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1. Conceitos gerais de Sistemas de Informa¢édo Geografica

As ciéncias geograficas s6 recentemetiteram um grande desenvolvimento, ndo se restringindo
simplesmente a uma ferramenta, a uma juncdo de conhecimentos de outras areas, mas sendo
também um dominio cientifico. As suas componentes fundamentais sdo a cartografia,
posicionamento, sistemas defammacéo e computacado gréafica (Matos, 2001).

A importancia da modelagdo geogréfica deeeao facto de a generalidade dos fendmenos ser
georeferenciavel, o que permite aplicacbes vastissimas e diversificadas.

A representagdo cartogréfica evoluiu por fama facilitar o cruzamento de dados de variadissimos
dominios de forma precisa, na sua generalidade a representacdo do conhecimento especial.

Uma das definigcbes actuais mais utilizada de $istema de Informacdo Geografi¢®IGou GIS-
Geographic Inform@on Syster) € um sistema dehardware software, informacédo espacial e
procedimentos computacionais que permite e facilita a andlise, gestdo ou representacdo do espaco e
dos fenbmenos que nele ocorrem.

Nesk textoapresentamse 0s exercicios resolvidosnem software ARCGIS de forma a apoiar as aulas
tedrico pratica de Sistemas de Informacgéo Geogréafica.
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2. Introducdo ao ARCGIS 10

2.1Inicializacaodo ArcGIS

bl | 0SNIdzNIF R2 LINREINIF Yl adzNES8i (La2yNG R SiF- SMIGS2R £dzVijl-dzS2 |
LINE2S0OG2a SEA&aGSY(Sa 2dz y2024&8 | LI NIAN RS a¢SYLX

seleccionad S & O(Figu@B.f ¢

Hefi 5er

FS [T

Figural JanelaArcMap¢ Getting Started.

Antes de se criar um projecto no ArcGIS devera efeetaaa criacdo de uma pasta no disco do
computador onde se organiza e guarda todo o trabalho.

Refirase ainda que cada tema vectorial criado no ArcGIS é compostesgpelficheiros, com as
seguintes extensfedbf, prj, sbn, sbx shx dbf, shp. No Catalog surge apenas o ficheiro com a
extensdo shp, no entanto os restantes ficheiros edk@oassociados e a eliminagdo de um ou varios
impede a sua posterior utilizacdo.

No caso ds ficheiros matriciais sdo criadas duas pastas umaraujoe € atribuido pelo utilizadqr
composta por varios ficheiros e outra gerada pelo sistema que tem o noimeDe sublinhar que
estas duas pastas deve estar sempre associadas, dado que a elimdsmgissta info impede a
utilizacdo do tema matricial criado. Refsa ainda que a pasta gerada pelo sistema tem sempre o
mesmo nome (info), que pode estar associada a wnao/arios temas matriciais @ grojecto. No
entanto, a pasta info de diferentes gjectos em ArcGIS contém uma informacédo diferente, por isso
quanto se trabalha em formato matricial ha que ter o cuidado de ,quera cada conjunto de temas
criados num projectouma pasta.

O ArcGIS tem d® menus principais a esquerdable of contents composta por uma ou varias
af I @ SNER ¢ 2yidR& osdednasPaiadirei@atalog que funciona como um explorador e em
que se podem localizar as diferentes pastas que existem no disco e os ficheiros. Estes menus podem

Ana Cristina Gongalve&délia M. OSousa 3
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estar visiveis ou ndo, em dgaer zona do espacgo de trabalho, embora seja recomendavel estar
localizados como se indica Rayural.

Caso estes menus ndo estejam visiveis podem ass&iaoprojecto seleccionando o icoque se
apresentamna Figura2.

jelection Geoprocessing Customice Windows  Melp Selection Geoprocessing Customize Window: Help
b - 4 L‘E’EGS B 3= 82 g Layer + - o EE; B0 3 v? 2 Layen
kO KR E Takte Of Contents window her; x O R * Layer:

= = = Geostatistical A ta =  Geostatistical Anak

r

Figura2 Activacao dos menus Table of Contents e Catalog.

Os menus podem ser colocados em qualquer local do projecto embora seja mais pratico que a Table of
contents se lociize a esquerda e o Catalog a direita. Podem ainda cefmastes menus em
GFdzi2KARSéY RS | O2NR2 O2Y |a LINBFSNBEYOAl&a R2 dziA
esquerdo devera clicese duas vezes na janela.

A esquerdapodese associaset G ¢l ot S 2F O2 yaicSoplbox (Fighrda), Njge éY Sy dzY
composto por um conjunto de ferramentas de trabalho, que pode ser visualizado clicando na
respectiva janela.

Editor+

Georeferencing *  Layer
8 x

@ Conversion Tooks

+ @ Data Interopenabilty Tools
5 @ Data Management Tools
4 @ Editing Tools

i1 @ Geocodng Tools

1 @ Geostatistical Analyst Tools
4 @ Unear Referencing Tools

+ @ Multhmension Tocls

4 @ Network Analyst Tools

+ @ Parcel Fabric Tools

i @ Schematics Took

i @ Server Tooks

@ Spatial Analyat Tools

i @ Spatial Statistics Tocks
Q) Tracking Anslyst Tools

Selection  Geopeocessing  Customize  Windows  Help
+ -

LA ]

i‘..,(r«(i,i 18 Table Of Cortent ®s| &

r

Figura3 Activacdo da ArcToolBox no menu Table of contents.

vdzZl yR2 a8 ONRINI dzy y2@2 LINR2SOi2 adNHS Fguadl yi2
4).

Q Ut v i T

Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Cust
OpEa - &b -
CROR S * M-8 Ll A

Figurad Criacdo de umavo projecb.
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E possivel trabalhar sem guardar o projegiodendose guardar os ficheiros. No entanto, muitas
vezes, estes sdo arquivados em pastas temporarias, que dificilmente permitem a sua posterior
recuperacdo. Deste modo sugese e aconselhae que se guarde projecto numa pasta com nome e
localizacdo conhecida, procedendo do seguinte médle/Save as
Gsf b asia queifdi anteoBn@rieyCida ed St S C
atribuir um nome ao ficheiro. Os ficheiros correspondentes pmjectos ficam com a extensao

{ dZNBS dzYt

APYERE © !

y2 ol

LJs a

21y St

I ONR I cen 2

R2

LINE2SOG 2

y 2

Ot yiz 4

nome do projecto. No projecto serdo adicionados os ficheiros de entrada e os resultantes das
operacdes efectuadas, permitindo dest®do organizar a informacéo.

Outro dos aspectos importantes € a definicdo das propriedades do projecto, que permite que o

projecto e os ficheiros a ele associados possam ser transferidos para outros computadores, com todos

os ficheiros associados ao prdecPara tal deveréo segtse as seguinteimstru¢cdes(Figurab):
File/Map Document properties/Pathnamesactivard { G 2 NB NBf | 4§ A BS

LI G§KY I YS2

A nova janela que surge permite ainda a colocagao meconjunto de informacdo, nomeadamente
titulo, resumo, descri¢do, autgFigurab).

File | Edit

Page and Print Setup
Print Preview

Print

BREBOE

Create Map Package
Export Map

- ’th? Diycument Properties...

1 CXPROJKCTOS\PR\PROI.mud

S C\Rafaeh ARCGL..\F
6 C:\Loxo\VNP\VNP, mud
7 C:A\Rafa.\TOMATE_ANTON.mxd

8 C\RafaeNARC..\CEa,

9 C:\Rafaed\..\Ovelhas _lsabelmud

Bt AleFd

View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing (¢
CreN b .

Figurab Definir as propriedades de um projecto.

e Windows Help

Genersl

Map Document Properties

C:PROJECTOSPROIIPRO) L.mud

Em relacdo ao nome das directorias, subdirectorifisheiros a titulo de seguranca convém definir os
nomes sem tiles ou acentos (Ex: &, 0, é), sem cedilhas (Ex: ¢), sem tracos ou caractefds §xX)
sem espacos entre os caracteres, podendo sgaounderscorgEx: a_a). Deverse também colocar

os TAOKSANERA

RS

GNJ ol f K2

apresentam muitos erros se assim nao se fizer.

v a

2.2 Definicdo das extensdes e barras de ferramentas

RANBOG2NRAI &

RS LINE.

Podem colocase as extensdes e barras de ferramentas na zaparsr da area de trabalho através
das instrucesMenu Customize/ToolsbafFigurab).

Ana Cristina Gongalve&délia M. OSousa
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rof. mxd - ArcMap - Arcinfo v ] 30 anayst I

Advanced Edtng

dt Vew Bookmarks Insert Selection Geoprocessng | Custome | Windows  Het
B8 b8 x 00 b [ ]
e B

+Of Contents *x
AGA

[Layer|

CICREE

Figurab Costumizacédo das barras de ferramentas.

Os utilizadores individuais do ArcGIS tém qativar as extensdes para que possa trabalhar com as
ferramentas nelas incluidas, procedendo do seguinte modo: na barra superior seleccionar
CostumizéExtensions activar3D Analyste SpatialAnalyste Close(Figura?).

Extensions Ei@

Selact the extensions you want to use

OR0oo0ooor

& Untitled - ArcMap - Arclnfo
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing -VCus'&m:z’e'[\‘imdmxs Help

o o = T
DEBS A8 x 00 b | ] roobs >
WEBL K KA s Extensions... Descrigtion

A48 el S DINO [ ln 30 Aoy 100
30 Analyst~ Layer: | <R Add-In Manager... q Copyright ®1339-2010 ESRI Inc. Al Rights Reserved

t 2 |
— Mod E P - )
Table Of Contents 2 x Customize Mode... Providas tools for suface modeing and 3D visualization
§ 3 K le Manager...
) : S 8| [ Style
e sectap Oters..

Figura7 Activagéo das extensfes em ArcGlIS 10.

As propriedades do projecto sdo definidas pelos seguintes passos sequeviaifData Frame
properties (Figura8).

6 Ana Cristina Gongalve&délia M. O. Sousa
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& georref.mxd - ArcMap - Arcinfo

Fle Edit | View | Bookmarks Insert Selecton Geoprocessng Customze Windows Hep

0 @|El oae view | FoEaeni . R 80k« ) -y Y
Edror | B3] Lavout view £ o 3DAnayst- ' i @ @ Cessficaton: Layer:
gapr:; : Georeferencing > Layer: ) & .-t
@ Tabeor | " % x A Catalog
> fid g 42 ScrolBars -
""A!“E [v] status 8ar F “
-3 Location

[ Data Frame Properts...
~  Refresh 5
Il Pause Drawing F9
“ii Pause Labeing

Figura8 Defini¢céo das propriedades do data frame.

Surge uma nova janela e na vi€&neral deve introduzir o nome da Layeddmeé e as unidades
(Map e Display (Figura9).

i B TR 24

Feature Cache | Annotation Groups | Extentindicators | Frame | Size and Position
General | DataFrame Coordinate System llumination Grids

Hame )] |

Description:

Credits:

Units

vap: 7 [unknown nits v

Displa

Tip:  Sée Customize > AréMap Options > Data View tab for
addii or displaying coordinates in the status

bar

Reference Scale: ‘ <Hone 3 ‘

Rotation ‘ o ‘

Label Engine: SR standard Label Engine v

Simulate layer transparency in legends

Figura9 Definicéo do nome e unidades do data frame.

Na vistaCoordinate systendeve ser definido o sistema de Projeccao de trabalho. O ArcGIS disp8e de
um conjunto vasto de sistemas de coordenadas predefinidos, que permitem de modo simples
associdos as temas. Devera antes de se seleccionar o sistema de coordenadas ter a certeza que se
esta a escolher o correcto.

Exemplo:Sistema de projec¢do das cartas Militares (1:25000):
Selectcoordinate systeni Predefined/Projected Coordinate Systems /National @siEuropa/ Lisboa
Hayford Gauss IGedEiguralQ).

Ana Cristina Gongalve&délia M. OSousa 7
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Data Frame Properties il
Feature Cache n G or: Frame Size and Posion

Select a coordinate system:

# 3 Favorites Lo
= 2 Predefined
# £ Geographic Coordinate Systems
= 5 Projected Coordinate Systems
# £ ARC (equal arc-second)
# (2] Continental
J # £ County Systems
# (2] Gauss Kruger
[ = 5 National Grids
# 2 Africa
# £ Argentina

& Asa v

Select 3 coordinate system:

[__Add To Favortes |

FiguralO Definicdo do sistema de coordenadas.

Pode ainda ter interesse ter duas ou mais layers, que se adiciooarinsert/Data Frane. Surge uma
nova layer como o nomlew Data Frameque se deve formatar como o indicado anteriormente.

2.3 Definicdo do ambiente de trabalho

O ambiente de trabalho, ou seja a pasta onde vao ser gravados todos os ficheiros criados, deve ser
criada ants de se iniciar o trabalho com os seguintes passos:
Visualizar eseleccionaArcToolbox
Em qualquer parte da janela Toolbox clicar no botdo do lado direito do ragelexcionar
Environments.. (Figurall).
Selecanar Workspacee abrir obrowser(Figural?).

0.9,  Cuboon: i,

MRS EOR T D E D DDl |

Figurall Localizac&@o da ferramenta de definigdo do ambiente de trabalho.

. —J‘: Environment Settings

% Workspace
Current Workspace

D:\Aulas\aulas\aula_georef
Scratch Workspace

D:\Aulasiaulas\aula_georef

B |5

¥ Qutput Coordinates

¥ Processing Extent

Figural2 Definicdo do espaco de tralbm.

8 Ana Cristina Gongalve&délia M. O. Sousa
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Procurar o caminho onde tem a pasta de trablho, clicand&Cemnect to Folderque abre uma nova
janela com o explorador do windowBigural3).

+* Environment Settings

# Workspace
Current Workspace
s and Settngs\Cratnsl] Loskin: |5 ome - @ wwests v @ B @ 5 | B8 By D @ | the workspace
Sararch — m s hich inputs are taken
- 8 -J [GHome - My Documen ot |Cmc'.'u Fo'derl o which outputs are
s and Settogs\Crstnall o5 e e Comnections
% Output Coordinates | (W Teoboes
{d§Database Servers
|E@Database Cornections
¥ XY Resolution and T| |TJ615 Servers

Current Workspace |'_3_( ); nt Workspace

¥ Processing Extent

= .

RS Qi Coordnate Systems
¥ 2 Values
¥ Geodatabase
¥ Geodatabase Advar]
% Flelds \ame: | Ex\Donuments and Settngs|Cristna iy Doouments ]
% Random Numbers | 579 5P2 (a4 fiters isted. v

ot J[ comcel J[ ccricerep | [ Todnen |

Figural3 Selecgdo do caminho pagdicheiro onde se pretende trabalhar.

Ana Cristina Gongalve&délia M. OSousa 9
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3. Visualizacaale dados geograficos

Os temas de entrada para um trabalho em ArcGIS devem gusedas disco numa past&io visiveis
no CatalodFigural4), indicandona parte inferior da janela o tipo de tema (matricial ou vectorial).

Bl povossdesshp
Q) PROJLmxd

Figurald Temas visiveis no Catalog.

Para adicionar os ficheiros ao projecto podem segeitrés caminhos:
1 ¢ seleccionar e arrastar o tema para a layer;

at Selecticn Geo
= an

2 ¢ seleccionarAdd data © =% abre uma nova janela, com um explorador permitindo
seleccionar um ou varios ficheiros a adicionar ao projecto;
3 ¢ seleccionafFile/ Add data/ Add data e proceder como em 2.

A visualizacdo dos temas efectsa clicando no quadrada esquerda do nhome do tema. Com Ctrl
pode-se visualizar todos os temas de uma lafégural5, esquerda)

Numa layer a hierarquizagdo dos temas ndo é casual. Aparecem em cima 0s temas vectoriais e em
baixos os muiciais. Os temas vectoriais aparecem também hierarquizados em cima os temas de
pontos, seguidos dos de linhas e dos de poligonos.

N
wen

FeBRBIE

Figural5 Visualizacdo de um tema (esquerda) e da tabela de atributos (direita).

10 Ana Cristina Gongalve&délia M. O. Sousa
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A um tema vedrial esta associada uma tabela de atributos que contém um conjunto de informag&o
associado a cada ponto, linha ou poligono. Como exelfigloral5 a direita, apresentase o mapa

dos limites administrativos dos coelhos com a sua tabela de atributos onde esta toda a informacao
associada a cada poligano

Os temas matriciais, raster ou quadriculares podem ser de varios tipos, com ou sem tabela de
atributos. Como exemplo réigural6 apresentase um ortofoto.

Figuralé Exemplo de um ortofoto.

Nos temas vectoriais podem alterse as caracteristicas de visualizacdo do tema selecciorsndo
clicando com o botdo direito do rato erRroperties aparee@ uma nova janela e seleciosa
Symbologye clicando no rectangulo que define a cor surge outra jai®tmbolselector, que permite
escolher a cor, a espessura de linha, nos temas de pontos o tipo de ponto e o seu tamanho e nos
temas de linhas o tipo dinha e o seu tamanho.

Na barralTools encontramse uma série de ferramentas Uteis nomeadamente:

Zoom in Iil
Zoom out EL
Pan &
Full extent %)
Fixed zoom in 1K
Fixed zoonout L,
Back to previous extent 4
Go to next extent -b_
Select features i
Clear selected features
Select elements T
Identify )
Measure 3

Ana Cristina Gongalve&délia M. OSousa 11
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4. Construcdo de uma base de dados geografica

4.1 Georreferenciacéo

Num SIGsé faz sentido trabalhar comualquer tipo de dados geogréficos se tmero sistema de
projeccao correcto. A atribuigcdo do sistema de projeccaosig@do por Georreferenciagéo.

Podemse georeferenciar, imagens de mapas (obtidas através de quadgaane) de forma a poder
vectorizar informacgdo contida neste mapa analdgico e transformar essa informagdo em formato
digital, criando assim novas camadde informacao geografica. No entanto, antes de realizar esta
tarefa € necessario determinar previamente quais serdo os seus pontos de controlo, ou seja, pontos
gue se identifiquem bem nos dados a georrefereciar e nos dados geograficos de referéncia (com
sistema de coordenadas associado).

Imaginese que se tem uma informacdo geografica associada a vias de transportesec@sta,no

mapa a georeferenciar, as vias de transpaitdveis com 0s seus cruzamentos, poderemos utiliz

para georeferenciam imagem obtida através decanner E importante conhecer no minimo as
coordenadas de 4 pontos antes do procedimento de georreferenciacdo. Estes pontos se possivel
devem estar distribuidos de forma a cobrir a maior parte da imagem, por exemplo um emacéola ¢

€ um ou varios no meio.

Para melhor se apreender a georreferenciagdo 0s passos sequenciais serdo apresentados com o
exemplo do exercicio 1.

Exercicio > Georreferenciacdo de uma carta militar.

Activar a barra de ferramentas; = S&referencng - Layer: mapa.JPG PR =1

Neste exercicio & associase 0 sistema de coordenadas a parte de uma carta Militar no formato
digital (formato: jpg, bmp, ...), de acordo com 0s seguintes passos:

a) Adicionaro ficheiro de imagem a layer (Mapa.jgagural?).

(T Tl
x ©

(1T Hlnl

WAMRERC CLAREN

wat

sase
L1l

Figural7 Temas Mapa e Mapa_p.

12 Ana Cristina Gongalve&délia M. O. Sousa



Universidade de Evor®epartamento de Engenharia RutdllG |

O ficheiroMapa.jpgé o mapa que efectivamente se pretende corrigvMapa_p.jpgé o mesmo mapa
mas com 0s pontos assinalados de onde se recathes coordenadase quevai funcionar como
mapa awiliar para facilitar a identificacdo dos pontos (indicados a vermelho).

NaFigural8 estdo apresentados os pontos com as coordenadas em shapefile. Com base no ficheiro
shapefile dos Concelhos de Portugal podewasficar que a carta é do Distile Evora, concelho de
Mouréo.

.
‘.
-

e

s
..
-
‘.
]
‘%

!

Figural8 Pontos com as coordenadas em shapefile

b) Definir pelo menos 4 pontos bendentificaveisna cartae na imagem a georreferenciar, neste
caso a imagem georreferenciar é a ndpria carta. Obter as coordenadas correspondentes aos
pontos(Figural9).

) o 2 va Qo - L ] A
e a e, —— @ re
o o e n
Layers s i
rr ¢ A =
-
" //
8 tue: farc, ”
Pl > 5] :
mne ; d
- e ”

Figural9 Tema com pontos de coordenadas conhecidas.
c¢) Construir um ficheiro no excebm ascoordenadagFigura20).

A B Cc
Ponto X Y
264930 150300
264160 154850
268038 153380
266125 152818
268123 150803

N s W =

1
2
3
4
5
6
7

Figura20 Ficheiro de dados com as coordenadas dos pontos para georreferenciagédo.

Ana Cristina Gongalve&délia M. OSousa 13
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d) Criar um ficheiro vectorial, Shapefile, com as coordenadas do tickerel, que pode ser

obtido por dois caminhos:
i) No menu Catalog seleccionar o ficheiro Excel, na janela inferior surgem as varias folhas do
ficheiro Excel. Seleccionar a que tem os dados e com o botédo direieialGreate feature
Class/From XY TableSurge uma janela, em que deverd seleccis®aro campo das
coordenadas X e adicioi@ a X Field, e o das coordenadas Y e adidora Y Field, e
indicar o nome do ficheiro e a pasta onde vai ser guardadoCenput/ Specify output
shapefile or feature clas(Figura21).

A [ Cre;tl.!-Feature Class From XY Table E|gj -

e 4l @ (=] nout Fialds
Location: T Folhals v X Fild

% -

Y Field:

Z Fiald

<None> v

Coordinate System of Input Coordinates:

# ¥ mapa.)PG

® 88 mapa_p.)eG 5
utpat

Speacify output shapefila or featura class:

HiLandsatd 201 MLCE2040332013203L GNOD_22juih | | B2

From XY Table... || Create Feature Cass__»
| 'cl“'. Geocode Addresses... Configuration keyword
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Figura21 Criagdo de um tema vectorial a partir de um ficheiro com as coordenadas X e Y.

ii) File’ Add data/ Add XYdata

Surge uma janela com o explorador seleccionarficheiro e a folha que contém os dados e
adicionalo no campoChoose a table from the map por browser for another tablBevera
entdo seleccionase o campo das coordenadas X e adicilona X Field, e o das coordenadas Y
e adiciondlo ao Y Field, e indica nome do ficheiro e a pasta onde vai ser guardado em
Output/ Specify output shapefile or feature class

Em ambos os caminhos h& que seleccionar o sistema de coordenadas clicaBdorelenate System
of Input Coordinates segundo 0s passos descritos enp.

O ficheiro shapefile, P_Calib.shp (formato vectorial em que o elemento € o ponto) é criado e surge
automaticamente na janela do ArcCatalog e na dos Layers, como se pode obsdfiguraa2. Dado

gue o fichéro Mapa_p.shp ndo tem sistema de coordenadas atribuido vai locakzaréximo das
coordenadas (0,0), sendo dificil ver os dois temas, aparecem muitas vezes apenas dois pontos,
correspondentes a cada um dos ficheiros.

Deve entdo visualizese o ficheiroP_Calib.shp, seleccionandoe com a tecla direita do rato
seleccionaZoom to layer(Figura2?2).
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Figura22 Ferramenta Zoom to Layer.

e) Na barraGeoreferencing seleccionarFit to disgay, que sobrepbe, com alguns desvios o
Mapa_p.jpg ao P_Calib.skipigura23).
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Figura23 Ferramenta Fit to display.

f) Na barraGeoreferencing ajustar os pontos aos locais na imagemlescionandoAdd
Controll points Este comando permite associar o ponto na carta ao ponto correspondente do
ficheiro P_Calib.shp.

Georeferencing ~ | Layer:|mapa_p JPG v Q-[FE .
Nota: Na barra Georeferencing no campo ayer tem de estar o ficheiro que se quer
processar, neste caso a imagem da cartade a carta auxiliar, com os pontos indicados).

Para georreferenciar a cartadera proceder do seguinte modo:
i) Fazer zoom in para visualizar o cente uin ponto em Mapa_p.jpg e clicar esdd
Controll pointse seguidamente nesse ponto.
il) Fazer zoonout e visualizar o ponto correspondente em P_Calib.shp e clicar no ponto.
Osdois pontos s&o associados e coincidentes na imagem.
iii) Repetir i) e ii) para os restantes pontos.

g) Deve verificase o erro associado.

Se na barraeoreferencing se seleconar Link table (Figura24), surge uma nova janela em

que consta a informacéo do par de pontos que foi associado, das coordenadas do ponto no
ficheiro a georeferenciar (Mapa_p.jpg) e as coordenadas associadas s@mneasi de
georreferenciacao (P_Calib.shp), assim como o valor do erro associado a cada ponto (residual).
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Convém ainda analisar o erro totdlofal RMS Errgr que deve ser inferior a 0,5mm a escala
da carta, o que a escala 1:25000 corresponde a 12,5m.

Casoalgum ponto tenha um erro associado muito elevado podera elidunéd voltar a
introduztlo.

¥ A Adyat Traraformaton. 192 Oroer Pohroml (Affre)

Total R85 Errer:

Figura24 Analise do erro da georreferenciacgao.

h) Obter a nova carta georreferenciadseleccionando enteoreferencinga opgcdoupdate
Georeferencing criando um novo ficheiro com a extensdo JGW, que deve estar sempre
associado ao ficheiro Mapa_p.jpg.

i) Obter nova imagem ja com as coordenadas correctas.

Na barra de opc¢besseoreferencing seleccionar a opca®ectify (Figura25). Indicar as
caracteristicas daava imagem, como o tamanho do pixel (nsidade de trabalhe metros),
algoritmo de interpolacao, pasta onde o novo ficheiro vai ser gravado, nome do ficheiro (ex.
Mapa_rect.tif) e formato TIFF).

Figura25 Ferramenta Rectify.

4.2 Criacgéo de ficheiros em formato vectorial

4.2.1Digitalizacéo de elementos graficos (pontos, linhapaigonog

Com o ArcGis é possivel proceder a digitalizacdo de elementos grafiquatir de ficheiros de
imagem, devendo seguse 0s seguintes passos:
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