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RESUMO

Neste relatério sdo, primeiramente, descritas as atividades desenvolvidas durante o
Estagio Curricular do Mestrado Integrado em Medicina Veterinaria da Universidade de Evora,
no ambito de clinica e cirurgia de espécies pecuarias. Pretendeu-se, depois, determinar se a
suplementacéo de bovinos de aptidao leiteira com [3-caroteno injetavel contribui para reduzir o
ndmero de inseminacdes artificiais necessarias para uma gestagéo. Por outro lado avaliou-se a
influéncia que podem ter algumas variaveis, como sejam a estacéo do ano ou o ndmero de
partos da vaca. Procurou-se, ainda, estudar a evolugédo dos teores séricos de [-caroteno nos
animais suplementados e nédo suplementados com Dalmafertyl®, utilizando a técnica de
cromatografia liquida de alta eficacia ultravioleta. A suplementacdo parenteral de B-caroteno,
nomeadamente com Dalmafertyl®, na Primavera, mostra resultados benéficos na reproducédo

de vacas e novilhas de aptidao leiteira, aumentando a produtividade e diminuindo custos.

Palavras-chave: reproducéo, bovino, fertilidade, B-caroteno, inseminacéo artificial
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ABSTRACT:
LARGE ANIMAL SURGERY AND CLINICS

On the following report are described the activities that took place during the Curricular
Externship as part of the Veterinary Medicine Integrated Masters from University of Evora, in
large animal surgery and clinics. Also, it was intended to determine if injectable B-carotene
supplementation on dairy cattle can be a decreasing factor on the artificial insemination number
needed to result in pregnancy. On the other hand, it was assessed its influence on some
variables that can affect pregnancy, such as seasons and calving number. It has been studied
the evolution of (3-carotene serum levels on Dalmafertyl® supplemented and non-supplemented
animals using the high-performance liquid chromatography ultraviolet detection method, as well.
B-carotene parenteral supplementation using Dalmafertyl® seems to have benefic results on
dairy cattle reproduction when it comes to Spring, which leads to productivity increase and cost

decrease.

Keywords: reproduction, cattle, fertility, B-carotene, artificial insemination
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“Life is a journey and the road we
travel has twists and turns, which
sometimes leads us to unexpected

places and unexpected people.”

Desconhecido

Xl
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INTRODUCAO

O presente relatério foi elaborado no ambito da Unidade Curricular denominada Estagio

Curricular, inserida no Mestrado Integrado em Medicina Veterinaria da Universidade de Evora.

O referido Estagio Curricular decorreu entre 28 de Fevereiro de 2016 e 20 de Julho de
2016, no Distrito de Castelo Branco. Este foi realizado maioritariamente numa vacaria de leite
pertencente a empresa M. Rito, Lda. e a sociedade veterinaria Socivete, Lda. e teve a
supervisdo do Dr. Anténio Alvaro Lopes.

Este estagio teve como principal objetivo 0 acompanhamento pratico da atividade
médico-veterinaria. Deste modo, foi possivel adquirir competéncias referentes as diferentes
situacbes didrias que a medicina de espécies pecudrias apresenta, nomeadamente na
aplicacdo de planos sanitarios e profildticos e intervencédo reprodutiva e clinica. O Estagio
Curricular permitiu, ainda, colocar em pratica os conhecimentos teéricos adquiridos ao longo do
Mestrado Integrado em Medicina Veterinaria.

No decorrer do Estagio Curricular, foram acompanhadas as atividades diarias da
exploracdo pecuaria M. Rito, Lda., de agora em diante denominada vacaria M. Rito, Lda.,

sediada no Couto dos Carris em Idanha-a-Nova, Castelo Branco.

A vacaria M. Rito, Lda. é uma exploracdo de grande dimensdo de vacas de aptidao
leiteira , na qual a principal atividade econdmica é a venda de leite. Realizaram-se atos clinicos

na area de medicina preventiva, assisténcia reprodutiva, patologia clinica e cirargica.

Para além da vacaria M. Rito, Lda., também se realizaram atos clinicos médico-
veterinarios em regime ambulatério, mais especificamente, acbes de sanidade e profilaxia
médica, assisténcia reprodutiva e cirurgia e clinica médica. Esta vertente foi realizada em todo

o distrito de Castelo Branco, acompanhando o Dr. Ant6nio Alvaro Lopes e o Dr. Jodo Diogo.
O presente Relatério de Estagio encontra-se dividido em cinco capitulos:

O primeiro, e presente, capitulo descreve o ambito do Estagio Curricular e a vacaria M.

Rito, Lda. em que teve lugar uma parte significativa do referido estagio.

O segundo capitulo relata a casuistica verificada durante o Estagio Curricular,
mencionando o numero de animais acompanhados, os diagnésticos e os tratamentos

efetuados.
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O terceiro capitulo é constituido por um estudo de caso na area da reproducédo de
bovinos, no qual se pretendeu determinar se a suplementacdo de bovinos de aptidao leiteira
com B-caroteno injetavel contribui para a diminuicdo do nimero de inseminacgdes artificiais
necessarias para uma gestacdo, avaliar a influéncia que podem ter algumas variaveis
estudadas tais como a Estacdo do Ano ou o nimero de partos da vaca e, ainda, se procurou
estudar a evolugcdo dos teores séricos de [(-caroteno nos animais suplementados e néo

suplementados com f3-caroteno injetavel.

No quarto capitulo constam as conclusdes e recomendages futuras.
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CAPITULO 1:
CARACTERIZACAO DA EXPLORACAO PECUARIA M. RITO, LDA.

Para melhor entendimento das atividades realizadas na vacaria sera, de seguida, feita

uma breve descricdo do seu funcionamento e condig¢oes.

Com, normalmente, 700 vacas em situagdo de ordenha, os animais, encontram-se
divididos por 11 lotes, que correspondem as fases de lactacdo: média-baixa producao, alta
producao e pico de lactagdo, duas maternidades, um lote de vacas com mastite cronica e uma

enfermaria.

Nos lotes 1, 2 e 3 estdo as vacas de producdo média-baixa, que corresponde aquelas
com produgéo de leite diaria inferior a 25 litros. Nestes lotes nédo existe separagdo etaria das

vacas.

No lote 4 sdo colocadas as vacas com mastite, que é sempre o Ultimo lote a ser

ordenhado, sendo o leite desviado para um tanque separado do restante.

Os lotes 5 e 6 ndo estdo fisicamente separados e funcionam como enfermaria e local de

agrupamento das vacas para refugo, isto &, contém as vacas em tratamento que nao

pertencam ao lote 7, abaixo referido, e as vacas que séo selecionadas para venda ou refugo.

No lote 7 encontram-se as vacas de pés-parto, as quais é efetuada uma observacao
mais detalhada, por meio de um exame fisico semanal, por forma a identificar e tratar as
afecdes do pés-parto que possam surgir. Este é o penultimo lote a ser ordenhado e o seu leite

€ utilizado para alimentar os vitelos.

Nos lotes 8 e 9 permanecem as novilhas e vacas em pico de lactagdo, respetivamente.
Para estes lotes vdo os animais que ja correm menor risco de contrair doencas ligadas ao pos-

parto, cuja lactagdo decorre ha menos de 120 dias e excede os 45 litros diérios.

Para o lote 10 vao vacas que saem do lote 9 e para o lote 11 vao as novilhas que saem
do lote 8. Estes lotes correspondem aos animais em fase de alta producgdo, cuja producao

leiteira se compreende entre os 25 e 45 litros diarios e que tém mais de 120 dias lactagéo.

A todos os lotes sdo realizadas duas ordenhas diarias, uma com inicio as 4.30h e outra
as 18.30h.
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Na vacaria M. Rito, Lda., o maneio reprodutivo é feito utilizando um sistema
computorizado de detecdo de cios baseado em poddmetros incluidos na coleira de cada vaca
gue mede a atividade individual da vaca e determina quando é que a vaca est4 em estro e tem
mais de 45 dias de lactacdo, para que se possa proceder a sua inseminacao artificial (1A). Além
disso, nos lotes 1, 2 e 3, correspondentes a producdo média baixa, também € utilizada a monta
natural. Cada um dos lotes possui um touro que tem como fungéo cobrir as vacas que néo

tenham ficado gestantes, anteriormente, ou cujo sistema detecéo de estros tenha falhado.

Quando a producao leiteira esta realmente baixa (inferior a 6 litros diarios), as vacas sdo
secas e enviadas para um parque especifico que alberga as vacas secas em final de gestacgéo.
Apés o diagnéstico do tempo restante de gestacéo, que é feito mensalmente, os animais que
se encontram no ultimo més de gestagdo sdo transferidos para a maternidade das vacas, se

forem multiparas, ou para a maternidade das novilhas, se forem nuliparas.

As novilhas nuliparas de recria permanecem na vacaria M. Rito,Lda. no tempo que
decorre desde o protocolo de sincronizagéo de estros até ao diagndstico de gestagdo aos 30
dias apés a inseminacéo artificial e, mais tarde, nos Ultimos dois a trés meses antes da data
prevista para o parto. Durante o resto do tempo, encontram-se noutra unidade da exploragéo

em regime extensivo.

Existe, também, um viteleiro com capacidade para cerca de 170 vitelos recém-nascidos,
em parques individuais, e para 60 vitelos desmamados, em parques de 20 animais. Destes
ultimos parques, por volta dos 4 meses de idade, os vitelos vdo para outra exploracédo. Ai é
feita a recria das fémeas, que fardo parte do efetivo leiteiro, e engorda dos machos, que serdo

vendidos para outras exploracdes de engorda ou para abate.

Na vacaria M. Rito,Lda., existe também a vertente da producdo agricola,
particularmente, o cultivo de milho. Esta atividade serve para fazer jus as necessidades
alimentares dos animais, através da producao de silagem do milho. Deste modo, uma grande
percentagem da alimentacdo das vacas é produzida na exploracdo, baixando os custos da

producao de leite.

A alimentagéo das vacas é feita de acordo com a fase de producéo do lote e com o
namero de animais nele presente e o arragcoamento é feito com a silagem de milho, ja referida,
sendo apenas adicionados suplementos comprados fora. O corte, a mistura e distribuicdo do

alimento é feita por uma maquina de unifeed, duas vezes por dia.
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CAPITULO 2:
CASUISTICA

Este capitulo destina-se a apresentacdo de todas as atividades meédico-veterinarias
desenvolvidas durante o Estdgio Curricular, em que foram recolhidos todos os dados que

sustentam o presente relatorio.

Os dados serdo apresentados através dos valores de frequéncia absoluta (ni), que
correspondem ao numero exato de intervencdes, e de frequéncia relativa (f), que
correspondem aos respetivos valores percentuais. De forma a simplificar a informacao, esses
dados surgirdo ao longo do presente relatorio, simplificados pelo meio de tabelas e gréaficos
divididos por espécies: bovinos, pequenos ruminantes (que contém as acgles realizadas a
ovinos e caprinos, uma vez que grande parte das exploracdes possui ambas as espécies),

equinos e suinos.
E, ainda, de salientar, que o capitulo da casuistica se encontra dividido em quatro partes:
- Medicina Preventiva — que engloba as medidas profilaticas obrigatérias e facultativas;

- Assisténcia Reprodutiva — que reline as intervencdes relacionadas com a reproducao e

obstetricia animal, incluindo as cirurgias diretamente relacionadas;
- Patologia Clinica — que abrange os restantes atos clinicos e cirdrgicos;
- Neonatologia — que aborda a clinica relacionada com os animais recém-nascidos.

Na Tabela 1, é apresentado o nimero de intervencgdes realizadas no ambito do Estagio
Curricular por espécie animal e area Médico-Veterinaria, em ni e fi (%, n=15 553). E de
salientar, que os valores das acdes da Medicina Preventiva correspondem ao ndmero de
animais intervencionados, tendo em conta que, na situacdo de saneamento animal, cada um,
na maior parte das vezes, foi sujeito a trés intervencgdes: vacinacdo, desparasitacdo e agbes

profilaticas obrigatérias. No entanto, foi apenas contabilizada como uma intervencéo.

Em suma no Estagio Curricular, foram intervencionados 5 840 bovinos, o que
corresponde a 34,70% das atividades efetuadas, 10 956 ovinos e caprinos que, por sua vez,
correspondem a 65,10% do total de animais acompanhados, 24 equinos que ocupam 0,15% da
casuistica e nove suinos que ocuparam 0,05%. Em relacdo aos dominios de intervencéo,
foram acompanhados 11 369 animais ao abrigo da Medicina Preventiva correspondente a
67,56% das areas relatadas, 4 288 animais receberam Assisténcia Reprodutiva equivalente a

25,48% do total de intervencdes, 955 animais foram intervencionados no dmbito da Patologia
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Clinica perfazendo 5,67% da casuistica total e no dominio da Neonatologia acompanharam-se

217 animais que representa 1,29% dos casos.

Tabela 1: Intervenc¢des realizadas no ambito do Estagio Curricular (n= 16 829).

Medicina  Assisténcia Patologia

Preventiva Reprodutiva Clinica SR TOTAL Fi
Bovinos 3 287 1718 619 216 5 840 34,70%
fuerﬂ?‘ne;‘notz . 8 082 2540 333 1 10956  65,10%
Equinos 0 22 3 0 24 0,15%
Suinos 0 9 0 0 9 0,05%
TOTAL 11 369 4 288 955 217 16 829 100,00%
Fi 67,56% 25,48% 5,67% 1,29% 100,00%

2.1. MEDICINA PREVENTIVA
A area da Medicina Preventiva, como € possivel verificar na Tabela 1, foi a que teve

maior namero de execugfes ao longo do Estagio Curricular.

Nesta area, foram incluidas todas as intervencdes profilaticas obrigatérias, relativas aos
planos de sanidade animal vigentes tutelados pela Dire¢cdo Geral de Alimentacdo e Veterinaria
(DGAV):

- Plano de Erradicacéo de Tuberculose Bovina (DGAV, 2016a);
- Plano Nacional Erradicacdo de Brucelose Bovina (DGAV, 2016b);

- Plano Nacional Erradicacéo da Brucelose dos Pequenos Ruminantes (DGAV, 2016c).

e ainda, todas as intervenc@es profilaticas facultativas; a vacinacdo e desparasitacéo.

2.1.1. PROFILAXIA OBRIGATORIA
As acles de profilaxia obrigatdria séo delineadas pelos planos de erradicagédo que tém
como objetivo o controlo e eliminacdo de determinados agentes patogénicos que causam

graves zoonoses ou doencgas animais importantes.

Nos bovinos, estas agdes profilaticas consistem no rastreio de tuberculose bovina e séo
realizadas através do teste de intradermotuberculinizagdo comparada (IDTC), sendo por vezes
seguida da prova do gama-interferdo (que € apenas utilizada como meio complementar de
confirmacao dos resultados), e no rastreio da brucelose bovina por meio da prova serologica

prova de rosa bengala ou prova de fixagdo do complemento. Ambas séo efetuadas numa de
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trés situacdes: no saneamento anual obrigatorio, nos testes de pré-movimentacdo animal
(TPM) e nas reinspecc¢des do efetivo (DGAV, 2016a e 2016b).

A tuberculose bovina é uma doenca crénica causada pelas bactérias Mycobacterium
bovis e M. caprae. Esta doenca afeta uma grande diversidade de hospedeiros, nomeadamente,

o0 Homem.

O Decreto-Lei n.° 272/2000, de 8 de novembro, define as normas técnicas para a
execucdo do programa de erradicacdo da tuberculose bovina e os procedimentos relativos &
atribuicdo dos estatutos sanitarios de efetivos. No territério de Portugal continental, o programa
comporta todas as exploragdes, excetuando aquelas com vocacdo exclusiva de recria e
acabamento de bovinos, uma vez que se destinam ao abate. A regido do Algarve é, desde

2012, considerada zona oficialmente indemne para a tuberculose.

O rastreio da tuberculose bovina é realizado, anualmente, a todos os animais, machos e
fémeas, com idade superior a seis semanas, através da inoculagdo intradérmica de tuberculina
aviaria e tuberculina mamifera, na regido da tdbua do pescoco afastadas entre elas. A
inoculacao é feita apds a medicdo (em milimetros - mm) da espessura da prega de pele no
local onde se inocula. Passadas 72 horas da referida inoculagéo, volta-se a medir a espessura
da prega de pele no local da inoculagdo para avaliar a presenca de reagdo as tuberculinas. O
resultado do IDTC é considerado positivo caso apresente uma reacéo a tuberculina mamifera
quatro milimetros superior a da tuberculina aviaria. Na figura 1 pode observar-se uma fotografia
de um caso positivo em que, mesmo antes de fazer qualquer medicdo, se consegue ver que
houve reacdo a ambas. No entanto, ndo s6 a alteracdo da espessura da pele no local de
inoculacdo pode atribuir um resultado positivo ao animal. A presenca de edemas, exsudado,
necrose, dor ou adenomegalia dos linfonodos pré-escapulares pode ser tida em conta para a
atribuicdo de um resultado positivo a IDTC. Quando um animal apresenta uma diferenca de
espessura da prega de pele com valores entre um e quatro milimetros, em que a reagao a
tuberculina mamifera é superior a da tuberculina aviaria, o resultado do IDTC é considerado
duvidoso. Neste caso, surge a obrigatoriedade de se fazer a repeticdo do teste 42 dias depois
a todo o efetivo e, aqui, qualquer resultado ndo negativo é considerado positivo (DGAV,
2016a).

Consoante os resultados da IDTC, sdo atribuidos, por parte dos servicos oficiais,
estatutos sanitérios as exploracdes. Estes estatutos podem ser Oficialmente Indemne (T3),
N&o Indemne em Saneamento (T2) e Ndo Indemne Infetado (T2.1). Existe, ainda, um estatuto
intermédio (T3S) que corresponde a evolugdo de uma exploracdo de Oficialmente Indemne
para Oficialmente Indemne Suspensa, o que ocorre quando numa exploracdo anteriormente T3
€ identificado um caso positivo ao IDTC ou ndo € cumprido o Plano de Erradicacdo de
Tuberculose Bovina. No Anexo | é possivel observar um esquema que mostra os critérios de

atribuicdo dos sanitarios em relagéo a tuberculose bovina (DGAV, 2016a).
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Figura 1: Reacgéo positiva (13 mm) ao Teste de Intradermotuberculinizacdo Comparada.

O Decreto-Lei n°244/2000, de 27 de setembro, define os procedimentos do programa de

erradicacdo. A identificagdo do agente da brucelose (Brucella abortus e Brucella melitensis)

efetuado através da Prova de Rosa Bengala em que se pesquisam anticorpos anti-Brucella,
gue constitui a prova complementar e € responsavel pela positividade dos resultados, para
efeitos de abate sanitario. O rastreio da brucelose bovina é efetuado, anualmente, a todos os
animais com mais de 12 meses, a excecdo dos machos destinados a acabamento em
exploracdes indemnes e de algumas Divisbes de Alimentagdo e Veterinaria, como é o caso da
de Castelo Branco, em que o rastreio é feito a todos os animais com idade superior a 24
meses. As exploracdes abrangidas no programa sdo sujeitas anualmente ao controlo
seroldgico, tendo em vista o facto da percentagem de efetivos infetados ser inferior 1% do total

de efetivos.

Como referido anteriormente, a identificagéo do agente da brucelose é efetuado através
da Prova de Rosa Bengala em que se pesquisam anticorpos anti-Brucella, para a qual é
necessaria uma amostra de sangue em tubo seco colhido, normalmente, da veia coccigea
mediana. A brucelose é uma doenca de declaracdo obrigatéria e é proibido o tratamento de

qualquer animal positivo no teste seroldgico, tendo de ser imediatamente abatido.

Tendo em conta os resultados da prova de rastreio da brucelose sdo, como no caso da
tuberculose, atribuidos estatutos sanitarios as exploracfes. Estes estatutos podem ser
Oficialmente Indemne (B4), Indemne (B3), Nao Indemne (B2). Existem, ainda, os estatutos Nao
Indemne em que € possivel fazer o isolamento do agente (B2.1), Indemne Suspenso (B3S) e
Oficialmente Indemne Suspenso (B4S). No caso do primeiro, € necessaria a realizagdo de um
inquérito epidemiolégico nos 15 dias que sucedem a confirmacgéo laboratorial do agente nos

dois ultimos, esta classificacdo é atribuida quando a exploracéo é B3 e B4, respetivamente, e
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se identifica a doenca. No Anexo Il é possivel observar um esquema que mostra os critérios de
atribuicdo dos estatutos sanitarios em rela¢@o a Brucelose Bovina (DGAV, 2016b).

O Plano de Erradicacao de Brucelose em Pequenos Ruminantes €, apenas, levado a
cabo através do rastreio da Brucella militensis e, tal como nos bovinos, é suportado pelo
Decreto-Lei n°244/2000, de 27 de setembro. E efetuado, anualmente, a uma fracio
representativa do efetivo com mais de seis meses de idade, nas exploracdes B3 e B4, isto é, a
colheita de sangue para a Prova de Rosa Bengala é feita a todos os machos néo castrados, a
todos os animais que entraram no rebanho desde o Udltimo teste e a 25% das fémeas
reprodutoras. Tal como na brucelose bovina, é expressamente proibido o tratamento, pelo que
qualquer animal positivo é abatido. No que toca aos estatutos sanitarios atribuidos, estes sao

0s mesmos dos bovinos e encontram-se esquematizados no Anexo Il (DGAV, 2016c).

Na Tabela 2 é possivel averiguar o nimero de animais intervencionados no ambito da
medicina preventiva obrigatéria. Pode-se observar que 71,1% das ac¢Bes de saneamento
animal foram dedicadas aos pequenos ruminantes e 28,1% aos bovinos; este facto deve-se as
dimensbes dos rebanhos ovinos e caprinos na regido. Dos animais intervencionados, apenas
0,8% corresponderam a testes de pré-movimentagdo, o que se ficou a dever ao facto de ter
sido imposto um periodo de retencao de movimentos animais, com duragdo de quatro meses

até ao dia 31 de Agosto de 2016, no ambito dos subsidios europeus aos produtores.

Tabela 2: Intervencgdes realizadas no ambito da medicina preventiva obrigatéria (n=11 369).

N° Animais Intervencionados Fi
Saneamento Bovinos 3195 28,1%
TPM Bovinos 92 0,8%
Saneamento Pequenos Ruminantes 8 082 71,1%
TOTAL 11 369 100,0%

2.1.2. PROFILAXIA FACULTATIVA

As intervencdes de profilaxia facultativa englobam as vacinacdes e as desparasitacoes.
Estas acbes séo feitas por escolha do produtor, embora ja esteja estabelecido que a data do
saneamento anual sdo feitos os reforcos, normalmente, anuais da vacinacdo para as
enterotoxémias e uma das intervencdes bianuais da desparasitacao.

Pelo motivo acima referido, 0 nimero de animais vacinados para as enterotoxémias e
desparasitados € 0 mesmo expresso na Tabela 2, quer para bovinos, quer para pequenos
ruminantes. Deste modo, foram vacinados para as enterotoxémias e desparasitados 3 195

bovinos e 8 082 pequenos ruminantes.
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Para além da vacinacdo contra as enterotoxémias, todos os ovinos foram também

imunizados contra o virus da lingua azul, utilizando a suspenséao injetavel Syvazul®.

A Tabela 3 mostra as vacinas utilizadas contra as enterotoxémias em ruminantes, bem

como as restantes vacinas administradas, substancias ativas e doses e vias de administragéo.

Tabela 3: Quadro de resumo das vacinas utilizadas para imunizacdo contra agentes infeciosos.

Nome
Comercial do
Medicamento

Covexin 8®

Miloxan®

Bravoxin 10®

Clostrivax®

Multivac 9®

Syvazul®

Hiprabovis 4®

Bovilis BVD®

Bovilis IBR
viva marcada®

Bovela®

Leptavoid®

Ovilis
Enzovax®

Substancias Ativas

Toxoide de:

C. Perfringens tipo B, C e D,

C. nowyi, C. septicum, C. tetani,
Cultura completa de C. chauvoei,
Células de C. hemolyticum
Anatoxinas de:

C. perfringens tipo B, C e D,

C. septicum, C. novyi,

C. tetani, C. sordelli,
Anacultura de C. chauvoei
Toxoide de:

C. Perfringens tipo A, B, C e D,
C. novyi, C. septicum, C. tetani,
C. hemolyticum,

Cultura completa de C. chauvoei
Toxoide de:

C. Perfringens tipo B, C e D,
C.novyiBeD,

C. septicum, C. tetani,

Cultura inativada de:

C. chauvoei, C. novyiBe D
Toxoide de:

C. Perfringens tipo A, B, C e D,
C. novyi, C. septicum,

C. tetani, C. sordelli

Anacultura de C. chauvoei

Virus da Lingua Azul inativado,
serotipo 1

Virus inativado de IBR,
Parainfluenza-3 e BVD

Virus vivo Respiratorio Sincial
Bovino

Antigénio inativado do virus da
BVD

Herpesvirus bovino- 1

Virus da BVD- 1 e 2 vivo
modificado

Leptospira interrogans serovar
hardjo 204

Clamydophila abortus viva
atenuada

Dose e

VA

Bovinos

5 mL
SC

4 mL
SC

2 mL
SC

5mL
SC

4 mL
SC

4 mL
SC

3mL
IM

2mL
IM

2 mL
IM

2mL
IM

2 mL
SC

Dose e VA
Pequenos
Ruminantes

2 mL
SC

2mL
SC

1mL
SC

2mL
SC

2 mL
SC

2mL
SC

2mL
SC

Primovacinacgéo
/Reforco

5 mL com 6
semanas de
intervalo
/Anual

2 Doses com 4
semanas de
intervalo
/Anual

2 Doses com 4
semanas de
intervalo
/Anual

2 Doses com 4
semanas de
intervalo
/Semestral

Dose Unica
/Anual

Dose Unica
/Anual

2 Doses com 3
semanas de
intervalo
/Anual
2 Doses com 4
semanas de
intervalo
/Semestral
Dose Unica
/Semestral

Dose Unica
/Anual

2 Doses com 4
semanas de
intervalo
/Anual

Dose Unica
/4 em 4 anos

10
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Foram, administradas vacinas contra o virus da rinotraqueite bovina infeciosa (IBR), da
parainfluenza-3 e da diarreia virica bovina (BVD), homeadamente, as suspensdes injectaveis
Hiprabovis 4® ou Bovilis BVD® + Bovilis IBR viva marcada® (consoante a disponibilidade) a
689 bovinos; contra a diarreia virica bovina com a vacina viva Bovela® a 140 bovinos; contra a
leptospirose com a vacina inativada Leptavoid® a 131 bovinos e contra o aborto enzodtico

ovino com a suspensao injetavel Enzovax® a 506 ovinos.

E de salientar que a vacina utilizada esteve dependente do que foi disponibilizado pelo
mercado. E, ainda, de destacar que os volumes administrados, no caso das vacinagdes, sdo

fixadas pelos laboratérios e sdo dose Unica, sendo estas imutaveis.

No entanto, o volume que foi administrado, no caso do Clostrivax® para pequenos
ruminantes, ndo foi o estabelecido na bula do medicamento (onde se |1&é que a dose para ovinos

corresponde a 3 mL por animal). Neste caso, apés contacto direto com o laboratério, foi-nos

confirmado que a administracdo de 2 mL por animal conferia uma imunizagdo correta.

Na Tabela 4 pode verificar-se quais os desparasitantes utilizados, quer no combate aos

endoparasitas quer no combate aos ectoparasitas, as suas substancias ativas, doses e vias de

administragéo.

Tabela 4: Quadro de resumo dos desparasitantes utilizados contra endoparasitas e ectoparasitas.

Nome Comercial Substéancias Dose e VA BEEE G .
do Medi i At Bovi Pequenos Acéo
0 Medicamento ivas ovinos Ruminantes
Vectimax® 8 1 mg/5 Kg 1 mg/5 Kg Endoparasitario
NS IUZSIIES SC SC Ectoparasitario
Ivertin® . 1 mg/Kg 1 mg/Kg Endoparasitario
Ivermectina SC SC Ectoparasitario
Virbamec F® Ivermectina 10/100 mg/50 Kg _ Endoparasitario
Clorsulon SC Ectoparasitario
Bimectin Plus® Ivermectina 10/100 mg/50 Kg ) Endoparasitario
Clorsulon SC Ectoparasitario
Noremectin® 3 1 mg/5 Kg 1 mg/5 Kg Endoparasitario
W SC SC Ectoparasitario
Sponver Plus® Mebendazol ) 15/10 mg/Kg Endoparasitario
Closantel PO Ectoparasitario
Panacur 10%® Febendazol 5 gy &Myl Endoparasitario
PO PO
Spotinor® . 100 mg/animal 50 mg/animal Lo
Deltametrina Pour-on Pour-on Ectoparasitario
Chanectin 0.5%® . 0,5 mg/Kg ) Endoparasitario
WETIEGIE! Pour-on Ectoparasitario
Eprecis® Eprinomectina Ol’:? mg/Kg 0.5 mg/kg Endoparasitario
our-on Pour-on

11
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No que toca as desparasitacbes, utilizaram-se desparasitantes injetaveis nos bovinos e
pequenos ruminantes ndo aleitantes para consumo humano e desparasitantes sob a forma de
pasta oral nos pequenos ruminantes em fase de ordenha para consumo humano. Esta opgéo
prende-se com o facto de os desparasitantes sob a forma de pasta oral possuirem um tempo

de intervalo de seguranga no leite nulo ou muito reduzido.

2.2. ASSISTENCIA REPRODUTIVA

Logo a seguir a medicina preventiva, a area da assisténcia reprodutiva é a que possui
maior nimero de acdes efetuadas (fi= 25,48%) no decorrer do Estagio Curricular. E possivel
verificar, pelo Grafico 1 que se segue, que 0s pequenos ruminantes foram a espécie animal
mais abordada, facto que se deve a grande dimenséo dos efetivos ovinos e caprinos na regiao
(n=2 540). Logo a seguir encontram-se os bovinos (n=1 718), ficando os equinos e suinos com

menor quantidade de abordagens (n=22 e n=9, respetivamente).

2540

31

1718

OBovinos MEPequenos Ruminantes MEEquinos M Suinos

Gréfico 1: Intervencgdes na area da assisténcia reprodutiva apresentadas por espécie (n=3 298).

Como ja mencionado, as intervencdes inseridas na assisténcia reprodutiva englobam
tudo o que seja relacionado com a reproducdo animal, mais detalhadamente, os protocolos de
sincronizagdo de estro, a inseminacao artificial, a assisténcia ao parto, nomeadamente, a

resolucdo de parto distécico e a orquiectomia.

Na Tabela 5 é possivel observar, discriminadamente, o total de servicos efetuados na

area da medicina reprodutiva.

12
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Tabela 5: Distribuic&o, por espécie, das diferentes agdes de assisténcia reprodutiva, em n; e fi

(n=4 289).
. Pequenos . . ;

Bovinos Ruminantes Equinos Suinos TOTAL Fi
Protocolo de
sincronizagéo de 210 574 0 0 784 18,3%
estros
Inseminacéo
artificial 474 78 0 0 552 12,9%
Diagnostico de .
gestacio 1020 1886 21 0 2927 68,2%
Resolucéo de 14 2 0 0 16 0,4%
partos distocicos
Orquiectomia 0 0 1 9 10 0,2%
TOTAL 1718 2540 22 9 4 289 100,0%
Fi 40,1% 59,2% 0,5% 0,2% 100,0%

Segundo Senger (2003a) “O ciclo éstrico consiste numa sucessdao de eventos

reprodutivos previsiveis que comecga no estro (cio) e termina no estro seguinte.

O ciclo ovarico divide-se em duas grandes fases: a fase folicular, em que a estrutura
dominante no ovério é o foliculo e a hormona predominante é o estrogénio e; a fase luteal, em
gue a estrutura ovarica dominante € o corpo lateo e a hormona predominante é a progesterona.
A primeira fase divide-se em dois momentos; o proestro, em que ocorre a formacéo de foliculos
ovulatérios e a secrecdo de estrogénio, seguindo-se o estro, em que a fémea mostra
recetividade sexual que é concomitante com o pico de secrecdo de estrogénio. Ocorre, entéo,
a ovulacédo e comeca a segunda fase que se divide, também, em dois momentos; o metaesro,
em que ha a formacao do corpo liteo e comega a secrecdo de progesterona, seguido do

diestro, em que h& secrecao de progesterona por parte do corpo liteo (Senger, 2003a).

Existe, ainda, 0 anestro que se caracteriza por um periodo alargado de repouso sexual
em que a atividade folicular € minima e o corpo liteo regrediu para nao funcional (Noakes,
2009a).

As novilhas comecam a sua atividade folicular por volta dos dez meses e parte delas
mostram sinais do primeiro cio mas ndo chegam a ovular — estro anovulatorio. As novilhas tém,
em média, um ciclo éstrico com 20 dias de duracéo e as vacas com 21 dias. A ovulagdo nesta
espécie ocorre cerca de 12 horas apés o final do estro (cio) que dura, em média, 15 horas
(Nebel citado por Noakes, 2009a, p. 21).

Nas ovelhas o ciclo éstrico é sazonal, querendo isto dizer que é condicionado pela
duracdo dos dias e noites, sendo elas sexualmente ativas no Outono-Inverno em que ha maior
secrecao de melatonina devido a maior durac@o das noites. Na Primavera-Verdo, as ovelhas
entram em anestro, por haver menor periodo noturno e, consequentemente, menor producéo
de melatonina. Em média, o ciclo éstrico tem 17 dias de duracdo e a ovulacdo ocorre no final

do estro que dura cerca de 48 horas (Noakes, 2009a).
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2.2.1. ASSISTENCIA REPRODUTIVA EM BOVINOS
Na éarea de reproducéo de bovinos realizaram-se 210 protocolos de sincroniza¢do de
estros, 474 inseminacdes artificiais, 1020 diagndsticos de gestacao e 14 resolucdes de parto

distocico, o que representou 40,1% do trabalho de assisténcia reprodutiva total.

Os protocolos de sincronizacao de estros séo utilizados, principalmente, para fazer com
que as novilhas antecipem a sua vida reprodutiva e com que as vacas que estdo em anestro
voltem a realizar ciclos, diminuindo o tempo de improdutividade das fémeas. Nestes protocolos,
€ conjugada a administragdo de varias hormonas que vao controlar o tempo do ciclo éstrico,
permitindo que se saiba quando a vaca ovula e, consequentemente, quando se deve realizar a

inseminacdao artificial, que é realizada a tempo fixo.

Foram utilizados dois protocolos de sincronizacdo de estros, um para as novilhas
nuliparas de aptidao leiteira e vacas de aptiddo cérnica em regime extensivo e outro para

vacas multiparas de aptidao leiteira.

A Figura 2 mostra os protocolos de sincronizacdo de estros utilizados. As novilhas de
leite e vacas de carne em regime extensivo aplicou-se o protocolo CIDR®-CoSynch mantendo
0 CIDR® durante cinco dias ao invés dos sete dias recomendados. Para as vacas de leite

utilizou-se o protocolo PreSynch + CIDR® + OvSynch.

CIDR-Synch

Insert CIDR Remove CIDR
GnRH PG GnRH Timed A.l.
CIDR I I
| I
Day O Day 5 Day @ Day 10

Presynch — Ovsynch

Insert CIDR
PG PG GnRH
Remove CIDR Timed
I! | J PG GnRH Al
| 14 days | 11-14 days | 7 days | 2days | 16-24 hours |
| I I I I
Day 0 Day 14 Day 28 Day 35 Day 37 Day 38

Figura 2: Protocolos de sincronizagdo CIDR®-CoSynch e PreSynch-OvSynch + CIDR®.

Fonte: Adaptado de ABSGlobal (n.d.)

Nos protocolos descritos foram utilizados os seguintes medicamentos:

- Prostol® como analogo sintético da Prostaglandina F2a (PgF2q) cuja substancia ativa € o D-

cloprostenol e foi administrado na dose de 150 pg/animal 1M;
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- Veterelim® ou Receptal® como analogo da hormona libertadora de gonadotrofinas (GnRH)

cuja substancia ativa é a buserelina e foi administrado na dose de 10 pg/animal IM.

- CIDR® que é um dispositivo em forma de “T” impregnado com progesterona de aplicacdo

intra-vaginal, durante cinco a oito dias.

No caso dos animais de aptidao leiteira, o protocolo das novilhas foi sempre seguido a
risca e a inseminacao artificial realizada no dia correto. Ja no caso das vacas iSsO nao
acontece. Aqui, a regra € que, quando € detetado o cio, as vacas sdo imediatamente

inseminadas, quer estejam em protocolo de sincronizacéo de estros quer ndo estejam.

“Durante o cio as vacas aumentam a sua atividade fisica e encontram-se em constante
movimento, havendo um aumento de 393% da sua atividade.” (Kiddy citado por Noakes,
2009a, p.21).

Pela razéo referida no paragrafo anterior, os cios sédo detetados através de podémetros
presos nas coleiras de cada vaca, que medem a sua atividade fisica em tempo real e enviam
os dados para um computador. Quando a vaca esta no estro e se movimenta mais, é possivel
ver essa informacdo na hora para, de seguida, se visualizar 0 seu comportamento, fazer
palpacéo transretal para verificagdo da conformidade do aparelho reprodutivo bem como da
dilatacdo do cérvix e, sO entdo, se proceder a sua inseminagao.

A técnica de inseminacdo artificial utilizada em bovinos, que se pode ver na Figura 3, foi
a retovaginal, que consiste em guiar o pistolet de inseminagéo através da vagina e cérvix até a
entrada do Utero, com o auxilio da palpacgéo transretal, que permite identificar, segurar o cérvix
e ajusta-lo ao pistolet. Sé, desta forma, € possivel atravessar a vagina e todas as pregas

transversais do cérvix e a fazer a deposicao intrauterina do sémen congelado.

Semen
Inseminating pipette R curoriex-som
Hand grasping cervix - e

Figura 3: a. Técnica de inseminagdo artificial em bovinos e b. material utilizado.

Fonte: Figura 3 a. - Senger (2003b).
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Durante o Estagio Curricular, realizaram-se 474 inseminacdes artificiais, tendo 78 sido
feitas a novilhas de aptiddo leiteira, oito a vacas de apdidao carnica em regime extensivo e 396

a vacas de aptidao leiteira.

Apébs a inseminacdo das vacas e novilhas de aptidao leiteira, o diagnostico de gestacao
é realizado a partir dos 45 dias por palpacgéo e ecografia transretal. E entre os 45 e 60 dias que
se consegue fazer a palpacgéo do feto precoce (Noakes & Tavern, 2009).

Uma a duas vezes por més, seleccionaram-se todas as vacas ainda ndo diagnosticadas
gue tinham sido sujeitas a inseminacao artificial ha mais de 45 dias e fez-se-lhes palpacéo e
ecografia transretal. As vacas ja secas, fez-se apenas palpacgao transretal, uma vez por més,
para identificar as que ja tinham oito meses de gestacdo e, nesse caso, transferi-las para a

maternidade.

Na realiza¢do da palpacdo e ecografia transretal, procurou-se avaliar a consisténcia e
conteldo do Utero e cornos uterinos, a presenca das mebranas fetais e placentomas e a

presenca do feto.

Em suma, foram realizados 158 diagndsticos de gestacdo com palpacdo e ecografia
transretal em novilhas, 668 diagnosticos de gestacdo com palpacao e ecografia transretal em
vacas com tempo de gestacdo precoce e 194 diagnoésticos de gestacdo com palpacéo

transretal a vacas ja secas e com gestacdo avancada.

Tiveram de se intervencionar 14 partos, dos quais 12 foram resolvidos apenas com
recurso a manobras obstétricas e dois com recurso a cesariana apés, nestes casos, as

manobras obstetricas terem sido infrutiferas.

Nos 12 partos resolvidos com o auxilio a manobras obstétricas, oito tiveram como causa
desporporc¢édo fetomaternal com o feto numa apresentagéo anterior, posicao dorsal e postura

normal e, por isso, foram resolvidos com a ajuda de cordas e extrator obstétricos.

Surgiram trés casos em que o feto mostrava uma apresentagéo posterior, posicdo dorsal

e postura normal que foram resolvidos de igual forma.

Ocorreu, ainda, um episédio em que o feto demonstrava uma apresentacdo anterior,

posicédo dorsal e postura anomala com flexao unilateral de ombro.

Neste caso, procedeu-se a correcgdo da postura, como se pode observar na Figura 4,
utilizando movimentos de retropulséo e tracéo corrigindo primeiro a posi¢cdo do ombro (1),
seguindo-se a correcdo da posicdo do carpo (2 e 3) e terminando com a tracdo do feto

recorrendo a cordas e extrator obstétricos.
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Figura 4: Técnica de resolugéo de postura anémalal com flexdo unilateral de ombro.

Fonte: Noakes (2009b).

Nas duas situaces que levaram a realizacdo de cesariana ocorreu desproporgéo
fetomaternal, principalmente, por morte do bezerro. Em ambas, o feto encontrava-se ja
enfisematoso, com dimensdes excessivas que dificultaram a sua extracdo pelo canal

obstétrico.

Em muitas situacdes é preferida uma abordagem a cirurgia com a vaca em decubito,
porque permite uma exteriorizagdo completa do Utero, facilita a extracdo de fetos de grandes
dimensbGes e comporta menor contaminacdo abdominal menor em comparacdo com as

técnicas em que a vaca se encontra em estacéo. (Noorsdy, 1979, citado por Baird, 2013a)

A técnica cirtrgica foi realizada com a vaca em decubito lateral direito, fazendo-se a
incisdo na regido ventro-caudal da parede do abdomen. Apés preparacdo do campo cirdrgico
com tricotomia, procedeu-se a anestesia local com lidocaina a 2% (Anestesin®), utilizando a
técnica do “L” invertido em conjunto com a infiltragdo do local da incisdo aplicando cerca de 5
mL por ponto, fazendo-se, de seguida, a assepsia do local com alcool e iodopovidona.
Realizou-se a inciséo, com cerca de 20 a 30 cm, na pele, masculos, peritoneu e Utero, camada
a camada, retirou-se o feto e, apos lavagem do Utero e cavidade abdominal com soro
fisiologico isoténico NaCl 0,9% e antibidtico de largo espetro, nomeadamente, penicilina G
procaina/dihidroestreptomicina (Sorobidtico®) diluido, suturaram-se os tecidos. Para o Utero
utilizou-se o fio absorvivel catgut chrom 4, com agulha de ponta redonda e sutura invaginante,
mais precisamente, a sutura de Cushing, seguida de uma sutura continua travada de Ford com
0 mesmo tipo de fio para reforcar a anterior. Fechou-se a musculatura abdominal, em conjunto
com o peritoneu, utilizando fio de sutura catgut chrom 4, agulha de ponta triangular e sutura
continua travada de Ford para melhor tensdo no musculo. Por fim, suturou-se a pele com fio
supramid 4, agulha de ponta triangular e sutura continua travada de Ford. Para a medicacéo
pos-cirlrgica fez-se penicilina G procaina e dihidroestreptomicina (Sorobiético®) na dose de
8000 UI/8 mg/Kg IM, durante cinco dias, e carprofeno (Rymadil®) na dose Unica de 1,4 mg/Kg
SC.
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2.2.2. ASSISTENCIA REPRODUTIVA EM OVINOS

A é&rea da reproducdo de ovinos representou 59,2% das atividades de assisténcia
reprodutiva realizadas durante o Estagio Curricular. Aplicaram-se 574 protocolos de
sincronizacdo de estros, 78 inseminacfes artificiais, 1886 diagndsticos de gestacdo e 2

resolucdes de parto distécico.

E de salientar que, antes de iniciar qualquer um dos protocolos, se confirmou que as
ovelhas ndo estavam gestantes através de ecografia transabdominal. Foram realizados dois

tipos de protocolo de sincronizagéo de estros.

O primeiro, Figura 5, foi realizado a 355 ovelhas sendo colocada uma esponja em cada

ovelha com a ajuda de um espéculo-aplicador proprio.

O segundo protocolo, Figura 6, foi realizado a 200 ovelhas onde sdo aplicados, 42 dias
antes da monta, implantes de melatonina. Neste caso, também se colocaram implantes de

melatonina a 19 carneiros, trés por carneiro.

Esta ultima acéo foi efetuada de forma a contrariar o facto de os machos, mesmo sendo
capazes de cobrir durante todo ano fora da época reprodutiva, mostrarem um decréscimo do

libido e da producéo e qualidade espermatica (Thimonier, 1988).

O protocolo mais realizado utilizou esponjas com analogos da progesterona, acetato de
flugesterona (Chronogest CR® ou Sicropart®), e de gonadotrofina sérica (Foligon® ou
Intergonan®), Figura 5. No segundo protocolo, Figura 6, ao invés de se utilizarem esponjas,

aplicaram-se implantes de melatonina (Melovine®), 42 dias antes da monta.

Dia 1 Dia 14 Dia 16

Colocar a esponja Retirar a esponja Monta controlada (48h a 60h depois)
Gonadotrofina (500 Ul, M) Inseminagéo artificial (55h depois)

Figura 5: Protocolo de sincronizacdo de estros com esponjas de progesterona em ovelhas.

Dia 1 Dia 42

Aplicar implante de Monta controlada
melatonina Inseminag&o artificial

Figura 6: Protocolo de sincronizagdo de estros com melatonina em ovelhas.

A 78 das ovelhas, as quais foi aplicado o protocolo da Figura 5, procedeu-se a
inseminacao artificial com sémen refrigerado. A inseminacgéo artificial, neste caso, foi utilizada

para melhoramento genético numa exploracéo leiteira.
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A inseminacéo artificial em ovelhas (Figura 7) é feita, tal como nas vacas, com um
pistolet rigido, mas em vez de ser guiada pela palpacgédo transretal como no caso das vacas, é
guiada visualmente utilizando um espéculo vaginal iluminado. Devido a anatomia da ovelha,
em que a sinuosidade do canal cervical é muito dificil de ultrapassar qualquer que seja o
método de inseminacao, a deposicdo do sémen foi cervical, ou seja, foi efetuada logo apés se
ultrapassar a primeira prega do cérvix. Além disso, as ovelhas foram colocadas com o terco
posterior mais elevado, para que o sémen possa seguir para o Utero mais facilmente. E, ainda,
de salientar que o facto da deposi¢cao do sémen ser cervical faz com que a taxa de fertilidade
associada a inseminacéo artificial inferior a registada por monta natural.

Uma grande parte da assisténcia reprodutiva em ovinos baseou-se no diagnéstico de
gestacdo através de ecografia transabdominal. No total, foram realizadas 1886 ecografias

transabdominais divididas por varias exploracgdes diferentes.

Normalmente, avalia-se o estado de ndo gestante ou gestante das ovelhas e o quéo
avancado esta, dividindo em gestante até aos 45 dias, gestante de 45 a 75 dias e gestante com

mais de 75 dias.

No decorrer do Estégio Curricular surgiram dois casos de distécia em ovelhas, ambos
devido a desproporgéo fetomaternal por morte e consequente aumento do volume do feto. Nas

duas situacdes, apenas manobras de tragéo e retropulsdo permitiram a exteriorizagéo do feto.

Figura 7: Técnica de inseminacéo artificial em ovelhas.
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2.2.3. ASSISTENCIA REPRODUTIVA EM EQUINOS

Na assisténcia reprodutiva a equinos realizaram-se 21 diagnésticos de gestagdo, em que
oito se encontravam gestantes e 13 ndo gestantes. O diagnostico de gestagédo nas éguas foi
feito através de ecografia transretal, sendo sempre avaliados os ovarios, cornos uterinos e

corpo do Utero.

Além dos referidos diagnosticos de gestacéo, realizou-se, ainda, uma orquiectomia pela

técnica aberta a um cavalo.

A cirurgia foi realizada com o cavalo em decubito lateral direito, tendo sido administrada
a associacdo detomidina/ketamina como medicacao pré-anestésica. Utilizou-se a detomidina
(Domosedan®) na dose se 0,02 mg/Kg IV para leve sedacdo e, para a inducao anestésica, a
ketamina (Imalgene 1000®) na dose de 0,2 mg/Kg IV, o que equivale a uma grama por animal.
Depois de deitado, procedeu-se a anestesia local do escroto, corddo espermatico e testiculos
com lidocaina a 2% (Anestesin®), apds o que se realizou a orquiectomia. Preparou-se o campo
cirdrgico, com alcool e iodopovidona, e fez-se uma incisédo no escroto para cada testiculo. Apds
a exteriorizagao, suturou-se o corddo espermatico para melhor estrangulamento dos vasos. Ao
mesmo tempo, colocou-se 0 emasculador durante cerca de sete minutos por testiculo, sendo,
entdo, feita a sua excisdo. Receitou-se, para a medicagdo poés-cirirgica, penicilina G procaina
e dihidroestreptomicina (Combiético®) na dose de 8000 UI/10 mg/Kg IM durante cinco dias e
spray de oxitetraciclina (Oxymycin®). Ainda foram recomendados duches frios na zona durante

a semana seguinte a cirurgia.

2.2.4. ASSISTENCIA REPRODUTIVA EM SUINOS

Em suinos a casuistica foi bastante reduzida, tendo apenas sido feitas nove

orquiectomias em leitdes.

Para tal, contiveram-se os leitdes com a parte posterior mais elevada, preparou-se o
campo cirdrgico com alcool e iodopovidona e anestesiou-se, localmente, com lidocaina a 2%
(Anestesin®) no escroto, corddo espermatico e testiculos. Fez-se, de seguida, a incisdo no
escroto, exteriorizando o testiculo e, com uma pin¢a hemostatica, emasculou-se o cordédo
espermatico. Por fim, cortou-se o testiculo e colocou-se spray de oxitetraciclina (Oxymycin®).
Para medicacdo poés-cirlrgica administrou-se ampicilina anidra (Albipen LA®) na dose de 25

mg/Kg, uma Unica vez IM.
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2.3. PATOLOGIA CLINICA

As interven¢des ao nivel da clinica animal ocuparam a menor percentagem de toda a
casuistica do estagio curricular (fi= 5,67%). Foram acompanhados 619 bovinos, 333 ovinos e

trés equinos.

Nesta seccdo, sdo englobados os exames fisicos de vacas poOs-parto, traumatologia

geral, afecdes do sistema respiratério, descorna de bovinos e necrépsias.

2.3.1. PATOLOGIA CLINICA DE BOVINOS

O numero elevado de bovinos acompanhados deve-se ao facto de, na vacaria M. Rito,
Lda, serem realizados, semanalmente, exames fisicos a todas as vacas que se encontram no
parque do pés-parto. As vacas em pds-parto, por norma, ficam num lote isolado para que se
possam acompanhar, detalhada e exaustivamente, prevenindo, deste modo, que as afecdes

ligadas ao periparto interfiram na producao leiteira.

No entanto, também surgiram situagdes de traumatologia, sindromes do foro respiratério
e descornas, que englobam uma por¢cdo menor de casos. No Gréfico 2 é possivel observar a

distribuicdo dos casos dentro da espécie bovina.

O Exames Fisico Pds-parto
@ Traumatologia
O Sistema Respiratodrio

B Descorna

Grafico 2: Intervengdes na area da patologia clinica de bovinos (n=619).

Os exames das vacas do poOs-parto sdo sisteméticos e todas elas sdo observadas
criteriosamente. Cada vaca € sujeita a avaliagdo da temperatura retal como indicador base de
infecdo e acima dos 39.5°C é estipulado o ponto critico a partir do qual se considera
hipertermia/febre (Radostits, 2007).
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De seguida, faz-se o exame do trato reprodutivo, comecando pela vulva em busca de
laceracOes. Se a temperatura estiver elevada e o cheiro for compativel com o de endometrite,
faz-se uma exploracéo vaginal e avalia-se 0 muco para determinar qual o seu grau, segundo a

escala proposta por Sheldon (2009) que se pode observar na Tabela 6.

Tabela 6: Classificacdo da endometrite clinica com base na aparéncia do muco vaginal.

Graus de Endometrite Aparéncia do muco vaginal

Grau 0 (EO) Muco claro e translucido

Grau 1 (E1) Muco com manchas brancas de pus

Grau 2 (E2) Muco com até 50% de material purulento na sua composicao

Muco com mais de 50% de material purulento na sua composi¢ao.

e S (=) Este material pode ser branco, amarelo ou sanguinolento.

Fonte: Adaptado de Sheldon (2009).

Seguidamente, procede-se ao exame do Ubere e dos tetos através da palpacao,
avaliando-se o leite para verificacdo de secre¢cbes anormais, a fim de diagnosticar mastite
clinica. Por fim, faz-se a auscultagdo e precursdo simultdneas a esquerda, ao nivel da fossa
paralombar esquerda e dos trés (ltimos espacos intercostais, para pesquisa de pings que
levam ao diagndstico de deslocamento do abomaso a esquerda. Caso as vacas se encontrem
anormalmente magras e ndo se detetarem pings do lado esquerdo, faz-se o mesmo
procedimento a direita, para avaliar a possibilidade de deslocamento do abomaso a direita. Se
nenhum dos procedimentos do exame fisico relatado justificar a alta temperatura de uma vaca,
faz-se, entdo, um exame mais detalhado ao nivel da auscultacdo dos pulm&es para verificar a
eventual presenca de pneumonia. Se ndo se verificar qualquer causa para o estado febril do

animal, considera-se que seja sindrome febril indeterminada (SFI).

Dos 557 exames fisicos poés-parto realizados no decorrer do Estagio Curricular,
identificaram-se 204 doencas do periparto. No entanto, é de salientar que algumas vacas
permaneceram duas a trés semanas no lote, pelo que as endometrites Grau 0, Grau 1 e Grau 2
identificadas correspondem a remissédo das 57 endometrites de Grau 3 ja tratadas. Por este

facto, essas vacas ja nao foram sujeitas a qualquer tratamento.

Como se pode observar na Tabela 7, das afecdes diagnosticadas (n=204), 42,2% foram
endometrite em todos os graus ja referidos, 17,6% retencdo das membranas fetais, 10,3%
laceracdo vaginal, 7,8% mastite clinica, 7,4% deslocamento de abomaso & esquerda, 4,9%
SFI, 4,4% hipocalcémia, 2% cetose, 2% coxeira, 1% pneumonia e 0,5% deslocamento de

abomaso a direita.
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Tabela 7: Patologias do periparto, N° de Animais Diagnosticados e respetivas Fi (n=204).

N° Animais

PEIOES Diagnosticados Fi

E3 57 27,9%
Endometrite E2 2 1,0%
(Fi= 42,2%) E1 3 1.5%

EO 24 11,8%
Retencdo das Membranas Fetais 36 17,6%
Laceracéo vaginal 21 10,3%
Mastite clinica 16 7,8%
Deslocamento de abomaso & esquerda (DAE) 15 7,4%
Sindrome febril indeterminada (SFI) 10 4,9%
Hipocalcémia 9 4,4%
Cetose 4 2,0%
Claudicacéo 4 2,0%
Pneumonia 2 1,0%
Deslocamento de abomaso a direita (DAD) 1 0,5%
TOTAL 204 100,0%

Os tratamentos apresentados, seguidamente, estdo protocolados na vacaria M. Rito,
Lda. e foram selecionados tendo em conta o principio ativo, a duracdo do tratamento e o

intervalo de seguranca no leite ser nulo ou reduzido.

Segundo Sheldon (2009), a endometrite é definida como uma “infecdo microbiana
uterina que afeta metade das vacas leiteiras depois do parto, causando infertilidade ao
comprometer a fungéo uterina e ovarica”, razdo que justifica a atencdo que se devera prestar a
esta afecdo. Para tratamento da endometrite grau 3 utilizou-se ceftiofur (Naxcel®) na dose de

6,6 mg/Kg em administragdo Unica SC, na base da orelha.

Surgiram 12 casos em que se identificou endometrite aguando da inseminacéo artificial.
Nestes casos, apds a inseminacao artificial, aplicou-se cefapirina (Metricure®) intra-uterina na

dose de 500 mg por animal.

A retencdo das membranas fetais ocorre quando ha uma falha na sua separacédo do
Utero e posterior expulsédo. Isto acontece, normalmente, por deficiéncia na maturacdo da
placenta, por perdas de sangue dentro da placenta que levam ao colapso dos vasos e
dificultam a separac¢é@o dos placentomas ou pelas contracdes uterinas que podem causar o
sangramento ja referido ou podem deformar os placentomas dificultando a sua separacdo. Se
essa separacdo ndo ocorrer dentro de 36 horas, considera-se retencdo das membranas fetais.
O tratamento desta doenca € controverso, estando recomendadas diferentes abordagens: nao

efetuar qualquer tipo de tratamento, proceder a extracdo manual sem aplicar forca ou fazer o
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mesmo tratamento que se estipula para a endometrite, pois ndo ha tratamento especifico para

a retencéo placentéaria (Parkinson, 2009a).

Para a retencdo placentéria, também se utilizou o mesmo tratamento da endometrite,
nomeadamente, o ceftiofur (Naxcel®) na dose de 6,6 mg/Kg em administracdo Unica SC, na

base da orelha, em conjunto com a remoc¢do manual ndo forcada das membranas fetais.

Para as laceragfes vaginais, o tratamento prolongou-se até fecharem as feridas sendo

limpas e cobertas com spray de oxitetraciclina (Oxymycin®), diariamente.

A mastite € a inflamacéo da glandula mamaria, resultante da invasdo de microrganismos
patogénicos, normalmente através do canal do teto e sua posterior multiplicacdo no leite. E
considerada mastite clinica quando o leite e a prdpria glandula mamaria apresentam alteracfes
distinguiveis a olho nu, quando ha diminuicdo da producdo de leite e quando se manifestam

sinais generalizados de doenca (Morin, 2009).

As vacas que apresentaram, apenas, mastite clinica foi administrada marbofloxacina
(Marbiflox® ou Marbocyl 10%®) na dose de 3 mg/Kg IM, durante cinco dias. As vacas que
apresentaram mastite clinica e endometrite grau 3, o tratamento passou pela administracédo de

cefquinoma (Cobactan®) na dose de 1,25 mg/Kg IM, durante cinco dias.

Sindrome febril indeterminada (SFI) é o termo utilizado para situacdes em que 0s
animais apresentam hipertermia, mas nao se consegue identificar a causa. As causas mais
comuns da SFl sdo as doencgas neoplasicas, as vasculites imunomediadas e as doencas
autoimunes (White, 2009).

Em Portugal, as causas mais provaveis da SF| sdo as hemoparasitoses, particularmente
a anaplasmose e a babesiose. Por este motivo, quando as vacas apresentavam hipertermia
sem se conseguir chegar a um diagnéstico através do exame fisico, o tratamento realizado foi
oxitetraciclina injetavel (Calimicina 200 CL®) na dose de 30 mg/Kg IM, duas vezes com 48
horas de diferenca, e dipropionato de imidocarb (Imizol®) na dose de 3 mg/kg SC, numa Unica

administracao.

A hipocalcémia, ou febre do leite, ocorre quando as vacas apresentam um balanco
negativo de célcio no seu organismo, uma vez que durante a gestacéo as vacas estdo secas e
nao necessitam de grandes quantidades de calcio no seu organismo e, a altura do parto, estas

necessidades alteram-se, subitamente.

As vacas no final de gestacdo tém maiores necessidades de calcio para fazer jus a
producéo de colostro, a maturacéo fetal e & producdo do leite. Para compensar este balanco
negativo, o seu organismo comec¢a a melhorar a absorcao intestinal de calcio e a mobilizar o

calcio dos ossos para o resto do corpo (Peek & Divers, 2008).

O mecanismo de compensacao referido, por vezes, ndo é suficiente ou suficientemente

rapido o que causa uma deficiéncia em calcio. Esta deficiéncia € uma das causas da sindrome
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da vaca caida por levar a paralisia muscular devida de célcio na fisiologia da contracao
muscular. Por este motivo, um dos sinais clinicos mais evidentes é a auséncia de tentativas de

se levantar e as orelhas caidas (Bettencourt & Romao, 2013).

Para tratamento reverte-se a falta de célcio administrando gluconato de calcio (Calci TAT
50®) em IV lenta, na veia jugular externa ou na veia subcutdnea do abdémen (vulgo veia

mamaria), na dose de 0,43 mg/Kg o que equivale a um frasco de 500 mL, por animal.

Cetose define-se como um balango energético negativo tal que o organismo tem de
mobilizar acidos gordos livres nédo esterificados para o figado. Chega a um ponto que o 6rgao
ndo tem capacidade para os metabolizar e comeca a armazena-los libertando o produto da sua
oxidacdo — os corpos cetdnicos — para a corrente sanguinea. Normalmente, surge no final da
gestacao devido a diminuicdo da ingesté@o caldrica consequente da diminuicdo do espago do
rimen e, também, pelo aumento das necessidades de mobilizagdo energética na Ultima fase

de gestacéo, por exemplo para a formacao do colostro e leite (Peek & Divers, 2008).

A cetose ocorre no periparto, surge em vacas que se apresentam com uma condi¢ao
corporal elevada nas semanas que antecedem o parto e vai provocar diminuicdo da fertilidade
e da producédo leiteira. Para evitar esta afecdo, fez-se a prevencdo da cetose aplicando um
bolo ruminal, de longa duracdo com monensina (Kexxtone®), as vacas que iam para a
maternidade com condicéo corporal 4 a 5, o que aumenta as reacfes de fermentacdo ao nivel

do rimen e permite aumentar a eficiéncia energética do alimento.

N&o obstante este procedimento, surgiram dois casos de cetose clinica que foram
tratados com dexametasona (Rapidexon®) na dose de 0,04 mg/Kg IM, numa Unica

administracéo.

A etiologia do complexo respiratério bovino é bastante variada, abrangendo agentes
virais e bacterianos. Os animais afetados apresentam um estado de anorexia e prostracao,
mostrando, muitas vezes, as orelhas caidas, dispneia e taquipneia, tosse e febre (40 a 41 °C),
que pode levar & morte subita. A auscultagdo ouvem-se estertores e ruidos de crepitacdo
(Bettencourt & Roméao, 2013).

O complexo respiratério bovino engloba um variado grupo de doencgas. Entre elas
destaca-se a pneumonia, embora nado se saiba, muitas das vezes, qual o agente etiolégico. Por
ser dificil a identificacdo dos agentes, ao surgimento de sinais clinicos como dispneia,
hipertermia e presencga de estertores a auscultacdo, inicia-se, imediatamente, o tratamento

para a pneumonia. Foram identificados dois casos no pés-parto e seis nas vacas em lactacéo.

Seguindo o protocolo para tratamento, administra-se espiramicina (Macrolvet®) IM na
dose de 300 000 Ul/Kg, durante quatro dias, cloridrato de bromexina (Eres®) IM na dose de 0,3

mg/Kg durante quatro dias, carprofeno (Rymadil®) na dose de 1,4 mg/Kg SC, duas vezes com
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48 horas de diferenca, e oxitetraciclina (Calimicina 200 CL®) IM na dose de 30 mg/Kg, duas
vezes com 48 horas de diferenca.

O abomaso, anatomicamente, situa-se no chédo abdominal. Se o abomaso se deslocar
da sua posicdo anatdmica, para a esquerda ou para a direita, compromete a passagem de

alimento e o aporte sanguineo (Baird, 2013b).

O deslocamento do abomaso a esquerda (DAE) e o deslocamento de abomaso a direita
(DAD) podem ocorrer por varias razdes, sendo que qualquer situacdo que dé espagco ao
abomaso para se movimentar no abdomen ou que leve a estase do trato gastrointestinal, como
por exemplo hipocalcémia e cetose, pode atuar como fator predisponente (Fubini & Divers,
2008).

Qualquer um dos deslocamentos de abomaso tem indicagdo de resolugdo cirdrgica
sendo o DAD o mais urgente, pois neste caso pode ocorrer volvo do abomaso e obstrucéo

completa do trato gastrointestinal.

Para a resolugdo dos deslocamentos de abomaso, que surgiram no decurso do Estagio
Curricular, utilizou-se a técnica de omentopexia com acesso a direita, uma vez que é uma
técnica bastante simples e permite resolver os DAE, os DAD e as situacdes de volvo. Houve,
todavia, uma excec¢do, num dos casos em que a vaca ja tinha sido sujeita a omentopexia com
acesso a direita e, por isso, realizou-se abomasopexia paramediana direita com acesso a

esquerda.

A cirurgia de resolucéo de DAE é realizada com o animal em estagdo, comegando por
ser feita a preparacéo da fossa paralombar direita. Depois da tricotomia e desinfe¢&o inicia-se
a anestesia local com lidocaina a 2% (Anestesin®) fazendo o bloqueio anestésico em “L”
invertido e infiltrac&o da pele e musculo na linha de inciséo utilizando cerca de 5 mL por ponto.
Faz-se, entdo, uma inciséo vertical na pele, com aproximadamente 15 cm na fossa paralombar
direita e, de seguida, faz-se a incisdo nas camadas musculares e peritoneu. Abre-se a
cavidade abdominal, identifica-se 0 abomaso entre o rimen e a parede abdominal esquerda e
passa-se um trocarter, caudalmente ao ramen, perfurando o abomaso de modo a retirar-lhe o
excesso de ar. Depois de vazio, utiliza-se o omento do lado direito para realizar tracdo do
abomaso para que este passe do lado esquerdo para o chdo abdominal, ficando o cirurgido
com o omento maior, piloro e inicio do duodeno junto ao local de incisdo. Com 0 abomaso ja na
posicdo correta, faz-se a omentopexia suturando o omento (a cerca de 5 cm do piloro e
duodeno) ao peritoneu e camadas musculares dos bordos da incisdo com quatro pontos de
colchoeiro horizontais interrompidos, utilizando fio de sutura supramid 4. Concluida a fixacéo
do omento, coloca-se um litro de soro fisiologico (NaCl) 0,9% com penicilina G
procaina/dihidroestreptomicina (Sorobiético®) diluida dentro do abdémen para prevenir

infecdes abdominais pds cirurgia. Suturam-se, de seguida, o0 peritoneu e as camadas
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musculares, utilizando duas suturas continuas travadas de Ford com fio de sutura catgut e, por

fim, a pele com uma sutura continua de Ford com fio de sutura supramid ou seda.

No caso de DAD faz-se, também, a trocarterizacdo do abomaso, permitindo que ele se
desloque ventralmente para a sua posicdo anatdmica. A restante cirurgia processa-se da

mesma forma que no DAE.

Como medicagdo pos-cirirgica fez-se penicilina G procaina/dihidroestreptomicina
(Sorobiético®) na dose de 8000 UI/8 mg/Kg IM, durante cinco dias, e carprofeno (Rymadil®) na
dose Unica de 1,4 mg/Kg SC.

Na Figura 8 observa-se a realizacdo da cirurgia, o local de inciséo, a sutura de pele final
e a contencdo da vaca. E de salientar que, para a contencdo do animal, foi utilizada um

cabecéo e uma venda nos olhos, que tem grande importancia para seguranca do cirurgiao.

Figura 8: Cirurgia de resolugéo de Deslocamento de Abomaso a Esquerda.

Na vacaria M. Rito, Lda., foram realizadas 15 cirurgias de resolucdo de DAE, seis das
quais realizadas pela autora do presente relatorio, e uma de resolu¢do de DAD. Fez-se, ainda,
uma cirurgia de resolu¢cdo de DAD com volvo do abomaso noutra vacaria, pelo que ndo foi

inserido na casuistica apresentada na Tabela 7.
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Na area da traumatologia surgiram uma vaca e um touro com luxacao tibio-femoral e
uma fratura de tibia, noutra vaca. Em qualquer dos trés casos a recuperacéo nao foi possivel e
os animais foram enviados para abate. Foram suturadas trés feridas por cornadas sendo o
musculo suturado com catgut 4 e a pele com fio de seda 3. Acompanhou-se uma vaca com
trauma vertebral, ao nivel das vertebras lombares, em que o tratamento seguido foi a utilizagao
de dexametasona (Rapidexon®) por via epidural. Procedeu-se a abertura e drenagem de
abcessos em duas vacas. Acompanharam-se cinco vacas caidas com posicdo de abducdo
bilateral dos membros posteriores (“vacas escanchadas”), no seguimento de quedas em piso
escorregadio; ndo houve lesdo permanente dos nervos em nenhum dos casos e, apds algumas
semanas, com 0s membros posteriores presos um ao outro de modo a que néo voltassem a

escanchar, recuperaram.

Uma outra componente da patologia clinica foi a descorna, quer de vitelos quer de vacas
adultas. Foram realizadas 92 descornas das quais 11 em vacas adultas e as restantes 81 em
vitelos. As descornas foram todas efetuadas apos anestesia local do nervo cornual, com 5 e 10

mL de lidocaina a 2% (Anestesin®), respetivamente.

A descorna nas vacas adultas foi feita através do corte do corno, aproximadamente a
trés cm da bas, sendo depois colocado spray de oxitetraciclina (Oxymycin®).

A descorna dos vitelos foi feita através da técnica do ferro quente, sendo retirado por
completo o tecido germinativo do corno. No final foi, igualmente, colocado spray de

oxitetraciclina (Oxymycin®) no local.

2.3.2. PATOLOGIA CLINICA DE OVINOS
A intervencao clinica em ovelhas traduziu-se no tratamento de clamidiose em 325
ovelhas, na sutura de uma ferida resultante da mordida de um cdo e na necropsia de sete

ovelhas,

No caso da ferida, s6 foi necesséario suturar a pele com recurso a fio de seda numa

sutura continua de Ford.

A necrdpsia pode ser um dado muito importante no diagnostico de doencas que afetam
vérios individuos do mesmo rebanho, uma vez que permite associar as lesdes encontradas as

doencas que as causam.

A primeira necrépsia foi realizada numa exploracdo de ovelhas de leite em que os
animais apresentavam, subitamente, diarreia fétida de cor muito escura, durante dois ou trés
dias, acabando, os animais, por morrer. A necrépsia ndo se encontraram sinais relevantes, a

excecao do conteldo intestinal que se encontrava completamente liquido. Fez-se, entdo, um

28



Cirurgia e Clinica de Espécies Pecuarias

teste de flutuacdo do conteddo ruminal para procura de formas larvares de parasitas, que foi
negativa. Com uma fita de urina mediu-se o pH sanguineo; o resultado apresentou valores
proximo de 10. Enviaram-se para o laboratério figado, rim, sangue e fezes, para pesquisa de
um diagndstico provavel, que nado foi conclusivo. Por esta razéo, fez-se o diagnéstico por
tentativa-erro, com base no pH sanguineo e no facto das ovelhas estarem a pastar durante
metade do dia num local que havia sido intensamente estrumado. Considerou-se que 0s
animais apresentavam um quadro de alcalose e efetuou-se o tratamento sintomatico nessa
direcdo, administrando vinagre per os (PO) na quantidade de 330 mL por ovelha, uma Unica
vez, as que apresentassem a diarreia descrita e aconselhou-se a mudan¢a do local de

pastagem, ficando o problema resolvido.

As trés necrépsias seguintes foram realizadas noutra exploracéo de ovelhas de leite, em
gue tanto as ovelhas como as malatas estavam a morrer no final da gestacédo, aguando o parto
ou imediatamente a seguir e, principalmente as que tinham gestaco gemelar. A necropsia foi
possivel observar, unicamente, uma grande quantidade de gordura subcutanea e intra-
abdominal.Considerando o periodo de gestacdo, o facto de terem gestacbes gemelares e a

gordura encontrada na necrépsia, concluiu-se que se tratava de toxémia de gestacao.

A toxémia de gestacdo ocorre quando os animais, no final de gestagdo, necessitam de
um maior aporte energético mas nao o conseguem obter através da alimentacdo, devido ao
volume ruminal diminuido e, por isso, ha menor ingestdo de alimento, surgindo um balango

energético negativo que leva a um quadro de cetose e a morte do animal.

Para prevencdo, introduziu-se milho na racdo da ordenha e passou a colocar-se

propilenoglicol na agua das ovelhas.

Na terceira exploracéo fez-se a necrépsia a duas ovelhas e a um carneiro e, tal como na
exploragdo anterior, encontrou-se uma histéria pregressa e achados de necrépsia idénticos.
Procedeu-se, também, a colocacao de propilenoglicol na dgua das ovelhas. O problema desta
exploracdo ndo residia na racdo da ordenha, mas na mudanca do local de pastagem. No
entanto, ao contrario da anterior, esta exploracdo teve um surto de clamidiose no ano anterior,
pelo que se fez tratamento preventivo com oxitetraciclina (Tenaline L. A.®) IM na dose de 20
000 UI/Kg, numa Unica administracdo, as 325 ovelhas que se encontravam gestantes na

exploracéo.

2.3.3. PATOLOGIA CLINICA DE EQUINOS

Em equinos acompanharam-se trés casos de feridas nos membros, todos eles

pertencentes a mesma exploracao.
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As feridas eram profundas e, para poder sutura-las, foi necessario fazer anestesia local
com lidocaina a 2% (Anestesin®). Depois da anestesia limpou-se a ferida, retirou-se o tecido
necrético em excesso e fizeram-se pontos simples, para aproximagdo do musculo e da pele,
com fio de seda. No final, colocou-se oxitetraciclina em spray (Oxymycin®) no local da ferida e
uma pomada cicatrizante a base de zinco (Omnimatrix®). Voltaram a ser avaliadas a cada

quatro dias, durante duas semanas, e acabaram por cicatrizar corretamente.

2.4. NEONATOLOGIA

Esta seccdo é dedicada, exclusivamente, as atividades referentes & neonatologia
exercidas na vacaria M. Rito, Lda., onde se fez um acompanhamento mais minucioso dos
bezerros, desde o seu nascimento até a data de desmame, aproximadamente, aos 4 meses de
idade. ApGs o0 nascimento passam cerca de seis horas com a mae, na maternidade, para haver
alguma ingestdo de colostro e, posteriormente, sdo retirados e colocados em parques
individuais. Nestes parques sao-lhes, imediatamente, administrados trés litros de colostro por
entubacdo oro-gastrica. Ai, os vitelos tém sempre disponivel dgua e farinha de iniciacédo e séo-
Ihes dados dois litros de leite de manhé e dois litros ao final da tarde.

O colostro pode ser fresco ou congelado, consoante a sua disponibilidade nesse dia.

E com o colostro que comega a profilaxia dos bezerros, uma vez que a placenta dos
ruminantes ndo permite a transferéncia de imunidade passiva in utero. Este facto, torna-os
altamente suscetiveis aos agentes patogénicos presentes no meio ambiente sendo, através da

ingestao de colostro, que lhes é conferida a primeira imunidade.

As doencas dos neonatos mais prevalentes sdo do dominio do sistema digestivo,
particularmente as diarreias neonatais, e do dominio do sistema respiratério, as pneumonias.
(Bettencourt & Roméo, 2013)

A imunidade conferida pelo colostro € fraca, uma vez que a absorcao de imunoglobulinas
pelo intestino s6 é eficiente nas primeiras seis a oito horas de vida. Além disso, a partir dos
quatro dias de vida, as imunoglobulinas vestigiais do colostro ainda presentes no intestino nao
sdo suficientes para lhes conferir protecdo contra as agentes patogénicos epiteliotropicos.
(Bettencourt & Roméao, 2013) E, portanto, nesta altura que os recém-nascidos correm maior

risco de vida.

Face ao exposto, é necesséria a implementa¢é@o de um protocolo de primovacinagédo que
garanta a imunidade dos recém-nascidos para as enterotoxémias, a partir dos cinco dias de
vida.
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Na Figura 9 mostra-se o protocolo de primovacinac¢do utilizado na vacaria, com nomes
dos farmacos, doses e vias de administragdo.

Este protocolo foi aplicado a 169 bezerros durante o decorrer do Estagio Curricular. Foi
utilizada vacina multivalente para as enterotoxémias (Bravoxin 10® ou Covexin 8®), a vacina
para o complexo respiratorio sincial bovino e parainfluenza- 3 (Bovilis Bovipast RSP®) e a
vacina para o IBR (Bovilis IBR viva marcada®) conjugada com a vacina contra a BVD (Bovilis
BVD®).

5 dias de

vida * Bravoxin 10® (2mL SC) ou Covexin 8® (5mL SC)

Yy

10 a 21 dias
de vida

. /

*Bravoxin 10® (2 mL SC) ou Covexin 8® (5 mL SC)
+

* Bovilis Bovipast RSP® (2 mL SC)

*Bravoxin 10® (2 mL SC) ou Covexin 8® (5 mL SC)
+

45 dias de

- * Bovilis Bovipast RSP® (2 mL SC)
vida A

* Bovilis BVD® + Bovilis IBR viva marcada® (2 mL
IM)

Figura 9: Protocolo de primovacinagdo de bovinos em vacaria de leite.

Segundo Millemann (2009) “a diarreia neonatal dos vitelos € a mais importante doenca
em bezerros recém-nascidos e resulta na maior perda econdémica por doenca nesta faixa

etaria, quer em bovinos de carne quer em bovinos leiteiros.

A diarreia é caracterizada pela producéo mais frequente de fezes que possuem menos
) i . ivo, i & i , u ,
de 10% de matéria seca. Por este motivo, ocorre desidratacdo do animal e, consequentemente

desequilibrios acido-base. (Millemann, 2009)

As diarreias neonatais podem ser nutricionais ou infeciosas e tém uma elevada
morbilidade, facto este que se prende com a etiologia multifactorial que possuem. No entanto,
as diarreias de origem infeciosa sdo as mais recorrentes e existem quatro agentes que tém

maior prevaléncia: Escherichia coli (E. coli); Rotavirus; Coronavirus e Cryptosporidium parvum.

As diarreias neonatais ocorrem por aumento da secrecdo ou por diminui¢cdo da absor¢céo
intestinal e surgem por E. coli, predominantemente nos primeiros trés dias de vida, por
Rotavirus dos 4 aos 15 dias de vida, por Coronavirus dos 7 aos 15 dias de vida e por
Cryptosporidium a partir dos 19 dias de vida até aos 60 dias. (House & Gunn, 2009)
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Como ja referido, foram acompanhados 169 neonatos e, todos eles, em algum momento,
contrairam diarreia, uma vez que h& grande rotatividade de animais, sempre com novas
chegadas ao viteleiro, o que torna a presenca dos referidos agentes patogénicos habitual. Por
norma, avaliam-se a consisténcia e cheiro das fezes para decidir a aplicacdo do tratamento,

baseado nas diretivas da Tabela 8.

Tabela 8: Elementos Uteis para o diagndstico diferencial de diarreia neonatais.

Idade dos vitelos L Diagndstico etioldgico
Sinais clinicos ;

afetados provavel
Diarreia muito liquida, amarela Colibacilose (E. Coli

= Desidratacéo rapida e severa (afundamento Enterotoxigena)

— 3 dias

dos olhos, diminui¢&o da elasticidade da pele)
Fraqueza e extremidades frias
Diarreia com muco Rotavirose, Coronavirose,
Hipertermia Cryptosporidiose

4 -11 dias P ) ) ypiosp
Anorexia e dor abdominal
Desidratacdo progressiva

. Diarreia muito liquida com vestigios de sangue = Salmonelose

> 11 dias ) .
Hipertermia severa (> 41 °C)
Diarreia negra, com ou sem sangue e colica Coccidiose devida a Eimeria

> 18 dias Diarreia mucoide e hipertermia zuernii
Ptialismo, anorexia e epifora BVD

Fonte: Adaptado de Millemann (2009)

Os responsaveis pela alimentacdo dos bezerros indicam, sempre, se algum bezerro nédo
ingeriu o leite desse dia, o que é um grande indicador da prostracéo e, consequentemente, do
seu défice de hidratacdo. Assim, fica-se em alerta em relac@o a esses bezerros e determina-se

a necessidade de entubac¢&o aquando do tratamento via oral.

Caso apresentem sinais de diarreia é logo instituido um protocolo ja delineado, que
consiste na administracdo de uma solucéo de eletrélitos (Vitavitel®) e sulfato de aminosidina
(Gabbrocol 100®) oral na dose de 25 g/L. Sdo, entdo, administrados, diariamente, 100g de
Vitavitel® e 50g de Gabbrocol 100® diluidos em dois litros de agua morna, durante trés a cinco

dias consoante a persisténcia da diarreia.

Efetuaram-se, também, alguns testes rapidos de diarreia por cromatografia liquida ao
longo do estagio. Testes estes que, de certa forma, vao permitindo saber quais os agentes

patogénicos causadores de diarreias neonatais com maior prevaléncia na vacaria.
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Na Tabela 9 encontram-se os resultados obtidos através dos testes rapidos referidos.
Quatro desses testes correspondem a dois bezerros em relagdo aos quais o teste foi realizado
duas vezes; a primeira, antes do tratamento e a segunda ao terceiro dia de tratamento. A
realizacdo destes dois testes extraordinarios foi devida a persisténcia da diarreia. Num dos
casos, em que havia sido identificada a presenca de Rotavirus e Cryptosporidium spp. no
primeiro teste, ao realizar o segundo teste, trés dias apés o inicio do tratamento, apenas foi
possivel identificar a presenca de Cryptosporidium spp.. No outro caso, ambos os testes

identificaram um agente nao frequente na exploracao; o coronavirus.

E de salientar que, independentemente do resultado do teste rapido, o tratamento n&o foi
alterado, uma vez que o tratamento com Gabbrocol 100® é indicado para colibaciloses e
salmoneloses, mas também tem influéncia nos agentes de infegdo secundaria. No que diz
respeito aos agentes identificados, o farmaco nédo tem influéncia mas, pelo facto referido, faz
prevencao das infe¢cdes mistas, sendo o tratamento efetuado unicamente para prevencédo do

agravamento do estado do vitelo.

Tabela 9: Agentes identificados e prevaléncia (Fi) obtida através dos testes rapidos de diarreias
neonatais (n=35).

Agentes Identificados Numero de Bezerros Fi
Rotavirus 11 31%
Coronavirus 2 6%
E. coli 0 0%
Cryptosporidium spp. 22 63%

Através da analise dos dados da Tabela 9 obtiveram-se alguns resultados quanto a
prevaléncia de agentes infeciosos causadores de diarreias na exploracdo: Cryptosporidium

spp. 63%, Rotavirus 31%, Coronavirus 6% e E. coli 0%.

Para além das diarreias neonatais, surgiram oito episodios de timpanismo ruminal. Um
deles foi identificado como timpanismo ruminal primario ou espumoso e 0s restantes sete como

timpanismo ruminal secundario ou gasoso.

Segundo Fubini e Divers (2008) “O timpanismo ruminal pode ser definido como um
aumento ruminal 6bvio que resulta na distensdo abdominal do lado esquerdo em ambos os

quadrantes dorsal e ventral.”

Verifica-se uma retengdo andémala e exagerada de gas no ramen. O timpanismo
primario, em locais de engorda, ocorre devido ao consumo de farinhas que levam a alteracdo

da flora microbiana no rimen e consequente inibicdo da coalescéncia das bolhas de gas nele
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presente. Ha perda da estratificacdo ruminal e, aquando da entubacao oro-gastrica, verifica-se
a saida de espuma. O timpanismo secundario ocorre por obstru¢ées, fisicas ou quimicas, que
levem & elevada producdo de gés ruminal e/ou diminuicdo da capacidade de eructagdo, por
exemplo, estenose esofagica, compressdo extraluminal, alteracdes de posicdo do animal,
toxémia e alteracbes do pH ruminal. Neste caso, ndo ocorre perda de estratificagcdo ruminal,
ficando o gas acumulado dorsalmente. A precursdo ouve-se um som timpanico e apos

entubacdo sai gas e, normalmente, fica resolvido. (Bettencourt & Roméo, 2013)

O diagnéstico desses casos efetuou-se por observacao dos principais sinais clinicos,
nomeadamente, distensdo abdominal subita na regido da fossa paralombar esquerda e
dispneia. Apés a observacdo dos referidos sinais clinicos, seguiu-se o diagnéstico diferencial
entre os dois tipos de timpanismo, isto é, procedeu-se a palpacdo e percussdo da fossa
paralombar esquerda e posterior entubacdo oro-gastrica. Os sete casos de timpanismo
secundario foram resolvidos, unicamente, com a entubacgdo e ndo tiveram qualquer recidiva.
No caso do timpanismo primario o vitelo apresentava severa desidratacdo. Em face disso,
procedeu-se, em primeiro lugar, a administracdo de fluidoterapia intravenosa isoténica e
glicosada, em segundo lugar, a entubacéo oro-gastrica, 0 que mostrou a presenca de espuma
no rumen e, em terceiro lugar, foi administrado 6leo vegetal, utilizando a entubacéo ja feita,
como anti-espumante. Nesse dia o animal melhorou mas na manha seguinte ja se encontrava

morto.

As pneumonias em vitelos sdo, normalmente, afecdes muito frequentes em vacarias de
leite. No entanto, apenas surgiram trés casos durante o periodo do Estagio Curricular. Estas
pneumonias ocorrem, por regra, em exploracdes com grande quantidade de animais, de varias
idades diferentes e expostas a variacdes extremas de temperatura e humidade, o que é o caso.
O complexo respiratorio bovino em vitelos, do qual a pneumonia faz parte, é idéntico ao

descrito nas vacas adultas.

Para estes episodios de pneumonia esta, também, protocolado o tratamento, como se
pode ver na Figura 10, em que se administra cloridrato de bromexina (Eres®) durante cinco
dias, na dose de 0,5 mg/Kg IM; tildipirosina (Zuprevo®) uma Unica vez, na dose de 4 mg/Kg SC
e carprofeno (Rymadil®) ao primeiro e quarto dias, na dose de 1,4 mg/Kg SC. E de salientar

gue os trés casos em referéncia foram de sucesso e 0s vitelos recuperaram na totalidade.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
Eres® (15 mL IM) Eres® (15 mL IM) Eres® (15 mL IM)  Eres® (15 mL IM) Eres® (15 mL IM)
Rymadil® (4 mL SC) Rymadil® (4 mL SC)

Zuprevo® (2 mL SC)

Figura 10: Protocolo de tratamento de vitelos com sinais clinicos de pneumonia.
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Surgiu uma outra afecdo, do sistema musculo-esquelético, ndo tdo frequente, uma

contratura dos tenddes flexores dos dedos anteriores num vitelo.

A contratura dos tend@es flexores é congénita e ocorre, na maior parte das vezes, nos
membros anteriores. Os bezerros sdo, normalmente, afetados ao nivel do boleto, mas podem
surgir casos que atinjam o carpo. O tratamento desta afecdo passa, na maioria dos casos,
apenas pela realizacéo de fisioterapia. H4, para além disso, a possibilidade de um tratamento
cirlrgico, que se traduz no secionamento de ambos os tenddes flexor superficial e profundo, ou
de apenas um deles, com utilizagdo posterior de uma forma de imobilizagdo do membro
(Guard, 2008).

O vitelo assistido, como se pode ver na Figura 11, apresentava-se afetado, quer no
boleto quer no carpo, tendo sido adequada e suficiente a realiza¢do de fisioterapia diaria,

desde o alongamento dos boletos e carpos a colocacgao sistematica do vitelo em estacao.

Figura 11: Vitelo com contratura dos tenddes flexores.
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) CAPITULO 3: )
A INFLUENCIA DO B-CAROTENO INJETAVEL NA REPRODUGAO
DOS BOVINOS DE APTIDAO LEITEIRA

3.1. INTRODUCAO

Nos bovinos de aptidao leiteira a eficiéncia reprodutiva € uma das componentes que
garante que as vacas sejam capazes de manter partos em intervalos regulares (e idealmente
mais préoximos), assegurando a alternancia esperada de periodos de lactacao e de periodos
em fase seca. A incapacidade em conseguir indices reprodutivos proximos dos ideais levara a
perdas produtivas e, consequentemente, econémicas que podem pOr em causa a propria
viabilidade da exploracgéo.

Nos bovinos, o intervalo entre partos ideal é de 365 dias (12 meses), que incluem o
periodo de gestacdo de cerca de 280 dias (9 meses), sendo o restante tempo o periodo desde
0 parto até a concecao, que deve ser de cerca de 90 dias (3 meses). O aumento deste Ultimo
periodo levard ao aumento do intervalo entre partos e as ja referidas perdas produtivas e

econdmicas e deve-se a varios fatores entre os quais se podem destacar:

- O desenvolvimento ou, mais precisamente, 0 subdesenvolvimento das estruturas do

sistema reprodutor da vaca.

- A temperatura elevada, que prejudica os odcitos fertilizados levando a sua morte
aquando da implantac&o. E por esta razdo que, no Vero, a capacidade dos bovinos leiteiros
para desenvolver uma gestacéo esta diminuida, afetando a eficiéncia da inseminacéao artificial,
de tal modo, que muitas explora¢gfes chegam a interromper essa atividade (Hafez & Jainudeen,
2004a).

- A baixa condi¢do corporal e a alimentagdo deficiente, na medida em que estdo
diretamente relacionadas com as necessidades energéticas dos bovinos. O aumento dessas
necessidades no momento do parto leva a um balanco energético negativo que, por sua vez €
impulsionador de diversas doengas metabdlicas e do sistema reprodutor, como a retencao das
membranas fetais, metrite, hipocalcémia e deslocamento de abomaso. Isto permite afirmar que
uma condicéo corporal baixa, no momento em que € realizada a inseminacao artificial, pode
ser significado de algum problema prévio e levar ao insucesso da mesma (Hafez & Jainudeen,
2004a).
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- A saude animal, como as lesGes nos ovarios, 0s quistos ovaricos foliculares e
luteinicos, as doencas infeciosas, como a metrite e a piometra e as doengas nao infeciosas,
como a retencdo das membranas fetais (Parkinson, 2009a). Resumidamente, qualquer

situacao que cause hipertermia do organismo pode levar a morte fetal.

7

- Afecdes que causem indiretamente a diminuicdo da fertilidade, como € o caso da
brucelose, IBR, BVD, leptospirose, ureaplasmose, infecdes com Haemophilus somnus e

abortos por Neospora caninum (Parkinson, 2009b).

- A gualidade do sémen, que tem, também, a sua importancia, uma vez que o sémen
congelado utilizado na inseminacdao artificial tem menor qualidade em relacdo ao sémen fresco,
numa situacdo de monta natural. Desde a ejaculacdo até a congelacdo do sémen e desde a
sua descongelacdo até a fecundagéo, o sémen é exposto a diversos fatores que lhe retiram
viabilidade, nomeadamente, oscila¢cdes de temperatura, contacto com o ar e o0 proprio tempo
decorrido (Hafez & Jainudeen, 2004a).

- A perda ou falha na manutencdo da gestagdo, que € considerada a maior causa de
infertilidade em vacas, leva ao aumento do intervalo parto-concecdo e conduz,
consequentemente, ao retorno ao estro e ao aumento do nimero de inseminagdes por vaca.
Pode ocorrer em dois momentos distintos e, dependendo do momento em que ocorre,
classifica-se como morte embrionaria ou morte fetal. E considerada morte embrionéaria se a
morte do conceptus ocorre entre a fecundacgéo e a implantacdo do embrido na parede uterina e
acontece, na maioria dos casos, entre 0s 8 e 16 dias de gestacdo e em mais de 40% dos
embrides que se formam, o que a torna a maior causa de falhas reprodutivas em bovinos
(Hafez & Jainudeen, 2004a). A morte embriondria pode acontecer antes do reconhecimento
materno de gestacdo e da manutencdo definitiva do corpo lateo, a qual se chama morte
embrionéria precoce, ou depois dos mesmos, passando a denominar-se morte embrionéaria
tardia (Long, 2004). E de salientar que, para além das causas externas a vaca, existem varias
ligadas a genética, como é o caso da consanguinidade, das gestacbes com mdltiplos embrides

e da deficiéncia da producgéo progesterona (Hafez & Jainudeen, 2004a).

E chamada morte fetal quando o conceptus ja se classifica como feto, isto &, apds a
nidacdo. Neste caso, pode dar-se um aborto, em que o feto e membranas fetais sdo expelidos
do corpo da mae, ou pode ocorrer mumificagdo, em que o feto ndo é expulso e se mantém,

sem vida, no Utero materno (Hafez & Jainudeen, 2004a).

A manutencdo da gestacdo depende de varios fatores, nomeadamente, todos 0s que
sdo intrinsecos ao reconhecimento materno da gestacédo e a implantagdo do embrido no utero,
sendo a continuagdo da producdo de progesterona pelo corpo liteo, cuja atividade dura,
normalmente, cerca de 14 dias ap6s a sua formacdo no caso de ndo progredir a gestagédo
(Hafez & Hafez, 2004), um dos fatores que pode ser determinante para o sucesso da gestacéo.
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Segundo Geisert e Malayer (2004) “Apés uma bem-sucedida cobricdo e fertilizacdo, o
conceptus deve sinalizar a sua presen¢a ao organismo materno e bloquear a regressdo do
corpo lateo, um processo denominado lutedlise, com a finalidade de manter a producao

luteinica de progesterona.”

Em bovinos, o reconhecimento materno de gestagdo ocorre entre os 16 e 19 dias, apés
a fecundacdo através da atenuacdo da lutedlise causada pela diminuicdo da secregdo de
PGF2q pelo endométrio. S6 deste modo persiste o corpo liteo e, consequentemente, a
gestacdo (Noakes & Taverne, 2009). E o contacto do embrido com o Utero que, apds alguns
dias, vai estimular a producdo de progesterona pelo corpo liteo e permitir a adesédo do
conceptus ao endométrio através da formacéo de micro-vilosidades, progredindo a gestacdo e

formacéo das membranas fetais (Geisert & Malayer, 2004).

Pelo referido motivo Hafez e Jainudeen (2004a) afirmaram que “Um conceptus anormal,
de tamanho pequeno, pode ndo estar habilitado a impedir o efeito luteolitico uterino, com

consequente regressao do corpo luteo e término da gestagdo.”

Haliloglu et al. (2002) citados por Ay et al. (2012a) encontraram uma correlacdo positiva
entre as concentragdes de B-carotenos do corpo lateo, o didmetro do corpo luteo e a
concentragdo plasmatica de progesterona e sabe-se que, por um lado os B-carotenos tém
como local de armazenamento o0 ovario, nomeadamente, no corpo lUteo, razdo que justifica
inclusivamente a cor amarela caracteristica desta estrutura (Arikan & Rodway, 2000) e por
outro lado, que o desenvolvimento folicular, a ovulacéo e a manutencao da gestagéo requerem
grandes quantidades de vitamina A, da qual o B-caroteno € precursor (Santamaria, 2003). Em
trabalhos experimentais anteriores Ay et al. (2012a) concluiram que, em vacas com baixas
concentragbes séricas de -caroteno, apds o estro, existe um atraso no desenvolvimento do
corpo lateo e, consequentemente, uma baixa produgcédo de progesterona e, ainda, afirmaram
que o corpo ldteo se torna um dos tecidos mais vascularizados do organismo, por ser
necessario um grande aporte sanguineo para suportar a produ¢do da grande quantidade de
progesterona necessaria numa situacao de gestacdo. A reforgar, os autores, concluiram que a
suplementagdo com [-carotenos injetaveis aumentou o diametro e o aporte sanguineo do
corpo lateo e reportaram uma melhoria na fertilidade dos bovinos, bem como a diminui¢éo de

doencas do periparto.

Por outro lado, Arikan e Rodway (2000) concluiram que o 3-caroteno consegue estimular
a producdo de progesterona pelo corpo lateo por meio da sua ac¢do antioxidante sobre os
lipidos, havendo uma correlagao significativa entre a presenga de [-caroteno no corpo liteo e
0s niveis plasméaticos de progesterona (Rapoport et al., 1998). No mesmo estudo, os autores
clarificam que o teor de B-caroteno no corpo Iiteo tem valores 6timos para que este exerca
uma acéo positiva sobre a producdo de progesterona e que concentracdes demasiado altas de

B-caroteno tém o efeito contrario ao descrito, estimulando a oxidacao das células luteinicas.
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Pensa-se, ainda, que a sua presenca no ovario proteja as células contra os danos das reacdes

de oxidacao dos radicais livres, permitindo a manutengéo da secregéo de progesterona.

E de destacar que a secre¢do de progesterona, por parte do corpo lGteo, é necessaria
durante toda a gestacdo para que esta se mantenha. Isto acontece porque a placenta dos
ruminantes ndo € capaz de segregar progesterona em quantidade suficiente, sendo a atividade
secretora do corpo liteo crucial durante a gestacéo e até aos quatro a seis meses, comegando
a regredir a partir dessa data, permanecendo, mesmo que vestigial, até ao parto (Hafez &
Hafez, 2004).

Noutro estudo, Herdt e Seymour (2003) afirmaram que as vacas de aptidao leiteira, cuja
dieta é baseada em forragens conservadas, nao conseguem manter o teor plasmatico de [3-
carotenos num nivel capaz de promover efeitos benéficos na reproducdo, mais precisamente,
com valores superiores a 3,0 pug/ml (Frye, Williams & Graham, 1991). Em suporte disso,
provaram que os animais sem acesso a pastagem apresentaram teores séricos de B-caroteno
de 1,68 + 1,64 pg/mL, valores algo diferentes dos animais com acesso a pastagem que
apresentaram teores séricos de [3-caroteno de 2,41 + 2,0 ug/mL. Isto porque os carotenoides
se encontram, normalmente, em pastagens verdes e no milho, mais precisamente nos seus
tecidos fotossintéticos, e a sua disponibilidade comeca a diminuir a partir do momento em que

séo cortadas (Clagget-Dame, 2004; Britton, 1983; Bruhn & Oliver, 1978).

No presente estudo de caso pretendeu-se determinar se a suplementacdo de bovinos de
aptidao leiteira com B-caroteno injetavel contribui para a redu¢do do niumero de inseminacgdes
artificiais necessarias para conseguir uma gestacdo. Por outro lado, avaliou-se também a
influéncia que podem ter algumas varidveis estudadas como sejam a estacdo do ano ou o
namero de partos da vaca. Procurou-se, ainda, estudar a evolucdo dos teores séricos de [3-

caroteno nos animais suplementados e nao suplementados com 3-caroteno injetavel.

3.1.1. O CicLO REPRODUTIVO DA VACA

O ciclo éstrico da vaca divide-se em proestro, estro, metaestro e diestro e tem uma
duragdo média de 21 dias. Ocorre em concordancia com o ciclo ovarico que se divide em fase
folicular, que corresponde ao proestro e estro, e em fase luteal, que corresponde, por sua vez,
ao metaestro e diestro (Senger, 2003a). No metaestro, ocorre a ovulagcdo, que ocorre em
simultdaneo com a mudanca da fase folicular para a fase luteinica. A ovulagdo ocorre cerca de

12 horas apds o Estro (Noakes, 2009a).

Na fase folicular, através da estimulagdo feita pela Hormona Estimulante do Foliculo
(FSH), um dos foliculos presentes no ovario desenvolve-se mais que 0s outros e torna-se
dominante — Proestro. O foliculo dominante segrega estrogénio que, em conjunto com o

decréscimo dos niveis de progesterona, vai permitir um pico da Hormona Luteinizante (LH) —

39



Cirurgia e Clinica de Espécies Pecuarias

Estro. Devido a isto, ocorre a libertacdo do o6cito presente no interior do foliculo dominante —
Ovulagdo. Na fase luteal, apds o referido pico de LH, as células do foliculo dominante séo
substituidas por células luteinicas — Metaestro e ocorre, de seguida, a formacdo de um corpo

lUteo capaz de segregar progesterona — Diestro (Hafez & Jainudeen, 2004b).

O corpo liteo mantém-se até ao inicio do Proestro, altura em que entra em rapida
degeneracdo por acdo da Prostaglandina Fza (PGF2q) segregada pelo endométrio, diminuindo
também a producéo de progesterona (Noakes & Taverne, 2009). Além das alteragdes no ovario
(ciclo ovarico), o ciclo éstrico comporta as alteragdes que ocorrem no utero, vagina, glandula
mamaria e mucosa vaginal. No Estro a vaca torna-se recetiva ao macho, o Utero fica ténico e,
em conjunto com a mucosa vaginal, secretam muco. A cérvix adota um estado de relaxamento.
ApOs a ovulacéo, no Metaestro, a secre¢do de muco diminui e este torna-se mais espesso. Ao
longo do Diestro, o utero fica hipertrofiado, a cérvix contrai e a mucosa vaginal torna-se, em
termos de coloracao, pélida (Noakes, 2009a).

O ovario € um 6rgao constituido por medula e cértex, localizado na cavidade abdominal,
em forma de améndoa, que desempenha funcdes enddcrinas e exdcrinas. As suas funcdes
enddcrinas passam pela sintese hormonal, enquanto as fungBes exdécrinas se cingem a
libertacdo de odcitos. E no cortex onde se encontram os foliculos e corpos luteos em diferentes
fases de desenvolvimento e é na medula onde se encontra a vascularizacdo do ovario. Nesta
regido, o fluxo sanguineo altera-se consoante a atividade do corpo liteo, sendo a sua
intensidade diretamente proporcional & dura¢@o do corpo Iiteo e sua funcao enddcrina. Nos
bovinos, o aporte sanguineo aumenta na altura da ovulacdo, mantém-se elevado durante a

fase luteal e comeca a diminuir com a regressao do corpo liteo (Hafez & Hafez, 2004).

Assim sendo, o presente estudo teve como objetivos principais determinar se a
suplementacdo de bovinos de aptidao leiteira com [-caroteno injetdvel contribui para a
diminuicdo do numero de inseminagdes artificiais necessarias para uma gestagdo, avaliar a
influéncia que podem ter algumas varidveis estudadas tais como a Estacdo do Ano ou o
nimero de partos da vaca e, ainda, estudar a evolugédo dos teores séricos de 3-caroteno nos

animais suplementados e ndo suplementados com (3-caroteno injetavel.

3.2. MATERIAIS E METODOS

3.2.1. ANIMAIS E TRATAMENTOS UTILIZADOS

O presente estudo foi realizado na vacaria M. Rito, Lda. e dele fizeram parte 58 vacas
Holstein-Frisian, com idades compreendidas entre os dois e 0s nove anos, em anestro pés-

parto superior a 35 dias.

As vacas apresentaram-se divididas em dois grupos, as novilhas primiparas

pertencentes ao lote 8 e as vacas multiparas pertencentes ao lote 9 da vacaria. A sua
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alimentacao foi sempre feita através de unifeed, em que a base é, maioritariamente, silagem de

milho com associacdo de premix.

O estudo foi realizado em duas fases — Ensaio A, entre 15 de Mar¢o/2016 e 15 de
Junho/2016, e Ensaio B, entre 15 de Junho/2016 e 15 de Setembro/2016. Em ambas, se
utilizaram novilhas e vacas que, aleatoriamente, se dividiram em grupo controlo (GC) e grupo
de amostra (GA). Nas duas fases foi utilizado o mesmo protocolo.

Relativamente ao Ensaio A, fizeram-se quatro colheitas de sangue a todos os animais
para analise em laboratério do teor sérico de B-carotenos (pg/dl).

Do Ensaio A, foi retirada uma vaca e do Ensaio B foram retiradas uma vaca e uma
novilha, por morte das mesmas durante o decorrer do protocolo. Na Tabela 10, é possivel ver a

divisdo e nimero de animais utilizados no presente estudo.

Tabela 10: Divisdo dos grupos de estudo e respetivas Fi (n=55).

Epsalo A Ensa|~o B TOTAL F
Primavera Veréo
Novilhas — Grupo de Controlo .
(sem suplemento) = i = SR
Novilhas — Grupo de Amostra 0
(com suplemento) 6 8 14 25,5%
Vacas — Grupo de Controlo 0
(sem suplemento) © s - 21,8%
Vacas — Grupo de Amostra 5 7 12 21.8%
(com suplemento)
TOTAL 25 30 55 100,0%
Fi 45,5% 54,5% 100,0%

Para este estudo foi utilizado o protocolo de sincronizacdo de estros PreSynch + CIDR®

+ OvSynch, ja descrito anteriormente, onde foram utilizados os seguintes farmacos:

- Prostol® como anélogo sintético da PgFzq, na dose de 150 pg/animal IM, o que equivale a 1,2

ml de volume.

- Veterelim® como analogo da GnRH, na dose de 10 pg/animal IM, o que corresponde a 2,5 ml

de volume.
- CIDR® impregnado com progesterona em aplicacdo intra-vaginal.

Ao protocolo de sincronizagdo de estros associou-se a suplementagao de (-caroteno

injetavel, Dalmafertyl®, cuja bula farmacéutica se encontra no Anexo lIl.

O Dalmafertyl® tem como composi¢cao 15 mg/ml de B-caroteno e 20 mg/ml de acetato de
dl-a-tocoferol (Vitamina E) e foi administrado uma Unica vez, na dose de 0,75 mg/Kg IM, ao dia
zero do protocolo. A referida dose traduz-se em 25 mL e 30 mL administrados as novilhas

primiparas e vacas multiparas, respetivamente.
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A Figura 12 mostra o protocolo utilizado. O protocolo foi elaborado através da sugestédo
da Univete, SA.,, que é a entidade que comercializa o Dalmafertyl® e que gentilmente
patrocinou os exames laboratoriais do presente estudo de caso, sendo adaptado ao
funcionamento da vacaria M. Rito, Lda. pela autora do presente relatério de estagio e pelo Dr.

Antonio Alvaro Lopes.

O ensaio A teve lugar durante a Primavera, foi iniciado no dia 15 de Margo e terminou a
15 de Junho, e o ensaio B teve lugar durante o Verdo, comecou a 15 de Junho e terminou a 15

de Setembro.

Dias
0 14 1A5 28 35 37 38 AR 55 93
PgF2a PgF2a Inseminacao
Retirar CIDR® Artificial
GnRH GnRH .
Colocar CIDR® Colheita de Sangue
Colheita de Sangue Colheita de Sangue
[»> Dalmafertyl®
PgF2a

Diaandsti .
Colheita de Sangue iagndstico de Gestacéo

Figura 12: Protocolo aplicado no estudo de caso.

3.2.2. CONTROLO REPRODUTIVO

Os animais inseridos no presente estudo, como ja referido, encontravam-se com 35 dias
pos-parto. Por esta razéo, ao dia 0, e antes de iniciar qualquer protocolo de reproducéo, fez-se,
a cada vaca e novilha, um exame do trato reprodutor com vista a verificar a conformidade do
mesmo para a reproduc¢do. Mais detalhadamente, procurou-se a presenca de sinais clinicos de
doencas do foro reprodutivo como metrite, piometra, retencdo das membranas fetais e quistos
ovaricos, avaliando-se, também, a total involugdo uterina pos-parto. Para este efeito realizou-se

palpacéo seguida de ecografia transretal com o ecdgrafo Easi-Scan™ (BCF Tecnology™).

Seguindo a Figura 13, todos os animais foram submetidos a uma inseminacéo, pelo
menos, até aos 38 dias do protocolo. Como explicado no Capitulo 2, assim que apresentassem
sinais de estro eram, imediatamente, inseminadas. Até aos 93 dias do protocolo, sempre que
entrassem no estro, os animais, eram inseminados e o numero de inseminagfes atrtificiais

efetuadas, por animal, registadas. A inseminagéo artificial foi realizada com sémen congelado
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de dois touros, tendo sido utilizado um em cada ensaio. A técnica de inseminacgéo artificial

utilizada foi a retovaginal demonstrada no Capitulo 2.

Os diagnosticos de gestagdo foram realizados através de ecografia transretal, com
recurso ao ecografo Easi-Scan™, aos 93 dias do protocolo. Nesta data, todos os animais que
ndo se diagnosticassem como gestantes, incluindo gestacdes com menos de 30 dias, foram

considerados ndo gestante, para efeitos do estudo.

3.2.3. ANALISES LABORATORIAIS

Como referido no ponto 3.3.1., foram colhidas amostras sanguineas de todas as vacas e
novilhas do Ensaio A, a fim de realizar um doseamento do teor sérico de B-carotenos nos
grupos controlo e nos grupos amostra ao longo do protocolo. Para tal colheram-se,
aproximadamente, 3 mL de sangue, com tubos de vacuo secos, na veia coccigea média. De
seguida, as amostras foram refrigeradas durante, aproximadamente, 5 dias para que se
formasse o codgulo e, posteriormente, proceder a separagdo do soro. Por fim, as amostras de
soro foram congeladas e enviadas para laboratério. Todos estes procedimentos foram

realizados evitando, ao maximo, a exposicdo das amostras ao ar e a luz.

O procedimento foi realizado aos 0, 15, 40 e 55 dias do protocolo, como se pode verificar
na Figura 13, sendo que a primeira colheita foi realizada antes da administracdo de -

carotenos.

A determinacéo do teor sérico de B-carotenos das amostras de todas as colheitas foi
efetuada no laboratério Segalab, SA., através da técnica de cromatografia liquida de alta

eficacia ultravioleta, para a qual se utilizou 1 mL de soro refrigerado a temperatura de 2 a 8 °C.

3.2.4. ANALISE ESTATISTICA
A analise estatistica dos dados foi efetuada com programa Microsoft Office Excel 2013 e
com o programa SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) versdo 23.0 para Microsoft

Windows.

A andlise estatistica envolveu medidas de estatistica descritiva (frequéncias absolutas e
relativas, médias e respetivos desvios-padréo) e estatistica inferencial. O nivel de significancia
para aceitar ou rejeitar a hipétese nula foi fixado em (a) < 0,05. Usou-se o teste do Qui-
guadrado de independéncia e o teste de Fisher quando se relacionaram variaveis qualitativas.
Utilizou-se o teste t de Student para analisar as diferencas entre dois grupos em variaveis
dependentes de tipo quantitativo (teor de B-caroteno). A Anova de Friedman foi utilizada para
testar a evolucéo do teor de B-caroteno pois estdvamos a comparar os valores dos mesmos

sujeitos em quatro momentos de avalia¢é@o e as variaveis ndo tinham distribuicdo normal.

43



Cirurgia e Clinica de Espécies Pecuarias

3.3. RESULTADOS

Inicialmente sera apresentado o tratamento e andlise dos resultados dos dois ensaios
juntos, designado por Estudo Total. Seguidamente, serdo analisados os ensaios A e B, em
separado, e, no final, encontrar-se-a a curva de concentracao sérica de -carotenos medida ao

longo do ensaio A e os valores que Ihe deram origem.

3.3.1. ENSAIO A — PRIMAVERA

Na Tabela 11 constam dados recolhidos ao longo do Ensaio A, entre 15 de Marco/16 e
15 de unho/16, ja organizados em animais suplementados (S) e ndo suplementados (N) com [3-
caroteno injetavel (Dalmafertyl®), se sdo novilhas primiparas (NOV) ou vacas multiparas
(VAC), o respetivo diagnoéstico de gestacao (G — gestante e NG — ndo gestante), o niUmero de
inseminacdes artificiais (IA) a que foram submetidos e o resultado do diagnéstico de gestacao

tendo em conta o nimero de inseminagdes artificiais realizadas.

Tabela 11: Dados relativos ao Ensaio A em n;j e Fi (n=25). S: suplementadas; N: ndo
suplementadas; NOV: novilhas; VAC: vacas; IA: inseminac¢des artificiais.

B-CAROTENO ANIMAL D. GESTAGAO 1A ANIMAL /1A IA / ANIMAL
1IAG 3 375%
G 3 27,3% NG 2 25,0%
2IAG 0 0,0%
NOV 6 54,5% NOV 8 53,3%
NG 0 0,0%
NG 3 27,3% 3IAG 0 0,0%
NG 1 12,5%
S 11 44.0% IA 15 38,5%
1IA G 1 14,3%
G 2 182% NG 2 28,6%
2IA G 1 143%
VAC 5 455% VAC 7 46,7%
NG 1 14,3%
NG 3 27,3% 3IAG 0 0,0%
NG 0 0,0%
1IA G 2 11,1%
G 5 357% NG 2 11,1%
2IA G 2 111%
NOV 10 71,4% NOV 18 75,0%
NG 2 11,1%
NG 5 357% 3IAG 1 56%
NG 1 5,6%
N 14 56,0% IA 24 61,5%
1IAG 0 0,0%
G 0 0,0% NG 2 33,3%
2IAG 0 0,0%
VAC 4 28,6% VAC 6 250%
NG 2 33,3%
NG 4 28,6% 3IAG 0 0,0%
NG 0 0,0%

44




Cirurgia e Clinica de Espécies Pecuarias

No ensaio A foram suplementados com B-caroteno 11 animais, 0 que corresponde a
44,0% dos 25 animais, sendo que 6 (54,5%) eram novilhas primiparas e 5 (45,5%) eram vacas

multiparas.

Dos 11 animais suplementados, nas novilhas primiparas diagnosticaram-se 3 como
gestantes (27,3%) e 3 como néo gestantes (27,3%) e nas vacas multiparas diagnosticaram-se

2 como gestantes (18,2%) e 3 como nao gestantes (27,3%).

No mesmo ensaio A, ndo foram suplementados com [(-caroteno 14 (56,0%) dos 25
animais, sendo que 10 (71,4%) eram novilhas primiparas e 4 (28,6%) vacas multiparas.

Dos 14 animais nao suplementados, nas novilhas primiparas diagnosticaram-se 5 como
gestantes (35,7%) e 5 como nao gestantes (35,7%) e nas vacas multiparas diagnosticaram-se

0 como gestante (0,0%) e 4 como ndo gestantes (28,6%).

Neste ensaio A, foram realizadas 39 inseminac¢des artificiais. No que diz respeito aos 11
animais suplementados com Dalmafertyl®, realizaram-se 15 (38,5%) inseminac¢fes. Destas, 8

(53,3%) foram efetuadas em novilhas primiparas e 7 (46,7%) a vacas multiparas.

Das 8 novilhas primiparas suplementadas com Dalmafertyl®, 5 foram submetidas a uma
inseminacao artificial, sendo que 3 (37,5%) ficaram gestantes e 2 (25,0%) como ndo gestantes.
Nenhuma foi submetida a duas inseminacdes artificiais e 1 foi submetida a trés inseminacdes

tendo sido diagnosticada como néo gestante (3x12,5%=37,5%).

Das 7 vacas multiparas suplementadas com Dalmafertyl® 3 foram submetidas
unicamente a uma inseminacédo artificial, tendo uma ficado gestante (14,3%) e duas dadas
como ndo gestantes (28,6%); 2 foram submetidas a duas inseminag¢fes artificiais tendo 1
ficado gestante (2x14,3%=28,6%) e a outra ndo (2X14,3%=28,6%) e em nenhuma foram

realizadas trés inseminacdes artificiais.

Aos 14 animais ndo suplementados com Dalmafertyl® realizaram-se no total 24 (61,5%)
das inseminacdes artificiais, sendo que 18 foram efetuadas em novilhas primiparas (75,0%) e 6

em vacas multiparas (25,0%).

Das 18 novilhas primiparas nédo suplementadas, 4 foram submetidas a uma inseminacéo
artificial, tendo 2 sido diagnosticadas como gestantes (11,1%) e 2 como nao gestantes (11,1%),
4 foram submetidas a duas inseminacdes artificiais e, destas, 2 ficaram gestantes
(2X11,1%=22,2%) e 2 ndo gestantes (2x11,1%=22,2%), e ainda, 2 receberam trés
inseminacdes artificiais ficando 1 gestante (3x5,6%=16,8%) e uma ndo gestante
(3x5,6%=16,8%).

Das 6 vacas multiparas ndo suplementadas, a 2 efetuou-se uma inseminacao artificial,

nao ficando nenhuma gestante (33,3%), a 2 realizaram-se duas inseminac@es artificiais, ndo
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tendo ficado nenhuma gestante (2x33,3%=66,6%) e ndo se efetuaram trés inseminacdes

artificiais a nenhuma.

Nas Tabelas 12, 13 e 14, encontram-se, respetivamente, a frequéncia absoluta e relativa
(%) dos animais suplementados e néo suplementados com Dalmafertyl®, a frequéncia absoluta
e relativa (%) dos diagnosticos de gestacao realizados e a frequéncia absoluta e relativa (%) do

namero de inseminagdes artificiais por animal efetuadas neste ensaio.

Tabela 12: Animais suplementados com Dalmafertyl®, por N; e Fi em % (n=25)

Suplementacao Frequéncia Percentagem
Suplementadas 11 44.0
N&o suplementadas 14 56.0
Total 25 100.0

Na Tabela 12, observa-se que, nos 25 animais deste ensaio, 11 foram suplementados
com Dalmafertyl® e 14 ndo foram suplementados, a que corresponde 44,0% e 56,0%,

respetivamente.

Tabela 13: Diagndstico de gestacgéo, por Ni e Fi em % (n=25)

D. Gestagéo Frequéncia Percentagem
Gestante 10 40.0
N&o gestante 15 60.0
Total 25 100.0

Na Tabela 13, constata-se que, dos 25 animais deste ensaio, 10 ficaram gestantes, ou
seja, 40,0% dos animais e 15 continuaram ndo gestantes, isto é, 60,0% dos animais. Neste

ensaio, a taxa de fertilidade foi de 40,0%.

Tabela 14: Namero de inseminac08es artificiais, por N; e Fi em % (n=25)

N° de IA Frequéncia Percentagem
11A 14 56.0
21A 8 32.0
3I1A 3 12.0
Total 25 100.0
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Na Tabela 14 verifica-se que 14 animais foram submetidos a 1 inseminacao artificial
(56,0%), 8 animais foram submetidos a 2 inseminagdes artificiais (32,0%) e 3 animais foram
submetidos a 3 (12,0%). Observa-se que a frequéncia de inseminages artificiais diminui com o

aumento do nimero de inseminag¢des por animal.

Tendo em conta os dados apresentados neste ensaio, 0 niUmero de animais gestantes é
mais elevado naqueles suplementados com [(-caroteno, ja que nestes foram diagnosticados
como gestantes 45,5% e dos animais ndo suplementados foram diagnosticados como

gestantes 35,7%, o que leva a uma diferenca de +9,8% de animais gestantes.

O ndmero de inseminacdes artificiais realizadas foi superior nos animais nédo
suplementados com Dalmafertyl® (38,5% vs 61,5%).

E, ainda, possivel constatar que o nimero de animais gestantes diminui com o aumento

do ndmero de inseminagdes artificiais.

Por forma a ter um termo de comparacédo com a taxa de fertilidade obtida na Tabela 13
(40,0%), observou-se que:

- As novilhas primiparas suplementadas com [-caroteno apresentaram uma taxa de
fertilidade de 37,5% e as vacas multiparas suplementadas com B-caroteno apresentaram uma
taxa de fertilidade de 28,6%;

- As novilhas primiparas nao suplementadas com 3-caroteno apresentaram uma taxa de
fertilidade de 27,8% e as vacas multiparas ndo suplementadas com (-caroteno apresentaram
uma taxa de fertilidade de 0%.

Do célculo do indice 1A/Gestacdo, dos 11 animais suplementados com Dalmafertyl®

retirou-se o valor de 1,2 e dos 14 animais n&o suplementados um valor de 1,8.

Pode observar-se que o indice IA/Gestacdo dos animais suplementados foi mais baixa
gue a dos animais ndo suplementados, o que mostra que foi necessario um menor niamero de
inseminacdes artificiais para gerar uma gestacdo nos animais suplementados com

Dalmafertyl®.

3.3.2. ENSAIO B — VERAO

Na Tabela 15 constam os dados recolhidos ao longo do Ensaio B, realizado entre 15 de
julho e 15 de Setembro/2016, em 30 animais. Indica se foram suplementados (S) ou né&o
suplementados (N) com B-caroteno injetavel (Dalmafertyl®), se sdo novilhas primiparas (NOV)
ou vacas multiparas (VAC), o respetivo diagndstico de gestacdo (G — gestante e NG — nao
gestante), o nimero de inseminages artificiais (IA) a que foram submetidos e o resultado do

diagnéstico de gestacdo tendo em conta o nimero de inseminagdes artificiais realizadas.
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No ensaio B foram suplementados com B-caroteno 15 animais (50,0%) dos 30 animais,

sendo que 8 (53,3%) eram novilhas primiparas e 7 (46,7%) vacas multiparas.

Dos 15 animais suplementados, nas novilhas primiparas diagnosticaram-se 2 como
gestantes (13,3%) e 6 como nao gestantes (40,0%) e nas vacas multiparas diagnosticou-se 1

como gestante (6,7%) e 6 como ndo gestantes (40,0%).

No mesmo ensaio B, ndo foram suplementados com B-caroteno 15 animais (50,0%) dos

30 animais, sendo que 7 (46,7%) eram novilhas primiparas e 8 (53,3%) vacas multiparas.

Tabela 15: Dados relativos ao Ensaio B em n; e Fi (n=30). S: suplementadas; N: néo
suplementadas; NOV: novilhas; VAC: vacas; IA: inseminacdes artificiais.

B-CAROTENO ANIMAL D. GESTACAO 1A ANIMAL /1A IA | ANIMAL
1IA G 2 16,7%
G 2 13,3% NG 2 16,7%
2IAG 0 0,0%
NOV 8 53,3% NOV 12 54,5%
NG 4 33,3%
NG 6 40,0% 3IAG 0 0,0%
NG 0 0,0%
S 15 50,0% IA 22 51,2%
1IA. G 1 10,0%
G 1 6,7% NG 3 30,0%
2IAG 0 0,0%
VAC 7 46,7% VAC 10 45,5%
NG 3 30,0%
NG 6 40,0% 3IAG 0 0,0%
NG 0 0,0%
1IA-.G 4 50,0%
G 5 33,3% NG 2 25,0%
2IA G 1 125%
NOV 7 46,7% NOV 8 38,1%
NG 0 0,0%
NG 2 13,3% 3IAG 0 0,0%
NG 0 0,0%
N 15 50,0% IA 21 48,8%
1IAG 1 7,7%
G 1 6,7% NG 3 23,1%
2IAG 0 0,0%
VAC 8 53,3% VAC 13 61,9%
NG 3 23,1%
NG 7 46,7% 3IAG 0 0,0%
NG 1 7,7%

Dos 15 animais ndo suplementados, nas novilhas primiparas diagnosticaram-se 5 como
gestantes (33,3%) e 2 como nao gestantes (13,3%) e nas vacas multiparas diagnosticaram-se

1 como gestante (6,7%) e 7 como ndo gestante (46,7%).
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No ensaio B foram realizadas 43 inseminacdes artificiais das quais 22 (51,2%) nos 15
animais suplementados com Dalmafertyl® e 21 (48,8%) nos 15 animais ndo suplementados.
Nos 15 animais suplementados foram efetuadas 12 (54,5%) inseminacdes artificiais em

novilhas primiparas e 10 (45,5%) foram efetuadas a vacas multiparas.

Das 8 novilhas primiparas suplementadas, 4 apenas foram submetidas a uma
inseminacao artificial, sendo que 2 ficaram gestantes (16,7%) e 2 ndo gestantes (16,7%), 4
foram submetidas a duas inseminac8es artificiais sendo diagnosticadas como ndo gestantes

(2x33,3%=66,6%) e nenhuma foi submetida a trés inseminagdes artificias.

Das 7 vacas multiparas suplementadas, 4 foram submetidas unicamente a uma
inseminacao artificial, tendo 1 ficado gestante (10,0%) e 3 ndo gestantes (30,0%), 3 foram
submetidas a duas insemina¢Bes artificiais ndo tendo ficado nenhuma gestante

(2x20,0%=60,0%) e em nenhuma vaca foram realizadas trés inseminacdes artificiais.

Nos 15 animais n&o suplementados com Dalmafertyl®, realizaram-se 21 (48,8%)
inseminacdes artificiais, 8 delas foram efetuadas em novilhas primiparas (38,1%) e 13 (61,9%)

em vacas multiparas.

Das 7 novilhas primiparas ndo suplementadas, 6 foram apenas submetidas a uma
inseminacao artificial, tendo 4 sido diagnosticadas como gestantes (50,0%) e 2 diagnosticadas
como ndo gestantes (25,0%), 1 foi submetida a duas inseminacdes artificiais sendo
diagnosticada como gestante (2x12,5%=25,0%) e nenhuma recebeu trés inseminagdes
artificiais.

Das 8 vacas multiparas ndo suplementadas, a 4 efetuou-se uma inseminacao artificial,
ficando uma gestante (7,7%) e 3 ndo gestantes (23,1%), 3 realizaram duas insemina¢fes
artificiais, ndo tendo ficado nenhuma gestante (2x23,1%=46,2%) e efetuaram-se trés

inseminacdes artificiais a 1 vaca que nao ficou gestante (3x7,7%=23,1%).

Nas Tabelas 16, 17 e 18 encontram-se, respetivamente, a frequéncia absoluta e relativa
(%) dos animais suplementados e ndo suplementados com Dalmafertyl®, a frequéncia absoluta
e relativa (%) dos diagnosticos de gestacgéao realizados e a frequéncia absoluta e relativa (%) do

namero de inseminagdes artificiais por animal efetuadas neste ensaio.

Tabela 16: Animais suplementados com Dalmafertyl®, por N; e Fi em % (n=30)

Suplementacéo Frequéncia Percentagem
Suplementadas 15 50.0
N&o suplementadas 15 50.0
Total 30 100.0
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Na Tabela 16, observa-se que, nos 30 animais deste ensaio, 15 foram suplementados
com Dalmafertyl® e 15 ndo foram suplementados, a que corresponde a uma percentagem de

50,0% cada situacéo.

Tabela 17: Diagnéstico de gestacéo, por Ni e Fi em % (n=30)

D. Gestagéo Frequéncia Percentagem
Gestante 9 30.0
N&o gestante 21 70.0
Total 30 100.0

Na Tabela 17, constata-se que, dos 30 animais deste ensaio, 9 ficaram gestantes, ou
seja, 30,0% dos animais e 21 continuaram nao gestantes, isto &, 70,0% dos animais. Neste

ensaio, a taxa de fertilidade foi de 30,0%.

Tabela 18: Namero de inseminag®es artificiais, por Nj e Fi em % (n=30)

N° de IA Frequéncia Percentagem
11A 18 60.0
21A 11 36.7
3I1A 1 3.3
Total 30 100.0

Na Tabela 18 verifica-se que 18 animais foram submetidos a 1 inseminagéo artificial
(60,0%), 11 animais foram submetidos a 2 (36,7%) e, somente 1 animal foi submetido a 3
inseminacdes artificiais (3,3%).

Observa-se que a frequéncia de inseminacfes artificiais diminui com o aumento do

namero de inseminagdes por animal.

Tendo em conta os dados apresentados sobre este ensaio, 0 nimero de animais
gestantes (3=20%) com suplementagdo de B-caroteno é mais baixo que o dos animais ndo
suplementados em que foram diagnosticados como gestantes (6=40,0%), o que leva a uma

diferenca de -20,0% de animais gestantes.

O numero de inseminag0es artificiais realizadas foi superior nos animais suplementados
com Dalmafertyl® (51,2% vs 48,8%).

E, ainda, possivel constatar que o nimero de animais gestantes diminui com o aumento

do nimero de inseminagdes artificiais.
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Como comparacao com a taxa de fertilidade obtida na Tabela 17 (30,0%), observou-se

que:

- As novilhas primiparas suplementadas com B-caroteno apresentaram uma taxa de
fertilidade de 16,7% e as novilhas primiparas ndo suplementadas apresentaram uma taxa de
fertilidade de 62,5%;

- As vacas multiparas suplementadas com B-caroteno apresentaram uma taxa de
fertilidade de 10,0% e as vacas multiparas ndo suplementadas com (-caroteno apresentaram

uma taxa de fertilidade de 7,7%.

Do célculo do Indice IA/Gestacdo, dos 15 animais suplementados com Dalmafertyl®
registou-se um valor de 1,0 e dos 15 animais ndo suplementados um valor de 1,17. Pode
observar-se que o Indice IA/Gestacdo dos animais suplementados foi mais baixa que a dos
animais ndo suplementados, o que mostra que foram necessarias menos inseminacdes

artificiais para gerar gestacao nos animais suplementados com Dalmafertyl®.

3.3.3. ESTUDO TOTAL DOS ENSAIOS AE B

Na Tabela 19, encontram-se os dados recolhidos ao longo dos dois ensaios A e B,
realizados respetivamente, entre 15 de Marco/16 e 15 de Junho/16 e entre 15 de Junho/2016 e
15 de Setembro/2016 e organizados em animais suplementados (S) e néo suplementados (N)
com B-caroteno injetavel (Dalmafertyl®), em novilhas primiparas (NOV) e vacas multiparas
(VAC), o respetivo diagnéstico de gestacao (G — gestante e NG — ndo gestante), o nimero de
inseminacdes artificiais (IA) a que foram submetidos e o resultado do diagndstico de gestacao

tendo em conta o nimero de inseminages artificiais realizadas.

No Estudo Total foram suplementados com B-caroteno 26 (47,3%) dos 55 animais,
sendo que 14 (53,8%) eram novilhas primiparas e 12 (46,2%) eram vacas multiparas. Nao
foram suplementados 29 animais (52,7,0%), sendo que 17 (58,6%) eram novilhas primiparas e

12 (41,4%) vacas multiparas.

Dos 26 animais suplementados, nas novilhas primiparas diagnosticaram-se 5 como
gestantes (19,2%) e 9 como néo gestantes (34,6%) e nas vacas multiparas diagnosticaram-se

3 como gestantes (11,5%) e 9 como ndo gestantes (34,6%).

Dos 29 animais ndo suplementados, nas novilhas primiparas diagnosticaram-se 10 como
gestantes (34,5%) e 7 como ndo gestantes (24,1%) e nas vacas multiparas diagnosticaram-se

1 como gestante (3,4%) e 11 como ndo gestante (37,9%).
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Tabela 19: Dados relativos ao Estudo Total em n; e Fi (n=55). S: suplementadas; N: n&do

suplementadas; NOV: novilhas; VAC: vacas; IA: inseminacdes artificiais.

B-CAROTENO ANIMAL D. GESTACAO IA ANIMAL /1A IA / ANIMAL
1IAAG 5 250%
G 5 192% NG 4 20,0%
2IA G 0 0,0%
NOV 14 53,8% NOV 20 54,1%
NG 4 20,0%
NG 9 34,6% 3IAG 0 0,0%
NG 1 50%
S 26 47,3% IA 37 45,1%
1IA G 2 11.8%
G 3 11,5% NG 5 29,4%
2IA G 1 5%
VAC 12 46,2% VAC 17 45,9%
NG 4 23,5%
NG 9 34,6% 3IAG 0 0,0%
NG 0 0,0%
1IAAG 6 23,1%
G 10 34,5% NG 4 15,5%
2IAG 3 115%
NOV 17 58,6% NOV 26 57,8%
NG 2 7,7%
NG 7 241% 3IAG 1 3,8%
NG 1 3,8%
N 29 52,7% IA 45 54,9%
1IAG 1 53%
G 1 34% NG 5 26,3%
2IAG 0 0,0%
VAC 12 41,4% VAC 19 422%
NG 5 26,3%
NG 11 37,9% 3IAG 0 0,0%
NG 1 53%

Neste estudo total, foram realizadas 82 inseminacdes artificiais. No que diz respeito aos

26 animais suplementados com Dalmafertyl®, realizou-se um total de 37 inseminacdes, que
correspondem a 45,1% das inseminacdes. Destas, 20 foram efetuadas em novilhas primiparas

(54,1%) e 17 efetuadas a vacas multiparas (45,9%).

Das 14 novilhas primiparas suplementadas com Dalmafertyl®, 9 apenas foram
submetidas a uma inseminacao artificial, sendo que 5 ficaram gestantes (25,0%) e 4 como néo
gestantes (20,0%), 4 foram submetidas a duas inseminag¢@es artificiais, ndo ficando nenhuma
gestante (2x20%=40,0%) e 1 foi submetida a trés inseminacdes e também ficou ndo gestante
(3x5%=15,0%).

Das 12 vacas multiparas suplementadas com Dalmafertyl®, 7 foram submetidas a uma
inseminacado artificial, tendo 2 sido dadas como gestantes (11,8%) e 5 dadas como nédo

gestantes (29,4%), 5 foram submetidas a duas inseminacdes artificiais tendo 1 ficado gestante
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(2x5,9%=11,8%) e as restantes 4 nao (2x23,5%=47,0%) e em nenhuma vaca suplementada se

realizaram trés inseminagdes atrtificiais.

Nos 29 animais ndo suplementados realizaram-se no total 45 (54,9%) inseminacdes
artificiais, sendo que 26 foram efetuadas em novilhas primiparas (57,8%) e 19 em vacas
multiparas (42,2%).

Das 17 novilhas primiparas ndo suplementadas 10 apenas foram submetidas a uma
inseminacao artificial, tendo 6 sido diagnosticadas como gestantes (23,1%) e 4 diagnosticadas
como ndo gestantes (15,4%), 5 foram submetidas a duas inseminacdes artificiais e, destas, 3
ficaram gestantes (2x11,5=23,1%) e 2 nao ficaram (2x7,7%=15,4%), e por fim, 2 receberam
trés inseminacbes artificiais ficando 1 gestante (3x3,8%=11,5%) e uma ndo gestante
(3x3,8%=11,5%).

Das 12 vacas multiparas ndo suplementadas com Dalmafertyl®, a 6 efetuou-se uma
inseminacao artificial, ficando 1 gestante (5,3%) e 5 ndo gestantes (26,3%), a 5 realizaram-se
duas inseminacfes artificiais, ndo tendo ficado nenhuma gestante (2x26,3%=52,6%) e a 1

efetuaram-se trés inseminacdes artificiais, ndo tendo ficado gestante (3x5,3%=15,9%).

Nas Tabelas 20, 21 e 22, retiradas apés tratamento dos dados no programa SPSS,
encontram-se, respetivamente, a frequéncia absoluta e relativa (%) dos animais suplementados
e nao suplementados com Dalmafertyl®, a frequéncia absoluta e relativa (%) dos diagndsticos
de gestacdo realizados e a frequéncia absoluta e relativa (%) do nimero de inseminacdes

artificiais por animal efetuadas neste estudo.

Tabela 20: Animais suplementados com Dalmafertyl®, por N; e Fi em % (n=55)

Suplementacgéo Frequéncia Percentagem
Suplementadas 26 47.3
N&o suplementadas 29 52.7
Total 55 100.0

Na Tabela 20, observa-se que, nos 55 animais do estudo, 26 foram suplementados com
Dalmafertyl® e 29 ndo foram suplementados, a que corresponde 47,3% e 52,7%,

respetivamente.

Tabela 21: Diagndstico de gestacgdo, por Ni e Fi em % (n=55)

D. Gestagdo Frequéncia Percentagem
Gestante 19 34.5
N&o gestante 36 65.5
Total 55 100.0
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Na Tabela 21, constata-se que, dos 55 animais do estudo, 19 (34,5%) ficaram gestantes

e 36 (65,5%) continuaram ndo gestantes. Neste caso a taxa de fertilidade foi de 34,5%.

Tabela 22: Nimero de inseminag®es artificiais, por Nj e Fi em % (n=55)

N° de IA Frequéncia Percentagem
11A 32 58.2
21A 19 34.5
3I1A 4 7.3
Total 55 100.0

Na Tabela 22 verifica-se que 32 animais foram submetidos a 1 inseminagéo artificial
(58,2%), 19 animais foram submetidos a 2 inseminacdes artificiais (34,5%) e 4 animais foram
submetidos a 3 inseminaces artificiais (7,3%). Observa-se que a frequéncia de inseminacées

artificiais diminui com o aumento do nimero de inseminac¢des por animal.

Tendo em conta os dados apresentados sobre o estudo, o nimero de animais gestantes
€ menor nos que levaram suplementagdo de B-caroteno, pois dos animais suplementados
foram diagnosticados como gestantes 30,7% e dos animais ndo suplementados foram
diagnosticados como gestantes 37,9%, o que leva a uma diferenca de -7,2% de animais

gestantes.

O nudmero de inseminacgbes artificiais realizadas foi superior nos animais nao
suplementados com Dalmafertyl® (45,1% vs 54,9%). E, ainda, possivel constatar que o
aumento do numero de inseminagdes artificiais ndo corresponde de modo proporcional ao
aumento do ndmero de animais gestantes, pelo contrario, verifica-se que o ndmero de animais

sujeitos a mais inseminac@es artificiais tem menor nimero de animais gestantes.

De forma a ter um termo de comparacdo com a taxa de fertilidade obtida na Tabela 21

(34,5%), observou-se que:

- As novilhas primiparas suplementadas com B-caroteno apresentaram uma taxa de
fertilidade de 25,0% e as vacas multiparas suplementadas com -caroteno apresentaram uma
taxa de fertilidade de 17,7%;

- As novilhas primiparas nao suplementadas com [3-caroteno apresentaram uma taxa de
fertilidade de 38,4% e as vacas multiparas ndo suplementadas com (-caroteno apresentaram

uma taxa de fertilidade de 5,3%.

Do célculo do Iindice IA/Gestacdo, dos 26 animais suplementados com Dalmafertyl®
registou-se um valor de 1,13 e dos 29 animais ndo suplementados apurou-se o valor de 1,45.

Com estes resultados pode ver-se o indice IA/Gestante dos animais suplementados foi menor
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que a dos animais ndo suplementados, o que mostra que foram necessarias menos
inseminacdes artificiais para gerar uma gestagcdo nos animais suplementados com

Dalmafertyl®.

3.3.4. CURVA DE CONCENTRACAO SERICA DE B-CAROTENOS
Mediante o patrocinio da UNIVETE, SA., verificou-se a possibilidade e a oportunidade de
dosear os teores séricos de 3-caroteno a todos os animais do Ensaio A em quatro momentos, a

fim de verificar a evolugcdo da sua concentracéo no organismo dos bovinos.

Na Tabela 23 constam os dados recolhidos ao longo do Ensaio A. Foram atribuidos aos
animas os nomes de Al a A25 e, a cada um, fez-se corresponder os teores de B-caroteno

sérico (ug/dL) doseados aos dias 0, 15, 40 e 55 do protocolo.

Tabela 23: Valores séricos de B-caroteno doseados, em pg/dL, por animal (n=25).

) Teor de B-caroteno (ug/dL)
Animal - - - -
Dia 0 Dia 15 Dia 40 Dia 55
Al 68 86 59 99
A2 111 77 116 95
A3 72 55 59 63
A4 49 47 69 131
A5 111 88 126 66
A6 137 117 82 113
A7 108 124 88 126
A8 68 67 63 63
A9 119 113 78 108
Al10 48 42 63 58
All 60 286 103 131
Al12 104 294 134 81
A13 116 239 114 94
Al4 98 235 112 90
Al5 33 234 133 112
Al6 88 262 55 189
Al7 68 77 49 67
A18 78 51 62 112
Al19 31 48 51 95
A20 53 77 52 50
A21 106 335 173 192
A22 51 183 44 162
A23 67 166 88 118
A24 52 239 68 99
A25 120 341 197 125
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Na Tabela 24 encontram-se detalhados os valores médios dos teores de [(B-carotenos
doseados nos animais suplementados e nos animais ndo suplementados, divididos por

novilhas primiparas e vacas multiparas, bem como os respetivos desvios padrao.

Tabela 24: Média dos teores de B-caroteno (ug/dL) aos 0, 15, 40 e 55 dias, nas vacas e novilhas
suplementadas (S) e ndo suplementadas (N) com B-caroteno (n=100).

Novilhas N (pg/dL) Vacas N (ug/dL) Novilhas S (ug/dL) Vacas S (ug/dL)
M Dp M Dp M Dp M Dp
Dia 0 89,1 30,0 57,5 17,7 83,2 28,3 79,2 28,5
Dia 15 81,6 27,9 63,3 13,8 258,3 24,4 252,8 73,7
Dia 40 80,3 22,5 53,5 5,0 108,5 26,4 114,0 60,1
Dia 55 92,2 26,4 81,0 24,1 116,2 36,4 139,2 33,4

Como se pode verificar, as novilhas primiparas ndo suplementadas apresentaram teores
médios de (-caroteno de 89,1 + 30,0 pg/dL ao dia 0; 81,6 + 27,9 ug/dL ao dia 15; 80,3 + 22,5
pg/dL ao dia 40 e 92,2 + 26,4 pg/dL ao dia 55 do protocolo. As novilhas primiparas
suplementadas apresentaram teores médios de [(-caroteno de 83,2 + 28,3 ug/dL ao dia O;
258,3 + 24,4 ug/dL ao dia 15; 108,5 + 26,4 pg/dL ao dia 40 e 116,2 + 36,4ug/dL ao dia 55 do
protocolo.

As vacas multiparas ndo suplementadas apresentaram teores médios de (B-caroteno de
57,5 £ 17,7 pg/dL ao dia 0; 63,3 + 13,8 pug/dL ao dia 15; 53,5 + 5,0 pg/dL ao dia 40 e 81,0 +
24,1 yg/dL ao dia 55 do protocolo. As vacas multiparas suplementadas apresentaram teores
médios de [3-caroteno de 79,2 + 28,5 ug/dL ao dia 0; 252,8 + 73,7 ug/dL ao dia 15; 114,0 £ 60,1
pg/dL ao dia 40 e 139,2 + 33,4 pg/dL ao dia 55 do protocolo.

O Grafico 3 mostra a curva de concentragdo de B-carotenos elaborada a partir da
medicdo dos teores séricos do pigmento (ug/dL) aos 0, 15, 40 e 55 dias do protocolo, derivada
dos dados da Tabela 24.

Estes valores sdo referentes aos animais do Ensaio A, podendo, certamente, ser

extrapolados para o Ensaio B e para ensaios futuros.
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Grafico 3: Curva de concentragdao média do B-caroteno (ug/dL), dividido em vacas e novilhas
suplementadas e ndo suplementadas, ao longo de 55 dias p6s-administragdo com medigcdes aos 0,
15, 40 e 55 dias (n=100).

Ao dia 0, os teores séricos médios de [B-caroteno encontram-se uniformes, sendo a

concentragao média do pigmento ligeiramente menor nas vacas multiparas.

Ao dia 15, ha um aumento muito acentuado da concentragdo de B-carotenos nos animais
suplementados com Dalmafertyl®, uma vez que os valores de concentracéo triplicam (médias
de 83,2 para 258,3 e de 79,2 para 252,8 respetivamente nas novilhas e vacas suplementadas)

enguanto as nao suplementadas mantém valores préximos dos do dia 0.

Ao dia 40, os valores médios do teor de [-carotenos nas novilhas e vacas
suplementadas com Dalmafertyl® decresce significativamente (médias de 258,3 para 108,5 e
de 252,8 para 114,0 respetivamente nas novilhas vacas e suplementadas) sendo, no entanto,
superiores aos valores médios da concentragdo de (3-carotenos dos mesmos animais no dia 0
(médias de 83,2 3 e de 79,2) e também superiores aos valores médios de concentragdo de B-

carotenos das novilhas e vacas néo suplementadas (médias de 80,3 e de 53,5 respetivamente)

Ao dia 55, os valores médios da concentragdo de [-carotenos nos animais
suplementados volta a subir, registando um ligeiro aumento em relagdo ao dia 40 (médias de

108,5 para 116,2 e de 114,0 para 139,2 respetivamente nas novilhas e vacas).

Na Tabela 25, podem observar-se os dados anteriores, com médias e desvios padrao,

mas divididos, apenas, em animais suplementados e ndo suplementados.
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Tabela 25: Suplementaciao e teor de B-caroteno

Suplementados Supler'\rlléeﬁtados
M Dp M Dp t
Dia 0 81,36 29,86 80,07 31,73 0,104
Dia 15 255,73 55,34 76,36 27,07 9,863***
Dia 40 111,00 47,25 72,64 23,56 -2,054*
Dia 55 126,64 38,70 89,00 27,20 2,857**

*p<.05 *p<.0l * p<.001

Os animais suplementados apresentaram teores médios de B-caroteno de 81,36 + 29,86
pg/dL ao dia 0; 255,73 + 55,34 ug/dL ao dia 15; 111,00 + 47,25 pg/dL ao dia 40 e 126,64 +
38,70 pg/dL ao dia 55 do protocolo.

Os animais ndo suplementados apresentaram teores médios de [-caroteno de 80,07 +
31,73 pg/dL ao dia 0; 76,36 + 27,07 pg/dL ao dia 15; 72,64 + 23,56 pg/dL ao dia 40 e 89,00 +
27,20 pg/dL ao dia 55 do protocolo.

Referente ao dia 15, t(13,741) = 9,863, p = 0,001, o teor de [-caroteno &
significativamente mais elevado nos animais com suplementacdo (255,73 vs 76,36).

No que toca ao dia 40, Z = -2,054, p = 0,040, o teor de B-caroteno é mais alto nos

animais com suplementagéo (111,00 vs 72,64).

Ao dia 55, t(23) = 2,857, p = 0,009, o teor de B-caroteno é mais alto nos animais com
suplementacdo (126,64 vs 89,00).

De seguida, analisaram-se as diferentes evolu¢cdes do teor médio de [(-caroteno por
animais suplementados e por animais ndo suplementados com Dalmafertyl® ao longo dos 55
dias. Na Tabela 26, podem observar-se as médias e respetivos desvio padrdo do teor de B-

caroteno, aos dias 0, 15, 40 e 55 do protocolo, nos animais suplementados com Dalmafertyl®.

Tabela 26: Médias e respetivos desvio padrao, por dia, do teor de B-caroteno nos animais
suplementados (n=11).

Dia 0 Dia 15 Dia 40 Dia 55 Anova de
M Dp M Dp M Dp M Dp Frideman
B-caroteno 81,36 29,86 255,73 55,33 111,00 47,25 126,64 38,70  21,873***

*p<.05 *p<.01 ** p<.001
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Nos animais sujeitos a suplementacdo, a diferenca no teor de [B-caroteno €
estatisticamente significativa entre o dia 0 e o dia 15 (p = 0,001), entre o dia 15 e dia 40 (p =
0,006) e entre o dia 15 e o dia 55 (p = 0,010).

Na Tabela 27, podem observar-se as médias e respetivos desvio padrao do teor de -

caroteno, aos dias 0, 15, 40 e 55 do protocolo, nos animais ndo suplementados com
Dalmafertyl®.

Tabela 27: Médias e respetivos desvio padrao, por dia, do teor de B-caroteno nos animais nédo
suplementados (n=14).

Dia 0 Dia 15 Dia 40 Dia 55 Anova de
M Dp M Dp M Dp M Dp Frideman
[-caroteno 80,07 31,73 76,36 27,07 72,64 23,56 89,00 27,20 2,612

*p<.05 *p<.01 **p=.001

Nos animais ndo suplementados, as diferengcas no teor de [B-caroteno ndo sé&o
estatisticamente significativas, Fanova de Friedman (3) = 2,612, p = 0,455.

No Gréfico 4, apresenta-se a curva de concentragdo de B-carotenos elaborada a partir
da medicdo dos teores séricos do pigmento (ug/dL) aos 0, 15, 40 e 55 dias do protocolo,

dividida em animais suplementados e ndo suplementados, derivada dos dados das Tabelas 25,

26, e 27.
255,73 sim
Nao
126,64
111
81,36
7
80.07 7636 89
72,64

Dia 0 Dia 15 Dia 40 Dia 55

Gréafico 4: Curva da concentracdo média do B-caroteno (ug/dL) entre animais suplementados (Sim)
e animais ndo suplementados (Nao) (n=100).
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3.4. CONCLUSAO E DISCUSSAO

No presente estudo concluiu-se que a suplementacdo com [-caroteno, por via
parenteral, de facto, altera, diminuindo, o nimero de inseminacdes artificiais necessarias a

gestacdo em bovinos.

No que toca ao teor sérico de B-carotenos nas novilhas e vacas suplementadas com
Dalmafertyl®, constatou-se que este diferiu do teor das ndo suplementadas, pois os teores
séricos de [-carotenos nos animais suplementados aumentou significativamente até ao dia 15
e, além de ter diminuido, nos dias 40 e 55 do protocolo estipulado manteve-se elevado, ao
contrario dos teores doseados nos animais ndo suplementados que se mantiveram, mais ou

menos, proximos dos valores basais durante os 55 dias.

Através do teste de t de Student confirmou-se que os teores de B-carotenos doseados no
dia 15 (p = 0,001) sao significativamente mais elevados nos animais suplementados e que, nos
dias 40 (p = 0,040) e 55 (p = 0,009), estes valores s&o altos nos animais suplementados em

relacdo aos nao suplementados.

Além disso, provou-se que a evolugao dos teores médios de [-caroteno nos animais
suplementados é estatisticamente significativa no dia 15 (p = 0,001), no dia 40 (p = 0,006) e no
dia 55 (p = 0,010), o que mostra uma alteracdo consideravel da sua concentracdo média nos
animais, enquanto que, para os animais ndo suplementados, a evolugdo dos teores de [3-

caroteno (p = 0,455) ndo é estatisticamente significativa, o que mostra que ndo existem

alterac6es consideraveis da sua concentracdo média nos animais.

Relativamente ao numero de inseminacdes artificiais, a suplementagdo com
Dalmafertyl® tem influéncia na diminuicdo do nimero de inseminagdes artificiais necessarias
para uma gestacdo na Primavera, na medida em que, no Ensaio A, aos animais
suplementados realizaram-se 15 inseminagfes artificiais e aos animais ndo suplementados
realizaram-se 14 inseminacdes artificiais, o que corresponde a 38,5% vs 61,5%,
respetivamente, do total de inseminag6es artificiais do ensaio feito na Primavera. J& no Ver&o,
ndo tem influéncia na diminuicdo do nimero de inseminagdes artificiais necessarias para uma
gestacdo no Verdo, uma vez que, no Ensaio B, se realizaram 22 inseminac¢des artificiais aos
animais suplementados e 21 inseminacdes artificiais aos animais ndo suplementados, ao que

corresponde 51,2% vs 48,8%, respetivamente, do total de inseminacdes artificiais.

Aos animais suplementados com [-caroteno realizou-se um total de 37 inseminacgdes
artificiais, enquanto que aos animais ndo suplementados se realizou um total de 45
inseminacdes artificiais. Em percentagem, 45,1% corresponde ao total de inseminacdes

artificiais realizadas aos animais suplementados com B-caroteno, por via parenteral, e 54,9%
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corresponde ao total de inseminacdes artificiais realizadas aos animais nao suplementados. O

que leva a uma diminuicdo do numero de inseminacdes artificiais na ordem dos 9,8%.

Quanto a influéncia da suplementagdo com [-caroteno na percentagem de animais
gestantes, tendo em conta a variavel da temperatura, verificou-se que, apenas no Ensaio A, a
maioria dos animais que ficaram gestantes foi suplementada com B-caroteno. No Estudo Total
e no Ensaio B verificou-se o contrério, isto é, a maioria dos animais que ficaram gestantes nao
tinham sido suplementados. Estes factos s@o sustentados por no Ensaio A 45,5% dos animais
suplementados terem ficado gestantes enquanto apenas 35,7% dos animais néo
suplementados ficaram gestantes, demonstrando uma diferenca positiva de 9,8% entre ambos.
No ensaio B foram 20,0% os animais suplementados que ficaram gestantes, sendo que 40,0%
dos animais ndo suplementados ficaram gestantes, o que leva a uma diferenca negativa de
20,0%. No Estudo Total, 30,7% dos animais suplementados ficaram gestantes contra 37,9% de
animais ndo suplementados que ficaram gestantes, o que mostra uma diferenca negativa de
7,2% entre animais suplementados e ndo suplementados. Face ao exposto, conclui-se que o
fator temperatura (estacdo do ano) parece ter influéncia na taxa de gestacdo dos bovinos,
saindo reforgada na Primavera quando os animais sdo suplementados com f3-caroteno. O que
vai de encontro com Hafez e Jainudeen (2004a) que afirmaram que a temperatura elevada

prejudica os odcitos fertilizados levando a sua morte aquando da implantacao.

Em novilhas primiparas a suplementacdo com Dalmafertyl® tende a contribuir para a
diminuicdo do ndmero de inseminag8es artificiais necessarias para uma gestagdo. Para as
suplementadas obtiveram-se as taxas de fertilidade por nimero de inseminacao artificial com
valores de: 1 IA - 25%; 2 IA — 0%; 3 IA — 0% e para as ndo suplementadas obtiveram-se as
taxas de fertilidade por nimero de inseminacdo com valores de: 1 IA — 23,1%; 2 IA — 11,5%; 3
IA — 3,8%. Torna-se possivel concluir que, embora tenha havido uma maior percentagem de
gestacdes nos animais nao suplementados, as novilhas as quais foi administrado Dalmafertyl®
tiveram maior percentagem de gesta¢cbes com uma inseminacdo artificial e ndo tiveram
necessidade de 2 ou mais inseminagBes artificiais, enquanto que as novilhas né&o
suplementadas tiveram menor percentagem de gestacbfes quando submetidas a uma
inseminacao artificial, tendo tido percentagens superiores as das suplementadas no caso de 2
e 3 inseminacbes. Em suma, a suplementacdo com Dalmafertyl® pode contribuir para a

diminuicdo de inseminacdes artificiais necessarias para uma gestacao nas novilhas primiparas.

Em vacas multiparas a suplementacdo com Dalmafertyl® tende a contribuir para a
diminuicdo do ndmero de inseminag8es artificiais necessdrias para uma gestagdo. Para as
suplementadas obtiveram-se as taxas de fertilidade por nimero de inseminagéo artificial com
valores de: 1 IA —11,8%; 2 IA —5,9%; 3 IA — 0% e para as ndo suplementadas obtiveram-se as
taxas de fertilidade por nimero de inseminacdo com valores de: 1 1A — 5,3%; 2 |IA — 0%; 3 IA —
0%. Ao contrario das novilhas primiparas, nas vacas multiparas houve uma maior percentagem

de gestacBes nos animais suplementados. As vacas multiparas as quais foi administrado
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Dalmafertyl® tiveram maior percentagem de gestacées com uma inseminacao artificial e com
duas inseminacdes artificiais do que as que ndo foram suplementadas. Em conclusdo, a
suplementagdo com Dalmafertyl® parece contribuir para a diminuicAo de inseminacdes
artificiais necessarias para uma gestacao nas vacas multiparas.

Além disso, conclui-se que a suplementagdo com Dalmafertyl® contribui para a alteracao
do niimero de inseminacdes artificiais necessérias a gestagdo em bovinos, através do célculo

dos indices I1A/Gestacéo.

Percebeu-se que na Primavera (Ensaio A) foram necessarias 1,2 inseminac6es artificiais
para gerar uma gesta¢do nos animais suplementados, enquanto, para o0 mesmo fim, foram

necessarias 1,8 inseminac¢des artificiais nos animais néo suplementados.

No Verédo (Ensaio B) foi necessaria 1 inseminacgédo artificial para gerar uma gestagao nos
animais suplementados e nos n&do suplementados foram necessérias 1,17 inseminacgfes

artificiais para o mesmo efeito.

Estes valores mostram uma diferenca de 0,60 inseminacfes artificiais entre os animais
suplementados com Dalmafertyl® e ndo suplementados no ensaio da Primavera, que é maior
que a diferenca de 0,17 apresentada no ensaio de Verdo. Deste modo, € possivel verificar, que
houve uma maior influéncia no nimero de inseminacdes artificiais necessarias para uma

gestacao na Primavera e que o Dalmafertyl® traz beneficios.

Os dados, por si sO provam a alteracdo do numero de inseminagdes artificiais
necessarias para uma gestagdo quando os animais sdo suplementados. No entanto, podem
ainda observar-se os valores dos indices IA/Gestacao correspondentes ao Estudo Total, que
mostram que nos animais suplementados com [(-caroteno foram necessarias 1,13
inseminacdes artificiais para gerar uma gestacdo, em contrapartida foram necessarias 1,45

inseminacdes artificiais para uma gestagéo nos animais nao suplementados com (-caroteno.

Assim, numa analise economicista aludindo a perspetiva de custos, conclui-se que, em
larga escala, numa exploracdo de grandes dimensfGes em que o nUmero de animais é
relevante, a suplementacdo com p-caroteno, por via parenteral, diminui o numero de
inseminacdes artificiais a realizar para obter uma gestacéo, traduzindo-se numa reducdo dos
custos.
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_CAPITULO 4: )
CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

O presente relatorio de estagio foi composto por duas partes, a Casuistica, que retrata
as atividades desenvolvidas ao longo de cinco meses de Estagio Curricular, e o Estudo de
Caso: A Influéncia do B-caroteno injetavel na reproducdo de bovinos de aptidao leiteira,

desenvolvido ao longo do mesmo.

A realizagdo do Estagio Curricular foi uma excelente oportunidade para por em prética os
conhecimentos adquiridos ao longo do Mestrado Integrado em Medicina Veterinéria, bem como
acumular novos conhecimentos. Além disso, permitiu 0 acesso ao mercado de trabalho e aos
clientes o que foi muito benéfico para desenvolver a abordagem e dialogo Médico Veterinario —

Cliente e a componente préatica da profisséao.

Quanto ao Estudo de Caso, ao agrupar os ensaios A e B obtiveram-se determinados

resultados que, quando analisados, em separado, tém valores discordantes um do outro

Ora pensa-se que essa discrepancia de resultados advenha do facto do Ensaio A ter
sido feito durante a Primavera e com temperaturas amenas, enquanto o Ensaio B teve lugar

durante o Verao com temperaturas muito quentes.
Em sintese conclusiva verificou-se que:

¢ Nos animais suplementados com 3-caroteno injetavel, o nimero de inseminagdes artificiais
necessarias para uma gestacéo diminuiu nas duas situagdes, embora essa diminui¢do seja
mais acentuada na Primavera.

e SO na Primavera se verificou que a maioria dos animais gestantes haviam sido
suplementados, no Verao isso ndo sucedeu.

¢ Nos animais suplementados com Dalmafertyl®, a percentagem de inseminacfes artificiais
realizadas, em comparacdo com 0s animais ndo suplementados, foi menor na Primavera e
maior no Veréo.

e A suplementacdo com Dalmafertyl® parece que diminui 0 nimero de inseminagdes
necesséarias a uma gestacdo nas novilhas primiparas e nas vacas multiparas, embora se
mostre mais evidente nas novilhas primiparas.

e Quanto ao teor sérico médio de (B-caroteno quando suplementadas com Dalmafertyl®, por
via parenteral, concluiu-se que ha um aumento significativo do teor até ao dia 15 e que
depois dessa data, e até ao dia 55 diminui, mas mantém-se sempre mais alto que o teor

sérico médio dos animais ndo suplementadas. Além disso, verificou-se que entre vacas
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multiparas e novilhas primiparas existe alguma diferenca entre os seus valores basais, isto
€, quando ndo sdo suplementadas, no entanto, quando sdo suplementadas os valores
séricos de B-caroteno tendem a ser proximos.

e Através do calculo dos indices IA/Gestagcdo, a suplementagdo com [-caroteno, por via

parenteral, diminui 0 nimero de inseminacdes artificiais a realizar para obter uma gestacao.

Pelos factos apresentados, pode-se afirmar que, sim, a suplementagao parenteral de -
caroteno, nomeadamente com Dalmafertyl®, mostra resultados benéficos na reproducédo de

vacas e novilhas de aptidao leiteira, aumentando a produtividade e diminuindo custos.

No entanto, s6 parece ser benéfico o seu uso em temperaturas amenas, isto &, fora do
tempo de Verdo onde as temperaturas sdo muito elevadas, o que por si s6 € um grande
adversario da fertilidade dos bovinos. Conforme a literatura refere, a temperatura elevada
prejudica os odcitos fertilizados levando a sua morte aquando da implantacdo, diminuindo,
assim, a capacidade dos bovinos leiteiros para desenvolver uma gestagdo nos meses de Verdo

(Hafez & Jainudeen, 2004a).

Uma limitacdo ao estudo prendeu-se pelo facto de ndo haver maior nimero de animais
disponiveis para andlise, pois a selecdo dos animais adveio da quantidade de animais em
anestro a data do inicio de cada ensaio. Além disso, o tempo de cada ensaio teve uma duragao
de trés meses com uma Unica administragdo de Dalmafertyl®, pelo que se sugere a realizagdo
de estudos posteriores, nos quais se faca a aplicacdo de B-caroteno injetavel em intervalos

inferiores a 40 dias.

Por outro lado, tendo em conta o pico de teor de sérico de B-caroteno aos 15 dias
guando o animal é suplementado, recomenda-se a realizacdo de um protocolo semelhante, em
gue os animais sejam suplementados a data da inseminacao artificial, atendendo que o pico do
teor sérico de [-carotenos coincidirA com o reconhecimento materno da gestacdo e
implantacdo do embrido, 0 que pode trazer maiores beneficios na reproducdo bovina,
nomeadamente, indices reprodutivos superiores (maior taxa de fertilidade com menor nimero
de inseminacg0es artificiais por gestagdo) que reduzam as perdas produtivas e econémicas e,

consequentemente, aumentem a viabilidade de qualquer exploragéo.

Outra das limitag6es deste estudo foi a sua realizagdo numa area geografica restrita em
que a temperatura é excessivamente elevada, sobretudo no Verdo em que, invariavelmente,
ronda os 40°C.

Para investigag8es futuras sugere-se um estudo mais alargado relativamente ao ndmero
de animais, bem como a sua extensdo a outras areas geogréficas, por forca das variagdes

climatéricas heterogéneas em Portugal, o que permitiria validar melhor os resultados obtidos.
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ANEXO Il

RESUMO DAS CARACTERISTICAS DO MEDICAMENTO

1. NOME DO MEDICAMENTO VETERINARIO Dalmafertyl 15 mg/ml + 18.22 mg/ml, emuls&o

injetavel para bovinos e suinos.

2. COMPOSICAO QUALITATIVA E QUANTITATIVA Cada ml contém: Substancias activas:
Betacaroteno 15 mg - dl-a-tocoferol (Vitamina E) 18.22 mg - equivalente a acetato de dl-a-
tocoferol 20 mg. Excipientes: Butilhidroxianisol 2.7 mg - Clorocresol 1 mg. Para a lista

completa de excipientes, ver sec¢do 6.1.

3. FORMA FARMACEUTICA Emuls&o injectavel. Emulsdo vermelho-escuro.
4. INFORMACOES CLINICAS

4.1 Espécie(s)-alvo Bovinos (vacas) e suinos (Porcas).

4.2 Indicacdes de utilizacdo, especificando as espécies-alvo O medicamento veterinario
esta indicado para a melhoria da actividade reprodutiva, pelo seu efeito antioxidante e pela sua

capacidade de modelar o sistema imunoldgico, em porcas e vacas.

4.3 Contra-indica¢gBes Nao administrar em caso de hipersensibilidade as substancias activas

ou a algum dos excipientes.
4.4 Adverténcias especiais para cada espécie-alvo Ndo existem.

4.5 Precaucdes especiais de utilizacdo Precaucdes especiais para utilizacdo em animais
Nao descritas. Precaucdes especiais a adoptar pela pessoa que administra o
medicamento aos animais Em caso de auto-injeccdo acidental, dirija-se imediatamente a um

médico e mostre-lhe o folheto informativo ou o rétulo.
4.6 ReaccOes adversas (frequéncia e gravidade) Desconhecidas.

4.7 Utilizacdo durante a gestacdo, a lactacdo e a postura de ovos Pode ser administrado

durante a gestacéo e lactacao.
4.8 Interac¢cdes medicamentosas e outras formas de interac¢cdo Desconhecidas.
4.9 Posologia e via de administracdo Administrar por via intramuscular.

Porcas: - Melhoria da actividade reprodutiva Administrar 7 ml do medicamento veterinario/100
kg p.c. (equivalente a aproximadamente 1 mg/kg de betacaroteno e 1.3 mg/kg de vitamina E) 3-
4 dias antes da inseminacdo. - Actividade antioxidante e modelagdo do sistema imunolégico
Administrar 7 ml do medicamento veterinario /100 kg p.c. (equivalente a aproximadamente 1

mg/kg de betacaroteno e 1.3 mg/kg de vitamina E) approximadamente 10 dias antes do parto.
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Vacas: -Melhoria da actividade reprodutiva Administrar 3.5 - 7 ml do medicamento veterinario
/100 kg p.c. (equivalente a aproximadamente 0.5 - 1 mg/kg de betacaroteno e 0.6 - 1.3 mg/kg
de vitamina E) aproximadamente 30 dias depois do parto, para estimular a recuperacdo
correcta da actividade ovérica. Repetir a administracdo em animais que 60-70 dias apds o
parto ainda ndo tenham apresentado quaisquer sinais de calor ou que mostrem hipotrofia
ovarica, ou nos quais tenham ocorido infec¢des uterinas. - Actividade antioxidante e modelagéo
do sistema imunolégico Administrar 3.5 - 7 ml do medicamento veterinario /100 kg p.c.
(equivalente a aproximadamente 0.5 - 1 mg/kg de betacaroteno e 0.6 - 1.3 mg/kg de vitamina
E) no inicio do segundo més do periodo de secagem. Em ambas as espécies e para todas as
indicacdes, a administracdo pode ser repetida quando considerado adequado pelo médico-

veterinario.

4.10 Sobredosagem (sintomas, procedimentos de emergéncia, antidotos), (se

necessario) Nao sdo conhecidos sintomas de sobredosagem.
4.11 Intervalo(s) de seguranca Porcas Carne: 0 dias. Vacas: Carne: 0 dias. Leite: O dias.

5. PROPRIEDADES FARMACOLOGICAS Grupo farmacoterapéutico: Associacdo de
vitaminas. Cédigo ATCvet: QA11JA.

5.1 Propriedades farmacodinamicas Betacaroteno € uma molécula lipidica, abundantemente
encontrada em vegetais, que por muito tempo foi considerada um mero precursor da vitamina
A. Actualmente, considera-se que o,betacaroteno tem fun¢des importantes tanto em pessoas
como em animais, na prevenc¢do de tumores, devido as suas capacidades antioxidantes ,na
resisténcia a doencas e na melhoria das funcdes do sistema reprodutivo. Vitamina E (dl-a-
tocoferol) € uma vitamina lipossollvel, cuja principal fungcdo metabdlica € a sua actividade
antioxidante, neutralizando os radicais livres que sdo nocivos para a integridade das
membranas celulares e sub-celulares. O medicamento veterinario é uma emulsao injectavel a
base de betacaroteno e vitamina E; melhora a actividade reprodutiva, tem accdo antioxidante e

modela o sistema imunolégico em vacas e porcas.

5.2 Propriedades farmacocinéticas Em porcas, o betacaroteno administrado oralmente é
pouco absorvido no intestino, ou nao é absorvido de todo. A Administracdo do medicamento
veterinario por via intramuscular, numa dose Unica de 1 mg de betacaroteno/kg p.c., permite,
contudo, a absorcdo do betacaroteno, com um pico maximo de concentragdo sanguinea de 5
pg/ml, aproximadamente, 24h depois. A concentracdo diminui gradualmente, mantendo-se
porém, com concentracbes acima das basais durante 7 dias apds o tratamento. Em bovinos,
ap6s uma Unica administracdo intramuscular do medicamento veterinario numa dose de,
aproximadamente, 1 mg de betacaroteno/kg p.c., um pico de concentragdo maxima de 5 ug/mi
€ obtido apés 72 horas. A concentracdo diminui gradualmente, mantendo-se, contudo, em

niveis que séo o dobro dos basais até 40 dias ap0s tratamento.

6. INFORMACOES FARMACEUTICAS
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6.1 Lista de excipientes Butilhidroxianasoe - dl-a-tocoferol - Oleo de milho - Clorocresol -

Macrogol 15-hidroxiestearato - Agua para injectaveis.

6.2 Incompatibilidades Na auséncia de estudos de compatibilidade, este medicamento

veterinario ndo deve ser misturado com outros medicamentos veterinarios.

6.3 Prazo de validade Prazo de validade do medicamento veterinario tal como embalado para
venda: 2 Anos. Prazo de validade apds a primeira abertura do acondicionamento primario: 28

dias.
6.4 Precaucdes especiais de conservacdo Conservar a temperatura inferior a 25°C.

6.5 Natureza e composicédo do acondicionamento primdrio Frasco de vidro ambar tipo I
de50 ml, 100 ml e 250 ml, fechado com uma tampa de borracha de elastémero de clorobutilo,
com um colar de aluminio flip-off e um selo inviolavel de polpropileno, embalado
individualmente numa caixa de cartdo. E possivel que ndo sejam comercializadas todas as

apresentacoes.

6.6 Precaucgdes especiais para a eliminagdo de medicamento veterinario ndo utilizado ou
de desperdicios derivados da utilizacdo desses medicamentos O medicamento veterinario
ndo utilizado ou os seus desperdicios devem ser eliminados de acordo com os requisitos

nacionais.

7. TITULAR DA AUTORIZACAO DE INTRODUGCAO NO MERCADO FATRO, S.p.A. Via

Emilia, 285, Ozzano Emilia Bolonha - Italia.
8. NUMERO(S) DA AUTORIZAGCAO DE INTRODUCAO NO MERCADO 925/01/15NFVPT.

9. DATA DA PRIMEIRA AUTORIZACAO/RENOVACAO DA AUTORIZACAO de Junho de
2015.

10. DATA DA REVISAO DO TEXTO Junho/2015.

11. PROIBICAO DE VENDA, FORNECIMENTO E/OU UTILIZACAO Medicamento veterinario

sujeito a receita médico veterinaria.
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