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Agradecendo o convite do nosso amigo Fernando Rosado para escrever para o Boletim da SPE, venho,
em jeito de comemoracao do merecido sucesso do Boletim e de preocupagdo com o futuro da SPE e da
Estatistica, partilhar convosco a minha reflexdo sobre trés temas. O primeiro esta relacionado com o
ensino da Estatistica. O segundo, pelo qual farei uma passagem fugaz, refere-se a alguns dos desafios
atuais da Ciéncia Estatistica que mais t€ém captado a minha atencdo. O terceiro € sobre a comunidade
estatistica nacional, a sua inser¢ao internacional e o seu futuro.

As recentes polémicas sobre o uso devido ou indevido do valor-p (“p-value” em inglés) chamam a
atencdo para os cuidados que hd a ter na transmissao aos nossos estudantes das ideias estatisticas. Os
riscos de uma abordagem demasiado apressada e superficial sdo porventura ainda maiores nas
unidades curriculares destinadas a formacdo estatistica bédsica de estudantes de outras areas. Essa
formacdo é extremamente importante para a utilizacdo e compreensdo das andlises estatisticas que irdo
encontrar na sua vida profissional, pelo que, apesar de termos de meter o Rossio na Rua da Betesga, €
importante dedicar algum tempo a correta interpretacdo dos conceitos bdsicos da Estatistica, até
porque a sua utilizacio em unidades curriculares posteriores de outras dreas vem frequentemente
reforcar os erros de percegdo inicial mais comuns. A situacdo agrava-se quando se criam unidades
curriculares com variadas designacoes (“Metodologias de Investigacdo em ...” € muito comum) que
ndo sdo mais do que unidades curriculares de Estatistica assim transvertidas para justificar serem
lecionadas (sem qualquer colaboragdo de professores da drea da Estatistica) por colegas professores de
outras dreas sem formacao estatistica adequada. Nao falando ja do problema da interpretacio menos
correta dos resultados estatisticos, podia dar (mas ndo vou fazé-lo) exemplos chocantes de utilizacdes
grosseiras de metodologias estatisticas totalmente inadequadas ao problema em estudo, utilizacdes que
obviamente o software permite e que, ainda por cima, sdo as vezes transmitidas as vitimas inocentes
(os alunos) como se de grande inovacdo cientifica se tratasse.

Mas a reflexao sobre o uso dos valores-p leva-me a uma outra questdo que tem a ver com a propria
teoria estatistica que transmitimos, designadamente com a hipétese nula e os testes de significincia.
De facto, aceitar ou rejeitar a hipdtese nula tem pouco a ver com ela ser verdadeira ou falsa. Nao estou
a falar de erros de primeira ou segunda espécie, nem sequer dos erros de terceira espécie (inadequagao
do modelo estatistico). Estou a falar de uma faldcia fundamental, podiamos chamar-lhe um erro de
quarta espécie, que estd subjacente a esta teoria estatistica. Com efeito, na esmagadora maioria (sendo
mesmo na totalidade) das aplicacdes, mesmo sem quaisquer dados, e obviamente sem qualquer teste
estatistico, € seguro afirmar categoricamente e a priori que a hipétese nula € falsa. Por que razdo € que
dois tratamentos de uma doenga teriam exatamente a mesma probabilidade de cura, sem o minimo
desvio? Por que razdo € que dois materiais diferentes teriam exatamente a mesma resisténcia? Por que
razdo é que a altura média 1 de uma populacdo de um pais haveria de ser exatamente igual a altura
média i da populacdo de outro pais? Por que razdo dois métodos de ensino deveriam ter exatamente a
mesma taxa de sucesso? Mesmo em casos aparentemente mais controlados, por que razdo € que a
probabilidade de sair cara no lancamento de uma moeda deveria ser exatamente 1/2, isto é, serd que ha
mesmo moedas absolutamente honestas? E 6bvio que haverd sempre uma diferenca, por minima que
seja. Presumir que seria possivel uma igualdade perfeita (entre duas quantidades ou entre uma
quantidade e um valor de referéncia) constitui um modelo tedrico que peca por ndo ser genérico e que



seria liminarmente descartado a priori noutras areas de aplicacdo de modelos matematicos, como
sucede por exemplo nos sistemas dindmicos aplicados.

Assim, na esmagadora maioria dos casos, quando testamos uma hip6tese nula, concluir pela sua
aceitacdo ou rejeicdo nada tem a ver com ela ser verdadeira ou falsa. Ela é, como vimos, falsa. Aceitar
ou rejeitar a hipétese nula tem apenas a ver com o tamanho da amostra e o acaso. Se a nossa amostra
for pequena, a probabilidade de aceitar a hipdtese nula é muito elevada, ndo obstante essa hipdtese ser
falsa. Se a amostra for grande, a probabilidade de rejeitar a hip6tese nula é muito elevada (de facto,
esta probabilidade tende para um quando o tamanho da amostra tende para infinito). E claro que a
hipétese nula, apesar de falsa, pode ser um instrumento ttil, se admitirmos que nio exigimos uma
igualdade perfeita, isto é, se, para efeitos praticos, considerarmos verdadeira a hipétese nula caso a
diferenca entre as duas quantidades em causa seja muito pequena (inferior a uma certa margem de
tolerancia € >0). Mas isso ndo € normalmente dito aos alunos. Designando por d o parametro que
representa a diferenca entre os parametros em comparacao (por exemplo, d=t4 -4 ou d=p-1/2), o que
nds de facto queremos nao € testar Hy: d=0 versus H;: d#0 mas decidir entre Hy: ldl<e e H;: ldIz&. O
leitor faréd as necessdrias adaptacdes se o teste for unilateral em vez de bilateral.

O caso da saide é paradigmatico. Se testarmos um novo medicamento comparativamente ao
medicamento anteriormente usado numa determinada patologia, sendo p; e p, as taxas de cura do
antigo e do novo medicamento, respetivamente, testamos Ho: p; = p» (ou seja Hy: d= pr-p; =0) versus
Hi: po>p: (ou seja Hy: d>0), apesar de Hy ser falsa a partida. Se o novo medicamento for ligeiramente
melhor (isto é, p, for maior que p; mas por muito pouco), € sé fazer ensaios clinicos com amostras
suficientemente grandes para concluir que € de rejeitar a hipdtese nula e de aceitar H;. Se a andlise
ficar por ai, podemos estar a pressionar as autoridades de saude para adotarem o novo medicamento,
ainda que o seu custo seja exorbitante em compara¢do com o antigo, quando a sua taxa de cura é
apenas muito ligeiramente superior. O que talvez devéssemos fazer era definir uma margem £ >0 que
levaria a ado¢do do novo medicamento se houvesse evidéncia de que a sua taxa de cura superava a do
antigo no minimo por essa margem. Deveriamos entdo decidir entre Hy: d<€ e H;: d>¢& E note-se que
aqui a margem £ pode ser muito pequena mas também pode ndo ser tdo pequena assim, dependendo a
decisdo politica de consideragdes sobre a eficdcia da utilizacdo dos recursos e sobre a gravidade da
patologia.

Esta drea da saide é muito delicada mas consideracOes semelhantes surgem noutras dreas em que a
decisao sobre o valor de € pode ser bem mais simples.

Nada disto € propriamente novidade, antes constitui conhecimento comum da comunidade estatistica.
Mas raramente passamos este conhecimento aos nossos alunos, até porque o problema reformulado é
mais complexo. Mas deviamos, pelo menos, informar que a hipétese nula é uma base de trabalho um
tanto “artificial”, sendo importante, além, da decisdo sobre a sua aceita¢do ou rejeicdo, fazer intervir
nas decisdes de atuacdo outras consideracdes como, por exemplo, no caso dos medicamentos, as
estimativas das taxas de cura.

Sobre o segundo topico, os desafios atuais da Ciéncia Estatistica, muito haveria a dizer, mas limitar-
me-ei a uma breve referéncia a duas dreas que me parecem particularmente interessantes. Uma € a das
grandes bases de dados (“big data sets”) que hoje abundam e do “data mining” (mineracao de dados),
onde estamos em competicdo com a informética e a inteligéncia artificial e onde uma sintese ttil entre
as abordagens estatistica e informdtica parece ser um desafio interessante. A outra € a da estatistica de
processos estocdsticos (estimacdo paramétrica, nao-paramétrica ou semiparamétrica, simulacdo de
Monte Carlo, selecao de modelos, testes de hipdteses), onde tem havido progressos muito relevantes
mas onde ha problemas particularmente interessantes que, pela sua dificuldade (especialmente no caso
de processos em tempo continuo em que as observacdes decorrem em tempo discreto ou quando ha
varidveis nao observadas), ainda tém solucdes pouco satisfatérias. Um problema particularmente
dificil, mas que seria muito util desenvolver, tem a ver com os tempos de passagem dos processos por
certos limiares, seja o problema de determinar a sua distribui¢cdo e/ou os seus momentos, seja o de
utilizar a distribuicao ou os momentos empiricos dos tempos de passagem para inferir sobre o processo
estocéstico subjacente.

Finalmente, queria fazer uma referéncia a evolu¢do da comunidade estatistica nacional e aos desafios
futuros que enfrenta. Hesitei muito em falar sobre este tema pois ele interliga-se com a atividade da
SPE e entendo que quem, como eu, foi Presidente da SPE, deve exercer alguma cautela nas suas



intervencoes, ndo vao elas ser interpretadas como pressao indevida sobre os atuais 6rgaos sociais. Mas,
para além de ndo querer frustrar o convite do Editor do Boletim, sei que os detentores dos atuais
o6rgdos me conhecem e sabem que eu conheco a sua independéncia, pelo que ndo ha o risco de
interpretarem mal a minha intervencao. Peco desde ja desculpa se ela €, como ndo podia deixar de ser,
influenciada pelo envolvimento afetivo de um sécio fundador que teve responsabilidades diretivas e
deseja o melhor para a SPE.

A comunidade estatistica portuguesa, trabalhando na academia e nos setores publico e privado, teve
um extraordindrio desenvolvimento nas dltimas décadas, acompanhando a crescente necessidade de
pessoas com formacao estatistica qualificada. Isso resultou num aumento do nimero de estudantes a
procurar formacgdo inicial e avancada nestas dreas, o que, juntamente com o reconhecimento da
necessidade de alguma formacao estatistica nos mais diversos cursos, levou ao crescimento do setor da
Estatistica nas instituicdes de ensino superior, acompanhado de um incremento exponencial da
investigacdo e do refor¢o quantitativo e qualitativo dos centros de investigagdo com atividade nesta
area. E com isso, e também pela sua elevada qualidade, a comunidade estatistica nacional tem-se
afirmado, quer no Pafs, onde desempenha um importante papel no desenvolvimento, quer a nivel
internacional, seja em termos de publicacdes, seja em termos de reconhecimento, com estatisticos
portugueses ocupando por mérito proprio cargos diretivos em sociedades cientificas internacionais.
Mas este progresso da comunidade estatistica nacional € indissocidvel da atuacao da SPE, que tem tido
um papel fundamental na constru¢do do préprio sentido de comunidade e da sua coesdo e como
catalisador do desenvolvimento da Estatistica a nivel cientifico e profissional e na sua
internacionalizacdo. O mérito da SPE deve-se naturalmente ao dinamismo e empenhamento dos seus
socios na vida e na atividade da Sociedade.

A SPE tem promovido a cooperagdo com outros organismos com relevante atividade estatistica, como
o INE e o Banco de Portugal, e a interacdo entre as institui¢des de ensino superior € as instituicoes
publicas e privadas onde a estatistica € um instrumento importante de andlise e interven¢do. A SPE
estabeleceu ligacdes com outras sociedades cientificas congéneres, quer a nivel europeu (que incluiu,
entre outras iniciativas, um acordo para publicacdo internacional das Atas dos congressos e a criagdo
da FENStatS), quer com o Brasil, quer ainda no ambito do ISI, que contribuiram para uma maior
conetividade internacional. A SPE, em cooperagdo com outras entidades, tem promovido a divulgagao
da Estatistica, particularmente junto dos jovens, com atividades variadas, como os Prémios Estatistico
Junior, a Radical Estatistica ou a Exploristica, que € uma exposi¢@o interativa itinerante resultante da
cooperacao da SPE com o Ciéncia Viva que mereceu ja dois prémios internacionais de grande relevo
(além de estar a ser exportada para outros paises).

Mas a atividade da SPE que mais se destaca, pelo papel fundamental que desempenhou na coesao da
comunidade estatistica nacional e no desenvolvimento da sua atividade estatistica, foi a realizagdo dos
Congressos anuais e publicacdes associadas (atas e livros de minicurso). Os Congressos, para além de
constituirem uma vivida e desejada celebracdo da comunidade e do seu labor ja consagrada nos seus
habitos, permitiram um melhor conhecimento mutuo e um incentivo ao desenvolvimento cientifico e
aperfeicoamento profissional, inclusivamente pelos estudantes de pds-graduacao. Claro que a isso ndo
¢ alheio o convivio num espirito de cordialidade e amizade que as atividades da SPE e a efetiva
participacao dos socios na definicao e construcao do futuro da Sociedade proporcionam.
Recentemente, o Pais foi abalado por uma crise da qual a Estatistica nacional ndo saiu incélume. A
procura da formagdo avancada em Estatistica diminuiu, as instituigdes de ensino superior passaram de
um ciclo de expansdo para um de contragdo, praticamente parando o influxo de sangue novo, o
financiamento da investigacdo sofreu cortes brutais, a investigagdo estatistica e varios dos centros
onde decorria foram vitimas de uma politica de avaliacdo incompetente em que a Estatistica foi uma
das areas discriminadas (a nivel da constitui¢do dos painéis de avaliacdo e sua valorizagdo do trabalho
cientifico estatistico e a nivel do estabelecimento de quotas cegas que nao tiveram em conta o grande
desenvolvimento desta drea). Naturalmente, a SPE sofreu também os efeitos induzidos por esta crise.
Em minha opinido, a Sociedade deveria ter tentado, em contraciclo, contrariar esses efeitos, tirando
partido da dinamica positiva que sempre a caracterizou, em vez de tentar acomoda-los aumentando o
intervalo entre Congressos (que deixaram de ser anuais, o que foi parcialmente compensado com a
realizacdo de outro evento cientifico intercalar de cardter mais setorial) e eliminando a publicacdo
internacional das Atas. Esta acomodac¢ado afetou, na minha opinido, a atratividade dos Congressos e a
coesdo da comunidade estatistica, efeitos que correm o risco de se autoalimentarem. E certo que se



temia o risco de retragdo das receitas da SPE por efeito da crise, mas o elevado capital financeiro
acumulado no passado constituia uma almofada que permitia e permite perfeitamente um investimento
no futuro. O vinculo da comunidade estatistica nacional a SPE, que se reflete no préprio sentido de
comunidade, € hoje provavelmente menos forte que no passado. Precisamos de contrariar esta
tendéncia.

Felizmente, parece-me que as circunstancias externas que afetaram a comunidade estatistica estdo
lentamente a comegar a inverter-se. O setor produtivo da alguns sinais de retoma, a importancia de
profissionais com formacdo estatistica qualificada nas organizagdes publicas e privadas €
crescentemente reconhecida, a retoma da procura dessa formacao, ainda que com um fator de atraso,
comega a dar sinais positivos a que as instituicdes de ensino superior comecam timidamente a
responder, a politica de avaliacdo comeca a ter outra atitude e a reconhecer a importincia da
investigacao estatistica e dos centros de investigagao em que se realiza. Sao ainda sinais débeis, mas
que alimentam a esperanca.

O vinculo dos sécios a SPE terd sido afetado mas, na maioria dos casos € como se pode constatar no
Congresso de Olhdo, é grande a vontade dos sécios em o retomar na plenitude. Se as circunstancias
internas da SPE derem uma ajuda, contribuindo, através de politicas adequadas, para revigorar este
vinculo (processo que nao € fécil e requer atuacdo imediata e varios anos de esfor¢cos continuados), a
comunidade estatistica serd ainda mais forte e coesa. E esse o desafio da nova Direcdo e demais 6rgdos
da SPE, bem como de todos os socios.

Termino formulando votos de continuado sucesso para o Boletim da SPE, para a SPE e para os seus
sOcios, ao servigco da Estatistica e do seu relevante papel no desenvolvimento econémico e social.



