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Sumario

O processamento de linguagem natural e as ontologias sdo ferramentas cuja interagcao permite uma melhor
compreensao dos dados armazenados. Este trabalho, ao associar estas duas areas aos elementos disponiveis
numa base de dados prosopogréfica, tornou possivel identificar e classificar relacionamentos entre setores de
ocupacdo na forma como eram designados na época, setores de atividade num formato mais proximo do de
hoje e o estatuto social que essas incumbéncias tinham na sociedade coeva. Os dados utilizados séo sobre-
tudo de membros do Santo Oficio - do século XVl ao século XVIII. Para atingir este objetivo utilizaram-se algumas
descricdes textuais de ocorréncias da época e outras pouco estruturadas, disponiveis no repositorio SPARES.
A aplicagdo de processamento de linguagem natural (remogdo de stopwords e aplicagao de stemming), conju-
gada com a construgdo de duas ontologias, tornou possivel classificar esses dados, permitindo consultas mais
eficazes. Ao contribuir para a classificagdo automatica de dados histéricos, propdem-se metodologias que po-
dem ser aplicadas em dados de qualguer outra area do conhecimento, especialmente as que lidam com as
variaveis de tempo e espaco de forma mais intensa.

Palavras-chave: ontologias, linguagem natural, bases de dados histéricas, prosopografia
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Abstract

OntoSPARES: from natural language to ontologies

Contributions to the automatic classification of historical data (16th-18th centuries)

The interaction between the natural language processing and ontologies are tools allowing a better understan-
ding of the data stored. This work, by combining these two areas to the elements available in a prosopographic
database, has made possible to identify and classify relationships between occupations of many individuals
(in general Holy Office members of the 16th-18th centuries). To achieve this goal the data used was gathered
in SPARES repository, including some textual descriptions of the time occurrences. They are all few structured.
The application of natural language processing (stopwords removal and stemming application), combined with
the construction of two ontologies, made possible to classify those data, allowing a more effective search. By
contributing to the automatic classification of historical data, this thesis proposes methodologies that can be
applied to data from any other field of knowledge, specially data dealing with time and space variables.

Keywords: ontologies, natural language, historical databases, proposography
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Introducao

A evolugao tecnologica permitiu a passagem para suporte digital de informagao que estava disponivel ape-
nas em suporte analogico. O projeto PTDC/HIS-HIS/118227/2010 - COMPETE/QREN/FEDER - FCOMP-01-0124-
FEDER-020722 - INTERGROUPS - Intermediate groups in the Portuguese dominions: the "familiares” of the Holy
Office (c. 1570 -1773) permitiu reunir, num Unico repositorio digital, dados que sé se encontravam disponiveis
em arquivos (designadamente no da Torre do Tombo), com possibilidade de consultas somente presenciais.

Segundo o Centro Interdisciplinar de Histéria, Culturas e Sociedades (CIDEHUS)!, este projeto, ao estudar os
perfis sociais dos familiares do Santo Oficio (SO) em diferentes contextos, permite analisar os grupos intermé-
dios da sociedade portuguesa da época. Para tal consideraram cinco objetivos principais: "aumentar o co-
nhecimento sobre os grupos intermédios no Antigo Regime portugués; tentar responder a questao de como se
obtinha em Portugal o direito a solicitar uma familiatura, em diferentes etapas cronolégicas; conhecer o perfil
social e a atuagéo dos familiares do Santo Oficio, comparando umas zonas do pais e do Império com outras e
inclusivamente com Espanha”.

A criagdo da base de dados SPARES (Sistema Prosopografico de Analise de Relagdes e Eventos Sociais) tornou
possivel pesquisar a qualquer momento a informagéo obtida através do projeto acima referenciado, para qual-
quer finalidade de estudo. Este sistema, com um elevadissimo nimero de registos (atingiu 0s 170.000 em 7 de

"http://spares.cidehus.uevora.pt/
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2 CAPITULO 1. INTRODUCAO

agosto de 2016), é continuamente melhorado, permitindo que seja possivel dar respostas mais eficientes as
questdes colocadas por todos aqueles que o utilizam. E um sistema colaborativo, pelo que nele trabalham
em simultaneo diversos historiadores, com conhecimentos de Informética que nao ultrapassam o patamar do
utilizador experiente.

Iremos trabalhar sobre dados historicos que se caracterizam por terem um apego intrinseco as variaveis tempo/
espaco. A partir de elementos disponiveis na referida base de dados prosopogréfica (de pessoas), optou-se por
investir na area das ocupagoes, por ser um campo de trabalho de elevado interesse para ajudar a classificar
o0 estatuto social dos individuos. Para cada personagem importa a partida ter presente pelo menos estes 3
aspetos: 1) setores de ocupacao, tal como seriam definidos na época em estudo (séc. XVI-XVIII); 2) setores de
atividades mais proximos do seu atual entendimento; 3) estatuto social das ocupacdes, atribuido na época. Os
aspetos mencionados referem-se a diversos individuos, sobretudo de membros do SO ou com ele de alguma
forma relacionados - do século XVl ao século XVIII.

A drea das ocupacgOes tem interesse até para a contemporaneidade. Existe, inclusivamente, um projeto eu-
ropeu neste dominio, o International Standard Classification of Occupation (1ISCO), o qual criou suporte para
comparacdes internacionais sobre profissdes. O 1ISCO, contudo, fez pouco para a época aqui tratada.

Pela forma como o SPARES foi preenchido, as técnicas de processamento de linguagem natural (PLN), remogdo
de stopwords e aplicagdo de stemming contribuirdo para a classificagdo dos dados prosopogréaficos, uma vez
que foram utilizadas para o efeito transcrigdes da época e registos com linguagem pouco controlada. O de-
safio é melhorar este repositério de dados, torna-lo mais estruturado. Trata-se de uma questdo fundamental
por mais duas razdes, além das aduzidas. Por um lado, por ser um sistema que néo teve, intencionalmente,
um modelo de dados feito nem em fungéo das fontes, nem do problema de investigagdo, de modo a servir
para um leque alargado de investigadores com interesses na prosopografia; por outro, como sistema colabo-
rativo, ha desfasamentos nos registos introduzidos pelos varios participantes, que importa minimizar quando
se pretende recuperar informacéo. A aposta desta tese é desenvolver estratégias que facilitem a classificacao
dinamica dos dados e uma mais ajustada recuperacao de conhecimentos. Desde logo, qualquer intervengdo
tem sempre que ter presentes as variaveis tempo e espaco, fundamentais no trabalho do historiador.

A partir desta base de conhecimento, construiram-se duas ontologias, utilizando o software Protégé. Estas per-
mitirdo realizar pesquisas sobre as classificagdes obtidas. As ontologias, ao representarem um dominio espe-
cifico de interesse, podem contribuir para a obten¢do de novos conhecimentos. Deste modo, considera-se que
a utilizacdo de ontologias, conjugadas com remogao de stopwords e aplicacdo de stemming, por comparagao
a métodos ad hoc, séo um importante contributo para a classificacdo de dados prosopograficos.

Este trabalho tem, assim, como objetivos: i) classificar os eventos por setor de ocupagéo, setor de atividade
e estatuto; ii) aplicar aos dados métricas de avaliacdo da extracao de dados; iii) construir ontologias que per-
mitam estruturar a base de conhecimento com uma linguagem pouco controlada. Tudo isto visa por um lado
facilitar a classificacdo das inimeras ocupacdes num quadro mais reduzido e inteligivel, por outro contribuir
para a propria classificacao das personagens envolvidas. Assim, pretende-se obter resposta para as seguintes
questdes:

— A utilizagéo de PLN, nomeadamente o controlo das stopwords e aplicacao de stemming, na classifica-
¢do automatica de eventos é vantajosa relativamente a uma classificagdo manual num universo com as
caracteristicas que ja foram definidas?

— As listas de stopwords disponiveis para a Lingua Portuguesa serdo adequadas ao universo dos dados a
classificar?

— Ao interrogar as ontologias criadas é possivel gerar novos conhecimentos?

— Os resultados alcancados beneficiardo o desenvolvimento de futuros projetos no CIDEHUS?



Apds um enquadramento tedrico dos conceitos de PLN (seccao 2), extragdo automatica (secgao 3) e ontologias
(seccdo 4), far-se-a uma descricdo dos recursos que foram utilizados e das metodologias que foram seguidas
(seccdo 5), com a construcdo de dois cenarios distintos. O primeiro cenério resulta de uma transposicéo do
modelo concetual do repositorio SPARES. O segundo cenario foi desenhado tendo por base a exploragédo de
dados feita com recurso a dicionérios da época, contextos de frase, leque ocupacional dos individuos e triagem
dos resultados por uma equipa de profissionais. Na sec¢do 6 apresentam-se as ontologias desenvolvidas e na
seccdo 7 tecem-se alguns comentarios aos resultados obtidos. Finaliza-se o trabalho com as consideragoes
finais e algumas sugestdes de trabalhos futuros nesta area de investigagéo (secgdo 8).






Processamento de linguagem natural

Alingua ¢ a principal manifestacao da inteligéncia humana. Através da linguagem expressam-se desde neces-
sidades basicas a conhecimentos técnicos. Considera-se linguagem natural a que é recorrentemente utilizada
no quotidiano para a comunicagao humana. Em contraste com as linguagens artificiais, como as de progra-
magao, a linguagem natural evolui de geragcdo em geracdo, e embora tenha regras, estas sdo pouco estaticas.

Baranow (1983) refere um crescente interesse no PLN, nomeadamente no que diz respeito a implementacdo
de sistemas de didlogo entre o homem e o computador e do incremento da capacidade de memaoria compu-
tacional. Bird, Klein e Loper (2008, para. 1) escreveram no 1° capitulo da sua publicacdo: "Today, people from
all walks of life - including professionals, students, and the general population - are confronted by unpreceden-
ted volumes of information, the vast bulk of which is stored as unstructured text”. Chisholm (2013) reforca esta
ideia ao referir que o volume de dados armazenados e a velocidade com que podem ser consultados sdo mais
elevados a cada dia que passa. No entanto, a capacidade das pessoas para processar e compreender esses
dados permanece constante. Para ultrapassar esta limitagdo humana, o PLN dedica-se a investigar, propor e
desenvolver sistemas computacionais que tém a linguagem natural escrita como objeto primario (Grishman,
1986). O PLN pode ser definido num sentido amplo para qualquer tipo de manipulacdo da linguagem natural
em computador. Assim, pode ser algo tdo simples como a contagem do nimero de vezes que a letra t ocorre
num paragrafo, ou entdo pode envolver a "compreensao” de expressdes humanas (Bird et al., 2008).

5
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Liddy (2001, para. 2) considera que ndo existe uma defini¢do Unica para PLN. Ainda assim oferece a seguinte de-
finicdo: "Natural Language Processing is a theoretically motivated range of computational techniques for analy-
zing and representing naturally occurring texts at one or more levels of linguistic analysis for the purpose of achi-
eving human-like language processing for a range of tasks or applications”. Desta definicdo, a autora destaca
a nogdo imprecisa de conjunto de técnicas computacionais, pois existem varios métodos ou técnicas que se
podem escolher. Refere também que os textos de ocorréncia natural podem ser de qualquer idioma, modo
ou género. Podem ainda ser orais ou escritos. A Unica exigéncia é que eles sejam de uma linguagem utilizada
pelo homem para comunicar entre si. Considera ainda que existem varios niveis de analise linguistica com di-
ferentes significados e que os sistemas de PLN utilizam diferentes niveis ou combinagdes desses niveis. O PLN
torna, assim, possivel que os computadores consigam compreender e interpretar as mais diversas instrucoes
fornecidas por uma determinada linguagem natural.

No contexto do PLN podem-se considerar varios tipos de sistemas, com diferentes niveis de aperfeicoamento,
bem como de desempenho, nomeadamente: dicionarios, thesaurus e enciclopédias eletrdnicas; sistemas de
recuperacdo de informacao; sistemas de extracdo de informacéo; sistemas de tradugdo automatica; sistemas
de sumarizagdo automatica; sistemas de corregao ortografica; sistemas de correcao gramatical; analisadores
semanticos; analisadores discursivos; sistemas de categorizagdo de textos; sistemas de dialogos; sistemas de
auxilio a escrita (Di Felippo & Dias-da Silva, 2009).

Dos sistemas acima referidos, destacam-se os sistemas de extragdo de informacéo, tratados mais pormenori-
zadamente na seccao 3, pela sua importancia no tratamento automatico das linguas naturais.

2.1 Niveis de processamento de linguagem natural

O que distingue as aplicagdes que processam linguagem de outros sistemas de processamento de dados é a
sua utilizacdo do conhecimento da lingua. Nessas aplicagdes € importante o sistema poder “recordar” ques-
tdes anteriores que lhe foram colocadas. Martin e Jurafsky (Martin & Jurafsky, 2000, p. 3) ao colocarem a questéo
"How many states were in the United States that year?”, comentam que se pode equacionar a que ano esta se
refere. A resposta seria "ao ano em que Lincoln nasceu”. Nestes casos é fundamental o conhecimento de par-
tes anteriores do discurso. Para que questdes deste tipo possam ter resposta, sdo requeridos diversos tipos de
conhecimento.

Para Kippers (2013) a informacéo é baseada em sinais e simbolos e sequéncias destes. Estas sequéncias po-
dem ter um sentido ou um significado, podendo a informagdo dividir-se por trés dimensdes: i) sintatica; i)
semantica; iii) pragmatica. Adimensao sintatica é entendida como o arranjo ordenado de simbolos bem como
das relacdes entre eles. A dimensdo semantica inclui ndo sé as relacdes entre os simbolos, mas também o
seu significado. A dimensdo pragmatica inclui as relacdes entre os simbolos, o seu significado, e ainda o efeito
destes sobre o destinatéario. Este autor considera ainda que as trés dimensdes constituem uma unidade indis-
soluvel, ndo se podendo mencionar uma delas sem se atender as restantes.

Em 2010, Dale advoga que tradicionalmente o PLN considera o processo de analise da linguagem como sendo
decomposto numa série de etapas. Para além das trés dimensdes referenciadas por Kiippers (2013) este autor
inclui também duas etapas iniciais: segmentagao de texto e analise lexical. As frases de um texto sao primeira-
mente analisadas em termos de sintaxe (ordem e estrutura), seguida de uma analise em termos de semantica
(significado literal) e, por fim, uma analise pragmatica (significado da expressao vocal ou de contexto de texto).
Visualizam-se esquematicamente na Figura 2.1 as etapas de analise de PLN apresentadas por Dale (2010).
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Figura 2.1: Etapas na anélise de PLN (Adaptado) (Dale, 2010).

2.1.1 Segmentacao de texto

A primeira tarefa a realizar quando se trabalha em PLN é a segmentacéo de texto. Esta pode ser realizada a
varios niveis e o texto pode ser dividido em paragrafos, frases, palavras, silabas ou morfemas. A complexidade
desta tarefa varia consoante a lingua em que é executada. Por exemplo, em linguas asiaticas, onde ndo ha um
delimitador explicito (como o espago em branco nas linguas indo-europeias), a segmentacéo de texto é mais
complicada. Mesmo quando o espaco em branco é normalmente o delimitador explicito, ocorrem situacdes de
excecdo (Tufis, 2009). Também Palmer (2010) refere que é necessario definir claramente caracteres, palavras e
frases em qualquer documento e que a definicdo dessas unidades apresenta diferentes desafios, dependendo
doidioma que é processado. Esta ndo é uma tarefa trivial, especialmente quando se considera a variedade de
linguas humanas e sistemas de escrita. Assim, para este autor as linguas naturais séo ambiguas e os sistemas
de escrita muitas vezes amplificam essas ambiguidades, podendo também originar ambiguidades adicionais.

Quando se trata de paginas da World Wide Web (WEB), a insuficiente producdo de metadados, quando se apli-
cam algoritmos no reconhecimento visual destas paginas, torna-se mais eficaz quando realizada parcialmente
em segmentos de paginas que descrevem um Unico evento, em vez de toda a pagina (Fragkou, 2013).

2.1.2 Andlise lexical

As palavras sdo os blocos de construgdo de textos em linguagem natural. A analise lexical incide sobre as técni-
cas e mecanismos de anélise de texto ao nivel da palavra (Hippisley, 2010). Para Hanks (2013) cada palavra, de
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acordo com o contexto, tem varios significados possiveis. Assim, novas terminologias estao constantemente a
ser criadas, nomeadamente as que se relacionam com nomes proprios e palavras compostas.

A anélise lexical antecede normalmente o processamento sintatico (Ranchhod, 2001), permitindo reduzir a
complexidade da analise sintatica ao classificar e simplificar algumas das operagdes realizadas sobre os da-
dos (Platzer, 2013).

Ranchhod (2001) coloca em evidéncia que, para o processamento automatico de texto, é necessario efetuarum
tratamento das unidades basicas das linguas, palavras simples e palavras compostas. Este tratamento pode
ser realizado pelos dicionarios eletronicos. Este autor menciona ainda que alguns dos problemas que se po-
dem solucionar sdo: analisar contragdes ou resolver ambiguidades. Ja Liddy (2001) refere que a interpretagdo
e representacgao do significado das palavras individuais varia de acordo com a teoria semantica utilizada no
sistema de PLN e uma Unica unidade lexical pode ser decomposta nas suas propriedades mais basicas.

2.1.3 Andlise sintatica

Em PLN pressupde-se naturalmente que a unidade basica, cujo significado pode ser analisado, € a frase. Deste
modo uma frase exprime uma proposi¢do, uma ideia ou um pensamento, sobre o mundo real ou imagina-
rio. Extrair o significado de uma frase é uma questdo-chave. Frases ndo sdo, no entanto, apenas a sequéncia
linear de palavras, sendo necessaria a sua analise gramatical para que estas possam ser interpretadas (Dale,
2010). Liddy (2001) considera que este nivel centra-se na andlise das palavras de uma frase para obter a sua
estrutura gramatical. A mesma opinido tém Chopra, Prashar e Sain (2013) ao entenderem que as palavras sao
transformadas numa estrutura gramatical em que se podem visualizar os relacionamentos que existem entre
Si.

Ljunglof e Wirén (2010) referem que nesta fase se analisam sequéncias de palavras (tipicamente uma frase)
para determinar a sua descrigdo estrutural de acordo com a gramatica formal, mas destacam que na maioria
das circunstancias, isso ndo é um objetivo em si, mas sim um passo intermédio que pode ter como objetivo,
por exemplo, a atribuicdo de um significado a frase. Neste sentido, o resultado é tipicamente uma estrutura
hierarquica, sintatica, destinada a ser interpretada semanticamente.

2.1.4 Andlise semantica

Asintaxe e a semantica de uma lingua encontram-se intimamente relacionadas, sendo possivel deduzir infor-
magdes sobre a semantica unicamente a partir de estruturas sintaticas. Complementarmente, a informagao
de estruturas semanticas permite aperfeicoar as analises sintaticas (Agustini, 2006).

Identificar a estrutura sintatica subjacente de uma sequéncia de palavras é a etapa inicial na determinacéo do
significado de uma frase. A analise sintatica fornece um objeto estruturado que é mais suscetivel de posterior
manipulacdo e interpretacdo. A analise semantica permite atribuir sentido as frases analisadas gramatical-
mente (Dale,2010). Asemantica determina os possiveis significados de uma frase. Este nivel de processamento
pode incluir desambiguacdo semantica de palavras com multiplos sentidos.

Goddard e Schalley (2010) consideram que a anélise semantica engloba ndo s6 a analise do significado das
palavras, mas também das expressodes fixas, frases inteiras e expressdées no contexto. Na pratica, isso significa
traduzir expressoes originais em algum tipo de metalinguagem semantica. Também Chopra, Prashar e Sain
(2013) referem que ao resultado da analise sintatica é atribuido significado consoante uma frase tenha, ou
nao, sentido.



2.1. NIVEIS DE PROCESSAMENTO DE LINGUAGEM NATURAL 9

Reshamwala, Mishra e Pawar (2013) alegam que nesta etapa, ao construir uma representagao dos objetos e
acdes que constituem uma frase, incluindo os detalhes fornecidos por adjetivos, advérbios e proposicoes, é
possivel reunir informacdes vitais para uma posterior analise pragmatica .

2.1.5 Andlise pragmatica

A determinagéo do significado de uma frase nao é muitas vezes suficiente para compreender uma dada reali-
dade, tornando-se assim necessario contextualizar esse significado. O pragmatismo é uma tradicdo filoséfica
que teve origem nos Estados Unidos da América, no século XIX, e que é atualmente impulsionada pelas dis-
cussdes sobre a dinamica evolutiva em que os objetos se revestem de significado através da sua utilizagdo em
contextos comportamentais (Artmann, 2013).

A analise pragmatica relaciona a lingua com a sua utilizagdo. Deste modo, este nivel utiliza o contexto, para
além do conteldo do texto, para entender o objetivo. Isto requer o conhecimento do mundo. Algumas aplica-
coes do PLN podem, nestas circunstancias, utilizar bases de conhecimento e médulos de inferéncia, de acordo
com Liddy (2001). Esta autora refere ainda que podem ser utilizados diversos métodos para realizar a desam-
biguacdo, alguns que requerem informagdes sobre a frequéncia com que cada sentido ocorre num corpus de
interesse particular, ou de uso geral, sendo que uns exigem a consideragao do contexto local, e outros utilizam
o conhecimento pragmatico do dominio do documento.

Reshamwala et al. (2013, p. 114) definem pragmatica como “the analysis of the real meaning of an utterance in
a human language, by disambiguating and contextualizing the utterance” e destacam o papel importante que a
identificacdo e eliminacao de ambiguidades tem na interpretacao do significado real das expressoes utilizadas
pela linguagem humana. Assim, quando uma palavra tem mais do que um significado, o seu sentido correto é
encontrado através do conhecimento pragmatico do contexto em que esta se insere.






Extracao automatica

As preocupagdes com os aspetos pragmaticos da linguagem surgem da observacao de que a comunicagao
em linguagem natural dependente de circunstancias que ultrapassam a linguagem propriamente dita. Deste
modo, quando se participa num dialogo, ou se interpreta um texto, um video ou uma imagem, é preciso fazer
o0 seu enquadramento num determinado contexto. Assim, independentemente do tipo de informacgado, bem
como do seu enquadramento, a extracdo automatica de contetidos tem um papel fundamental no PLN.

A extragdo automatica pode ser realizada ndo s6 sobre informacao textual, mas também sobre figuras, como
um grafico de linhas ou uma imagem de satélite, ou contelidos multimédia, como um filme.

Choudhury e Giles (2015) constatam que muitas das descobertas experimentais, em documentos académicos,
possuem figuras. Estas podem ser geradas a partir de dados que ndo constam desses documentos e conter in-
formacdo so possivel de identificar apos a sua analise. A identificacdo do tipo de figura é o primeiro objetivo a
ser realizado por estes autores. Assim, considerando que os graficos de linhas sdo uma das figuras abundantes
em trabalhos académicos, o foco principal do trabalho realizado por estes autores foi melhorar o médulo de
processamento de imagem para realizar a extracdo de dados, totalmente automatica, a partir de figuras que
representem graficos de linhas. Deste modo, a analise foi feita sobre documentos PDF e através de um algo-
ritmo de segmentacdo de imagem foram identificadas regides de texto e de imagem. Ao desenvolverem um
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classificador binario de imagens, tornaram possivel saber se uma dada imagem é um grafico de linhas que sera
posteriormente analisado para extracédo dos seus dados.

A pesquisa semantica e extracdo de conteldos multimédia revestem-se de interesse nas aplicagdes que apre-
sentam videos. Chaudhari e Vankudothu (2015) desenvolveram uma metodologia que utiliza uma ontologia
de dominio que aplica uma extracdo de conceitos que é depois utilizada para a extracdo de eventos. Outros
autores (Manju & Valarmathie, 2015) referem que o aumento dos recursos multimédia, nomeadamente videos,
leva a que se desenvolvam métodos inteligentes que permitam o seu processamento e organizagdo. Sugerem
assim que esse processamento comece com uma extragdo de objetos a partir dos contetdos dos videos. Os
objetos assim extraidos séo também eles processados para extrair relacdes temporais. Este modelo, para além
de extrair objetos e eventos, permite ainda associa-los automaticamente.

Bao, Tian, Chen e Lin (2015) evidenciam que a aquisicdo de dados florestais fornece um contributo importante
para a construcao de modelos ecolédgicos. Devido aos calculos complexos e grandes volumes de dados asso-
ciados com imagens de alta resolucao espacial, a extragdo precisa e eficaz das copas das arvores individuais
continua a ser um desafio. A abordagem proposta é validada comparando os seus resultados com os da apli-
cacdo de quatro algoritmos propostos por outros autores.

3.1 Extracao automatica de informacao textual

Porfirio e Bidarra (2006) centram-se na complexidade da interpretagdo de textos, apontando alguns caminhos a
seguir para um bom desenvolvimento deste tipo de interpretacdo e citando alguns métodos que séo utilizados.
Estes autores definem extracdo de informacéo como um método que consiste na identificacdo e manipulagdo
de alguns aspetos linguisticos, tais como lexicais, sintaticos e semanticos, contidos nos textos. Por outro lado,
Maybury (2008, p. 3) define extracdo de informagdo com mais pormenor ao escrever: “Information extraction
is the automated identification of specific semantic elements within a text such as the entities (e.q., people, orga-
nizations, locations), properties or attributes such as characteristics of entities, relations (among entities), and/or
events”. Este autor menciona que os sistemas que estudou sdo capazes de extrair entidades referidas em noti-
cias com mais de 90% de precisdo e as relacdes entre as entidades com uma precisao de 70-80%.

Em 2010, Savoy e Gaussier concluiram que os algoritmos de indexagdo automatica estdo muitas vezes associ-
ados aos mecanismos de extracdo de informacéo, nomeadamente a analise de estrutura e tokenization, a nor-
malizagdo morfoldgica, a atribuicdo de ponderagdes ou a remocao de stopwords. Neste Ultimo mecanismo,
as palavras identificadas como stopwords néo intervém na interpretacdo do contexto, representando ruido no
processo de recuperagao podendo prejudicar o seu desempenho. Os autores destacam ainda que a remogao
destas palavras permite reduzir o tamanho do armazenamento dos dados recuperados. Também a redugao
das palavras aos seus radicais ou raizes, técnica conhecida como stemming, pode aumentar a taxa de sucesso
na extracdo automatica de documentos. Nalgumas situagdes a sua aplicagdo pode ter de ser feita mais cuida-
dosamente, para evitar que o resultado ndo agregue no mesmo radical palavras com significados completa-
mente diferentes (Savoy & Gaussier, 2010).

Gaizauskas, Saggion e Barker (2007) apontam diversos sistemas como tecnologias de acesso a informagao, um
dos quais o sistema de extracao de informacao. Uma das questdes que estes autores pretendiam ver respon-
dida no decurso do seu estudo era: “How can human language technology assist a journalist to access the vast
amount of information in a news archive? in particular can recent advances in NLP technologies, in areas such
as question answering, summarisation, and information extraction, offer advantages in gathering background
that standard information retrieval cannot?” (Gaizauskas et al., 2007, p. 89). Para responder a esta questao,
conceberam e implementaram um protétipo que utilizava tecnologia de extragdo de informacdes para apar-
tar representacdes estruturadas de eventos, que por sua vez eram usados para preencher uma base de dados
que posteriormente permitiria apoiar a pesquisa de eventos semelhantes. Estas tecnologias de acesso a infor-
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magao eram incorporadas numa interface grafica que possibilitava aos utilizadores procurar interativamente a
informacao que desejavam.

Para Wiebe e Riloff (2011) os sistemas de extracdo da informagédo envolvem tipicamente a identificacdo au-
tomatica e a extragao de informacdes factuais relativas a eventos. Estes sistemas podem assim extrair factos
que se encontrem associados, desde incidentes terroristas a epidemias. Estes autores contrapdem os siste-
mas de extracdo de informacdo a analise de subjetividade, sendo a principal contribuicdo do seu trabalho a
utilizacao de padrdes de extragdo como uma representacdo complexa para expressoes subjetivas. Consideram
que a analise de subjetividade é uma drea em rapido crescimento, que envolve a identificagdo automatica e a
extracdo de informacdes relativas a atitudes, opinides e sentimentos a partir de textos néo estruturados.

Liu (2010) refere que uma frase é objetiva se expressar informacdo factual sobre o mundo. Por outro lado, a
subjetividade de uma frase é expressa através de sentimentos pessoais e convicgdes. Assim, as informacdes
textuais podem ser classificadas em dois tipos principais: factos e opinides. Factos sdo expressdes objetivas so-
bre entidades, eventos e suas propriedades. Opinides sao geralmente expressoes que descrevem sentimentos
subjetivos das pessoas, avaliagdes ou sentimentos em relagao a entidades, eventos e suas propriedades.

A utilizagdo da analise de subjetividade permite melhorar a precisdo dos factos, dai que seja importante o
desenvolvimento de técnicas de extragcdo que permitam aprender e reconhecer a linguagem subjetiva, que
expressa opinides e emocdes, garantindo uma melhor performance dos sistemas de extracdo de informagdo
(Wiebe & Riloff, 2011).

3.1.1 Areas de aplicacio

Sdo muitas as areas de investigacao com trabalhos apresentados na extracao automatica de informagao tex-
tual, desde a medicina, passando pelo ambiente até a historia.

Kreuzthaler, Schulz e Berghold (2015) referem que da documentacgdo da rotina diéria dos ensaios clinicos faz
parte grande volume de dados constituidos por textos livremente escritos em que a extracao precisa e atem-
pada de informacao textual pode ser fulcral para a determinacédo de novos diagnésticos. A semelhanca destes
autores, também Mala e Lobiyal (2015) mencionam o grande volume de dados biomédicos que nesta area de
investigacdo € necessario manusear. Estes autores referem que a maioria das informacdes sdo armazenadas
em formato texto e as ontologias detém um papel de destaque na extragcdo de conceitos e sucessiva determi-
nacgao de clusters. Outros autores (Moen et al., 2016) mencionam que uma das principais fontes de informacoes
disponiveis em registos clinicos sdo notas de texto livre que documentam o atendimento ao paciente. Adminis-
trar essa informacao pode ser bastante moroso e a sumarizagdo automatica de texto, criando resumos desses
textos livres, pode ser um modo mais célere de obter respostas. Moen et al. (2016) avaliaram a eficacia de uma
abordagem de avaliacdo automatica experimental que incorporava medidas disponibilizadas pela aplicagao
ROUGE!. Este software desenvolvido para a avaliacdo automatica de resumos mostrou-se viavel face a uma
avaliagdo humana de registos clinicos.

A construcdo de uma ontologia para auxiliar o processo de extragdo de informacao espacial e temporal em
noticias online relativas a ocorréncias de riscos naturais é um trabalho que se encontra a ser desenvolvido por
Wang e Stewart (2015). Deste modo, ao extrair informagdes semanticas de documentos, seré possivel determi-
nar onde, quando ou como os eventos ocorreram. Assim, os utilizadores podem visualizar diretamente as ten-
déncias espaciais e temporais, analisar varios niveis de detalhe e observar aspetos que nao sao explicitamente
descritos nos documentos de texto, permitindo relacionar multiplas perspetivas de risco, nomeadamente am-
bientais e humanas. Os autores referem ainda que a metodologia utilizada neste trabalho para a ocorréncia de
riscos naturais pode ser aplicada em outro tipo de ocorréncias, por exemplo, na extragdo semantica de eventos
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de surtos de doencas ou campanhas politicas. A ontologia criada, utilizando a ferramenta open-source NeOn
Toolkit?, inclui palavras-chave relativas a tematica dos riscos naturais. Para além de comparar resultados, foi
realizada uma avaliagdo para testar a associagao automatica de eventos extraidos relativamente a sua localiza-
cdo temporal e respetiva informacdo semantica. Fragkou (2013) relata a importancia da informagao semantica
e considera que identificar segmentos de texto que contenham esta informacao é um dos propositos da extra-
¢do de informacéo.

Horch, Kett e Weisbecker (2015) utilizam também uma aplicacdo open-source, Python3, paraimplementar o es-
tudo que realizaram e avaliaram em 300 produtos, disponiveis para comprar online. Acomparacao de produtos,
bem como dos seus precos, é uma tarefa essencial para quem compra e para quem vende. Neste trabalho os
produtos sao comparados com base no calculo da similaridade entre pares dos seus atributos. Mas nem todas
as consultas realizadas na WEB sao acedidas diretamente. Muitas paginas estdo escondidas e as suas informa-
cbes tem de ser extraidas de forma dindmica. Das e Kumar (2014) implementaram um sistema para que fosse
possivel preencher e enviar formularios da WEB automaticamente de acordo com uma determinada consulta
do utilizador, confrontada com a ontologia de extragdo correspondente. Assim, o sistema extrai informacéo a
partir das paginas, coloca os registos extraidos numa base de dados e interroga a base de dados que tem a
consulta inicial para obter os dados relevantes por tras dos formularios da WEB.

Tendo como ponto de partida informacdo também disponivel online, Wu, Liu e Fan (2015) constatam que o
conteldo principal de uma pagina WEB é muitas vezes acompanhado por uma grande quantidade de con-
tetdo adicional. Para extrair conhecimento Util a partir do contetdo principal, a informacédo adicional deve ser
tratada como ruido e, como tal, removida. A resolucao deste problema passa pela selecdo de nés da arvore
Document Object Model (DOM). Esta é uma interface, desenvolvida pelo World Wide Web Consortium (W3C) que
permite aceder e atualizar o contelido, estrutura e estilo de documentos de forma dindmica (W3C, 2005). Neste
estudo considera-se numa primeira etapa a posicao dos elementos na arvore, as suas areas, fontes, textos, eti-
quetas e hiperligacdes para atribuir uma pontuagdo que representara a probabilidade de os nos pertencerem
ao conteudo principal. Numa segunda etapa agrupam-se o0s n6s candidatos e removem-se os grupos que fo-
rem considerados ruido.

Atualmente sdo muitas as organizagdes que utilizam servigos de armazenamento em nuvem, mas ainda exis-
tem dificuldades em monitorizar as métricas de desempenho referenciadas nos contratos estabelecidos entre
utilizadores e fornecedores deste tipo de servico. Os contratos legais sao normalmente grandes documentos
de texto, com muitas expressoes legais, exigindo muitas vezes a sua interpretagdo por parte de especialistas.
Mittal, Joshi, Pearce e Joshi (2016) aplicam técnicas de mineragao de texto para extrair automaticamente defi-
nicdes de termos chave e métricas que permitam monitorizar esses contratos.

Patil, Pharande, Nale e Agrawal (2015) destacam a existéncia de muitos documentos em formato digital que
ndo tém resumos associados. Sumariar um texto automaticamente permite obter esses resumos. Para essa
sumarizacdo é necessaria analise semantica, processamento de discurso, e interpretacdo inferencial através
do agrupamento dos contetdos. No seu trabalho, os autores acima referidos calculam a importancia de cada
frase no documento e extraem as frases mais importantes que irdo originar o resumo, permitindo preservar o
significado global do documento original.

Numa metodologia construida num sistema de pergunta-resposta para analise e processamento de documen-
tos em portugués, Quaresma, Rodrigues, Prolo e Vieira (2006) apresentam um modulo de extragdo. Neste mo-
dulo referem diversas fases: analise sintatica, analise semantica e interpretacdo semantica e pragmatica. Na
primeira processa-se o documento e cria-se um novo com a representagao sintatica de cada frase. Na segunda
fase reescreve-se o documento anterior dando origem a uma nova colegao de documentos que possuem uma
estrutura para representacao do discurso. Na Ultima fase processam-se os documentos resultantes da fase an-

http://neon-toolkit.org
*https://www.python.org
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terior, completando uma base de dados onde se guardam factos como termos de uma tabela. Estes autores
referem que, na extracdo da informacao, a informacdo semantica pode ser ambigua. Dai que possa haver mais
do que uma interpretacdo para a mesma frase. Esta é uma limitagédo identificada no sistema acima referen-
ciado. Também para Lahbib, Bounhas e Slimani (2015) é fundamental determinar as fontes de ambiguidade
que influenciem diretamente a extracado de termos. Em linguas como o arabe, a extragdo de um conjunto de
termos que representem um dominio especifico permitira uma melhoria dos resultados obtidos, em consultas
efetuadas sobre esse dominio.

Pintus, Yang e Rushmeier (2015) consideram que a conservacao digital de documentos historicos é fundamen-
tal, uma vez que estes se vao deteriorando ao longo dos anos, e s¢ assim se torna possivel disponibiliza-los ao
publico. Aquantidade bem como a importancia das informacdes contidas nestes manuscritos motiva o desen-
volvimento de ferramentas que os permita explorar, ler e apreciar. Neste sentido, apresentam dois métodos
automaticos para: i) estimar a altura do texto; ii) extrair linhas de textos segmentadas. Também Efremova,
Garcia, Zhang e Calders (2015) desenvolvem trabalho sobre documentos histéricos. Estes autores apresentam
duasabordagens para a extragdo automatica das relagdes familiares (por exemplo: marido, esposa, mée, vitva)
em documentos notariais que descrevem eventos, tais como vendas de propriedades, partilha de herangas ou
inventarios. Os dados pessoais presentes nesses documentos podem ser obtidos a partir de diferentes fontes,
ndo tém normalmente uma estrutura uniforme, e muitas vezes sdo apresentados em formato de texto livre. A
extracdo das relagdes familiares a partir desses dados permitira conectar pessoas em diferentes documentos e
fontes, possibilitando a descoberta de padrées sociais. Numa primeira abordagem sdo identificados os nomes
de pessoas num dado documento, sdo gerados todos os possiveis pares de nomes candidatos, prevendo-se
posteriormente se estes estdo relacionados uns com os outros, utilizando técnicas de classificacdo. Na se-
gunda abordagem, aplicam um modelo oculto de Markov para registar cada palavra de um documento com
uma etiqueta indicando se: i) € um nome; ii) ¢ um descritor especifico de relacionamento; iii) ndo é nenhuma
dasopgdes anteriores. Posteriormente, os nomes que se encontram ligados por descritores de relacionamento
sao analisados.

3.2 Meétricas de avaliacao

Manning, Raghavan e Schiitze (2008) descrevem métricas de avaliagdo que podem ser utilizadas na recupera-
¢do de informacdo. Destas destacam-se trés medidas:

— Precision (P) - fracdo dos documentos recuperados que sao relevantes;
— Recall (R) - fragdo dos documentos relevantes que sdo recuperados;

— F measure - combinacao das medidas precision e recall.

Estas medidas podem ser calculadas pelas formulas que se apresentam na Tabela 3.1 (Manning et al., 2008).

Tabela 3.1: Formulacdo das métricas de avaliacdo.

Precision #(itens relevantes recuperados)/#(itens recuperados)

P(relevantes|recuperados)

Recall #(itens relevantes recuperados)/#(itens relevantes)

P(recuperados|relevantes)

F measure 2PR/(P+R)
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A medida F measure permite medir o desempenho da extracao efetuada. Tratando-se de uma média harmo-
nica, entra em ponderacao com o valor de Recall e Precision. Quanto mais proximo de 1, melhor o desempenho

da extracdo (Manning et al., 2008).

Estas métricas sao utilizadas em muitas das recentes investigacdes que envolvem extragdo automatica de in-
formacdo textual de modo a avaliar o trabalho desenvolvido. Apresenta-se na Tabela 3.2 algumas das publi-
cacoes onde estas medidas foram aplicadas. Pela observacdo desta tabela, podemos constatar que, das 21

publicacbes, 12 (57%) referem a aplicacdo das trés métricas referenciadas.

Tabela 3.2: Publicacdes vs métricas de avaliacdo.

Publicacdo P R F
Acquisition of Generic Problem Solving Knowledge through Information Extraction and Pattern X X X
Mining (Halioui, Valtchev, & Diallo, 2015)

Arabic Terminology Extraction and Enrichment Based on Domain-Specific Text Mining (Lahbib X X X
et al., 2015)

ATHENA: Automatic Text Height Extraction for the Analysis of Text Lines in Old Handwritten X X
Manuscripts (Pintus et al., 2015)

Automatic extraction of correlation-entropy features for text document analysis directly in run- X X
length compressed domain (Javed, Nagabhushan, & Chaudhuri, 2015)

Automatic Web Content Extraction by Combination of Learning and Grouping (Wu et al., 2015) X X X
Comparison of automatic summarisation methods for clinical free text notes (Moen et al., 2016) X X X
Design of automatic extraction algorithm of knowledge points for MOOCs (Chen, Han, Dai, & X X X
Zhao, 2015)

Domain-specific keyphrase extraction and near-duplicate article detection based on ontology X X
(Nhon Do & LongVan Ho, 2015)

Extracting information from the text of electronic medical records to improve case detection: a X X X
systematic review (Ford, Carroll, Smith, Scott, & Cassell, 2016)

Extracting product unit attributes from product offers by using an ontology (Horch et al., 2015) X X
Framework for automatic information extraction from research papers on nanocrystal devices X X X
(Dieb, Yoshioka, Hara, & Newton, 2015)

Identification of Query Forms for Retrieving the Information From Deep Web (Das & Kumar, X X
2014)

Large-scale automatic extraction of side effects associated with targeted anticancer drugs from X X X
full-text oncological articles (Xu & Wang, 2015)

litewi: A combined term extraction and entity linking method for eliciting educational ontologies X X X
from textbooks (Conde, Larrafiaga, Arruarte, Elorriaga, & Roth, 2016)

Morphology based text detection and extraction from Malayalam news videos (Anoop & Lajish, X X
2015)

Optimizing Ontology Alignments through NSGA-II Using an Aggregation Strategy and a Map- X X X
ping Extraction Approach (Xue & Jiang, 2015)

Organizing multimedia big data using semantic based video content extraction technique (Manju X X

& Valarmathie, 2015)

Secondary use of electronic health records for building cohort studies through top-down infor- X X X
mation extraction (Kreuzthaler et al., 2015)

Spatiotemporal and semantic information extraction from Web news reports about natural ha- X X

zards (Wang & Stewart, 2015)

Stacked Ensembles of Information Extractors for Knowledge-Base Population (Viswanathan, X X X
Rajani, Bentor, & Mooney, 2015)

Supporting the semi-automatic semantic annotation of web services: A systematic literature X X

review (Tosi & Morasca, 2015)




Ontologias

A utilizacdo de ontologias conjuntamente com o PLN é uma ferramenta importante na construcao de conhe-
cimento, permitindo obter novas respostas nas areas de estudo mais diversas, sendo a histéria apenas um
exemplo daquelas.

4.1 Definir

Um dos desafios das tecnologias de informacao é fazer chegar aos utilizadores a informagao certa,no momento
certo (Uschold & Gruninger, 2004). Este é um desafio que se deseja atingir ao construir uma ontologia. Com a
disponibilizacdo em tempo real de qualquertipo de informagdo em numerosos repositérios de dados, a dificul-
dade ndo é a auséncia de informacgdo, mas sim como extrair somente o que é mais relevante face ao objetivo
em estudo (Aundhakar & Pokale, 2015). A criagdo de ontologias pode ser um caminho para melhor organizar-se
ainformacao e, deste modo, extrair aquela que ¢ maisimportante para um determinado estudo. Esta organiza-
cdo dainformacéo, conseguida através de uma ontologia, podera ser valorizada, gerando conhecimento que
pode ser posteriormente partilhado.

Ao reconhecer a importancia das ontologias em diversas areas de aplicagao, Guarino (1998) destacou dois ti-
pos de peculiaridades. O primeiro considera as arquiteturas escolhidas, que evidenciam o papel central que

17
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as ontologias podem tomar num determinado sistema de informacdo. O segundo diz respeito as metodolo-
gias aplicadas, salientando-se abordagens interdisciplinares. Assim, desde o inicio dos anos 90 que o conceito
de ontologia ganha popularidade e aparece associado a varios dominios de aplicagdo, nomeadamente: en-
genharia do conhecimento, PLN e representa¢do do conhecimento, construgdo de bases de dados, educacao,
extracdo e recuperacéo de informagéo (Baoxian & Yang, 2013; Bajenaru & Smeureanu, 2015).

Tawfik, Giunchiglia e Maltese (2014) referem que um dominio especifico de interesse pode ser compreendido
através de ontologias. Posteriormente pode ser partilhado entre utilizadores e ser a base para tornar o racioci-
nio automatico em diversas aplicacoes.

Inicialmente, a palavra "ontologia” aparecia apenas referida em contexto filoséfico, referindo-se a natureza do
serou ao seu tipo de existéncia (Van Heijst et al., 1997). Pretorius (2004), embora considere ontologias no sen-
tido filosofico, acrescenta que estas sao sistemas de categorias, quadros de referéncia, que representam uma
certa visdo do mundo. Gruber (2009) concorda com a natureza filosofica deste conceito, acrescentando que
ontologia é um termo técnico que designa um artefacto projetado para uma dada finalidade: permitir a mode-
lagem de conhecimento sobre um dominio, real ou imaginario. Para Guarino, Oberle e Staab (2009) a palavra
“ontologia” é aplicada em diferentes contextos, com diferentes sentidos, por diferentes utilizadores. Também
estes autores escrevem sobre o sentido filosofico que lhe é atribuido, o qual apresenta uma tradicdo bem es-
tabelecida, em oposicdo ao sentido computacional, bem mais recente. Assim, num contexto computacional,
as ontologias sdo um meio para modelar formalmente a estrutura de um sistema, para que se consiga atingir
um determinado propdsito.

Ao longo dos anos, sdo diversos os autores que referem a importancia da partilha de informagéo num determi-
nado dominio, desde Noy e McGuinness (2001), que afirmam que uma ontologia desenvolve um vocabulario
comum para utilizadores que partilham informacdo num dado dominio, até Mishra e Jain (2015), que apoiam
estaopinidao ao referirem que as ontologias representam e partilham conhecimento num dominio de aplicagao.

Para Shah, Kongari e Dedhia (2015) uma ontologia permite definir um dominio com enfoque na partilha de in-
formacgdo, compartimentando as variaveis necessarias para um conjunto de célculos, estabelecendo relacdes
entre elas. Também Mukhopadhyay e Shikalgar (2013) partilham desta opinido ao referirem que uma ontolo-
gia descreve os conceitos do dominio e as relagdes que séo mantidas entre esses conceitos. Uma ontologia,
é, assim, uma base de conhecimento disponibilizada para diferentes aplicacdes que necessitem de a utilizar
e/ou partilhar (Bajenaru & Smeureanu, 2015). Outros autores vdo mais longe ao mencionarem o interesse de
existir um compromisso de partilha no que diz respeito a utilizagdo de ontologias. Sem este compromisso, 0s
beneficios da utilizagdo de ontologia sdo limitados (Guarino et al., 2009).

Zhong, Ding, Love e Luo (2015) consideram que uma ontologia € a representacao formal do abstrato. Comple-
mentam, no entanto, esta afirmacao escrevendo: "Ontologies are flexible data structures that can be changed
and adapted to enable the semantics of planned knowledge to be interpreted in a formal way using a computer”
(Zhong et al., 2015, p. 48). No contexto das bases de dados, também Gruber (2009) refere que uma ontologia
pode ser vista como um nivel de abstracéo, mas relativamente ao modelo de dados.

Foram muitas as definicdes de “ontologia” encontradas na bibliografia consultada (e.g. (Guarino, 1998); (Noy &
McGuinness, 2001); (Uschold & Gruninger, 2004); (Antoniou & Van Harmelen, 2008)). No entanto, muitos sdo os
autores que referem a definicdo proposta por Thomas Gruber (1993, p. 1): "An ontology is an explicit specification
of a conceptualization”. Para este autor, o que existe é o que pode ser representado, devendo uma ontologia
permitir a definicdo de classes, propriedades e relacionamentos entre classes.

Uschold e Gruninger (2004) concretizam algumas das referéncias anteriormente apresentadas ao menciona-
rem que as ontologias representam muitos tipos diferentes de "coisas”, numa determinada area. Estas "coi-
sas” sdo representadas em classes e subclasses. Cada classe € tipicamente associada a vérias propriedades
que descrevem as suas caracteristicas, atributos e restricdes. Para esses autores, uma ontologia constitui uma
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base de conhecimento.

Em 1995, Gruber destaca a clareza, objetividade, coeréncia e extensibilidade que o desenvolvimento de uma
ontologia deve apresentar. Assim, para este autor, ac construir uma ontologia dever-se-a garantir:

— defini¢des claras e objetivas, documentadas em linguagem natural e independentes do contexto social
ou computacional;

— uma estrutura coerente, sem contradi¢oes, e logicamente consistente;

— uma estrutura extensivel, que preveja a utilizacdo de vocabulario partilhado, antecipando questdes fu-
turas;

— que a adicdo de termos a estrutura da ontologia ndo levara a uma modificacdo do conteudo ja existente;

— omenornumero possivel de referéncias a realidade a modelar, de modo a garantir a especializagdo nou-
tras areas.

Noy e McGuinness (2001) consideram que ndo ha uma metodologia "correta” para o desenvolvimento de on-
tologias. Estes autores apontam, ainda assim, trés regras que consideram fundamentais: ndo ha uma maneira
Unica de modelar um dominio - existem sempre outras alternativas; o desenvolvimento de ontologias é sem-
pre um processo interativo; os conceitos na ontologia devem ser semelhantes a objetos e relagdes no dominio
de interesse. S&o diretivas muito abertas que se irdo seguir.

4.2 Classificar

Ao construir uma ontologia esta € enquadrada num determinado tipo. Apresenta-se na Tabela 4.1 uma classi-
ficacdo possivel dos diversos tipos de ontologias.

Tabela 4.1: Tipos de ontologias (Adaptado) (Guarino, 1998; Guarino et al., 2009).

Tipo de ontologia Descricao

Ontologias de nivel supe- Descrevem conceitos muito gerais (como por exemplo: espaco, tempo, objeto,

rior evento) que s3o independentes de um problema ou dominio em particular.

Ontologias de dominio Representam o vocabulério relevante num determinado tipo de dominio, por exem-
plo, histérico.

Ontologias de tarefa Descrevem uma tarefa genérica ou atividade, por exemplo, vendas.

Ontologias de aplicacdo Reproduzem conceitos dependentes de um dominio e de uma tarefa, sendo muitas

vezes especializacGes de ontologias relacionadas.

No estudo apresentado nesta tese as ontologias construidas representam conhecimento sobre dados histori-
cos de natureza prosopogréfica, correspondendo a uma ontologia de dominio. E, portanto, especializada.

Também Ide e Woolner (2007) apresentam uma classificagao para ontologias. Assim, uma ontologia histo-
rica pode ser retratada segundo duas perspetivas: sincrénica e diacronica. A primeira representa o estado do
mundo durante um determinado intervalo de tempo e a segunda representa as mudangas que se vao desen-
rolando ao longo do tempo. A perspetiva sincrénica é fornecida por uma série de ontologias instantaneas que
sao linearmente ordenadas ao longo de um periodo de tempo. A perspetiva diacrénica retiine a ontologia de
eventos que abrange todo o periodo de tempo coberto pela série de ontologias instantaneas.

Neste sentido, e relativamente aos dados utilizados para dar resposta as nossas questdes, pode-se, por um
lado, considerar uma perspetiva diacronica quando se realizam referéncias a toda a época em que decorreu a



20 CAPITULO 4. ONTOLOGIAS

observacdo em torno do SO (1570-1773); por outro lado, pode-se atender a uma perspetiva sincrénica quando
se faz referéncia apenas a um intervalo dessa época.

Valaski, Malucelli e Reinehr (2012) mencionam que, independentemente do tipo de ontologia, a sua aplicagédo
tornou-se uma referéncia em diversas areas e aplicagdes, uma vez que permite representar o conhecimento
através de estruturas simples ou complexas, com conceitos mais genéricos ou especializados. Assim, as onto-
logias sdo consideradas um importante recurso nas organizagdes, permitindo uma melhoria continua na uti-
lizagdo, representagao e interpretacao do conhecimento. Elsayed, El-Beltagy, Rafea, e Hegazy (2007) reforcam
esta ideia ao concluirem que o desenvolvimento de ontologias melhora a organizacdo, gestdo e compreensao
dasinformacgdes disponiveis, sendo fulcrais na partilha e reutilizacdo de conhecimentos. A capacidade de lidar
com grandes quantidades de informacao torna bastante interessante o desenvolvimento de ontologias. Estas
duas realidades que se acabam de referir séo hoje fulcrais no conhecimento cientifico.

As ontologias sdo habitualmente classificadas de acordo com as suas caracteristicas. Uma das classificagcbes
mais divulgadas é a desenvolvida por Guarino (1998). Segundo este autor, as ontologias séo classificadas de
acordo com o nivel de generalizagédo do conteddo que representam: ontologias de alto nivel; ontologias de
dominio; ontologias de tarefa; ontologias de aplicacao. Posteriormente, Gasevic, Djuric e DevedZic (2006) clas-
sificaram as ontologias como formais e informais. Estes autores consideram que, independentemente da de-
finicdo utilizada, as ontologias sdo parte fundamental do conhecimento. Ja Antoniou e Van Harmelen (2008)
estreitam a definicdo de ontologia, considerando que uma ontologia descreve formalmente um dominio do
discurso e é composta por uma lista finita de termos e das respetivas relacdes entre esses termos. Os termos
referem-se a conceitos importantes (classes de objetos) do dominio. Por exemplo, num ambiente académico,
funcionarios, alunos, cursos e disciplinas sdo alguns conceitos importantes.

No ambito do nosso estudo, ocupagdes (tal como se definiam na época), estatutos e setores de atividades, sdo
alguns exemplos de conceitos considerados fundamentais para a classificacdo dos dados. Estabelecer estes
conceitos, muitas vezes com recurso a arquivos digitais ou analdgicos, bem como consultas a especialistas,
permitiu criar uma grelha para utilizar na classificagao dos eventos.

4.3 Construir

"Why develop an ontology?” Esta é a questdo com que Noy e McGuinness (2001, p. 1) iniciam o seu artigo. Ao
tentar responder a esta pergunta, apontam como razdes para a construgdo de uma ontologia:

— apartilha, entre os utilizadores, do conhecimento relativo a um dado dominio;

— areutilizacdo de conhecimento numa dada area de interesse;

— acriacdo de pressupostos de dominio explicitos que possam ser facilmente alteraveis;
— aseparacao do conhecimento do dominio do conhecimento operacional,

— aanalise do conhecimento de dominio.

O desenvolvimento das duas ontologias construidas foi executado recorrendo a metodologia apresentada por
Noy e McGuinness (2001). Dhingra e Bhatia (2015) e Fraihat e Shambour (2015) sdo alguns dos autores que
referem a abordagem dos sete passos proposta por Noy e McGuinness (2001):

1. Determinar o dominio e o ambito da ontologia: que dominio ira a ontologia conter? No que é que vai ser
utilizada a ontologia? A que tipo de perguntas deve a ontologia dar resposta? Quem vai utilizar e como
é feita a gestdo da ontologia?
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2. Ponderar a reutilizacao de ontologias;

3. Enumerar os termos mais importantes da ontologia: criar uma lista detalhada de termos onde néo é
necessario verificar se existe sobreposicao entre conceitos, relacdes e/ou propriedades;

4. Definir classes e a sua hierarquia: duas metodologias diferentes (top-down: criar as classes mais gerais;
bottom-up: definir as classes mais especificas);

5. Definir propriedades das classes: diversos tipos (intrinsecas, extrinsecas, de relagéo.. .);
6. Definir as caracteristicas das propriedades: cardinalidade, tipo de valor .. ;

7. Criarinstancias individuais das classes.

Considerou-se, para a construcéo da ontologia, algumas destas sugestdes, nomeadamente quando comega-
mos por escolher o seu dominio e aplicamos na definicdo da hierarquia de classes uma metodologia top-down.

4.4 Linguagens

A construcdo de uma ontologia estd sempre ligada ao conceito de linguagem. Assim, séo as linguagens que
permitem representar as ontologias.

Decker et al. (2000) previam que na préxima geracdo da WEB as informagdes disponiveis deixariam de ser
apenasdestinadasainterpretacdo humana e teriam um papel fundamental no processamento computacional.
Esta previsdo, que se viria a confirmar, referia ainda que a WEB semantica requeria interoperabilidade ao nivel
sintatico e semantico dos documentos analisados. Assim, o termo WEB semantica esta associado ainterligagao
de dados e de utilizadores na internet, permitindo que, através de computadores, seja possivel desenvolver
sistemas que permitam ndo so criar armazenamento de dados mas também construir vocabuléario e escrever
regras, que ao manipular os dados permitam a aquisicao de novos conhecimentos (W3C, nd).

Linguagens como Resource Description Framework (RDF) e Web Ontology Language (OWL) contribuem para o
desenho das ontologias, permitindo interligar os dados que estas representam. Associada a estas duas lingua-
gens encontra-se a Simple Protocol and RDF Query Language (SPARQL), considerada a linguagem de consulta
standard pela comunidade da WEB seméntica (Calvanese et al., 2016). Para Pérez, Arenas e Gutierrez (2006)
a formalizacéo desta linguagem traz diversos beneficios, nomeadamente a possibilidade de encontrar novas
relacbes e identificar redundancias e contradicdes.

Antoniou e Van Harmelen (2004) afirmam que a linguagem RDF é deliberadamente limitada a uma hierarquia de
classes e propriedades com definicdo de dominios e contradominios. Tratando-se de um modelo padronizado
paraointercambio de dados, esta linguagem tem caracteristicas que facilitam a interligagéo e partilha de dados
entrediversas aplicacdes, sendo a sua estruturafundamental a triple constituida por sujeito, predicado e objeto
(W3C, 2014).

Baseada em logica computacional, a OWL é uma linguagem concebida para representar conhecimento sobre
"coisas”, grupos de “coisas” e relacdes entre "coisas”. Aversao atual desta linguagem surgiu em 2009, com uma
segunda edicdo em 2012, tendo por base uma primeira versdo datada de 2004 (W3C, 2013). Qualquerumadelas
foi desenvolvida por grupos de trabalho do consoércio W3C. A OWL é atualmente uma linguagem standard no
desenho e construgédo de ontologias. Baseia-se nos conceitos sintaticos da linguagem RDF, utilizando as suas
primitivas de modelacéo (Antoniou & Van Harmelen, 2004).

Kollia, Glimm e Horrocks (2011) referem que a possibilidade de "interrogar” € fundamental no contexto da WEB
semantica. Deste modo, a existéncia de mecanismos através dos quais os utilizadores e as aplicacdes possam
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interagir com ontologias e dados sdo essenciais.

Com o aparecimento da linguagem RDF foi necesséario encontrar novas abordagens que permitissem uma di-
minuicao do tempo de execucgdo das consultas realizadas sobre os dados (Hartig & Heese, 2007). ASPARQL é a
linguagem utilizada em muitas das consultas realizadas no ambito da WEB semantica.

Na sua terminologia, a SPARQL inclui diversos termos dos quais se destacam os descritos na Tabela 4.2.

Tabela 4.2: Terminologia da SPARQL (Adaptado) (W3C, 2008).

Termo Descricao

IRI String unicode sem quaisquer caracteres de controlo.

Literal Identificacdo de valores tais como datas e niimeros, por meio
de uma representacao lexical.

Lexical form String unicode normalizada.

Plain literal Combinacdo de uma string com uma tag de idioma opcional.

Typed literal Combinacdo de uma string com tipo de dados.

Datatype IRI Tipo de dados de uma string unicode.

Hazber, Li, Gu, Xu, e Li (2015) consideram que o desenvolvimento da WEB seméantica pode passar pela cons-
trucdo de ontologias, e respetivas consultas, a partir de bases de dados relacionais. Na metodologia que pro-
pdem reescrevem as consultas criadas em SLQ em consultas SPARQL. Reescrever consultas foi igualmente o
objetivo do trabalho apresentado por Hartig e Heese (2007), que através de algoritmos transformaram con-
sultas SPARQL em SPARQL query graph model (SQGM). Estes autores pretendiam simplificar a escrita destas
consultas, tornando-as mais eficientes. Pérez et al. (2006) referem também a vertente grafica das consultas
SPARQL, mencionando que esta linguagem permite realizar consultas através da combinagdo das representa-
cOes graficas dos dados. Estes autores dividiram as consultas em trés partes. Na primeira parte, consideraram
a possibilidade de aplicar filtros e escolher a fonte de dados utilizada, na segunda a aplicacdo de operadores
e na Ultima a escolha do tipo de resultado que a consulta produzira.



Recursos utilizados e metodologias
aplicadas

5.1 Ferramentas de desenvolvimento

As tabelas necessarias para a classificacao dos dados prosopograficos foram exportadas para o PostgreSQL
9.4, Foi nesta aplicacdo que se fez a remocao de stopwords e aplicaco de stemming. O PostgreSQL ¢ um
sistema de gestao de bases de dados relacionais (SGBDR) disponivel gratuitamente para download. As suas
origens remontam ao ano de 1986 com o projeto POSTGRES desenvolvido por uma equipa da Universidade da
Califérnia. Este projeto passou por varias versoes e em 1995 originou o PostgreSQL (PostgreSQL Global Deve-
lopment Group, 2014).

O consoércio W3C considera que nédo existe um editor "melhor” do que os outros e disponibiliza, em http:
//www.w3.org/wiki/Ontology_editors, uma lista de editores de ontologias, na sua maioria open-source.

Apresenta-se na Tabela 5.1 o endereco dos editores que, estando disponiveis para download gratuito (em 17
de setembro de 2015), podem ser consultados.

"https://wuw.postgresql.org
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Tabela 5.1: Editores de ontologias.

Designacao Produtor Endereco Versao

Protégé Stanford University, Stanford Center for Biome-  http://protege.stanford.edu 5.0.0
dical Informatics Research

NeOn Toolkit The NeOn foundation http://neon-toolkit.org 2.5.2

Vitro Cornell University http://vitro.mannlib.cornell.edu 1.8

OWLGrEd University of Latvia, The Institute of Mathema-  http://owlgred.lumii.lv 161

tics and Computer Science

Semantic Turkey Food and Agriculture Organization of the Uni-  http://semanticturkey.uniroma2.it 0.12
ted Nations (FAO)/Tor Vergata, University of
Rome

Para a construgdo das ontologias foi necessario escolher um editor que permitisse a definicdo de classes, a
implementacado de propriedades, bem como o posterior povoamento das ontologias.

Dos editores referenciados na Tabela 5.1 ndo foram opgdo de escolha os editores NeOn Toolkit e Vitro, por ndo
apresentarem versbes tdo atualizadas como as restantes ferramentas, tanto ao nivel da aplicacdo como dos
plug-ins.

Relativamente a aplicacdo OWLGrEd, tratando-se de um editor grafico para ontologias, ndo contempla nas
opcdes que disponibiliza a possibilidade de constru¢do automatica de uma ontologia a partir das tabelas de
um SGBDR. Tem, no entanto, caracteristicas adicionais, podendo ser um dos plug-ins possivel de utilizar no
editor Protégé.

Assim, dos editores mencionados na Tabela 5.1 apenas Semantic Turkey e Protégé continuam a ter assidua-
mente atualizagdes, tendo as Ultimas versdes de ambas sido disponibilizadas em 2016.

Semantic Turkey é uma plataforma para a aquisicéao e gestao do conhecimento, desenvolvida pela universi-
dade de Roma. Embora possua ferramentas que permitem desenvolver ontologias, ndo se encontra tao de-
senvolvida ao nivel da conexdo a SGBDR, nem disponibiliza uma diversidade téo elevada de plug-ins.

Deste modo, pela sua interoperabilidade com outras ferramentas, pelas versées em constante atualizacdo e
pela disponibilidade elevada de plug-ins, o editor Protégé foi a opgdo escolhida para o desenvolvimento das
ontologias que se apresentam nos cenarios | e Il referidos na secgéo 6.

5.1.1 Protégé

O software Protégé 5.0 (Stanford Center for Biomedical Informatics Research, 2014) é disponibilizado gratuita-
mente?. Este editor, desenvolvido e gerido pela Universidade de Stanford, é sustentado pelos mais diversos
utilizadores (como por exemplo: comunidades académicas e governamentais), que utilizam esta ferramenta
para construir solucdes baseadas no conhecimento em areas tdo diversas como a biomedicina ou a modela-
caoorganizacional. Através de diversas ferramentas, este software permite, por um lado, interpretar e processar
dados, e por outro comparar e juntar ontologias (Kumar et al., 2013).

O Protégeé possibilita a descricao de termos através da construcao de taxonomias (Han et al., 2013; Ramkumar
& Poorna, 2015). O desenvolvimento da ontologia assenta essencialmente na criagdo de classes, atribuicao
de propriedades a essas classes e aplicacao de restri¢des as propriedades. Posteriormente, € possivel gerar
automaticamente interfaces. A criacdo de novas instancias é realizada através dessas interfaces. Assim, para

http://protege.stanford.edu
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cada classe é criado um formulario personalizével (Knublauch et al., 2004).

A semelhanca de muitas outras ferramentas de modelacéo, a arquitetura do Protégé é separada em model e
view. O primeiro € um mecanismo de representacao interna para ontologias e bases de conhecimento. A se-
gunda permite ao utilizador utilizar uma interface para visualizar e manipular o modelo subjacente (Knublauch
etal., 2004).

Neste trabalho considerou-se a nomenclatura sugerida pelo software Protégé (Stanford Center for Biomedi-
cal Informatics Research, 2014). Assim sendo, em vez de propriedades de classe, (Noy & McGuinness, 2001)
designam-se os relacionamentos entre classes como propriedades de objeto.

Apresenta-se no Apéndice A uma listagem de publicaces, editadas entre janeiro de 2013 e julho de 2015, cuja
tematica aborda ontologias. Realizou-se uma analise a essas publicacbes para determinar quais as que re-
feriam a ferramenta Protégé (independentemente da sua versao). Atribuiu-se o valor 0 as que nao referem a
ferramenta, o valor 1 para as que apenas a referenciam e o valor 2 para as que a utilizam nos seus ensaios. As-
sim, das 241 publicagdes consultadas, foi atribuido a 54 (22,4%) o valor 0, a 27 (11,2%) o valor 1 e a 160 (66,4%)
o valor 2. Atribuiu-se também a cada publicagédo uma area de atuagao. Nalgumas situagdes identificou-se
mais do que uma area, mas optou-se por alocar cada uma das publicagdes somente a area que se considerou
principal. Tratando-se de uma ferramenta desenvolvida inicialmente para a drea da medicina, encontram-se
atualmente estudos noutros campos. Salientamos, assim, o facto de ter-se encontrado estudos ontolégicos
em areas tao diversas como o turismo, a arqueologia ou a energia.

5.2 Cenario de referéncia

Para a construcao das ontologias utilizou-se como base de conhecimento os dados contidos no SPARES. Neste
sistema, 0os dados historicos encontram-se distribuidos por diversas tabelas (Tabela 5.2). No entanto, pode-
se considerar a tabela Comissarios como central, uma vez que é nesta que se encontram as relagdes entre 0s
diversos intervenientes do SO. Esta tabela ¢ um exemplo da vantagem de uma "tabela poder ter mais do que
uma finalidade e dos seus dados poderem ser vistos com diferentes formas e formatos” (Caldeira, 2011, p. 25).

Tabela 5.2: Descricdo das tabelas principais da base de dados SPARES.

Tabelas do SPARES Descricao

Comissérios, alias Eventos & relacbes Dicionério dos eventos biograficos e relacionais dos individuos.
Ministros e oficiais Identificacdo e caracterizacdo dos ministros e oficiais do SO.

Actor Identificacdo e caracterizacdo dos individuos.

Ego Identificacdo e caracterizacdo dos individuos para efeitos de genealogia.
Genealogia Identificacdo e caracterizacdo das relacGes genealdgicas entre os egos.
Localidade Identificacdo e caracterizacdo de localidades.

Documento Contextualizacdo dos eventos.

Arquivo Contextualizacdo dos documentos consultados.

Para além das tabelas referidas, o SPARES contém ainda tabelas de controlo da base de dados e tabelas auxi-
liares, necessérias para uma utilizacdo mais eficiente das interfaces utilizadas para exploragdo dos dados.

Embora existam diversas tabelas na base de dados, o ponto de partida foi a tabela Comisséarios, com 161145
registos, em 19 de setembro de 2015. E nela que seinserem as relagdes entre os diversos individuos. Muitos des-
sesindividuos eram ministros e agentes locais da Inquisicdo (inquisidores, comissarios, familiares, notarios), ou
Santo Oficio, ou pessoas que estavam com eles relacionadas (por exemplo: testemunha, réu). Tratava-se as-
sim de um dicionario dos eventos (biograficos e relacionais) que envolvem esses individuos. Eventualmente
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também surgem eventos de parentesco, que sdo sempre relacionais.

As personagens sdo designadas por P1 e P2. A leitura é sempre feita de P2 para P1, ou seja, cada pessoa P2 tem
uma relacao do tipo "Testemunha na habilitagao SO” com um individuo P1. Neste caso, associado a esta rela-
cao esta um evento de "Depoimento”, do tipo "Relacional”. Olival, Garcia, Lopes e Sequeira (2013) referem que
este tipo de evento era na época quase uma obrigacdo. Uma notificagdo do SO para depor como testemunha
levava muitas vezes a que, em vez de "fugir” a este tipo de depoimento, se cometesse perjurio nos juramentos,
mas a pessoa comparecia. Pode-se observar na tabela 5.3 o relacionamento atras referido.

Tabela 5.3: Exemplo parcial de um registo retirado do SPARES.

Nome de P1 Relacao Nome de P2 Tipo de evento Evento

*rkRRRK Testemunha na habilitacdo SO ko Relacional <Depoimento>

Na base de dados podem observar-se 32 eventos. Estes podem ser consultados na Tabela 5.4, que apresenta
uma breve descricdo de cada um deles.

Tabela 5.4: Descricdo de eventos.

Designacao dos Eventos Descricao

Agente institucional Comissério, notario, deputado ou outro oficial ou ministro que atua num processo.
Autoria Trabalho publicado pelo individuo.

Avaliacao Interlocutdrias, votos a aprovar ou reprovar alguém.

Baptismo Data em que o individuo foi batizado.

Casamento Regista quando uma pessoa se casa.

Comercial Compra ou venda de bens e produtos, méveis ou imdveis.

Conhecimento Etiqueta para identificar o evento de conhecimento entre duas pessoas.
Correspondéncia Correspondéncia trocada.

Depoimento Regista o que afirma judicial ou extra-judicialmente uma testemunha.

Estatuto social Atributo de distincdo de alguém ou posicdo na hierarquia social.

Falecimento Etiqueta para identificar o evento de falecimento de uma pessoa.

Fisico Para descricGes de atributos fisicos.

Formacdo Académica Regista o grau de formacdo académica.

Genealogia Ascendentes conhecidos.

Heranca Testamenteiros ou outros dados sobre herancas.

Informac3o final do comissario  Relatério final do comissario numa habilitac3o.

Intermediario Pessoa que medeia qualquer "negécio” ou diligéncia. Ex.: procurador, fiador, broker.
Local preciso Local preciso da habilitacdo. Ex: igreja, capela, casas de residéncia, etc.

Mercé Dadiva graciosa ou remuneratéria feita a alguém.

Morador Etiqueta para identificar o evento de morada, ou seja, uma pessoa habita em: 'Local’.
Nascimento Etiqueta para identificar o evento de nascimento de uma pessoa.

Ocupacdo Regista a ocupacdo de uma pessoa numa determinada altura da sua vida.
Pagamento Entrega de valores a alguém a troco de alguma coisa.

Parceria Associacdo em negécio comercial.

Parentesco Grau de parentesco entre duas pessoas.

Processo Diligéncia processual em que alguém esta ou esteve envolvido.

Receita Entrada de qualquer tipo de valor efetivo, mesmo que seja em géneros.
Relacionamento RelacGes de amizade ou inimizade.

Rendimento ou capital Valor da renda ou do capital que alguém dispde.

Saber Conhecimentos de alguém. Ex: sabe linguas.

Salde Estado de salde.

Transporte RelacGes emergentes de negdcios que envolvem transporte de pessoas ou bens como

fretar, carregar, financiar.
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Apresenta-se na Tabela 5.5 os eventos possiveis de ocorrer entre P2 e P1, distribuidos por tipo de evento.

A construgdo das ontologias apresentadas neste trabalho incidira sobre o evento ocupacéo, ou seja, o cargo
ou profissdo que alguém tinha. Constata-se, assim, por leitura da Tabela 5.5, o leque possivel de eventos (bio-
graficos, relacionais e de parentesco) que pautavam a vida das entidades estudadas.

Tabela 5.5: Designacdo dos eventos por tipo.

. . Tipo de evento
Designacao dos eventos P

Biografico Parentesco Relacional
X

Agente institucional
Autoria
Avaliacdo
Baptismo
Casamento
Comercial
Conhecimento X
Correspondéncia
Depoimento

Estatuto social
Falecimento

Fisico (descricdo do)
Formacdo Académica
Genealogia

Heranca

Informac3o final do comissario
Intermediario

Local preciso

Mercé

Morador

Nascimento

Ocupacdo

Pagamento

Parceria

Parentesco

Processo

Receita
Relacionamento
Rendimento ou capital
Saber

Saide

Transporte

XX X X X X

X X X X X X XXX X X X X X
X X
XX X X X X X > X X X X X

XXX X X X X X

X

Foi criada uma lista das designacdes da época para as diversas ocupagdes, de modo a agrupa-las. A partir
destas elaborou-se uma listagem dos diversos setores de atividades (cruzando grandes éreas da época com
classificacbes atuais). Esta classificacdo teve como ponto de partida um repositério de dados com cerca de
30000 registos, referentes a diversos individuos. Foi atribuido a cada um dos individuos um setor de ocupacao,
um setor de atividade e um estatuto. Foi a partir deste cenario de referéncia que se associou uma ocupagao,
atividade e estatuto aos eventos classificados.
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Pela analise dos dados, constatou-se que as grandes areas de ocupagao da época podem corresponder a mais
do que um setor de atividade, tal como foi acima definido. Na Figura 5.1 pode-se observar essa relacao.

Setor de atividade

Mineragao
Mavegagao
MNegécio
Pecudria

Mao se sabe
Sem ocupagao/nobre

Viver da sua fazenda

Agricultura
Belas Artes
Defesa
Diplom acla
Dom éstico
Eclesidstico
®|®|Ensino
Pesca
Seguranga
Sem ocupagao
Transform acao
Transporte

® | ®|salde

®|Administragio

®iustica

Artes liberais

Artes mecanicas

Belas Artes|

Embaixadas L]

Estudo|

Governo da casa| @ ® -
Governo da res publical @

Igreja L

Lavoura L ] ®

Mercancia ®

Milicia L ®

Mineracao ®

M3o se sabe| @ ®

Nawvegacdo) ®

Pesca ®

Sem ocupacao) ®

Sem ocupagdo/nobre 9

Viver da sua fazenda L

Ocupacio {designacio da época)

Figura 5.1: Agrupamento de ocupacdes (designacdo da época) por setores de atividade.

As ocupacdes encontram-se associadas a diferentes estatutos sociais. Apresenta-se na Tabela 5.6 os tipos de
estatuto possiveis para cada ocupagéo/setor de atividade. O estatuto associado a um determinado individuo
pode ser mecanico, ndo mecanico, nobre ou ser desconhecido. O estatuto é Mecanico ou Ndo Mecanico con-
soante o trabalho dos individuos seja, ou ndo, manual. Mecanico corresponde ao oposto de nobre. Remete
para aquele que trabalha com as maos e que tem de trabalhar para sobreviver. Deste modo esta "mais abaixo”
na hierarquia social um individuo cujo estatuto é mecanico. Nao Mecanico é aquele que ndo é nobre, mas tam-
bém nao é exatamente mecanico ou quando nao se tem a certeza que é nobre. O estatuto Nobre corresponde
atodos os individuos que tenham um titulo de nobreza. Sempre que o estatuto é desconhecido considerou-se
que o estatuto era Ndo Se Sabe.

A partir da Tabela 5.6 podem-se obter os estatutos por setor de atividade (Figura 5.2), bem como os estatutos
por areas de ocupacao (Figura 5.3). Salienta-se o facto de apenas trés setores de atividade (Administracdo, Do-
meéstico, Ensino) apresentarem ocorréncias de todos os estatutos e quatro setores de atividade terem somente
um estatuto (Pesca, Pecuaria, Mineragdo, Diplomacia). Relativamente as ocupacgoes, trés apresentam indivi-
duos dos quatro tipos de estatuto (Governo da Res Publica, Governo da Casa, Artes Liberais) e trés apresentam
apenas um sé estatuto (Pesca, Mineracdo, Embaixadas).
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Tabela 5.6: Tipo de estatuto por ocupacdo/setor de atividade.

Ocupacao (designacdo da época) Setor de atividade Estatuto
Artes liberais Administracdo NM
Ensino NM
Justica NM No
Salde NM NS
Artes mecanicas Ensino Me NS
Sadlde Me NM NS
Transformac3o Me NM
Transporte Me
Belas Artes Belas Artes Me NM NS
Embaixadas Diplomacia No
Estudo Ensino Me NM No
Governo da casa Administracdo Me NM No
Doméstico Me NM No NS
N3o se sabe NM
Governo da res publica Administracao Me NM No NS
Defesa NM
Eclesiastico NM
Justica Me NM No
Sadde NM
Seguranca Me NM No
Transporte Me NM
Igreja Eclesiastico NM  No
Lavoura Agricultura Me NM No
Pecuéria Me
Mercancia Negbcio Me NM
Milicia Defesa Me NM No
Seguranca Me NM No
Mineracdo Mineracdo NM
N3o se sabe Administracdo Me NM NS
N3o se sabe Me NM
Navegacido Navegacdo Me NM No
Pesca Pesca Me
Sem ocupacdo Sem ocupacdo NM  No
Sem ocupagdo/nobre Sem ocupagdo/nobre NM  No
Viver da sua fazenda Viver da sua fazenda NM  No

Me-Mecanico; NM-N3o Mecanico; No-Nobre; NS-N3o se sabe

29
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Figura 5.2: Distribuicdo dos estatutos por setor de atividade.
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O dominio que as ontologias representam é o de multiplas ocupagdes de egos identificados quase sempre por
ligacdes ao SO. Essas profissdes e cargos foram classificados em duas grelhas principais: estatuto da ocupagdo
na época e setor de atividade.

A aplicagdo dessa grelha foi feita por historiadores, que tiveram em linha de conta varios parametros sobre o
individuo em causa e ndo apenas uma simples informacao sobre a ocupagao de uma dada personagem.

Para a classificacdo foram essenciais os dados de contexto. Note-se que na realidade classificaram-se pessoas
e ndo isoladamente ocupagdes. Estas Ultimas em si mesmas podem admitir rotulos por vezes opostos. Cite-
se 0 caso de meédico ou de lavrador. Quando um médico equivalia a alguém com formacgao universitaria, o
cargo foi classificado como Arte Liberal e era Ndo Mecanico; quando néo foi classificado como Arte Liberal, era
Mecanico. Lavradordeterras proprias foi incluido como Ndao Mecanico no século XVIIl e entre as Artes Mecanicas
quando o lavrador tinha de trabalhar ainda em terras alheias por jornal para poder sobreviver. Na realidade,
0 que se pretende é classificar automaticamente individuos, em bases de dados prosopogréficas, sem fugir a
complexidade da época considerada.

5.3 Identificacao de palavras-chave

Com o objetivo de classificar automaticamente ocupagdes em dados pouco estruturados, realizou-se um le-
vantamento das palavras-chave que poderiam ser utilizadas para a referida classificagédo. Nesse sentido foi
necessario realizar diversas operacdes, nomeadamente, levantamento de valores Unicos e triagem de palavras-
chave. Ao longo de todo este percurso foi realizado ainda um levantamento e corregédo de erros ortograficos.

5.3.1 Levantamento de valores Gnicos

Identificaram-se 23482 registos referentes a ocupagdes. Sobre estas ocorréncias efetuaram-se pesquisas, de
modo a obter apenas os valores Unicos. Assim, por exemplo, a ocupagdo sé com a palavra ”Lavrador” acontece
em 55 registos. Agregou-se todas essas ocorréncias numa Unica. Apés efetuar este tipo de agrupamento em
todas as ocupagdes, obtiveram-se 8426 registos (27 de agosto de 2015). Foi esta a base de trabalho sobre a
qual se realizou a triagem de palavras-chave.

5.3.2 Triagem de palavras-chave

Sobre todas as ocorréncias Unicas determinou-se qual, ou quais, a(s) palavra(s) que serao utilizadas para a
classificacdo dos setores de ocupacao, dos setores de atividade e dos estatutos. Em muitas situages, uma sé
palavra era insuficiente. Apresentamos na Tabela 5.7 0 exemplo para a palavra "Administrador”. Nesta situagéo,
a escolha de apenas uma palavra (P1 na Tabela 5.7) ndo chegava para classificar setor de ocupagéo, setor de
atividade ou estatuto.

Tabela 5.7: Exemplo de triagem para a palavra Administrador.

P1 P2 Setor de ocupacdo  Setor de atividade Estatuto
Administrador  Escravos Mercancia Negbcio Mecanico
Administrador ~ Fazendas Lavoura Agricultura Nao Mecanico

Administrador Sab3o Mercancia Negdcio N3o Mecanico




32 CAPITULO 5. RECURSOS UTILIZADOS E METODOLOGIAS APLICADAS

No Apéndice B podem consultar-se as palavras-chave encontradas. Para obter esta listagem foi necessario
analisar:

— dicionarios da época® e arquivos digitais*, consultados durante o més de agosto de 2015;
— o contexto da frase;
— oleque ocupacional do individuo;

— atriagem por uma equipa de especialistas.

Por vezes ainda foi necessario ter presente o ano da ocorréncia.

A preocupacao pela classificacdo de ocupacgdes histoéricas originou a criacao da Historical International Stan-
dard Classification of Occupation® (HISCO). A criacdo desta classificacido normalizada resultou da necessidade
de incorporar em classificagdes internacionais como a ISCO as ocupacdes brasileiras a partir do século XIX.

Tratando-se de um projeto que teve a primeira versao em 1958, a ISCO utilizada como base de trabalho para a
construcao da HISCO foi a de 1968. Botelho, van Leeuwen, Maas e Miles (2006) referem que ndo optaram pela
versao mais recente pois esta "perdeu” algumas das ocupagdes historicas presentes nas primeiras versoes.

Uma das razdes porque as ocupagdes da HISCO nado foram escolhidas, como base da classificacdo, foi o pas-
sado recente que representam. Ao considerarem que “a ocupacgdo € uma variavel chave em muitos campos da
historia”, Botelho et al. (2006, p. 168) sentiram a necessidade de concretizar este projeto. Assim, a designagdo
atribuida a uma dada ocupacao entra em linha de conta com duas condicionantes principais, nomeadamente
periodo temporal e espaco geografico. Varidveis estas que sdo também fundamentais na classificacdo dos
eventos histéricos portugueses, com uma grande diferenca: no SPARES importa recuar aos séculos XVI-XVIII.

Considerou-se nalguns casos que a classificagao dependia do contexto da ocupagéo (ultima coluna das tabelas
visualizadas no Apéndice B). Estas situacdes podem ser consultadas na Tabela 5.8.

Pela observacdo da Tabela 5.8 destaca-se:

— 7cirurgido” € a Unica situagao em que o setor de ocupagao e o estatuto dependem ambos do contexto;

— o setor de ocupacéo com maior numero de ocorréncias a depender do contexto é "Governo da res pu-
blica”;

— o setor de atividade com maior niUmero de ocorréncias a depender do contexto é "Administracao”;

”

— ”"Seguranca”, "Negocio” e "Justica” apresentam apenas uma ocorréncia para o setor de atividade;

— "Milicia” aparece apenas um vez a depender do contexto como setor de ocupacao.

Pela analise das palavras-chave encontradas pode constatar-se que surgiram algumas situagoées que ndo es-
tavam previstas na classificacédo inicial, referida na Figura 5.1. Estas novas ocorréncias foram classificadas rela-
tivamente ao setor de ocupagao, ao setor de atividade e ao estatuto, como se pode observar na Figura 5.4.

3por exemplo http://www.brasiliana.usp.br/en/dicionario
*por exemplo http://digitarq.adevr.arquivos.pt
*http://www.ilo.org/public/english/bureau/stat/isco


http://www.brasiliana.usp.br/en/dicionario
http://digitarq.adevr.arquivos.pt
 http://www.ilo.org/public/english/bureau/stat/isco

5.3. IDENTIFICACAO DE PALAVRAS-CHAVE

Tabela 5.8: Palavras-chave com classificacdo a depender do contexto.

Palavras-chave Setor de ocupacdo Setor de atividade Estatuto
ME NM NO NS
adjutério Governo da casa Transformacdo X
cirurgido Saide
depositario Governo da casa Seguranca
lavrador Lavoura Agricultura
lavradora Lavoura Agricultura
médico N3o se sabe Saide
médico; assistente Artes liberais Salde

membro; junta; estados
merceeira

mestre; estudantes
mestre; gramatica
mMOCco; saco

musico

nao; tem; ocupacao
n3o; tem; oficio
oficial; justica
organista

pintor

pintor; louca

prioste

procurador
procurador; concelho
reconducdo; serventia
secretdrio; camara
sem; ocupacao

sem: oficio

serve; majestade
serve; escrivao

serve; marinha

serve; tesoureiro
serviu; casa; beneficiado
serviu; conde

serviu; rei
sub-tesoureiro
tesoureiro

tutor

vive; lavoura

vive; rendimento; letras

Governo da res publica
N3o se sabe

Artes liberais

Artes liberais

N3o se sabe

Belas artes

Sem ocupacao

Sem ocupacdo
Governo da res publica
Belas artes

Artes mecinicas

Artes mecanicas
Mercancia

Governo da casa
Governo da res publica
Governo da res publica
Governo da res publica
Sem ocupacao

N3o se sabe

Governo da res publica
Governo da res publica
Navegacdo

Governo da res publica
Governo da res publica
Governo da casa
Milicia

Governo da res publica
Governo da res publica
Governo da casa
Lavoura

Artes liberais

Administracao
N3o se sabe
Ensino

Ensino

Nao se sabe
Belas artes
Sem ocupacao
Sem ocupacdo
Justica

Belas artes
Transformacdo
Transformacdo
Negbcio
Administracao
Administracdo
Administracao
Administracao
Sem ocupacao
N3o se sabe
N3o se sabe
Administracao
Defesa
Administracao
Doméstico
Doméstico
Defesa
Administracao
Administracdo
Administracao
Agricultura

Viver da sua fazenda

Me-Mecanico; NM-N3o Mecinico; No-Nobre; NS-N3o se sabe
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Setor de atividade

Agricultura
Belas Artes
Diplomacia
Doméstico

Defesa

Sem ocupacao

Navegacao
Sem ocupagdo/nobre

Viver da sua fazenda

Eclesiastico
Mineragéo

Nao se sabe
MNegbcio
Pecuaria

Pesca
Seguranga
Transformagdo
Transporte

Ocupacéo (designacdo da época)

Artes liberais|

®|lustica

Artes mecanicas

v | @|administracio

® | ®|Ensino
® | ®|saide

,.,,
=N
®
®

Belas Artes|

[ 2i=3

Embaixadas|

Estudo

[ ]

Governo da casa

Governo da res publica

Igreja

LI
®|n
[ ]
[ ]
[ ]

Lavoura

Mercancia

Milicia

Mineracao

M3o se sabe

Navegagdo,

Pesca

Sem ocupagdo

Sem ocupacgdo/nobre

Viver da sua fazenda

@ ocupacgdes por setor de atividade identificadas no SPARES;

a:b:crdrerfrgrh_

novas ocupacoes por setor de atividade.

Figura 5.4: Distribuicdo dos estatutos por setor de ocupacdo, apés triagem de palavras-chaves.

As novas ocorréncias, identificadas na Figura 5.4, apontam-se como exemplo os oficios que podem consultar-se
na Tabela 5.9.

Tabela 5.9: Exemplos de novos oficios.

a selador
Cc aguadei
e curador
g leitor

de alfandega b

ro d
f
h

charameleiro

armador de sardinha

reformador numa universidade
proprietario de engenho de aclicar

5.4 Extracao de eventos

Tratando-se de um repositério central construido em MySQL, o SPARES torna possivel a utilizacdo de interfaces
que permitem o seu preenchimento. Na Figura 5.5 pode observar-se o exemplo parcial de uma das interfaces
que se utilizam. O texto extraido tem de ser preparado para que o resultado possa ser confrontado com as
palavras-chave constantes do Apéndice B.
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Tipo d= Evento Evento Localidada
Relacional w || =hgente institucional=Comissério 30 2|5
Biografico « || =Formacéo Académica= 1|
Bingrafico « || =0cupacdo=Vigério confirmado da B~
Biografico + || =0Ocupacdo=Conego da Sé do 1%

Figura 5.5: Apresentacdo parcial de uma interface.

Para que uma nova ocupacao possa ser atribuida no campo Evento utiliza-se uma interface cuja abertura é
acionada por duplo click nesse campo. Como resultado surge a interface apresentada na Figura 5.6, que na
imagem representa a insercado de um evento com a ocupacao de "Alfaiate”.

5] InserirEvento = B =

E Inserir Evento

Evento Etiquetas Etiquetas Auxiliares

|<C pagdo>Alfaiate</Ocupagio><Observagtes>Tem Ocupacio e Observagdes v
estabelecimento proprio</Observagbes>

e BT Limpar Evento Adfclanar Re.rnaver Adlclonar_E.thuEta REmuverIE.thueta
Etigueta Etigueta Auxiliar Auxiliar
k? Q

Figura 5.6: Interface para preenchimento de eventos.

Esta interface tem na sua construcdo e preenchimento a utilizacdo de etiquetas em Extensible Markup Lan-
guage (XML). Como resultado da insercao visualizada na Figura 5.6, no repositorio SPARES o campo Evento é
preenchido como se observa na Figura 5.7.

Evento =
<div>&It;Ocupacio&gt;Alfaiate&lt;/Ocupacdo&gt; &It;Observacdes&gt; Tem
estabelecimento proprio&lt;/ObservacBes&gt;</div>

Figura 5.7: Exemplo de evento preenchido na tabela Comissarios.

Para que se possa concretizar o processamento em linguagem natural, € necessario identificar todos os carac-
teres que constituem as ocorréncias de XML no campo Evento. Posteriormente, estas serdo substituidas para
que este campo possa ser devidamente interpretado.

Foram, assim, identificadas as ocorréncias relacionadas com o inicio, ou fim, de uma etiqueta em XML, bem
COmMO 0s caracteres que as irdo substituir (Tabela 5.10).
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Tabela 5.10: Ocorréncias de XML e caracter de substituicdo.

Ocorréncia de XML: Substituir por:
<div>&lt; <
&gt; >
&lt; <
&gt; < /div> >

Como resultado da aplicacéo das substituicdes mencionadas na Tabela 5.10, o evento anteriormente visuali-
zado na Figura 5.7 passa a ter a seguinte constituicao:

< Ocupacdo>Alfaiate< /Ocupacdo><Observacées>Tem estabelecimento proprio</Observacdes>

Estasalteragdes refletir-se-do em qualquer evento. Como o objetivo é extrairapenas o evento ocupagao, conjugaram-
se na extracdo as etiquetas XML com a palavra Ocupacdo (Tabela 5.11).

Tabela 5.11: Ocorréncias de XML e respetiva substituic3o.

Ocorréncia de XML: Substituir por:
<div>&lt;Ocupaciolgt; <Ocupacio>
&It;Ocupaciodgt; < /Ocupagio>

Constatou-se que estas ocorréncias so aconteciam quando a ocupagdo ndo era o Unico evento inserido. Nas
situagdes em que ocupacgado € o Unico evento, os dados inseridos ja sdo do tipo:

< Ocupacao>Alfaiate</Ocupacido>

Para além das ja referidas, ocorreram ainda outras situagdes, resultantes da aplicacao de formatagdes em XML
(fonte, tamanho ou estilo da letra). Para as ocorréncias que se apresentam na Tabela 5.12, a substituicao apli-
cada foi o valor NULL.

Tabela 5.12: Ocorréncias de XML substituidas por valor NULL.

Ocorréncia de XML: Substituir por:
&nbsp
&quot; NULL
<div>
< /div>

Aposidentificacdo destas ocorréncias efetuaram-se os procedimentos necessarios para obter o texto que ira ser
utilizado na aplicagdo das duas técnicas de PLN. Foram criadas duas pesquisas em Structured Query Language
(SQL), que podem ser consultadas nas figuras 5.8 e 5.9.
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SELECT Evento, Replace(Evento,"<div>&Ilt;Ocupacao&gt;"”,"<Ocupacao>") AS Part1,
Replace(Evento,"&It;0cupacio&gt;","</Ocupagio>") AS Part2 FROM comissarios
WHERE (Evento Like "*Ocupacao*") ORDER BY Evento;

Figura 5.8: Pesquisa que aplica as substituicGes referidas na Tabela 5.11.

SELECT Part2, Replace(Part2,"<div>","") AS Part3, Replace(Part3,"</div>","") AS Part4,
Replace(Part4,"&nbsp","") AS Part5, Replace(Part5,"&quot;","") AS EventoOcup
FROM 1ExtrairOcup WHERE Part2 Like "<Ocupacao*" And Part2 Like "*Ocupacao>"
ORDER BY Part2;

Figura 5.9: Pesquisa que aplica as substituicOes referidas na Tabela 5.12.

O resultado destas duas pesquisas permitiu obter os eventos, como se exemplifica na Figura 5.10. A Figura
5.11 apresenta a pesquisa que ira transformar estes eventos de ocupagao no texto que posteriormente sera
processado. O resultado da pesquisa representada na Figura 5.11, aplicado aos registos visualizados na Figura
5.10, permite obter o resultado que se apresenta na Figura 5.12.

EventoOcup
<Ocupacdo>Vivia de suas rendas e quintas</Ocupacdo>
<Ocupacdo>Volanteiro</Ocupacdo>
<Ocupacdo>Volanteiro</Ocupacdo>
<Ocupacio>Vivia de sua fazenda</Ocupacio>
<Ocupacdo>Vivia de sua fazendas e rendas que tomava</Ocupacdo>
<Ocupacdo>Vivia de suas fazendas e vinhas</Ocupacdo>
<Ocupacdo>Vivia de suas fazendas</Qcupacio>

Figura 5.10: Exemplo das ocupacdes apés execucdo das pesquisas apresentadas nas figuras 5.8 e 5.9.

SELECT Replace(EventoOcup,"<Ocupacao>","") AS Parts,
Replace(Part6,"</Ocupacgao>","") AS Eventos FROM 2ExtrairOcup;

Figura 5.11: Pesquisa que transforma os eventos de ocupacdo em texto que serad processado por ferramentas
de PLN.

Eventos
Vivia de suas rendas e guintas
Volanteiro
Volanteiro
Vivia de sua fazenda
Vivia de sua fazendas e rendas que tomava
Vivia de suas fazendas e vinhas
Vivia de suas fazendas

Figura 5.12: Exemplo das ocupacbes apds execucdo da pesquisa apresentada na Figura 5.11.

Aremocdo de stopwords e aplicagdo de stemming realiza-se ap0s esta preparagao dos dados aos eventos ob-
tidos.
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5.5 Remocao de stopwords e aplicacao de stemming

Uma das hipoteses a testar é saber se o PLN pode contribuir para uma mais rapida e eficaz classificagcéo dos
eventos ocorridos entre dois quaisquer intervenientes do SO. Para tal, e apds a determinacdo manual das
palavras-chave necessarias a classificacdo, realizou-se um ensaio com os eventos que continham a palavra
VIVE (num total de 159 registos). As palavras-chave encontradas por evento sdo constituidas no minimo por 2
palavras (porexemplo: vive|agéncia) e no maximo por 4 palavras (por exemplo: vive|ordens|bens|patrimoniais).
Deste modo, sempre que num evento ocorram simultaneamente as palavras-chave vive e agéncia este devera
ser classificado como: ocupagao — mercancia; setor de atividade - negdcio; estatuto - ndo mecanico. Por ou-
tro lado, se as palavras-chave forem vive, ordens, bens e patrimoniais, o evento deve ser classificado como:
ocupagao - igreja; setor de atividade - eclesiastico; estatuto - ndo mecanico.

Para a preparagao dos dados prosopograficos historicos, necessaria para concretizar a classificagdo dos even-
tos, foram fundamentais algumas técnicas de PLN, nomeadamente: i) remocao de stopwords; ii) aplicagéo de
stemming. As stopwords sdo palavras irrelevantes no ambito da classificacdo dos dados realizada. A aplicagéo
do método de stemming permite reduzir as palavras ao seu radical. Na Tabela 5.13 apresenta-se um evento
conforme ele é escrito na base de dados SPARES e o resultado apds a remocao de stopwords e aplicacdo do
método de stemming.

Tabela 5.13: Visualizacdo de evento sem stopwords e apds stemming.

Evento em SPARES vive de sua agéncia e contrato de sola e gados,
e dos ordenados que tem de procurador

Apds remocao de stopwords vive agéncia contrato sola gados ordenados pro-
curador

Ap6s aplicacdo de stemming viv agénc contrat sol gad orden procur

Para se poder confrontar os resultados obtidos na classificacdo manual de eventos com os resultados prove-
nientes do PLN, extraiu-se da base de dados SPARES os eventos que comegavam com a palavra vive, um dos
agrupamentos ocupacionais mais complexos para os historiadores, ndo obstante a sua ocorréncia frequente.
Este conjunto admite um amplo padrdo de variabilidade: vive de sua fazenda, vive da sua agéncia e trabalho;
vive das suas letras; vive das suas ordens, etc. Criou-se, com estes, uma nova tabela. Para tal recorreu-se a
instrucdo visualizada na Figura 5.13.

SELECT Evento FROM EventosTAB INTO EventosVIVE
WHERE Evento LIKE "vive *" ORDER BY Evento;

Figura 5.13: Criacdo da tabela Evento.

Aos registos deste modo obtidos, ir-se-ao retirar as palavras consideradas irrelevantes no contexto do evento
- stopwords. Para a extracdo destas palavras consultaram-se, em 4 de fevereiro de 2016, diversas listagens de
stopwords. Apresenta-se na Tabela 5.14 as localizacdes das listagens de stopwords que foram utilizadas para a
lista utilizada neste trabalho.

Para além das listagens atras referidas consultou-se ainda a lista de stopwords que a aplicagdo PostgreSQL
disponibiliza.

Constatou-se que algumas das stopwords eram palavras-chave, anteriormente classificadas manualmente,
tendo assim de ser removidas. Apresenta-se na Tabela 5.15 as palavras que foram retiradas da lista inicial de
stopwords por serem relevantes para a classificacdo que foi realizada.
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Tabela 5.14: Localizacdo das listas de stopwords.

http://members.unine.ch/jacques.savoy/clef/index.html
https://code.google.com/archive/p/stop-words
http://snowball.tartarus.org/algorithms/portuguese/stop.txt
https://gist.github.com/alopes/5358189
http://miningtext.blogspot.pt/2008/11/listas-de-stopwords-stoplist-portugues.html
http://www.ranks.nl/stopwords/portugese

Tabela 5.15: Stopwords removidas da lista inicial.

algum fazer meio primeiro terceiro
ao fazia menor relacao trabalhar
conselho feitos na sem trabalho
da fora nado sete usa

do geral nimero sua varios
em grande para suas

estado ligado povo tem

faz maio primeira terceira

Observou-se ainda que havia palavras que surgiam repetidamente e cujo contexto ndo é relevante. Estas foram
introduzidas na lista de stopwords (Tabela 5.16).

Tabela 5.16: Palavras introduzidas na lista de stopwords.

agil estrangeiras paroquial santa
bairro freguesia penitenciaria sao
distrito irmandade s.

Para além das palavras referidas na Tabela 5.16 muitos dos eventos possuem no seu contetido nomes de fre-
guesias, concelhos ou comarcas. Estes nomes consideraram-se irrelevantes para a classificagao (Tabela 5.17).

Tabela 5.17: Nomes de freguesias, concelhos ou comarcas irrelevantes para a classificacao.

Arcos de Valdevez Felgueiras Porto Viana

Azurar da Beira Freixada Quintela Viana da Foz do Lima
Braga Funchal Resende Vila Real

Canas de Senhorim Gondomar Sanfins Viseu

Canicada Lamego Soutelo

Covas de Barroso Macal da Ribeira Unh3o

Douro Moncorvo Vandoma

Os nomes constantes da Tabela 5.17 deram origem as stopwords que se apresentam na Tabela 5.18.

A lista final de stopwords (constituida por 648 stopwords) foi assim o resultado das varias listas de stopwords
consultadas, da remocéao das palavras referidas na Tabela 5.15 e da introducéo das palavras referidas nas ta-
belas 5.16 e 5.18. E, digamos, uma lista especializada em funcdo da tematica em analise: ocupacdes.


http://members.unine.ch/jacques.savoy/clef/index.html
https://code.google.com/archive/p/stop-words
http://snowball.tartarus.org/algorithms/portuguese/stop.txt
https://gist.github.com/alopes/5358189
http://miningtext.blogspot.pt/2008/11/listas-de-stopwords-stoplist-portugues.html
http://www.ranks.nl/stopwords/portugese
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Tabela 5.18: Stopwords resultantes dos nomes de freguesias, concelhos ou comarcas.

arcos braga douro funchal macal real senhorim  vandoma
azurar canas felgueiras gondomar moncorvo resende soutelo viana
barroso canicada  foz lamego porto ribeira unh3o vila
beira covas freixada lima quintela sanfins valdevez viseu

Substituiu-se a lista que o PostgreSQL disponibiliza pela lista de stopwords que pode ser consultada no Apén-
dice C. Apos esta operagdo construiram-se as instrugdes, presentes na Figura 5.14, em SQL.

ALTER TABLE "EventosVIVE" ADD COLUMN TextoVetor TSVECTOR,;
UPDATE "EventosVIVE" SET TextoVetor = TO_TSVECTOR("Evento");

Figura 5.14: Criacdo e preenchimento do campo TextoVetor.

Como resultado da execucdo destas instrucdes é adicionada uma nova coluna a tabela EventosVIVE, denomi-
nada TextoVetor. A aplicagdo registou para este campo as palavras reduzidas ao seu radical, apos remogéo das
stopwords, seguido da posicao dessas palavras na frase. Por exemplo 'fazend’:4 é o resultado de um evento
cuja 42 palavra da frase é fazenda ou fazendas.

Verificou-se assim que, para eventos diferentes do campo Evento, podem ocorrer correspondéncias iguais em
TextoVetor. Na Tabela 5.19 podem ser consultados eventos que estdo na origem dos radicais fazend e viv.

Tabela 5.19: Exemplo de eventos com a mesma correspondéncia no campo TextoVetor.

Evento TextoVetor

Vive também de sua fazenda 'fazend’:5 'viv':1l
Vive das duas fazendas 'fazend’:4 'viv':1
Vive das suas fazendas 'fazend’:4 'viv':1
Vive de sua fazenda 'fazend’:4 'viv':1l
Vive de suas fazendas 'fazend’:4 'viv':1l
Vive por sua fazenda 'fazend’:4 'viv':1

Das palavras-chave que fazem parte do Apéndice D, consideraram-se apenas as que correspondem aos eventos
que foram preenchidos com as palavras-chave obtidas pelo processo manual. Resultaram deste modo 100
palavras-chave distribuidas por 9 categorias (nUmero méximo de palavras-chave encontradas num evento).

5.6 Classificacao de eventos ...

5.6.1 ... a partir das palavras-chave obtidas manualmente

Os eventos foram classificados, relativamente a ocupacdo, atividade e estatuto, através da execucdo de 4 pes-
quisas (Figura 5.15). Pode observar-se na Tabela 5.20, como exemplo, a classificacdo de 4 eventos apos a exe-
cugao das instrucdes referenciadas na Figura 5.15.

Apds esta classificacdo, apenas 117 dos 159 eventos extraidos, referidos na seccdo 5.4, tiveram correspondéncia
com as palavras-chave encontradas manualmente.
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SELECT DISTINCT Evento, P1, P2, P3, P4, InStr(1,Evento,[P1]) AS a, InStr(1,Evento,P2) AS b,
InStr(1,evento,P3) AS ¢, InStr(1,Evento,P4) AS d, ocup, ativ, ME, NM, PC_ClassifAGRUP.NQ, NS,
dep FROM EventosVIVE117, PC_ClassifAGRUP;

SELECT DISTINCT lIf(a>0,1,0) AS aa, lIf(b>0,1,0) AS bb, 11f(c>0,1,0) AS cc, IIf(d>0,1,0) AS dd,
aatbb+cc+dd AS ee, Evento, ocup, ativ, ME, NM, Cvivel.[NO] AS NOb, NS, dep FROM Cvivel;

SELECT Max(ee) AS Maximo, Evento FROM Cvive2 GROUP BY Evento;
SELECT DISTINCT Cvive3.Maximo, lIf(maximo=ee, cvive3.Evento) AS EventoF, ocup, ativ, ME,

NM, NOb, NS, dep FROM Cvive2 INNERJOIN Cvive3 ON Cvive2.Evento = Cvive3.Evento
WHERE (lIf(maximo=ee,cvive3.Evento) Is Not Null);

Figura 5.15: Pesquisas utilizadas para a classificacdo dos eventos.

Tabela 5.20: Exemplo da classificacdo para 4 eventos.

Evento P1 P2 P3 Ocupaciao Atividade Estatuto
Vive da sua missa vive  missa Igreja Eclesiastico NM
Vive de algum contrato vive contrato Mercancia Negécio NM
Vive de pano de linho vive pano linho Artes mecanicas Transformacio ME
Vive do seu trabalho e agéncia vive agéncia  trabalho Lavoura Agricultura ME

5.6.2 .. a partir das palavras-chave obtidas por remocao de stowords e aplicacdao de
stemming

Contrariamente ao que aconteceu com a classificagéo a partir das palavras-chave obtidas manualmente, a
extracdo de radicais nos 159 eventos esta diretamente associada ao evento mas ndo tem ocupacao, atividade
ou estatuto associado.

Para se poder comparar os dois métodos aplicados, é necessario confrontar as palavras-chave através deles
obtidas. Assim, realizou-se a remogao de stopwords e a aplicagdo de stemming as palavras-chave obtidas de
modo manual. Estas foram comparadas com os radicais obtidos diretamente sobre os eventos.

Foram identificadas duas situagdes em que as palavras-chave obtidas manualmente eram stopwords, nomea-
damente "sem” e "suas”. Estas encontravam-se nos seguintes grupos de palavras-chave: i) vive|fazenda|sem|
oficio; ii) vive|suas|terras. Na nossa amostra estas ocorréncias correspondem a classificagéo de dois eventos
na primeira situagdo e um evento na segunda.

Para atribuir uma ocupagéo, uma atividade e um estatuto aos eventos cujas palavras-chave foram obtidas
por remogado de stopwords e aplicacao de stemming, estes foram comparados com os eventos classificados
manualmente. Para tal executaram-se as instrugdes que se apresentam na Figura 5.16.
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SELECT PC_Manual_S.Evento, IIf(PC_Manual_S.Evento=PC_ClassifAGRUPS.Evento,Ocup)
AS OcupC, lIf(PC_Manual_S.Evento=PC_ClassifAGRUPS.Evento,Ativ) AS AtivC,
[If(PC_Manual_S.Evento=PC_ClassifAGRUPS.Evento,ME) AS MEC,
[If(PC_Manual_S.Evento=PC_ClassifAGRUPS.Evento,NM) AS NMC,
[If(PC_Manual_S.Evento=PC_ClassifAGRUPS.Evento,[NO]) AS NOC,
[If(PC_Manual_S.Evento=PC_ClassifAGRUPS.Evento,[NS]) AS NSC,
[If(PC_Manual_S.Evento=PC_ClassifAGRUPS.Evento,Dep) AS DepC

INTO PC_ManualClass FROM PC_Manual_S INNER JOIN PC_ClassifAGRUPS ON
PC_Manual_S.Evento = PC_ClassifAGRUPS.Evento;

Figura 5.16: Instrucdes utilizadas para a atribuicao de ocupacao, atividade e estatuto aos eventos cujas
palavras-chave foram obtidas automaticamente.

5.7 Criacao de cenarios ontolégicos

Tendo por base os conhecimentos adquiridos com a classificagdo dos eventos, foi criado um suporte formal
para uma aproximacao integrada a prosopografia que pudesse complementar a analise tradicional dos dados
sociais. Nesse sentido foram desenvolvidos dois cenarios ontolégicos.

Para a visualizacdo da hierarquia das classes construidas, utilizou-se o plug-in OntoGraf® e para visualizagdo
dos restantes elementos o plug-in SOVA”. Através destes plug-ins é ainda possivel exportar imagens dessas
visualizacoes.

A classe que contém todos os individuos, ou seja, todas as subclasses, designa-se por owl.Thing (Horridge,
2011). Na definicdo dos nomes a atribuir as classes, seguiu-se a sugestao de Horridge (2011): comegam to-
dos por letra mailscula e ndo contém espacos. Quando foi necessario mais do que um nome para a mesma
classe, juntaram-se os nomes (por exemplo: ArtesLiberais). Sempre que um nome era uma palavra acentuada
retiraram-se 0s acentos e substituiu-se a letra ¢ pela letra ¢ (por exemplo: Ocupacao). Sempre que duas classes
possufam subclasses com nomes iguais colocou-se, no término do nome, At (para setor de atividade), Oc (para
area de ocupacdo na designacdo da época) ou Est (para estatuto). Por exemplo: PescaAt, PescaOc.

Considerou-se, na construcdo da hierarquia de classes, que todas as subclasses criadas séo classes disjuntas,
ou seja, um individuo que pertenca a uma das classes referidas nao pode pertencer a nenhuma das outras
(Horridge, 2011).

A semelhanca do que aconteceu nos nomes atribuidos as classes, também para as propriedades de objeto e
para as propriedades de tipos de dados se seguiu a sugestao de Horridge (2011): os nomes das propriedades
comecam por letra minuscula, com o prefixo tem ou é; quando compostas por mais de uma palavra ndo de-
vem conter espacos e a partir da segunda palavra comecam por letra maiUscula. Uma propriedade de objeto
relaciona individuos de um dominio com individuos de um contradominio. Uma propriedade de tipo de dados
relaciona individuos de um dominio a tipo de dados de um contradominio.

Atodas as propriedades de objeto comecadas com o prefixo tem foi atribuido dominio e contradominio. Para
todas estas propriedades de objeto foram criadas as propriedades inversas correspondentes, com o prefixo
é. Deste modo, por exemplo, quando se criou a propriedade temMecanico criou-se também a propriedade
inversa éMecanicoDe. Nao é necessario atribuir-lhe um dominio e um contradominio, uma vez que ao ser de-
finida como inversa de temMecanico assume automaticamente como dominio o contradominio desta e como

Shttp://protegewiki.stanford.edu/wiki/OntoGraf
"http://protegewiki.stanford.edu/wiki/SOVA
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contradominio o seu dominio.

O povoamento da ontologia foi feito, nos dois cenérios, com recurso aos dados disponibilizados no SPARES.
Para tal efeito, usou-se o software Ontop® disponibilizado gratuitamente e desenvolvido pela Universidade de
Bozen-Bolzano.

Para utilizar o plug-in Ontop foi necessario realizar alguns procedimentos. Atualmente a Ultima versdo de Pro-
tégé ja tem associado este plug-in. E, no entanto, necessario colocar dois separadores no ambiente da aplica-
cao (ontop Mappings e ontop SPARQL). Com o separador ontop Mappings é possivel gerir o acesso a bases de
dados externas e construir o modelo OBDA (Ontology Based Data Access). Este separador divide-se ainda em
trés janelas distintas: Datasource manager; Mapping manager; Mapping Assistant - BETA.

A primeira operacao realizada foi a conexdo a base de dados. As tabelas utilizadas encontram-se disponiveis
no repositorio de dados.

Equacionaram-se duas abordagens diferentes para a construgao das ontologias.

Num primeiro cenario a ontologia foi criada automaticamente por transposicdo do sistema SPARES. Para tal
utilizaram-se as ferramentas disponibilizadas pelo plug-in Ontop: i) Generate ontology and mappings...; i) Ma-
terialize triples. A primeira cria a estrutura da ontologia a semelhanga do sistema SPARES, tabelas e campos,
respetivamente classes e propriedades de tipo de dados no modelo ontologico. A segunda ferramenta adici-
ona instancias a ontologia (dados constantes nos campos das tabelas).

O segundo cenario integrou quatro etapas de desenvolvimento. Numa primeira fase construiram-se as clas-
ses. De seguida definiram-se as propriedades de objeto que permitem relacionar as classes criadas. As propri-
edades de tipo de dados foram construidas na terceira etapa. Por Ultimo, adicionaram-se instancias. As trés
primeiras etapas foram realizadas utilizando as ferramentas disponibilizadas no Protégé. Para realizar a quarta
etapa foi necessario o preenchimento automatico das instancias. Para tal criaram-se 0s mappings necessarios,
utilizando o separador Mapping Manager.

Exemplifica-se, com as instrucdes presentes na Figura 5.17, 0s mappings necessarios para o povoamento da
classe Localizacoes.

Map:1
‘localizacao-{Referencia} a :Localizacao .
SELECT * FROM "Pt_Localidades"

Map:2
‘Localizacao-{Referencia} :temLatitude {LatitudeNr} ; :temLongitude {LongitudeNr} ; :temLocalidade
{Localidade} ; :temConcelho {Concelho} ; :temProvincia {Provincia} ; :temSede {SedeConcelho} .
SELECT * FROM "Pt_Localidades"

Figura 5.17: Mappings construidos para povoar a classe Localizacoes.

As instrucoes referidas na Figura 5.17 tiveram de ser materializadas através da ferramenta Materialize triples.

Sobre as ontologias podem ser realizadas diversas interrogacdes. Estas exemplificam algumas das pesquisas
tipo que podem ser aplicadas a estes dados e na sua construgdo utilizou-se a ferramenta SPARQL Query que a
aplicacdo Protégé disponibiliza. Quando seinicializa pela primeira vez, esta ferramenta apresenta asinstrucoes
que podem ser consultadas na Figura 5.18.

®http://ontop.inf.unibz.it
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PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07 /owl#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat>
SELECT ?subject ?object

WHERE { ?subject rdfs:subClassOf ?object }

Figura 5.18: SPARQL Query: instrucdes iniciais.

A execugdo das instrugdes referidas na Figura 5.18 tera como resultado a estrutura hierarquica de classes que
a ontologia apresenta.

Para além dos prefixos que por defeito sdo colocados inicialmente pela ferramenta SPARQL Query, cuja decla-
racéo permite a identificacdo de recursos que podem ser utilizados, também é necessario adicionar um prefixo
que identifique a ontologia que vai ser interrogada. Observa-se na Figura 5.19 o prefixo adicionado.

PREFIX : <http://OntoSpares/Rev/2016/7/2/0OntoSPARESH>

Figura 5.19: Prefixo declarado para OntoSPARES.

Nas consultas realizadas, que se apresentam na secgdo 6.4, para além dos prefixos anteriormente referidos,
aplicou-se a sintaxe proposta pelo consércio W3C (2008). Na Figura 5.20 pode observar-se um exemplo dessa
sintaxe.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT ?x ?name
WHERE { ?x foaf:name ?name }

Figura 5.20: Sintaxe de uma consulta em SPARQL (Fonte: W3C (2008)).

Na SPARQL é possivel realizar consultas através de quatro formas distintas: i) CONSTRUCT; ii) DESCRIBE ; iii)
ASK; iv) SELECT. Apresenta-se na Tabela 5.21 uma breve descricdo do tipo de resultado que cada uma delas
origina.

Tabela 5.21: Consultas em SPARQL: tipo de resultados obtidos (Adaptado) (W3C, 2008).

CONSTRUCT Devolve as triples que fazem parte da ontologia.
DESCRIBE  Devolve uma descricdo dos recursos encontrados.

ASK Devolve um valor do tipo booleano (true; false) que indica a veridicidade
das condicGes verificadas.
SELECT Devolve, total ou parcialmente, o valor das variaveis que intervém na con-

sulta.
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Nas consultas que podem ser observadas na secgdo 6.4 destaca-se ainda a utilizagéo de:

— WHERE (permite a definicdo de condigoes);

— ORDER By (utilizado quando se pretende realizar ordenagbes);
— FILTER (permite a aplicacao de filtros);

— LIMIT (limita a visualizacdo dos resultados);

— DISTINCT (na presenca de resultados repetidos devolve apenas um resultado);

— GROUP BY (utilizado para criar agrupamento dos dados, associado normalmente a fungdes).
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Desenvolvimento das ontologias

6.1 Cenario I: transposicao do modelo SPARES para ontologia

Nesta abordagem consideraram-se as tabelas fulcrais, no repositério SPARES, para as pesquisas que se pre-
veem vir a ser necessarias. Nesse sentido, a constru¢do da ontologia baseou-se no esquema concetual da
base de dados.

6.1.1 Classes

A construcao da ontologia foi iniciada com a determinacao das classes que lhe servirdo de base estrutural.
Deste modo, criaram-se trés classes: OntRel, OntLoc e OntMin (Figura 6.1). Como se referiu na seccao 5.7, estas
foram geradas automaticamente pelo Protégé.
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[ ' OntRel ]

/
\ @ Thing }ﬁ—l @ OntLoc ‘

Iy

l £ OntMin ‘

Figura 6.1: Classes desenhadas para o cenario |.

6.1.2 Propriedades de tipo de dados

As propriedades de tipo de dados foram criadas automaticamente através da ferramenta Generate ontology
and mappings. Como se pode observar pela Figura 6.2, as propriedades de tipo de dados néo ficam associadas
anenhuma das tabelas importadas. Posteriormente foi feita essa associacao (Figura 6.3).

Figura 6.2: Classes e propriedades de tipo de dados obtidas através da ferramenta Generate ontology and
mappings.
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Figura 6.3: Classes e respetivas propriedades de tipo de dados.

Pode observar-se na Tabela 6.1 as propriedades de tipo de dados atras referidas associadas ao respetivo do-
minio e contradominio.

6.1.3 Propriedades de objeto

Criaram-se duas propriedades de objeto. Estas permitirdo associar a classe Localizacoes as duas outras classes
(Tabela 6.2). Foram também criadas as respetivas classes inversas: éLocalizacaoDeMin e éLocalizacaoDeRel.

6.2 Cenario ll: criacao de nova ontologia

Para a construcao desta ontologia considerou-se ndo sé o cenario de referéncia, mas também o conhecimento
obtido com a triagem de palavras-chave.

6.2.1 Classes

Iniciou-se a construcdo da ontologia com a criagdo das quatro classes principais (Figura 6.4).

Apresenta-se nas figuras 6.5, 6.6 e 6.7as subclasses que foram criadas para trés das quatros classes visualizadas
na Figura 6.4.
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Tabela 6.1: Propriedades de tipo de dados, no cenario .

Propriedade de tipo de dado Dominio Contradominio

CodLoc OntlLoc String
Localidade String
Concelho String
Provincia String
Latitude Double
Longitude Double
Referencia OntRel String
NomeP1 String
CodP1 String
Relacao String
CodP2 String
NomeP2 String
Ano Integer
Evento String
CodlLoc String
[Dministro OntMin String
Nome String
Ano Integer
Oficio String
Ocupacao String
Atividade String
Estatuto String
CodAtor String
CodLoc String

Tabela 6.2: Propriedades de objeto, no cenério |.

Propriedade de objeto Dominio Contradominio

temLocalizacaoMin OntMin OntlLoc
temLocalizacaoRel OntRel OntlLoc
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Figura 6.4: Classes principais da ontologia - cenario .
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Figura 6.5: Subclasses da classe EstatutoEpoca.
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Figura 6.6: Subclasses da classe SetorAtividade.
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Figura 6.7: Subclasses da classe Ocupacao.

6.2.2 Propriedades de tipo de dados

Criaram-se propriedades de tipo de dados com dominio na classe Localizacao e com contradominio no tipo de
dados double: temLatitude, temLongitude. Para além destas propriedades, que permitem identificar a locali-
zagao exata da ocorréncia de uma ocupacgao atraves das suas coordenadas geograficas, foram ainda criadas
as propriedades temlLocalidade (nome da localidade), temConcelho (nome do concelho a que pertence a lo-
calidade) e temProvincia (nome da provincia a que o concelho pertence). Estas trés propriedades tém como
contradominio o tipo de dados string. Com dominio na classe Localizacao criou-se a propriedade temSede,
cujo contradominio é do tipo boolean (uma ocupacao pode ocorrer numa localidade que é ou ndo sede de
concelho). Associamos a classe Ocupacao propriedades de tipo de dados que permitem uma melhor defini-
cdo de cada uma das ocupagdes encontradas na época em estudo. Foram, assim, criadas as propriedades de
tipo de dados que se podem consultar na Tabela 6.3.

Tabela 6.3: Propriedades de tipo de dados com dominio na classe Ocupacao.

Propriedade
de tipo de Descricao Contradominio
dados
temAnolnicial Ano inicial em que uma dada ocupacdo foi identificada integer
temAnoFinal Ano final em que uma dada ocupacdo foi identificada integer
temOficio Oficio que se encontra associado a uma dada ocupacio string
temLocalidade Localidade onde determinada ocupacdo ocorreu string
temEvento Evento que corresponde a uma dada ocupacao "Biografico”,”Relacional”

6.2.3 Propriedades de objeto

Criaram-se as propriedades de objeto necessarias de modo a representar todos os relacionamentos previstos
para a ontologia. Na Tabela 6.4 visualizam-se as propriedades cujo dominio séo subclasses da classe SetorAti-
vidade e cujo contradominio sdo subclasses de Ocupacao.
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Tabela 6.4: Propriedades de subclasses de SetorAtividade para subclasses de Ocupacio.

Propriedade de objeto

Dominio

Contradominio

temArtesLiberais

Administracao
Ensino
Justica
Saude

ArtesLiberais

temArtesMecanicas

Ensino
Saude
Transformacao
Transporte

ArtesMecanicas

temBelasArtesOc

BelasArtesAt

BelasArtesOc

temEmbaixadas Diplomacia Embaixadas
temEstudo Ensino Estudo
temGovernoCasa Administracao GovernoCasa

Domestico
NaoSeSabeAt

temGovernoRespublica

Administracao
Defesa
Eclesiastico
Justica
Saude
Seguranca
Transporte

GovernoResPublica

temlgreja

Eclesiastico

lgreja

temLavoura

Agricultura
Pecuaria

Lavoura

temMercancia

Negocio

Mercancia

temMilicia

Defesa
Seguranca

Milicia

temMineracaoOc

MineracaoAt

MineracaoOc

temNaoSeSabeOc Administracao NaoSeSabeOc
NaoSeSabeAt
temNavegacaoOc NavegacaoAt NavegacaoOc
temPescaOc PescaAt PescaOc
temSemOcupacaoNobreOc SemOcupacaoNobreAt SemOcupacaoNobreOc
temSemOcupacaoOc SemOQOcupacaoAt SemOcupacaoOc
temViverSuaFazendaOc ViverSuaFazendaAt ViverSuaFazendaOc




54 CAPITULO 6. DESENVOLVIMENTO DAS ONTOLOGIAS

A Tabela 6.5 apresenta as propriedades com dominio nas subclasses da classe Ocupacao e com contradomi-
nio nas subclasses de EstatutoEpoca. As propriedades com dominio nas subclasses de SetorAtividade e com
contradominio nas subclasses de EstatutoEpoca podem ser consultadas na Tabela 6.6.

Tabela 6.5: Propriedades de Subclasses de Ocupacao para Subclasses de EstatutoEpoca.

Propriedade de objeto Dominio Contradominio

temMecanico ArtesMecanicas Mecanico
BelasArtesOc
Estudo
GovernoCasa
GovernoResPublica
Lavoura
Mercancia
Milicia
NaoSeSabeOc
NavegacaoOc
PescaOc

temNaoMecanico ArtesLiberais NaoMecanico
ArtesMecanicas
BelasArtesOc
Estudo
GovernoCasa
GovernoResPublica
Igreja
Lavoura
Mercancia
Milicia
MineracaoOc
NaoSeSabeOc
NavegacaoOc
SemOcupacaoOc
SemOcupacaoNobreOc
ViverSuaFazendaOc

temNaoSeSabeEst ArtesLiberais NaoSeSabeEst
ArtesMecanicas
BelasArtesOc
GovernoCasa
GovernoResPublica
NaoSeSabeOc

temNobre ArtesLiberais Nobre
Embaixadas
Estudo
GovernoCasa
GovernoResPublica
Igreja
Lavoura
Milicia
NavegacaoOc
SemOcupacaoOc
SemOcupacaoNobreOc
ViverSuaFazendaOc
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Tabela 6.6: Propriedades de subclasses de SetorAtividade para subclasses de EstatutoEpoca.

Propriedade de objeto Dominio

Contradominio

temMecanico Administracao
Agricultura
BelasArtesAt
Defesa
Domestico
Ensino
Justica
NaoSeSabeAt
NavegacaoAt
Negocio
Pecuaria
PescaAt
Saude
Seguranca
Transformacao
Transporte

Mecanico

temNaoMecanico Administracao
Agricultura
BelasArtesAt
Defesa
Domestico
Eclesiastico
Ensino
Justica
MineracaoAt
NaoSeSabeAt
NavegacaoAt
Negocio
Saude
Seguranca
SemOcupacaoAt
SemOcupacaoNobreAt
Transformacao
Transporte
ViverSuaFazendaAt

NaoMecanico

temNaoSeSabeEst Administracao
BelasArtesAt
Domestico
Ensino
Saude

NaoSeSabeEst

temNobre Administracao
Agricultura
Defesa
Diplomacia
Domestico
Eclesiastico
Ensino
Justica
NavegacaoAt
Seguranca
SemOcupacaoAt
SemOcupacaoNobreAt
ViverSuaFazendaAt

Nobre
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Para todas as propriedades de objeto referidas nas tabelas 6.4, 6.5 e 6.6 foram definidas propriedades inversas.
Estas podem ser consultadas na Figura 6.8. Criaram-se ainda mais duas propriedades de objeto: temLocali-
zacao e élocalizacaoDe. Com estas propriedades foi possivel relacionar as ocupacdes com a localizagéo da
sua ocorréncia. Atribuiu-se a temlocalizacao a classe Ocupacao como dominio e a classe Localizacao como
contradominio. A propriedade élocalizacaoDe foi definida como inversa de temlocalizacao.

m éArtesLiberaisDe

m éArtesMecanicasDe

= éBelasArtesOcDe

m éEmbaixadasDe

m éEstudoDe

= éGovernoCasaDe

m éGovernoResPublicaDe
m éIgrejaDe

= éLavouraDe

™ éMecanicoDe

m éMercanciaDe

® éMiliciaDe

™ éMineracaoOcDe

= éNaoMecanico

= éNaoSeSabeEstDe

m éNaoSeSabeOcDe

m éNavegacaoOcDe

= éNobreDe

m éPescaOcDe

m éSemOcupacaoNobreOcDe
® éSemOcupacaoOcDe

m éViverSuaFazendaOcDe

Figura 6.8: Propriedades de objeto inversas.

6.3 Insercao de instancias

Para que os dois cenarios possam ser povoados é necessario efetuar a respetiva conexao aos dados e utilizar
a ferramenta Materialize triples. Exemplifica-se o preenchimento das instancias com o resultado obtido para a
”IDministro=31187", no Cenario | (Figura 6.9), e para "Localizacao-1013”, no Cenario Il (Figura 6.10).

# IDministro=16865
# IDministro=19930

# IDministro=17634
# IDministro=18689
# IDministro=3134

#1Dministro=16461
# IDministro=18244

m Estatuto "Mecidnico”

= CodAtor "20111"

@ Ocupacao "Mercancia™

mMNome "Jodo Ribeiro de Azevedo™
m Atividade "Negdcio”

# IDministro=17273
# IDministro=17196
# IDministro=201
#IDministro=1914
# IDministro=10885

®mAno 1724

m Oficio "Vive do contrato de comprar e vender cera”
® IDministro "31187"

® CodLoc "4228"

Figura 6.9: Instancia: |IDministro=31187.

@ Localizacao-101 Data property assertions

#® Localizacao-1010 wtemLatitude "41.366"~~double
# Localizacao-1011 wtemSede 1

@ Localizacao-1012 wtemLocalidade "Felgueiras”

Localizacao-1013 —
mtemLongitude "-8.1966"~~double

# Localizacao-1014
# Localizacao-1015 mtemProvincia "Entre Douro e Minho

#® Localizacao-1016

mtemConcelho "Felgueiras”

Figura 6.10: Instancia: Localizacao-1013.
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6.4 Interrogar a ontologia

Utilizou-se a linguagem SPARQL (W3C, 2008) para dar resposta a questdes colocadas no ambito deste estudo.
Enunciam-se na Tabela 6.7 algumas das interrogacdes que foram realizadas sobre a ontologia, bem como a
sua sintaxe em SPARQL.

Tabela 6.7: Consultas realizadas sobre a OntoSPARES.

Consulta 1: Listar todas as triples ordenadas por sujeito.
CONSTRUCT { ?s ?p 70 }
WHERE { ?s ?p 70 } ORDER BY 7s

Consulta 2: Descrever as localizacdes de Portalegre.
DESCRIBE 7x

WHERE { ?x rdf:type :OntLoc. ?x :Concelho ?Concelho.
FILTER regex(?Concelho, "Portalegre”)}

Consulta 3: Verificar se o concelho do Entroncamento faz parte das localizacdes.
ASK

WHERE { ?x rdf:type :OntLoc. ?x :Concelho ?Concelho.}

FILTER regex(?Concelho,”Entroncamento”)}

Consulta 4: Listar as latitudes por coédigo de localidade.
SELECT ?CodLoc ?Latitude
WHERE { ?CodLoc rdf:type :OntLoc. ?x :Latitude ?Latitude}

Consulta 5: Selecionar as ocupacdes e respetivos estatutos.
SELECT ?Ocupacao ?Estatuto
WHERE {]] a :OntMin ; :Ocupacao ?Ocupacao ; :Estatuto ?Estatuto .}

Consulta 6: Selecionar as localidades da provincia da Beira com latitude inferior a 40 graus.
SELECT ?Localidade ?Latitude

WHERE {[] a :OntLoc ; :Localidade ?Localidade; :Latitude ?Latitude; :Provincia ?Provincia .
FILTER regex(?Provincia,”Beira")

FILTER (?Latitude < 40)}

Consulta 7: Selecionar os eventos que comecam por Ouvida, ordenados de modo descendente.
SELECT ?Eventos

WHERE {]] a :OntRel ; :Evento ?Eventos .

FILTER regex(?Eventos,”"Ouvida")}

ORDER BY DESC (?Eventos)

Consulta 8: Selecionar os 2 primeiros eventos que comecam por Ouvida, ordenados de modo descendente.
SELECT ?Eventos

WHERE {[] a :OntRel ; :Evento ?Eventos .

FILTER regex(?Eventos,”"Ouvida")}

ORDER BY DESC (?Eventos)

LIMIT 2

Consulta 9: Selecionar, sem repetir, os oficios que comecam por Vive e cujo estatuto é Mecéanico.
SELECT DISTINCT ?Oficios

WHERE {[] a :OntMin ; :Oficio ?Oficios; :Estatuto ?Estatuto .

FILTER regex(?Oficios, ""Vive")

FILTER (?Estatuto = "Mecanico”) }

Consulta 10: Contabilizar quantos oficios existem por estatuto.
SELECT ?Estatutos (COUNT (?Oficios) as ?Quantidade)
WHERE {[] a :OntMin ; :Oficio ?Oficios; :Estatuto ?Estatutos .}
GROUP BY (?Estatutos)
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Pode consultar-se nas figuras 6.11, 6.12,6.13, 6.14, 6.15,6.16, 6.17, 6.18, 6.19 e 6.20 os resultados das consultas
constantes da Tabela 6.7.

Subject Predicate Object
Atividade rdfs:domain OontMin
Atividade rdf:type owl:DatatypeProperty
Atividade rdfs:range xsd:string
Atividade rdf:type owl:DatatypeProperty
CodAtor rdf:type owl:DatatypeProperty
CodAtor rdfs:domain OntMin

Figura 6.11: Resultado parcial da execucdo da consulta 1.

Subject Predicate Object
CodLoc932  Localidade "Portalegre”~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string>
CodLoc932  rdfitype owl:NamedIndividual
CodLoc932  rdf:type OntLoc
CodLoc932  rdfitype owl:NamedIndividual
CodLoc932 Concelho "Portalegre”~~<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string>
CodLoc932  rdfitype owl:NamedIndividual

Figura 6.12: Resultado parcial da execucdo da consulta 2.

Result
False

Figura 6.13: Resultado da execucdo da consulta 3.

Codloc | Latitude
CodLoc498 "38.739"~*<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double>
CodLoc3306 "38.739"~~<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double>
CodLoc5701 "38.739"~*<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double>
CodLoc2510 "39.484"~~<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double>
CodLoc1297 "39.484"~ " <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double>
CodLoc142 "39.484"~~ <http://www.w3.0ra/2001/XMLSchema#double>

Figura 6.14: Resultado parcial da execucdo da consulta 4.

Ocupacao Estatuto
"Viver da sua fazenda" "~ <http:/fwww.w3.0ra/2001/XI"N3o mecanico™ ™~ <http:/fwww.w3.0rg/2001/XMLSche
“Lavoura"~~<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchema#s!"Ndo mecdnico” " <http://www.w3.0rg/2001/XMLSche
“Viver da sua fazenda"~ "~ <http://www.w3.0rg/2001/XI"N3o mecdnico”~ " <http://www.w3.0rg/2001/XMLSche
“Viver da sua fazenda"~~<http://fwww.w3.0rg/2001/XI"Nobre"~ " <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema # stri
"Viver da sua fazenda"~ "~ <http://www.w3.0rg/2001/XI"N3o mecdnico” "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSche
"Viver da sua fazenda" " <http:/fwww.w3.0rg/2001/XI"N3o mecanico™ ™~ <http:/fwww.w3.0rg/2001/¥MLSche

Figura 6.15: Resultado parcial da execucdo da consulta 5.
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Localidade Latitude
"Ansido” "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#st"39.912"~ " <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double
"Pedrogdo Pegueno” ™" <http://www.w3.0rg/2001/XM"39.904"~ " <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double
"Idanha-a-Nova™ ™~ <http:/fwww.w3.0rg/2001/XMLSct"39.92" " <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema£double>
"Sertd"~~<http:/fwww.w3.0rg/2001/XMLSchema#stri "39.804"~~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double
“Alvaidzere"~~ <http:ffwww.w3.0rg/2001/XMLSchema"39.844" "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double

Figura 6.16: Resultado da execucdo da consulta 6.

Eventos
"Quvida como testemunha no processo-crime SO pelo deputado SO™~~ <http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchema#string>
"Ouvida como testemunha na habilitagdo de génere pelo vigario™~ ™~ <http://www.w3.0rg/2001/¥XMLSchema#string>
"Ouvida como testemunha na habilitagdo SO pelo inquisidor SO~ <http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchema#string>
"Ouvida como testemunha na habilitacdo SO pelo inquisidor SO~ <http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchema#string>
"Quvida como testemunha na habilitagdo SO pelo inquisidor SO™ ™~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema£string>
"Ouvida como testemunha na habilitagcdo SO pelo inquisidor SO" ™~ <http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchema£string >

Figura 6.17: Resultado parcial da execucdo da consulta 7.

Eventos
"Ouvida como testemunha no processo-crime SO pelo deputado SO"~ ™ <http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchema#string>
"Ouvida como testemunha na habilitacdo de génere pelo vigario™ ™™ <http:/fwww.w3.0rg/2001/¥MLSchema#string>

Figura 6.18: Resultado da execucdo da consulta 8.

Oficios
"Vive de sua agéncia" ™~ <http://www.w3.0rg/2001/X¥MLSchema£string>
"Vive da sua fazenda e trata em rendas”™ " <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string=>
"Vive de alugar panos de seda" ™~ <http://www.w3.0rg/2001/X¥MLSchema£string>
"Vive limpamente do seu oficio™ ™~ <http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchema#string>
"Vive do contrato de comprar e vender cera" ™" <http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchemazZstring>

Figura 6.19: Resultado da execucdo da consulta 9.

Estatutos QuantidadeDeOficios
"Ndo mecanico” ™" <http://www.w3.0rgf2001/XMLSchem;:"60" " <http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchema#integer>
"Nobre™~~<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string 6"~ ™ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer>
"Mecanico” ™ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#stt"5" ™~ <http://www.w 3.0rg/2001/¥MLSchema£integers>

Figura 6.20: Resultado da execucdo da consulta 10.






Discussao de resultados

As métricas de avaliacdo referidas na secgdo 3.2 foram adaptadas e aplicadas aos eventos.

Com efeito, podem visualizar-se na Tabela 7.1 os resultados alcancados para a classificagdo obtida a partir da
determinacéo de palavras-chave conseguidas de modo manual e na Tabela 7.2 a classificagdo obtida apés
remocgdo de stopwords e aplicagdo de stemming. A medida Precision foi obtida pela relacdo entre o n° de even-
tos relevantes recuperados e o n° de eventos recuperados. A medida Recall resultou da relacdo entre o n° de
eventos relevantes recuperados e o n° de eventos relevantes.

Tabela 7.1: Métricas de avaliacdo aplicadas a classificacdo com palavras-chave manuais.

N© de eventos relevantes recuperados 108

Precision (P) N© de eventos recuperados 117 0,923
N© de eventos relevantes recuperados 108

Recall (R) N° de eventos relevantes 159 0.679

F measure 2(PR)/(P+R) 0,782
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Tabela 7.2: Métricas de avaliacdo aplicadas a classificacdo com palavras-chave manuais, ap6s remocdo de
stopwords e aplicacao de stemming.

N¢ de eventos relevantes recuperados 103

Precision (P) N© de eventos recuperados 114 0,904
N© de eventos relevantes recuperados 103

Recall (R) N© de eventos relevantes 159 0.648

F measure 2(PR)/(P+R) 0,755

Estes resultados permitem-nos concluir que, para a amostra em estudo, a determinagdo manual de palavras-
chave ndo permitiu a classificacdo de todos os eventos. De qualquer modo, considerando que a medida F
measure se encontra acima de 0,7, este pode ser um caminho que vale a pena explorar.

Pontualmente, e para novas ocorréncias, ainda podera ser necessario recorrer a classificagdo manual, mas para
a grande maioria dos eventos a classificar, a utilizacdo de PLN, através da remocdo de stopwords e aplicagao
de stemming, revelou-se um importante contributo na classificagdo da amostra estudada.

Os nossos resultados mostram que as listas de stopwords disponiveis para a Lingua Portuguesa, tanto as dispo-
niveis na internet como as do PostgreSQL, ndo sdo totalmente adequadas ao universo dos dados a classificar.
Deste modo, a atualizacdo permanente da lista de stopwords é fundamental para a classificacdo dos dados.
Neste sentido é tdo importante introduzir na lista novas stopwords encontradas como remover desta aquelas
que sejam identificadas como palavras relevantes para o contexto em estudo.

Ao comparar os dois cenarios ontologicos estudados verificou-se que o primeiro cenario, com uma estrutura
mais rapida de construir, embora fosse necessaria a associagdo das propriedades de tipo de dados ao respetivo
dominio e contradominio, obriga a que a base de dados conectada ao Protégé contenha apenas as tabelas que
fardo parte da ontologia. Por outro lado, também nao é possivel personalizar as propriedades de tipo de dados
que sdo utilizadas. Todos os campos das tabelas ddo origem as referidas propriedades. E, no entanto, mais
rapido o povoamento global da ontologia, com a aplicagdo da ferramenta Materialize triples, uma vez que ndo
é necessario a construgao de Mappings. Em qualquer um dos cenarios, o desenvolvimento de consultas em
SPARQL permitird a obtencdo de respostas, que originardo mais conhecimento prosopografico da sociedade
portuguesa dos séculos XVI, XVIl e XVIII.,



Conclusoes

Neste trabalho apresentdmos a metodologia seguida na construcao de ontologias de dominio que permitem
representarrelacionamentos em torno do SO e contribuir para ajudar a classificar individuos no que respeita ao
seu estatuto social: aristocrata, nobre, intermédio, popular, ndo se sabe. Para atingir este objetivo foi utilizado o
software Protégé e construidos dois cenarios possiveis. Numa primeira abordagem transpds-se o modelo con-
cetual do repositorio SPARES para o desenho da ontologia. O segundo cenario teve origem nos conhecimentos
adquiridos, ndo s6 com os procedimentos de PLN aplicados, mas também com a triagem das palavras-chave.

Em ambos os cenarios foi criada a hierarquia de classes, assim como foram definidas as propriedades de objeto
necessarias para definir as relagdes entre as diversas classes. Foram de seguida construidas as propriedades de
tipos de dados estabelecidas para as classes Ocupacao e Localizacao. Inserir esta Ultima variavel, bem como
um referente cronologico, foi essencial para o nosso trabalho ser aceite como pertinente por historiadores. Foi
ainda utilizado o plug-in Ontop, que permitiu associar os dois cenarios ontoldgicos ao SPARES.

Com a elaboragéo deste trabalho foi possivel:

— classificar com maior rapidez um volume elevado de dados prosopograficos complexos e pouco estru-
turados;
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— descobrir novas relacbes e erros de insercao/classificacao;

— redefinir a lista de stopwords;

— disponibilizar um instrumento que permita classificar os dados prosopograficos;
— construir e interrogar ontologias;

— incorporar contributos em projetos, na area das humanidades digitais, do CIDEHUS.

No futuro dever-se-a ponderar a construgdo de uma ontologia que permita a integracdo de ambos os cenarios.

Como o social é complexo e mais ainda o social com um referente histérico, consideramos que a metodologia
apresentada é passivel de adaptagdo a outras realidades descritas em linguagem pouco controlada e com
parametros de temporalidades.

8.1 Desafios futuros

Ao concluir este trabalho enunciamos alguns desafios futuros que pretendemos concretizar:

— Criaredisponibilizar um dicionario normalizado de ocupagdes/categoria social, interagindo por esta via
com o projeto internacional HISCO.

— Conceber uma metodologia que permita, por um lado, quando uma palavra-chave esta incorretamente
presente na lista seja removida desta e por outro, quando nao exista possa ser adicionada a referida lista.

— Desenvolver a lista de stopwords otimizando a sua adequacao a classificacéo prosopografica.
— Ponderar a aplicagdo de outras métricas de avaliacao.

— Construir uma plataforma que permita, por um lado, disponibilizar na WEB os conceitos ontolégicos cri-
ados e, por outro lado, cartografar as localizagdes, permitindo a sua visualizagdo espacial.

Relativamente a este Ultimo desafio encontramo-nos a desenvolver uma aplicagdo que possibilite aliar os re-
sultados que obtivemos aos sistemas de informacao geografica. Apresentamos no Apéndice E trés exemplos
que sdo um protoétipo que pretendemos operacionalizar a curto prazo. As imagens apresentadas nas figuras
deste apéndice representam dados que se encontram no intervalo cronologico 1650-1674. Este ¢ um dos oito
intervalos (com amplitude de 25 anos) em que se dividiram os dados. Confirma-se deste modo a importancia
da variavel tempo no estudo destes dados prosopograficos.

Na Figura E.1 pode consultar-se a distribuicdo dos quatro estatutos na provincia da "Beira”. E possivel observar
que, para esta provincia, o estatuto Ndo Mecanico predomina sobre os restantes.

A contabilizacdo dos setores de atividade de uma dada provincia, e relativamente a uma dada ocupacdo, é
exemplificada na Figura E.2. Assim, na provincia Estremadura, para a ocupacdo Artes Mecanicas, sobressai o
peso do setor de atividade "Transformacado” (80%).

A Figura E.3 destaca a predominancia do oficio "Vive de sua fazenda” na provincia de "Entre Douro e Minho”.
Evidenciamos nesta projecao uma correlacao direta entre este oficio e a densidade populacional desta provin-
cia.

A semelhanca da maior parte das ontologias, este ndo ¢ um trabalho finalizado, esta em permanente constru-
cao.



8.1. DESAFIOS FUTUROS 65

Pretendemos continuar este trabalho utilizando-o como base na descoberta de novas relacdes em diferentes
interpretacdes dos dados do SO. Assim, a extracao de conhecimento proporcionado pelas duas técnicas utili-
zadas (remocéao de stopwords e aplicagao de stemming) e pela ontologia, devera futuramente facilitar a analise
dos relacionamentos existentes entre as ocupacdes e o estatuto dos diversos membros do SO.






Publicacdes consultadas: ontologia
e/ou Protégé

(publicadas entre janeiro de 2013 e julho de 2015)
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: ONTOLOGIA E/OU PROTEGE

PUBLICACOES CONSULTADAS

7

APENDICE A.
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78 APENDICE B. PALAVRAS-CHAVE OBTIDAS MANUALMENTE
Depende
Palavras-chave Setor de ocupacdo Setor de atividade [ME|[NM|NO|[NS do
contexto

abade Igreja Eclesiastico ¥
abade==a Igreja Eclesiastico ¥
abegdo Lavoura Pecuaria W
abridor; armas Artez mecanicas Tranzformacao ¥
acafata Governo da casa Domestico W
acamaxeiro Governo da casa Tranzformacao ¥
adjutorio Governo da casa Transformacao W W
administra; morgadio Viver da sua fazenda Viver da sua fazenda ¥
administra; morgado Viver da sua fazenda Wiver da sua fazenda ¥
administra; negdcios Mercancia Megdcio ¥
administrador; capela Viver da sua fazenda Wiver da sua fazenda ¥
administrador; convento Governo da casa Administracdo ¥
administrador; correio Governo da res publica Administracdo ¥
administrador; escravos Mercancia Megdcio ¥
administrador; fazendas Lavoura Agricultura ¥
administrador; hospital Gowverno da res publica Administracdo ¥
administrador; pago Governo da res publica Administracdo ¥
administrador; pdlvora Gowverno da res publica Administracdo ¥
administrador; procurador | Governo da res publica Administracdo ¥
administrador; =abdo Mercancia Megdcio ¥
administrador; tabaco Mercancia Megocio ¥
adobeiro Artez mecanicas Tranzformacao ¥
advoga Artes liberais Justica ¥
advogado Artes liberais Justica ¥
advogando Artes liberais Justica ¥
advogar Artes liberais Justica ¥
agente; cabido Artes liberais Administracdo ¥
agente; causas Artes liberais Administracdo ¥
agente; cousas Governo da res publica Administracdo ¥
agente; dugue Governo da casa Administracdo ¥
agente; fisco Governo da res publica Administracdo ¥
agente; mar; guerra Milicia Defeza ¥
agente; negacio Mercancia Megocio ¥
agente; reszervatario Artes liberais Administracdo ¥
agente; universidade Artes liberais Administracdo ¥
agostinho Igreja Eclesiastico ¥
aguadeiros Artes mecanicas Megocio W
aguardenteiro Artez mecanicas Tranzformacao ¥
agulheiro Artes mecanicas Transformacao W
ajudante Milicia Defeza ¥
ajudante; secretario Governo da res publica Administracdo ¥
ajudante; zecreto Gowverno da res publica Administracdo ¥
albardeiro Artes mecanicas Transformacao W
alcaide Gowverno da res publica Defeza ¥
alcaide; carceres Governo da res publica Administracdo x
alfaiate Artez mecanicas Tranzformacao ¥
alferes Milicia Defesa ¥
alferes; ajudante Milicia Defeza ¥
alferes; chanceler Governo da res publica Administracdo ¥
alferes; reformado Milicia Defeza ¥
alferes-mor Milicia Defesa ¥
algebrizta-mestre Artez mecanicas Salde ¥
algibebe Artes mecanicas Transformacao W
almirante MNavegacdo Mavegacdo ¥
almocreve Artes mecanicas Transporte W
almoedeiro Artez mecanicas Tranzformacao ¥
almotace Governo da res publica Administracdo ¥
almoxarife Gowverno da res publica Administracdo ¥
alguiladaor Mercancia Megocio W

Me-Mecdnico; NM-Ndo Mecadanico; No-Nobre; NS-Ndo se sabe
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Depende
Palavras-chave Setor de ocupacao Setor de atividade [(ME|NM|NO|NS do

contexto
altareiro Artez mecanicas Transformacgao ¥
alugador; baestas Mercancia Megocio W
alugar; panos Mercancia Megocio e
alvanel Artes mecanicas Transformagdo W
alvitador Artesz mecanicas Transformacgao e
ama Governo da casa Domeéstico Y
amanha; vinhas Lavoura Agricultura e
amassador Artes mecanicas Transformagdo W
andadaor Artesz mecanicas Transporte e
anzoleiro Artes mecanicas Transformagdo W
apontador Artesz mecanicas Transformacgao e
aprovado; medicina Artes liberais Saude W
aprovado; =ervir; fizco Governo da res publica Administracdo W
arcebispo Igreja Eclesiastico W
arcediago Igreja Ecle=iastico W
arcipreste Igreja Eclesiastico W
areeiro Artesz mecanicas Transformacgao e
armador Artes mecanicas Transformagdo W
armador; igrejas Artesz mecanicas Transformacgao e
armador; sardinha Artes mecanicas Pesca W
armas-oficial MN3o =e =abe Mao =e =abe e
armeiro Artes mecanicas Transformagdo W
arguitecto Belaz artes Belaz artes e
arrenda Mercancia Megocio W
arrieiro Artesz mecanicas Transformacgao e
artilheiro Milicia Defesa Y
azzentista Mercancia Megocio W
assessor; arquidugue Governo da res publica Administracdo W
azzistente Governo da casa Administracdo e
assistente; auditdrios Artes liberais Justica W
azzistente; deputado Governo da res publica Administracdo W
atafoneiro Artes mecanicas Transformagdo W
auditor Governo da res publica Administracdo W
avaliador Artes mecanicas Transformagdo W
azulador Artesz mecanicas Transformacgao e
bangueiro Mercancia Megocio W
barbeiro Artesz mecanicas Transformacgao e
barqueiro Artes mecanicas Transporte W
batedor Artesz mecanicas Transformacgao e
bate-folha Artes mecanicas Transformagdo W
bedel Governo da res publica Administracdo e
beneficiado Igreja Eclesiastico W
bergante MN3o =e =abe Mao =e =abe e
bispo Igreja Eclesiastico ¥
boieiro Lavoura Pecuaria e
borracheiro Artes mecanicas Transformagdo W
boticario Artesz mecanicas Salde e
burocrata Governo da res publica Administracdo W
cabeiro Artesz mecanicas Transformacgao e
cabeleireiro Artes mecanicas Transformagdo W
cabo Milicia Defeza e
cabouqueiro Artes mecanicas Transformagdo W
cabreiro Lavoura Pecuaria e
cacador Lavoura Pecuaria W
cadete Milicia Defeza e
caixeiro Mercancia Megocio W
calgador Artesz mecanicas Transformacgao e
calceteiro Artes mecanicas Transformagdo W
caldeireiro Artes mecanicas Transformacao ¥

Me-Mecanico; NM-Ndo Mecanico; No-Nobre; NS-Ndo se sabe
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Depende
Palavras-chave Setor de ocupacdo Setor de atividade [(ME|[NM|NO|NS do
contexto
camarista Governo da caza Dioméstico ¥
caminheiro Artes mecanicas Transporte ¥
campainheiro Igreja Administracdo ¥
canastreiro Artes mecanicas Transformacgdo ¥
canteiro Artez mecadnicas Tranzformacgdo ¥
cantor; se Igreja Eclesiastico W
capeldo Igreja Ecle=iastico e
;3?;::3;0&;“3':'35 Igreja Eclesidstico W
capitdo Milicia Defeza s
capucho Milicia Defesza W
carameleiro Artes mecanicas Transformagdo ¥
Ccarcereiro Governo da res publica Justica W
cardador Artes mecanicas Transformagdo ¥
cardeal Igreja Eclesidstico W
carmelita Igreja Eclesiastico s
carpinteiro Artes mecanicas Transformacao W
carretas Artes mecanicas Transporte ¥
carreteiro Artes mecanicas Transporte W
carteiro Artes mecanicas Transporte ¥
cartorario Governo da res publica Administragao W
caseira Lavoura Agricultura ¥
catedratico Estudo Ensino W
cavagqueiro Artes mecanicas Transformagdo ¥
Ceareiro Lavoura Agricultura W
CErgueIro Artes mecanicas Transformagdo ¥
cerieira Artes mecanicas Transformacao W
Cerieiro Artes mecanicas Transformagdo ¥
cerigueiro Artes mecanicas Transformacao W
chanceler Governo da res publica Administragdo s
chantre Igreja Eclesidstico W
chapeleiro Artes mecanicas Transformagdo ¥
chapinheiro Artes mecanicas Transformacao W
charameleiro Artes mecanicas Belas artes X
cinteiro Artes mecanicas Transformacao W
cirurgido Saude ¥
cirurgido; aprovado Artes mecanicas Salde W
cirurgido-maor Artes liberais Saude s
clérigo Igreja Eclesidstico W
coadjuctor Igreja Eclesiastico s
coadjutor Igreja Eclesidstico W
cobra; dinheiro Governo da casa Administragdo ¥
cobra; receita Governo da casa Administragao W
cobra; rendimento Governo da casa Administragdo ¥
cobranga Governo da casa Administragao W
cobrava; tercenaria Governo da casa Administragdo ¥
colegial E=studo En=sino W
colmieiro Artes mecanicas Transformagdo ¥
comissario; ad hoco Igreja Administragao W
comissario; bula Igreja Administragdo s
comissario; fazendas Mercancia Megdcio W
COMISSario; moc Governo da res publica Administragdo s
E‘?ill-:l:f:;mj ordens Governo da res publica Administragdo W
CoOMmissario; so Igreja Administracdo X
comizsdrio; trigos Mercancia Megdcio ¥
compra; para; vender Mercancia Megocio ¥
comprador Mercancia Megdcio ¥
comprow; fazendas Wiver da sua fazenda Viver da sua fazenda W

Me-Mecdnico; NM-Ndo Mecanice; No-Nobre; NS-Ndo se sabe
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Depende
Palavras-chave Setor de ocupacao Setor de atividade [ME|[NM|NO|NS do
contexto

condestavel; armadas MNawvegacdo Mavegacdo W
condestavel; fortaleza Milicia Defeza ¥
condestawvel; forte Milicia Defesa ¥
condutdrio E=studo Ensino W
conego Igreja Eclesiastico W
confeiteira Artes mecanicas Transformacgao ¥
confeiteiro Artes mecanicas Transformagdo ¥
confeszor Igreja Ecle=idstico W
conselheiro Governo da res publica Administracdo W
cu:unselhm_rn; d_Eputau:Iu:u; Estudo Ensino «
artes; universidade

conselho; geral Governo da res publica Administracdo W
conserta; canos Artes mecanicas Transformacgdo ¥
conservador Governo da res publica Administracdo W
conserveira Artes mecanicas Transformacgdo ¥
CONserveiro Artes mecanicas Transformacdo ¥
conszul Governo da res publica Administracdo ¥
consultor Governo da res publica Administracdo W
contador Governo da res publica Administracdo ¥
contador-mor Governo da res publica Administracdo W
conteiro Artes mecanicas Transformacgdo ¥
continuo Governo da res publica Administracdo ¥
contramestre MNawvegacdo Mavegacdo ¥
contratador Mercancia MNegdcio W
contratante Mercancia Negdcio ¥
contratava Mercancia MNegdcio ¥
cordoeiro Artes mecanicas Transformacgdo ¥
coreiro Igreja Eclesiastico W
corista Igreja Ecle=iastico ¥
coronel Milicia Defesa s
coronheiro Artes mecanicas Transformacgdo ¥
COrreeiro Artes mecanicas Transformacdo ¥
corregedor Governo da res publica Administracdo ¥
COrreio Artes mecanicas Transporte ¥
correio-mor Governo da res publica Administracdo ¥
corretor Mercancia MNegdcio ¥
corretor-mor Mercancia Negdcio ¥
cortador Artes mecanicas MNegdcio ¥
costureira Artes mecanicas Transformacgdo ¥
couteiro Governo da res publica Seguranca ¥
cozinheiro Artes mecanicas Transformacgdo ¥
cravador Artes mecanicas Transformacdo ¥
criada Governo da casa Dioméstico ¥
criado Governo da casa Domeéstico ¥
criado; grande Governo da casa Dioméstico ¥
criado; grave Governo da casa Domestico ¥
criador; cavalos Lavoura Pecuaria ¥
cultiva; fazendas Lavoura Agricultura ¥
cura Igreja Ecle=iastico ¥
curador Governo da casa Justica W
curador; orfdos Governo da casa Justica ¥
curraleiro Lavoura Pecuaria ¥
cursante E=studo Ensino ¥
cursor Governo da res publica Transporte ¥
cursou E=studo Ensino ¥
curtia; couro Artes mecanicas Transformacdo ¥
curtidor Artes mecanicas Transformacgdo ¥
custodio Igreja Eclesiastico W
cutileiro Artes mecanicas Transformacao ¥

Me-Mecdnico; NM-Ndo Mecdnico; No-Nobre; NS-Ndo se sabe



82 APENDICE B. PALAVRAS-CHAVE OBTIDAS MANUALMENTE
Depende
Palavras-chave Setor de ocupacdo Setor de atividade [(ME|[NM|NO|NS do
contexto
da; congregacdo Igreja Eclesiastico W
da; custddia Igreja Ecle=iastico e
dedo Igreja Eclesiastico W
debulhador Artez mecadnicas Tranzformacgdo ¥
definidor Igreja Eclesiastico W
depositario Governo da casza Segurancga ¥
deputado Governo da res publica Administracdo W
desconhecemos; cargo M3o =e =abe M3o =e =abe ¥
desembargador Governo da res publica Justica W
dezembargo; real Governo da res publica Administracdo e
despenseiro Mercancia Megocio ¥
didcono Igreja Ecle=iastico e
distribuidor Governo da res publica Administracdo W
dizimeiro Mercancia Megdcio ¥
do; conselho Governo da res publica Administracdo W
dominicano Igreja Ecle=iastico e
donato Igreja Eclesiastico ¥
dono; lagar Lavoura Tranzformacgdo ¥
dourador Artes mecanicas Transformacgdo ¥
ecle=iastico Igreja Ecle=iastico e
£Cconomo Igreja Eclesiastico ¥
economo; curado Igreja Ecle=iastico e
educanda Igreja Ensino W
efectua; baptismo Igreja Ecle=iastico e
efectua; casamento Igreja Eclesiastico W
efectua; dbito Igreja Ecle=iastico e
efetua; curativos Artes liberais Saude W
embaixador Embaixadas Diplomacia e
encadeador; contas Artes mecanicas Transformacgdo ¥
enchambrador Artez mecadnicas Tranzformacgdo ¥
ensina; em; casa Artes mecanicas Ensino ¥
ensina; meninos Artez mecadnicas Ensino ¥
Ensinar; meninos Artes mecanicas Ensino ¥
ensinou; gramatica Estudo Ensino e
entalhador Artes mecanicas Transformacgdo ¥
ermitdo Igreja Ecle=iastico e
ermitoa Igreja Eclesiastico W
escrevents Artez mecadnicas Tranzformacgdo ¥
escritor; genealdgico Artes liberais Mdo se sabe W
escrivao Governo da res publica Administracdo e
escrivao; casa; dizima Governo da res publica Administracdo W
ezcrivdo; ad hoc Igreja Ecle=iastico e
E5Crivan; agravos Governo da res publica Administracdo W
escrivdo; ajudante Governo da res publica Administracdo e
escrivan; alfandega Governo da res publica Administracdo W
ezcrivdo; almotacaria Governo da res publica Administracdo e
escrivan; almoxarifado Governo da res publica Administracdo W
ezcrivio; almoxarife Governo da res publica Administracdo e
escrivan; apelacdo; crime | Governo da res publica Administracdo W
escrivido; aposentadoria Governo da res publica Administracdo e
escrivao; apostolico Igreja Administracdo W
escrivido; agueduto Governo da res publica Administracdo ¥
escrivan; arciprestado Governo da res publica Administracdo W
escriviao; armas Governo da res publica Administracdo e
escrivan; auditoria Governo da res publica Administracdo W
escrivdo; balanca Governo da res publica Administracdo e
escrivao; cabido Governo da res publica Administracdo W
escrivido; cdmara Governao da res publica Administracdo ¥
Me-Mecdnico; NM-Ndo Mecdanico; No-Nobre; NS-Ndo se sabe
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Depende
Palavras-chave Setor de ocupacao Setor de atividade [ME|[NM|NO | NS do
contexto

Ers-.gglbvi:g;l:amara; Governo da res publica Administracdo ¥
:zi:;';:;icgamaraj Governo da res publica Administracdo ¥
:;?;;T;I‘Il camara; Governo da res publica Administragdo s
escrivao; cdmara; mesa Governo da res publica Administragao W
EsCrivan; casamentos Governo da res publica Administragdo ¥
escrivao; chanceler Governo da res publica Administragao W
escrivao; civel Governo da res publica Administragdo ¥
escrivan; comarca Governo da res publica Administragao W
EECrvVa0; CoOMmIsSsario Igreja Eclesiastico ¥
escrivao; conservatoria Governo da res publica Administragao W
escrivao; contas Governo da res publica Administragdo ¥
escrivdao; contos Governo da res publica Administragao W
escrivao; corregedor Governo da res publica Administragdo ¥
escrivao; correicdo Governo da res publica Administragao W
E5Crivan; correio; nau Artes mecanicas Transformagao s

escrivao; coutos Governo da res publica Administragao W
EECrivVan; crime Governo da res publica Administragdo ¥
escrivao; décimas Governo da res publica Administragao W
escrivao; deligéncias Governo da res publica Administragdo ¥
escrivao; direitos Governo da res publica Administragao W
escrivao; eclesiastico Governo da res publica Administragdo ¥
escrivao; entradas; vinhos Artes mecanicas Transformacdo W

escrivao; fazenda Governo da res publica Administragdo ¥
escrivao; feitoria Governo da res publica Administragao W
escrivao; feitos Governo da res publica Administragdo ¥
escrivao; fisco Governo da res publica Administragao W
escrivao; fortificagbes Governo da res publica Administragdo ¥
escrivao; geral Governo da res publica Administragao W
escrivao; habilitagdo; oc MNdo se sabe Mdo se sabe ¥
escrivao; judicial Artes mecanicas Administragao W

escrivao; livros; findos Governo da res publica Administragdo ¥
escrivao; mampostaria Governo da res publica Administragao W
escrivao; matricula Governo da res publica Administragdo ¥
escrivan; mc Governo da res publica Administragao W
escrivan; meirinho Governo da res publica Administragdo s

escrivao; misericordia Governo da res publica Administragao W
escrivao; mitra Governo da res publica Administragdo ¥
escrivao; mosteiro Governo da res publica Administragao W
EECrvVan; navio Governo da res publica Administragdo s

escrivao; negocios Artes mecanicas Transformacdo W

escrivao; obras Artes mecanicas Transformagao s

escrivao; orfdos Governo da res publica Administragao W
escrivao; ouvidoria Governo da res publica Administragdo ¥
escrivao; proprietario Governo da res publica Administragao W
escrivao; provedoria Governo da res publica Administragdo ¥
escrivao; publico Artes mecanicas Transformacdo W

escrivao; puridade Governo da res publica Administragdo ¥
escrivao; real Governo da res publica Administragao W
escrivao; receita; despesa | Governo da res publica Administragdo ¥
escrivao; relacdo Governo da res publica Administragao W
escrivan; residuos Governo da res publica Administragdo ¥
escrivao; =é Igreja Administragao W
EECrivan; sisas Governo da res publica Administragdo ¥
escrivao; tabaco Governo da res publica Administragao W
escrivao; tavola Governo da res publica Administragdo ¥
escrivao; vara Igreja Administragao W
ESCrivan; vigararia Igreja Administragdo ¥
escrivao; vigario Igreja Administragao W
EsCrivan; visita; naus Governo da res publica Administracdo ¥

Me-Mecdnico; NM-N3o Mecdanico; No-Nobre; NS-Ndo se sabe



84 APENDICE B. PALAVRAS-CHAVE OBTIDAS MANUALMENTE
Depende
Palavras-chave Setor de ocupacao Setor de atividade [ME|[NM|NO|NS do
contexto
escrivan; visitagdo Governo da res publica Administracdo W
ezcudeiro Governo da casa Diomeéstico ¥
escultor Belas artes Belas artes Y
ezmuoler Governo da casa Administragdo W
esmuoler-mor Governo da casa Administracdo W
espadeiro Artes mecanicas Transformacgao ¥
esparteiro Artes mecanicas Transformagdo ¥
espingardas Artes mecanicas Transformacgao ¥
espingardeiro Artes mecanicas Transformagdo ¥
ectafeta Artes mecanicas Transporte ¥
estalajadeiro Artes mecanicas Transformagdo ¥
estanheiro-oficial Artes mecanicas Transformacgao ¥
estangueira Mercancia MNegdcio ¥
estangueiro Mercancia MNegdcio ¥
esteireiro Artes mecanicas Transformagdo ¥
estribeiro Governo da casa Diomeéstico ¥
estribeiro; menor Governo da casa Domestico ¥
estribeiro; mor Governo da casa Diomeéstico W
estudante Estudo Ensino W
estudante; canconista E=studo Ensino W
estudante; colegial Estudo Ensino W
estudante; curzante E=studo Ensino W
estudante; fildsofo Estudo Ensino W
estudante; matriculado E=studo Ensino W
estudante; opositor Estudo Ensino W
estudante; provido E=studo Ensino W
estudante; tedlogo Estudo Ensino W
estudante; universitario E=studo Ensino W
estudantes Estudo Ensino W
estudou E=studo Ensino W
ex; leitor Igreja Eclesiastico W
examinador Igreja Ecle=idstico W
examinador; sinodal Igreja Eclesiastico W
ex-corista Igreja Ecle=idstico W
ex-custadio Igreja Eclesiastico W
ex-definidor Igreja Ecle=idstico W
executor Governo da res publica Administracdo ¥
executor; mitra Governo da res publica Administragdo ¥
exercicio; literario Artes liberais Belas artes W
ex-leitor Igreja Ecle=idstico W
ex-provincial Igreja Eclesiastico W
fabrica; embarcagies Artes mecanicas Transformacgao ¥
fabricante Artes mecanicas Transformagdo ¥
faz; cabeleiras Artes mecanicas Transformacgao ¥
faz; cestos Artes mecanicas Transformagdo ¥
faz; liteiras Artes mecanicas Transformacgao ¥
faz; viagens Mercancia Transporte ¥
fazendeiro Lavoura Agricultura ¥
fazer; imagens; santos Artes mecanicas Transformagdo ¥
fazer; panos Artes mecanicas Transformacgao ¥
fazia; louca Artes mecanicas Transformagdo ¥
feitor Governo da casa Administragdo ¥
feitor; aguardentes Governo da res publica Administracdo ¥
feitor; alfdndega Governo da res publica Administragdo ¥
feitor; mosteiro Governo da casa Administracdo W
feitor; nau Governo da res publica Administragdo ¥
feitor; pescado Governo da res publica Administracdo ¥
feitor; pimenta Governo da res publica Administragdo W
feitor-mor Governo da res publica Administracdo W

Me-Mecdnico; NM-Ndo Mecdnico; No-Nobre; NS-Ndo se sabe
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Depende
Palavras-chave Setor de ocupacdo Setor de atividade |ME|[NM|MNO|NS do

contexto
ferrador Artesz mecanicas Transformagao W
ferreiro Artes mecanicas Transformacao W
fiandeira Artesz mecanicas Transformagao ¥
fidalgo Sem ocupacao/nobre Sem ocupacao/nobre ¥
fidalgo; e=zcudeiro Sem ocupacao/nobre Sem ocupacdo/nobre ¥
filo=ofo N30 =e sabe N&o =e sabe ¥
fizico; carceres Artez liberais Salde ¥
fisico; =0 Artes liberais Salde W
fiteiro Artesz mecanicas Transformagao ¥
forneira Artes mecanicas Transformacao W
forneiro Artesz mecanicas Transformagao ¥
frade Igreja Eclesiastico W
frade; menor Igreja Eclesiastico ¥
franciscano Igreja Eclesiastico W
frei Igreja Eclesiastico ¥
freira Igreja Eclesiastico W
freire Igreja Eclesiastico ¥
freire; militar Igreja Eclesiastico W
freire; clérigo Igreja Eclesiastico ¥
freire; conventual Igreja Eclesiastico W
freire; profes=o Igreja Eclesiastico ¥
frequenta; aulas Estudo Ensino W
fundidor Artesz mecanicas Transformagao ¥
funileiro Artes mecanicas Transformacao W
furriel Milicia Defeza ¥
furriel-mar Milicia Defesa ¥
genealogista Artez liberais MNdo =e =abe ¥
general Milicia Defesa W
gentil; homem Governo da casa Doméstico ¥
geral; da; ordem Igreja Eclesiastico W
governa; casa Governo da casa Administracdo ¥
governador Gowverno da res publica Administracao W
governador; bizspado Igreja Administracdo ¥
governador; capitdo Gowverno da res publica Administracao W
governador; geral Governo da res publica Administracdo ¥
gravador; diamantes Artes mecanicas Transformacao W
guadamecileiro Artesz mecanicas Transformagao ¥
guarda Governo da casa Seguranca W
guarda; alfandega Governo da res publica Seguranca ¥
guarda; bens; igreja Governo da casa Seguranca W
guarda; cdmara Governo da res publica Seguranca ¥
guarda; carceres Gowverno da res publica Seguranca W
guarda; cartorio Governo da res publica Seguranca ¥
guarda; décimas Gowverno da res publica Seguranca W
guarda; estudantes Governo da res publica Seguranca ¥
guarda; estudo Governo da casa Seguranca W
guarda; padres Governo da casa Seguranca ¥
guarda; patio Governo da casa Seguranca W
guarda; relagdo Governo da res publica Seguranca ¥
guarda; so Gowverno da res publica Seguranca W
guarda; universidade Governo da res publica Seguranca ¥
guarda-mor Gowverno da res publica Administracao W
guarda-mor; saude Governo da res publica Salde ¥
guardar; gado Lavoura Pecuaria W
guardido Igreja Eclesiastico ¥
habllltaduj_desembargn; Governo da res publica Administragao W
paco; senvigo
habito; descoberto Igreja Eclesiastico ¥
harpista Belas artes Belas artes W

Me-Mecdnico; NM-Ndo Mecanico; No-Nobre; NS-Ndo se sabe



86 APENDICE B. PALAVRAS-CHAVE OBTIDAS MANUALMENTE
Depende
Palavras-chave Setor de ocupacdo Setor de atividade [(ME|[NM|NO|NS do
contexto
homem; contrato Mercancia MNegdcio ¥
homem; mar MNawvegacdo Mavegacdo ¥
homem; maritimao MNavegacao Mavegacdo ¥
homem; meirinho Governo da res publica Justica ¥
homem; negocio Mercancia MNegdcio W
homem; =aco M3o =e =abe MN3o =e =abe ¥
homem; sem; oficio SEem ocupacan SEem ocupacan ¥
homem; =em; trato; algum Sem ocupacao Sem ocupacao ¥
homem; trabalhador Lavoura Agricultura ¥
homem; vara Governo da res publica Justica ¥
homens; saco Mdo se sabe MNdo se =sabe ¥
horteld Lavoura Agricultura ¥
horteldo Lavoura Agricultura ¥
hospedeiro; religiosas Governo da casa Dioméstico ¥
hospitaleiro Governo da res publica Administracdo ¥
imaginario Artes mecanicas Transformacgdo ¥
impressor Artes mecanicas Transformacdo ¥
inguiridar Governo da res publica Justica ¥
inquiridor; distribuidor Governo da res publica Justica W
inquiridor; proprietario Governo da res publica Justica ¥
inquisidar Governo da res publica Administracdo W
intérprete; justica Governo da res publica Justica ¥
irmao; 3° Igreja Eclesiastico W
irmdo; andador Igreja Ecle=iastico ¥
irmado; terceiro Igreja Eclesiastico W
jesuita Igreja Ecle=iastico ¥
joalheiro Artes mecanicas Transformacdo ¥
jornal; trabalho; roca Artes mecanicas Transformacgdo ¥
jornaleiro Lavoura Agricultura ¥
juiz Governo da res publica Administracdo ¥
juiz; adjutor Igreja Administracdo W
juiz; alfdndega Governo da res publica Administracdo ¥
juiz; aposentadoria Governo da res publica Administracdo a
juiz; apostdlico Governo da res publica Administracdo ¥
juiz; casa; real Governo da res publica Administracdo W
juiz; cazamentos Governo da res publica Administracdo ¥
juiz; conservador Governo da res publica Administracdo W
juiz; crime Governo da res publica Justica ¥
juiz; degredados Governo da res publica Justica W
juiz; direitos; reais Governo da res publica Administracdo ¥
juiz; executor Governo da res publica Administracdo W
juiz; feitos; coroa Governo da res publica Administracdo ¥
juiz; fisco Governo da res publica Administracdo W
juiz; fora Governo da res publica Justica ¥
juiz; freires Governo da res publica Administracdo W
juiz; geral; ordens Governo da res publica Administracdo ¥
juiz; habilitagies Governo da res publica Administracdo W
juiz; honorario Governo da res publica Administracdo ¥
juiz; justificagies Governo da res publica Administracdo W
juiz; mercador Governo da res publica Justica ¥
juiz; ordem Igreja Administracdo W
juiz; ordenanca Governo da res publica Administracdo ¥
juiz; ordinario Governo da res publica Administracdo W
juiz; orfaos Governo da res publica Administracdo ¥
Juiz; pova Artes mecanicas Transformacdo ¥
juiz; prata Governo da res publica Administracdo ¥
juiz; presidio Governo da res publica Justica W
juiz; rendas Governo da res publica Administracdo ¥
juiz; residuos Governo da res publica Administracdo W

Me-Mecdnico; NM-Ndo Mecdnico; No-Nobre; NS-Ndo se sabe
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Depende
Palavras-chave Setor de ocupacdo Setor de atividade [ME|[NM|NO|NS do
contexto
juiz; sete; varas Governo da res publica Administragdo W
juiz; sinodal Governo da res publica Administragdo ¥
juiz; tombo Governo da res publica Administragdo W
Juiz; vintena Governo da res publica Administragdo ¥
juiz-mor Governo da res publica Administragdo W
lacerantes; pedra Artes mecanicas Transformacgao ¥
ladrilhador Artes mecdnicas Transformacao W
lanterneiro Artes mecanicas Transformacgao ¥
lapidario Artes mecdnicas Transformacao W
laranjeiro Lavoura Agricultura ¥
latoeiro Artes mecdnicas Transformacao W
lavadeira Artes mecanicas Transformacgao ¥
lavradeira Lavoura Agricultura W
lavrador Lavoura Agricultura ¥ s
lavrador; abastado Lavoura Agricultura W
lavrador; honrado Lavoura Agricultura ¥
lavradora Lavoura Agricultura W W
lavrante; pedra Artes mecanicas Transformacgao ¥
leitor Igreja En=zino W
leitor; jubilado Igreja Ensino ¥
lente Estudo Ensino ¥
levar; cartas; correio Artes mecanicas Transporte ¥
licenciado Artes liberais M3o =e =abe ¥
livreiro Artes mecanicas Transformacgao ¥
loja; marceria Mercancia Megacio W
lojeira Mercancia Megocio ¥
maioral; carretas Artes mecdnicas Transporte W
maioral; carretas Artes mecanicas Transporte ¥
mamposteiro Governo da res publica Administragdo W
mamposteire; menor Governo da res publica Administragdo ¥
mamposteiro-mor Governo da res publica Administragdo W
marceirao Mercancia Megocio ¥
marceneiro Artes mecdnicas Transformacao W
marchante Mercancia Megocio ¥
mareante Mavegacdo Mavegacdo W
marinheiro MNavegagao Mavegacgdo ¥
medico M3o =e =abe Saude ¥ W
Lnneiilef_':;‘;d?é?vadnj Artes liberais Saude ¥
medico; assistente Artes liberais Saude ¥ W
medico; formado Artes liberais Saude ¥
medico; graduado Artes liberais Saude ¥
E-IH?S;EEIF;Z?EIEHDJ Artes liberais Saude 4
urnneiilec':.n:;,;dp;r;tldlsta; Artes liberais Sande X
medicao; rainha Artes liberais Salde W
medico; real; camara Artes liberais Saude ¥
medica; rei Artes liberais Salde W
medideira Artes mecanicas Transformacgao ¥
medidor Artes mecdnicas Transformacao W
meio; conego Igreja Eclesiastico ¥
meio; prebendado Igreja Eclesiastico W
meio-conego Igreja Eclesiastico ¥
meirinho Governo da res publica Justica W
membro; casa; suplicagdo | Governo da res publica Administragdo ¥
membro; cg Governo da res publica Administragdo W
membro; conselho; geral Governo da res publica Administragdo ¥
membro; canselho; Gowverno da res publica Administragdo ¥

portugal; madrid

Me-Mecanico; NM-N3o Mecanico; No-Nobre; NS-Nao se sabe



88 APENDICE B. PALAVRAS-CHAVE OBTIDAS MANUALMENTE
Depende
Palavras-chave Setor de ocupacdo Setor de atividade [ME|[NM|NO|[NS do
contexto

m;l;‘lrﬁ;iénzunselhuj Governo da res publica Administracdo ¥

membro; junta; estados Governo da res publica Administragdo ¥ s

mendigo Sem ocupacdo Sem ocupacdo W

meneava Mercancia Megocio ¥

mercadaor Mercancia Megacio W

mercador; capela Mercancia Megocio ¥

Mmerceeira M3o =e =abe M3o =e =abe ¥ W

meretriz Mercancia Megocio ¥

mesario M3o =e =abe M3o =e =abe ¥

mesteiral Artes mecanicas Transformacgao ¥

mester Artes mecdnicas Transformacao W

mestre; caixeiro Mercancia Megocio ¥

mestre; campo Milicia Defesza W

mestre; capela Igreja Eclesiastico ¥

mestre; capela; misica Igreja Eclesiastico W

mestre; capitdo; nau MNavegagao Mavegacgdo ¥

mestre; capitdo; navio Mavegacdo Mavegacdo W

mestre; caravela Artes mecanicas Transporte ¥

mestre; carreira Artes mecdnicas Transporte W

mestre; cerimonias Igreja Eclesiastico ¥

mestre; cerimanias; sé Igreja Eclesiastico W

Lnn?iterf;idc;gémumasj Governo da res publica Administragdo ¥

mestre; colégio Artes liberais Ensino ¥

mestre; embarcacdo Artes mecanicas Transporte W

mestre; ezcola Igreja Eclesiastico ¥

mestre; escola; sé Igreja Eclesiastico ¥

mestre; estanco Mercancia Megocio ¥

mestre; estudantes Artes liberais Ensino ¥ W

mestre; galedo Artes mecdnicas Transporte ¥

mestre; gramatica Artes liberais Ensino ¥ W

mestre; meninos Artes mecdnicas Ensino ¥

mestre; menores Artes mecanicas Ensino W

mestre; na; escola Artes liberais Ensino ¥

mestre; nau Artes mecanicas Transporte %

mestre; navio Artes mecdnicas Transporte ¥

mestre; novigos Igreja Eclesiastico ¥

mestre; obras Artes mecdnicas Tranzformacao ¥

mestre; ordem Igreja Eclesiastico ¥

mestre; piloto MNavegacgdo Mavegacdo ¥

mestre; postas; rei Artes mecanicas Transporte W

mestre; reparagies Igreja Eclesiastico ¥

mestre; senhorio; - -

embarcacio Navegacao Mavegacao X

mestre; senhorio; nau MNavegacdo Mavegacdo ¥

mestre; senhorio; navio MNavegacdo Mavegacdo

Eif;iiéeg:igsj Igreja Eclesiastico X

mestre; sua; provincia Igreja Eclesiastico ¥

mestre; sua; tenda Artes mecanicas Transformacac e

mestre; tendas Artes mecdnicas Transformacao W

mestre; teclogia Igreja Eclesiastico ¥

mestre; terceiros Igreja Eclesiastico W

mestre-escola Igreja Eclesiastico ¥

;r:_lilét:tgﬁ? conquistas; Milicia Defesza W

ministro; letras Governo da res publica Administragdo ¥

ministro; relacgao Governo da res publica Justica ¥
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Depende
Palavras-chave Setor de ocupacao Setor de atividade [ME|NM|NO|NS do
contexto
ministro; sacristia Igreja Eclesiastico W
ministro; =o Governo da res publica Administragdo W
missionario Igreja Eclesiastico W
moga; convento Governo da casa Dioméstico ¥
moga; coro Igreja Eclesiastico W
mogo; almocreve Governo da casa Dioméstico ¥
mMoGgo; Casa; arreios Governo da casa Domeéstico W
mogo; estribeira Governo da casa Dioméstico ¥
mogo; guarda-roupa Governo da casa Domeéstico W
mMOoGgo; Saco MNdo =e =abe M3o =e =abe ¥ ¥
MoGo; Servir Governo da casa Domeéstico W
mogo; =oldada Governo da casa Dioméstico ¥
maoleira Artes mecanicas Transformagdo W
monge Igreja Ecle=iastico W
monteiro-mar Governo da casa Administracdo W
mordomo Igreja Ecle=iastico W
musico Belas artes Belas artes X Y
ndo; tem; ocupacgdo Sem ocupacao Sem ocupacan ¥ ¥
ndo; tem; oficio Sem ocupacan SEem ocupacan W ¥
navegador Mavegagdo Mavegagdo ¥
negociante Mercancia Megocio W
notario Governo da res publica Administragdo ¥
notario; apostdlico Governo da res publica Administracdo W
notario; cg Governo da res publica Administragdo W
notario; conselho; geral Governo da res publica Administracdo W
notario; extranumerario Governo da res publica Administragdo ¥
notario; ic Governo da res publica Administracdo W
notario; ie Governo da res publica Administragdo W
notario; il Governo da res publica Administracdo W
notario; publico Governo da res publica Administragdo ¥
notario; secreto Governo da res publica Administracdo W
notario; =o Governo da res publica Administragdo W
notario; supra; numerario | Governo da res publica Administracdo W
notario; supranumerario Governo da res publica Administragdo ¥
notario; tribunal Governo da res publica Administracdo W
notario; visitagdo Governo da res publica Administragdo W
nowvigo Igreja Eclesiastico W
nimero; servigo; casa Governo da casa Dioméstico ¥
odreiro Artes mecanicas Transformagdo W
oficial; alveitar Artes mecanicas Transformacgao ¥
zgll:;:il;;;'lciltwmj Governo da res publica Administracdo W
oficial; conzelho; fazenda Governo da res publica Administracdo e
oficial; continuo Governo da res publica Administracdo W
oficial; fisco Governo da res publica Administracdo e
oficial; juizo eclesiastico Governo da res publica Administracdo W
oficial; justica Governo da res publica Justica W ¥
oficial; maior Governo da res publica Administracdo W
oficial; pagador Governo da res publica Administracdo e
Ezlﬁga;fhi‘?cgﬁtaaﬂ'la;rinn Governo da res publica Administragdo X
oficial; secretaria; estado Governo da res publica Administragdo s
ET':.FEI::.“ vedoria; exército; Governo da res publica Administragdo W
oficial-maior Governo da res publica Administracdo W
oficio; judicial Governo da res publica Justica ¥
oleiro Artes mecanicas Transformagdo W
opositor E=studo Ensino W
opositor; cadeira E=studo Ensino W
opositor; canones E=studo Ensino W
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Depende
Palavras-chave Setor de ocupacao Setor de atividade [ME|[NM|NO | NS do
contexto

opositor; condutario Estudo Ensino W

opositor; lugares; letras Governo da res publica Administragdo ¥

opositaor; universidade Estudo Ensino W

ordenado; ordens; sacras Igreja Eclesiastico ¥

ordindrio; capela; casa; Igreja Eclesisstico «

real

organista Belas artes Belas artes W W

ourives Artes mecdnicas Transformacao W

ouvidor Governo da res publica Administracdo ¥

padeira Artes mecdnicas Transformacao W

padeiro Artes mecanicas Transformagao W

padre Igreja Eclesiastico ¥

pagador; geral Governo da res publica Administracdo ¥

pajem Governo da casa Domeéestico W

palmilhador Artes mecanicas Transformagao W

palmilheira Artes mecdnicas Transformacao W

palmilheiro Artes mecanicas Transformagao W

pantufeiro Artes mecdnicas Transformacao W

paroco Igreja Eclesiastico ¥

parteira Artes mecdnicas Transformacao W

partidista Artes liberais Saude ¥

partidor Artes mecdnicas Administragdo W

pasteleiro Artes mecanicas Transformagao W

pastor Lavoura Pecuaria W

patrdo-mar Artes mecanicas Administracdo W

pedreiro Artes mecdnicas Transformacao W

pENEIreirn Artes mecanicas Transformagao W

penitenciario; =é Igreja Eclesiastico ¥

pENSIONArio MNdo se sabe Mdo se sabe ¥

pentieiro Artes mecdnicas Transformacao W

perdentario; apostdlico Igreja Administracdo ¥

pescadeira Artes mecdnicas Pesca W

pescador Artes mecanicas Pesca W

picadeiro Artes mecdnicas Transformacao W

picheleiro Artes mecanicas Transformagao W

piloto Mavegagdo MNavegacgdo W

pintor Artes mecanicas Transformagao W W

pintor; louga Artes mecdnicas Transformacao W W

pobre Sem ocupacao SEem ocupacao W

pogeiro Artes mecdnicas Transformacao W

polieiro; prata Artes mecanicas Transformagao W

pomareiro Lavoura Agricultura W

porcionista Estudo Ensino ¥

porteiro Governo da res publica Administragdo W

prateiras Artes mecanicas Transformagao W

praticante Governo da res publica Ensino W

prebendeiro Mercancia Megocio W

pregador Igreja Eclesiastico ¥

prelado Igreja Eclesiastico W

preposito Igreja Eclesiastico ¥

preshbitero Igreja Eclesiastico ¥

presidente Governo da res publica Administragdo ¥

presidente; hospicio Governo da res publica Administracdo ¥

presilhdo Artes mecdnicas Transformacao W

primeira; cadeira; il Governo da res publica Administracdo ¥

primeiro; boticario Artes mecdnicas Saude W

primeiro; substituto; Estudo Ensino «

univerzidade

primeiro; vigario Igreja Eclesiastico ¥

prior Igreja Eclesiastico ¥
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Depende
Palavras-chave Setor de ocupacao Setor de atividade [ME|[NM|NO NS do
contexto
prioresa Igreja Eclesiastico ¥
prior-maor Igreja Eclesiastico ¥
prioste Mercancia Megocio W W
procurador Governo da casa Administracdo ¥
procurador; bispo Igreja Administracdo ¥
procurador; cdmara Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; capelas; coroa | Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; carceres Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; causas Governo da casa Administracdo W
procurador; cidade Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; comarca Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; concelho Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; cortes Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; fazenda; real Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; fiscal Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; fisco Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; freiras Governo da casa Administracdo W
procurador; geral Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; ic Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; ie Governo da res publica Administracdo ¥
procuradar; il Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; inguisigdes Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; letrado Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; misericardia Governo da casa Administracdo W
procurador; mitra Governo da casa Administracdo W
procurador; ndmero Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; presos Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; religiozas Governo da casa Administracdo W
procurador; senado Governo da res publica Administracdo ¥
procurador; =o Governo da res publica Administracdo ¥
procurador-geral Governo da res publica Administracdo ¥
profeszza; ordem Igreja Eclesiastico ¥
professo; ordem Igreja Eclesiastico ¥
profeszor Igreja Eclesiastico ¥
professou Estudo Ensino ¥
promotor Governo da res publica Administracdo ¥
promotor; fiscal Governo da res publica Administracdo ¥
promotor; =o Governo da res publica Administracdo ¥
Egii';ﬁ::ﬁ? oficio; Governo da res publica Administragao W
E;EDiprir;idnadEj oficio; Governo da res publica Administracdo Y
pru:uprletar_'laj oficio; Governo da res publica Administracdo ¥
despenseiro
E;'I:;Ei?:ga;aj oficio; Governo da res publica Administragao W
Eﬁig?emrm" casa; pasto; Mercancia Megocio W
prqprletarluj engenhas; Lavoura Transformacao ¥
acucar
sgir?:uggza;,!u;uujiﬂiijns Governo da res publica Administragao W
proprietario; oficio; aferidor| Governo da res publica Administragdo ¥
E;?:IF;EF:;DJ oficio; Governo da res publica Administracdo ¥
E;i?;:f;?}rl;ildﬁigﬁss Governo da res publica Administracdo ¥
E;Z?;LEEHD" oficio; correio; Governo da res publica Transporte s
E;?fgtlzf_??;;:;:;z" Mercancia Megdcio ¥
proprietdrio; oficio; Governo da res publica Administracdo ¥

despenseiro
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Depende
Palavras-chave Setor de ocupacao Setor de atividade |ME|NM|NO|NS do
contexto
5:;?{;3?32? aDLT::IE;It?ﬁjril:us Governo da res publica Administracdo ¥
I

:gzﬁzgt;rf;r:::;?; Governo da res publica Administracdo ¥
x

:gﬂzgﬁqﬁcgﬁcmj Governo da res publica Administracdo ¥
X

E;EE:;?FEE;:;;W Governo da res publica Administracdo X
r

:gzﬂz:gt;r::rjnzzgfrfia Governo da res publica Administracdo ¥
x

ﬁ'l?&?iil?rtmajuilf’lcgﬁjns Governo da res publica Administracdo ¥

X

EE%?_EEE?:DJ oficio; juiz; Governo da res publica Administragdo s

Erﬁuﬁp;;etarm; oficio; juiz; Governo da res publica Administracdo ¥

E;Egﬁ';;érl;érjmmj Governo da res publica Administracdo ¥
x

E;E;ri-lﬁe;??jéi;gfmj Governo da res publica Administragdo s
r

E;E;:I;;?:zi;:mmj Governo da res publica Administracdo ¥
I

E;i?;:f;?rm" oficios; Governo da res publica Administracdo ¥

E;if;i??;;;:&cézsj Governo da res publica Administragdo s
r

E;iﬁ::g?r:;ff;;fmsj Governo da res publica Administracdo ¥
x

E’;’E;:'ﬁe;.aguni;:mmsj Governo da res publica Administracdo ¥
x

E:i?g:jeﬁaarlcljnrfgf;idade Governo da res publica Administragdo s

r

proto; notario Governo da res publica Administragao W

proto-notario Governo da res publica Administragdo ¥

protonotdrio; apostolico Governo da res publica Administragao W

provedor Governo da res publica Administragdo ¥

provedor; misericordia Governo da casa Administragao W

provedor; obras Governo da res publica Administragdo ¥

provedor; togado Governo da res publica Administragao W

provedor-mor Governo da res publica Saude ¥

provido; igreja Igreja Eclesidstico W

provincial Igreja Eclesiastico ¥

provisor Igreja Eclesidstico W

publico; notario Governo da res publica Administragdo s

publico; tabelido Governo da res publica Administragao W

pupilo Estudo Ensino ¥

qualificador Igreja Eclesidstico W

qualificador; revedor Igreja Eclesiastico ¥

qualificador; =o Igreja Eclesidstico W

quaternario Igreja Eclesiastico ¥

quintador Governo da res publica Administragao W

quintaneiro Lavoura Agricultura s

ratificador; so Governo da res publica Administragao W

ratificante Governo da res publica Administragdo ¥

recebe; ordens; missa Igreja Eclesidstico W

recebedor Governo da res publica Administragdo s

recebedor-geral Governo da res publica Administragao W

recclhida Igreja Ensino ¥

reconducdo; serventia Governo da res publica Administragao W W

recoveiro Artes mecanicas Transporte s

recoveiro; so Artes mecanicas Transporte W
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Depende
Palavras-chave Setor de ocupacao Setor de atividade |ME|NM|NO|NS do
contexto
reformador; congregagdo Igreja Ecle=iastico ¥
reformador; ordens Igreja Eclesiastico W
reformador; universidade Governo da res publica Ensino ¥
regatdo Mercancia Megocio ¥
regateira Mercancia Megdcio ¥
regateiro Mercancia Megocio ¥
regedor Mdo =e =abe Mdo =e =abe ¥
regedor; justica Governo da res publica Justica W
regente; estudo E=studo Ensino ¥
reitor Igreja Eclesiastico W
reitor; colado Igreja Ecle=iastico ¥
reitor; colégio Igreja Eclesiastico W
reitor; pensionario Igreja Ecle=iastico ¥
reitor; perpétuo Igreja Eclesiastico W
reitor; rezervatario Igreja Ecle=iastico ¥
reitor; universidade Governo da res publica Administragdo W
religiosa Igreja Ecle=iastico ¥
religiosas Igreja Eclesiastico W
religioso Igreja Ecle=iastico ¥
religioso; leigo Igreja Eclesiastico W
relojoeiro Artes mecdnicas Transformacgao ¥
rendeiro Lavoura Agricultura ¥
reposteiro Governo da casa Dioméstico ¥
representou; cg Governo da res publica Administragdo W
requerente Governo da casa Administragdo ¥
requerente; causas Governo da casa Administragdo ¥
requerente; misericardia Governo da casa Administragdo ¥
reservatario Igreja Eclesiastico W
r:ESPDHSEVE“ colégio; Governo da res publica Administracdo e
orfdos
;iifg:;?;eggg:gflsj Governo da res publica Administragao W
retroseiro Artes mecanicas Transformagdo ¥
revedor; so Igreja Eclesidstico W
roupavilheiro Mercancia Megocio ¥
zaboeira Artes mecanicas Transformacao W
saboeiro Artes mecanicas Transformagdo ¥
cacerdote Igreja Eclesidstico W
sacristao Igreja Administragdo ¥
sangrador Artes mecanicas Salde W
sangrador; so Artes mecanicas Saude ¥
capateiro Artes mecanicas Transformacao W
sargento Milicia Defeza s
sargento-mor Milicia Defesza W
SEareiro Lavoura Agricultura ¥
secretario Governo da casa Administragao W
secretario; camara Governo da res publica Administragdo ¥
zii:;:i?;i?:; camara; Governo da res publica Administragdo W
secretario; bispo Governo da casa Administragdo W
cecretario; casza; despacho | Governo da res publica Administragdo ¥
zzrc._'tr:tarm; causas; so; Governo da res publica Administracdo W
;i:j;rl-m’l causas; =0 Governo da res publica Administragao X
secretdrio; cg Governo da res publica Administragao W
secretario; chancelaria Governo da res publica Administragdo s
secretario; conselho; geral | Governo da res publica Administragao W
secretario; custddia Igreja Administragdo s
secretario; estado Governo da res publica Administragao W
secretario; exército Governo da res publica Administragdo s
cecretario; geral; so Governo da res publica Administracao W
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Depende
Palavras-chave Setor de ocupacao Setor de atividade |(ME|NM|NO|NS do
contexto

secretario; igreja Igreja Eclesiastico W

secretario; inquisicdo Governo da res publica Administracdo W

secretario; ligado; so Governo da res publica Administragdo s

secretario; mercés Governo da res publica Administracdo W

zzﬁ;ig;l;gmesa; Governo da res publica Administracdo W

secretario; rei Governo da res publica Administragdo W

secretario; so Governo da res publica Administracdo W

secretario; universidade Governo da res publica Administragdo W

selador; alfandega Artes mecanicas Administracdo W

zeleiro Artes mecanicas Transformacgao ¥

SEM; ocupacdo Sem ocupacan SEem ocupacan ¥

zem; oficio MNdo =e =abe M3o =e =abe ¥

semeia; ferragial Lavoura Aagricultura W

senador; cidade Governo da res publica Administragdo W

senhorio; nau Mavegacdo Mavegacgdo W

Sergueiro Artes mecanicas Transformacgao ¥

serrador Artes mecanicas Transformagdo W

zerralheiro Artes mecanicas Transformacgao ¥

serve; majestade Governo da res publica MNdo se sabe W ¥

Zerve; carceres; inguisigdo | Governo da res publica Administragdo ¥

serve; cargos; misericardia | Governo da res publica Administracdo W

Eerve; Coro Igreja Ecle=iastico W

serve; depositario Governo da res publica Administracdo W

serve; despenseiro Governo da res publica Administragdo ¥

SErve; escrevente Governo da res publica Administracdo W

SEerve; esCcrivao Governo da res publica Administragdo ¥

serve; escrivdo; diligéncias | Governo da res publica Administracdo W

Zerve; escrivao; visita Governo da res publica Administragdo W

SEerve; Igreja MNdo =e =abe MNdo se sabe W

serve; inguisidor Governo da res publica Administragdo W

serve; juiz; vila Governo da res publica Administracdo W

serve; juizo; geral Governo da res publica Administragdo W

?neqr:ii‘;dgfdrldj ordem; Governo da res publica Administracdo x

f;:;i" majestade; lugares; Governo da res publica Administragao x

serve; marinha Mavegacdo Defeza W W

serve; milicia Milicia Defesa s

SErve; MOocas Governo da casa Croméstico W

serve; padres Governo da casa Domestico s

serve; partidor; arfdos Governo da res publica Administracdo W

;sneqr:ii,;ggt;mesj' diligéncias; Governo da res publica Administracdo W

SErve; secretario; ao; Governo da res publica Administracdo W

provisor

serve; so; transporte Governo da res publica Transporte W

zerve; tesoureiro Governo da res publica Administracdo ¥

servente Artes mecanicas Transformagdo W

E?_fr;;:tla" Eargo; Uiz Governo da res publica Administragao x

serventia; escrivao Governo da res publica Administracdo W

zg:;r::;::;iuarda; Governo da res publica Administracdo W

serventia; meirinho Governo da res publica Justica ¥

E?Er::;::ji_;ﬁ;m Governo da res publica Administracdo W

SCE;::E':I?:" oficio; juiz; Governo da res publica Administragao x

serventia; solicitador; cg Governo da res publica Administracdo W

serventudrio; alcaide; Governo da res publica Administracdo W

CArcers
I
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Depende
Palavras-chave Setor de ccupacdo Setor de atividade [ME|[NM|NO|NS do
contexto
i;vée:ftﬁuﬂa:n; EsCrivan Governo da res publica Administracdo W
Zﬁ_:;exn;;?;éﬂ; escrvao; Governo da res publica Administracdo Y
cerventuario; meirinho Governo da res publica Administragdo ¥
serventuario; porteiro Governo da res publica Administragdo ¥
cerventuario; solicitador Governo da res publica Administragdo ¥
;fg:;:ltuarm; tabelido; Governo da res publica Administracdo ¥
=ervia; cirurgido; carceres Artez mecadnicas Saude ¥
SErvia; escrivao; so Governo da res publica Administracdo W
zervia; =anto; oficio Governo da res publica Administracdo e
SErvia; so Governo da res publica Administracdo W
=ervigos; guerra; mazagao Milicia Defeza e
Serviu; carceres Governo da res publica Administracdo ¥
ﬁ:;:;:ilecardealj dom; Governo da casa Domeéstico X
Serviu; casa; beneficiado Governo da res publica Croméstico W
serviu; conde Governo da casa Domestico ¥
Serviu; il Governo da res publica Administragao W
serviu; misericardia Governo da res publica Administragdo s
serviu; oficios; repiblica Governo da res publica Administragao W
Serviu; rel Milicia Defeza s ¥
serviu; vara; meirinho Governo da res publica Justica W
servo; misericordia Governo da casa Domestico ¥
sindicante Governo da casa Administragao W
sindico Governo da casa Administragdo s
zineiro Artes mecanicas Transformacao W
zingaleiro Artes mecanicas Transformagdo ¥
zingeleiro Lavoura Agricultura W
sirgueira Artes mecanicas Transformagdo ¥
sirgueiro Artes mecanicas Transformacao W
SISEIrD Governo da res publica Administragdo ¥
=ocio; loja Mercancia Megdcio W
soldado Milicia Defesa X
zolicitador Governo da res publica Administragao W
solicitador; conselho; geral | Governo da res publica Administragdo ¥
solicitador; continuo Governo da res publica Administragao W
solicitador; fisco Governo da res publica Administragdo ¥
zolicitador; =o Governo da res publica Administragao W
sombreireiro Artes mecanicas Transformagdo ¥
subchantre Igreja Eclesidstico W
sub-chantre Igreja Eclesiastico s
subdidcono Igreja Eclesidstico W
sub-diacono Igreja Eclesiastico s
subscrevente; conservador Mdo =e sabe M3o =2 sabe W
sub-tesoureiro Governo da res publica Administragdo ¥ ¥
superintendente Governo da res publica Administragao W
zzzgglg_ﬁinhgznte" Governo da res publica Administracdo X
5ueer|ntendente-geralj Governo da res publica Administracdo e
alfandega
surrador Artes mecanicas Transformacgdo ¥
tabelido Governo da res publica Administracdo ¥
tabelido; apostalico Governo da res publica Administracdo ¥
tabelido; judicial Governo da res publica Administracdo ¥
tabelido; notas Governo da res publica Administracdo ¥
tabelido; puablico Governo da res publica Administracdo ¥
talheiro Artes mecanicas Transformacgdo ¥
tamangueiro Artez mecadnicas Tranzformacgdo ¥
tangedor; charamela Belas artes Belas artes ¥
tangedor; zacabuxa Belaz artes Belaz artes ¥
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Depende
Palavras-chave Setor de ocupacdo Setor de atividade [(ME|[NM|NO NS do
contexto
tanoeiro Artez mecanicas Transformacao W
taverneiro Mercancia Megocio W
tecedeira Artez mecanicas Transformacao W
tecedor; volantes Artes mecanicas Transformacao W
teceldo Artez mecanicas Transformacao W
telheiro Artes mecanicas Transformacao W
temn; loja Mercancia Megodcio W
tem; taberna Mercancia Megocio W
temn; tenda; linha=s Mercancia Megodcio W
tem; tenda; sedas Mercancia Megocio W
tendeira Mercancia Megodcio W
tendeiro Mercancia Megocio W
tenente Milicia Defeza ¥
tenente; general Milicia Defesa ¥
tenente-ajudante Milicia Defeza ¥
tenente-coronel Milicia Defesa ¥
tedlogo Igreja Eclesiastico ¥
terceira; carmo Igreja Eclesiastico ¥
terceira; francizco Igreja Eclesiastico ¥
terceira; habito Igreja Eclesiastico ¥
tercenario Igreja Eclesiastico ¥
tesoureiro Governo da res publica Administracdo W
tezoureiro; executor Governo da res publica Administracdo ¥
tesoureiro; igreja Igreja Administracdo W
tezoureiro; matriz Igreja Administracdo W
tesoureiro; mc Governo da res publica Administracdo ¥
tezoureiro; =o Governo da res publica Administracdo ¥
tesoureiro-geral Governo da res publica Administracdo ¥
tezoureiro-maor Igreja Eclesiastico ¥
tesoureiro-real Governo da res publica Administracdo ¥
tintureiro Artez mecanicas Transformacao W
toma; ordens; sacras Igreja Eclesiastico ¥
torneiro Artez mecanicas Transformacao W
tosador Artes mecanicas Transformacao W
trabalha; atafona Artez mecanicas Transformacao W
trabalha; tenda Artes mecanicas Transformacao W
trabalhador Lavoura Agricultura W
trabalhador; corda Artes mecanicas Transformacao W
trabalhador; enxada Lavoura Agricultura W
trabalhadora Lavoura Agricultura W
trabalhadores Lavoura Agricultura W
trabalhar; ceifa Lavoura Agricultura W
trapeiro Mercancia Megodcio W
trata; cavalgaduras Lavoura Pecuaria W
trata; couros Artez mecanicas Transformacao W
tratds TETHEES Lavoura Agricultura X
tratante Mercancia Megodcio W
trato dos fornos Artes mecanicas Transformacao W
tutor Governo da casa Administracdo ¥ ¥
vagabundo SEem ocupacao SEm ocupacao W
vedor; aguas Artez mecanicas Administracdo W
vedor; camara Governo da res publica Administracdo W
vedor; fazenda Governo da res publica Administracdo ¥
vedor; geral Governo da res publica Administracdo ¥
vedor; justica Governo da res publica Justica ¥
veleira Artes mecanicas Transformacao W
vende; aguardente Mercancia Megodcio W
vende; chapéus Mercancia Megocio W
vende; hortalica Mercancia Megocio W
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Depende
Palavras-chave Setor de ocupacado Setor de atividade |ME|[NM|NO|NS do
contexto

vende; tabaco Mercancia Megacio W
vende; vinhos Mercancia Megocio "
vendedeira Mercancia Megacio W
vendeira Mercancia Megocio "
vendeiro Mercancia Megacio W
vendeiro; vinhos Mercancia Megocio "
vendia; pao Mercancia Megacio W
vereador Governo da res publica Administragao ¥
vestidrio Artes mecdnicas Administragao W
vestimenteiro Artes mecanicas Transformagao "
vice-conservador Governo da res publica Administragao W
vice-reitor Governo da res publica Administragao ¥
vice-vigario Igreja Eclesidstico W
vidraceiro Artes mecanicas Transformagao "
vidreiro Artes mecdnicas Transformacdo W
vigario Igreja Eclesiastico ¥
vigario; vara Igreja Administragao W
vinhateiro Lavoura Aaricultura "
violeiro Artes mecdnicas Transformacdo W
visitador Governo da res publica Administragao ¥
visitador; bispado Governo da res publica Administragao W
visitador; geral Governo da res publica Administragao ¥
visitador; naus Governo da res publica Administragao W
visitador; ordinario Governo da res publica Administragao ¥
visitador; =o Governo da res publica Administragao W
vive; ageéncia Mercancia Megocio ¥
vive; agéncia; comercio Mercancia Megacio W
vive; agéncia; contrato Mercancia Megocio ¥
vive; agéncia; negdcio Mercancia Megacio W
vive; agéncia; trabalho Lavoura Aaricultura "
vive; agéncias Mercancia Megacio W
vive; almofada Artes mecanicas Transformagao "
vive; bens Wiver da sua fazenda Viver da sua fazenda W
vive; bens; fazendas Viver da sua fazenda Viver da sua fazenda ¥
vive; capela Wiver da sua fazenda Viver da sua fazenda W
vive; contrato Mercancia Megocio ¥
vive; curiosidades M3o =e sabe Mao =e sabe W
vive; fazenda Viver da sua fazenda Viver da sua fazenda ¥
vive; fazenda; agéncia Wiver da sua fazenda Viver da sua fazenda W
vive; fazenda; botica Artes mecanicas Transformagao "
vive; fazenda; contratos Mercancia Megacio W
vive; fazenda; esteireiro Artes mecanicas Transformagao "
vive; fazenda; fidalgamente| Viver da sua fazenda Viver da sua fazenda W
vive; fazenda; indudstria Mercancia Megocio ¥
vive; fazenda; morgado Wiver da sua fazenda Viver da sua fazenda W
'-E.-Ir:;éeri;:zenda; negoele; Mercancia Megocio W
ﬁg?ég:;‘eandaj negoo; Mercancia Megdcio ¥
vive; fazenda; pedreiro Artes mecanicas Transformacado ¥
vive; fazenda; rendas Wiver da =sua fazenda Viver da sua fazenda ¥
vive; fazenda; sapateiro Artes mecanicas Transformacao W
vive; fazenda; =em; oficio Wiver da =sua fazenda Viver da sua fazenda ¥
vive; fazenda; trabalho Lavoura Agricultura W
e Viver da sua fazenda | Viver da sua fazenda %
vive; fazenda; trato Mercancia Megocio W
vive; fazenda; u=a; oficio Wiver da =sua fazenda Viver da sua fazenda ¥
E:EL::EEHEIES" gados; Lavoura Agricultura W
vive; fazendas; governanca| Viver da sua fazenda Yiver da sua fazenda X
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Depende
Palavras-chave Setor de ccupacdo Setor de atividade [ME|[NM|NO|NS do
contexto

E:EL::;EHEIES" granjenas; Lavoura Agricultura W

vive; fazendas; lavoura Lavoura Agricultura ¥

vive; fazendas; lavrador Lavoura Agricultura W

;Eraesftzzllﬁ';:ed::; limpa; Wiver da sua fazenda Wiver da sua fazenda X

vive; fazendas; morgadio Wiver da sua fazenda Viver da sua fazenda ¥

vive; fazendas; morgado Wiver da sua fazenda Yiver da sua fazenda W

vive; fazendas; negdcios Mercancia Megdcio ¥

vive; fazendas; rendas Yiver da sua fazenda Viver da sua fazenda W

VIVE; fazendas; Wiver da sua fazenda Viver da =sua fazenda e

rendimentos

vive; fazendas; vinhas Lavoura Agricultura ¥

vive; figis Igreja Ecle=iastico e

vive; granjeamento Lavoura Agricultura ¥

vive; granjeio Lavoura Agricultura ¥

vive; indlstria Lavoura Agricultura ¥

vive; inddstria; trabalho Lavoura Agricultura ¥

Vive; jornais Lavoura Agricultura ¥

vive; lavoura Lavoura Agricultura ¥ ¥

:rl-';-raec,iuls-amura; gados; Lavoura Agricultura W

vive; letras Artes liberais Justica X

vive; letras; fazendas Artes liberais Justica W

vive; letras; medicina Artes liberais Saude s

vive; lucros; curativo Artes liberais Salde W

vive; lucros; mercearia Mercancia Megocio ¥

VIVE] Missa Igreja Eclesidstico W

Vive; negocio Mercancia Megocio s

Eil:ﬁéEHEQDCIDj fazenda; Mercancia Megdcio ¥

ﬂ;’uEéaI;EQDGIDj fazendas; Mercancia Megocio ¥

:ELES‘IEZEQDCIDJ solicitador; Mercancia Megocio X

vive; ordens; bens; . _—

patrimoniais Igreja Ecle=iastico W

vive; pano; linho Artes mecanicas Transformacgdo ¥

vive; propriedades Lavoura Agricultura ¥

vive; quotidiano; trabalho Lavoura Agricultura ¥

vive; renda Wiver da sua fazenda Viver da sua fazenda ¥

vive; rendas Wiver da sua fazenda Yiver da sua fazenda W

vive; rendas; morgado Wiver da sua fazenda Viver da sua fazenda ¥

vive; rendas; patrimonio Wiver da sua fazenda Yiver da sua fazenda W

vive; rendas; guintas Lavoura Agricultura ¥

vive; rendas; toma Mercancia Megocio W

vive; rendimento; letras Artes liberais Viver da sua fazenda ¥ ¥

vive; rendimentos Wiver da sua fazenda Yiver da sua fazenda W

Vive; Searas Lavoura Agricultura ¥

vive; soldos Milicia Defe=a W

vive; suas; terras Lavoura Agricultura ¥

vive; trabalho Lavoura Agricultura ¥

vive; trabalho; escritdrio Governo da res publica Administragdo ¥

vive; varios; contratos Mercancia Megocio W

vive; varios; negocios Mercancia Megdcio ¥

vivia; loja Mercancia Megocio ¥

volanteiro Artes mecdnicas Transformacao ¥
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a
a
abaixo
acerca
acima
adeus
agil
agora
af
ainda
além
algo
alguém
alguma
algumas
alguns
algures
ali
amanh3
ambos
amilde
ampla
amplas
amplo
amplos
ano
anos
ante
antes
aonde
aos
apenas
apoio
apontar
apos
aquela
aquelas
aquele
aqueles
aqui
aquilo
arcos
area

as

as
assim
até
atras

através
azurar
bairro
barroso
baixo
bastante
beira
bem
boa
boas
bom
bons
braga
breve

ca

cada
caminho
canas
canicada
catorze
cedo
cento
certamente
certeza
cima
cinco
coisa
coisas
com
como
comprido
conhecido
contra
contudo
corrente
covas
cuja
cujas
cujo
cujos
custa

da

dao
daquela
daquelas
daquele
daqueles
daquilo

dar

das

de
debaixo
decerto
defronte
dela
delas
dele
deles
demais
dentro
depois
depressa
desde
desligado
dessa
dessas
desse
desses
desta
destas
deste
destes
detras
devagar
deve
devem
devendo
dever
devera
deverdo
deveras
deveria
deveriam
devia
deviam
dez
dezanove
dezasseis
dezassete
dezoito
dia
diante
direita
disse
disso
disto

APENDICE C. LISTA DE STOPWORDS

distrito
dito

diz
dizem
dizer
dois
donde
dos
douro
doze
duas
durante
divida
e

é

ela

elas

ele

eles
embaixo
embora
enfim
enquanto
entao
entre
era
eram
éramos
és

essa
essas
esse
esses
esta
esta
estamos
estao
estar
estas
estas
estava
estavam
estdvamos
este
esteja
estejam
estejamos
estes

esteve
estive
estivemos
estiver
estivera
estiveram
estivéramos
estiverem
estivermos
estivesse
estivessem
estivéssemos
estiveste
estivestes
estou
estrangeiras
eu

exceto
exemplo
faco

falta

fara

favor
fazeis
fazem
fazemos
fazendo
fazes
feita
feitas
feito
felgueiras
fez

fim

final

foi

fomos

for

fora
foram
féramos
forem
forma
formos
fosse
fossem
féssemos
foste



fostes

foz
freguesia
freixada

fui

funchal
gondomar
grandes
grupo

ha

haja
hajam
hajamos
hao
havemos
havia

hei

hoje

hora

horas
houve
houvemos
houver
houvera
houvera
houveram
houvéramos
houverdo
houverei
houverem
houveremos
houveria
houveriam
houveriamos
houvermos
houvesse
houvessem
houvéssemos
iniciar
inicio

ir

irad
irmandade
iSso

ista

iste

isto

ja

jamais
la

Ia

lado
lamego
Ihe

Ihes
lima

lo

local
logo
longe
lugar
macal
maioria
maiorias
mais
mal
mas
maximo
me
menos
més
meses
mesma
mesmas
mesmo
mesmos
meu
meus
mil
minha
minhas
momento
moncorvo
muita
muitas
muito
muitos
na

nada
nao
naquela
naquelas
naquele
naqueles
naquilo
nas

nela
nelas
nele
neles
nem
nenhum
nenhuma
nenhumas
nenhuns
nenhures
nessa
nessas
nesse
nesses
nesta
nestas
neste
nestes
ninguém
nisso
nisto
nivel

no

noite
nome
nos

nés
nossa
nossas
Nnosso
Nossos
nova
novas
nove
novo
novos
num
numa
numas
naimero
nunca
nuns

o

obra
obrigada
obrigado
oitava
oitavo

oito
onde
ontem
onze

0s

ou

outra
outras
outrem
outro
outrora
outros
parece
paroquia
parte
partir
paucas
pegar
pela
pelas
pelo
pelos
penitenciaria
pequena
pequenas
pequeno
pequenos
per
perante
perto
pessoas
pode
pode
podem
podendo
poder
podera
poderia
poderiam
podia
podiam
poe
poem
pois
ponto
pontos
por
porém

porque
porqué
portanto
porto
posicao
possivel
possivelmente
posso
pouca
poucas
pouco
poucos
primeira
primeiras
primeiro
primeiros
promeiro
prépria
proprias
préprio
préprios
préxima
préximas
préximo
préximos
pude
puderam
quais
qual
qualquer
quando
quanto
quantos
quarta
quarto
quatro
que

qué
quem
quer
quereis
querem
queremas
queres
quero
questao
quieto
quinta
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quintela
quinto
quinze
real
relacao
resende
ribeira
s

sabe
sabem
saber
sanfins
santa
sao

sao

se
segunda
segundo
sei
seisseja
sejam
sejamos
sem
sempre
sendo
senhorim
ser

sera
serao
serei
seremos
seria
seriam
seriamos
sete
sétima
sétimo
seu
seus
sexta
sexto

si

sido
sim
sistema
sé

sob
sobre

sois
somente
Somos
sou
soutelo
sua
suas

tal
talvez
também
tampouco
tanta
tantas
tanto
tantos
tao
tarde

te

tem
tém
tém
temos
tempo
tendes
tendo
tenha
tenham
tenhamos
tenho
tens
tentar
tentaram
tente
tentei
ter

tera
terao
terceira
terceiro
terei
teremos
teria
teriam
teriamos
teu

teus
teve

ti

APENDICE C. LISTA DE STOPWORDS

tido
tinha
tinham
tinhamos
tipo
tive
tivemos
tiver
tivera
tiveram
tivéramos
tiverem
tivermos
tivesse
tivessem
tivéssemos
tiveste
tivestes
toda
todas
todavia
todo
todos
tras

trés
treze

tu

tua

tuas
tudo
altima
tltimas
tltimo
tltimos
um

uma
umas
unhao
uns

usar

vai

vais
valdevez
valor
vandoma
vao

veja
vem

vém
vendo
vens
ver
verdade
verdadeiro
vez
vezes
viagem
viana
vindo
vinte
vir
viseu
vocé
VOCEs
VoS
vés
vVossa
VOSsas
VOSSO
VOSSO0S
zero
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APENDICE D. EVENTOS SEM STOPWORDS, COM APLICACAO DE STEMMING

Evento

tsVector

Vive de algumas fazendas e granjerias de gados
e lavouras

Vive de algumas fazendas que tem na sua patria
Vive de alugar panos de seda

Vive de ensinar meninos

Vive de fazendas que possui de raiz

Vive de fazer panos

Vive de guardar gado

Vive de pano de linho

Vive de rendas da casa de seus pais

Vive de rendas que toma

Vive de seu contrato

Vive de seu contrato de venda de chapéus, vi-
nhos e aguardente

Vive de seu grangeio

Vive de seu granjeio

Vive de seu jornal e trabalho da sua roca

Vive de seu negbcio

Vive de seu oficio de conteiro

Vive de seu trabalho

Vive de seu trabalho a agéncia

Vive de seu trabalho e agéncia

Vive de seu trabalho e agéncia e de fazer algu-
mas searas

Vive de seu trabalho e fazenda

Vive de seus bens

Vive de seus jornais

Vive de seus morgadios

Vive de sua agéncia

Vive de sua agéncia e contrato

Vive de sua agéncia e contrato de sola e gados
e dos ordenados que tem de procurador

Vive de sua agéncia e fazenda

Vive de sua agéncia e trabalho

Vive de sua fazenda em Machico

Vive de sua fazenda fidalgamente

Vive de sua fazenda, sem oficio algum

Vive de sua industria

Vive de sua indUstria

Vive de sua indistria e trabalho

Vive de sua lavoura

Vive de sua lavoura com seus gados e criados
Vive de sua loja

Vive de sua loja de mercearia

Vive de suas agéncias

Vive de suas curiosidades

Vive com a fazenda de seus pais

Vive com o trato das suas lavouras

Vive com o trato de carreteiro

Vive com o trato de estanqueiro

'fazend’:4 'gad’:8 'granj":6 'lavour’:10 'viv':1

'fazend’:4 'patr’:9 'viv':1

'alug’:3 'pan’:4 'sed’:6 'viv':1

'ensin’:3 'menin":4 'viv':1

'fazend’:3 'possu’:b 'raiz’:7 'viv':l
'faz":3 'pan’:4 'viv':1l

'gad’:4 'guard’:3 'viv':1l

'linh":5 "pan’:3 'viv':1

'cas’:b 'da’":4 'pais’:8 'rend’:3 'viv':1l
'rend’:3 "'tom":5 'viv':1l

'contrat’:4 'viv':1

'aguardent’:11 'chapéus’:8 'contrat’:4 'vend':6
'vinh":9 'viv':1

'grangei’:4 'viv':1

'granjei’:4 'viv':1

'da’:7 'jornal':4 'roc’:9 'trabalh’:6 'viv':1
'negdci’:4 'viv':1

'conteir’:6 'ofici’:4 'viv':1

"trabalh:4 'viv':1

'agénc’:6 'trabalh’:4 'viv':1

'agénc':6 'trabalh’:4 'viv':1

'agénc':6 'faz’:9 'sear’:11 'trabalh’:4 'viv':1

'fazend’:6 'trabalh’:4 'viv':1
'bens’:4 'viv':l

jorn":4 'viv':1

'morgadi’:4 'viv':1l

'agénc’:4 'viv':1

'agénc’:4 'contrat’:6 'viv':1l
'agénc':4 'contrat':6 'gad’:10 'orden':13 'pro-
cur:17 'sol’:8 'viv':1

'agénc':4 'fazend’:6 'viv':l
'agénc’:4 'trabalh’:6 'viv':1

'em":5 'fazend’:4 'machic’:6 'viv':1
'fazend’:4 ’fidalg’:5 'viv':1
"algum’:7 'fazend’:4 'ofici':6 'viv':1
'industr:4 'viv':1

'indlstr':4 'viv':1

'inddstr':4 'trabalh’:6 'viv':1
'lavour’:4 'viv':1

'cri’:9 'gad’:7 'lavour’:4 'viv':1
"loj":4 'viv':1l

'loj":4 'merc’:6 'viv':1

'agénc’:4 'viv':l

"curios”:4 'viv':1

'fazend’:4 'pais’:7 'viv':1

'lavour’:7 'trat":4 'viv':1
'carreteir’:6 'trat’:4 'viv':1
'estanqueir’:6 'trat’:4 'viv':l




Evento

tsVector

Vive com o trato de sua agéncia

Vive com o trato de suas lavouras

Vive com sua agéncia

Vive da agéncia de algum negbcio

Vive da sua agéncia

Vive da sua agéncia e de contratar em ferro de
que tem loja

Vive da sua agéncia e negociacao de vinhos que
manda vender por sua conta

Vive da sua fazenda

Vive da sua fazenda e agéncia

Vive da sua fazenda e inddstria

Vive da sua fazenda e morgado

Vive da sua fazenda e negdcio de mercancia
Vive da sua fazenda na realidade é feitor do
Conde do Sabugal

Vive da sua indistria

Vive da sua lavoura

Vive do trato de fazer imagens de santos

Vive dos lucros do seu curativo

Vive dos lucros que tira da sua mercearia

Vive dos rendimentos das suas fazendas

Vive dos rendimentos de suas fazendas que s3o
muitas e boas

Vive dos rendimentos do seu morgado

Vive dos rendimentos dos seus morgados

Vive dos seus bens

Vive da sua loja de mercador que é grossa e de
I3s que fazia

Vive da sua missa

Vive das duas fazendas

Vive das fazendas que possui nos subdrbios da
cidade de Coimbra

Vive das rendas do seu morgado

Vive das suas fazendas

Vive das suas fazendas e lavoura com grosso
trato

Vive das suas fazendas e lavouras

Vive das suas fazendas e morgadio

Vive das suas fazendas e morgados

Vive das suas fazendas e rendas

Vive das suas fazendas fabricando-as por seus
criados e jornaleiros

Vive das suas fazendas gados e lavouras

Vive das suas fazendas que cultiva

Vive das suas fazendas que s3o vastas

Vive das suas lavouras

Vive das suas letras

Vive das suas rendas

Vive das suas terras

Vive de algum contrato

'agénc’:7 'trat’:4 'viv':l

'lavour’:7 'trat":4 'viv':1

'agénc:4 'viv':1

"agénc’:3 'algum’:5 'da’:2 'negédci':6 'viv':1l
'agénc:4 'da":2 'viv':1
'agénc’:4  ’'contrat’:7
'loj":13 "viv':1
'agénc:4 'cont’:14 'da’:2 'mand’:10 'negoc’:6
'vend’:11 'vinh":8 'viv':1

'da":2 'fazend':4 'viv':1

'agénc':6 'da’:2 'fazend’:4 'viv':l

'da":2 'fazend’:4 'indistr':6 'viv':1

'da":2 'fazend’:4 'morg’:6 'viv':1

'da’:2 'fazend’:4 'mercanc’:8 'negbci’:6 'viv':l
'cond’:10 'da’:2 'do’:9,11 'fazend’:4 ’feitor’:8
'realidad’:6 'sabugal’:12 'viv':1

'da":2 'inddstr’:4 'viv':1

'da":2 'lavour’:4 'viv':1

'do":2 'faz":5 'imagens’:6 'sant’:8 'trat":3 'viv':1
'curat’:6 'do":4 'lucr’:3 'viv':1

'da’":6 'lucr’:3 'merc’:8 'tir':5 'viv':l

'fazend’:6 'rendiment’:3 'viv':1

'fazend’:6 'rendiment’:3 'viv':1

'da’:2 'em’:8 ’'ferr’:9

'do":4 'morg’:6 'rendiment’:3 'viv':1

'morg':6 'rendiment’:3 "viv':1

'bens’:4 'viv':1

'da’:2 'faz':14 'gross’:9 'loj':4 'l3s’:12 'merca-
dor':6 'viv':1

'da’:2 'miss’:4 'viv':l

'fazend’:4 'viv':1

'cidad’:9 'coimbr’:11 'da’:8 'fazend’:3 'possu’:5
'subdrbi’:7 'viv':1

'do":4 'morg’:6 'rend’:3 'viv':1

'fazend’:4 'viv':1

'fazend’:4 'gross’:8 'lavour’:6 'trat’:9 'viv':1

'fazend’:4 ’'lavour’:6 'viv':1
'fazend’:4 'morgadi’:6 'viv':1
'fazend’:4 'morg’:6 'viv':1
'fazend:4 'rend’:6 'viv':1

"cri':10 'fabric’:6 'fabricando-":5 'fazend':4 'jor-
naleir’:12 'viv':1

'fazend’:4 'gad’:5 'lavour":7 'viv':1l
"cultiv':6 'fazend’:4 'viv':1
'fazend’:4 'vast':7 'viv':1
'lavour’:4 'viv':1

'letr":4 'viv':1

'rend’:4 'viv':1

"terr':4 'viv':1

'algum’:3 'contrat’:4 'viv':1
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APENDICE D. EVENTOS SEM STOPWORDS, COM APLICACAO DE STEMMING

Evento

tsVector

Vive de sua fazenda

Vive de sua fazenda - foi sapateiro

Vive de sua fazenda e agéncia

Vive de sua fazenda e contratos

Vive de sua fazenda e de sua botica

Vive de sua fazenda e rendas

Vive de sua fazenda e teve o oficio de pedreiro
Vive de sua fazenda e trabalho

Vive de sua fazenda e trata em rendas

Vive dos seus bens e fazendas

Vive dos seus contratos de renda

Vive dos seus fiéis

Vive dos seus morgados

Vive dos seus rendimentos

Vive dos seus soldos

Vive limpa e abastadamente de sua fazenda
Vive limpamente de seu negbcio

Vive nesta data sem ocupacdo alguma

Vive por seus bens e fazendas

Vive por sua fazenda

Vive por sua fazenda e exercicio no oficio de
esteireiro

Vive se sua lavoura e fazenda

Vive sem oficio

Vive também de sua fazenda

Vive de suas fazendas

Vive de suas fazendas como lavrador

Vive de suas fazendas e governanca

Vive de suas fazendas e lavoura

Vive de suas fazendas e morgadios

Vive de suas fazendas e morgado

Vive de suas fazendas e negdcios

Vive de suas fazendas e rendas

Vive de suas fazendas e rendimentos e dinheiros
a razdo de juros

Vive de suas fazendas limpa e abastadamente
Vive de suas fazendas sem ter oficio

Vive de suas lavouras

Vive de suas lavouras e fazenda

Vive de suas letras sendo consultado por vérias
pessoas

Vive de suas searas

Vive de suas terras

Vive de tomar uma renda do Bispal da vila de
Sarzedas

Vive de uma capela

Vive de uma lavoura

Vive de varios contratos

Vive de varios negbcios além da sua ocupacao
de sacristdo

Vive do contracto de panos de cor

'fazend’:4 'viv':1

'fazend’:4 'sapateir’:6 'viv':1

'agénc’:6 'fazend’:4 'viv':l

'contrat’:6 'fazend’:4 'viv':1

'botic’:8 'fazend":4 'viv':1

'fazend’:4 'rend’:6 'viv':1

'fazend’:4 ’ofici’:8 'pedreir':10 'viv':1
'fazend’:4 'trabalh’:6 'viv':1

'em’:7 'fazend’:4 'rend’:8 'trat’:6 'viv':1
'bens’:4 'fazend’:6 'viv':1

'contrat’:4 'rend’:6 'viv':1

'fié":4 'viv':l

'morg’:4 'viv':1

'rendiment’:4 'viv':1

'sold":4 'viv':1

'abast’:4 'fazend":7 'limp’:2 'viv':1
'limp’:2 'negdci’:5 viv':1
'dat”:3 'ocup’:5 'viv':l
'bens’:4 'fazend’:6 'viv':1
'fazend’:4 'viv':1
'esteireir':10 'exercici’:6
"viv':1

'fazend’:6 'lavour’:4 'viv':1l
"ofici":3 'viv':1

'fazend’:5 'viv':1
'fazend":4 'viv':1
'fazend’:4 ’'lavrador’:6 'viv':1l

'fazend’:4 'governanc’:6 'viv':1

'fazend’:4 'lavour’:6 'viv':1l

'fazend’:4 'morgadi’:6 'viv':1

'fazend’:4 'morg’:6 'viv':1

'fazend’:4 'negdci’:6 'viv':1

'fazend’:4 'rend’:6 'viv':1

'dinheir':8 'fazend’:4 'jur’:12 'razd':10 'rendi-
ment":6 'viv':1 '3a’:9

'abast’:7 'fazend":4 'limp’:5 'viv':1

'fazend’:4 ’ofici’:7 'viv':1

'lavour’:4 'viv':1

'fazend’:6 'lavour’:4 'viv':1l

'consult':6 'letr':4 'viv':1 'var':8

'fazend’:4 'ofici’:8

'sear’:4 'viv':1l

"terr’:4 'viv':1

'bispal:7 'da":8 'do’:6
"tom’:3 'vil:9 'viv':1
"capel:4 'viv':l
'lavour’:4 'viv':1
'contrat’:4 'viv':1 'vari':3
'da":6 'negéci':4 'ocup':8 'sacrista’:10 'viv':l
"vari':3

'contract’:3 'cor’:7 'do":2 'pan’:5 'viv':1

'rend":5 'sarzed’:11




Evento tsVector

Vive do contrato de comprar e vender cera 'cer':8 'compr’:5 'contrat’:3 'do’:2 'vend':7
"viv':1

Vive do contrato de rendas 'contrat’:3 'do’:2 'rend’:5 'viv':1l

Vive do oficio de alfaiate de que é mestre e tem  'alfaiat’:5 'do’:2 'linh":17 'loj:13 'mestr’:9

sua loja de pano de linho

Vive do rendimento das suas letras

Vive do oficio de levar cartas do correio de Ar-
raiolos ao correio de Evora

Vive do rendimento das suas fazendas

Vive do rendimento das suas fazendas que cons-
tam de vinhas

Vive do rendimento das suas Letras e da Medi-
cina

Vive do rendimento das suas letras e fazendas
Vive do rendimento de fazendas que tem com-
prado

Vive do seu contrato de marceria

Vive do seu contrato e agéncia

Vive do seu granjeamento

Vive do seu maneio

Vive do seu morgado e fazendas

Vive do seu negocio

Vive do seu negdcio com loja de vérias fazendas
mitdas

Vive do seu negécio e de algum bocado de fa-
zenda que tem e de ser provador de vinhos dos
estrangeiros

Vive do seu quotidiano trabalho

Vive do seu trabalho

Vive do seu trabalho e agéncia

Vive do trabalho da sua almofada

Vive do trabalho no seu escritério

Vive do trato de mercador

‘ofici":3 'pan’:15 'viv':1

'do’:2 'letr’:6 'rendiment’:3 'viv':1

'ao’:11 'arraiol’:10 'cart’:6 'correi’:8,12 'do":2,7
'lev’:5 'ofici’:3 "'viv':1 'évor’:14

'do’:2 'fazend’:6 'rendiment’:3 'viv':1

‘const’:8 'do:2  ’'fazend’:6  'rendiment’:3
'vinh':10 'viv':1

'da’":8 'do’:2 'letr':6 'medicin":9 'rendiment’:3
"viv':1

'do":2 'fazend’:8 'letr':6 'rendiment’:3 'viv':1
'compr’:8 'do":2 'fazend’:5 'rendiment’:3 'viv':1

'contrat’:4 'do’:2 'marc’:6 'viv':1l

'agénc’:6 'contrat’:4 'do’:2 'viv':1l

'do’:2 'granjeament’:4 'viv':1

'do’:2 'manei’:4 'viv':1

'do":2 'fazend’:6 'morg':4 'viv':1

'do’:2 'negédci’:4 'viv':1

'do":2 'fazend’:9 ’loj’:6 'miid’:10 ’'negbdci’:4
'viv':1 'var':8

'algum’:7 ’'boc’:8 'do’:2 ‘estrangeir':20 'fa-
zend’:10 'negbci':4 'provador’:16 'vinh':18
'viv':1

'do’:2 'quotidian’:4 'trabalh’:5 'viv':1

'do":2 'trabalh™:4 'viv':1

'agénc':6 'do’:2 'trabalh’:4 'viv':1

'almof’:6 'da":4 'do’:2 'trabalh’:3 "viv':1

'do’:2 "escritéri':6 'trabalh’:3 "viv':1

'do’:2 "'mercador’:5 'trat’:3 'viv':1
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|£| OntoSPARES - X

S e
croenus ONTOSPARES

Mecanico I 801
Provincia | BEIRA | Ndo Mecanico |3897
Intervalo Cronolégico | 1650-1674 v Nobre | 306

Nao se sabe ISB

Figura E.1: Distribuicdo dos estatutos para a provincia da Beira.

[£] OntoSPARES - X
Y e
CIDEHUS OntoSPARES .
nsino |7
Provincia | Estremadura v Saidde |290
Ocupacao l Artes Mecanicas v Transformacao |1205
Intervalo Cronolégico 11650-1674 ¥ Transporte |6

Figura E.2: Contabilizacdo dos setores de atividade para a provincia da Estremadura e ocupacdo Artes
Mecanicas.
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Figura E.3: Distribuicdo, por provincia, do oficio “Vive de sua fazenda™
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