1. INTRODUCAO

A eroséo dos solos agricolas é um problema a escala mundial e embora tenha maior gravidade
nos paises em desenvolvimento, (Barbier, 1997; Jha & Whalley, 2001; Knowler, 2004;
Bronick & Lal, 2005) continua a ser motivo de preocupacdo nos paises desenvolvidos
Crosson (1997, 2007). Estima-se que existem cerca de 5 mil milhdes de hectares de solo
agricola degradado a nivel mundial e que a erosdo hidrica e edlica contribui para cerca de
85% desta degradacdo Oldeman et al. (1992). A erosdo do solo € um problema que afeta
seriamente 0 ambiente sob diversos aspetos. Dentre 0s principais estdo as perdas de solo
(principalmente por meio de erosdo laminar), perda de nutrientes por lixiviacdo, a reducéo
na capacidade de infiltracdo e de retencéo de humidade do solo, a sedimentagéo e a deposicéo
do material erodido nas zonas baixas de solo fértil, reduzindo a sua fertilidade, desgaste do
solo, entre outros Bertoni & Lombardi Neto (1985). A eutrofizacdo das aguas superficiais €
também um problema sério associado a erosdo do solo agricola, pois 0s nutrientes
transportados durante o processo erosivo, particularmente o fosforo, permitem um
crescimento descontrolado das plantas e algas aquaticas, que esgotando o oxigénio dissolvido
na agua, reduzem drasticamente a biodiversidade destes ecossistemas. A degradacdo de
infraestruturas publicas, nomeadamente redes de drenagem, estradas e assoreamento de

albufeiras sdo também aspetos negativos ligados a erosdo dos solos agricolas.

A cobertura do solo por plantas e seus residuos € o fator mais importante na reducéo da erosao
dos solos agricolas por permitirem a dissipacdo da energia das gotas de dgua da chuva (ou da
rega). De acordo com Silva (2003), o aumento da cobertura do solo leva a uma protecao
maior contra a desagregacao de particulas, reduzindo o processo erosivo e contribuindo para
aumentar a infiltracdo de agua no solo. A cobertura vegetal é também importante para
fornecer matéria organica e sombreamento ao solo, proporcionando, portanto, beneficios ndo
apenas por evitar a erosdo, como também por aumentar 0s organismos benéficos ao solo,

como as minhocas e fungos micorrizicos, e controlar a perda de elementos nutritivos do solo.

Nos Estados Unidos os estudos sobre o processo, efeitos e consequéncias da erosao dos solos
agricolas marcaram o inicio do século XX, periodo no qual a degradagcdo dos solos
configurava-se como um problema disseminado por todo o pais Bennett (1939, 1955). Hugh

Hamond Bennett foi o precursor de pesquisas multidisciplinares sobre esta questdo. Utilizou



estudos agricolas, econdmicos e sociais para convencer a na¢do a proclamar a eroséo do solo
como uma ameaca nacional, apresentando as préaticas conservacionistas como solugéao
ambiental e econdmica para os produtores e sociedade (Bennett, 1929, 1933, 1935, 1939,
1940, 1955).

A Agricultura de Conservagdo consiste num conjunto de préaticas que permitem o maneio do
solo agricola com a menor alteracdo possivel da sua composicao, estrutura e biodiversidade
natural, defendendo-o dos processos de degradacdo (erosdao do solo e compactacéo).
Algumas das técnicas que constituem a Agricultura de Conservacdo sdo 0s sistemas de
sementeira direita (sem mobilizacdo prévia do solo), sistemas de mobilizacdo reduzida (sem
inversdo da camada superficial do solo) e os sistemas de mobilizagdo na zona, visando a ndo
incorporacdo ou a incorporacao superficial dos residuos das culturas, e o estabelecimento de
cobertos vegetais vivos (espontaneos ou semeados de espécies apropriadas) em culturas

arbustivas e/ou arboreas, ou entre culturas anuais sucessivas.

De um modo geral a Agricultura de Conservacao inclui qualquer pratica que reduza, mude
ou elimine a mobilizacdo do solo, e que evite a queima de residuos, de forma a manter ao
longo do ano residuos de culturas a superficie do solo. A Agricultura de Conservacao permite
importantes beneficios ambientais para a sociedade em geral, mas também importantes

beneficios econdémicos para o agricultor.

A maior dificuldade da expanséo da agricultura de conservagao em muitas zonas do mundo,
com particular incidéncia na Africa, ¢ a falta de acesso a informac&o e apoio técnico, pois a
agricultura de conservacdo ndo é apenas deixar de mobilizar o solo. Diversos aspetos da
técnica cultural, como a rotacdo de cultura, o controlo de infestantes, pragas e doencas e a
gestdo dos nutrientes precisam de ser ajustadas a estes sistemas.

Essa falta de informacdo acontece com a maioria dos agricultores angolanos que néo
conseguem cultivar mais de 2 ha por familia. As colheitas sdo muito fracas para a maioria
das culturas basicas como cereais, leguminosas, etc. Os rendimentos sdo insuficientes para
alimentar uma familia cujas médias oscilam entre 7 a 10 membros, isto sem cobrir as

despesas relacionadas com a escola e salde.



Apesar de varios esforcos aplicados na preparacao do solo, sementeira, amanhos culturais, a
fome continua a existir na maioria das familias e agravou-se na atualidade, com a crise que
esta assolar o Pais. Muitas das falhas que os agricultores cometem estdo ligadas a praticas

agricolas pouco viaveis e a falta de informacao.

Por ser um titulo de extrema importancia para Angola é fundamental estudar e aprofundar os
conhecimentos relativos a este tema. Existem alguns trabalhos como por exemplo o de
Taimo e Calegari sobre Agricultura de Conservagdo, um manual dirigido aos técnicos e
agricultores publicado em 2007, e os mesmos autores ainda publicaram de 2002 até 2005 um
guia prético de agricultura conservagdo. Embora escassos, existem ainda trabalhos de
investigagdo e experimentacdo que apontam para beneficios em relacdo ao sistema
convencional/tradicional, que desde sempre se praticou em Angola entre os agricultores e
técnicos, que apontam para o papel da agricultura de conservagéo contra a eros&o do solo. E
muito pertinente e fundamental estudar e aprofundar os conhecimentos para contribuir para

o0 desenvolvimento e crescimento do pais.

As préticas agricolas inadequadas sao responsaveis em grande parte pelo processo de eroséo,
contribuindo para a perda de solo e a baixa produtividade. Nesse contexto, é importante
discutir o controlo da erosdo permitido pela Agricultura de Conservacdo em diferentes
regides, tendo em vista a sua importancia na promoc¢do da sustentabilidade ecoldgica da

agricultura.

O presente trabalho tem por objetivo um estudo para avaliar e analisar o papel da agricultura
de conservacdo na luta contra a erosdo do solo com particular incidéncia ao seu papel na

agricultura Angolana.



2.0SOLO
2.1. Conceito de solo

O solo ¢ o principal suporte para o crescimento das plantas, pois fornece apoio e nutri¢do
para que elas se desenvolvam, constituindo-se em um recurso natural vital Padua, (2003).
Segundo Coimbra e Tibuarcio (2002), o solo é limitado por ser um recurso ndo renovavel.
Para Bigarella et al. (1996), o solo é um material mineral e/ou organico inconsolidado,
poroso, finamente granulado, com natureza e propriedades particulares, herdadas da

interagdo de processos que ocorrem durante o tempo, envolvendo as variaveis:

Material de origem;
Clima;
Organismos Vivos;

Relevo.

AR NEE N NERN

Atividades antropomorficas

O solo é um dos recursos mais valiosos para garantir a seguranca alimentar e para a geragdo
de ganhos sustentados para o pais. A sua contribuicdo para a economia depende da incidéncia
dos fatores de formacdo do solo (clima, relevo, rocha-méae e tempo), do nivel da sua
fertilidade natural e das praticas de maneio aplicadas. Apesar da sua importancia
socioeconémica, € o0 recurso com maiores problemas de degradacao fisica, quimica e
biolégica, gerados como consequéncia das diversas atividades que realizam 0s grupos

humanos, (Gomero e Velasquez, 1999).

No estado natural, a vegetacdo cobre o solo como um manto protetor, fazendo com que 0s
efeitos da erosdo geoldgica sejam lentos e compensados pelos continuos processos de
formacdo do solo. Em condicbes naturais, portanto, o ciclo de desgaste normalmente é
equilibrado pela renovacao e, gracas a esse equilibrio, a vida na terra tem sido mantida por
longo periodo. No momento em que o0 homem se p&e a cultivar a terra para seu sustento, esse
equilibrio natural é interrompido. Para cultivar a terra, 0 homem comeca por destruir a sua
cobertura vegetal natural e a revolver a camada superficial do solo. Essas operacdes, quando

efetuadas sem o devido cuidado, agravam acentuadamente a remoc¢do da camada aravel,



promovendo a sua erosdo acelerada e que, se ndo for contida, podera levar a sua total

degradacéo (Goncalves et al., 2001)

O solo é um recurso natural de elevada importancia a vida, seja em sistemas naturais seja em
agroecossistemas. Quando se trata de desenvolvimento de atividades agricolas, o sistema
deve revestir-se de cuidados especiais nas intervengdes humanas para o empreendimento das
diferentes atividades, visando a producéo de alimentos ou outros produtos para atender as

necessidades e/ou expectativas dos produtores, (Resende et al., 2002).

O solo é um componente do ecossistema que merece atengdo por desempenhar um papel
fundamental na relacdo com os demais componentes da natureza, como a agua, 0 ar e as
plantas. O solo funciona como um filtro e reservatorio de agua, controlando e regulando a
retencao, escoamento, filtragem e distribuicdo da dgua proveniente das chuvas, conduzindo-
apara os rios, corregos e nascentes. E, também, reserva natural de varios elementos quimicos,

e serve de suporte para o desenvolvimento da vida vegetal e animal. (Rech e Lopes, 2008).

Mas o que se entende por solo? A definigdo ISO 11074-1 de 1/08/1996 diz que o solo é a
camada superficial da crosta terrestre constituida por particulas minerais, matéria organica,
agua, ar e organismos vivos. Numa perspetiva mais funcional € de salientar também que o

solo é o meio natural mais importante para o crescimento das plantas (Santos, 2007).

Para caracterizar a complexidade desse processo, de acordo com o Adas (1998), os fatores
de formacdo do solo atuam de maneira lenta e exigem de 100 a 2500 anos para a formacéo
de cada centimetro de solo. Genericamente, o solo é composto de 45% de elementos
minerais; 25% de ar; 25% de agua e 5% de matéria organica Padua (2003), embora em vastas

regides do mundo o teor de matéria organica seja muito inferior a este valor.

2.2. Caracteristicas do solo

Os solos, em geral, possuem variabilidade espacial muito grande das suas propriedades
quimicas, fisicas e morfologicas. Com isso, é esperado que o comportamento do solo em

relagcdo ao processo erosivo seja bastante diferenciado.



Quanto menores a estabilidade dos agregados do solo e a capacidade de infiltracdo de agua,
mais suscetivel € o solo a eroséo. Solos ricos em limo e areia, e pobres em matéria organica
S80 muitos propensos ao processo erosivo, em razao da pequena resisténcia que oferecem ao

desprendimento e transporte de particulas durante a precipitacdo (Pruski, 1998).

O comportamento do solo diante do processo erosivo é designado como fator de erodibilidade
do solo, que representa o efeito dos processos que regulam a infiltragdo da dgua no solo, a
desagregacéo pelo impacto das gotas de chuva e a resisténcia ao transporte pelo escoamento
superficial, os quais sdo responsaveis pelo comportamento do solo diante dos processos
erosivos (Lal, 1988). Na equacao universal de perda de solo, a erodibilidade do solo é
representada por um fator K (perda de solo por unidade de erosividade da chuva)
(Wischmeier e Smith, 1958).

Segundo alguns pesquisadores, para aumentar a plasticidade e utilidade do fator de
erodibilidade, € necessario impor-lhe algumas restricdes, principalmente no que concerne ao
tamanho e as condi¢Oes das parcelas usadas para sua determinacdo (Renard e Ferreira, 1993;
Lock e Pocknee, 1995).

2.3. Importancia do solo

Os solos sdo um dos mais importantes recursos do meio ambiente do processo produtivo,
uma entidade viva, e ndo apenas um substrato no qual as plantas crescem. O solo é um recurso
natural ndo renovavel formado lentamente, mas que pode ser perdido rapidamente. Ele se
integra em um sistema que deve ser entendido e manipulado de forma global para garantir a
sustentabilidade do sistema de producdo. O solo € uma peca-chave dos sistemas de producao,
sendo um bem que o produtor necessita conservar. Cabe aos atores envolvidos na atividade
terem uma visdo holistica, optando pelo melhor manejo para que os resultados sejam

positivos e promissores.

De acordo com Klein (1998), o solo € um dos principais suportes da producdo agricola e o
seu comportamento é regido por um complexo conjunto de propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas, submetidos & acdo do clima, que interagem e tendem ao equilibrio. O homem,

através das praticas agricolas, interfere neste sistema, alterando-o, e afetando as



caracteristicas do solo, as quais sdo importantes para o desenvolvimento das plantas e a

preservacao dos recursos hidricos.

Desta forma, o solo € um sistema vivo e as relacdes entre as suas diferentes propriedades sao
extremamente complexas e desempenham um papel essencial na produgdo e seguranca
alimentar e nos servicgos dos ecossistemas, como a regulacao do ciclo da &gua e o combate as

alteracdes climaticas tanto na adaptacdo como na mitigacao.

Fornecem o substrato para as raizes das plantas, servem como suporte para plantas para
capturar carbono na fotossintese, reter a &gua durante o tempo suficiente para que as plantas
facam o uso da mesma, e é no solo que se reciclam os nutrientes que sustentam a vida. Os
solos também servem como um lar de inumeros microrganismos (bactérias, fungos,
protozoarios, nematoides, insetos, algas, minhocas, etc.) que realizam muitas transformacdes
indispensaveis ao ciclo bio-geo-quimico dos nutrientes, com especial destaque para a fixacdo
de azoto atmosférico (N) e a decomposicdo da matéria organica. Uma vez que o solo é vivo,
a biologia do solo deve ser tratada adequadamente e considerada na sua gestéo. Por exemplo,
os fungos micorrizos produzem glomalina (proteina com propriedades agregantes) que
melhora a estrutura do solo e por longo periodo de tempo. A melhoria da estrutura do solo
permite melhorar a infiltracdo da agua e, assim, aumentar a profundidade em que o perfil do
solo fica humedecido. Os fungos micorrizicos sdo bastante delicados e as populacdes podem

ser negativamente afetados pela intensificacdo dos sistemas agricolas.

No entanto, se 0 solo ndo é perturbado, mesmo em sistemas com aplicacao de fertilizantes e
pesticidas, desde que aplicados de forma moderada, os nimeros vdo aumentando com o
tempo. O termo “Saude do solo” é preferido por alguns autores (Doran et al., 1996, Doran e
Safley, 1997) porque retrata o solo cujas func¢des sdo mediadas por uma diversidade de vida
dos organismos que nele vivem. Para os agricultores, a satde do solo é um componente -
chave da boa produgao. O simples slogan “Solo Saudéavel” as plantas e os animais saudaveis,

as pessoas saudaveis é muitas vezes usado para descrever o sistema de Agricultura.



2.4. Degradacéo dos solos

Em 1992, a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
através do documento Agenda 21, considerou a degradacéo da terra 0 mais grave problema
ambiental. Além disto, reconheceu dificuldades para controlar a erosdo e reduzir os
problemas de salinizacdo, encharcamento, poluicdo e perda da fertilidade do solo,

especialmente nos paises em desenvolvimento.

De acordo com Ruellan (1987 citado por Moniz et al., 1988), a atividade antrdpica é um
poderoso agente de transformacéo do solo, que pode acarretar prejuizos incalculaveis quando
ndo controlada. A erosdo dos solos pode levar 1,5 mil milhGes de pessoas a fome, ou seja,
um quarto da populacdo do mundo, depende diretamente do solo que esta a sofrer uma
constante degradacdo, reduzindo a producdo das terras e ameagando a sua seguranca
alimentar”. Essa degradagdo tem vindo a crescer e afeta ja& mais de 20% de todas as &reas
cultivadas, 30% das florestas e 10% dos pastos”. O estudo da FAO revela que a principal
causa da degradacdo do solo é a sua ma gestdo. A China € o primeiro no ranking de paises
com populacdo rural afetada com a degradagdo dos solos, com 457 milhdes de pessoas
atingidas.

Os impactos sobre a produtividade induzidos pela erosdo nos solos tropicais sdo muito
graves, apesar de haver informacéo escassa sobre o assunto. De qualquer forma, sabe-se que
eles se refletem externamente, como: assoreamento de cursos de agua; degradacédo dos vales
e areas ciliares (regides sedimentares); e perda de longo prazo na profundidade efetiva do

solo, a qual reduz a sustentabilidade da producéo.

A diminuicdo dos rendimentos nos cultivos é cada vez maior pela degradacéao do solo, devido
a sobre-exploracdo, os altos indices de desmatacdo, a eliminacdo da cobertura vegetal e o
excesso de lavoura do solo. Uma exploragéo eficiente do solo na produgéo de cultivos deve
considerar os principios béasicos de sustentabilidade, que se traduzem em processos
produtivos ecologicamente sadios, economicamente viaveis, socialmente justos, humanos e
regulaveis com a aplicagdo adequada dos adiantamentos e inovagGes da ciéncia e a

tecnologia, (Navarro et al., 2008).



A degradacao da produtividade das terras é frequentemente induzida pela acdo do homem,
com consequéncias prejudiciais as fungdes bioldgicas originais do solo. Como contribuintes
principais da degradacdo ambiental, sdo relacionadas as praticas agricolas inadequadas
envolvendo sistemas de cultivo como também, o maneio do solo e da agua. (Gongalves et
al., 2001).

2.4.1. Tipos de degradacéao dos solos

e Erosdo hidrica: perda de horizontes superficiais, deformacao do terreno, movimento de

massa, deposicao.

e Erosdo edlica: perda de horizontes superficiais, deformagdo do terreno, movimento de

massa, deposicao.

e Quimica: perda de nutrientes e/ou matéria organica, desequilibrio de nutrientes,

salinizacdo, acidificacdo, poluicéo.

e Fisica: compactacdo, impermeabilizagdo ou formagdo de crosta superficial, inundagao,

arejamento deficiente, excesso ou falta de agua.
e Biologica: reducdo da biomassa, redugido da biodiversidade (Hernani et al., 2002).

Vale a pena ressaltar que, em ambientes tropicais e subtropicais, a principal causa da
degradacédo do solo € a erosao hidrica e as atividades que contribuem para 0 aumento das
perdas do solo sdo as que conduzem a exposicao da superficie do solo ao impacto directo das
gotas de chuva. De acordo com estudos feitos pela Embrapa Solos, 15% das terras do planeta
ja foram severamente degradados por atividades humanas. Dentre as formas mais comuns de
degradacdo, destacam-se a perda da camada superficial (70%), a deformacdo do terreno
(13%), a perda de nutrientes (6,9%) e a salinizacao (3,9) (Hernani et al., 2002).

A verificacdo da degradacdo de uma area agricola pode ser observada mediante o
empobrecimento da sua fertilidade, desagregacdo da estrutura, compactacdo, reducdo da
porosidade, diminuicdo da infiltracdo e movimento de agua, diminui¢do da disponibilidade
de 4gua, aumento da densidade global, diminuicéo do rendimento das culturas, e incremento
das perdas do solo (Silva, 1998).



De acordo com Sikka et al. (2015), o sistema continuo de cultivo de arroz-trigo por quase
cinco décadas no Noroeste da india definiu os processos de degradac&o dos recursos naturais;
agua, solo, clima e biodiversidade. As vérias formas de degradacdo dos recursos, devido ao
sistema de producédo arroz-trigo sdo: perdas de matéria organica e acumulacdo de stresses
bioticos (ervas daninhas, doencas e pragas) e abiéticos (alagamento, salinidade e sodicidade).
A flora e a fauna, cuja diversidade é necessaria para a estabilidade do ecossistema, também
sd0 negativamente afetadas pelo cultivo continuo do sistema arroz-trigo na regido. Além
destes, as cargas de trabalho continuam a aumentar, os precos elevados dos factores de
producdo com baixa produtividade desses fatores tornam o sistema de producéo arroz-trigo
menos rentavel e insustentavel, que obriga os agricultores a emigrar de aldeias para areas

urbanas, e pode também obriga-los a vender suas terras agricolas.

No entanto, a diversificacdo do ecossistema ajudaria a restaurar a fertilidade do solo,
sustentando a produtividade das culturas e consequente aumento da renda do agricultor. A
cultura do milho tem um potencial produtivo idéntico do arroz, mas com economia de rega

que pode chegar a 90%.

2.5. Conservacdao dos solos

O solo € considerado um sistema dindmico e organizado, que possui propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas, sujeitas a alteracdes que sdo potenciadas quando ocorre algum tipo de

intervencdo antropica (Santos et al., 2003).

Segundo Assad e Almeida (2004), a agricultura é uma atividade que causa impactos
ambientais, decorrentes da substituicdo de uma vegetacdo naturalmente adaptada por outra
que exige a contencdo do processo de sucessdo natural, visando ganhos econdmicos, gerando
um desafio ambiental. Este desafio consiste em encontrar as formas de producdo agricola que
sejam adaptadas ao solo, sendo necessario para superar as limitagdes impostas um profundo

conhecimento de seus diversos aspetos.

Considerando que o solo é a base para uma agricultura e uma producéo florestal sustentavel,
é necessario adotar praticas de manejo que o conservem e, ou, restaurem sua fertilidade, a

fim de manter a produtividade, visando sua sustentabilidade e qualidade (Alvarenga, 1996).
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Para Rego (1993), uma agricultura sustentavel é aquela onde o sistema agricola tem
capacidade de prover, a si proprio, todas, ou quase todas, as suas necessidades quimicas e
bioldgicas.

Segundo Doran e Parkin (1994 citados por Vezzani et al., 2002), qualidade do solo é a aptiddo
do mesmo de funcionar dentro dos limites de um ecossistema natural ou manejado para
sustentar a produtividade de plantas e animais, manter ou aumentar a qualidade do ar e da

agua e promover a saude das plantas, dos animais e dos homens.

No entanto, para alcancar todos esses objetivos, a introdugdo junto aos agricultores de
técnicas disponiveis e comprovadas de manejo e conservacao do solo, constitui condicéo
indispensavel para minimizar o processo de degradacdo ambiental, baseando a atividade
agricola em um planeamento ambiental. Segundo Santos et al. (1997), este € um processo
realizado em etapas, executado sobre um tema central, com a finalidade de analisar
determinada situacdo, para depois possuir competéncia na tomada de decisfes que busquem
a sua sustentabilidade. Assim, o planejamento conservacionista dos solos agricolas deve
seguir as seguintes fases de execucdo: analise dos solos, estudo e compreensao das mesmas

e posteriores recomendacdes e sugestdes de uso.

3. EROSAO
3.1. Perdas de espessura do solo

De acordo com 0 GPP (2013) a eroséo do solo é um processo de destacamento e transporte
de materiais do solo, por agentes designados por erosivos. E um processo sequencial que
envolve o destacamento das particulas do solo e o transporte das particulas destacadas. A
erosao, ao remover as particulas de solo, para além de reduzir a sua espessura, diminui
também os niveis de matéria organica do solo e contribui para a desagregacdo da sua
estrutura, o que diminui a profundidade de enraizamento e, portanto, diminui a quantidade
de agua, ar e nutrientes disponiveis para as plantas, criando, assim, um ambiente menos

favoravel para o seu crescimento.

Pode-se definir a erodibilidade de um solo como a sua vulnerabilidade ou suscetibilidade a

erosao.
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A erosividade da chuva € um conceito que se refere ao efeito sobre o solo das propriedades
fisicas da chuva, como a sua intensidade, a distribuicdo de tamanho das gotas, a velocidade
da queda das gotas e ainda outras caracteristicas que influenciam as anteriores, como a

temperatura, a forma e o angulo de impacto das gotas e o efeito do vento.

Erosdo hidrica é o tipo de erosdo provocada pela agua. Esta acéo é acelerada quando a dgua
encontra o0 solo desprotegido de vegetacdo. A primeira acdo da chuva da-se através do
impacto das gotas de agua sobre o solo, provocando a desagregacédo dos torrdes e agregados
do solo, lancando o material mais fino para cima e para longe, o0 que é conhecido como

salpicamento.

Erosdo laminar é a remocéao de uma fina camada de solo relativamente uniforme pela chuva
e escorréncia superficial generalizada e ndo canalizada. Apesar de ser uma forma menos
gravosa de erosao, € responsavel por grande prejuizo as terras agricolas e por fornecer grande

quantidade de sedimentos que vao assorear rios, lagos e albufeiras.

Erosdo em Sulcos é um processo de erosdao em campos inclinados onde numerosos canais
aleatorios se formam com apenas alguns centimetros de profundidade; ocorre sobretudo em

solos recentemente cultivados.

Erosdo de barrancos (ravinar) é o processo de erosao pelo qual a &gua se acumula e origina
por entalhe canais estreitos, por curtos periodos de tempo, que removem o solo desta area até
profundidades consideraveis. Um barranco tem tipicamente de 0.5m até 25 a 30m de

profundidade e ocorre em situacdes e tipos de rocha especificos.

A erosdo eolica é tipica de regides secas apesar de poder ocorrer também em regides
himidas. Esta erosdo ocorre também em duas fases: destacamento e transporte. O vento
comeca por destacar pequenos grdos do solo que aumentam o seu poder abrasivo. O impacto
destes gréos animados de movimento rapido destaca outras particulas dos agregados do solo
que sdo despois transportadas. Podem ser vistas nos desertos na forma de dunas e de

montanhas retangulares ou também em zonas relativamente secas.
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3.2. Perdas de nutrientes e matéria organica por erosao do solo

O solo é perdido sobretudo devido a acao do vento (eroséo edlica) e da chuva (erosao hidrica).
Quer a erosdo edlica, quer a erosdo hidrica, arrastam material mais fino e mais rico em
nutrientes que o material que fica. As perdas por erosdo hidrica originam depésitos do
material erosionado em cursos de &gua, lagoas e oceanos com reduzida possibilidade de
serem de novo reciclados para os sistemas agricolas Legg e Meisinger (1982), para além de
causarem problemas graves de eutrofizacdo dessas aguas e consequente perda de

biodiversidade.

Segundo Wadt e Pereira (2005), a perda de nutrientes é especialmente critica para o fosforo,
dada a sua fraca mobilidade no solo e consequente concentragdo na camada superficial. O
fésforo € um elemento importante para as plantas e que se encontra em baixas reservas nos
solos. Nos sistemas naturais, a maior parte do fosforo mais disponivel para as plantas esta
retido na biomassa vegetal e, no processo de derrubada e queima, esse nutriente € incorporado
as cinzas, atuando como principal responsavel pelos melhores indices de produtividade nos

primeiros anos apos o derrube de arvores.

Entretanto, a rdpida diminuicdo das quantidades de fésforo assimilavel no solo conduz
invariavelmente a perda de capacidade produtiva das areas cultivadas. As perdas provocadas

pela erosdo dependem de dois processos principais:
a) Exposicdo do solo ao impacto direto com as gotas de chuvas
b) Enxurradas

Por esse motivo, as praticas conservacionistas, que visam diminuir a intensidade dos
processos de erosdo, fundamentam-se na manutencdo da cobertura do solo e na construcéo

de terracos.

Dependendo de factores como a topografia, praticas culturais, taxas de infiltracdo, etc.,
quantidades apreciaveis de azoto podem ser perdidas a partir do solo por erosdo Legg e
Meisinger, (1982). S&o perdas que ocorrem sobretudo na forma de azoto organico, uma vez
que correspondem a perdas das camadas superficiais do solo e nestas dominam as formas
organicas. Nao representam formas de azoto imediatamente absorviveis, mas sim azoto

potencialmente disponivel a prazo, ap6s mineralizacéo.
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Os processos de erosdo dos solos ocorrem em estagios, isto é, agravando-se a medida que
atingem outras fases de degradacdo, por sua vez, este € um fendmeno complexo que
desencadeia, a partir deste, diversas alteragdes ambientais. O processo de erosdo é um
fendmeno que depende das caracteristicas ambientais, como erosividade da chuva,

erodibilidade dos solos, topografia, usos da terra e cobertura vegetal (Silva, 2009).

A remocdo da vegetacdo natural através do desmatamento é a primeira etapa da ocupacao de
um territério. A vegetacdo natural mantém na regido um processo de erosdo natural,
atenuando a acao das chuvas no solo. Quando esta vegetacdo é removida pode-se instalar na
regido um processo de erosao. Um processo de erosdo € dito acelerado quando ele é mais
rapido do que os processos de formacdo do solo, ndo permitindo que este se regenere. Dentre
outros danos, a erosao causa assoreamento de cursos e reservatérios de agua, degradacao do
solo prejudicando a manutencdo da sua fertilidade, alterando a profundidade do solo e
causando a perda dos horizontes O e A, o qual contém a maior parte da matéria organica e
dos nutrientes essenciais para as plantas, e tem a melhor estrutura para o desenvolvimento
das raizes. A erosdo e 0 assoreamento trazem também como consequéncias uma maior
frequéncia e intensidade de enchente e alteracdes ecoldgicas que afetam fauna e flora
(Abdon, 2004).

Vaérios sdo os fatores que interferem sobre o processo erosivo: energia cinética da agua das
chuvas, propriedades quimicas e fisicas dos solos, comprimento, forma e declividade das
encostas, cobertura vegetal, uso e manejo do solo. Em quase todos os casos, 0 uso e 0 manejo
inadequado levaram & ocorréncia dos processos erosivos acelerados, na maioria dos casos,

de carater irreversivel (Guerra e Mendonca, 2004).

Deve ser apontado ainda que o processo erosivo ndo ocorre da mesma forma em solos com
diferentes propriedades. O comportamento de um solo frente a acdo das aguas varia
principalmente em funcgéo de sua permeabilidade, estrutura, densidade e textura, que definem
0 grau de erodibilidade do solo. Estas caracteristicas conferem maior ou menor resisténcia
das particulas do solo a desagregacdo e capacidade de absorver e infiltrar agua pluvial,

aumentando o limite para inicio do escoamento pluvial (Bertoni e Lombardi Neto, 1990).

Segundo Carvalho (2010), os processos de degradacdo do solo constituem atualmente um

grave problema a escala mundial, com consequéncias ambientais, sociais e econdémicas
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significativas. Para tanto sdo de fundamental importancia estudos que avaliem a
suscetibilidade dos diferentes tipos de solo aos processos erosivos, as taxas com que esses
processos ocorrem, suas consequéncias na paisagem, além do conhecimento dos provaveis
fatores desencandadores, possibilitando uma melhor gestdo das praticas desenvolvidas ao

nivel da bacia hidrografica.

A erosdo do solo caracteriza o resultado da atuacdo de diversos fendbmenos que tendem a
modificar o ambiente de uma bacia hidrogréafica, dos quais se destaca a transformacao da
paisagem para utilizacdo agricola. Tais problemas, conforme enfatiza Tomazoni et al. (2005),
sdo causados principalmente pelo uso agricola inadequado, que tende a acelerar a erosdo e

assim poluir e causar assoreamento nos rios e represas com material particulado.

De acordo com Wiinsche e Denardin (1980), que compararam dois manejos da palhada com
preparo convencional nas culturas de soja e trigo em Passo Fundo-RS a perda de solo quando
houve a incorporacdo da palhada foi de somente 30% em relacdo a perda verificada quando

foi feito 0 manejo com queima dos restos culturais (Tabela 1).

Tabela 1 - Perda média de solo por erosdo em dois anos agricolas, sob chuva natural,

nas culturas de trigo e soja em Latossolo Vermelho-Escuro.

Tratamento Perdas de solo (t ha?)
Preparo convencional (1 aracdo + 2 128

gradagens) com queima de palhada ’

Preparo convencional (1 aragdo + 2 37

gradagens) com incorporacao da palhada

Esses resultados foram atribuidos a incorporacdo da palhada ao contrario da queima,
aumentando a quantidade de matéria organica no solo, com reflexos positivos na melhoria

da estrutura, 0 que proporcionou 0 aumento da infiltracdo de agua no solo.

A gueima dos restos vegetais deve ser feita apenas por medidas fitossanitarias, quando, entao,

0s restos deverdo ser amontoados e enleirados para a queima.
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3.2.1. Ma gestéo dos residuos

No Noroeste da india, a colheita mecanizada de arroz e trigo é agora uma pratica comum de
deixar grande quantidade de residuos de culturas nos campos (6 toneladas ha). Na maior
parte da regido, para limpar os campos para a sementeira de trigo, a maior parte de palha de
arroz é queimada no local pelos agricultores, causando poluicdo ambiental e perda de

nutrientes vegetais e matéria organica (Sikka et al. 2015).

A queima de residuos emite quantidade significativa de gases de efeito de estufa (GEE). Por
exemplo, 70, 7 e 0,7% de carbono presente na palha de arroz é emitido como C0,, CO e CH

4, respetivamente, enquanto 21 % € emitido como N20 durante a queima.

As principais razdes para a queima de residuos de culturas no campo incluem falta de
consciéncia, a indisponibilidade de semeadores, uso de maquinas de colheita sem

espalhadores, falta de mentalidade dos agricultores e alto custo na remocao de residuos.

As queimas de residuos de culturas levam a perda de nutrientes vegetais (totalidade de C,
80% de N, 25% de P, 50% de S e de 20% de K), e tendo impactos adversos nas propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Cerca de 25-40% do N, 30-40% de P, 70-85% de K, e
40-50% de S absorvidos pela cultura do arroz e do trigo sdo retidos nos residuos. Na colheita,
a palha de arroz contém cerca de 5-8 kg P, 12 - 17 kg k e 0,5 — 1 kg S por tonelada, enquanto
que no trigo os valores séo cerca de 4-5 kg N, 0,7 - 0,9 kg P e 9 - 11 kg K na base de peso
seco. A retencdo dos residuos tem o potencial para se tornar a principal fonte de matéria
organica (como C constitui cerca de 40 % da biomassa seca total), além de enriquecer o solo
e proporcionando microclima favoravel para a estabilidade dos ecossistemas agricolas.
(Sikka et al. 2015).

Normalmente, a manutencéo de 30 % a superficie do solo de coberta por residuos caracteriza
o limite inferior de classificacdo para a mobilizacdo de conservacdo (CT), mas outros
objetivos de conservacao podem incluir a conservacdo de tempo, agua, estrutura do solo e
nutrientes. Assim, niveis de residuos por si s6 ndo fazem a descricdo adequadamente de todas
as préticas CT (Baker et al. 2002). A mobilizacdo de conservacdo implica uma reducdo da
sua intensidade em comparagcao com 0s sistemas baseados na charrua de aiveca que conduz

a uma grande perturbacao do solo e a incorporagéo de residuos.
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3.3. Perdas quantitativas e qualitativas de solos.

A qualidade do solo, que é definida por valores relativos a sua capacidade de cumprir
uma funcéo especifica, é afetada diretamente pelos processos erosivos e pode ser determinada
para diferentes escalas: campo, propriedade agricola, ecossistema e regido. Segundo
Carvalho (2010), a importancia de se quantificar os processos erosivos reside no fato de ser
um processo que ocorre em toda a superficie terrestre e, em conjunto com outros processos

naturais, € responsavel pela modelagem das formas de relevo.

Entretanto, com o incremento da acéo antropica no meio ambiente, através da supressao da
cobertura vegetal para a introducdo de préaticas agricolas, exploracdo de bens minerais e
implantacdo de nulcleos urbanos 0s processos erosivos intensificam-se e passam a

comprometer 0s principais recursos naturais do planeta, ou seja, o solo e a &gua superficial.

3.3.1. Indicadores da qualidade do solo

Para proceder a uma defini¢do para a medicdo da qualidade do solo, um conjunto minimo de
caracteristicas do solo que representam a sua qualidade deve ser selecionado e quantificado.
Muitas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas tém sido sugeridas para separar solos com
qualidades diferentes (Tabela 2). Estes incluem propriedades desejaveis e indesejaveis.
Caracteristicas desejaveis podem ser a presenca de propriedades que beneficiam a
produtividade agricola e o tamponamento ambiental e/ou outras importantes fun¢ées do solo,
ou a auséncia de uma propriedade que é prejudicial para estas fungdes. Por exemplo, a
auséncia de contaminantes é uma caracteristica importante da qualidade do solo. Na selecdo
das caracteristicas, é necessario reconhecer que algumas propriedades do solo sdo estaticas,
no sentido que sofrem mudanc¢as muito lentas no tempo, e que outras sdo dinamicas. Além
disto, a variabilidade espacial e temporal das propriedades do solo deve ser considerada

quando se selecionam propriedades para avaliar a sua qualidade.
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Tabela 2: Indicadores fisicos, quimicos e biologicos da qualidade do solo. Indicadores da

qualidade do solo

Fisicos

Quimicos

Biologicos

Arejamento

Percentagem de saturagdo por
bases (V%)

Carbono organico

Estabilidade estrutural

Capacidade de troca catidnica
(CTC)

Densidade do solo

Disponibilidade de

contaminantes

Teor e mineralogia de argila

Concentracdo de contaminantes

Cor

Mobilidade de contaminantes

Consisténcia

Presenca de contaminantes

Biomassa microbiana
CeN
Biomassa total
Bacteriana

Fungos

Profundidade de desenvolvimento do

sistema radicular

Condutividade elétrica

Potencial de N mineralizavel

Condutividade hidraulica

Percentagem de saturagdo por

Respiracdo do solo

sodio
Taxa de difuso de oxigénio Taxas de reciclagem de | Enzimas

nutrientes Dehidrogenase
Granulometria pH Fosfatase

Resisténcia a penetragdo

Disponibilidade de nutrientes

para as plantas

Conectividade de poros

Teor de nutrientes para as

plantas

Arlisulfatase

Distribui¢do do tamanho de poros

Relacdo de adsorcdo de sodio
(RAS)

Biomassa C/carbono orgénico total

Friabilidade

Respiragdo/biomassa

Estrutura e agregacao

Identificacdo da

microbiana

comunidade

Temperatura

Utilizacdo de substrato

Porosidade total

Analise de &cidos graxos

Capacidade de retencdo de adgua

Anédlise de acidos nucleicos

Fonte: Wadt (2003)
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3.4. Destruicao de gotas de chuva

No que se refere ao processo erosivo, os totais anuais precipitados tém pouco significado,
sendo muito importante para a erosao entre sulcos e em sulcos o conhecimento das
caracteristicas da chuva, como a distribui¢do do tamanho das gotas dessa chuva, a velocidade
da queda das gotas, 0 nimero de gotas, 0 momento e energia cinética das gotas, bem como a
intensidade, duracdo e frequéncia da chuva. O conjunto dessas caracteristicas € comumente
conhecido como erosividade da chuva, a qual representa a capacidade potencial da chuva em

provocar o processo de eroséo do solo.

De acordo com Wadt (2003), o impacto direto das gotas de chuvas no solo causa a degradacao
das suas particulas tornando-o mais vulneravel ao arraste mecénico causado pelo escoamento
superficial das aguas. Esse processo chamado de erosdo laminar, ainda retira a matéria
organica do solo, prejudicando as caracteristicas fisicas do terreno, notadamente a porosidade
e a capacidade de retencdo de agua. O entupimento dos poros do solo pelas particulas
desagregadas dificulta a infiltracdo das aguas das chuvas e, assim, aumenta o volume do
escoamento superficial e o préprio transporte dessas particulas pela enxurrada.

Por sua vez quanto maior a declividade do terreno e maior a extensdo da rampa (encosta) por
onde a chuva ird escorrer; maior serd o volume da enxurrada. Portanto, mais graves serdo o0s
danos causados pela erosdo, podendo inclusive ocasionar sulcos. A adocdo de préaticas de
conservacao do solo visa diminuir ou minimizar os efeitos destes dois principais processos
erosivos (exposicao e enxurradas), conciliando a exploracdo econémica com a preservacao

dos recursos naturais, solo e agua.

No entanto, é importante ressaltar que essas praticas ndao eliminam a necessidade de
adubacdo, que as perdas de nutrientes ndo cessam completamente; ocorrendo também por

meio dos produtores agricolas ou animais que se exportam do terreno.

Para sistemas de pastagens, boas praticas de manejo, como o plantio de leguminosas, rotacdo
de pastos e 0 ndo uso de fogo séo benéficos para o controle da eroséo. O uso de leguminosas
quando em consorcio, alem de melhorar a qualidade de forragem para o gado, fornece azoto

melhorando o seu desenvolvimento vegetativo.
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4. TECNOLOGIAS PARA A CONSERVACAO DO SOLO.
4.1. Modelos de agricultura

A agricultura consiste num tipo de actividade desenvolvida pelo homem e que o relaciona
com a terra de uma forma metodica e sistematica, tendo como objetivo a producéo de
alimentos. E comum incluir também na agricultura a criacdo de gado (pecuaria). A
agricultura €, portanto, uma forma de artificializacdo do meio natural e que vai desde a
preparacdo do solo e sementeira, até a colheita e armazenamento, passando pela conservagdo
e irrigacdo das culturas, combate a pragas e a diversos outros tipos de condicionalismos
naturais e ainda as atividades de melhoria das espécies vegetais e animais. Estas atividades
podem ser efetuadas de uma forma mais tradicional, utilizando predominantemente o
trabalho manual e o auxilio da for¢a animal, ou de uma forma mais moderna, com um elevado
grau de mecanizacao e recorrendo a tecnologias avangadas. Cultivar e cuidar das plantas, em
comunidades agricolas tradicionais, € algo que se aprende muito cedo na vida, a medida que
as criancas acompanham os adultos as rocas (lavras) e tomam parte nas tarefas quotidianas.
E quem se acostuma a plantar, dificilmente deixa de exercer tal actividade, mesmo quando
migra para areas mais urbanizadas. Sem duvida, o cuidado e interesse variam de agricultor
para agricultor, tanto no acompanhamento das atividades agricolas, como na obediéncia as

prescricdes culturais, (Amorozo, 1996).

A evolugdo da agricultura nos ultimos anos permite estabelecer padrdes e modelos diferentes
de desenvolvimento agropecudrio. A agricultura mundial tem transitado por etapas diferentes
que influem de maneira significativa nos desenlaces das politicas e desenvolvimentos
econdmicos, sociais e culturais dos diferentes paises. O estado alcancado pela producgédo
agropecudria significa um modelo determinado de producdo econémica, para cada pais. Os
sistemas de energias disponiveis determinam em grande medida o tipo e paradigma da
agricultura predominante em um pais, 0 acesso aos recursos energéticos e as disponibilidades
de variadas fontes predominantes de energia definiram qual € o modelo de agricultura
existente. A provisao e a demanda de energia estdo intimamente ligadas ao desenvolvimento

rural que ndo podem deixar de se influenciar mutuamente (Molin, 2003).

Segundo Porto (2003), a agricultura € uma actividade socio territorial por exceléncia, pois,

implica uma intensa relacdo do homem com o meio. A construgdo de diferentes
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territorialidades € resultado das caracteristicas intrinsecas das organizac@es socios parciais,
fruto da imbricagdo da natureza com o trabalho humano, mediado pelo meio técnico
cientifico e informacional de cada sociedade. As intensas transformacgdes nos arranjos
produtivos, principalmente nas ultimas décadas, com o advento do processo de globalizagéo,
tém revelado novos atores sociais e novas configuracGes no espaco rural, em diferentes
lugares do planeta. Entretanto, observa-se a permanéncia funcional do segmento da
agricultura familiar camponesa, simultaneamente a expansdo do segmento empresarial do

agro-negocio.

4.2. Agricultura Convencional

A agricultura convencional, baseada na mobilizagdo do solo como forma de combater as
infestantes e preparar a cama da semente, é a principal responsavel pela degradacao do solo
a nivel mundial, mas com particular incidéncia nas zonas tropicais. Nestas regifes nao so a
erosividade da chuva é muito elevada, como também a fertilidade dos solos esta
frequentemente muito associada ao seu teor de matéria organica. A agricultura convencional
contribui para o seu desgaste ndo s6 pelo processo erosivo, mas também porque acelera a sua
mineraliza¢do, ao mesmo tempo que restitui quantidades diminutas de residuos organicos ao
solo. E necessario e urgente encontrar alternativas que invertam esta situagio,

particularmente no contexto socioeconémico de uma agricultura familiar de fracos recursos.

4.3. Agricultura de conservagao

A produgdo agricola envolve vérios fatores que devem ser controlados racionalmente visando
a maximizagao da produtividade. O solo, como parte crucial desse processo, deve ser usado
e manejado de tal maneira que possa exercer suas fun¢des adequadamente. Assim, a escolha
de um método de preparacdo de solo € muito importante no auxilio da sua conservagéo, na

maximizagao da produtividade e no melhoramento da fertilidade do solo, (Furlani, 2000).

Segundo a FAO (2008), os principios basicos da Agricultura de Conservacao reduzem o
excessivo movimento e mescla do solo e mantém os residuos dos cultivos sobre a superficie

para minimizar os danos ao meio ambiente. Desta forma se chega a:
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1. Proporcionar e manter uma condi¢cdo Optima na zona de raizes e a maxima
profundidade possivel para que as raizes dos cultivos funcionem mais efetivamente e
sem obstaculos na captagdo de 4gua e nutrientes necessarios para as plantas.

2. Assegurar que a agua infiltre no solo de tal forma que:

v As plantas nunca, ou pelo menor tempo possivel, sofram stresse por falta de agua que
limita a expresséo de seu potencial de crescimento,

v A égua infiltrada residual escoe para a capa freatica.
3. Favorecer a actividade bioldgica no solo com o proposito de:

Manter e reconstruir a arquitetura do solo;
Competir com 0s organismos patogénicos que estdo no solo;
Contribuir com matéria organica e himus ao solo;

Contribuir para a captura, retengéo e lenta liberacdo dos nutrientes as plantas.

NSRRI NERN

Evitar danos fisicos ou quimicos as raizes que possam interromper seu funcionamento

efetivo.
Os trés principios da Agricultura de Conservacao incluem:

v Sementeira direita com a minima alteracdo mecanica do solo.
v" Cobertura permanente do solo, especialmente por residuos e coberturas de cultivos.
v" Rotagdo de culturas.

A cobertura do solo (palhada), além de seus efeitos benéficos citados, acaba por mudar as
condicBes bioldgicas do sistema por motivos fisicos ou quimicos. As espécies de plantas
daninhas ocorrentes na area tendem a ser alteradas, espécies de fungos e insetos de solo
benéficos ou ndo serdo favorecidos (embora outras espécies possam diminuir), justificando
a importancia da rotacdo de culturas para evitar problemas com pragas e doencas,
principalmente as causadas por fungos necrotréficos e insetos de solo. Para a adopc¢éo do
sistema sementeira direta, o produtor rural deve ter uma visdo ampla do sistema, entendendo
aimportancia de cada etapa do sistema (ndo revolvimento de solo, cobertura do solo e rotacéo
de culturas), para conseguir éxito no sistema e ndo precisar mais retornar ao sistema

convencional de cultivo. (Munhoz, 2001).
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5. AGRICULTURA DE CONSERVACAO NA AGRICULTURA ANGOLANA.
5.1. Agricultura em Angola
5.1.1. Caracterizacao climatica de Angola

O clima de Angola é bastante variado, pois existe um contraste entre o clima do litoral, seco
e quente com chuvas fracas, chamado cacimbo, que ocorrem entre maio a setembro, e o clima
hdmido e chuvoso do planalto, mais ameno e com mais precipitacao, que comega em outubro
e termina no inicio de abril. Este clima deve-se ao fato do territorio se encontrar entre o
Equador e o trépico de Capricornio, onde a convergéncia intertropical € a principal causa das
precipitacGes durante a estacdo humida, nas regiGes do Norte e a ocidente do planalto. A
estacdo seca no litoral é determinada pela corrente fria de Benguela, trazendo temperaturas
mais secas e frias (Diniz, 1998).

O clima de Angola é tropical a norte e subtropical a sul, onde as temperaturas médias anuais
sdo inferiores a 21° C e onde o0 verdo é mais suave. O clima angolano n&o é totalmente tropical
porque é influenciado pela corrente fria de Benguela, que vai desde Luanda ao sul do
territorio e ao deserto do Namibe. O clima também se caracteriza por ser arido numa faixa
estreita litoral a sul de Luanda, no sudoeste do pais. Podemos encontrar um clima semiarido
nas regides do Nordeste até ao sul, em direcdo a bacia do Cunene e do Cubango e ainda o
clima sub-humido seco e sub-himido chuvoso desde a pequena faixa da regido noroeste até
ao oeste do Lubango (60% do territdrio apresenta um clima humido). A variacdo climatérica
gue se tem registado no mundo, também se faz sentir em Angola, e tem prejudicado muito a

producdo agricola (Moreira, 2006).
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CLASSIFICACAO CLIMATICA

P rronicat namiso
[:] Tropical seco

E:] Tropical desénico

- Moddicado pela altitude

- Capaal de pravincia
- Outras pavoaces

Fonte: Diniz, (1998)

Figural: Classificacdo climética de Angola

5.1.1.1 Temperatura e Humidade

A temperatura do territorio angolano é influenciada pelo relevo de altitude e pela corrente
fria de Benguela, responsavel pela secura no litoral. A zona norte do pais apresenta
temperaturas que podem atingir os 40° C, o planalto central apresenta temperaturas médias
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de 19° C, no litoral a temperatura varia de 17° C a 34° C entre janeiro e abril, e nos meses de
julho e agosto de 12° C a 27° C, e a humidade é superior a 30%. No interior e no nordeste do
pais ha mais humidade (Diniz, 1998).

5.1.1.2. Nebulosidade e Precipitacédo

Angola tem duas estacdes, a estacdo seca e quente e a estacdo chuvosa e himida. A
precipitacdo em Angola é condicionada pelo movimento da zona intertropical de
convergéncia do ar que resulta de um intenso aquecimento solar, dando origem a forte
precipitacdo. A época chuvosa vai de outubro a finais de maio e a estacdo seca abrange 0s
meses de junho, julho e agosto. As regides mais chuvosas encontram-se no nordeste e interior
do territdrio. Enquanto no litoral a precipitacdo varia de 50 mm a 800 mm, a sul da baia de
Benguela a quantidade de precipitacdo diminui, pois, a corrente fria de Benguela cria
estabilidade atmosférica e origina fraca precipitacdo. Nas regides costeiras de Angola a
nebulosidade é alta durante todo ano, registando um méximo durante o cacimbo e um minimo
no més de maio, mas ha boa visibilidade, ndo havendo interferéncia nas acdes aéreas
(Moreira, 2006)

5.1.1.3. Vento

O vento no territorio angolano é ameno, dando origem a brisas que mudam de sentido de
manha para tarde. De manha as brisas sopram do mar para terra e de tarde 0 movimento é
contrario. Assim, Angola apresenta grandes possibilidades de uma boa navegacdo aérea, com

pouca influéncia de ventos nos trajetos e na velocidade das aeronaves.

5.1.2 Caracterizacdo das diferentes zonas agricolas de angola
As zonas agricolas de Angola sdo: zona Norte, zonas do planalto central e zonas do
subplanaltica. A zona com maior incidéncia de produtos agricolas de Angola é a do planalto
central (Bié, Huambo, Moxico, Huila e Cuando Cubango) com uma altitude entre 1000-2500
m, com temperaturas maximas de 25-27 °C ligeiramente mais elevadas durante a estagdo das
chuvas, e temperaturas minimas de 11-13 °C. Os solos dominantes sdo os ferraliticos com

baixa produtividade, baixa retencdo de agua e baixo teor de matéria organica. As produgdes
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de milho nestes solos, estdo entre 100-400 kg ha™, e nos solos aluvionais garantem um
rendimento até 1000 kg ha’. Pode, pois, concluir-se que a melhoria das fung@es do solo, que
passam muito pelo aumento do teor de matéria orgénica, € um aspeto fundamental para se
conseguir uma intensificacdo sustentavel da producéo agricola. Sendo o aumento do teor de
matéria organica do solo um objetivo central da agricultura de conservacdo, o0
desenvolvimento deste sistema em Angola podera dar um contributo decisivo no aumento da

producdo agricola.

5.1.3. Contexto historico da Agricultura em Angola.

No tempo colonial, existia uma estrutura dupla de agricultura, um sector comercial que
ocupava cerca de 800.000 hectares, principalmente administrado por portugueses utilizando
0 sistema intensivo e técnicas agricolas modernas, e um sector tradicional, principalmente de

pequena agricultura de subsisténcia cobrindo cerca de 3,4 milhdes de ha™.

Na altura da independéncia (1975) Angola era auto-suficiente em producdo de milho, sorgo,
massango (milho paingo -Pennisetum glaucum), feijdo, mandioca, café, batata, banana; era
também um exportador significativo de café (quarto no mundo), tabaco, sisal, 6leo de palma,
banana, arroz e milho, de acordo com o Banco Mundial (1991), e registava também
producdes consideraveis de carne, leite e seus derivados. A grande maioria de portugueses
que era detentora das fazendas comerciais abandonou o pais e consequentemente a cadeia
comercial rural comecou a desaparecer. Para preencher o vazio criado por estes fazendeiros
e comerciantes, 0 governo nacionalizou algumas propriedades abandonadas e montou

empreendimentos estatais para os explorar.

Nos anos pos-independéncia, o pais conheceu uma situacdo politica instavel que se traduziu
numa guerra que durou mais de vinte anos que destruiu e levou a degradacdo paulatina de
grandes estruturas econdmicas de que era detentor como fazendas, indUstrias de lacticinios,

matadouros industriais e industrias de transformagéo de produtos.
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5.1.4. Agricultura angolana no contexto atual.

O sector rural de Angola que inclui agricultura, silvicultura e pecuéria é o segundo maior
sector produtivo do pais, depois do sector petrolifero. Apesar da sua contribuicdo para o PIB
ter decrescido ao longo dos anos para cerca de 8%, a sua importancia ¢é evidente pelas suas
potencialidades econdémicas e também, pela populacdo que dele depende diretamente,
estimada em mais de 60% do total do pais. E igualmente nas zonas rurais que se concentra
uma grande percentagem da populacdo pobre, o que torna o desenvolvimento rural

indispensavel para se alcancar a seguranca alimentar e reduzir a pobreza (MINADER, 2007).

Mais de 66% da populagdo angolana reside em vilas rurais, em pequenas familias
camponesas altamente dependentes da agricultura para sua subsisténcia. Investir na
agricultura familiar ndo so reduzira a dependéncia das importac6es alimentares, também tera
um maior impacto nos rendimentos desta populacdo, reduzira a pobreza no meio rural,
aumentara a seguranca alimentar, diminuira a mortalidade infantil e a mal nutricdo, Martins,
(2007). Assim, a agricultura ndo é apenas importante enquanto atividade econémica, mas
reveste-se da maior importancia social no contexto de Angola.

A maioria dos agricultores praticam a agricultura tradicional usando instrumentos manuais
para a preparacao da terra e a capinagdo (combate de infestantes), plantando sementes locais
deixadas da colheita anterior. Nas provincias do Huambo e do Bié, a area costeira de
Benguela e no Sul, na provincia da Huila, muitos agricultores usam a tracdo animal. Alguns
deles usam tratores para a preparacdo da terra e a sacha; alguns usam fertilizantes e
variedades melhoradas de sementes, (ENSAN, 2009).

Segundo MINADER (2004), a producdo familiar tem caracteristicas especiais no territorio,

correndo o risco que todas as generalizaces comportam. Poder-se-a afirmar que uma

unidade de producédo podera ser constituida por trés ou quatro tipo de lavras ou parcelas que

podem ser ou ndo continuas:

v" Onaka, lavra de baixa, em solos aluvionares ou hidromorficos, onde se procura conservar
ou drenar a humidade através do controle do lencol freatico, trabalhada normalmente

depois do final das chuvas com horticolas e, mais tarde, milho para ser colhido em
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Novembro ou Dezembro, quando os alimentos da colheita principal comecam a
escassear;

v Ombanda, lavra instalada na bordadura da baixa, de solos oxisialiticos pardo
acinzentados, onde se torna mais facil o maneio da 4gua e a drenagem. E geralmente
semeada com milho em Setembro para ser colhido em Janeiro/Fevereiro, ou com
horticolas ou batata;

v Ongongo, lavra do alto, de solos ferraliticos, pouco férteis e pobres em matéria organica,
designado por osenda quando se trata de um campo em terras recentemente desbravadas,
ou por epia, no caso de uma lavra ja em cultivo ha véarios anos. Trata-se do tipo de lavra
mais vulgar e isso justifica as dificuldades da maior parte dos agricultores.

v" O cumbo, lavra instalada junto as residéncias em terras enriquecidas em matéria organica
produzida por homens e animais, tradicionalmente utilizada para tabaco e arvores de
fruto, mas que, por razdes de seguranca, passou a ser muito utilizada para producéo de
milho, massambala, feijdo, amendoim, macunde, ab6bora, batata-doce.

v" Ocasionalmente pode ainda ocorrer um outro tipo de lavra, a elunda, instalada em terras
onde anteriormente existiam aldeias ou simples agrupamentos humanos, geralmente com
niveis de matéria organica superiores aos habituais

A pecuaria familiar, erradamente esteve sempre associada a pobreza no meio rural e a

ineficiéncia no uso dos fatores produtivos, o que ndo corresponde a verdade, pois esta

modalidade de producdo agricola, na maioria das vezes, € extremamente eficiente na
combinacdo de seus fatores produtivos; apesar de ndo possuir renda elevada, em razdo dos
limites fisicos de suas areas (em geral pequenas), da baixa escolaridade e auséncia de

poupanca minima, (Huambo Rural, 2007).

Para promover o desenvolvimento rural sustentavel e equitativo a curto, médio e longo

prazos, o Ministério da Agricultura e do Desenvolvimento Rural (MINADER) esta a

participar ativamente na formulacdo e implementacao das politicas e estratégias do Governo,

procurando viabilizar os abundantes recursos naturais do Pais, tendo em conta 0 grande

potencial do sector rural angolano na producédo de alimentos e geragdo de emprego, renda e

divisas para o pais, como ja ocorreu antes dos conflitos armados, (MINADER, 2007).

Em torno da mecanizagdo agricola, Angola pode alcancar indicadores de paises do primeiro

mundo com um alto desenvolvimento tecnoldgico e cultural, para além de um apreciavel
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nivel de vida ganho no campo, com notaveis mudancas nas tradi¢des e culturas da populacao
rural, (MINADER, 2007).
Segundo o Ministério da Agricultura e do Desenvolvimento Rural MINADER (2007), os
problemas relacionados com a fertilidade dos solos e erosdo constituem os principais
constrangimentos das zonas da agricultura de Angola, sobretudo no Planalto Central,
ameacando a sustentabilidade dos sistemas de produgdo convencionais. Como resultado da
guerra e a migracdo das populagdes para zonas seguras proximas das cidades e vilas registou-
se a utilizacdo continua dos sistemas de cultivo. Os principais fatores que concorrem para o
declinio da fertilidade dos solos foram:
v" Préticas inadequadas de agricultura e pastoril intensivo,
v' A falta da incorporacdo de nutrientes que geralmente ocorre com a aplicacdo de
fertilizantes e estrumes,
v Afalta de formacédo de matéria organica, processo que ocorre naturalmente nas condicoes
de préticas tradicionais de pousio.
Tratores sdo utilizados por agricultores ricos em grandes quintas. O mercado é fornecido por
representantes dos maiores fabricantes internacionais. A fonte de acesso dos pequenos e
médios agricultores a forca motorizada é através da organizacao para estatal Mecanagro-EP,
(MINADER, 2004).
Ap0s a independéncia os modos de vida ndo mudaram significativamente, mas a degradacéao
da rede de estradas e o impacto da guerra afectou seriamente os modos de vida rurais, 95%
dos agregados sdo camponeses, Com pouco acesso a insumos agricolas, para além do uso de
equipamentos agricolas de baixa tecnologia. Considera-se geralmente que os solos do
planalto sdo mais adequados para silvicultura e criagéo intensiva de gado (Diniz, 2000; FAQ,
2004).
Angola é um vasto pais com grande expressdo de producdo pecuaria no contexto africano.
Este facto justifica-se na medida em que Angola ostenta, apesar das condi¢Oes
edafoclimaticas, um numero elevado de espécies pecuarias, nomeadamente bovinos,
caprinos, ovinos, suinos e aves, destacando-se 0s bovinos aliada a importancia econémico-
social que os mesmos representam para as populacdes rurais, devido a diversos fatores tais
como: alimentacdo (carne e leite), forca de trabalho (transporte e tragéo), e corregéo dos solos
(estrumes), (FAO, 2007).
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Os tipos de exploracdo pecudria do sector familiar, através dos seus sistemas tradicionais de
exploracdo, permitem manter os equilibrios ecoldgicos dos ecossistemas naturais e preservar
a estabilidade social e econdémica das populages que habitam as regifes ecoldgicas mais
frageis do sul e sudoeste de Angola, devem ser entendidos pelos técnicos e decisores
politicos, para que a dindmica de desenvolvimento que se pretende criar ndo exclua os povos

pastores e agro pastores do sul de Angola da economia nacional, (Cordeiro, 2009).

A agricultura camponesa vive numa permanente busca de equilibrio entre a producéo vegetal,
acriacdo e o equilibrio do ecossistema, com o objetivo de atender as necessidades alimentares
e econdmicas das familias, sem que para isso dependam do emprego intensivo de insumos
externos. Esse objetivo € alcancado por meio do ajuste entre a capacidade de suporte do meio
natural e o tamanho dos rogados, dos pastos e dos rebanhos. Em geral, a area que um animal

pode lavrar com arado é menor que aquela necessaria para o pastoreio (Boserup, 1987).

Segundo MINADER (2007), entende-se e integram-se no conceito de empresas agricolas:

1. Empresa agricola de tipo familiar, suportada pela exploracdo agricola assegurada
predominantemente pelo agregado familiar do respetivo titular.

2. Pequenas e médias empresas agricolas, cujas exploracbes sdo asseguradas
maioritariamente por assalariados permanentes e ndo pelo agregado familiar.

3. Grande empresa agricola, suportada pela exploracdo em niveis de gestdo e de organizacao
de padroes elevados e estandardizados.

O Estado apoia prioritariamente a empresa agricola de tipo familiar, sem prejuizos de

existirem incentivos diferenciados para as pequenas, médias e grandes empresas agricolas,

desenvolvendo programas que permitam:

v Organizacdo da base produtiva a partir das comunidades rurais, através da criacdo de
associacOes e cooperativas que possam permitir a solucdo dos problemas numa certa
escala que ndo a do camponés de forma individual ou isolada

v Criacdo de centros de experimentacdo, multiplicacdo e tratamento de sementes e
plantas;

v Organizacdo de um sistema de crédito expedito que sirva de incentivo ao fomento da

producéo

30



v Ordenamento do territdrio e organizacdo de um cadastro moderno e funcional
Para André (2007), outra medida importante nesta zona agricola de Angola é o
aproveitamento dos vastos recursos hidricos que também permitiria aos camponeses
produzirem em épocas nao chuvosas. Na zona rural do planalto central isso € feito através da
construcdo de valas (canais), derivadas dos rios na parte mais elevada para as areas mais
baixas, o que tem permitido irrigar pequenas extensdes de terra aravel. No entanto, estudos
deviam ser levados a cabo para que fossem melhor aproveitados os vastos recursos hidricos
que Angola apresenta nas zonas agricolas e com isso garantir a producdo agricola nédo

somente ao nivel dos grandes produtores, mas também ao nivel dos camponeses.

Segundo Martins (2007), atualmente, o governo esta reformulando e clarificando os objetivos
do sector agrario a longo prazo. O Programa de Acdo do MINADER previa: aumentar a
seguranca alimentar; reduzir a pobreza rural; aumentar a producdo agricola; promover a
producdo pecudria; desenvolver o sector florestal; reativar o comércio rural; modernizar o
sistema de investigacdo agrondmica; modernizar o sistema de investigacdo veterinaria;
reestruturar o servico de extensdo rural; reabilitar os sistemas de irrigacdo; reabilitar as
infraestruturas rurais; promover a formacéo e capacitacdo de recursos humanos.

O combate a fome e a reducdo significativa da pobreza, constitui um dos maiores desafios
que se colocam ao estado angolano no periodo pés-guerra e fator preponderante para o
lancamento dos alicerces de edificacdo de uma sociedade mais prospera e de justica social,
pelo seu impacto ndo s6 para a melhoria das condi¢Bes de vida da populacdo angolana,
profundamente fragilizada ao longo de décadas de conflito armado que Angola viveu, mas
também para permitir um crescimento mais sustentdvel da economia nacional, Estratégia
Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional (ENSAN, 2009).

No entanto, muito dos projetos e objetivos tracados nao sdo concretizados pelo fator crise.
Internamente ndo se faz sentir este fator principalmente pela Elite “Ricos”, a crise observa-

se para camada mais baixa “Pobre” comunidades rurais.

5.2. O papel da Agricultura de conservacdo em Angola

A rotagéo de culturas consiste em alternar o cultivo de diferentes tipos de plantagdes em

distintas parcelas segundo as suas necessidades especificas. A ocupac¢do de uma cultura, na
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mesma parcela, durante varias campanhas agricolas pode ser prejudicial a medio e longo

prazo. A rotacdo permite uma alternéancia de culturas ao longo do tempo e do espaco.

» Aumenta a fertilidade do solo: se as culturas e o periodo da rotacdo forem os mais
adequados;

» Melhora a nutrigéo das culturas;

» Reduz o empobrecimento do solo — a alternancia de culturas leva a que sejam
exploradas em profundidade as diversas camadas por raizes com diferentes
caracteristicas;

» Facilita o controlo de pragas, doencas e infestantes — através da alternancia de

culturas com caracteristicas diferentes.

A rotacdo de culturas requer um planeamento das operagdes culturais. Ao fazer a escolha
das rotagdes culturais, deve optar-se pelas que mantém o solo revestido

A consociagdo ou associacdo de culturas consiste em plantar ou semear duas ou mais espécies
de plantas diferentes, relativamente proximas, para que haja uma competicdo ou uma

complementaridade entre elas. Essas interacfes podem ter efeitos negativos ou positivos.
Vantagens duma associa¢ao positiva:

» Melhora o combate as pragas;
» Reduz as infestantes devido ao sombreamento;
» Melhora a utilizacdo dos nutrientes do solo, terreno e dgua com possibilidade de

maior produtividade.
5.2.1. Situacdo do conhecimento em Angola

Na agricultura convencional ou tradicional, os agricultores lavram ou cavam com enxada
para melhorar a estrutura do solo e controlar as ervas. Mas a longo prazo, na verdade eles
destroem a estrutura do solo e contribuem para o declinio da sua fertilidade. Na Agricultura
de Conservagéo, o trabalho do solo limita-se a abertura das linhas de sementeira ou abertura

de covachos para as sementes. O ideal é plantar ou semear direto sem lavrar.

A mais comum e tradicional pratica empregada pela maioria dos camponeses (agricultura

familiar) consiste na queima dos restolhos das culturas e/ou retirada dos mesmos no terreno;
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a cada implantacdo de nova cultura, hd uma preparacéo intensiva do solo com enxadas ou
tracdo animal; a pratica repetida de monoculturas (milho-milho, mandioca-mandioca, etc.),
tem proporcionado um excessivo uso de mao-de-obra, o que limita a area cultivada por cada
familia, em razédo da alta demanda de trabalho, principalmente nas operacdes de preparo do
solo e limpeza das ervas invasoras (sachas e monda), trabalho este na maioria dos casos

efetuado por mulheres.

Em Angola, assim como alguns paises africanos, as técnicas de preparacao do solo sdo feitas
com derrube de arvores ou desmatamento em seguida faz-se a queima dos residuos, com

objetivo de deixar o terreno limpo para a lavoura (agricultura familiar). As figuras abaixo

representam 0s passos a seguir para preparacdo do solo.

Fonte: Jat R.A. at al., (2012)

Figura 2 - Corte ou desmatamento.
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Figura 3: A queima de restolhos

Este camponés e 700,000 outros como ele, esté preparando a terra para o inicio das chuvas.
Ele est& desperdicando o tempo dele e esta destruindo valiosos recursos.

Fonte: Jat R.A. at al., (2012)

Figura 4: Limpeza do terreno

A agricultura convencional para além de utilizar a enxada, € feita também utilizando charruas
de disco ou aiveca — destruindo a estrutura do solo e deixando o0 solo exposto aos efeitos da

chuva e dos ventos.
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Os produtores lavram o solo por varias razdes: para preparar a cama onde a semente pode
muito facilmente germinar, para afofar e permitir circulacdo do ar no solo, para incorporar
fertilizantes, e para controle de plantas invasoras. Entretanto, lavoura a uma mesma
profundidade ano apds ano cria compactacdo do solo. Isto resulta na erosdo do solo, mesmo
em solos com inclinacdo moderada. A lavoura, também reduz a quantidade de matéria
orgénica no solo, consequentemente, reduzindo a fertilidade do solo e os rendimentos das
culturas.

Fonte: Jat R.A. at al., (2012)

Figura 4: Camponeses que aram estdo a mercé de uma tradi¢do que introduzem desperdicios
de produtos, tempo e em ultima instancia destroi as terras nas quais o futuro deles depende.

5.2.2.1. Principais mudangas a operar
5.2.2.2. Conservacdo do solo, matéria organica e produtividade do trabalho
Angola precisa mudar nas atuais préaticas tradicionais da agricultura familiar, principalmente

na.

¢ Queima, aracdo do solo, monoculturas continuas, solo mantido descoberto, deverdo ser
evitadas nos terrenos Agricolas. Dessa forma, é recomendavel ndo queimar os restolhos e
residuos vegetais, mas sim manter os restolhos das culturas e de plantas invasoras sobre o

solo;

¢ Evitar revolver o solo, quer com enxadas, tracdo animal ou tratores;
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¢ Desenvolver e adoptar a rotacdao/sequéncia de culturas adaptadas as diferentes condigdes
agroecoldgicas predominantes nas diferentes regides (Planalto central) e que promovam a

melhoria do solo e 0 aumento de rendimento das culturas subsequentes;

¢ Alterar a forma de semear as culturas que devera ser efetuada diretamente no solo (coberto
com capim ou outros residuos), quer seja com catana, matraca, pequenos covachos ou através

de maquinas de sementeira direta (tragdo animal e/ou motorizada).

A melhor maneira de recuperar e evitar estes problemas, é optar por uma Agricultura de
Conservagdo, pois reduz a quantidade de lavoura a fazer, e pode até eliminar se a semente
for semeada diretamente sobre a palha. A AC mantém uma cobertura de vegetacdo ou mulch
na superficie do solo. AC eleva a quantidade de matéria organica no solo, melhora a
fertilidade e reduz o volume de produgdo de CO2. Protege o solo de eroséo,
consequentemente ajuda a manter os rios livres de sedimentos. Permite também aumentar a

produtividade do trabalho, o que possibilita 0 aumento da area cultivada por cada familia.

Todavia, essa recuperacdo exige modelo semelhante ao desenvolvimento atingido por paises
tropicais de condigdes naturais semelhantes as de Angola.

5.2.3. Utilizacdo do conhecimento noutros paises Africanos

5.2.3.1. Adopgéo de tecnologias melhoradas

Em Mocambique, as tecnologias mais promissoras para o sector familiar, que representa a
maioria dos produtores, sdo o uso de semente melhorada e praticas culturais melhoradas. A
escolha do uso de determinada variedade de milho esta associada ao tamanho da machamba
(terreno de cultivo), acesso ao crédito, e ao custo da semente. Usando dados de 300
produtores de milho em Sussundenga, provincia de Manica (uma das zonas Agricola de
Mogambique), estimam que o0 acesso ao crédito aumenta a probabilidade da adopcéo e da
guantidade usada de sementes melhoradas de milho em 15% e 8%, respetivamente. Contudo,
menos de 5% da populacao rural Mogcambicana tem acesso ao crédito agrario.

A Agricultura de Conservacdo (AC) permite obter altos rendimentos ao passo que reduz os
custos de producdo, mantém a fertilidade do solo e conserva agua. E uma via de conseguir

uma agricultura sustentavel e melhorar o bem-estar da populacao.
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Vejamos cada um dos trés principios:

1. Perturbar o solo o0 minimo possivel: na agricultura convencional ou tradicional, 0s
agricultores lavram ou cavam com enxada para melhorar a estrutura do solo e
controlar as ervas. Mas a longo prazo, na verdade eles destruem a estrutura do solo e

contribuem para o declinio da fertilidade do solo.

Na Agricultura de Conservacao, a lavoura limita-se a abertura das linhas de sementeira ou

abertura de covachos para as sementes. O ideal é plantar ou semear direto sem lavrar.

2. Manter o solo coberto o maximo possivel: no sistema convencional ou tradicional,
0s agricultores removem, queimam o0s restos das culturas ou misturam-
nas/incorporam no solo com charrua ou enxada. O solo é mantido descoberto e por

isso fécil de ser lavado e arrastado pela chuva ou transportado pelo vento.

Na Agricultura de Conservacdo, os agricultores mantém os restos das culturas no campo,
mulch e culturas de cobertura especiais, protegem o solo da eroséo e limitam o crescimento

de ervas daninhas ao longo do ano.

3. Rotacdes e consociacBes (misturas) de culturas: no sistema convencional ou
tradicional, a mesma cultura é algumas vezes plantada cada época. Isto permite que algumas
pragas, doengas e ervas daninhas sobrevivam e se multipliquem, resultando em rendimentos
baixos.

Na Agricultura de Conservacao, isto € minimizado plantando uma mistura correta de culturas
no mesmo campo, e rotacionando/alternando as culturas de época para época. Isto permite
também manter a fertilidade do solo. Para ganhar os beneficios completos da Agricultura de
Conservacdo, todos os trés principios devem ser aplicados ao mesmo tempo.

Pode ndo ser possivel para todos os agricultores iniciarem os trés principios ao mesmo tempo,
mas é importante que cada agricultor na sua situagdo especifica conjugue esforgos nessa

direcdo o quanto possivel.

37



A Agricultura de Conservacdo permite aos agricultores minimizar os efeitos de estiagem ou
seca, previne o solo de formar crostas, protege o solo do sol intenso, aumenta a infiltracéo da
agua, evitando a evaporacao e, assim mantendo mais humidade no solo, recupera a fertilidade
do solo permitindo estabilizar os rendimentos e melhorar a producédo por longo tempo.

Lavrar o solo é muito caro e oneroso. Os custos de trator, combustivel, aluguer de uma junta
para lavrar, mdo de obra eleva em demasia os custos de produgdo. Muitos agricultores néo

conseguem cobrir os custos do que produzem e acabam tendo perdas.

A agricultura de conservacao permite, além de diminuir os custos, aumentar os rendimentos.
Muitos agricultores familiares sofrem de severa falta de méo de obra e forca agricola. Fome
e ma nutricdo contribuem para debilitar as pessoas, incapazes de trabalhar e vulneraveis a

doencas. A falta de forca agricola obriga os agricultores a procurar outras formas de cultivar.

A agricultura de conservacdo permite aos agricultores produzirem mais alimentos com

menos trabalho. Oferece-lhes uma possibilidade de melhorar a sua qualidade de vida.

5.2.3.2. Agricultura de Conservacdo: uma alternativa viavel

Entretanto, existem alternativas ao alcance do agricultor familiar, capazes de provocar
aumento significativo dos rendimentos, diminuir a carga de trabalho, promovendo maiores
entradas/ingressos e, consequentemente se conseguir uma producdo capaz de gerar
excedentes. Para isso, serdo necessarios mudar radicalmente os sistemas de manejo de solos
e culturas, tradicionalmente empregados e, por consequéncia, 0S camponeses com maior
disponibilidade de tempo e energia (maior disponibilidade de méao-de-obra) e, assim poder
aumentar a area da machamba a ser explorada e, consequentemente com maiores
possibilidades de aumento da produ¢do, com uma maior oferta de produtos de subsisténcia e
de mercado. Este sistema de producdo sustentavel poderad contribuir efetivamente para o
aumento da renda familiar e assim promover a melhoria da qualidade de vida dos camponeses

em Mocgambique.
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5.2.3.3. A implementacéo do sistema de agricultura de conservagdo em Mogambique

O caso de Mocambique, em que o desenvolvimento e adopcéao da agricultura de conservagéo
se encontra numa fase mais adiantada, podera servir de modelo para Angola. No entanto, a
adopcdo de sistemas de agricultura em Angola estd muito atrasada. N&o existe
experimentacao no pais que permita a sua adaptacéo as diferentes regides ecoldgicas. Para a
apresentacdo de uma proposta para Angola socorre-se neste trabalho da informacéo
desenvolvida em outras regifes com condicionantes edafo-climéticas, econémicas e sociais
idénticas. E o caso de Mocambique. Apesar do desenvolvimento da agricultura de
conservacao estar mais avancado em Mocgambique, existem principalmente dois manuais de
referéncia Taimo e Calegari (2007) que utilizei como base para uma proposta para Angola.
A primeira recomendacdo em Mogambique é a de que, tendo em conta que 0s produtores vao
apresentar solos com situacGes diferentes, a entrada para o sistema de agricultura de
conservacao, deve ter em conta a situacédo real da cada machamba.

Existe um periodo inicial, ou seja, uma fase de transi¢do do sistema tradicional para o novo
sistema de Agricultura de Conservacao que ora esta sendo implementado.

Tendo em conta as praticas comuns em Sofala, € fundamental o abandono completo das
praticas tradicionais (queima, aracdo, monoculturas, solo descoberto), e a iniciacdo de uma
readequacao de todo o sistema de produgéo sob o novo enfoque da agricultura de conservagéo

seguindo as seguintes etapas:

a) Diagndstico e definicao de area

Neste momento, os camponeses auxiliados pelos técnicos de extensdo rural realizam uma
avaliacdo das suas machambas, passando por um diagnostico e defini¢do especifica da area
onde serd implementado o sistema de agricultura de conservacdo. Preferentemente deve-se
escolher a melhor area da propriedade, ou seja, machambas com potencial de se obter
resultados imediatos e, posteriormente quando o camponés dominar a tecnologia, podera ir
ocupando outras areas, menos férteis e mais dificeis. Apds a escolha/definicdo da area,
verifica-se “in loco” quais os possiveis componentes que deverdo ser incluidos nessa parcela

da machamba.
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No tocante a questdo tradicional/cultural de manter os animais em liberdade é necessario
buscar meios para manter os animais em areas protegidas, evitando que 0s mesmos
consumam todos os restolhos e residuos vegetais da superficie do solo. Uma alternativa
viavel nesse sentido, quando néo se dispde de capital para construcdo de cerca de arame, é a
multiplica¢do de mudas de arvores que possam ser usadas como “cerca viva’: Dovyalis

abyssinica, Dovyalis caffra, Parkinsonia acculeata, Ziziphus mucronata, Ziziphus
spinachristi, Haematoxylon brasileto, Bauhinia rufescen, Acacia polycantha, Acacia
melifera, Acacia tortuosis, etc., e, posteriormente serem distribuidas aos camponeses para

protegerem as areas de producéo agricola.

b) Definicdo de Componentes iniciais de acordo com as condi¢cdes da machamba
(terreno de cultivo)

Assim, caminha-se para a operacionalizacdo dos componentes do sistema, ou seja, nas etapas
em que sdo adequadamente ajustados e implementados os diferentes elementos tais como:
plantas de cobertura, locacdo e execucdo de terragos/corddes vegetados/corddes de pedras
(quando necessarios em areas mais declivosas), ou amontoa de pedras (quando em nimero
reduzido), distribuicdo uniforme dos restolhos sobre o solo, escolha da melhor sequéncia de
culturas, consorcio de culturas (p. ex. milho + mucuna, mapira + feijdo boer, etc.), enfim um
conjunto de componentes que estdo sendo implantados e em fase de ajustamento e/ou
equilibrio dentro de determinada regido e sistema de producao.

Portanto, os diferentes sistemas de producdo regional, nas mais variadas zonas
agroecoldgicas de Mocambique, quando da implementacdo do novo sistema deverdo ser
acompanhados de determinadas sequéncias de culturas, preferentemente que tenham sido ja
testados e validados pelos camponeses da regido e sofrido os ajustes necessarios para a
consolidacdo dos diferentes componentes a fazerem parte do sistema de agricultura de

conservacao.
5.2.3.4. Passos gerais na implantacdo da Agricultura de Conservagao

Os passos apresentados com as devidas etapas, constituem um guia geral para uma adequada

implantacdo do sistema principalmente nas pequenas propriedades.
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Os passos enumerados ndo terdo de seguir sempre a sequéncia descrita, em muitos casos 0
sistema € desenvolvido j& partindo de uma situacdo ou passo previamente realizado, ou
mesmo em alguns casos, onde nem todos 0s passos ou componentes se aplicam ou serdo

necessarios aquela determinada situacéo.

1.Treinamento e capacitacdo de técnicos e agricultores
Um aspecto crucial do sucesso na implementacéo de sistemas de agricultura de conservacgao
€ 0 acesso ao conhecimento. Assim, a formacéo de técnicos que, por sua vez, participardo na

capacitacdo técnica dos agricultores € um aspecto decisivo para 0 sucesso.

2. Sistematizacdo, limpeza e descompactacao do terreno (caso haja necessidade)

Areas que apresentam solos com superficie irregular ou com excessivos buracos, torrdes,
tocos, etc., deverdo ser, no caso de tracdo motorizada, previamente uniformizadas atraves de
gradagens, etc. Se o trabalho for manual (uso de enxadas, catana, matraca) podera ser
efetuado mesmo em é&reas irregulares ou com presenga de troncos, tocos, ndo havendo

necessidade de uniformizar a superficie do terreno.

3. Diminuicdo do comprimento das pendentes em areas declivosas

Inclui construgédo de terragos, muralha/corddes de pedras, barreiras vivas — capim vetiver,
capim limdo, feijdo bder, Glericidia sepium, Tephrosia vogelli - mutica, etc. Neste caso,
pode-se utilizar simultaneamente o camalh&o de solo ou muralha de pedras, complementada
por plantas que se entouceiram (capim vetiver, capim limao, capim elefante, etc.) e/ou ainda
algumas plantas arbustivas e arbdreas que serdo oportunamente podadas para fornecerem

biomassa para cobertura/protecao e melhoria do solo.

4. Iniciar em pequenas areas da machamba e também nas melhores areas da propriedade
Iniciar nas areas mais conservadas e com melhor fertilidade, ou seja, onde o camponés vé as
plantas melhor desenvolvidas e, conforme vai conhecendo e através dos resultados
alcancados ir aprimorando o sistema. Posteriormente, ir para outras areas da machamba, as
mais problematicas e com solos degradados até que o sistema esteja implantado em toda a

propriedade.
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5. Néo queimar restolhos das culturas, capins, e outros residuos de invasoras, mas sim deixa-

los sobre a superficie do solo.

6. As plantas de cobertura/residuos de invasoras ou mesmo os restolhos das culturas, deverédo

ser manejadas com rolo-faca, catana, foice, herbicidas, etc. e, deixadas cobrindo o solo.

7. Eliminar totalmente a lavoura, isto €, ndo efetuar mais o preparo do solo, quer seja com

enxadas ou com charrua.

8. Escolher corretamente equipamentos e maquinas (enxada, catana, matraca, rolo faca,
maquina plantio direto; tracdo animal, etc.), conforme as condi¢Ges da propriedade e da

infraestrutura do produtor.

9. Objetivando uma maior protecdo e recuperacao do solo, deve ser utilizado espécies nativas
e exoticas melhoradoras de solo (preferentemente leguminosas), visando a cobertura da

superficie do solo e melhoria das propriedades do solo.

10. Procurar executar a rotacédo de culturas

Procurar mudar a sequéncia de culturas ou mesmo efetuando consércio de culturas com
plantas de cobertura (ex. mucuna intercalado ao milho; feijao béer intercalado entre as fileiras
de milho/mapira), isto ir& contribuir para uma maior reciclagem de nutrientes, um aumento
da biodiversidade e diminuicdo da populacdo de plantas invasoras e probabilidade de

ocorréncia de pragas e doencas.

11. Manejo adequado da fertilidade do solo:
v Solos com baixa fertilidade ou extremamente degradados deverdo ser melhorados
com a inclusdo de leguminosas por 2-3 anos: leguminosas rasteiras ou prostradas:
ex. mucuna pruriens, stylosanthes sp., calopogonio mucunoides, clitoria ternatea,

etc.;
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v Culturas intercaladas com leguminosas arbustivas: feijado bder, Sesbania sesban,
etc.; e ainda também com leguminosas arboreas: Glericidia sepium, Tephrosia
vogelli, Sesbania sp., Calliandra calythersus, Acacia albida, etc.; estas leguminosas
deverdo preferentemente ser inoculadas (rhizobium especificos) e, quando
disponivel utilizar também fungos micorrizicos. Além disso, visando a reposic¢ao dos
nutrientes a niveis aceitaveis de producdo, aplicar fertilizantes (quimicos e/ou
organicos) e na correcdo de solos calcério e/ou gesso, ou mesmo cinzas (se houver

disponibilidade).

12. Iniciar preferentemente em areas com menor infestacdo de invasoras (ervas daninhas) de
dificil controle, principalmente aquelas perenes, como € o caso de Varios capins,
principalmente em areas brutas, ou aquelas onde haja alta infestacdo de espécies que se
propagam atraves de rizomas, bulbos - Cynodon dactilon, Cyperus sp. etc.)

Procurar diminuir estas infestacfes, eliminando os rizomas e/ou bulbos através de preparo e
catacdo, ou mesmo (em alguns casos através de herbicidas), para entdo com presenca de

mulch (produzido no local ou trazido externamente) desenvolver o sistema.

13. Evitar o excessivo pastoreio e pisoteio de animais, que ira eliminar a presenca de mulch
e consequentemente prejudicar o solo e os cultivos

A presenca de animais nos campos deve ser evitada, devendo-se construir cercas metalicas,
Ou cercas Vivas, ou seja, arbustos e arvores locais preferentemente com presenca de espinhos
tais como: (Dovyalis abyssinica, Dovyalis caffra, Parkinsonia acculeata, Ziziphus
mucronata, Ziziphus spina-christi, Galopa curcas (pinhdo manso), Agave sisalane (sisal),
Haematoxylon brasileto, Bauhinia rufescen, Acacia polycantha, Acacia melifera, Acacia
tortuosis, etc. Usar plantas de cobertura ndo comestiveis pelos animais, tais como: Ricinus
communis (ricinus), Tephrosia vogelli (mutica), Tephrosia tunicata, Tephrosia candida,
Senna spectabilis, etc. Selecionar pequenas areas onde atraves de uso de fertilizantes
organicos e/ou compostagem podera produzir elevadas quantidades de forragens, capins
(capim elefante, sudangrass, etc.) e leguminosas (feijao bder, leucaena, etc.) que serdo

ministradas aos animais, evitando a invasdo dos mesmos.
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6. CONCLUSAO

Em sintese agricultura de conservacao significa produzir em harmonia com a natureza, ou
seja, € um sistema de producdo integrado de praticas produtivas com vegetais e

animais, adaptadas as condi¢des especificas de cada local.

Assim, o produtor ao definir e conduzir os sistemas de producéo agricola, deve pautar-
se em elementos de sustentabilidade como: evitar os processos de degradacdo do solo e
fomentar o aumento da sua fertilidade, manter ou melhorar a qualidade ambiental, melhorar
sua prépria qualidade de vida em fungdo da atividade praticada; satisfazer suas necessidades
alimentares e praticar a melhoria dos recursos naturais dos quais depende a economia e

tecnologias do pais.

No caso de Angola, a curto prazo, a atividade agricola devera desenvolver-se no sentido da
sustentabilidade a médio e a longo prazo. Considerando a tradigdo, a tecnologia disponivel,
0 nivel de consumo no pais, dos seguintes produtos: cereais, feijao, amendoim,

mandioca, batata rena e batata doce.

Mesmo com a baixa produtividade obtida hoje, ndo resta aos agricultores outra alternativa
para melhora-la a curto prazo, nem para melhorar a sua renda e dar maior
sustentabilidade a agricultura, sendo a de utilizar tecnologias geradas pela investigacao
agricola do pais ou tecnologias adaptadas das ja existentes em paises de condi¢cdes ambientais

semelhantes.

Sabe-se que um sistema ndo sustentavel deve ser transformado gradativamente em
sustentavel mediante um processo de aproximacdo. O uso de tecnologia gerada e/ou adaptada
para agroecossistemas devera ser cada vez mais intensificado racionalmente, de modo que a

médio ou a longo prazo, atinja a sustentabilidade.

Logo, para que se alcance a agricultura de conservagdo em Angola a médio e longo prazo,
passa por profundas acdes de conservacdo do solo, protecdo da fracdo organica do
solo, uso disciplinado das microbacias hidrograficas, uso racional de insumos agricolas e

até de sementeira direta e menos distlrbios de solo. Para isso, serd fundamental uma forte
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decisdo politica governamental de apoio crediticio, técnico, social, ambiental, e de
agregacdo de valor através da agroindustrializagcdo e até exportacdo da producédo
excedente.
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7. RECOMENDACOES

Para que se responda alguns problemas no sector da agricultura Angolana propde-se 0

seguinte:

1

Consolidar medidas politicas de uma agricultura de conservacdo baseada nos dois
principios de “Menor distarbio do solo e Sementeira direta”, como formas de
minimizar as perdas de nutrientes, agua e solo. Isto porque, ndo se praticaem Angola.
Criar e organizar pequenas escolas de campo (Educacdo Agricola) de formas a
capacitar os camponeses (agricultura familiar), a adequadas praticas agricolas.
Acesso ao crédito de quem realmente dele precisa em condi¢Bes adequadas a cada
uma das realidades rurais.

Primar por uma agricultura diversificada (variar os tipos de culturas durante o ano),
isto €, evitar sequencias sucessivas de culturas no mesmo terreno.

Criar mecanismos ou métodos de conservacdo do solo, da agua, de vegetacdo e
revegetacdo das areas (agricolas) desmatadas ao nivel do agricultor ou, sempre que
possivel, em areas maiores envolvendo Varios agricultores.

Fortalecer a capacidade técnica e motivacional dos profissionais do sector para fazer
face as suas atribui¢bes especificas em prol do desenvolvimento agrario e rural do

pais.
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