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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

RESUMO

As passagens em grelha sao infra-estruturas largamente utilizadas para impedir a
deslocagdo do gado, mas que permitem a circulagéo de viaturas. Porém, também
resultam numa armadilha de fosso onde pequenos animais terrestres podem cair
inadvertidamente. O principal objectivo deste estudo foi verificar o efeito que as
passagens em grelha tém sobre as populagées de anfibios, aquando das suas
deslocagbes sazonais. Estudaram-se 18 passagens em grelha localizadas em duas
zonas de amostragem — Elvas e Alandroal — no Alto Alentejo (Portugal). Esta
investigacéo revelou que a principal espécie encarcerada nestas infra-estruturas € o
sapo-de-unha-negra (Pelobates cultripes). Em termos gerais, os anfibios mais
terrestres séo significativamente (teste do v?) mais afectados do que os anfibios
marcadamente aquaticos. O teste de Mantel mostrou que nado existe correlagao
entre o tipo de passagem em grelha e os anfibios encontrados nessas
infra-estruturas. Para mitigar o aprisionamento de anfibios nas passagens em
grelha, sdo propostas cinco medidas.

Palavras-chave: anfibios, passagens em grelha, efeito de armadilha, medidas
mitigadoras, Alentejo.
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TRAP EFFECT OF CATTLE GRIDS ON AMPHIBIANS

ABSTRACT

Cattle grids are infrastructures widely used to avoid the movement of cattle along a
road, though allowing the circulation of vehicles. However, they also result in a pit
trap where small terrestrial animals may inadvertently fall. The main objective of this
study was to check the effect that cattle grids have on amphibian populations, during
their seasonal migrations. 18 cattle grids, located in two sampling zones — Elvas and
Alandroal — in Alto Alentejo (Portugal), were studied. This investigation showed that
the main species imprisoned in these devices is the iberian spadefoot toad
(Pelobates cultripes). Generally, the more terrestrial amphibians are significantly (x®
test) more affected than markedly aquatic amphibians. Mantel test showed that there
is no correlation between different kinds of cattle grids and the amphibians found in
these infrastructures. To mitigate the imprisonment of amphibians in cattle grids, five

measures are proposed .

Keywords: amphibians, cattle grids, trap effect, mitigation measures, Alentejo.
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1. INTRODUGAO

1.1. Declinio global de anfibios

Na Primeira Conferéncia Mundial de Herpetologia (Setembro de 1989), em
Canterbury (Inglaterra), surgiu, pela primeira vez, a suspeita de que os anfibios
estavam a sofrer um declinio populacional anormal e sem precedentes (Barinaga,
1990). No entanto, este declinio das populagcdes de anfibios ndo despertou,
inicialmente, grande preocupagdo por parte da comunidade cientifica, pois, foi
considerado como sendo o resultado de flutuagdes naturais, préprias deste grupo
animél (Pechmann et al., 1991). Todavia, actuaimente muitos investigadores
consideram que, efectivamente, se trata de uma perturbagdo real (Wake, 1998) e
que, nalgumas regiées, os anfibios sdo um grupo que apresenta maior risco de
extingdo do que as aves ou os mamiferos (Doyle, 1998). Segundo Gardner (2001),
em muitas situagées chegou a ocorrer, num periodo de um a trés anos, uma
redugédo de 50% a 100% nas populagdes de anfibios. Este fenémeno é de tal forma
grave que espécies e populagbes de batraquios, outrora comuns e com larga
ocorréncia, desapareceram ou sofreram redugdes drasticas, mesmo em bi6topos
considerados pristinos (Carey, 1993; Drost & Fellers, 1996).

De acordo com Vos & Chardon (1998), parece que nem todas as espécies estdo
em declinio, nem existe apenas um factor responsavel, mas antes um conjunto
diversificado de possiveis causas antropogénicas em interacgao (Carey ef al., 2001;
Middleton et al., 2001; Collins & Storfer, 2003) (Figura 1). A destruicdo e
fragmentacdo dos habitats, as operagbes de maneio florestal, a introducdo de
competidores e predadores exéticos, a emergéncia de doencgas infecciosas exéticas
ou oportunistas, a destruicdo da camada de ozono, a poluigio ambiental, as
alteracbes climaticas a nivel global e a perseguicdo directa/captura tém sido
algumas das causas apontadas como responsaveis por este fendbmeno (Elmberg,
1993; Blaustein, Wake & Sousa, 1994; Pounds & Crump, 1994; Ferrand de Almeida
et al., 2001; Gardner, 2001; Collins & Storfer, 2003; Malkmus, 2004; Hopkins, 2007).
No entanto, a ameaga que, provavelmente, mais significado tem ainda na redugao
global de anfibios é a destruicdo e fragmentacdo dos habitats (Sala et al., 2000;
Hopkins, 2007). Nos paises ocidentais socio-economicamente desenvolvidos, a
mortalidade de anfibios, em infra-estruturas lineares (e.g. estradas, canais de
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imigagdo), vem surgindo como uma componente particular crescente dessa

fragmentag&o dos ecossistemas (Figura 1).
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Figura 1. Interacgbes entre os principais factores responséveis pelo declinio global de anfibios.
(Adaptado de: Collins & Storfer, 2003; Bekker & luell, 2004, Malkmus, 2004)

1.2. Ecologia de anfibios mediterranicos

Na regido mediterranica ocorrem anfibios pertencentes a duas ordens: urodelos
(Urodela) e anuros (Anura). Os urodelos apresentam o corpo esguio, cabeca e
tronco diferenciados, a cauda bem desenvolvida e sempre presente no estado
adulto. Estes animais, em meio terrestre, apresentam locomogdo, em regra, lenta e
realizada por flexdes laterais do tronco, em resultado dos membros anteriores e
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posteriores serem pequenos e aproximadamente do mesmo comprimento. Ao
contrario dos urodelos, os anuros apresentam um corpo mais curto e sempre sem
cauda no estado adulto. Os membros posteriores estiao adaptados ao saito, pelo que
s30 maiores e mais musculosos do que os anteriores. A amplitude do salto varia de
acordo com as espécies, havendo inclusive alguns anuros que n&o utilizam este
modo de locomogao em meio terrestre (e.g. Bufo calamita) (Rebollo et al., 2006).

Em termos ecomorfolégicos, podem distinguir-se configuragées corporais tipicas,
as quais correspondem designacdes em portugués vernaculo: salamandra, tritéo,

sapo, ra.

e Salamandra — termo utilizado para designar a maioria dos urodelos. Alguns
sdo estritamente terrestres (e.g. Salamandra), outros sdo mais aquaticos,
nomeadamente durante o periodo reprodutivo, todavia apresentando, em
regra, habitos terrestres fora da época de reprodugdo (e.g. Pleurodeles)
(Pough et al, 1998; Cogger & Zweifel, 2003; Arnold & Ovenden, 2007);

o Tritdao — termo mais utilizado para designar os urodelos semi-aquaticos (e.g.
Lissotriton, Triturus). Os adultos passam grande parte do tempo dentro de
agua, durante a época da reprodugdo (Amold & Ovenden, 2007). Nesta
altura, os machos desenvoivem cristas natatérias dorsais e caudais que

facilitam a natagdo e a exibigdo de cortejamento nupcial (Pough et al, 1998),

e Sapo — este termo refere-se aos anuros com habitos preferencialmente
terrestres, com pele mais seca e rugosa, 0s quais apresentam patas
posteriores relativamente curtas (e.g. Bufonidae) (Alonso, 1984; Pough,
2007);

e Ra - termo destinado a designagdo de anuros muito dependentes das
massas aquaticas. Tém corpo esbelto, pele lisa e viscosa e patas posteriores
longas e propulsoras que facilitam o saltar, o trepar ou o nadar (e.g. Hylidae,
Ranidae) (Pough et al., 1998; Pough, 2007).

Os anfibios podem ser encontrados numa grande variedade de bi6topos (e.g.
areas agricolas, zonas montanhosas, dunas costeiras, montados, bosques de
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caducifélias) (Ferrand de Almeida ef al., 2001; Malkmus, 2004; Rebollo et al., 2006).
Uma das principais limitagdes ecolégicas, manifestadas pelos anfibios, relaciona-se
com o facto de quase sempre estarem restritos a locais hiumidos e com alguma
disponibilidade temporaria de agua, devido as suas caracteristicas fisiologicas e a
grande dependéncia das massas de agua durante o periodo reprodutivo e fase
larvar (Ferrand de Almeida et al., 2001).

A actividade dos anfibios depende fortemente da temperatura, da humidade e da
precipitagdo. Assim, a maioria das espécies encontra-se activa em dias humidos
e/ou chuvosos e com temperaturas amenas, preferindo o periodo crepuscular e
nocturno. A maior parte das espécies passa por um periodo mais ou menos longo de
estivagdo e, sobretudo nas regioes montanhosas, podem permanecer inactivas
grande parte do Inverno (Ferrand de Almeida et al., 2001; Amold & Ovenden, 2007).

A extensdo do periodo reprodutivo depende, ndo s6 da espécie, mas também
das condicées meteorolégicas de cada ano e dos restantes condicionalismos
geograficos da regido em que os anfibios ocorrem. Todavia, nas nossas latitudes, a
reproducdo geralmente ocorre, nas épocas de maior pluviosidade e com
temperaturas amenas, o que coincide com os meses da Primavera e do Outono
(Ferrand de Almeida et al., 2001; Malkmus, 2004; Amold & Ovenden, 2007). Nesta
altura, os anfibios realizam migragées em massa, por vezes de varios quilometros,
para os locais de reprodugéo (Figura 2) (Ferrand de Almeida et al., 2001; Rebollo ef
al., 2006). No entanto, poucas espécies sdo generalistas no que se refere ao tipo de
massa de agua utilizada, verificando-se que a maioria selecciona o local de
reproducdo de acordo com as suas caracteristicas (e.g. corrente, dimensao,
vegetacdo aquatica, profundidade, substrato) (Ferrand de Almeida et al., 2001).

Quando termina a época da reprodugdo, a generalidade das espécies de
anfibios, adultos e juvenis, readquire habitos terrestres, procurando refugiar-se em
lugares himidos e sombrios (e.g. zonas de vegetacdo densa, minas e galerias
subterraneas), mais ou menos proximas de meios aquaticos (Figura 2). Contudo,
verifica-se que algumas espécies sdo mesmo capazes de se afastar alguns
quilémetros dos locais de reprodugéo, até chegarem ao local onde passam o resto
do ano (Ferrand de Almeida et al., 2001; Rebollo et al., 2006).
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de agua MigragGes Ha'bi_tats de
Dispersdo sazonais refigio ou de
dos juvenis (locais de dos adultos alimentacao

reproducao)

Figura 2. Esquema representativo das deslocagdes realizadas pelos anfibios antes e ap6s a
reprodugéo.
(Adaptado de: Rittenhouse & Semlitsch, 2007)

Os anfibios adultos sdo camivoros, alimentando-se em regra de presas vivas e
em movimento. As principais fontes alimentares sdo invertebrados (e.g. insectos,
aracnideos, crustaceos, anelideos, moluscos) e pequenos vertebrados, incluindo
larvas e juvenis de anfibios, por vezes da propria espécie, ou até vertebrados
homeotérmicos (Gispert et al., 1999).

1.3. Fragmentagao de habitats por infra-estruturas lineares

As infra-estruturas lineares, como, por exemplo, estradas, auto-estradas,
caminhos-de-ferro e canais, t&ém impactes nos habitats desproporcionados
relativamente a area que ocupam, sendo, inquestionavelmente, responsaveis pela
sua fragmentacdo (Jackson, 2000). Os habitats sao seccionados por estas
infra-estruturas e, consequentemente, as populagdes de vertebrados terrestres
divididas e isoladas, ficando assim comprometida a sua subsisténcia em resultado
do efeito de barreira que & gerado (Joly, Morand & Cohas, 2003; Bekker & luell,
2004). De acordo com Strittholt & DellaSala (2001), para além da relagao intima
entre as vias rodoviarias e a fragmentacéio de habitats, estas infra-estruturas, bem

como a sua manutengao, afectam os ecossistemas terrestres e aquaticos de muitas
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outras formas, pois, ao melhorarem a acessibilidade a determinadas areas,
promovem as perturbacdes de origem antrépica e, consequentemente, conduzem a
declinios substanciais nas espécies nativas e a degradagdo da integridade dos
ecossistemas. Jackson (2000) e Trombulak & Frissel (2000) fazem referéncia a
alguns desses efeitos nefastos, ocasionados pelas vias de transporte nas espécies e
ecossistemas.

Como ja foi referido, durante as deslocagdes sazonais, que 0s anfibios devem
efectuar devido as suas necessidades ecolégicas fundamentais (e.g. reprodugao,
alimentacéo, reftgio, disperséo), eles podem deparar-se com a interposi¢cdo no seu
caminho destas infra-estruturas lineares (Fahrig ef al., 1995; Ferrand de Almeida et
al., 2001; Malkmus, 2004; Rittenhouse & Semlitsch, 2007). Alguns autores, por
exemplo, Barbera & Aylion (2000), luell et al. (2003) e Croft (2004), tém vindo a
chamar a atengdo para outro tipo de infra-estruturas, também presentes na
paisagem, que podem funcionar como armadilha para os anfibios, pois, estes podem

facilmente cair no seu interior — sao as passagens em grelha.

1.4. Passagens em grelha

As passagens em grelha‘, também conhecidas como passagens canadianas,
sdo infra-estruturas, construidas em caminhos ou estradas, que permitem a
circulagdo de viaturas, mas funcionando como obstaculos a passagem do gado
(Cleary & Dolbeer, 2005). Estes dispositivos de passagem consistem numa vala
sobre a qual & firmemente fixada ao solo uma grade, formada por barras ou tubos
metalicos, geralmente de ferro. As passagens canadianas sao muito utilizadas em
exploragdes agricolas, devido @ comodidade que oferecem aos proprietarios e aos
visitantes, pois, evitam o uso de portdes ou “porteiras”.

Apesar dos muitos testemunhos avulsos, sobre observagtes do encarceramento
em passagens em grelha de pegquenos vertebrados em geral, e de anfibios, em
particular, existem poucos estudos publicados sobre o efeito de armadilha que estas
infra-estruturas tém sobre a batracofauna. Barbera & Ayllon (2000) referem que as
passagens em grelha estdo muito difundidas em termit6rio espanhol e que a

mortalidade de vertebrados, principalmente anfibios, em resultado da sua queda

1 Estas infra-estruturas recebem, em lingua inglesa, as designacdes de cattle grids, cattle grates ou cattle
guards, sendo em Espanha conhecidas como pasos canadienses.
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

nestas infra-estruturas, é muito elevada. Ayllén et al. (2003) relata a observagao, na
provincia de Ciudad-Real (Espanha), de algumas espécies de anfibios dentro de
passagens em grelha. Autores, como luell et al. (2003) e Croft (2004), alertam para o
perigo que representam as passagens canadianas em relacéo aos animais de
pequeno tamanho. Diaz (2006) considera que estes dispositivos apresentam um
impacte negativo, muito significativo, sobre a batracofauna, face a elevada taxa de
queda de anfibios durante os seus movimentos migratérios. No ano 2005, Baptista &
Sa-Sousa (2006) desenvolveram um estudo, na Serra de Monfurado (Alentejo,
Portugal), sobre a mortalidade de anfibios em estradas e o encarceramento nas
passagens em grelha, tendo concluido que estes dispositivos, apesar de nao
revelarem a magnitude evidenciada pelas estradas, constituem, ainda assim, uma
ameaca para as populagdes de anfibios.

Devido a esta problematica, associada as passagens em grelha, ser ainda
pouco abordada em termos de literatura advém muitas incertezas e,
cumulativamente, poucas referéncias onde obter informacg&o fidedigna. Ora, este
trabalho de investigagdo pretendeu ampliar o nivel conhecimento relativamente a
esta matéria e, simultaneamente, dar um pequeno contributo para a conservagao
deste grupo tdo ameagado, como séo os anfibios.

Assim sendo, o objectivo geral deste estudo foi avaliar o efeito de armadilha das
passagens em grelha sobre as populagbes de anfibios, numa area de estudo

restrita, no Alto Alentejo (Portugal) e ai:

e identificar as espécies de anfibios que mais frequentemente ficam

aprisionadas nas passagens em grelha;

e Apresentar medidas mitigadoras do encarceramento de batracofauna em
passagens em grelha.
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Area de estudo

2.1.1. Localizagao geografica

A area de estudo seleccionada integra duas zonas de amostragem (A e B), cada
uma delas abrangida administrativamente por dois municipios distintos do Alto
Alentejo. A zona de amostragem A situa-se no concelho de Elvas, entre as latitudes
38°59 N e 39° 01" N e as longitudes 07° 09" W e 07° 14" W. A zona de amostragem
B insere-se no concelho de Alandroal e esta compreendida entre as latitudes 38° 40°
N e 38° 42 N e as longitudes 07° 16" W e 07° 19" W (Figura 3).

Campo
A P

Maior

EX-100

BELER S s Caae
4 ; 9 Sao Pedro

Ewvas S ""Badajoz [

Borba

Vila Vigosa Ciladas

Bencatel

Alandroal

Olivenza Valverde

de Leganss

Figura 3. Localizago geografica das duas zonas de amostragem.

A - zona de amostragem A (concelho de Elvas — distrito de Portalegre);
B - zona de amostragem B (concelho de Alandroal — distrito de Evora).
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

2.1.2. Caracterizacao biofisica

2.1.2.1. Climatologia

Para a caracterizacao climatica da area de estudo, foram consultadas as
Normais Climatolégicas de Elvas, disponiveis em INMG (1991). Optou-se pela
Estacao Climatolégica de Elvas (38° 53" N / 07° 09" W / Altitude=208 m), por ser a
mais proxima de ambas zonas de amostragem. Foram consultados dados,
correspondentes ao periodo de 1951 a 1980, relativos aos factores climaticos que,
porventura, condicionam mais a actividade dos anfibios, designadamente:
temperatura média do ar?, precipitacdo média mensal e média mensal da humidade
relativa do ar (as 18 horas).

A regiao apresenta um clima de tipo mediterranico, em que a temperatura
maxima (42,5 °C) se verificou no més de Julho e a temperatura minima (-7 °C) em
Janeiro e Fevereiro (INMG, 1991).

A precipitacao total anual € moderada (601,3 mm), variando os valores entre 3,6
mm, em Julho, e 82 mm, em Fevereiro. A precipitagdo média mensal mais elevada
ocorre nos meses de Janeiro, Fevereiro, Margco, Novembro e Dezembro.

Os meses com ocorréncia de precipitacdo e, simultaneamente, valores médios
de temperatura acima dos 10 °C sao Margo, Abril, Maio, Junho, Setembro, Outubro e
Novembro (Figura 4).

2 g5 3 . . . . ~ . . .o . . o ~ .
A temperatura minima é a que da uma indicagdo mais precisa da actividade dos anfibios, todavia ndo esta
disponivel em periodicidade mensal.
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Figura 4. Dados de temperatura e precipitacdo — Estagéo Climatologica de Elvas (1951-1980).
(Fonte: INMG, 1991)

Os valores da média mensal da humidade relativa do ar, as 18 horas, extremam
entre os 32 % no Verao, em Julho e Agosto, e os 80%, em Janeiro e Dezembro. Os
meses com humidade relativa média, proxima ou acima dos 60%, sédo Janeiro,

Fevereiro, Margo, Abril, Outubro, Novembro e Dezembro (Figura 5).
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Média da humidade relativa do ar (%)

Figura 5. Média mensal da humidade relativa do ar as 18 horas — Estacéo Climatologica de Elvas
(1951-1980).
(Fonte: INMG, 1991)
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

2.1.2.2. Geologia

As duas zonas de amostragem apresentam natureza litolégica diversa. Na zona
de amostragem A, situada no concelho de Elvas, predominam os granitos porfirdides
de grao médio a fino, biotiticos, verificando-se também, mas em muito menor
proporgéo, a ocorréncia de calcarios e dolomitos associados a corneanas pliticas.
Existem, ainda, gabros e dioritos (Gongalves, 1971). Pelo contrario, na zona de
amostragem B, localizada no concelho de Alandroal, predominam os xistos, embora
também aflorem quartzitos, calcarios, rochas eruptivas e ocorram alguns filoes de
quartzo e doleritos (Perdigao, 1974).

No que diz respeito aos solos, existem, novamente, grandes diferencgas entre as
duas zonas de amostragem supra mencionadas. Na zona de amostragem A
ocorrem, quase exclusivamente, solos litélicos ndo hdmicos de granitos ou rochas
afins (Pg), associados a afloramentos rochosos de granitos ou quatzodioritos (Arg)
(SROA, 1965a). Enquanto na outra zona de amostragem, predominam os solos
mediterraneos pardos de xistos ou grauvaques (Px), associados a litossolos (solos
esqueléticos) de xistos ou grauvaques (Ex). Ocorrem, ainda, pequenas zonas com

solos mediterraneos vermelhos ou amarelos de xistos (Vx) (SROA, 1965b).

2.1.2.3. Hidrologia

Relativamente a hidrologia da zona de amostragem A, apesar da albufeira do
Caia constituir o aspecto mais significativo, existem também linhas de agua com
alguma importancia, como por exemplo, a ribeira do Torrao, a ribeira da Rocha, a
ribeira de Agua de Banhos, o ribeiro do Quixola e o ribeiro da Referta (DMATC,
1973). Na zona de amostragem B, merecem especial referéncia, a leste da area de
estudo, o rio Guadiana, a Norte, a ribeira de Pardais e a sul, o ribeiro de Provincios
(DMATC, 1972). Em ambas as zonas de amostragem, € possivel encontrar diversas
charcas, de pequena a média dimens&o, destinadas a actividade cinegética e ao

abeberamento do gado.
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

2.1.2.4. Paisagem

A paisagem da area onde este trabalho de investigagao teve lugar é fortemente
marcada pela presenga do montado, sistema agro-silvo-pastoril tipico da regiao sul
de Portugal (Ferreira et al., 2007). No caso desta area de estudo, o montado varia
de esparso a denso, sendo a azinheira (Quercus rotundifolia) a espécie arbdrea
predominante. No que respeita ao uso do solo, em ambas zonas de amostragem
pratica-se a pastoricia extensiva em montado. Porém, na zona de amostragem
situada no concelho de Elvas, apenas se verifica a criagdo de gado bovino,
enquanto na zona de amostragem localizada no concelho de Alandroal, para alem
de gado bovino, ha também produgéo de suinos. Nesta ultima zona, associado ao
sistema de pastoricia, existe ainda um sistema de agricultura arvense cerealifera

extensiva, essencialmente de trigo e aveia.

2.2. Batracofauna

Na literatura consultada (Pleguezuelos, Marquez & Lizana, 2002; Malkmus,
2004; Rebollo et al., 2006; Loureiro et al., 2008) surgem, como potencialmente
ocorrentes na area de estudo, 13 espécies de anfibios: 4 urodelos e 9 anuros. Os
urodelos possiveis sdo a salamandra-de-pintas-amarelas, a salamandra-de-
_costelas-salientes, o tritdo-pigmeu e o tritio-de-ventre-laranja. Quanto aos anuros,
podem estar presentes o sapo-parteiro-ibérico, o sapo-de-unha-negra, o sapo-
-comum, o sapo-corredor, 0 sapinho-de-verrugas-verdes-ibérico, a ra-de-focinho-
-pontiagudo, a ra-verde, a rela-comum e a rela-meridional.

Nas Tabelas I, Il e lll apresenta-se uma caracterizagdo, muito sucinta,
relativamente a distribuicdo, biologia, ecologia, habitat e estatutos de conservagao
das 13 espécies de anfibios supra mencionadas. Esta descricdo, respeitante
exclusivamente aos individuos adultos, teve como base as seguintes fontes
bibliograficas: Gispert et al. (1999), Ferrand de Almeida et al. (2001), Pleguezuelos,
Marquez & Lizana (2002), Malkmus (2004), Cabral et al. (2005), Comision de
Taxonomia de la Asociacion Herpetolégica Espariola (2005), Rebollo et al. (2006),
Arnold & Ovenden (2007) e Loureiro et al. (2008).

k £RS7p 1 2

U
Ny,
“q 1&\’d

S



Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

Tabela I. Caracterizagdo dos anfibios urodelos (Urodela: Salamandridae) potencialmente ocorrentes

na area de estudo. Ecomorfos de tipo salamandra e de tipo trito.

Salamandra-de-
-pintas-amarelas

Salamandra salamandra

(Linnaeus, 1758)

Salamandra-de-
-costelas-salientes

Pleurodeles waltl
Michahelles, 1830

=

Tritao-pigmeu

Triturus pygmaeus
(Wolterstorff, 1905)

Tritdo-de-ventre-laranja

Lissotriton boscai
(Lataste, 1879)

Acrénimo Ss Pw Tp Lb
Maior parte ibsrr:::;mrs;;?no Endemismo ibérico Endemismo ibérico
Distribuicdo da Europa (Peninsula Ibégri ca, excepto (S de Portugal e (maior parte de Portugal,
(W, centro e S). N, e N de Marrocos). SW de Espanha). W e centro de Espanha).
Cormptiiio 140 a 230 mm. 150 a 300 mm. 90 a 130 mm. 652 90,5 mm.
total
Activa todo o ano. . : Pode passar
. Estiva nas zonas quentes Actjya todo o ano. Actlyo fodoio ano. por periodos de
Ciclo anual : Estiva nas zonas Estiva nas zonas o el b
e hiberna nas zonas mais quentes. mmais quentes inactividade invernal
de montanha. a ; q ) e estival.
Predominantemente Predominantemente ;
7 Nocturnos, sedentarios HOCmos ou nocturmos. Aquéticos noZtrS:'\%r;“gspatg{gean}:se
Hébitos e totalmen‘te terrestres. srepuscuiares, GUESOISA Gpoxs a8 terrestre e ambos durante
. Aquaticos durante reproducao e terrestres a fase aquatica
a época reprodutiva. fora desta. q ’
Epoca de Estende-se entre Entre Setembro De meados do Outono Geralmente entre
reproducgdo Setembro e Maio. e Julho. até finais da Primavera. Novembro e Junho.
g 7 Cursos de agua com Ribeiros com corrente
Locais de M:gﬂ?{:?ezg(ﬁgzirgp:s Ct;:;cc:jséspc:gofélsz%o:s. pouca corrente, fontes, fraca, charcos, pogos,
reproducdo fontes) p egm AnSos % e rios pocos, tanques, charcos, lagoas, tanques, represas
’ ’ albufeiras e lagoas. e albufeiras.
Preferencialmente zonas '?ar;.?:; Z)a:zgﬁg: :; Grande variedade de Grande variedade
montanhosas, humidas e ives d ec::“ e habitats desde que de habitats (prados,
Habitat sombrias. Ocorre também lr;?“ e sobretudo massas estejam localizados nas bosques e zonas
em lameiros, prados, q de ’é U3 paradalou proximidades de massas agricolas). Pode utilizar
campos agricolas, pinhais, SO p%u capaoo ifents e de agua adequadas para uma grande diversidade
azinhais e sobreirais. dimensao moderada. a sua reproducao. de massas de agua.
Insectos, gastrépodes, Invertebrados aquaticos, a"ﬁré‘fﬁa;ge;:zsgt:;s
Alimentacao anelideos, quilbpodes larvas de anfibios, animais gst ) pod'es e larv as' Anelideos e gastropodes.
e aracnideos. mortos, pequenos peixes 9 de anfibios
e tritdes. .
Cobras-de-agua, viboras Cobras-de-agua, lagostim- Cog::(;gi’;%?fér‘:;go:; Cobras-de-agua
Predadores e, ocasionalmente, -vermelho-da-Louisiana e pec:a [AgostirEven elflo— e viborasg
algumas aves. alguns peixes. -gda-Louisiana ’
28 IUCN LC LC NE NT
e
55| Por LC LC LC LC
3 e
w o ESP VU NT VU LC
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

Tabela Il. Caracterizacdo dos anfibios anuros (Anura: Discoglossidae, Pelobatidae e Bufonidae)

potencialmente ocorrentes na area de estudo. Ecomorfos mais terrestres — sapo (vide 1.2).

Sapo-parteiro-ibérico Sapo-de-unha-negra Sapo-comum Sapo-corredor
Alytes cisternasii Pelobates cultripes Bufo bufo Bufo calamita
Bosca, 1879 (Cuvier, 1829) (Linnaeus, 1758) (Laurenti, 1768)
Acrénimo Ac Pc Bb Bc
Endemismo do .
Endemismo ibérico SE europeu Pal elz\'a?ti'g%g ?12 ﬁglr?goos Da Peninsula Ibérica a
Distribuicao (S e E de Portugale W (Peninsula Ibérica e Etitopa o Asia. até 30 1 Estonia. Suécia, algumas
e centro de Espanha). regides litorais do Cir cu‘l)s Polar A retico) ilhas balticas e britanicas.
W e S de Franga). ’
Comprimento Macho: 30 mm. Macho: 60 a 90 mm. Macho: 60 a 150 mm. "_.\g‘::‘:ggf sgdi i?j m'r“a‘ .
total Fémea: 30,5 mm. Fémea: 90 a 100 mm. Fémea: 210 a 220 mm. : pe
0s 90 mm.
Varios periodos de Activo durante quase Geralmente activo desde o Activo durante quase todo
. - . principio da Primavera até 0 ano, excepto inicio do
1 inactividade durante os todo o ano. Hiberna ou g 6
Ciclo anual es6s Com temperatiifas stiva; e Zonas com ao principio do Outono. Inverno. Estiva nalgumas
mais e xtrerf;as temperaturas extremas. Em zonas mais temperadas zonas nos meses mais
; pe . esta activo todo o ano. Secos.
Habitos Predominantemente Estritamente Marcadamente terrestres e Predominantemente
nocturnos. nocturnos. essenciaimente nocturnos. nocturnos.
Epoca do Commontodemeates  Nomamentenwe ool
reproducédo na Primavera. da Primavera Novembro e Abril. Primavera ou do Verso
Massas de agua
" - Charcos temporarios permanentes (rios Charcos pequenos
r:;of:;‘: dgo chzlbcgg(?d tap on(; a:és ou charcos extensos pequenos a médios, e pouco profundos,
p G ques. e profundos. albufeiras e charcos geralmente temporarios.
algo extensos).
a%gggzlr:e?;ﬁ::';fn Zonas arenosas, dunas Areas agricolas, zonas de Especialmente locais
Habitat soios:arl gno 508 OU costeiras, zonas de cultivo, montanha, montados e abertos com solos
pouco consistentes. pastagens. bosques de caducifélias. pouco compactados.
; . Quilbépodes, insectos
. & Insectos, gastropodes Insectos, anelideos " 2 § £
Alimentacao s anelideos, gastropodes Insectos e anelideos.
e aracnideos. e gastrépodes. e outros anfibios.
Predadores Cobras-de-agua e aves Cobras-de-agua, varias Serpentes, alguns Diversas aves, algumas
de rapina nocturnas. aves e alguns mamiferos. mamiferos e diversas aves. serpentes e mamiferos.
g8 IUCN NT LC LC LC
» o
2s
55| Por LC L Le Le
w o ESP NT NT LC LC
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

Tabela lll. Caracterizagdo dos anfibios anuros (Anura: Pelodytidae, Discoglossidae, Ranidae e
Hylidae) potencialmente ocorrentes na area de estudo. Ecomorfos mais aquaticos — sapinhos e ras

(vide 1.2).
Sapinho-de-
verrugas- Ra-de-focinho-*
-verdes-ibérico -pontiagudo Ra-verde Rela-comum Rela-meridional
Pelodytes ibericus Discoglossus
sa'g:;ﬁ;ﬁ:é'z’ Cap 3|aal g:::é otti Rana perezi Hyla arborea Hyla meridionalis
Machordom & Lanza, Bullini & Seoane, 1885 (Linnaeus, 1758) (Boettger, 1874)
Sanchiz, 2000 Crespo, 1985
Acrénimo Pi Dg Rp Ha Hm
Endemismo Ibérico Endemismo do E r((’)uas:itodetzoao N Peninsula Ibérica, S
Distribuicio Endemismo ibérico (Portugal e grande SE europeu uEr‘\Jt?’e pe sc;pares . de Franga, NW de
C (S peninsular). parte do W de (Peninsula Ibérica Negro e Céspio nzn;, Baleares, .N de
Espanha). e S de Franga). & Asks Mdror: Africa e Canérias.
Comprimento Macho: 75 a 80 mm. Macho: 40,5 mm.
Cerca de 40 mm. 45 a 80 mm. 35 a 50 mm. Fémea: 50,5 mm.

total

Ciclo anual

Habitos

Epoca de
reproducao

Locais de
reprodugédo

Habitat

Alimentacdo

Predadores

IUCN

POR

Estatutos de
conservagao

m
(]
h')

Activo durante
todo o ano.

Predominantemente
crepusculares ou
nocturnos.

Geralmente desde
finais do Outono até
finais da Primavera.

Charcos temporarios,
pequenos ribeiros,
lagos e lagoas
costeiras.

Espacos abertos

€ ensolarados.

Areas rochosas,

zonas dunares,

pinhais abertos,

azinhais e zonas
de cultivo.

Pequenos insectos
e outros
invertebrados.

Cobras-de-agua e
aves de rapina
nocturnas.

NE

NE

DD

Activa durante todo o
ano, mas com menor
intensidade nas
épocas mais quentes
e secas.

Predominantemente
crepusculares.

Elevada diversidade
geografica. Desde
principios do Inverno
até finais do Verao.

Charcos, pocas
temporarias, ribeiros,
canais de rega e
lagoas costeiras.

Imediacdes de
massas de agua com
cobertura herbacea.
Terrenos
encharcados (prados
e lameiros).

Insectos, aracnideos,
gastropodes,
anelideos e juvenis
da propria espécie.

Cobras-de-agua,
numerosas aves e
alguns carnivoros.

LC
NT

LC

Fémea: 100 mm.

Activa todo o ano

no S peninsular.

Nas regides mais
frias pode hibernar.

Aquaticos, tanto
nocturnos
como diurnos.

Principalmente
durante a Primavera.

Charcos, pantanos,
lameiros, lagos,
lagoas, ribeiros

e barragens.

Praticamente todos

os tipos de habitats

aquaticos de agua
doce.

Insectos, aracnideos
moluscos,
crustaceos, peixes e
anfibios, incluindo os
da propria espécie.

Vérias cobras,
diversas aves e
alguns mamiferos.

LC
LC

LC

Activa durante
todo o ano.
Hiberna no N
peninsular e em
alta montanha.

Trepadores,
predominantemente
crepusculares e
nocturnos.

Tem inicio na
Primavera.

Charcos, cursos de
agua, pantanos,
lagos e lagoas.

Zonas humidas
com abundante
vegetacao, na
vizinhanca de

massas de agua.

Aracnideos, insectos
e quilépodes.

Cobras-de-agua e
numerosas aves.

NT

LC

Activa durante
todo o ano.
Hiberna ou estiva
em zonas com
temperaturas
extremas.

Trepadores,
predominantemente
crepusculares e
nocturnos.

De Fevereiro
até Abril.

Charcos, pantanos,
lagos, lagoas e
POgos.

Proximidade de

zonas humidas

com abundante
vegetacao.

Insectos, aracnideos
e outros
invertebrados.

Cobras-de-agua e
numerosas aves.

LC
LC

NT

*Apesar de ser um sapo, assemelha-se mais, morfoldgica e funcionalmente, as ras.
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

2.3. Amostragem

2.3.1. Localizacao das passagens em grelha

Figura 6. Fotografia de uma das passagens em grelha existentes na zona de amostragem B

(concelho de Alandroal).

No inicio do trabalho, houve que proceder a detecgdo destes dispositivos
utiizando duas metodologias, o0 questionamento directo a populagéo (e.g.
proprietarios de exploragdes agricolas, trabalhadores agricolas, praticantes de pesca
desportiva, cagadores, serralheiros, praticantes de actividades todo-o-terreno), no
sentido de conhecer a localizacdo aproximada das passagens, e a posterior
realizagédo de cruzeiros rodoviarios diurnos, de forma a determinar a sua localizagéo

exacta no terreno.
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

Cerca

Grelha metalica

Parede da vala

Figura 7. Desenho esquematico de uma passagem em grelha.

Até ao final deste trabalho de investigagdo, estiveram envolvidas dezoito
passagens em grelha, instaladas em caminhos de acesso a exploragdes
agro-pecuarias: seis na zona de amostragem A, no concelho de Elvas, na
proximidade da aldeia de Santa Euldlia (SE) e da zona de lazer “Ninho da Cegonha”
(NC) (Figura 8) e doze na zona de amostragem B, no concelho de Alandroal,
concretamente na proximidade da aldeia da Mina do Bugalho (MB) (Figura 9).
Contudo, durante a 1.2 fase de amostragem ainda fizeram parte deste trabalho seis
outras passagens canadianas, duas na zona de amostragem B, no concelho de
Alandroal (MB2 e MB11) e quatro no concelho de Campo Maior. As passagens MB2
e MB11 deixaram de fazer parte do esforco de amostragem, devido a grande
dificuldade em aceder aos locais onde se encontram instaladas. Entretanto, as
passagens em grelha, do concelho de Campo Maior, também acabaram por ser
excluidas, devido a falta de dados de anfibios, quer durante a monitorizacéo dessas

passagens, quer no campo vizinho.
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

2.3.2. Observacao de anfibios

Figura 8. Localizag&o das seis passagens em grelha estudadas na proximidade da aldeia de Santa
Eulalia (SE) e da zona de lazer “Ninho da Cegonha” (NC), concelho de Elvas (zona de amostragem
A).

Figura 9. Localizagdo das doze passagens em grelha estudadas na proximidade da aldeia da Mina

do Bugalho (MB), concelho de Alandroal (zona de amostragem B).
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

O trabalho de campo decorreu durante o ano de 2008. A primeira fase teve lugar
de Fevereiro a Maio (Primavera) e a segunda fase de Setembro a Novembro
(Outono) desse ano, em consonancia com a climatologia da regiado (Figura 4).

A amostragem foi realizada em noites chuvosas, ou com humidade atmosférica
elevada, e temperaturas amenas, por serem estas as condi¢cdes preferidas pela
maior parte dos anfibios (Ferrand de Almeida et al., 2001; Rebollo et al., 2006).

Neste estudo, foram adoptados diversos métodos de prospecgao de anfibios.
As metodologias utilizadas durante a primeira fase do trabalho de campo foram as

seguintes:

e Remocao, com auxilio de lanterna e camaroeiro, dos animais encontrados
nas passagens em grelha e sua posterior libertagdo, a aproximadamente

30 metros das passagens em grelha e das estradas/caminhos;

e Detecgcao visual, com auxilio de lanterna, no decurso de transectos
pedestres realizados nas estradas/caminhos existentes nas areas de
estudo (aproximadamente 80 m para cada um dos lados das passagens

em grelha) (Figura 10).

80 m

Transecto
— pedestre

!
=
=

Passagem
|
i

em grelha
80 m

Figura 10. Desenho esquematico relativo ao modo de realizagéo dos transectos pedestres.
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

A distancia, 30 metros, a que os animais encontrados nas valas das passagens
canadianas foram, apoés identificacdo, depositados, pareceu ser adequada para
minimizar a possibilidade de, a breve trecho, voltarem a cair no mesmo dispositivo.

O registo dos espécimes, quer vivos quer mortos, nas passagens em grelha,
teve como finalidade a determinacdo da percentagem de cada uma das espécies ai
encontradas.

Durante a época de amostragem outonal, e com o intuito de aumentar o numero
de deteccdes, procedeu-se, conjuntamente com a realizagao de transectos
pedestres, a utilizagdo de outra metodologia complementar. O método consistiu na
prospecgdo nocturna por meio de cruzeiros rodoviarios a velocidade reduzida
(Manzanilla & Péfaur, 2000), nas estradas/caminhos existentes em redor e no
interior da area de estudo, tendo a presenca das espécies sido validada, quer por
animais vivos, quer por animais atropelados.

A deteccdo visual de anfibios, durante os transectos pedestres e cruzeiros
rodoviarios, permitiu estimar as percentagens das espécies que se deslocavam pelo
campo (Manzanilla & Péfaur, 2000).

2.4. Tratamento de dados

Usou-se, segundo Lawless (1982), o teste ndao paramétrico do qui-quadrado oA.

Os valores esperados foram dados por:

Ei = Tlpi

Em que:
n — namero total de observagdes nas passagens em grelha;
i=1,..K
K — namero de categorias consideradas;

P — percentagem relativa a distribuicao considerada.
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

Por sua vez, o valor de y*foi calculado a partir da seguinte expresséo:

K
(0; — Ep*

As duas hipoteses nulas testadas por Xz foram:

Hipotese A — As percentagens das espécies de anfibios encarcerados nas
passagens em grelha coincidirem com as percentagens em que estas mesmas
espécies deambulam pelo campo (estimativas por transectos pedestres e cruzeiros
rodoviarios). Os valores esperados obtiveram-se, como sugere Dytham (1999), a

partir da distribuicao apresentada na Figura 12;

Hipotese B — O encarceramento nas passagens em grelha das espécies aquaticas
e das espécies terrestres nao diferir significativamente. Neste caso, os valores
esperados foram determinados considerando P=50%, tendo de seguida sido

aplicada a férmula, ja indicada, de calculo do qui-quadrado.

Quando houve necessidade, agregaram-se algumas espécies nas mesmas
categorias, evitando-se deste modo a existéncia de valores esperados inferiores a
um (Dytham, 1999).

Com o programa estatistico NTSys v2.1, procedeu-se ao agrupamento das
passagens em grelha em fungdo das suas caracteristicas fisicas (vide Apéndice B),
usando a distancia de Bray-Curtis, obtendo-se uma matriz de semelhancas. O
mesmo procedimento foi aplicado, igualmente, ao numero de anfibios observados
nas mesmas passagens (vide Apéndice C). Para verificar se havia alguma
correlacao entre as duas matrizes, ou seja, as observagdes de anfibios dependerem

do tipo de passagem em que foram encontradas foi aplicado o teste de Mantel.
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

3. APRESENTAGAO E DISCUSSAO DE RESULTADOS

A realizacao, durante a segunda época de amostragem, de cruzeiros rodoviarios
nocturnos, revelou-se, neste caso, uma técnica prospectiva muito mais eficiente que
os transectos pedestres, na detecgao de anfibios, pois, permitiu encontrar quase o
triplo de espécimes (Figura 11). Deste modo, tal como era previsivel, foi possivel,
combinando estes dois métodos determinar de forma mais precisa a percentagem

apresentada pelas varias espécies no campo (Figura 12).

200
180
160 =
140 - —
120 T —
100 = —
80 59 B
60 —
40 - —
20 T —

0 ; :

Transectos pedestres Cruzeiros rodovidrios

176

Frequéncia absoluta

Figura 11. Numero de anfibios detectados durante o trabalho de campo, por meio de transectos

pedestres e cruzeiros rodoviarios (n=235).

Durante este estudo foram observadas 10 espécies de anfibios, 77% das
espécies expectaveis para a regiao. Das espécies detectadas, trés foram urodelos
(P. waltl, S. salamandra e T. pygmaeus) e sete foram anuros (A. cisternasii, D.
galganoi, P. cultripes, B. bufo, B. calamita, H. meridionalis e R. perezi). No entanto, e
apesar de potencialmente ai poderem ocorrer, nao foi detectada a presenca de
Lissotriton boscai, Pelodytes ibericus e Hyla arborea. No que se refere a riqueza
especifica nas duas zonas de amostragem, ela nao foi idéntica. Na zona de
amostragem A, situada no concelho Elvas, nao foram observadas as espécies
Triturus pygmaeus e Hyla meridionalis e na zona de amostragem B, localizada no
concelho de Alandroal, nao foi detectada a presencga de Discoglossus galganoi.

As espécies que foram encontradas mais frequentemente durante a prospeccgao

no campo foram Bufo calamita (Bc), com 48,5%, e Pelobates cultripes (Pc), com
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

42,1%. As outras trés categorias apresentaram uma percentagem semelhante entre

si, mas muito mais reduzida do que as duas primeiras (inferior a 3,5%) (Figura 12).

Ac OUTROS

Bb
3,0%

Figura 12. Percentagens das espécies de anfibios detectados no campo, por meio de transectos
pedestres e cruzeiros rodoviarios.

Relativamente as espécies encontradas nas passagens em grelha, a espécie
mais afectada foi, claramente, Pelobates cultripes (68,6%), seguida de Bufo calamita
(12,2%)?, enquanto as que foram detectadas em menor percentagem foram Bufo
bufo (Bb) e Alytes cisternasii (Ac), com valores proximos dos 3% (Figura 13). As
passagens em grelha que mais anfibios aprisionaram, no interior da vala que as
forma, foram a SE3, no local de amostragem A, e a MB7, no local de amostragem B
(vide Apéndice C).

® Barbera & Ayllén (2000) e Diaz (2006) apresentam resultados em que estas mesmas espécies (Pc e Bc) sdo as
principais vitimas das passagens canadianas.
© :
Rhacid



Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

Figura 13. Percentagens das espécies de anfibios encontrados nas valas das passagens em grelha

consideradas no estudo.

Na aplicacdo do teste do x? para testar as duas hipoteses (A e B),
objectivamente formuladas, houve necessidade de agregar algumas espécies de
anfibios na mesma categoria atendendo quer a representatividade numérica das
espécies encontradas, quer as caracteristicas ecomorfoloégicas dos anfibios em
causa (vide Tabelas |, 1l e Ill).

Para a hjpotese A — similar composicao de espécies passagens/campo —
constituiram-se cinco categorias de espécies: 1.2 — Pc, Pelobates cultripes; 2.2 — Bb,
Bufo bufo; 3.2 — Bc, Bufo calamita; 42 — Ac, Alytes cistemnasii; finalmente a 5.2
categoria — OUTROS, esta ultima, agregando sejam os urodelos (Pleurodeles waltl,
Salamandra salamandra e Tniturus pygmaeus), sejam as ras (Rana perezi,
Discoglossus galganoi e Hyla meridionalis).

Para a hipotese B — similar tendéncia de encarceramento para espécies
aquaticas/terrestres — formaram-se duas categorias: AQUA, incluindo Triturus
pygmaeus, Discoglossus galganoi, Hyla meridionalis e Rana perezi e TERR, com as
espécies Pleurodeles waltl, Salamandra salamandra, Alytes cisternasii, Pelobates
cultripes, Bufo bufo e Bufo calamita.

Os dados usados nestes testes constam da Tabela IV.
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

Tabela IV. Testes de x’ relativos a hipétese A - similar composicéo de espécies passagens/campo e a
hipétese B - similar tendéncia de encarceramento para espécies aquaticas/terrestres. Valores
observados (O), valores esperados (E;), qui-quadrado calculado, nimero de graus de liberdade (d.f)

e valor de a considerado.

VALORES CATEGORIAS TOTAL
< Pc Bb Bc Ac OUTROS
7
= (o} 129 5 23 6 25
8
T E; 79,2 5,6 91,2 6,4 56
188
o AQUA TERR
w
(/2]
e (o} 11 177
0
o
I E; 94 94

Hipotese A: y2ac=149,611 (d.f=4; a=0,05)  Hipétese B: y*cc=146,574 (d.f=1; a=0,05)

Quanto a hipotese A, podemos aceitar que ha concordancia entre as
observagdes nas passagens em grelha e no campo, relativamente as duas espécies
de anfibios mais representativas (Bufo calamita e Pelobates cultripes). Contudo, ha
diferencas significativas (x°=149,611; p<0,05) em termos das percentagens,
Pelobates cultripes é claramente a espécie mais afectada pelas passagens
canadianas (68,6%).

A andlise dos valores observados e esperados (Tabela IV) sugere que as
passagens em grelha tém natureza selectiva, isto &€, que algumas espécies tém
maior tendéncia para ficar aprisionadas do que seria expectavel, enquanto com
outras acontece a situacdo inversa. Por exemplo, a categoria Pc (Pelobates
cultripes) e a categoria OUTROS evidenciam propor¢gdes muito acima do esperado.
Pelo contrario, a categoria Bc (Bufo calamita) apresenta valores de encarceramento
nas passagens canadianas muito inferiores ao que seria de esperar se fosse
seguida a distribuicdo encontrada no campo.

Os factores que, eventualmente, podem ter influéncia no diferente efeito que as
passagens em grelha tém sobre as diferentes espécies de anfibios podem ser

intrinsecos as espécies (e.g. uso dos habitats, modo de locomogao, grau de
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mobilidade/vagilidade, comportamento perante a presenca de obstaculos,
capacidade trepadora) ou estar relacionados, directa ou indirectamente, com
determinadas caracteristicas apresentadas por estes dispositivos de passagem (e.g.
estrutura da grelha, presenga de agua no interior da vala, textura da parede da vala).
As causas responsaveis pelo desfasamento entre os valores observados e
esperados que se verifica na categoria formada pelo sapo-de-unha-negra (Pc) e na
categoria constituida pelos urodelos e ras (OUTROS), podem ser semelhantes.

Durante o trabalho de monitorizacdo das passagens em grelha foi possivel
constatar que, um numero bastante significativo de valas destas infra-estruturas,
ficam parcialmente colmatadas por agua da chuva. Assim, & possivel que estas
passagens em grelha possam funcionar sazonalmente como pélos de atracgéo de
algumas espécies de anfibios durante a época da reprodugéo. Estariam nessas
condicbes a espécie Pelobates cultripes, porque, por vezes, utiliza charcos
temporarios para a reproducgao (Tabela Il), e a maioria das espécies que integram a
categoria OUTROS, nomeadamente a salamandra-de-costelas-salientes, a ra-verde
e a ra-de-focinho-pontiagudo, principais responsaveis pelos valores observados
(vide Apéndice C), porque a primeira revela habitos aquaticos durante a época da
reproducéo (Tabela I), a segunda € marcadamente aquatica (Tabela Ill) e a ultima
porque, a semelhanga do sapo-de-unha-negra, também utiliza charcos ou pogas
temporarias para se reproduzir (Tabela Ill). No que se refere & salamandra-de-
-pintas-amarelas, o facto de ser um animal com habitos sedentarios (vagilidade
baixa) e totalmente terrestres (Tabela I), pode ter contribuido para o reduzido
numero de detecgdes, quer no campo, quer nas passagens em grelha.

O sapo-comum Bufo bufo, em resultado de realizar deslocacdes mais longas na
época da reproducgao, por vezes superiores a 5 Km (van Gelder et al., 1986), de ser
bastante comum e amplamente distribuida (Pleguezuelos, Marquez & Lizana, 2002),
afigurava-se como uma “vitima” potencial das passagens em grelha. Todavia, esta
previsdo nao se veio a confirmar, uma vez que, foi uma das espécies menos
encontrada, quer no campo, quer no interior destas infra-estruturas (Figura 12 e
Figura 13). As razées deste resultado podem estar relacionadas com o facto desta
espécie, como refere Baptista (2006), utilizar rotas de migragao diferentes das outras
espécies, ja que, o sapo-comum usa, para se reproduzir, massas de agua
permanentes e com certa profundidade (Ferrand de Almeida ef al., 2001; Rebollo et

al., 2006). O reduzido numero de Bufo bufo encontrados no interior das passagens
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

em grelha também resultara porventura do comportamento trepador, ja evidenciado
pelo sapo-comum (Figura 14) (Gosa, 2003; Rebollo et al., 2006). Alguns individuos
desta espécie podem conseguir escalar a parede com textura rugosa que forma a

vala e escapar do seu interior.

Figura 14. Bufo bufo adulto trepando o tronco dum carvalho no bosque de Orgi (Navarra, Espanha).
(Fonte: Gosa, 2003)

O mesmo tipo de comportamento trepador, referido por Arnold & Ovenden
(2007), em relagdo ao sapo-corredor®, sera uma explicagao plausivel para a grande
diferengca verificada entre os valores observados e esperados nesta outra
espécie/categoria (Tabela V).

No que diz respeito a hipétese B, o resultado muito significativo, estatisticamente
(x*=146,574; p<0,05), permite aceitar que as espécies aquaticas e as espécies
terrestres ndo sao igualmente afectadas pelas passagens em grelha, havendo uma
tendéncia muito superior para a queda de espécies mais terrestres nas valas dessas
infra-estruturas.

O afastamento dos valores observados relativamente a proporcdo esperada
(1:1) é concordante com o facto dos anfibios da categoria AQUA estarem mais
restritos as massas de agua, realizando, ao contrario das espécies mais terrestres
(TERR), menos frequentemente migragdes entre habitats distintos.

O dendograma, relativo a analise de agrupamentos (cluster analysis) aplicada as

caracteristicas fisicas das passagens canadianas estudadas (vide Apéndice B),

* Durante o trabalho de campo foi registada a observag¢do de um individuo desta espécie a escalar a parede da
passagem em grelha SE3 (18.FEV.08).
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evidencia claramente a existéncia de dois grupos distintos. Um dos grupos é
formado pelas passagens NC1, NC2, SE1, SE2, SE3, SE4, MB8 e MB10 e o outro
grupo inclui os dispositivos MB1, MB3, MB4, MB5, MB6, MB7, MB9, MB12, MB13 e
MB14 (Figura 15). As passagens em grelha que integram o primeiro grupo
comungam do facto da vala ndo ser constituida por secgdes, enquanto todas as
passagens que formam o segundo grupo apresentam a vala seccionada (com 3

seccgoes, a excepgao da passagem MB5 que tem 4) (vide Apéndice B).

NC1
NC2
SE01
SEO03
SE04
SE02

MBO08 |

MB10

MB04

MB06

MBO1
MBO03
MB09
MBO07
MB12
MB13

MB14
MBO0S

1]

o
P

~| .I .[

Co=fficient

Figura 15. Resultado da analise de agrupamentos (distancia de Bray-Curtis) com as caracteristicas

fisicas das passagens em grelha.

O resultado da comparagao, usando o teste de Mantel, entre a matriz de
distdncia das caracteristicas fisicas das passagens e a matriz equivalente com as
observagbes de anfibios, para todas as passagens de grelha, sugere que as
observagdes de anfibios nao estao (r=0,04832), nem sao significativamente
correlacionadas (p=0,7233) com as passagens em grelha estudadas.

Este trabalho de investigacao veio confirmar que as passagens canadianas
efectivamente constituem armadilhas em relagédo aos anfibios, funcionando como
barreiras impeditivas da sua normal movimentagao em direcgao aos habitats que

necessitam utilizar para satisfazer as suas necessidades vitais. Esta perturbagao
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das migracbes sazonais ocasionada pelo aprisionamento nas valas destes
dispositivos de passagem pode, consequentemente, vir a afectar a estrutura e a
dindmica populacional destes vertebrados. No entanto, o efeito das passagens em
grelha sobre cada espécie sera, segundo Diaz (2006), variavel, dependendo do grau
de ameaca, da abundancia ou das taxas de reproducdo. De acordo com 0 mesmo
autor, o impacto destas infra-estruturas sobre as espécies Pelobates cultripes e Bufo
calamita, as duas espécies que neste estudo, desenvolvido em passagens
canadianas localizadas no Alto Alentejo, se revelaram como as principais vitimas do
encarceramento, € menor do que em outras espécies, em resultado de serem
espécies comuns e com altas taxas de reproducao.

Apesar de provavelmente as consequéncias negativas terem, nesta altura, mais
peso, as passagens em grelha também podem apresentar alguns aspectos

positivos:

e Contribuirem para a redugcdo da mortalidade por atropelamento de
pequenos vertebrados (Diaz, 2006);

e Constituirem locais onde os predadores de anfibios ou répteis, por

exemplo, podem encontrar facilmente uma fonte alimentar (Diaz, 2006);

e Dificultarem a dispersdao de espécies invasoras (e.g. sapo-gigante, Bufo
marinus, na Australia) (Legislative Assembly of the Northern Territory,
2003).

Porém, esta vertente positiva, apresentada pelas passagens em grelha, nao
diminui a necessidade de encontrar urgentemente formas de mitigar o
encarceramento dos batraquios, visto, se tratar de um grupo muito preocupante, em
termos de conservagdo e haver uma grande abundancia das referidas

infra-estruturas.
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4. MEDIDAS MITIGADORAS

Face ao numero de animais encontrados no interior das passagens em grelha
envolvidas neste estudo (Apéndice C), as que necessitariam de uma solugao mais
urgente seriam: a SE3, a SE4, a MB3, a MB7, a MB8, a MB9 e a MB12.

As medidas mitigadoras do encarceramento de anfibios em passagens
canadianas, devem passar por aspectos relacionados com a prevengao da queda
dos individuos na vala da passagem em grelha e/ou, como refere Barbera & Ayllon
(2000), pela instalagao/construgdo de dispositivos que permitam a saida dos animais
do interior destas infra-estruturas. Com base nestes argumentos, sao propostas as
seguintes alternativas destinadas a mitigacao do efeito de armadilha das passagens

em grelha sobre os anfibios:

A1. Rede na face inferior da grelha;

A2. Rampa de subida/de salvamento;
A3. Paredes inclinadas e convergentes;
A4. Paredes laterais abertas;

AS5. Tubos de drenagem e salvamento.

Alternativa 1. Rede na face inferior da grelha

A “solucdo ideal’, para evitar o aprisionamento de anfibios em passagens
canadianas, seria a adop¢ao de medidas que impedissem o0s animais de cairem
dentro destas infra-estruturas. A instalagao de redes, metalicas ou de outro material,
na face inferior da grelha que forma a passagem em grelha (Figura 16), pode
constituir uma solucao valida para atingir este objectivo. Mas, se por um lado esta
medida tem o baixo custo, a facilidade de instalacdo e a aplicabilidade universal
como principais vantagens, também poderao existir duas desvantagens significativas
a ela associadas. Uma das desvantagens é a possibilidade da rede comprometer a
eficacia das passagens em grelha como obstaculos a movimentacao do gado, uma
vez que, a rede teria de possuir malha fina de modo a evitar a queda da
batracofauna de menores dimensdes. Este aspecto ndo devera ser desprezado,
pois, por exemplo, os individuos das espécies Bufo bufo e Bufo calamita
recém-metamorfoseados, apresentam geralmente 10 mm de comprimento (Ferrand
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

de Almeida et al., 2001). O outro inconveniente que a montagem de redes pode
acarretar, tem a ver com a eventual necessidade de realizar periodicamente
trabalhos de manutencao/substituicdo das mesmas. Pelos motivos indicados, €
necessario que sejam desenvolvidos estudos futuros com o objectivo de determinar

se estes potenciais inconvenientes sdo ou ndo uma realidade.

Barras da grelha metalica

Rede de malha fina

Figura 16. Desenho esquematico referente 8 montagem de uma rede de malha fina nas passagens

em grelha, como medida mitigadora do aprisionamento de batracofauna.

Alternativa 2. Rampa de subida/de salvamento

Outra alternativa, que pode ser utilizada para minimizar o aprisionamento de
anfibios nas passagens em grelha, pode passar pela instalagdo de uma rampa que
permita aos anfibios sair da vala.

Este tipo de solugdo é sugerido por MAOTDR (2006), como forma de
salvamento em canais de transporte de agua, e em Nemus (2008) como medida
mitigadora do efeito de barreira em canais de adugdo. Contudo, ha autores (e.g. luell
et al., 2003; Croft, 2004) que fazem referéncia explicita a importancia de serem
instaladas rampas de salvamento/de seguranga nas passagens em grelha, de modo
a permitirem que pequenos animais escapem do interior da vala que forma estes

dispositivos de passagem (Figura 17).
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

Figura 17. llustracdo de uma tartaruga encarcerada numa passagem em grelha.
(Fonte: Croft, 2004)

Segundo Barbera & Ayllon (2000), a rampa podera ter inclinagcao variavel, mas
nunca superior a 35°, até 45° segundo MMA (2006), e com superficie rugosa, de
modo a facilitar a subida dos animais. As rampas poderao ser instaladas/construidas
transversal (Figura 18) ou longitudinalmente a vala, dependendo, das dimensdes da
mesma (Barbera & Ayllon, 2000), da existéncia ou nao de secgdes nessa vala e da

inclinacao desejada para a rampa.

Figura 18. Passagem em grelha com rampa de salvamento transversal a vala.
(Fonte: Barbera & Aylién, 2000)

As rampas instaladas longitudinalmente (Figura 19), ao contrario do que
acontece com as rampas transversais, permitem minimizar a probabilidade dos
anfibios que escapam da vala, utilizando a rampa, venham a ser mortos por
atropelamento, uma vez que, os animais, abandonam o caminho/estrada ao sairem
da passagem canadiana (Figura 20).
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

Rampa com
superficie rugosa

Tubo de drenagem

Figura 19. Desenho esquematico de uma passagem em grelha munida de rampa longitudinal a vala

e sistema subterraneo de drenagem.

Caminho

|_—"rural

Estrada

¢/

Figura 20. Desenho esquematico referente a localizagdo dos anfibios apdés a saida das passagens
em grelha, utilizando rampas dispostas transversal e longitudinalmente a vala.

E> Sentido da saida dos animais da passagem canadiana;
.,& Posic&o dos animais no terreno apés utilizagdo de rampas transversais;

3 Posicéo dos animais no terreno apos utilizagdo de rampas longitudinais.
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

As vantagens das rampas como medidas de mitigacao estao relacionadas com o
facto de terem um custo e uma manutengdo baixos (Barbera & Ayllén, 2000),
poderem ser construidas com recurso a uma grande diversidade de materiais, e a
sua construgao/instalacdo poder ocorrer em simultdneo com a construgao da

passagem em grelha, ou acontecer a posteriori.

Alternativa 3. Paredes inclinadas e convergentes

Esta medida mitigadora consiste na construgao de passagens canadianas com
paredes nao verticais e convergentes na base (Figura 21). Tal como no caso das
rampas de salvamento, de modo a favorecer a ascensao dos anfibios, a superficie
das paredes deve ser rugosa (Barbera & Ayllon, 2000) e a inclinagao nao pode ser

muito exagerada.

Figura 21. Passagem em grelha com paredes inclinadas e convergentes para o interior.
(Fonte: Barbera & Ayllon, 2000)

Esta medida comunga do mesmo problema apresentado pelas rampas
instaladas transversalmente a vala, uma vez que, os animais, depois de
abandonarem a passagem canadiana, podem ficar a mercé dos veiculos que
circulam nas estradas proximas. Barbera & Aylidn (2000), referem ainda outro
inconveniente que tem a ver com a eventual necessidade de manutencdo da

passagem em grelha, de forma a evitar a sua colmatacao por sedimentos arrastados

para o seu interior.
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

Alternativa 4. Paredes laterais abertas

Neste caso, a solugdo depende das condigbes topograficas do terreno e podera
apresentar duas variantes: (i) a existéncia de pequenas aberturas ou orificios na
parte lateral das passagens em grelha, junto a base da vala, com dimenséo
suficiente para os animais conseguirem sair (luell et al, 2003), servindo
simultaneamente como mecanismo de drenagem de agua ou (ii) a construcao de
passagens canadianas sem paredes laterais, como sugerem Barbera & Ayllon
(2000) (Figura 22).

Figura 22. Passagem em grelha sem paredes laterais.
(Fonte: Barbera & Aylién, 2000)

A vantagem desta alternativa € a sua manutencao ser reduzida e o custo baixo
(Barbera & Ayllon, 2000), uma vez que se poupam materiais na construgdo da
passagem (Diaz, 2006). Para além disso, € uma medida que também pode ser
implementada, em particular, a abertura de orificios laterais, nas passagens em

grelha ja existentes.

Alternativa 5. Tubos de drenagem e salvamento.

Esta medida mitigadora do aprisionamento de anfibios em passagens em grelha
passa pela instalagdao de um ou dois tubos de drenagem com comunicagao para o
exterior, inclinagao inferior a 35°, didmetro superior a 30 cm e superficie rugosa
(Figura 23). Para facilitar a subida do animal, quanto mais inclinado for o conduto de
drenagem, maior deve ser a rugosidade da superficie interior do tubo (Barbera &
Ayllén, 2000).
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

WAL+
07 );'//0/////‘:;/__ a &
V27 A A ¥ -
7
~ NG W= w72 e ™
g ’/e- |~ /// S ‘—ﬁ -
7 _]/ e =5 * - i =
T A ‘L%“ e e ¢
H il — A:-— - ..::. “’»‘. o ——
< /,//( 1/‘/ /7>///‘ /57'
N 78 v /e
M /,/', i s
AT LA //,,g.’--.'.//,' L/
7 o A e v
VAP Ve N2 A
i,'//,///jr /l |
A % : s |
":-’/l /; O

Figura 23. Passagem em grelha munida de tubos com comunicacg&o para o exterior.
(Fonte: Barbera & Ayllon, 2000)

Na eventualidade das caracteristicas topograficas do terreno serem
incompativeis com a solucdo A4 (passagens canadianas com paredes laterais
abertas), a presente proposta € uma alternativa a instalacdo de rampas ou a
construcao de passagens com paredes inclinadas.

A vantagem da alternativa 5 & servir dois propésitos, permitir a drenagem da
agua acumulada na vala e ser utilizada pelos anfibios para escapar da passagem
em grelha. Todavia, face a inclinagdo dos condutos, a drenagem pode nao
acontecer de modo muito eficaz.

As desvantagens estao relacionadas com os factos desta medida ter custos
mais elevados que as outras solugdes apresentadas por Barbera & Ayllon (2000) e
implicar maior manutencao, devido a necessidade periédica de desobstrucao dos
tubos.

Independentemente da medida mitigadora, existem duas situagées que também
devem ser tidas em conta no momento da construcdo da passagem em grelha:
(i) evitar a impermeabilizacdo do solo da vala da passagem em grelha e,
(if) providenciar a comunicagao entre as diversas secg¢des da vala, no caso destas
existirem.

A impermeabilizacao do substrato da vala, e consequentemente a acumulacao
de agua no seu interior, esta relacionada com a morte de anfibios por inanigdo ou
afogamento (Barbera & Ayllon, 2000; Ayllon et al., 2003). Os animais poderao cair
acidentalmente nestas infra-estruturas, ou ser atraidos para o seu interior, em

resultado de utilizarem, para se reproduzir, massas de agua semelhantes as que se
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

formam no interior das passagens canadianas. Assim, é crucial prevenir-se a
acumulagédo temporaria ou permanente de agua nas passagens em grelha, por
exemplo, ndo utilizando materiais impermeaveis (e.g. betdo, cimento, ladrilhos)
(Barbera & Aylion, 2000). A nao utilizagdo destes materiais impermeaveis tambéem
permitiria o crescimento de plantas anuais, que serviriam de refugio temporario aos
anfibios encarcerados nas passagens. Quando o solo da vala & naturalmente
impermeavel, e nao é possivel a aplicagdo de um dos sistemas de drenagem ja
referidos, pode-se recorrer a sistemas de drenagem sem comunicagdo com O
exterior (drenos subterraneos) (Figura 19). No entanto, os tubos de drenagem
devem ser instalados na base da passagem em grelha, caso contrario esta podera
ficar colmatada de agua até a altura a que se encontra o tubo, ndo desempenhando
eficazmente o seu papel. No caso das passagens canadianas SE3 e SE4, os tubos
de drenagem em PVC encontram-se a 48 cm e 30 cm, respectivamente, do fundo da
vala, ndo permitindo, por esse motivo, o escoamento total da agua. Esta situagao
podera ter sido a causa da morte, provavelmente por exaustdo/afogamento ou
inanicao, dos anfibios encontrados na passagem SE3. Nas duas ocasiées em que
foi observada agua nesta passagem em grelha, foram encontrados varios animais
mortos®, pertencentes as espécies Pelobates cultripes e Discoglossus galganoi.

No que diz respeito as passagens canadianas que sao formadas por uma vala
dividida em varias secgdes, deve providenciar-se a comunicagao entre os diferentes
compartimentos, de modo a permitir a movimentagao dos animais em direc¢gao aos
dispositivos de salvamento (e.g. rampas, aberturas nas paredes laterais da vala). A
maioria, 10 em 18, das passagens canadianas existentes na area de estudo
apresentam valas com varias secgdes, mas apenas em duas ha comunicagao entre
essas seccgdes (Apéndice B).

Para além da queda casual de vertebrados de pequenas dimensdes nas
passagens em grelha, também pode acontecer, como refere Barbera & Aylién
(2000), que estes dispositivos contribuam para a mortalidade de outros vertebrados,
por encarceramento, ao tornarem-se lugares faceis para obtencao de alimento, ou
por atropelamento (e.g. cobra-de-agua-viperina Natrix maura). Portanto, as medidas

mitigadoras do encarceramento, e potencial mortalidade, nas passagens canadianas

5 . o~ . .

Registaram-se nove sapos-de-unha-negra e quatro ras-de-focinho-pontiagudo mortos na passagem em grelha
SE3. Foram também observados, nesta mesma passagem, varios esqueletos de anuros, e anuros em elevado
estado de decomposigdo, nove no total, que ndo puderam ser identificados.
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Efeito de armadilha das passagens em grelha sobre os anfibios

revestem especial interesse, pois, extravasam o campo da conservacao de anfibios,
podendo também desempenhar um papel relevante na conservagao de outros
grupos de vertebrados (e.g. répteis, mamiferos). Um caso muito particular na area
envolvida neste estudo diz respeito ao coelho-bravo (Oryctolagus cuniculus),
espécie-chave nos ecossistemas da Peninsula Ibérica, mas que esta a enfrentar um
grave declinio populacional (Ward, 2005). As exploragbes agricolas, existentes em
ambas as zonas de amostragem consideradas nesta investigacao, integram zonas
de caga turistica ou associativa, onde o coelho-bravo constitui a peca favorita dos
cacadores. Deste modo, a instalagdo nas passagens em grelha de mecanismos
mitigadores do aprisionamento, nomeadamente rampas internas, pode contribuir,
positivamente, para a actividade cinegética e simultaneamente para a conservagao
da batracofauna.

Alguns cacgadores, como € o caso dos pertencentes a Zona de Cacga Turistica da
Herdade do Monte Fidalgo, area que faz parte da zona de amostragem B, por terem
constatado que alguns coelhos ficavam aprisionados no interior das passagens
canadianas, acabando por morrer, decidiram instalar rampas rudimentares,
construidas com pedra e fragmentos de tijolo de cimento, nas passagens MB10 e
MB12 (Figura 24).

Figura 24. Fotografias das saidas localizadas no topo das rampas destinadas ao coelho-bravo.
(a) Passagem em grelha MB10. (b) Passagem em grelha MB12.

Contudo, sdo necessarios, neste caso especifico das rampas, trabalhos de
investigacao que permitam idealizar mecanismos que possam ser utilizados por
varias espécies de vertebrados e, simultaneamente, conjuguem diversos factores: (i)
eficacia na minimizacao do aprisionamento, (ii) facilidade de instalagao, (iii) reduzida
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manutencao e (iv) baixo custo dos materiais utilizados. Neste sentido, varias opgoes
podem ser equacionadas, no que diz respeito ao tipo de rampa a instalar (e.g. em
alvenaria, construida com placas metalicas, em madeira).

Dada a importancia para a conservacao de pequenos vertebrados que as
medidas mitigadoras sugeridas, potencialmente, apresentam, deveria existir
obrigatoriedade legal na sua utilizagdo, como defende Diaz (2006), bem como
estarem contempladas, por exemplo, nos Planos de Ordenamento das Areas
Protegidas (POAP), Planos de Ordenamento de Albufeiras (POA) e nos estudos de
impacte ambiental, a semelhanga do que ja acontece em Espanha (vide, por
exemplo, Resolucion de 19 de octubre de 2001, de la Delegacion Territorial dela
Junta de Castilla y Ledén de Soria; Declaraciéon de impacto ambiental formulada por
la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental en fecha de 28 de agosto de
2007). Assim, para que a implementacdo destas medidas mitigadoras possa ser
uma realidade, é condi¢ao sine qua non a execucao de duas accgdes prévias: (i) a
realizacao de acg¢bes de sensibilizagao, dinamizadas pelo Instituto da Conservagao
da Natureza e da Biodiversidade (ICNB), junto de proprietarios/chefes de exploragao
e (ii) a revisao dos regulamentos dos planos de ordenamento (e.g. POAP e POA). A
sensibilizacdo dos proprietarios/chefes de exploragao é fundamental, uma vez que, o
sucesso de qualquer medida destinada a conservagao da natureza depende do
envolvimento da populagao. Perante os recursos limitados que existem hoje em dia,
nao se pode deixar o peso da conservagao somente sobre a actividade fiscalizadora,
€ imprescindivel que os cidaddos compreendam e participem no processo € na
circulacao da informacao, aprendendo e contribuindo com sugestdes e propostas
(Vasconcelos, 2001).

A importancia da segunda accdo prévia deriva do facto da aplicacdo das
medidas ndo poder depender apenas da boa vontade da populagcdo. No caso
especifico da area de estudo, é de suma importancia que os regulamentos do POAC
(Plano de Ordenamento da Albufeira do Caia) e POAAP (Plano de Ordenamento das
Albufeiras do Alqueva e Pedrogdo) sejam alterados. Nestes documentos deve ser
expressamente determinada a instalagdo de dispositivos mitigadores do
encarceramento de animais, em particular anfibios, no caso dos proprietarios/chefes
de exploragao optarem por instalar, como medida de gestao da qualidade da agua,
passagens em grelha para impedirem o abeberamento directo de gado e o pastoreio

nas faixas interniveis das albufeiras (vide Despacho Conjunto de 13 de Julho de
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1993 dos Ministérios do Planeamento e da Administragdao do Territério e do
Ambiente e Recursos Naturais; Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 94/2006 de
4 de Agosto).

A selecgao do “melhor” dispositivo mitigador do encarceramento em passagens
em grelha pode constituir um processo complexo, face as varias alternativas
propostas. Porém, este processo de escolha podera ser facilitado, utilizando uma
metodologia multicritério de apoio a decisao (MMAD). Estes métodos facilitam a
resolucdo de situagdes problematicas complexas, que implicam a tomada de
decisdes, em que estdo envolvidos factores muito diversos e multidimensionais
(Ramos, 2002). Uma das opg¢des que poderia ser equacionada € o método SMART
— Simple Multi-attribute Rating Technique (vide Goodwin & Wright, 1991), e a outra o
método MACBETH — Measuring Attractiveness by a Categorical Based Evaluation
TecHnique (vide Bana e Costa & Chagas, 2002; Bana e Costa et al., 2003).

Face a crescente influéncia antrépica sobre os ecossistemas (Vitousec et al.,
1997), seria prudente que o Homem mostrasse uma atitude de preocupacao para
com todas as populagdes de anfibios que se encontram potencialmente em risco,
uma vez que, o declinio global deste grupo de vertebrados podera ocasionar efeitos
muito nefastos, para os ecossistemas e para o proprio bem-estar da Humanidade
(Gardner, 2001; Hopkins, 2007).

O efeito de armadilha das passagens em grelha pode nao ser, actualmente, a
principal causa do grave declinio global que os anfibios estdo a enfrentar, mas nao
deve ser desprezado. Se estas infra-estruturas continuarem a proliferar, € possivel
que produzam, conjuntamente com outras causas consideradas “menores’,
alteracdes, como refere Diaz (2006), na dinamica das populagées, devido a redugao
de individuos reprodutores e, até mesmo, que contribuam para a extingdo de
algumas espécies de anfibios que se encontram mais ameacgadas. Para além disso,
como defende o mesmo autor, podem, em resultado da relagado predador-presa, ter
também influéncia na diminui¢gao dos predadores nos ecossistemas.

Em suma, os efeitos das passagens canadianas sobre a batracofauna podem
ser significativos, em especial se as espécies estiverem ameagadas. No entanto,
podem ser facilmente evitados, através da implementagdo de simples medidas

mitigadoras, como as sugeridas neste trabalho de investigagao.
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5. APENDICES

Apéndice A - registo fotografico das passagens em grelha

NC1 NC2

SE1 SE2

SE3

Fotografias das passagens em grelha utilizadas no estudo,

existentes na zona de amostragem situada no concelho de Elvas.
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Fotografias das passagens em grelha utilizadas no estudo,

existentes na zona de amostragem situada no concelho de Alandroal.
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MB8 MB9

Fotografias das passagens em grelha utilizadas no estudo,
existentes na zona de amostragem situada no concelho de Alandroal.
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Apéndice B — caracteristicas fisicas das passagens em grelha

Comunicaga
e UEES G LB Dol TERE
em grelha gem  davala da vala
NC1 3_;9: ey 43 176 81 10 s - -
NC2 g_?: gg: ;;-g:: \Tv 395 170 80 10 s - -
SE1 gﬁ :’g ggﬁ: \lr“v 262 186 70 8 s - -
SE2 3?: :’;_‘ 2;::3:3‘\, 260 130 40 9 N . -
SE3 gg: :’;‘ ;Z.':Z:yv 284 184 74 8 s= - -
sea 3P0V 2310°N - 545 186 80 8 s~ - -
07° 12" 06.26" W
MB1 g;': ;‘g_' fgfg_‘:c‘v 290 178 86 6 N 3 N
mMB3 gg: ;‘g ;‘20_-:;: ""‘v 338 186 103 6 N 3 N
MB4 3?: ;‘g Z:Ze \:‘v 350 183 80 6 . 3 s
MB5 gg:;‘g ;::;;::yv 288 172 88 6 N 4 s
MB6 g;‘: ;‘;’: ;:::;: \';lv 285 184 92 10 s 3 N
mMB7 g;‘::g 1141;.'311:\:: 320 181 105 6 N 3 N
MBS g;‘: ;‘g ggg’: ",“v 300 179 96 10,5 N - -
MBSO g;': :;: gg:?g: \Tv 327 189 100 6 N 3 N
MB10 3;': :;: j’;’_-gg: \Tv 375 192 87 6 N - -
MB12 gg: :?: gf_—:; X Vh:l 386 197 85 6 N 3 N
MB13 g;‘: ::: 2::?12: \Tv 295 178 112 11,5 N 3 N
mB14 384T SITI"N - 54 179 95 10,5 N 3 N

07° 18" 40.56™ W

C -~ comprimento total da vala. L - largura da vala. P - profundidade da vala. D - distancia entre as barras da grelha.
S-sim. N-n8o. *Valores aproximados. **O tubo de drenagem néo est4 instalado na base da passagem em grelha.
“**Sistema de drenagem com comunicagéo com o exterior.
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Apéndice C - frequéncias absolutas das espécies encontradas nas
passagens em grelha

Cédigo da ESPECIE*
passagem
em grelha
Pc Bc Pw Rp Ac Bb Dg Ss Tp Hm TOTAL
NC1 - 1 - - - - - - - - 1
NC2 - - - - - - - - - - -
SE1 - - - - - - - - - - -
SE2 - - - - - - - - - - -
SE3 8+9) 17 2 1 - - @ - - - 42
SE4 14 2 - - - - - - - - 16
MB1 - - - - - - - - - - -
MB3 12 - 2 - - 1+2) - - - - 17
MB4 - - - - - - - - - - -
MBS 5 - - - - - - - - - 5
MB6 1 - 3 - - - - - N . 4
MB7 45 - - 1 - - - - - . 46
MB8 13 2 2 - - 1 - - - - 18
MBS 9 1 - 1 - 1 - 2 - - 14
MB10 - - 1 - - - - - - - 1
MB12 3 - 2 2 6 - - - - - 13
MB13 4 - - - - - - - - - 4
MB14 5 - - 1 - - - - 1 - 7
TOTAL 129 23 12 6 6 5 4 2 1 - 188

*Apenas séo indicadas as espécies que foram detectadas na area de estudo.  ( ) NuUmero de espécimes mortos.
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Apéndice D - frequéncias absolutas das espécies detectadas por
transectos pedestres (TP) e cruzeiros rodoviarios (CR), nas duas
zonas de amostragem

ZONA DE AMOSTRAGEM
= A B TOTAL
ESPECIE (Concelho de Elvas) {Concelho de Alandroal)
TP CR ™ CR
Bufo calamita 22 83 7 2 114
Pelobates cultripes 18 74 4 3 99
Alytes cisternasii - 8 - - 8
Bufo bufo - 2 2 3 7
Salamandra salamandra 4 - - - 4
Pleurodeles waltl - 1 1 - 2
Hyla meridionalis - - 1 - 1
44 168 15 8
TOTAL 235
212 23
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Apéndice E - datas das sessoes de amostragem

ZONA DE AMOSTRAGEM
DATA
A B
{Concelho de Elvas) (Concelho de Alandroal)
17.FEV.08 - s
18.FEV.08 s -
= 23.FEV.08 ; S
o
E 10.MAR.08 s -
(/2]
o
- 17.MAR.08 S -
w
(m]
1 22 MAR.08 - N
i
® 08.ABR.08 - s
20.ABR.08 - s
15.MAL08 s -
28.SET.08 s -
8 07.0UT.08 s -
2
b 11.0UT.08 s -
o
S
T 13.0UT.08 - s
[11]
(=]
W 28.0UT.08 s -
<
[T
]
e 30.0UT.08 - S
07.NOV.08 - S

S — foram observados espécimes.

N — n&o foram observados espécimes.
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