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Resumo

As ameixas sdo maioritariamente consumidas em fresco, pelo que as condicdes de conservacao em
pds-colheita e o estado fisioldgico dos frutos quando é realizada a colheita assumem elevada impor-
tancia na sua comercializagdo. Este estudo sobre alternativas a monda de frutos em ameixeira japo-
nesa (Prunus salicina L.), compara quatro praticas culturais de regulacdo de carga, a extingao de es-
poroes, o desbaste mecanico de flores, a monda manual de frutos e a aplicagdo de GA3 (monda qui-

mica), e os seus efeitos na qualidade final dos frutos.
No presente estudo faz-se ainda uma comparacdo dos efeitos de duas colheitas desfasadas no tempo

sobre a qualidade final dos frutos quando conservados em cadmara de frio, a temperatura de 42C e

humidade relativa alta, durante 15 dias.

Palavras-chave: Ameixeira; Monda de frutos; Vingamento; Pés-colheita



Abstract

Evaluation of alternatives methods to hand-thinning in Japanese plum (Prunus salicina L.)
and its effects on final fruit quality

Plums are mostly consumed in fresh, therefore, the ripening period and the postharvest conditions
are important parameters that influence fruit quality and assume high importance in fruit
commercialization. The aim of this research work was to search for alternatives to fruit hand-thinning
in Japanese plum (Prunus salicina L.). Four cultural practices of yield regulation were implemented:
bud extinction, mechanical flower thinning, fruit hand thinning and GA3 application and it was

evaluated its effects on the final quality of fruits.

In this research it is also compared the effect of the harvest date in fruit quality, to reach this aim
fruits were harvested in two different periods (early harvest with 12% SSC and regular harvest with
16% SSC), stored at 4°C and high Relative Humidity, and quality was evaluated during a 15 days

period.

Keywords: Plum; Fruit thinning; Fruit set; Post-harvest
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1 Introducgao

Actualmente, para se ser competitivo em termos agricolas tem de se conseguir obter producdes
elevadas e de alta qualidade, para que se consiga gerar lucros. Em fruticultura, isto significa produzir
de acordo com o mercado, obtendo frutos de maior ou menor calibre, nunca descurando a
qualidade, para uma industria alimentar exigente, com os menores custos de producdo associados.
Uma cultura rentavel é definida por apresentar frutos de elevada qualidade e peso, juntamente com
um volume comercializavel (Costa and Vizzotto, 2000). Para tal, ndo basta que as condi¢des edafo-
climdticas de um local sejam as indicadas a cultura instalada, ou que se pratique a intensificacdo
cultural, é necessdrio recorrer a praticas culturais correctas e eficientes, que permitam obter
acréscimos nos lucros dos produtores. Existem varios factores que influenciam a qualidade dos
frutos, como a espécie instalada, a nutricdo mineral, as propriedades do solo, os factores climaticos,

as praticas culturais, entre outros (Fallahi and Mohan, 2000).

O principal custo de producdo associado a fruticolas é referente a monda manual de frutos, operagao
indispensavel para que se obtenham produgdes comercializdveis e aceites, segundo alguns
parametros de qualidade, e que portanto deve ser optimizada. Isto acontece porque a monda
manual é um trabalho muito intensivo (Baugher et al. 2009) e o custo da mao-de-obra estd a subir
(Costa and Vizzotto, 2000). E o valor comercial do fruto que determina a necessidade de realizar uma
monda mais ou menos intensiva, sendo que se o mercado exige frutos de maior calibre, o produtor
tem de actuar em detrimento da produtividade total para conseguir satisfazer as exigéncias e vice-
versa. Locais e cultivares diferentes, juntamente com a estag¢do do ano, influenciam a decisdo e a

severidade da monda (Schupp et al. 2008).

As prundideas no geral apresentam uma floracdo abundante, e no caso da Ameixeira japonesa
(Prunus salicina Lindl.), que apresenta entre uma a trés flores por gomo floral, e onde ndo serd
necessaria uma taxa de vingamento superior a 10% (3-4%) para que esteja assegurada a produgao do
ano, a operagdo da monda é indispensavel para regular a carga de frutos presente na arvore. A
monda é requerida porque apenas cerca de 7% de flores produzidas no abrolhamento sdo
necessarias para obter uma produc¢ao comercializavel (Solomakhin and Blanke, 2010; Hehnen et al.
2012) e as condi¢Bes de polinizagdo proporcionam em geral maior taxa de floragdo nesta espécie

atingindo valores de 12%. O objectivo principal da monda de frutos é aumentar o tamanho dos
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frutos, uma vez que um menor nimero de frutos nas plantas significa uma reducdo na competicdo
por fotoassimilados, minerais, dgua e outros compostos (Tonietto et al. 2000). De acordo com Palmer
et al. (1997), uma carga elevada de frutos pode levar a uma reducdo de tamanho, da coloragdo e do
teor de sélidos soluveis totais (SST) dos frutos e, se a monda for efectuada, leva a um aumento do
tamanho dos frutos (Wertheim, 1997) e da qualidade dos restantes nas arvores (Wertheim, 1997;
Costa and Vizzotto, 2000). Outras respostas a monda incluem um avanco na maturagdo dos frutos, a
promocdo da indugdo de gomos reprodutivos e uma melhoria na razdo lancamento/frutos (Costa and
Vizzotto, 2000). Portanto, para a maioria das cultivares comerciais de péssego, damasco, ameixa e
nectarinas, a monda é de extrema importancia (Southwick and Glozer, 2000). Além de impedir que
se quebrem ramos devido ao excesso de peso, reduz o problema da alternancia causada pela
producdo excessiva de fruta, que traria um baixo rendimento no ano seguinte (Ouma, 2012; Hehnen
et al. 2012). A juntar aos beneficios nos frutos, a monda permite que a planta tenha um crescimento
vegetativo dptimo devido a eficiente utilizagdo dos nutrientes e a uma maior resisténcia a pragas e
doengas. Ao realizar-se a monda, o custo da apanha é reduzido, uma vez que ha menos frutos, mas

maiores, por arvore (Rosa et al. 2008).

Nos anos recentes, a producdo e o comércio de frutas de caroco, drupas, tem aumentado, mas o
consumo permanece baixo, sendo a falta de sabor dos frutos uma das causas que mais contribui para
esta situacdo (Crisosto et al. 2008). Como tal, ndo sé operac¢des culturais correctas como o bom
armazenamento e distribuicdo dos frutos sdo importantes para conseguir fornecer ao consumidor
produtos de alta qualidade. Associada a boas praticas de conservagdo e distribuicdo de frutos, esta

geralmente uma cadeia de frio, que deve ser mantida desde a colheita até ao consumidor final.

A ameixeira japonesa (Prunus salicina L.) é um fruto altamente perecivel e a conservacgido a 0 °C é
recomendada para prolongar o periodo de pds-colheita dos frutos e manter a sua qualidade (Crisosto
et al. 2004; Thompson et al. 2008). A maioria das cultivares sdo susceptiveis de exprimir sintomas de
“chilling injuries” (Cl) apds prolongada conservagdo a frio e amadurecimento a temperatura da
camara, tais como a podriddo da polpa (mesocarpo), o amolecimento da polpa, a transparéncia da
polpa, a acumulagdo de pigmentos vermelhos (bleeding) e a perda de sabor (Crisosto et al. 1999,
2004; Candan et al. 2008; Manganaris et al. 2008). As condi¢bes de armazenamento e do transporte
comercial (0-5 °C e 80-95% de humidade relativa) atrasam o amolecimento, reduzem as perdas de
peso e a ocorréncia de doengas, mas também podem levar ao desenvolvimento de desordens
causadas pelo frio como as Cl. E o aparecimento destes sintomas que determina o potencial de
armazenamento/transporte porque o desenvolvimento de Cl reduz a aceitacdo do consumidor

(Crisosto et al. 2008). O armazenamento ou transporte de ameixa realizado com temperaturas acima
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dos 7,5 °C para evitar que ocorram Cl nos frutos ja foi testado em varias cultivares com efeitos
positivos sobre a ocorréncia de desordens causadas pelo frio, mas os resultados em sobrematuracao,

senescéncia e amolecimento dos frutos foi igualmente negativo (Crisosto and Garner, 2008).

A cadeia de frio é mais eficiente quando combinada com outras técnicas, tipo a aplicagdo de 1-
Metilciclopropeno (1-MCP) ou a forgcagem de ar frio (FAC). A FAC (Forced-air colling) é uma pratica
comercial utilizada globalmente que permite que produtos pereciveis sejam comercializados para
longas distancias, através do arrefecimento rapido dos frutos apés a colheita (Thompson et al. 2002),
sendo, segundo estes mesmos autores, a técnica de arrefecimento de frutos mais utilizada na
Califérnia, antes do armazenamento a frio. A aplicacdo de 1-MCP inibe a ac¢do do etileno e previne
desordens dependentes do etileno, como o amolecimento e senescéncia de tecidos vegetais e dos
frutos (Sisler and Serek, 1997). A capacidade de inibir a maturacdo das ameixas faz desta pratica uma
forte candidata a ser usada no armazenamento de ameixas acima das temperaturas ideais de
refrigeracdo (Abdi et al. 1998; Martinez-Romero et al. 2003; Candan et al. 2006). Apesar da aplicacido
de 1-MCP em pds-colheita ter sido promissora na reducdo do amolecimento durante o
armazenamento, transporte e manuseamento manual, pode interferir com a capacidade dos frutos
amadurecerem normalmente apds o armazenamento e/ou desenvolver sintomas de desordem

fisiolégica devido ao armazenamento (Dong et al. 2002).

Sabendo que a operacdo da regulagdo da carga na arvore é indispensavel, a solucdo passa por en-
contrar maneiras mais eficientes e baratas de a realizar. Alternativas a monda manual incluem a
monda quimica e a monda mecanica (Rosa et al. 2008). Para tal, ndo so diferentes métodos de reali-
zar a tarefa devem ser estudados, como as diferentes alturas em que se podem fazer as interven-
¢Oes, a fim de se chegar a melhor solugdo. Esse é um dos objectivos deste trabalho, onde se tentou
encontrar o melhor método de regular a carga de uma variedade de Ameixeira japonesa, “Gaia”,
através de diferentes operagdes culturais, aplicadas em diferentes estados fenoldgicos das arvores e,
portanto, em diferentes alturas da campanha de 2015. O segundo objectivo deste trabalho é avaliar
as vantagens e desvantagens de realizar a colheita em duas alturas distintas e avaliar os efeitos da

conservacdo em camara de frio a 4 °C, em termos de qualidade final dos frutos.
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2 Ameixeira Japonesa (Prunus salicina L.)

A ameixeira japonesa pertence ao género Prunus, e ao sub-género Prunophora. Existem trés grandes
grupos de espécies de ameixeiras: as europeias (P. domestica), as japonesas (P. salicina), e as
americanas (P. americana). Os seus centros de origem sdo distintos, mas pensa-se que a primeira
ameixeira japonesa é origindria do continente asiatico, China. Este é o tipo de ameixeira mais
cultivado no mundo e tem forte representagdo na Europa Mediterranica, na Califérnia, Chile e Africa

do Sul.

A maioria das variedades de ameixeira japonesa é autoestéril e portanto é necessdrio recorrer-se a
polinizacdo cruzada para que ocorra uma boa polinizacdo e um bom vingamento dos frutos, que se
traduzam em boas producdes. Para tal, tem de se colocar polinizadores no pomar. Esta espécie
produz em espordes de segundo ou mais anos e em ramos mistos (do ano), entrando mais
precocemente em producdo, quando comparada com espécies que apenas produzem em espordes

de dois ou mais anos como é o caso das ameixeiras europeias.

Os frutos desta espécie sdo de calibre superior, embora sejam de qualidade inferior, contendo
menos aglcares e tendo uma polpa menos consistente, comparando com os da ameixeira europeia.
Esta qualidade também estad dependente da variedade escolhida, do seu manuseamento, dos
processos de conservacao e das praticas culturais adoptadas. Os frutos sdo geralmente vermelhos ou

bicolores, tal como a sua polpa, mas também podem ser amarelos ou esbranquicados.

Quanto ao tipo de conducdo do pomar, esta espécie deve ser conduzida em vaso, para que as
arvores nao crescam em demasia e se tornem instaveis na copa, ou dificultem os processos de
apanha. Por ser uma espécie que produz em espordes de dois ou mais anos de idade, deve ser
podada apenas para que mantenha a sua estatura, recorrendo-se geralmente a porta-enxertos da
espécie americana com um vigor de cerca de 30% a 40% do franco, que garantem menor vigor

vegetativo as arvores.

Relativamente as horas de frio, periodo do ano com temperaturas inferiores a 7,2°C, a ameixeira
japonesa é menos exigente do que a europeia. As varias variedades tém diferentes necessidades de
frio, e apresentam uma ampla faixa de adaptabilidade podendo ser cultivadas em regides que
apresentam desde as 100 horas até as 1200 horas de frio (Kolesnikov, 1966), sendo geralmente

produzidas em locais que apresentam entre 200 a 400 horas de frio.
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Fig. 1- Estados fenolégicos da Ameixeira japonesa. A — Gomo de Inverno; B — Inchamento dos gomos; C -
Abrolhamento; D - Floragdo; F — Plena flora¢do; G — Queda das pétalas; H — Vingamento; | — Pds-vingamento; J —
Frutos maduros. Fonte imagem: Google images.

Considerando os estados fenoldgicos da ameixeira em estudo, existem alguns factores que podem
interferir com o bom desenvolvimento daqueles. Durante a fase da floragdo e vingamento dos frutos,
a ocorréncia de temperaturas baixas é prejudicial a polinizagdo, dando origem a produg¢des baixas.
Por ser necessario recorrer a polinizagdo cruzada, a ocorréncia de temperaturas abaixo dos 9°C e a
queda de precipitagdo ndo sdo favoraveis ao aparecimento de insectos polinizadores, que ndo voam,
sendo que o processo de polinizagdo fica comprometido. A queda de precipita¢do cria também con-
dicdes propicias ao desenvolvimento de doengas na floragao, caso aparecam as temperaturas mais
elevadas. A ocorréncia de temperaturas altas durante a fase de desenvolvimento dos frutos é tam-
bém prejudicial, j4 que pode provocar escaldGes nas folhas. Mas na fase de amadurecimento, a ocor-
réncia destas temperaturas tem efeitos benéficos. Durante o periodo vegetativo, a cultura da amei-
xeira apresenta bons desenvolvimentos perto dos 20 - 25°C, sendo que no periodo de colheita, a
queda de chuvas pode levar a queda dos frutos e a ocorréncia de rachamentos na epiderme dos

mesmos.
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3 Técnicas de regulacao de carga

A realizacdo de operacdes de regulacdo da carga das drvores tem elevada importancia na qualidade
final dos frutos, e portanto a comparacao de diferentes técnicas de monda de frutos é indispensdvel
para que se obtenham produgcbes de qualidade superior com a maior eficiéncia possivel. Esta
operacdo pode ser realizada em diferentes estados fenolégicos com diferentes efeitos sobre a
qualidade final dos frutos. Nao sd a realizacdo da operacdao em diferentes estados fenoldgicos
pressupde uma diferente resposta por parte das arvores, como também as diferentes fases de
crescimento dos frutos tém influéncia na qualidade final da producdo. Ao observarmos a figura 2,

correspondente ao grafico de crescimento dos frutos em prundideas, percebemos que um fruto

apresenta 3 fases distintas de crescimento, sendo ey
a fase | (fase Log) correspondente ao periodo de
Modao
. . ~ o« 2 Trra cw crencmeres 4
multiplicacdo e divisdo celular, onde a taxa de = ” oA
..- e
. / o] | e
crescimento do fruto é elevada e acontece ; |
durante um curto espaco de tempo, g
principalmente em variedades precoces como a - DRI
g cumuletvo
variedade “Gaia”. A fase Il (fase Lag) ¢é , : 1
A . ESTADIO | 5TADO ) ESTADD |
caracterizada por ter uma taxa de crescimento IVISAD £ BPANGAD | CRESCIVENTD | EXPANSAD E MATURBACAD
CELULAR LENTO CELULAR

baixa, onde comega o processo de expansdo celular Fig. 2- Curva de crescimento dos frutos em prunéideas.
. Fonte: Frederico Westphalen, 2008

e de endurecimento do carogo. Durante a fase lll, o
processo de expansdo celular continua e comeca a maturagdo dos frutos. Nesta fase o ritmo de
crescimento volta a ser elevado e tem lugar durante um curto periodo de tempo, sendo ainda menor
para variedades precoces como a variedade estudada. Compreendendo o crescimento do fruto
percebemos a importancia de actuar o mais cedo possivel sobre a carga das arvores, ja que é uma
vantagem os frutos ndo terem de competir por reservas, principalmente na fase | onde se da a
multiplicacdo e divisao celular, garantindo frutos de maior calibre desde o inicio do pds-vingamento.
Ao realizar-se uma monda ainda antes da fase | de crescimento, estamos a potenciar o crescimento
dos frutos que ficam na arvore, enquanto a realizagdo de uma monda no decorrer da mesma fase, ou

mais tarde, apenas alivia a competicdo entre frutos, tendo ja sido perdidas reservas que serdao

desperdicadas.
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Em ameixeira japonesa as técnicas mais utilizadas sdo a monda manual de frutos e a monda
mecanica de flores, mas existem outras técnicas que se tém demonstrado interessantes para outras
prundideas, como a extincdo de espordes em cerejeiras, ou a monda quimica de flores através da

inibicao floral em pessegueiros.

3.1 Extingao de esporoes
A primeira operacgao a realizar é a eliminagdo de espordes, ainda no estado fenolégico A, antes que

se inicie o inchamento das gemas, para que as que ficam tenham mais vigor vegetativo, e o objectivo

passa por eliminar cerca de 50% dos espordes presentes nas arvores, ao longo dos ramos produtivos.

Um problema associado a esta pratica é o facto de ser uma operacao definitiva, e corre-se o risco de
eliminar espordes que a partida teriam melhores condi¢Ges de gerar bons frutos, deixando na arvore,
os de menor vigor. E em anos em que as condi¢Ges climatéricas ndo sejam as ideais para uma boa
floracdo e suficiente polinizagdo, existe o risco de chegar a ter uma producdo economicamente
invidvel. Tem a vantagem de ter um custo Unico por ser realizada de uma sé vez, ja que,
posteriormente a poda de ramos do ano bastaria para manter a carga de frutos no nivel desejado,
requerendo uma renovagdo total da madeira ao fim de cinco anos, uma vez que os espordes
comecam a ser improdutivos, sendo entdo necessario voltar a realizar a operacdo de eliminacdo de
esporoes. Esta é uma pratica que sé funciona quando aplicada em variedades que produzem em

espordes, como é o caso da ameixeira japonesa.

Esta pratica pode ser realizada mecanicamente, raspando os ramos da base até ao topo, eliminando
aleatoriamente os espordes ao longo dos ramos ou pode ser realizada manualmente. Neste caso
requer mais tempo e maiores custos para o produtor, mas consegue-se uma eliminagao ponderada,
deixando sempre o mesmo intervalo de madeira entre espordes, podendo-se eliminar também
alguns dos espordes mais velhos ou basais, deixando os do topo que geralmente ddao melhores
frutos. As ameixeiras japonesas sdo mondadas deixando 7 a 10 cm entre os frutos (Pradeepkumar et
al. 2008; Varkulevicius, 2010), e tendo em conta esta afirmacdo, é este o espagamento que se deve
deixar entre gomos que irdo dar origem a um ou mais frutos. Acerca da aplicacdo de GA; (giberelinas)
ainda nesta fase, com a finalidade de inibir a diferenciagao floral e assim obter uma menor carga de

frutos nas arvores, ainda pouco se sabe, pelo que mais estudos devem ser realizados.

Esta pratica pode ser associada a outras para que se obtenham melhores resultados, como a monda
de frutos que permitiria escolher entre os frutos presentes aqueles que apresentam melhores
condig¢des de desenvolvimento.
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3.2 Desbaste mecanico de flores
A eliminacdo de flores é uma das praticas mais utilizadas para regular a carga de frutos em

prundideas, devendo ser realizada no estado fenolégico F, quando as arvores se encontram em plena
floracdo. O objectivo é eliminar cerca de 50% das flores presentes, de maneira a regular desde ja a

quantidade de frutos que se poderao desenvolver.

A operacdo é realizada nesta altura para que se apanhe o maximo nimero de flores abertas, que
representam a carga potencial maxima e se elimine de uma sé passagem metade dessa mesma
carga. Uma desvantagem associada a esta pratica é correr-se o risco de eliminar mais flores do que
seria necessario, ja que a ocorréncia de condi¢Ges climatéricas adversas durante o processo de
polinizacdo pode comprometer a producdo esperada. Mas este método precoce de monda de flores
assegura que os frutos presentes nas arvores recebam mais reservas para uma rapida divisdo celular
durante a fase | de crescimento, resultando em maiores producdes de frutos de maior calibre (Byers

et al. 2003; Marini, 2003).

Ao ser realizada mecanicamente aumenta a capacidade de trabalho dos operadores em cerca de 15
vezes, quando comparada com a monda manual de frutos (Martiz-Gorriz et al. 2010), representando
portanto um menor custo associado para os produtores. Segundo Martin-Gorriz et al. (2010) a
monda mecanica de flores pressupde uma poupanga econdmica considerdvel nos custos de monda,
cerca de 92% e 80% na plena floragdo e no pds-vingamento respectivamente, quando comparados

com a monda manual.

Esta operagao pode ser realizada por varios aparelhos, que podem ser transportados pelo operador
ou montados num tractor. Os aparelhos transportados pelo préprio operador sdo geralmente
vibradores com fios de borracha que eliminam as flores pelo impacto, tendo a vantagem de poderem
ser operados por trabalhadores experientes e qualificados que regulam a carga de maneira eficiente,
distribuindo-a pela arvore e pelos ramos de maior potencial produtivo, ao contrario dos
equipamentos montados em tractores, que eliminam flores em toda a arvore, variando a quantidade
retirada com a velocidade de avanco do aparelho. Este tipo de aparelhos permite remover flores na
periferia da drvore, mas também remove flores na drea perto do tronco onde os frutos sdo de menor
qualidade (Salomakhin and Blake, 2010). A utilizacdo de aparelhos transportados por um tractor
como jactos de agua ou vibradores de ar comprimido reduz bastante o tempo necessario para a
realizacdo desta operagdo. Mas para a automacdo se tornar uma opcdo fiavel e viavel

economicamente, as estruturas das arvores devem ser adaptadas. Isto significa que a forma de
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conducdo das arvores teria de mudar da actual conducdo em vaso, o que é dificil (Baugher et al.

2009) para um tipo de conducdo em sebe (Schupper et al. 2008).

A eliminacdo de flores ndo dispensa totalmente a necessidade de mondar os frutos apds o
vingamento, mas aumenta bastante a eficiéncia desta operagao, ja que menos frutos nas arvores

significam menor quantidade de frutos desnecessarios que teriam de ser removidos.

3.3 Monda manual de frutos
A monda manual de frutos é a técnica mais utilizada para regular a carga de prundideas (Rosa et al.

2008), sendo realizada no estado fenoldgico H, apds o vingamento dos frutos, quando estes
apresentam entre 1,5 a 2 cm de didmetro e antes do endurecimento do carogo. O objectivo passa
por eliminar os frutos que apresentam as menores dimensGes demonstrando menor potencial de

crescimento, deixando nas arvores os de maiores dimensdes com uma distancia regular entre eles.

Avaliando o crescimento dos frutos percebemos que existem trés fases distintas. A primeira (1), fase
Log, ocorre logo apds o vingamento, onde os frutos crescem rapidamente. A segunda fase (ll), fase
Lag, onde o crescimento dos frutos estagna por um periodo caracteristico de cada variedade. E a
terceira fase (lll), ou inchamento final, onde os frutos voltam a crescer rapidamente durante 4 a 6
semanas antes da colheita. Segundo Grossman and Delong (1995) a fase | é de extrema importancia
para o tamanho final dos frutos, uma vez que os frutos crescem a um ritmo exponencial nesta fase,
sendo necessario optimizar o seu crescimento nesta mesma fase, ou esse crescimento sera perdido.
A monda realizada na fase | da origem a frutos de maiores dimensGes quando comparada com a
realizacdo da operagdo no final da fase Il (Costa and Vizzotto, 2000). Por estas razGes a intervencdo
deve ser realizada o mais cedo possivel. A data dptima para realizar a monda de frutos ocorre
geralmente antes da necessidade por carbohidratos exceder a capacidade de fornecimento por parte
das arvores (Connors, 1919; Costa et al. 1986; Delong and Goudriaan, 1989). Mas, uma monda de
frutos inadequada logo apds a floracdo é considerada responsavel por frutos de tamanho pequeno
(Havis, 1962). Quanto mais esta operagdo for atrasada, maiores os efeitos negativos sobre o
tamanho final dos frutos restantes, devido a uma competi¢do precoce por recursos (Southwick and
Glozer, 2000). Este atraso também resultard num decréscimo dos fotoassimilados disponiveis para o

proximo ciclo vegetativo reduzindo o potencial da cultura (Costa and Vizzotto, 2000).

Uma desvantagem associada a esta pratica é o custo que ela acarreta, uma vez que a mao-de-obra é
cara e deve ser efectuada por pessoas com experiéncia, o mais rapidamente possivel. Isto acontece
porque a monda manual é um trabalho muito intensivo (Baugher et al. 2009) e o custo da mao-de-
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obra esta a subir (Costa and Vizzotto, 2000). Apesar de a monda manual ser eficiente a reduzir o
numero de frutos, ainda sdo necessdrias 100 a 500 horas de trabalho por hectare, dependendo do

tamanho das arvores e da intensidade de desbaste necessario (Gonzalez-Rossia et al. 2007)

Esta monda de frutos também pode ser realizada mecanicamente com recurso a vibradores mas com
menos precisdo e qualidade de trabalho. Este tipo de aparelhos remove os frutos de maiores
dimensdes reduzindo a média do tamanho dos frutos, a producdo total e o valor da cultura (Costa,

1978; Berlage and Langmo, 1982).

3.4 Aplicagao de GA;
A utilizagdo de giberelinas (GA) como um inibidor da indugdo floral tem sido amplamente estudada,

tanto em prundideas como em pomdideas (Luckwill and Silva, 1979; Tromp, 1982; Moran and
Southwick, 2000). O principio da utilizacdo de GA passa pela sua aplicacdo durante o periodo de
inducdo dos gomos florais (finais de Maio até Julho para prundideas), inibindo o seu
desenvolvimento. A aplicacdo de GA reduz o numero de flores e portanto reduz o nimero de frutos e
a competicdo entre eles. Isto deveria portanto reduzir a necessidade de realizar futuras mondas
(Gonzalez-Rossia et al. 2007; Reighard and Byers, 2009). Além de reduzir a diferenciacdo floral
também pode levar a melhorias na qualidade dos frutos, atrasar a colheita e aumentar o periodo de

armazenamento dos mesmos.

As GA sdo naturalmente produzidas nas sementes dos frutos e movimentam-se destes para a base
dos ramos de onde esses frutos sdo originarios. Quando isto se verifica as GA deslocam-se até aos
gomos mais préximos inibindo a iniciacdo de novos primdrdios florais (Gonzdlez-Rossia, 2006).
Segundo Clanet and Salles (1976) a aplicacdo de GA em pessegueiros inibe a diferenciacdo floral
quando a operacdo é realizada durante o periodo da indugdo floral, reduzindo a producdo total de
flores. A aplicagdo de GA no momento certo e com uma taxa correcta diminui a diferenciacdo dos
gomos florais (Southwick and Glozer, 2000). E essencial que a aplicacdo de GA seja realizada durante
o periodo de indugdo floral e ndo no periodo de diferenciagdo (Southwick et al. 1995). A altura de
aplicagdo é decisiva ja que o processo de indugdo floral acontece num curto periodo do ano,
diferindo entre cultivares (Southwick and Glozer, 2000; Reighard and Byers, 2009). Esta altura de
aplicacdo deve também ser em fungdo da carga presente nas arvores (Byers, 1989). Had muitos outros
factores que influenciam o crescimento vegetativo durante a fase de diferenciagao floral, tal como a
luz, o clima, o tipo de rega, o estado nutricional das arvores, o porta-enxerto, o tipo de monda e a

localizagdo geografica (Southwick and Glozer, 2000) e portanto torna-se dificil determinar quais as
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concentragdes correctas a aplicar, uma vez que sdo demasiadas variaveis e cada pomar é Unico.
Segundo Gonzalez-Rossia et al. (2006) a aplicacdo de 50 mg/L GA; em ameixeiras japonesas das
variedades “Black Gold” e “Black Diamond” reduziu a producdo de flores em 31 a 40% reduzindo
portanto o tempo necessdrio para a realizacdo da monda manual em 45 e 47% para cada uma das
variedades, respectivamente. Ainda o mesmo autor refere que uma aplicacdo de 75 mg/L ou superior
reduz o nimero de frutos colhidos, mas que é compensado pelo aumento do peso dos frutos. A esta

concentracao, a firmeza da polpa e a cor viram os seus valores melhorados.

A aplicacdo de GA ndo s6 tem efeitos sobre a produgdo do préximo ano como ja foram relatados
beneficios na qualidade da produc¢do do préprio ano em que se aplica o tratamento. Segundo Lurie
(2010) a aplicacdo de GA; em cerejas, levou a um aumento da firmeza dos frutos, a um atraso na
maturacdo e a uma menor perda de consisténcia da polpa quando em variedades tardias, uma vez
que isso ndo se verificou em variedades precoces. J& Gonzalez-Rossia et al. (2007) afirma que a
aplicacdo de GA; durante o periodo de inducdo floral leva a um aumento do tamanho das células e a
uma aceleracdo do desenvolvimento dos frutos, antecipando assim a época de colheita. Segundo o
mesmo autor, a aplicacdo de GA; em péssegos e nectarinas levou a uma melhoria da cor e a um
aumento da firmeza e dos SST dos frutos, o que seria explicado pelo aumento do nimero de células

nos tecidos dos frutos.

Uma desvantagem associada a este tipo de praticas é a falta de resultados concretos e a
variabilidade de factores que podem influenciar estes resultados. Até hoje esta técnica ainda esta
longe de ser implementada na industria dos frutos de carogo, por causa dos resultados até agora
obtidos serem inconsistentes e insatisfatérios (Rosa et al. 2008). Outra desvantagem é que a
realizagdo desta operag¢do ndo elimina a necessidade de realizar uma monda manual, apenas diminui
a severidade com que esta passa a ser realizada, tal como afirmam Damegrow and Blake (2009) “...a
monda manual continua a ser necessdria para corrigir a carga final”. Outra desvantagem é a
aceitagdo do consumidor, que ndo estd interessado em produtos produzidos com recurso a meios
quimicos, e exige produtos que contribuam para a preservacao do meio ambiente. Este método nao
tem sido amplamente aceite devido a incerteza que deixa sobre qual a quantidade de frutos que ira
estar presente na arvore, devido a condicGes climatéricas desfavoraveis que possam ocorrer (Costa
and Vizzotto, 2000). Por outro lado, a aplicacdo de GA; pode ter efeitos positivos na alternancia
fisioldgica, ja que a competicdo por fotoassimilados é reduzida desde cedo (Southwick et al. 1995) e
ao reduzir o numero de flores e consequentemente o nimero de frutos, também reduz o tempo
necessario para a realizagdo da monda manual na préoxima campanha (Gonzalez-Rossia et al. 2006).

Segundo Lurie (2000), a produc¢do enddgena de GA nas arvores promove o crescimento, logo se a
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sintese de GA for reduzida ird atrasar o crescimento das arvores, o que sera benéfico para arvores
vigorosas, reduzindo a competicao por nutrientes entre lancamentos e frutos. Em relacdo a aceitagao
dos consumidores, Southwick and Glozer (2000) afirmam que as GA sdo “amigas” do ambiente e que
nenhum efeito fitotdxico se tem notado quando aplicadas em concentracbes entre 47 a 97 g/ha, o

gue aumenta o potencial desta técnica como um agente regulador da carga de frutos.

Outras alternativas a aplicagdo de GA tém surgido mas mais uma vez a falta de resultados fidveis
leva ao abandono das técnicas. Produtos quimicos como o ethephon (regulador de crescimento), a
cianamida ou éleos de girassol tém sido usados durante o periodo de dorméncia com a finalidade de
reduzir o nimero de gomos florais, mas os resultados tém sido inconsistentes (Costa and Vizzotto,

2000; Reighard and Byers, 2009).
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4 Materiais e Métodos

O ensaio foi realizado durante a campanha de 2015, numa parcela de pomar de Ameixeiras
japonesas, em plena producao, na Exploracdo da Herdade da Morgada, em Estremoz. O compasso do
pomar é de 6x4m e a idade média das arvores é de 7 anos sendo que a variedade presente é a “Gaia”
(originaria da Italia), enxertada sobre o porta-enxerto “Mariana 2624”, sendo a parcela destinada ao
ensaio composta por trés linhas de arvores, conduzidas em vaso, regadas por um sistema de rega
gota-a-gota (gotejadores com um débito de 3L por metro linear de tubo), sistema também usado no
fornecimento de nutrientes as plantas por fertirrigacdo (aplicacdo de 70Kg de N, 25 Kg de P,0s e 120
Kg de K,O anuais), e com coberto vegetal espontdaneo na entre-linha. Na linha, o controlo de
infestantes é efectuado com recurso a monda quimica, sendo que na entre-linha o controlo de
infestantes é realizado mecanicamente com recurso a um destrocador. O solo presente na
exploragdo compde-se do solo VCC (Solos Mediterraneos Vermelhos ou Amarelos de Calcérios) e do
solo PVC (Solos Mediterrdaneos Vermelhos ou Amarelos de material coluviado), solos estes

caracteristicos da regido.

Dentro da parcela destinada ao ensaio, que é composta por trés linhas de darvores, foram
selecionadas quatro arvores para cada um dos quatro tratamentos (1, 2, 3 e 4) culturais a aplicar e
avaliar, perfazendo um total de dezasseis arvores selecionadas (4 tratamentos x 4 repeticdes = 16
arvores), onde se procurou escolher arvores de iguais dimensodes, idade e vigor, tentando garantir a

homogeneidade da amostra.

Para acompanhar o vingamento e o crescimento dos frutos, optou-se por marcar trés ramos em cada
uma das arvores correspondente a cada tratamento (4 tratamentos x 4 repeticdes x 3 ramos = 48
ramos marcados), tentando sempre escolher ramos com o mesmo potencial produtivo e
representativos da arvore de proveniéncia, ou seja, com as mesmas dimensdes e da zona equatorial
dessa arvore. Para determinar a percentagem de vingamento, foram contabilizadas as flores
presentes em cada ramo marcado quando as arvores se encontravam em plena floracdo e depois
contabilizados os frutos vidveis presentes nesses ramos apds o vingamento, obtendo-se assim a
percentagem de flores que realmente deram origem a um fruto. Ja para o crescimento dos frutos,
optou-se por medir cinco frutos por cada ramo marcado (4 tratamentos x 4 repeti¢ées x 3 ramos x 5

frutos = 240 frutos avaliados a cada medicdo), desde o periodo de pds vingamento até ao dia da
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colheita (de 15/04/20015 até 22/06/2015), sendo as medi¢Oes efectuadas com intervalos de quinze
dias, através de um paquimetro digital. Os frutos avaliados a cada medicdo nem sempre sdo os
mesmos da medicdo anterior mas estdo presentes nos ramos marcados. Cada valor de didmetro

obtido é resultado de uma média de duas medi¢des da zona equatorial de cada fruto.

4 tratamentos 4 repeticOes 3ramos 5frutos |2 medigdes
Extincdo de espordes
Extingdo de flores
Monda manual de frutos
Aplica¢do de GA3

16 arvores Por arvore Por ramo Por fruto

Quadro 1 - Delineamento experimental do ensaio

4.1 Tratamentos para a regulagao da carga das arvores

4.1.1 Tratamento 1 — Extin¢ao de esporoes
O primeiro tratamento foi realizado antes da entrada das arvores em floracdo, nos dias 4 e 6 de

Fevereiro de 2015, onde se procedeu a eliminacdo dos espordes. Esta técnica é bastante utilizada em
cerejeiras e é conhecida como extingdo dos espordes. Este tratamento foi realizado manualmente e
tem como objectivo equilibrar numa fase ainda precoce o calibre dos frutos e a producdo das
arvores. Assim, optou-se por eliminar metade dos espordes potencialmente produtivos, sendo que
em todos os ramos de cada uma das quatro arvores, marcadas para este tratamento, se eliminou
espordo sim, espordo ndo, ao longo de todos os ramos das darvores tentando manter uma
equidistancia entre os espordes que ficaram na arvore, a fim de evitar criar zonas improdutivas nos
ramos. Esta operagao é efectuada manualmente. Apds a eliminagdo dos espordes, estas arvores nao

sofreram mais nenhuma intervencao cultural de regulacdo de carga, até a colheita dos frutos.

Fig.3 - Aspecto geral do pomar em Fevereiro 2015, estado fenolégico A (Gema de Inverno). Eliminagdo de espordes.
(Fotos originais)
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4.1.2 Tratamento 2 — Monda mecanica de flores
O segundo tratamento refere-se a monda mecénica de flores, realizada a 11/03/2015. Esta operagdo

teve lugar quando as arvores se encontravam em plena floracdo, tentando apanhar o maximo de
flores abertas, para que a operagao so se realize uma vez e para que seja incisiva. O operador deve
reter o aspecto visual da quantidade de flores presentes na arvore, e reduzir essa quantidade de
flores para a sua metade, e intervir em ramos que apresentem maior quantidade de flores do que
outros, conseguindo equilibrar a produgao e distribui-la pela arvore. Esta operacédo foi efectuada com
recurso a um equipamento eléctrico do tipo “electroflor” de fios, que realiza o desbaste das flores
pelo impacto, devido a sua cabeca rotativa. Esta operacdo consiste em percorrer todos os ramos das
quatro arvores marcadas para este tratamento com o brago do equipamento, com maior ou menor
incidéncia, a fim de provocar a queda das flores. Apds a realizagao desta operagao, estas arvores nao

sofreram mais nenhuma intervencao cultural de regula¢do de carga, até a colheita dos frutos.

Fig.4 - Aspecto do pomar em Margo de 2015, estado fenolégico F (Plena floragdo). Extingdo de flores com recurso a um
equipamento eléctrico do tipo “electroflor”. (Fotos originais)

4.1.3 Tratamento 3 — Monda manual de frutos
O terceiro tratamento é a monda manual de frutos, realizada apds o vingamento, mais precisamente

guando os frutos apresentam cerca de 1,5 a 2cm de didmetro antes do endurecimento do caroco,
nos dias 5, 6 e 7 de Maio de 2015. Esta operacdo permite deixar na arvore os frutos com maior
potencial de crescimento e de qualidade, eliminando frutos que apenas seriam competidores e ndo
chegariam a ter interesse comercial. Nesta operagao eliminam-se também os frutos mal formados, e
tenta-se procurar um equilibrio entre a quantidade de frutos e o vigor dos ramos de onde esses
frutos sdo originarios. Procurou-se deixar os frutos apartados 7 a 8cm entre si, ficando apenas um
fruto por cada gomo deixando um intervalo igual entre frutos, com o propésito de obter frutos de

maior calibre. Na altura da realizagao do tratamento as quatro arvores apresentavam uma média de
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1900 frutos. Apds esta operacdo, estas quatro arvores destinadas a este tratamento, ndo sofreram

mais nenhuma intervencao cultural de regulacio de carga, até a colheita dos frutos.

Fig. 5 - Quantidade elevada de frutos presentes levando a necessidade de mondar manualmente em Maio de 2015,
estado fenolégico H (Vingamento). Quantidade de frutos eliminados. (Fotos originais)

4.1.4 Tratamento 4 — Aplicagdo de GA;
O quarto tratamento refere-se a monda quimica de frutos, e teve lugar apds o vingamento dos

frutos, durante o periodo de indugéo floral, no dia 14/05/2015. Esta operacdo foi realizada através da
pulverizagdo das quatro arvores destinadas a este tratamento, recorrendo-se a um pulverizador de
jacto projectado rebocado por um tractor a velocidade constante, aplicando GA3 na concentragao de

70ppm para uma calda de 400 I/ha.

Apds esta operacdo, estas arvores ainda foram alvo de uma monda manual “light”, no dia
12/06/2015, uma vez que por esta altura a carga de frutos presentes nas arvores ainda era elevada,
guando comparada com as restantes arvores dos outros tratamentos. Enquanto os tratamentos 1, 2
e 3 apresentavam uma carga na ordem dos 1300 frutos, o tratamento 4 apresentava uma carga
superior a 2000 frutos por arvore. Por assim ser, os frutos ndo apresentavam grande interesse
comercial, tendo sido necessario intervir, a fim de evitar que a producdo do ano dessas arvores fosse

perdida.
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4.2 Avaliagao da qualidade dos frutos
A avaliagdo da qualidade dos frutos foi efectuada tanto nos frutos relativos aos ensaios de regulagdo

de carga como também em frutos do pomar comercial e que representam a realidade do pomar,

aparte dos ensaios, sendo estes frutos destinados ao ensaio de conservagao.

4.2.1 Colheita dos frutos das arvores marcadas
A colheita dos frutos das arvores marcadas foi realizada em duas fases, com 4 dias de diferenca, e

decorreu nos dias 22 e 23 de Junho de 2015 (12 colheita), e nos dias 28 e 29 de Junho de 2015 (2¢
colheita). A colheita foi assim realizada porque os frutos ndo se encontram todos maduros ao mesmo
tempo e desta forma conseguiu-se apanhar os frutos com o mesmo nivel de maturagdo. As ameixas
eram colhidas manualmente para baldes, que depois seriam pesados, e foi a soma destes pesos que
nos deu a producdo total de cada arvore. Nesta operagdo eliminaram-se também os frutos mal
formados que tinham ficado e também os frutos rachados, que também foram contabilizados, mas
nao tém expressao significativa. Os frutos eram depois deixados em caixas correspondentes a cada
arvore. Como as arvores eram colhidas a vez, no final de cada colheita, eram retirados
aleatoriamente das caixas 15 frutos que seriam representativos da arvore de onde eram
provenientes, e portanto representativos dos respectivos tratamentos. De seguida, essa amostra era
identificada e colocada no interior de uma mala térmica, para ser transportada para o laboratdrio de

pds-colheita, onde seria avaliada a sua qualidade.

Fig. 7 - Aspecto geral das arvores a colheita em finais de Junho de 2015, estado fenolégico J (Frutos maduros). Aspecto
dos frutos a colheita. (Fotos originais)
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4.2.2 Colheita dos frutos para ensaio de conservagao
A colheita dos frutos para o ensaio de conservacdo foi realizada em duas alturas distintas. Na

primeira colheita, que aconteceu no dia 22/06/2015, procurou-se colher frutos que ainda ndo
estivessem na maturagdo comercial, ou seja, apresentando-se com uma cor ainda amarelada, uma
polpa mais consistente, e que teriam supostamente 12% SST (Sélidos Soluveis Totais). A segunda
colheita foi realizada no dia 26/06/2015 e aqui escolheram-se frutos ja dentro da maturacdo
comercial, com uma cor vermelho-escura caracteristica da variedade, que teriam supostamente 16%
SST. Em cada uma destas colheitas, retirou-se uma amostra aleatéria de 150 frutos representativos
de cada situacao, que depois foram identificados e guardados no interior de uma mala térmica para

serem transportados para o laboratodrio.

4.3 Avaliacao da qualidade dos frutos

4.3.1 Frutos relativos as arvores marcadas
J4 no laboratério fez-se o estudo dos parametros considerados relevantes para a avaliacdo da

qualidade de um fruto, como a relacdo peso/didmetro, a cor, a dureza, a acidez titulavel e Sélidos

Soluveis Totais (SST).

Para os frutos das arvores marcadas, as amostras de 15 frutos recolhidas de cada arvore foram
avaliadas segundo os parametros acima indicados, nos dias 22 e 23 de Junho de 2015, a colheita,
apds um breve arrefecimento a temperatura ambiente do laboratério. Para obter a relacdo entre
peso e diametro, mediu-se o diametro médio de cada fruto, obtido por duas medigdes
perpendiculares da zona equatorial do fruto, e pesou-se cada fruto individualmente numa balanga

digital PB 1502 Mettler Toledo.

A “cor” foi medida com recurso a um colorimetro Cr-400 da Konica Minolta, sendo para cada ameixa
a cor medida duas vezes, uma do lado mais escuro e outra do lado mais claro, para se obter uma
média da cor do fruto. Este aparelho regista trés valores de cor: o “L*” que relaciona os brancos com
os pretos; o “a*” que relaciona os verdes e os vermelhos, e o “b*” que relaciona os amarelos com os
azuis. Os valores depois entram em férmulas predefinidas que relacionam estes factores e nos dao
dois valores de cor: o “C*”(Chroma) que relaciona o claro com o escuro e o “h?” que representa a
tonalidade em que esse claro ou escuro se apresenta. Para este caso optou-se por se analisar apenas
o valor de “C*”, uma vez que valores mais altos de “C*” significam frutos mais claros e portanto

menos maduros, e vice-versa, sendo portanto um valor facil de relacionar com os restantes

28



parametros. O valor de “C*” é obtido pela férmula:

C*=(a**+b *2)"(%) (1)

A “dureza” dos frutos foi obtida através de um texturémetro TA HD Plus, com recurso a uma sonda
de 6mm de didmetro e de base plana e a uma velocidade de 1mm/s. Para o efeito realizou-se um
teste de penetragdo nos frutos com epiderme até aos 8mm. A varidvel em estudo para representar a
dureza foi o gradiente da forca até ao valor maximo atingido. Cada fruto foi avaliado duas vezes e a

dureza corresponde ao valor médio obtido.

Os “SST” e a “Acidez tituldvel” sdo obtidos através de métodos destrutivos. Para cada amostra de 15
frutos, foram retirados 2 valores de SST, sendo que a média destes valores é representativa do °Brix
dos frutos da arvore de onde sdo provenientes. Comecou-se por cortar uma seccao transversal de
cada um dos 15 frutos, em iguais proporcdes para um recipiente. De seguida, triturou-se a amostra
numa centrifugadora. O sumo das ameixas foi recolhido e depois colocado através de uma pipeta
num refractometro digital ATAGO PR-101, que nos deu o valor de SST para aquela amostra. Para se
chegar a acidez titulavel, juntou-se 3g desse mesmo sumo com 25ml de 4dgua destilada, e colocou-se
a amostra num titulador automatico Crison Compact Tritrator — Versao S, que nos da o valor de pH e
da quantidade de ml de NaOH que foram necessdrios para neutralizar a amostra. Esse valor foi
depois introduzido numa férmula que relaciona os ml de solugdo gastos com o peso em gramas da

amostra, sendo o valor da acidez titulavel (AT) obtido pela seguinte férmula:

mINaOH*0.006«100
AT = ") (2)

4.3.2 Frutos relativos ao ensaio de conservagao
Relativamente ao ensaio de conservagao, apds serem trazidos para o laboratdrio, os 150 frutos de

cada uma das amostras foram armazenados em camara de frio, a 4°C, de onde eram retirados em
amostras de 30 frutos a cada saida da camara. SO os frutos correspondentes as andlises do dia O
(zero), ou dia de recepgdo, ndo foram introduzidos na camara, tendo sido arrefecidos a temperatura
ambiente do laboratério nesse dia de recepcdo e de seguida avaliados segundo os parametros ja
acima descritos. Foram realizadas 5 saidas para cada um dos tratamentos (12% e 16% SST), no dia 0
(zero), no dia 3, no dia 7, no dia 11 e no dia 15 de conservacdo e a cada saida se fizeram os mesmos

testes de avaliacdo da qualidade dos frutos.
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A relagdo peso/diametro foi obtida da mesma forma ja descrita. A “cor” e a “dureza” também foram
realizados da mesma forma acima descrita. Ja a “%SST” e a “Acidez” tiveram uma pequena alteragado
na metodologia. Como a amostra era composta por 30 frutos, optou-se por medir os SST e a acidez
titulavel a cada 5 frutos, perfazendo um total de 6 medi¢cGes para cada um dos parametros, a cada
saida da camara de frio. O processo de recolha para obter os resultados foi o mesmo do acima

descrito, mas realizado em apenas 5 frutos de cada vez.

4.3.3 Andlise estatistica
O tratamento estatistico foi realizado com recurso ao software Statistica versdo 7.0 (StatSoft, Inc.,

Dell, Tulsa, EUA). Efectuou-se uma analise de varidancias (ANOVA), para um nivel de significancia de
0.05. As médias foram comparadas e as diferencas entre grupos identificadas com base no teste de

Tukey da diferenca honestamente significativa (HSD) (p < 0.05).
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5 Resultados e Discuss3o

5.1 Resultados obtidos nos frutos das arvores marcadas
Antes da avaliacao de qualidade dos frutos, é necessario ter uma ideia de qual o ambiente e em que

condigcdes é que esses frutos se desenvolveram. Se a quantidade de frutos presentes na arvore afecta
a qualidade dos mesmos, entao devemos primeiro avaliar o efeito dos tratamentos realizados, sobre
a carga de frutos presentes e a producdo total de frutos nas arvores relativas a cada tratamento.
Como se pode observar na figura 8, existem diferencas significativas entre a carga de frutos dos
diferentes tratamentos, mas quando avaliadas essas diferencas, repara-se que apenas o tratamento
4 difere significativamente do tratamento 1, como se pode verificar na tabela em anexo,
apresentando uma carga média de frutos bastante elevada. Esta carga elevada pode levar a uma
reducdo do tamanho, da coloracdo e do teor de SST dos frutos (Palmer et al. 1997). Isto deve-se ao
facto de as arvores relativas ao tratamento 4 ndo terem sofrido qualquer tipo de regulacdo de carga
no presente ano, sendo que o efeito da aplicacdo de GA; sé serd visivel na proxima época de
floracdo. Devido a esta carga excessiva, observavel na fig.8, os frutos ndo iriam chegar a atingir um
calibre comercial, pelo que se procedeu a uma monda “light” nas quatro drvores destinadas a este

tratamento apds esta medigao.

Apesar de ndo ser significativo, o tratamento 1 foi o que apresentou menor carga de frutos.
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Fig.8 - Carga média de frutos presentes nas arvores de cada tratamento. Tratamento 1 — Extingdo de espordes;
Tratamento 2 — Monda mecanica de flores; Tratamento 3 — Monda manual de frutos; Tratamento 4 — Aplicacdo de GA;.
Analise ANOVA com intervalo de confianga de 95% (barras verticais).
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Avaliando a figura 9, que reflecte a producdo total média por arvore para cada tratamento, perce-
bemos que existem diferencas significativas entre os tratamentos. Como seria de esperar, o trata-
mento 4 difere significativamente do tratamento 1 mas nao dos restantes tratamentos, o que é
compreensivel, uma vez que foi o tratamento que deu origem a maior numero de frutos por arvore.
Segundo Gonzalez-Rossia et al. (2006), em ameixeira japonesa a aplicacdo de GA; pode ter efeito na
producdo do ano, sendo que a aplicacdo de 75 mg/L ou concentracdes superiores de GA; levam a
uma reducdo do nimero de frutos colhidos, compensado por um aumento do peso dos frutos, o que
nao se verificou na situacdao em estudo. O segundo tratamento mais produtivo é o tratamento 2, que
apresenta uma diferenca superior a 10Kg/arvore quando comparado com os tratamentos 1 e 3. Se
tinhamos concluido, com base na figura anterior, que os tratamentos 1, 2 e 3 ndo eram significativa-
mente diferentes na carga média de frutos por arvore, entdo este acréscimo na producdo total so
pode significar um aumento do peso e do calibre dos frutos do tratamento 2. Os tratamentos 1 e 3
nado apresentam diferengas entre si, com uma producdo média por arvores na ordem dos 80Kg. A
avaliacdo da producdo total ndo reflecte de maneira nenhuma a qualidade dos frutos obtidos, ja que

o factor mais importante continua a ser o calibre final dos frutos.

Frod. Total

Tratamento

Fig.9 - Producdo média total das arvores de cada tratamento (Kg). Tratamento 1 — Extingdo de espordes; Tratamento 2 —
Monda mecanica de flores; Tratamento 3 — Monda manual de frutos; Tratamento 4 — Aplicagdao de GA;. Analise ANOVA
com intervalo de confianga de 95% (barras verticais).
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5.1.1 Avaliagao do “diametro” dos frutos das arvores marcadas
O resultado obtido pela realizacdo dos quatro tratamentos, ou seja, dos quatro métodos de

regulacdo de carga, reflecte-se directamente no didmetro e no peso dos frutos obtidos. A figura 10
demonstra que houve uma diferenca significativa entre os didmetros obtidos pelos diferentes
tratamentos, o que era expectdvel, ja que segundo Wertheim (1997) a realizagdo da monda leva a
um aumento do tamanho dos frutos, o que se verificou no presente estudo, ja que todos os
tratamentos que envolveram algum tipo de regulacdo de carga obtiveram frutos de maior calibre. Ao
avaliar a figura percebemos que existe uma diferenca significativa entre o tratamento 1 e os
tratamentos 3 e 4, nao se verificando esta diferenca em relacdo ao tratamento 2 como se pode
observar na figura em anexo. Desta analise retiramos que, a eliminacdo de espordes é o tratamento
gue acarreta mais beneficios para o fruto, em relacdo 8 monda de flores, 8 monda manual e quimica
de frutos. Nos restantes tratamentos, o 2, o 3 e 0 4 ndo diferem significativamente entre si, mas os
tratamentos 2 e 3 apresentam valores de didmetros ligeiramente superiores aos do tratamento 4.
Nas arvores relativas ao tratamento 4, por terem sido sujeitas a aplicacdo de GA;, ndo se verificaram
qualquer tipo de regulacdo de carga no presente ano, tendo uma carga de frutos excessiva e que se
traduz em frutos de menor didmetro, ao contrario do que se passa nos restantes tratamentos em
que o tipo de regulacdo de carga efectuado influencia a qualidade dos frutos do presente ano,

traduzindo-se em didmetros maiores.
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Fig.10 — Diametro (mm) médio dos frutos das arvores de cada tratamento. Tratamento 1 — Extingdo de espordes;
Tratamento 2 — Monda mecanica de flores; Tratamento 3 — Monda manual de frutos; Tratamento 4 — Aplica¢do de GA;.
Analise ANOVA com intervalo de confianga de 95% (barras verticais).
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5.1.2 Avaliagao do “peso” nos frutos das arvores marcadas
Analisando a figura 11 verificamos que existem diferencas significativas entre os pesos dos frutos dos

diferentes tratamentos. Como seria de esperar apds a analise da figura anterior, o tratamento 1 é o
que apresenta frutos de maior peso, o que era expectavel ja que foi este o tratamento que deu
origem a frutos de maior calibre e os dois parametros estdo linearmente relacionados. O tratamento
1 difere estatisticamente de todos os outros tratamentos, como se pode verificar na tabela em
anexo. Os tratamentos 2 e 3 nado diferem significativamente entre si, o que contrasta com os
resultados obtidos por Reighard and Byers (2009) que sugerem que a monda mecanica de flores em
pessegueiros pode resultar num aumento do tamanho dos frutos em cerca de 10% a 30% e num
aumento da produc¢do quando comparada com a monda manual de frutos 40 a 50 dias apds a plena
floracdo. O tratamento 3 difere estatisticamente do tratamento 4, que em relacdo ao parametro
“peso” foi o que obteve os frutos de menores valores. Mais uma vez ndo se verifica a situacao

reportada por Gonzalez-Rossia (2006) relativamente & actuacdo do GA; nos frutos do presente ano.
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Fig.11 — Peso (g) médio dos frutos das arvores marcadas. Tratamento 1 — Extingdo de espordes; Tratamento 2 — Monda
mecanica de flores; Tratamento 3 — Monda manual de frutos; Tratamento 4 — Aplicagdo de GA;. Andlise ANOVA com
intervalo de confianga de 95% (barras verticais).

Seria de esperar que numa arvore que apresente maior nimero de frutos e maior produgdo total os
frutos apresentem menor calibre e menor peso, o que se verifica neste ensaio. O tratamento 2, que
apresenta uma carga de frutos superior ao tratamento 1 e uma producao total de frutos por arvore

superior a do tratamento 1, apresenta frutos de menor calibre e peso em relagdo ao tratamento 1.
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Esta situacdo verifica-se porque, apesar de a carga de frutos do tratamento 2 ndo ser
estatisticamente diferente da carga do tratamento 1, a realidade é que parece ser. Portanto, esse
pequeno acréscimo na carga de frutos do tratamento 2 da origem a frutos de menor calibre e peso,
qguando comparado com o tratamento 1, que apresentassem menor carga de frutos e menor
produgdo total. No entanto, a monda manual de frutos 40 a 50 dias apés plena floragdo (+ 20 mm de
didametro) resultou num aumento do tamanho dos frutos, tal como Costa and Vizzotto (2000) e

Hehnen et al.( 2012) reportam nos seus ensaios.

5.1.3 Avaliagao da “cor” nos frutos das arvores marcadas
Como se pode observar na figura 12, relativa a “cor” (C*), existem diferencas significativas entre as

cores dos frutos dos diferentes tratamentos. O tratamento 1 difere significativamente de todos os
outros tratamentos, com valores de C* mais baixos, o que se traduz em frutos mais escuros. O
tratamento 2 difere ligeiramente, embora sem significancia a nivel estatistico, dos tratamentos 3 e 4,
como se pode verificar na tabela em anexo. O tratamento 3 apresenta valores mais altos de C*, o
gue se traduz em frutos mais claros, o que pode querer dizer que a monda manual de frutos deveria
ter sido efectuada mais cedo, dando mais tempo aos frutos para amadurecerem. Estas diferencas
demarcadas podem ser justificadas por um atraso na matura¢do dos frutos devido a uma carga de
frutos elevada, e segundo Palmer et al. (1997) uma carga de frutos elevada pode levar a uma
reducdo do tamanho e da coloracdo dos frutos, tal como acontece no presente estudo. Segundo
Gonzalez-Rossia et al. (2007) a aplicacdo de GA; em péssegos e nectarinas levou a uma melhoria da
cor dos frutos, o que pode justificar o facto de o tratamento 4, apesar de apresentar maior carga de

frutos, apresentar uma coloragdo ligeiramente mais escura nos frutos em relagdo ao tratamento 3.
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Fig.12 - Cor média dos frutos das arvores marcadas. Valores de C* mais altos significam frutos mais claros e valores de C*
mais baixos significam frutos mais escuros. Tratamento 1 — Extingdo de espordes; Tratamento 2 — Monda mecanica de
flores; Tratamento 3 — Monda manual de frutos; Tratamento 4 — Aplicagdo de GA;. Andlise ANOVA com intervalo de
confianga de 95% (barras verticais).

Desta analise retiramos que o tratamento 1, além de apresentar frutos de maior calibre e peso, é
também o tratamento que apresenta os frutos mais escuros, o que significa que os frutos
submetidos a este tratamento viram a sua maturag¢do acontecer mais rapidamente que os frutos dos
restantes tratamentos. Em contrapartida, os frutos das arvores submetidas a monda manual,
apresentam ainda uma cor mais clara, caracteristica de uma matura¢do mais lenta, talvez devido a
monda ter sido realizada mais tardiamente do que se pensava ser a altura correcta para realizar a
intervengdo, o que é justificado pela afirmagdo de Costa and Vizzotto (2000), onde referem que uma
das respostas a monda é o avango da maturagdo dos frutos, o que ndo se verifica. As diferengas na
cor entre os tratamentos 2, 3 e 4 ndo sdo significativas a nivel estatistico, o que pode levar a
conclusdo de que qualquer um destes trés tratamentos apresentava cargas de frutos acima do ideal,

ja que uma carga de frutos elevada pode levar a reducdo da coloragdo destes (Palmer et al.1997).

5.1.4 Avaliacao da “dureza” dos frutos das arvores marcadas
Na figura 13 podemos observar que existem diferencas significativas a nivel estatistico na dureza dos

frutos entre todos os diferentes tratamentos como se pode observar nas tabelas em anexo. O
tratamento 2 difere significativamente de todos os restantes tratamentos, apresentando os valores
mais baixos de todos, o que significa menor for¢a exercida pela sonda utilizada para penetrar e furar

o fruto até ao final do teste, retratando portanto, um estado mais avangado na maturag¢do dos frutos
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deste tratamento, em relagdo aos frutos dos outros tratamentos. O tratamento 1 é o segundo
tratamento com valores mais baixos de dureza, e apesar de ser significativamente diferente do
tratamento 2, dificilmente a percepcdo humana conseguiria detectar uma diferenca tdo minima
entre durezas. J& o tratamento 3, que também difere significativamente de todos os outros
tratamentos, apresenta os valores mais altos de dureza, entre todos os tratamentos. Tal ja seria de
esperar, uma vez que eram estes os frutos que apresentavam a coloragdo mais clara, e que portanto
se encontravam menos maduros na altura do teste. Se os frutos menos maduros apresentam sempre
durezas superiores, entdo ja seria expectavel este resultado. O tratamento 4 também difere
significativamente de todos os outros, apresentando valores bastante altos de dureza, fazendo
prever um ligeiro atraso na maturagao destes frutos, tal como seria de esperar. Segundo Gonzalez-
Rossia et al. (2007) a aplicacdo de GA; em péssegos e nectarinas levou a um aumento da firmeza da
polpa e uma antecipacdo na época de colheita logo no ano de aplicacdo do GA;, o que ndo se verifica

no caso em estudo.
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Fig.13 - Textura média (N/mm) dos frutos das arvores marcadas. Valores mais altos significam maior dureza e valores
mais baixos significam menores durezas. Tratamento 1 — Extingdao de espordes; Tratamento 2 — Monda mecanica de
flores; Tratamento 3 — Monda manual de frutos; Tratamento 4 — Aplicagdo de GA;. Anadlise ANOVA com intervalo de

confianga de 95% (barras verticais).

E de realcar a formagdo de dois grupos distintos na figura referente & dureza. Podem observar-se
dois estados de maturagdo distintos, para a mesma altura, sendo que os tratamentos 1 e 2
representam um grupo em que os tratamentos (ambos precoces) apresentam um nivel de
maturacado dos frutos mais elevado. J& os tratamentos 3 e 4 representam um grupo em que 0s

tratamentos (ambos tardios) apresentam um nivel inferior de maturacdo dos frutos. Isto pode
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acontecer por duas razbes, sendo que, ou os tratamentos 1 e 2, realizados ainda antes do
vingamento dos frutos, tém realmente influéncia sobre a maturacdo dos futuros frutos, ou os
tratamentos 3 e 4, realizados ja depois do vingamento dos frutos, foram realizados tardiamente, nao
dando tempo suficiente aos frutos restantes para que estes chegassem ao nivel de maturacdo dos

frutos dos tratamentos 1 e 2.

5.1.5 Avalia¢ao dos “SST” dos frutos das arvores marcadas
Avaliando os valores relativos aos SST dos frutos presentes na figura 14, podemos concluir que ndo

ocorreram diferencas significativas entre os frutos dos diferentes tratamentos. E de salientar que
todos os tratamentos apresentam um valor de SST inferior ao que seria esperado, para esta
variedade de ameixa, no ponto éptimo de colheita. O nivel de SST esperado a colheita seria de 16%,
enguanto o maximo obtido pelos tratamentos ndo vai além dos 12,5% SST. Como isto se verifica para
todos os tratamentos, apenas o tempo pode ser responsavel por este baixo nivel de SST, tendo a
colheita sido feita, provavelmente, antes do tempo éptimo para este parametro. Segundo Costa and
Vizzotto (2000) a monda manual de frutos 40 a 50 dias apds a plena floracdo conduz a um aumento
dos SST dos frutos, o que nado se verifica no presente estudo. E segundo Gonzalez-Rossia et al. (2007)
a aplicacdo de GA; em péssegos e nectarinas levou a uma melhoria dos SST dos frutos do ano, o que
também ndo se verifica no presente estudo. O pequeno acréscimo, embora insignificante, no valor
de SST dos frutos correspondentes ao tratamento 1 é explicado pela eliminacdo precoce da
competicdo entre frutos e, segundo Seehuber et al. (2011) as melhorias na qualidade dos frutos
incluem o aumento do teor de aglcares dos frutos e podem ser explicadas pela reducdo da

competicdo entre frutos pelos fotoassimilados presentes nas arvores.
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Fig.14 - %SST média dos frutos das arvores marcadas. Tratamento 1 — Extin¢do de espordes; Tratamento 2 — Monda
mecanica de flores; Tratamento 3 — Monda manual de frutos; Tratamento 4 — Aplicagdo de GA;. Andlise ANOVA com
intervalo de confianga de 95% (barras verticais).

5.1.6 Avaliacao da “Acidez” nos frutos das arvores marcadas
Analisando a figura 15 verificamos que ndo existem diferencas significativas entre os tratamentos,

relativamente a acidez (AT). O tratamento 3 foi o que obteve valores de “AT” mais elevados,
atingindo 1,75mm/g. Contudo é um valor baixo para um fruto a ser colhido, conferindo alguma
acidez ao paladar. Mais uma vez, por se aplicar a todos os tratamentos, a causa destes valores baixos
pode ser atribuida, provavelmente, ao periodo demasiado precoce em que possa ter sido realizada a
colheita uma vez que durante o processo de maturagdo e amadurecimento dos frutos, os agucares
presentes tendem a aumentar a sua concentragdo juntamente com um simultdneo decréscimo dos

acidos organicos, excepto nos frutos altamente acidos como os citrinos (Echeverria and Burns, 1999).
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Fig.15 - Acidez média (%) dos frutos das arvores marcadas. Tratamento 1 — Extingdo de esporoes; Tratamento 2 — Monda
mecanica de flores; Tratamento 3 — Monda manual de frutos; Tratamento 4 — Aplicagdo de GA;. Andlise ANOVA com
intervalo de confianga de 95% (barras verticais).

Observagao:

E de referir que os testes foram realizados no dia da colheita, e pardmetros quimicos como 0s SST e a
acidez véem os seus valores aumentar com o avan¢o do tempo devido a perda de dgua por parte dos
frutos, aumentando o teor de SST dos mesmos, desde a conservacdo até ao consumidor final, ao
contrario dos restantes parametros, fisicos, que estagnam assim que os frutos sdo retirados da
arvore. Portanto, a utilizacdo de dados referentes as qualidades quimicas dos frutos ndo é a mais
correcta para a avaliacdo do efeito dos tratamentos. Podemos ainda concluir que o tratamento 1 foi
o que deu origem a frutos de maior calibre, de maior peso, de cor comercial e com uma textura
considerada comercialmente aceite. A producdo total do tratamento 1 é considerada boa. O
tratamento 2 foi aquele que deu origem a frutos de textura mais mole, obtendo quase sempre frutos
com as mesmas caracteristicas dos do tratamento 1, embora com valores ligeiramente inferiores. O
tratamento 3 foi o que deu origem a frutos mais duros e mais claros. O tratamento 4 deu origem a
produgdes excessivas, apresentando frutos de calibre e peso baixo, de cor clara e com excessiva

dureza.
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5.2 Resultados obtidos nos frutos colhidos para o ensaio de conservagao

5.2.1 Avaliacao do “diametro” nos frutos do ensaio de conservagao
Como se pode observar na figura 16, existem diferengas significativas entre as duas colheitas,

relativamente ao didmetro, como se pode verificar na tabela em anexo. A segunda colheita, 16% SST,
realizada mais tardiamente, apresenta frutos bastante maiores do que a primeira colheita. Este
resultado ja seria de esperar visto que até a maturacdo os frutos continuam a crescer e portanto,
frutos colhidos precocemente apresentardao sempre diametros inferiores aos de frutos colhidos mais
tarde, tal como reporta Crisosto et al. (2008) onde afirma que uma colheita precoce pode levar a

frutos de reduzido tamanho.
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Fig.16 — Diametro (mm) médio dos frutos para o ensaio de pds-colheita. O tratamento “12% SST” é referente a colheita
precoce e o tratamento “16% SST” é referente a colheita mais tardia. Analise ANOVA com intervalo de confianga de 95%
(barras verticais).

Avaliando o diametro ao longo dos dias de conservagao, a figura 17 mostra que existem diferengas
significativas entre os diametros ao longo do tempo. Segundo a figura, os frutos mais maduros
mantiveram o seu didametro até ao final do ensaio, ao contrario dos frutos mais “verdes”, que
apresentaram uma reducgao significativa a partir de dia 7, sendo esta reducao significativa no dia 11.
Os frutos mais pequenos tém uma superficie especifica maior, o que leva a maiores perdas de agua
por haver maior superficie exposta por unidade de volume. Esta reducdo de didmetro estd
relacionada com a perda de agua por parte dos frutos, o que leva a uma menor turgidez das células,

qgue reduzem a sua dimensdo e consequentemente o didametro dos frutos. O tipo de estrutura
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vegetal, nomeadamente os revestimentos superficiais (ceras cuticulares) é outro factor determinante
na perda de dgua e que pode ter influenciado este resultado, uma vez que os frutos mais maduros
apresentam geralmente maior quantidade de ceras superficiais, embora segundo Wills et al. (1989) a

estrutura das ceras cuticulares seja mais importante que a respectiva espessura das mesmas.

Diametro
]
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Fig.17 — Diametro (mm) médio dos frutos ao longo do periodo de conservagao. O tratamento “12% SST” é referente a
colheita precoce e o tratamento “16% SST” é referente a colheita mais tardia. Analise ANOVA com intervalo de confianga
de 95% (barras verticais).

5.2.2 Avaliagao do “peso” nos frutos do ensaio de conservacao
A figura 18 demonstra que existem diferengas significativas entre os dois periodos de colheita

relativamente ao peso dos frutos, como se pode verificar nas tabelas em anexo. Os frutos
provenientes da colheita mais tardia apresentam significativamente mais peso do que os da colheita
precoce. Este resultado era expectdvel, ja que existe uma relagdo linear entre o diametro e o peso
dos frutos, e portanto os frutos da colheita tardia que apresentam maior didametro, apresentam

logicamente maior peso.
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Fig.18 — Peso (g) médio dos frutos para o ensaio de conservag¢do. O tratamento “12% SST” é referente a colheita precoce
e o tratamento “16% SST” é referente a colheita mais tardia. Analise ANOVA com intervalo de confian¢a de 95% (barras
verticais).

Avaliando a variacdo do peso ao longo do tempo na figura 19, verificamos ocorrer uma diferenca
significativa na variacdo dos pesos. Enquanto os frutos da colheita tardia mantiveram o seu peso até
ao final do ensaio, tal como o fizeram com o didametro, os frutos da colheita precoce viram o seu peso
decrescer significativamente a partir do dia 7, tal como tinha acontecido com o didmetro, voltando
esta reducdo a ser significativa a nivel estatistico a partir de dia 11, como se pode observar nas
tabelas em anexo. A justificacdo para esta perda de peso é de igual modo a perda de dgua por parte
dos frutos durante o processo de respiracdo, sendo este processo acentuado pela diferenca de

superficies especificas entre os dois calibres de frutos.
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Fig.19 — Variagdo do peso (g) dos frutos ao longo do periodo de conservagdo. O tratamento “12% SST” é referente a
colheita precoce e o tratamento “16% SST” é referente a colheita mais tardia. Andlise ANOVA com intervalo de confianga
de 95% (barras verticais).

5.2.3 Avalia¢ao da “cor” nos frutos do ensaio de conservagao
Avaliando a figura 20 relativa ao parametro C* utilizado para avaliar a cor dos frutos, verificamos a

existéncia de uma diferenca significativa entre as cores dos frutos das duas colheitas, como se pode
observar nas tabelas em anexo. Os frutos referentes a colheita precoce apresentam valores de C*
significativamente mais altos que os da colheita tardia, querendo com isto dizer, que os frutos da
colheita precoce eram bastante mais claros que os da colheita tardia. A cor dos frutos de ameixeira
estd relacionada com a acumulacdo de carotenos e antocianinas, sendo que a acumulacdo de
antocianinas depende da cultivar considerada e é altamente afectada por factores como a posicdo do
fruto na arvore, o ensombramento (Murray XJ et al. 2005) e a época de colheita (Crisosto et al.
2008). Desta forma, frutos mais expostos a luz solar, ou durante mais tempo como €é o caso entre as
duas colheitas, apresentam uma cor bastante mais perto do ideal comercial do que frutos menos

expostos a luz solar ou colhidos precocemente.
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Fig.20 - Cor média dos frutos para o ensaio de conservagao. O tratamento “12% SST” é referente a colheita precoce e o

tratamento “16% SST” é referente a colheita mais tardia. Andlise ANOVA com intervalo de confianga de 95% (barras
verticais).

Ao observarmos a figura 21 que relaciona o parametro “C*” com o tempo, verificamos que os frutos

de ambas as colheitas ndo sofreram alteragdes significativas ao longo do tempo.
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Fig.21 - Variagao da cor dos frutos ao longo do periodo de conservagdo. O tratamento “12% SST” é referente a colheita
precoce e o tratamento “16% SST” é referente a colheita mais tardia. Analise ANOVA com intervalo de confianca de 95%
(barras verticais).
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5.2.4 Avaliagao da “dureza” nos frutos do ensaio de conservagao
Analisando os valores da dureza presentes na figura 22 percebemos que existe uma diferenca

significativa entre os frutos referentes as duas colheitas. Como seria de esperar, os frutos
provenientes da colheita precoce apresentam uma dureza significativamente maior que os frutos

referentes a colheita tardia.

Dureza

12% SST 16% SST

Tratamento

Fig.22 - Textura média (N/mm) dos frutos para o ensaio de conservagdo. O tratamento “12% SST” é referente a colheita
precoce e o tratamento “16% SST” é referente a colheita mais tardia. Analise ANOVA com intervalo de confianga de 95%
(barras verticais).

Na figura 23 podemos analisar o efeito do tempo sobre a dureza para as duas colheitas. Os frutos da
colheita tardia, apresentam um comportamento normal e linear para um fruto conservado a frio,
tendo uma perda de dureza constante desde o inicio até ao final do ensaio., caracteristica da
evolucdo da maturacdo. Ja os frutos provenientes da colheita precoce tém um comportamento
diferente. A partir do dia 7 denotam uma queda acentuada da dureza até ao final do ensaio. Este
“amolecimento” da polpa dos frutos ja era esperado, uma vez que foi nessa mesma altura que se
verificou a perda de peso por parte destes frutos, devido a perda de agua. Esta redugdo da firmeza
nos frutos das duas colheitas era expectavel ja que isto corresponde a ac¢do de enzimas que
degradam as paredes celulares em ameixas (Taylor et al. 1993), embora o processo de perda de

consisténcia dos frutos ainda ndo esteja completamente esclarecida (Crisosto et al. 2007).
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Fig.23 - Variagdo da textura (N/mm) ao longo do periodo de conservagdo. O tratamento “12% SST” é referente a colheita
precoce e o tratamento “16% SST” é referente a colheita mais tardia. Analise ANOVA com intervalo de confianga de 95%
(barras verticais).

5.2.5 Avaliagao dos “SST” nos frutos do ensaio de conservagao
Segundo a figura 24 existem diferencas significativas entre os valores de SST relativo as duas

colheitas. Os frutos da colheita tardia apresentam valores de SST significativamente mais altos do
gue os da colheita precoce. Este resultado ja era expectdvel uma vez que a evolugdo da maturagdo

conduz a frutos com maior teor de matéria seca e que, portanto, apresentam maior teor de SST.
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Fig.24 - °Brix médio dos frutos para o ensaio de conservagdo. O tratamento “12% SST” é referente a colheita precoce e o
tratamento “16% SST” é referente a colheita mais tardia. Analise ANOVA com intervalo de confianga de 95% (barras
verticais).
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Ao analisarmos a figura 25 percebemos que o teor de SST presente nos frutos da colheita tardia ndo
varia significativamente ao longo do tempo. Os frutos da colheita tardia apresentam um valor
constante de SST desde o inicio do ensaio, o que era expectdvel, ja que, apesar de com o passar do
tempo poderem ocorrer algumas degradacdes dos agucares presentes no fruto, como ndo ocorreram
perdas de agua, o teor de SST manteve-se constante. Mesmo assim, estes frutos nunca chegaram a
atingir os 16% SST esperados. Os frutos da colheita precoce apresentam uma descida constante, ndo
havendo diferencas significativas entre os valores ao longo do tempo, exceptuado os valores obtidos
no dia 11 quando comparados com os valores obtidos no dia 0 do ensaio, como se pode verificar nas
tabelas em anexo. A descida constante do teor de SST destes frutos é explicdvel pela degradacao de
compostos no interior do fruto, desde o inicio do ensaio de conservagao. Segundo Abdi et al. (1997) a
concentracdo de SST ndo é afectada durante as primeiras 2 a 4 semanas de conservacdo em
diferentes variedades de ameixeiras, mas o prolongamento do periodo de conservacdo para 8 a 10
semanas leva a uma reducdo do teor de SST dos frutos, o que se verifica no presente estudo em
relagdo as primeiras 2 semanas de conservac¢do, uma vez que os frutos ndo apresentam um

decréscimo significativo do teor de SST durante os 15 dias em que decorreu o ensaio.
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Fig.25 - Variagdo do °Brix ao longo do periodo de conservagdo. O tratamento “12% SST” é referente a colheita precoce e

o tratamento “16% SST” é referente a colheita mais tardia. Analise ANOVA com intervalo de confianca de 95% (barras
verticais).
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5.2.6 Avaliagao da “acidez “ nos frutos do ensaio de conservagao
Analisando a figura 26 referente a acidez (AT) percebemos que ndao houve diferencas significativas

entre os frutos das duas colheitas, como se pode verificar nas tabelas em anexo. Segundo Crisosto et
al. (2004) a acidez representa um papel importante na aceitacdo do consumidor, sendo que valores
de AT superiores a 1% ndo agradam a cerca de 60% dos consumidores. Como se pode observar,
ambos os tratamentos apresentam valores de AT superiores a 1%, e segundo Shiratake and
Martinoia (2007) nas primeiras fases de desenvolvimento dos frutos, estes acumulam 4&cidos
organicos, conferindo um sabor acido ao frutos, o que nos pode levar a acreditar que os frutos ainda

nao se encontravam maduros quando se realizou a colheita.
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Fig.26 - Acidez média (%) dos frutos para o ensaio de conservagao. O tratamento “12% SST” é referente a colheita
precoce e o tratamento “16% SST” é referente a colheita mais tardia. Analise ANOVA com intervalo de confianca de 95%
(barras verticais).

Segundo a figura 27 referente a acidez percebemos que houve diferengas significativas nos frutos das
duas colheitas ao longo do tempo. Observamos que os frutos de ambas as colheitas viram a sua
acidez tituldvel subir com o tempo, ao contrario do que seria de esperar, ja que durante o processo
de matura¢do e amadurecimento dos frutos, os agucares presentes tendem a aumentar a sua
concentracdo, juntamente com um simultdneo decréscimo dos acidos organicos (Echeverria and
Burns, 1999). Os frutos da colheita tardia tiveram uma subida constante da acidez ao longo do
tempo, apresentando valores significativamente diferentes entre os dias 3 e 11 do ensaio. Ja no dia
15, houve um decréscimo da acidez dos frutos. Os frutos da colheita precoce comecam por
apresentar maior acidez no dia de recepcdo, para a ver decrescer significativamente até ao dia 3 do
ensaio. A partir do dia 3, até ao dia 11, verificou-se uma subida constante mas ndo significativa da

acidez destes frutos. Do dia 11 para o dia 15, os valores da acidez dos frutos sobem
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significativamente. Estes frutos apresentam, no final do ensaio, maior acidez que os frutos

provenientes da colheita tardia.
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Fig.27 - Variagdo da acidez (%) ao longo do periodo de conservagdo. O tratamento “12% SST” é referente a colheita
precoce e o tratamento “16% SST” é referente a colheita mais tardia. Analise ANOVA com intervalo de confianga de 95%
(barras verticais).

Observagao:

Depois de realizada esta avaliacdo podemos afirmar que a qualidade da colheita precoce nao
apresenta grandes vantagens em relagdo a colheita comercial, aqui referida como colheita tardia. Os
frutos colhidos precocemente apresentam menor didmetro e peso a partida, perdendo peso mais
rapidamente durante a conservagao. Em relagdo a dureza, em termos de conservagao, uma colheita
precoce permite manter os frutos com uma maior dureza até ao 72 dia de conservagao, sendo que ao

119 dia ja se encontram na mesma situagdo que os frutos colhidos tardiamente.

Quanto aos parametros quimicos, a colheita precoce revela um aumento da acidez tituldvel ao fim de
15 dias de conservagdo. Ja o teor de SST dos frutos da colheita precoce é bastante inferior ao dos da
colheita tardia. E de salientar que a presenca de uma acidez tio baixa pode influenciar as leituras dos

SST.

Em termos gerais, a colheita precoce nado acarreta vantagens ao produtor, nem em termos de produ-
tividade total, nem em termos de qualidade final do fruto.
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6 Consideragoes Finais

Segundo Wortheim (1997) a realizagdo da monda leva a um aumento do tamanho dos frutos, o que
se verifica no presente estudo. De facto, todos os tratamentos aplicados que envolveram algum tipo
de regulacdo de carga no presente ano (eliminagdo de espordes, monda mecanica de flores e monda
manual de frutos) produziram frutos de maior calibre que os resultantes do tratamento que nao teve

influéncia sobre a carga de frutos do ano (monda quimica).

Uma carga de frutos elevada pode levar a uma reducdo do tamanho, da coloracdo e do teor de SST
nos frutos (Palmer et al. 1997) o que em parte também se verifica no presente estudo. Os tratamen-

I”

tos “monda manual” e “aplicacdo de GA;” (tratamentos 3 e 4) que apresentam cargas bastante ele-
vadas, apresentam frutos de menor calibre e coloragdo do que os frutos correspondentes a trata-
mentos com menores cargas de frutos. J& o teor de SST é praticamente igual entre todos os trata-
mentos, dando a impressdo de que esta é uma caracteristica da prépria variedade e ndo dos trata-

mentos.

A melhoria da qualidade dos frutos inclui uma melhoria da firmeza e um aumento do teor de aguca-
res que podem ser explicados pela reducdo da competicdo entre frutos por fotoassimilados (Schu-
bber et al. 2011) o que também se verifica no presente estudo, sendo tanto maiores as melhorias
guanto mais precocemente se realizar a operagao de regulagao de carga. Os tratamentos mais pre-
coces, a “extincdo de espordes” e a “monda mecanica de flores” (tratamentos 1 e 2) apresentam
frutos de melhor coloragdo, melhor firmeza e de maior calibre e peso do que os tratamentos mais

tardios (tratamentos 3 e 4).

s

A “extin¢do de esporbes” é o tratamento que apresenta melhores resultados, dando origem a frutos
de melhor qualidade, mas é um processo demorado e dispendioso, embora se realize de uma vez sé
sendo apenas necessario um ajustamento do tratamento ao longo dos anos. Este tratamento pode
ser conjugado com a monda manual de frutos para se obter melhores resultados, passando este pro-

cesso a ser mais rapido e menos dispendioso para o produtor.

A “monda mecénica de flores” apresenta resultados bastante positivos embora com frutos de menor
didametro que a “extincdo de espordes”. A “monda mecanica de flores” é um processo bastante me-
nos moroso que a “extingcdo de espordes” acarretando menores custos para o produtor. A monda
mecanica de flores é vista como complementar a monda manual, em vez de um substituto, sendo

sempre necessario recorrer a mao-de-obra experiente em menor quantidade para ajustar a carga
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final das arvores (Wortheim et al. 1997; Schupp et al. 2008; Damerow and Blake, 2009) e portanto
este tratamento poder3, tal como o tratamento 1, ser compensado com uma monda manual de fru-

tos, reduzindo os custos elevados desta operacao.

A “monda manual” apresenta os resultados esperados, com frutos de menor calibre, peso, cor e fir-
meza que os tratamentos “extingdo de espordes” e a “monda mecanica de flores”. Este tratamento
deve ser realizado o mais cedo possivel para que se elimine rapidamente a competicdo entre frutos,
dando melhores condi¢des de crescimento aos que ficam na drvore mas parece ndo ser suficiente-

mente eficaz para a obtenc¢do de frutos com um calibre comercial interessante.

A “aplicacdo de GA;3” foi o que apresentou os piores resultados em termos de qualidade dos frutos, o
gue ja seria de esperar uma vez que intencdo deste tratamento é actuar sobre a produc¢do do ano
seguinte. A aplicacdo de GA; com o fim de controlar a diferenciacdo floral de fruteiras ainda é uma
pratica recente e que ndo apresenta resultados consistentes, além de que ao aplicar GA; estamos a
actuar cegamente sobre a producdo do préximo ano. Esta intervencao “cega” pode levar a prejuizos
para o produtor em anos onde o vingamento seja baixo ou pode levar a uma variagdo da producdo
entre anos. A aplicacdo de produtos quimicos tem vindo a decrescer ja que a sua actuacdo esta for-
temente dependente das condig¢des climatéricas, da idade das arvores e da dinamica floral das arvo-
res (Solomakhin and Blake, 2010; Hehnen et al. 2011), e esta dependéncia de tantos factores torna
desinteressante esta operacdo. Os resultados deste tratamento sé serdo observados na préxima
campanha, pelo que a continuagdo deste estudo deve ser realizada, com a finalidade de comparar os

resultados em termos de qualidade final dos frutos.

Com base nos resultados obtidos a melhor maneira de regular a carga das arvores tendo em vista a
qualidade final dos frutos é uma combinagdo entre a monda mecanica de flores e a monda manual
de frutos. Ao actuarmos sobre a carga floral ultrapassamos o problema do baixo vingamento, uma
vez que s6 actuamos se necessario e com a ideia visual da quantidade de flores deixadas que poten-
cialmente dardo origem a um fruto, assim como a sua posicdo na arvore, que sera depois corrigida
com uma rdpida monda manual a regular a carga deixada na monda de flores, com menores custos

para o produtor.

Relativamente ao ensaio de pds-colheita conclui-se que a colheita dos frutos no ponto éptimo de
maturacao serd o ideal. A colheita precoce da origem a frutos de menor calibre e peso, com uma
coloragdo longe do éptimo para a sua comercializagdo, com menores teores de aglicares e com uma
dureza maior, pelo que n3o acarreta vantagens para o produtor. A conservacio a 4°C e HR alta reve-

lou-se bastante eficaz na conservacdo dos frutos, ndo tendo ocorrido nenhum tipo de Cl nos frutos,
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nenhum amolecimento da polpa, nem tendo ocorrido nenhum tipo de desenvolvimento microbiano

ao longo dos 15 dias em que decorreu o ensaio.
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8 Anexos

8.1 Teste de comparagao de médias para os frutos das arvores marcadas

8.1.1 Efeito dos tratamentos de regulacdao de carga no numero de frutos

Tukey HSD test; varable Mr. Frutos (Copia de Brix arvores marcadas) Approximate Probabilities for
Post Hoc Tests Emmor: Between MS = 1195E2, df = 12,000

[ Tratamentoe [ {1} @3 3 R

ERE | 0.847256 0,924207 0,046937

2 2 0.847256 | 0.997310 0.180258

3 [3 0924207 0997310 | 0,132663

|T|4 0046937 0.180258 0132663 |

8.1.2 Efeito dos tratamentos na produgdo total

Tukey HSD test; varable Prod. Total (Copia de Brix arvores marcadas) Approximate Probabilities for
Post Hoc Tests Error: Between MS =147 25 df =12,000

|P7 Tratamento {1 | {2} | 3 ‘ {4}
ERE | 0,340330 0999865 |0,049584
2 2 10,340330 | 10,308426 0626288
[3[3 0,999865 0,308426 | 0,043728
4[4 |0,049584 0626288 0,043728 |

8.1.3 Efeito dos tratamentos no didmetro

Tukey HSD test; vanable Diametro (Copia de Arvores marcadas textura) Approximate Probabilities for
Post Hoc Tests Error: Between MS = 16,618, df = 237.00

[ Tratamento | {1} | {2} | {3} | {4}
ERE | 0,305376 |0,041549 0,000478
2 2 0.305376 | 0.805368 10.121841
'3 3 0,041548 0,805368 | 0,559080
(4 [4 0,000478 0.121841 0.559080 |
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8.1.4 Efeito dos tratamentos no peso

Tukey HSD test; variable Peso (Copia de Arvores marcadas textura) Approximate Probabilities for
Fost Hoc Tests Error; Between M3 = 100,82, df = 236,00

[ Tratamento | {1} @ @3 R
ERE | 0.000030 0,000008 0,000008
2 2 |0,000030 | 0,385306 0,001206
ERE |0.000008 0,385306 | 0,146350
(4[4 0.000008 0.001208 0.146350 |

8.1.5 Efeito dos tratamentos na cor dos frutos

Tukey HSD test; vanable C* (Copia de Arvores marcadas textura) Approximate Probabilities for Post
Hoc Tests Ermor: Between MS = 43,071, df = 476.00

[ ] Tratamento | {1} | {2} | {3 | {4}
1) | 0,000861 0,000008 |0,000044
2 2 0,000861 | 0,171255 0891310
133 |0.000008 0171255 | 0.542912
4 4 |0,000044 0891310 0.542912 |

8.1.6 Efeito dos tratamentos na dureza dos frutos

Tukey HSD test; varable Dureza (Copia de Arvores marcadas textura) Approximate Probabilities for
Fost Hoc Tests Error: Between M3 = 77990, df = 476,00

[ Tratamento | {1} | {2} | {3} | {4}
ERE | |0,000160 |0,000008 |0,000028
(2 2 0,000160 | 0,000008 0,000008
'3 3 |0,000008 |0,000008 | |0,000009
(4[4 |0,000028 |0,000008 |0,000009 |

60



8.1.7 Efeito dos tratamentos no teor de Sélidos Soluveis Totais

Tukey HSD test; variable 55T (Capia de Brix arvores marcadas) Approximate Probabhilities for Post
Hoc Tests Error: Between MS = 74224 df = 12,000

Tratamento 1} [2} 3} 4}
11 0,679928 0,968150 0,968150
2 2 0,679928 0.903839 0.903839
33 0.968150 0.903839 1,000000
4 4 0,968150 0,903839 1,000000

8.1.8 Efeito dos tratamentos na acidez titulavel

Tukey HSD test; variable AT (Copia de Brix arvores marcadas) Approximate Probabilities for Post Hoc Tests Error: Between MS=,01406, df= 12,000

Tratamento {1} {2} {3} {4}
1 1 0446278 0,605801 0,956935
2 2 0446278 0,067445 0,226856
3 3 0,605801 0,067445 0,873675
4 4 0,9565935 0,226856 0,873675

8.2 Teste de comparac¢ao de médias para o ensaio de conservagao

8.2.1 Efeito do grau de matura¢ao no diametro dos frutos

Tukey HSD test; variable Diametro (Copia de Conservagdo textura 12) Approximate Probabilities for Post Hoc Tests Error: Between IMS = 50363, df =
280,00

Tratamento {1 2
1 12% 35T 0000009
2 16% S3T 0.000009
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8.2.2 Efeito do grau de maturacgado e dos dias de conservagao no diametro dos frutos

Tukey HSD test; variable Diametro (Copia de Conservacdg textura 12) Approximate Probabilities for Post Hoc Tests Error: Between MS = 35,0363, df =
280,00

| |[Tratamento | DiaConservagao | (% | @& [ & [ @ [ & | ®©® [ @ [ @& [ & | {9
[1[12% 88T [0 | [0,999637 [0,934941 [0.000013 [0.000012 [0.012595 [0.000013 |[0.002336 [0.042834 |[0.041625
|z 2% ssT 3 [0.999637 | [0.998845 [0.000013 [0.000012 [0,000093 [0,000012 [0.000018 [0.000598 [0.000573
[3 [12% 88T |7 [0.934841 [0,998845 | [0.000031 [0.000012 [0.000014 [0,000012 [0,000013 [0.000024 [0.000023
[4[12% 85T 1 [0.000013 [0.000013 [0.000031 | [0.014207 [0.000012 [0.000012 [0,000012 [0.000012 [0.000012
|5 [12% 88T [15 [0.000012 [0.,000012 [0.000012 [0.014207 | [0.000012 [0.000012 [0.000012 [0.000012 [0.000012
[6 [16% 88T [0 [0.012595 [0.000093 [0.000014 [0.000012 [0.000042 | [0.421170 [0.999975 [0.999995 [0.999996
|7 [16% 88T |3 [0.000013 [0.000012 [0.000012 [0.000012 [0.000012 [0.421170 | [0.761327 [0.188932 [0.193428
|8 [16%ssT |7 [0,002336 [0,000018 [0,000013 [0,000012 [0,000012 [0,999975 [0,761327 | |0.996382 |0,996686
[9 [16% 8T |1 [0.042834 [0.000599 [0.000024 [0,000012 [0,000012 [0,999995 |[0,188932 [0,996382 | [1,000000
[10 [16% 8T  [15 [0.044625 [0.000573 [0.000023 [0.000012 [0,000012 [0,999996 |[0,193428 [0,996686 [1.000000 |

8.2.3 Efeito do grau de maturag¢ao no peso dos frutos

Tukey HSD test; variable Peso (Copia de Conservacéo textura 12) Approximate Probabilities for Post Hoc Tests Error: Between MS = 80,066, df = 280,00
| | Tratamento | I | I

[ 1 [12% ssT | [0.000009

[ 2 [16% 85T [0, 000003 |

8.2.4 Efeito do grau de maturacao e dos dias de conservag¢ao no peso dos frutos
Tukey HSD test; variable Peso (Copia de Conservacdo textura 12) Approximate Probabilities for Post Hoc Tests Error: Between MS = 80,066, df = 280,00

| [Tratamento | DiaConservagao | (1} | @& [ {33 [ @ | & | @® | @ [ & [ & | {19
[1 125 88T o [ [0.997314 |[0,762437 [0.000014 [0.000012 [0.011821 [0.000013 [0,000282 [0.013931 [0.002631
|2 [12% 88T |3 [0.997314 | [0.992794 [0.000025 [0.000012 [0.000036 [0.000012 [0.000013 [0,000044 [0,000015
[3 [12% 88T |7 [0.762437 [0.992794 | [0.001516 [0.000012 [0.000013 [0.000012 [0.000012 [0.000013 [0.000012
[4 [12% 38T |11 [0;000014  [0.000025 [0.001516 | [0,323546 [0,000012 [0,000012 [0,000012 [0,000012 [0,000012
|5 |12% ST [15 [0.000012 [0.000012 [0,000012 [0,323546 | [0,000012 [0,000012 [0,000012 [0,000012 [0,000012
|6 [16% 88T |0 [0.011821 [0.000036 [0.000013 [0.000012 [0.000012 | [0.249881 [0.991208 [1.000000 |[0,999990
[7 [16% 88T |3 [0,000013 [0.000012 (0000012 [0.000012 [0.000012 [0.249881 | |0.886426 [0.224136 (0531575
|8 [16% 85T |7 [0.000282 [0.000013 [0.000012 [0.000012 [0.000012 [0.991208 [0.886426 | [0.987489 [0.999901
[9 [16% 38T |11 [0,013931 [0.000044 [0,000013 [0.000012 [0,000012 [1,000000 [0,224136 [0,987489 | 0,999975
[10 [16% S5T  [15 [0,002631 [0.000015 [0,000042 [0,000012 [0.000012 [0,999990 [0,531575 [0,999901 [0,999975 |
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8.2.5 Efeito do grau de maturagdo na cor dos frutos

Tukey HSD test; variable C* (Copia de Conservacdo textura 12) Approximate Probabilities for Post Hoc Tests Error: Between MS = 13,422, df = 569,00
| | Tratamento [ I [ I}

[ 1 [12% 88T [ o, 000009

[ 2 [1%ssT [0.000009 [

8.2.6 Efeito do grau de maturagao e dos dias de conservag¢ao na cor dos frutos

Tukey HSD test; variable C* (Copia de Conservacdo textura 12) Approximate Probabilities for Post Hoc Tests Error: Between MS = 13,422, df = 569,00

| [Tratamento | DiaConservagao | {1} | & | & | @ [ & | ® | @ | & | @ | {0
[1 [12% 557 [0 [ [1,000000 [0,968871 [0,762792 [0.000336 (0000012 [0,000012 [0,000012 [0,000012 [0,000012
|2 125 88T 3 [1.000000 | [0.983527 (0444329 [0,000012 [0,000012 [0,000012 [0,000012 [0,000012 [0.000012
[3 [12% 557 |7 |0,968871 |0.983527 | [0,029630 [0,000012 [0,000012 [0,000012 [0,000012 [0,000012 [0,000012
|4 [12% 85T 1 [0.762792 [0.444329 [0.029630 | [0.071662 [0.000012 [0.000012 [0.000012 [0.000012 [0.000012
|5 [12% 85T |15 [0.000336 [0.000019 [0.000012 [0.071662 | [0.000012 [0.000012 [0.000012 [0.000012 [0.000012
[6 [16% 85T [0 [0.000012 [0.000012 [0.000012 [0.000012 [0.000012 | [0.097178 [0.013354 [0.997524 [0997859
[7 [16% 55T |3 [0.000012 [0.000012 [0.000012 [0.000012 [0.000012 [0.097178 | [0.999784 [0,548992 [0.006191
|8 [16% 85T |7 [0.000012 [0.000012 [0.000012 [0,000012 [0.000012 [0,013354 [0,999784 | [0.171250 [0.000465
|9 [16% 557 |11 [0.000012 [0.000042 [0.000012 [0,000012 [0.000012 [0,897524 [0,548992 [0.171250 | [0.792783
[10 [16% 55T [15 [0,000012 [0,000012 [0,000012 [0,000012 [0.,000012 [0,997859 [0,006191 [0,000465 [0,792783 |

8.2.7 Efeito do grau de maturagao na dureza dos frutos

Tukey HED test; vaniable Dursza (Copis de Conssrvacdo textura 12) Approximate Probabilities for Post Hoo Tests Eror: Betwesn M35 = 67125, of = 365,00

Tratsmento {13 {2}

1 12% 55T 0, 000003

2 18% 55T 01, 000005

8.2.8 Efeito do grau de maturacao e dos dias de conservagdo na dureza dos frutos

Tuksy HED test; varisble Durszs (Copis de Conservagdo texturs 12) Approximate Probsbilities for Fost Hoc Tests Error: Betwesn MS = 67126, df = 563,00

T rat::lmen DiaCo o @ I e i {6} M 18} 18} 1103
1 125 88T [0 0431281 [0 (0000238 pooootz (092298 loperaoz 0000203 0000012 (00000
2 [12% 85T |2 0,421281 -g.;s-a-t 0,000012 0,000012 ';':':':':E 0. 0,000012 0,000012 ‘
3 [12% 8T |7 D.355716  |D.756435 0.000013 pooootz (208224 o oazosn  0.000013 0000012 |2
alizwssT 11 [o.ooozas n.oozaer [ 1TH 1,000000 0588487 o000
PR o PER S 0002347 e 0002222 peziTTe |5o%008
& [16% s5T [0 0.522436 161147 [0.000012 0.994080  [0.146540 .
7 |16% 88T |3 0,087202 nTETss o S 0,732369 0006073 [oCoooe
8 185 8T |7 1,000000 poo2aza (D144 g 7azas oeteasz (20T
g [16% 55T |11 0,000012  0,000012 ?2':':':': D,588457 0,621773 P00 looosorz  |n.6164s2 '3'5'5543
10|16% 55T |15 0,000012 ?2':':':': 0,065276 0,5288054 j 0001 lopoooer  [p.oTands 0.252427
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8.2.9 Efeito do grau de maturagao no teor de Sdlidos Soltiveis Totais dos frutos

Tukey HSD test; variable SST (Copia de Cons ervacdo brix) Approximate Probabilities for Post Hoo Tests Error Between MS = 458374, df = 48,000
Tratamento 1} {2}

1 12% S8T 0,000117

2 16% 35T 0000117

8.2.10 Efeito do grau de maturagao e dos dias de conservagao no teor de Sélidos Soluveis
Totais dos frutos

Tukey H3D test; variable S5T (Copia de Gonservacio brix) Approximate Probabilities forPost Hoc Tests Error, Between M3 = 48374, df= 45,000
Tratamento |Dia e [ 3 M {5 {6} o 8 {9 mo
1 |12% 22T 0 0942173 |0,643130 |0,038505 |0,210112 |0,000674 (0000552 |0,000552 (0,000334 |0.001334
2 |12% 2=T 3 |0B242178 0999515 |0,382987 |0878532 (0000153 [D000153 (0000183 (D,000183  |0,000154
3 |12% 25T 7 |0E43130 |0999515 0,822096 |0,997746 |0,000153 |0,000153 |0,000153 (0,000153 (0,000153
4 |12% 25T 11 0382887 |0,822098 0998144 |0,000153 |0,000153 |0,000153 |0,000153 (0,0001E3
& |12% ==T 15 0879630 |0,297748 |0,003144 0,000153 |0,000153 |0,000153 [0,000163 |0,000153
B |18% ==T 0 0,000153 |0,000153 |0,000153 |0,000153 1,000000 |1,0600000 |1,000000 |1,000000
7 |18% 25T 3 : 0000153 |0,000153 |0,000153 |0,000153 (1,000000 1,000000 |1,000000 |0,999257
8 |18% 55T 7 : 0,000153 |1,000000 |1,000000 1,000000 |0 900007
9 |18% 55T 11 . 1,000000 |1,000000 |1,000000 0,999907
10 [18% 25T 15 1,000000  |0,222007 |0 920007 |0,092207

8.2.11 Efeito do grau de maturagdo na acidez titulavel

Tukey HZD test; variable AT (Cépia de Conservacéo brix) Approximate Probabilities for Post Hoc Tests Error Between MS = 00414, df = 48,000
Tratamento iy {2y

1 12% 35T 0,300756

2 |18% 33T 0,300796

8.2.12 Efeito do grau de maturacao e dos dias de conservagao na acidez titulavel

Tukey HSD test; variable AT (Copia de Conservacdo brix) Approximate Probabilities for PostHoc Tests Error Between MS= 00414, df= 45,000

Tratamento |Dia {13 {2} {3 {4} {5} {6} {7 {8} {91 {10}
1 [12% 55T 0 0,022352 |0,293801 |0,998915 (0000157 (0001880 |0,024870 |1,000000 |0 120538 |0,714395
2 |12% 55T 3 (0022382 0,858450 (0006450 (0000153 (0993422 |1,000000 |0,003354 0,000158
3 |12% 35T T (0283601 |0,959450 0, 735275 0.4G5851 (0867446 (0101153
4 |12% 55T 11 |05895815 (0,096460 |D,73B27TE 0,00TETE [0,1068468 |0,963440
b |12% 55T 16 (00001567 |0,000153 |0,000153 |0,000153 0,000153 |0,0001563 |0,000153
6 |18% 55T 0 (0001880 |0,993422 (0485651 |0,00757S 0000153 0,990972 |0,000285
T |18% S5T 3 (0024870 |1,000000 |0,967445 |0,106458 0000153 |0,880872 0003823
8 |16% 55T 7 |1,000000 0,101153 |0,963440 |0,000183 (0,000285 |0,003823 0091758 [0,722133
9 |16% 55T 11 |0,120838 0,000153 |0,003155 0026320 (0,000153 |0,000153 |0,091758 0,9554580
10 |18% S5T 15 [0, 714385 453 |0,096260 0000713 (0,000153 (0000158 |0,722133 (0950450
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