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RESUMO

A presente dissertagdo decorre da analise dos principais aspectos que
concorrem para 0 enquadramento histérico-cultural, geografico, tipoldgico e
material da “casa gandaresa” e sobre a construgio em adobo que caracteriza
a sua “fabrica”, casos de estudo dos séculos XIX e XX, caracteristicos do
territério litoral entre o Vouga e a Serra da Boa Viagem.

No Vouga-Sul a produgdo de adobos foi uma actividade que, embora
extinta ha algumas décadas, ainda hoje é possivel constatar nas inimeras
construgdes que persistem. Os testemunhos sobre a produgédo tradicional de
adobos e a observagao de edificios construidos com esse material, permitiram
identificar locais de extracgéo das terras empregues nas respectivas alvenarias
e as unidades de paisagem associadas a esses tipos de solos. Para a sua
caracterizagdo procedeu-se a recolha de amostras, execugdo de ensaios de
campo e analises laboratoriais.

O estudo efectuado pretende contribuir para o desenvolvimento de uma
consciéncia patrimonial alargada, sobre o potencial da casa gandaresa
enquanto referéncia cultural e para a revitalizac&o do uso da terra e do adobo,
numa perspectiva de recuperagdo do edificado e face a mais-valia da sua
reintrodug@o no processo construtivo regional contemporaneo.

Palavras-Chave:

Arquitectura em terra, Conservagéao, Adobo, Casa Gandaresa.



The Gandaresa House of the Aveiro District

Contribution to its rehabilitation as a cultural heritage

The present dissertation aims to carry out the main aspects conceming
historical, cultural, geographical, typological and material framing of
“Gandaresa House" and also concems adobe construction, study cases from
the 19" and 20™ century, characteristic of the coastland between Vouga and
Serra da Boa Viagem.

The production of adobe in south-Vouga was an activity, although extinct
for some decades, which still persists in several constructions. The reports
about traditional production of adobe and the observation of constructed
buildings with this kind of material allowed to identify land extraction points for
masonry units production and the landscape units associated with this type of
soils.

Its characterization was made by collecting samples, executing field test
and laboratorial analysis.

This survey aims to contribute for the development of a patrimonial
conscience on the capabilities of “Gandaresa house” as a cultural reference
and also for the resurgence of the use of the soil and adobe blocks in terms of
recuperation of what is already built, as well as to enhance the gains of its

reintroduction in the contemporary process of regional construction.
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INTRODUGAO

A proposta de trabalho de dissertagéo, sob o titulo, A Casa Gandaresa do
Distrito de Aveiro - Contributo para a sua reabilitagdo como patriménio cultural,
tem por objectivo contribuir para um melhor conhecimento das variantes a
tipologia gandaresa no contexto da casa de lavoura, de construgéo em adobo,
existentes no Noroeste da Beira Litoral, nomeadamente entre o Vouga e a
Serra da Boa Viagem €, através do estudo do seu enquadramento histérico e
evolutivo, destacar a importéncia que a sua materialidade detém na definigéo e
caracterizagao fisica e emocional do “habitat”.

Objectivos

O trabalho a desenvolver procura de uma forma analitica e explicativa,
abordar os aspectos considerados mais relevantes para o enquadramento da
casa gandaresa e da utilizagdo da terra para fins construtivos na regido em
estudo. Para o efeito propoe-se identificar as solugdes tradicionais do construir
local, dos materiais, das técnicas, dos sistemas construtivos e da arquitectura,
através da andlise e levantamento de casos concretos observaveis ao longo do
territério, realizagbes que, consequéncia de uma cultura construtiva
intimamente relacionada com o ambiente natural e cultural, resultam de uma
profunda adequagao do construido as necessidades e a natureza das formas
de vida regionais.

Desse modo, pretende-se sensibilizar os diversos parceiros regionais para
a valia cultural da salvaguarda formal e material da casa gandaresa e para o
potencial econémico, ambiental e de conforto, decorrente da reutilizagéo da
terra crua, factores fundamentais para o relangamento dos saberes e boa
prética, necessarios a salvaguarda e recuperagéo do patriménio construido em
terra que nos foi legado.

Justificagao

Ao adoptar-se por objecto de trabalho o estudo da casa-patio rural
tradicional do noroeste da Beira Litoral, objectiva-se a abordagem dos aspectos
relacionados com o recurso a terra como material de construgao,

nomeadamente os que presidiam & manufactura do adobo e apresentar o caso



mais representativo da arquitectura popular associada a lavoura - a casa
gandaresa.

O caracter destas arquitecturas e a sua identificagédo com as tecnologias
construtivas tradicionais, constituem um dos mais significativos aspectos
regionais da humanizagdo da paisagem, correspondendo a materializagéo de
“vidas” intimamente ligadas a utilizagdo da terra, nos seus diversos aspectos
tecnolégicos, culturais e histéricos, que levariam Veiga de Oliveira a considerar
a sua especificidade no contexto do litoral norte, entre o Vouga s o Mondego'.

Considerando que, “..as técnicas e os materiais tradicionais sdo um
patrimdnio de valor intrinseco que imporia preservar e que muitas vezes
constituem as solugdes mais apropriadas para a conservagdo do
patrimdnio...”, o presente trabalho propde-se, através do enquadramento
geomorfoldgico e humano do territério, contribuir para a recolha, avaliagao e
divulgagdo da arquitectura de terra no noroeste da Beira Litoral,
consubstanciando-se na analise da tecnologia que melhor se adaptou a essa
regionalidade - o adobo.

O estudo a realizar filia-se, assim, na linha de investigagéo actual sobre a
utilizagéo da terra na arquitectura tradicional portuguesa, pretendendo contribuir
para um melhor conhecimento e divuilgagéo do importante papel que a casa
gandaresa e o recurso ao adobo encerram e nas suas congéneres
intemacionais, preconizadas nas recomendag¢des da Conferéncia Terra 2000
nas linhas de investigagdo chaire UNESCO architecture de terre®, e nos
principios do projecto TERRA®.

! Emesto Veiga de OLIVEIRA — Persisténcia e Evolugdo da Habitagio Tradicional. Lisboa:
Associagéo Portuguesa para o Progresso das Cléncias, Coléquio 2, Actas do XXIX Congresso
Luso/Espanhol, Tomo Ill, 1970, Cf. Emesto Veiga de OLIVEIRA e Femando Galhano — A
Arquitectura Tradicional Portuguesa. Lisboa: 4* ed., Publicagbes Dom Quixote, 2000, p. 364.

2 Sociedade para a Preservagéo do Patriménio Construfdo (SPPC) - Declaragéo de Principios,
Art.° 6° [S.1.]: [1995].

8 g* Conferancia Interacional sobre o estudo e a conservagiio da arquitectura em terra, teve
lugar de 11 a 13 de Maio de 2000 em Torquay, Devon, Reino Unido.

* O programa “chaire” UNESCO & um plano de acgdo e uma dindmica a favor da solidariedade
internacional a escala Mundial langado pela UNESCO em 1991. Destina-se a reforgar a
cooperagdo entre Universidades e particularmente a sustentar o ensino superior nos paises em
vias de desenvolvimento. A “chaire” UNESCO architecture de ferre, fol criada em 1998, entre o
Ministério da Cultura Francés / Direcgiio de Arquitectura @ a UNESCO. A sua sede é no
CRATerre — Ecole d"Architecture de Grenoble, em Grenoble, Franga.

® O projecto TERRA, é um programa interacional e institucional, do qual fazem parte o
ICCROM, CRATerre-EAG e o Getty Conservation Institute. O seu principal objectivo é
desenvolver a conservagéio do patriménio arguitecténico em terra, através da cooperagéo
institucional nos dominios da investigagao, da formagéo, da planificagéo e da difusao.



Metodologia

Tendo por objectivo a investigagio dos aspectos que contribuem para o
conhecimento e caracterizagdo da construgdo tradicional em terra e da casa-
patio de vocagdo rural no Vouga-Sul, o trabalho realizado foi programado
segundo a seguinte metodologia:

Pesguisa de campo
Levantamento e recolha, in situ, de dados passiveis de contribuir para

caracterizar os aspectos materiais, técnicos e estéticos da casa gandaresa,
nomeadamente:

- pesquisa junto de associagdes locais, autarquias e particulares de dados
relativos a aspectos histéricos, antropoldgicos, materiais e tecnolégicos, que
consubstanciam as opgdes tipolégicas e arquitecténicas tradicionalmente
adoptadas;

- estudo dos matenais e das tecnologias construtivas tradicionais,

- recolha de amostras de terras e de materiais para analise.

Pesquisa documental

Levantamento e andlise, em bibliotecas e centros de documentagéo, de
dados cientificos ou trabalhos de investigagdo sobre diversos aspectos do
conhecimento realizados sobre a regido, que permitam uma abordagem
pluridisciplinar das realidades fisica, humana e arquitecténica observaveis.

Analise dos materiais recolhidos.

Realizagdo de andlises praticas e laboratoriais para determinar as
caracteristicas das terras e dos materiais tradicionalmente empregues na
arquitectura tradicional da regi&o.

A metodologia utilizada seréd baseada no reconhecimento visual,
levantamento fotografico e registo de aspectos relacionados com a construgéo
tradicional em terra crua no noroeste da Beira Litoral, do Vouga a Sul de Mira e
nos territérios que the fazem fronteira.

Além da recolha de depoimentos de pessoas que conviveram com as
técnicas da produgao do adobo, produzidos em casa ou em areeiros, de que
restam apenas o local e a meméria dos que nele trabalharam, serdo analisados

aspectos relativos as tipologias, fabrica e estado de conservagéo de diversas



casas-patio localizadas ao longo do territério, bem como as estruturas agricolas
a elas associadas.

Estrutura

A presente investigagdo estd estruturada em 12 capitulos. O trabalho
segue a NP 419 — Informagdo e Documentagdo. Referéncias bibliogrédficas para
documentos impressos. [Lisboa]: IPQ, Janeiro de 1995, sendo a numeragéo
das notas, fotografias, figuras e quadros sequenciados por capitulo.

A titulo introdutério, serdo enunciados os motivos gerais que levaram ao
desenvolvimento do estudo proposto, sobre a casa gandaresa e a construgdo
regional em terra, os objectivos e a estrutura da dissertagao.

O capitulo um abordara os aspectos caracterizadores do territorio, o
contexto geografico a escala do Pais, a sua delimitagdo e caracterizagéo em
termos fisicos, geoclimaticos e hidrograficos.

No capitulo dois propde-se uma perspectiva geral sobre a humanizagéo
do territério do Entre Vouga e Mondego, de forma a permitir o enquadramento
histérico das principais referéncias culturais que a regido tera experimentado.

Mediante a andlise histérica desenvolvida, no capitulo trés procurar-se-a
verificar a importancia da presenga desses povos e das respectivas culturas
materiais e construtivas na evolugdo da arquitectura doméstica regional e, em
particular, do seu potencial contributo para a definicéo da casa-patio regional.

No capltulo quatro sera estabelecida a caracterizagdo da paisagem
regional e o papel do lote fundamental em que se integra a casa gandaresa na
sua definicdo. A paisagem, como consequéncia do relacionamento das
condigdes naturais, do substrato geolégico e do coberto vegetal, constitui o
primeiro ponto de partida para a localizagéo e interpretagéo da natureza das
“terras” adequadas a construgdo em adobo.

No capitulo cinco, atendendo a uma perspectiva ecolégica de
relacionamento e equil(brio entre os diversos factores que concorrem para a
escolha de um solo para a construgéo, serdo abordados aspectos da pedologia
do Vouga-Sul, caracteristicas e tipos de perfil das principais unidades-solo
regionais, de forma a caracterizar os tipos de solos da sub-regiéo e respectivos

estratos tradicionalmente utilizados para fins construtivos.



Tendo por base a extraccdo de amosiras de terras em locais
referenciados, como zonas onde tradicionalmente se procedia & obtengdo de
terras para a produgdo de adobos, no capitulo seis, pretender-se-a, depois de
especificar os procedimentos a ter na recolha das amostras e de se referirem
os objectivos e elementos caracterizadores de cada ensaio, desenvolver um
plano que permita, através de ensaios de campo efectuados in situ e andlises
laboratoriais das respectivas amostras de terra obtidas em locais tradicionais, a
analise das caracteristicas das terras referenciadas.

No capltulo sete serd abordada a estabilizagéo das terras com recurso a
cal, generalizada na regido, identificando a origem das cais utilizadas, formas
de produgéo e o ciclo da cal, métodos utilizados na produgédo de adobos e no
processo construtivo tradicional.

No capftulo oito desenvolver-se-4 a avaliagdo das principais
caracter(sticas dos adobos utilizados na regido e os respectivos ciclos de
produgdo, abrangendo os rituais associados a mesma, os materiais utilizados,
os tragos e formas de preparagdo das argamassas € os tipos e fins a que se
destinavam os adobos produzidos.

No capitulo nove propdem-se uma andlise e caracterizagdo da
arquitectura regional em adobo, das casas-pétio e das estruturas de apoio a
produgdo que com elas constituem a mais importante referéncia para a
caracterizagao do recurso a terra a Sul do Vouga.

A abordagem prevista pretende, através da observagdo de casos
concretos existentes ao longo do territério em estudo, detectar as
particularidades locais (tipolégicas, materiais e construtivas) da casa-patio
regional, de modo a permitir a sua possivel sistematizagao.

Na sequéncia do levantamento anteriormente referido, no capftulo 10
serdo objecto de andlise aspectos relativos & concepgdo e sistemas
construtivos detectados na casa-patio, bem como as principais solucdes
tendentes a estabilidade e boa construgéo, adoptados pelos antigos
construtores.

Apos a abordagem dos factores e principais processos de decaimento das
construgdes, nomeadamente os promovidos pela acgao das aguas, no capitulo
11 serdo considerados os principais factores e fenémenos de decaimento



detectados nas casas, estabelecendo um diagnéstico sobre as suas potenciais
causas e enunciadas as principais ac¢des tendentes a sua conservagao.

No capitulo12 serdo analisados os principais processos evolutivos da
casa-patio regional e os factores de ordem cultural e pratica (construtiva e
material) que tém contribuido para a descaracterizagéo das solugdes originais
ou, através de processos de abandono, correntes na regido, levado a sua ruina.

Face aos objectivos propostos, na conclusédo serédo salientados, de modo
sintético, os principais aspectos que o trabalho pemitiu apurar, nomeadamente
histéricos, matérias, bio-climaticos, tipoldgicos e culturais que corroboraram
para que por toda a regido do Vouga-Sul a construgdo em adobos e a sua
expresséo mais caracterfstica, a casa gandaresa, se tivessem generalizado.

A validagédo das formas tradicionais do construir local pelo conhecimento
cientifico, a reutilizagdo da terra como material de construgéo e a retoma critica
da tradicional tipologia da casa gandaresa, além de potenciarem a preservagio
do conhecimento e pratica necessarias a salvaguarda do consideravel legado
cultural e arquitecténico que ainda persiste, serdo um indubitavel contributo
para a economia de construgcdo e qualidade de vida das familias e para o
relangamento de uma arquitectura doméstica, eminentemente regional e que

persiste no arquétipo do espago doméstico das populagdes do Vouga-Sul.
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Por ultimo cabe ainda salientar a importancia para o presente estudo dos
trabalhos de Antropologia e Etnologia de Jorge Dias, F. Galhano e Veiga de
Oliveira ou Leite de Vasconcelos, Geograficos de Jorge Gaspar e de Amorim
Girdo, geoldgicos e biofisicos de Anténio Campar de Almeida e de ensalstas
como Carlos de Oliveira, Vital Moreira, Joao Reigota e ldalécio Cagéo, cujos
testemunhos e sensibilidades ajudaram a realgar a razdo de referéncias de
infancia, desse legado que também o autor teve o privilégio de receber dos
Seus.










































profunda absorve a maior parte das radiagbes. Mas quando a altura do Sol est4
abaixo dos 40° a reflexdo vai aumentando até atingir 100% com o Sol no
horizonte™.

O aumento da inércia da dgua face a terra, provoca niveis de radiagéo
solar mais intensos ao amanhecer e no final do dia, fenémeno que, associado a
uma humidade relativa elevada, ocasiona uma intensa luminosidade vespertina
e ao por-do-sol, decorrente da radiagao e irradiagao intensas, que caracterizam
a regiao™,

1.6 Hidrografia

A zona considerada abrange todo o territério da margem direita do Baixo
Vouga e respectiva rede hidrografica, que culmina na Ria de Aveiro onde, na
sua vertente sul, desaguam o Bouco®® e inlmeras ribeiras de dimensdo
variavel, que revelam uma forte dispersdo hidrografica do interior em direcgéo a
laguna, nomeadamente originada no territério Cretécico.

O curso do Vouga estabelece-se em trés secgbes distintas — “Vouga
Superior: Médio e Inferior”®’.

de Almeida COSTA e Sampaio Melc — Diciondrio da Lingua Portuguesa. Porto; 7¢ Ed., Porto
Editora, 1996, p. 71. B

% Manuela Raposo MAGALHAES. Ob. Cit, pp. 259, 260.

% Devido aos fendmenos descritos, a diferenga da temperatura do ar sobre a dgua e a terra
geram brisas ditas «do mar» durante o dia e «de terra» durante a noite. Dado que as maiores
amplitudes térmicas ocorrem durante o dia, a «brisa do mar» é mais forte que a «brisa da terra»,
chegando a atingir, no caso do mar, 15 a 25Km/h e 20 a 50Km de penetragédo em relagéo &
lirha de costa. Idem. 260.

* 0 brago de ria correspondente ao Rio Bouco & um canal gque, no seu auge, devido & sua
largura e profundidade, terd tidoc um importante papel na circulagiio de galés e barcos de
comeércio. Servindo povoagdes como Vagos, OQuca, Boco e Soza, chegava até muito perto do
actual concelho de Mira, do Covao do Lobo ou dos Covdes. Sandra Cristina Ferreira dos
SANTOS. Ob. Cit, p. 21.

% Segundo Amorim Girdo, ao longo do seu percurso o Vouga atravessa regides
geomorfolégicas distintas: Da nascente a S. Pedro do Sul cruza o planalto granitico que integra
a Serra da Lapa, e tem um cardcter torrencial bastante acentuado, com um leito quase
rectilineo, encaixado e com diversas quedas de dgua, terminando este primeiro trogo de forma
abrupta; Entre S. Pedro do Sul e Pessegueiro. Apds atravessar ama zona de depdsitos
argilosos, em Vouzela, recebe as dguas do Zela, o Vouga toma-se de novo ericaixado, mas
agora com um percurso entre os granitos e os xistos, mais sinuoso, frequentemente com
meandros, onde ocorrem estreitas faixas marginais de terrenos aluviares, mas mantendo um
cardcter torrencial. De Pessegueiro até a foz, “..na ultima secgdo do seu percurso, 0 Vouga
muda por completo: estende-se por um mais vasto diveo, toma-se navegdvel, e comega o seu
trabalho de sedimentagdo, deixando lateralmente linguas de areia e campos cultivados, por
onde as dguas se espraiam durante a época das cheias”. De Sarnada para jusante, entra
definitivamente numa zona plana e, em direcgéo a foz, passa a assumir os seus meandros
divagartes caracteristicos até Eirol, zona em que, reforgado pelos caudais do Agueda e do
Cértoma, inflecte para Norte, ao longo de um percurso que, entre Eirol e Eixo, contorna “...a
escarpa, por vezes muito elevada, de arenitos tridssicos e cretdcicos, seguindo depois com um
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Com origem na Serra da Lapa {(a 950m de altitude), o Vouga percorre
135Km até atingir a laguna de Aveiro, sendo navegavel nos Ultimos 50 Km,
desde Pessegueiro.

Com um regime hidrografico muito irregular, torrencial em épocas do ano
em que o volume de precipitagdo é mais pronunciado, no seu curso inferior era
muito sujeito a inundagdes, mais significativas quando as torrentes
provenientes de montante se associam ao efeito das marés. Na época das
grandes cheias, nommalmente em Setembro, ainda frequentes nos anos 70 do
séc. XX, antes das obras de regularizagé@o entretanto levadas a efeito, as aguas
chegavam a subir mais de um metro®®, a inundar ciclicamente as zonas baixas.

percurso mais ou menos incerto por Angeja e Cacia, até terminar em dois bragos no coragéo da
Fﬂa de Aveiro”. Amorim GIRAO. Ob. Cit., pp. 42-54.

*® José Gongalves VENANCIO — Esgueira, aldeia medieval; suas rafzes e origens. [Esguelra]
Ed. Junta de Freguesia de Esgueira, 1998, p. 66.




2 A HUMANIZAGAO DO TERRITORIO

A presenga humana na sub-regido considerada, teréd sido efectiva desde
tempos muito recuados’.

Face as caracteristicas dindmicas do temitério, susceptivel a grandes
variagbes ao nivel dos estratos geoldgicos, bem como as dificuldades
existentes na realizagéo de estudos arqueoldgicos que abranjam de um modo
sistematico e contextualizado a regiéo, a elaboragdo de modelos explicativos
dos alvores da sua humanizagéo tem-se afigurado dificil. No entanto, conforme
salienta Jodo Reigota, “...apesar de toda a dificuldade de pesquisa [...] os
vestigios arqueoldgicos existem”?, ocultos ou dissimulados, néo nos territérios
mais litorais que hoje calcorreamos, mas mais para o interior, no limiar das

orlas maritimas de ento, contemporaneas dessas ocupagdes antigas®.

2.1 A ocupagédo humana do territério

A existéncia de grupos que deambularam ou se fixaram neste vasto
espago hidrografico, tem vindo, nas (ltimas décadas, a ser comprovado pela
descoberta de sitios arqueolégicos localizados em zonas de “geclogia arcaica’
cujos espélios testemunham a presenga de cagadores recolectores e
documentam que a humanizagdo do peri-litoral e litoral Beiréo, tera sido
efectiva desde o Paleolitico”.

A melhoria das condigdes ecolégicas que se viriam a registar, no
Mesolitico (3° milénio a.C.), tera induzido também no territério litoral e estuarino
em estudo uma gradual fixagdo das populagbes de “cagadores-pescadores-

! As condigBes ambientais do territdrio, tal como o observado por F. da Silva e V. Gomes em
situagBes similares de interface de zonas lagunares e estuarinas da faixa ocidental da Penfnsula
(mais abertas a circulagdo de pessoas e bens e que proporcionavam durante todo o ano, em
abundancia, peixe, crustdceos ou moluscos) desde cedo terdo atraldo o estabelecimento de
comunidades humanas. Cf. Armando Coelho Ferreira da SILVA e Mério Varela Gomes — Proto-
histénia de Portugal. [S.l.]: Universidade Aberta, [1992], p.18.
2 Jodio REIGOTA — A Géndara Antiga. Concelhos de Cantanhede, Mira e Vagos. Cantanhede,
3l\llira e Vagos: Centro de Estudos do Mar e das Navegagdes Luls Albugquerque, 2000, p.121.
ibidem.
4 A nivel regional Reigota salienta as estagdes de Sepins (Calcolitico), Vacariga (ldade do
Bronze); o megalitismo de Outil, na Serra da Boa Viagem e a Norte do Mondego (como os
machados neolfticos exumados por Santos Rocha na freguesia de Alhadas ou o ddlmen da
Moita em Cantanhede. A Norte, na zona do Vouga, os vestfgios repetem-se por Castrovaes,
Cristelo, Travass8, Cacia e Verdemilho; e menciona o levantamento de Raquel Vilaga em
“Subsfdios para o estudo da Pré-histéria recente do Baixo Mondego”, em que a Autora
referencia na zona do Mondego, «123 localidades com vestigios Pré-histéricos, com vérias
estagdes do Paleolitico, quer em terragos quer em grutas». idem, pp. 80, 81.
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recolectores” e uma humanizagao mais efectiva do territério®. Ao mesmo tempo
ter-se-4 assistido a uma diversificagdo dos recursos alimentares e a
importantes inovagdes técnicas, nomeadamente ao nfvel instrumental. Com o
apogeu dessa fase exclusivamente dedicada a depredagdo dos recursos
naturais acentua-se “...a interdependéncia entre o Homem e a Paisagem e
desenvolve-se um conhecimento empirico de préticas proto-agricolas e de
domesticagcdo de animaijs. [...] As actividades econdmicas diversificam-se e
tornam-se mais especializadas®, num prentincio de um estadio em que, a partir
do 3° milénio a.C., levaria, gradualmente, & sedentarizagdo do Homem, ao
Neolitico.

Este processo de neolitizagéo7, “..um «continuum» onde as tradigbes
culturais locais se irdo aliar, emn contextos ecoldgicos diversificados, as
primeiras sociedades agricolas®, conduziu “..ao desigual desenvolvimento das

capacidades de produgdo e acentuou os regionalismos e a variabilidade dos

grupos humanos” °, levando a que os mais apetrechados, econdmica e

tecnologicamente, ganhassem ascendente sobre os restantes na procura de
melhores condigées de vida e do controlo politico-econdmico dos principais
recursos naturais, encetando frequentes migracdes, colonizagdes e até
invasGes, fenémenos comuns na proto-histéria europeia ™.

® Ocorréncias que, nos (ltimos anos, t8m vindo a ser detectadas também na regiéo vouguense,
como em Santiago/Aveiro, estagic ainda em estudo, cujo espdlio evidencia a presenga de
artefactos e de outros indicadores da presenga humana com registos de recolha de bivalves. M.
Isabel S. Pereira, Museu Regional de Aveiro, entrevista, Outubre de 2004,

8 O territério, integrado na faixa ocidental da Peninsula, desde o Solutrense - a corrente cultural
mais significativa do Paleolitico Superior Final na Europa Ocidental (de 18 a 15 mil anos a.C.) -
terd sido palco do relacionamento de esferas culturais distintas, uma Cantdbrica e uma
Mediterrdnica, particularizadas por um conjunto de utensflios liticos caracteristicos e
diferenciados: Pontas tipicas do Levante em forma de folha de loureiro com base pedunculada e
duas alhetas; e folhas de salgueiro e pontas de pediincule lateral caracteristicas das culturas do
Norte. In AAVV - Portugal das origens & época romana. Lisboa: Ed. Museu Nacional de
Arqueologia e Etnologia e Instituto Portugués do Patriménio Cultural, 1989, pp. 22, 24.

7 « A neolitizagio da Europa tem sido tradicionalmente explicada através de duas lteorias
distintas: como resultado de evolugdes locais sem a intervengdo de gquaisquer factores
exdgenos (Evolucionismo), ou através de transferéncias cuiturais efectuadas em bloco, a partir
de um foco difusor, neste caso o Préximo-Oriente (Difusionismo). Deste processo resultaria uma
verdadeira «Revolugdo Neolitica» operada no seio das comunidades de cagadores-
recolectores”. Idem, pp. 30, 31.

8 Idem, p. 31.

® Idem, p. 40.

1® Armando Coelho Ferreira da SILVA e Mario Varela Gomes. Ob. Cit., p.15.
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Este tera sido o momento em que “..as particularidades que o Noroeste
peninsular foi registando cumulativamente desde os tempos pré historicos védo
evidenciar-se com a emergéncia, a partir do final da Idade do Bronze, de uma
cultura original, fundamentalmente caracterizada pelo seu tipo peculiar de
habitat em povoados fortificados em posigbes elevadas e vulgarmente
conhecidos pelo nome geral de «castros», donde deriva a sua designagéo [...]
de cultura castreja™, “..que, constituindo j& um intenso foco de densidade

humana, ocupa um lugar bem individualizado na Proto-Histdria peninsular e é

sem duvida uma das manifestagées mais significativas da identidade regional™®

cuja emergéncia, na viragem do Il para o | Milénio, assinala uma ruptura de
reconhecida repercussdo no processo organizativo da sociedade indigena, a
qual viria a constituir-se como um elemento de referéncia, por contraste, com as

culturas e habitantes litoraneos de facies cultural exégena.

Relativamente & Idade do Ferro, no Noroeste peninsular, a metalurgia do
ferro tera sido introduzida gradualmente por duas vias e em dois momentos:
uma mais precoce, nos territérios litorais em que se integra a sub-regido em
estudo, por infludncia maritima, fenicia e cartaginesa® e uma segunda rota de

denotando uma manifesta preocupagédo com o controle da paisagem envolvente e, entre eles,
sftios subsididrios (SENNA-MARTINEZ, 1994c e 1995b). idem, p. 120.

% Dos quais, no quadro regional, Santa Olaia/Ferestelo, no Baixo Mondego, descoberta por
Santos Rocha nos finais do século passado e objecto de escavagdes pela equipa de Isabel
Pereira, em 1982, constitui o principal entreposto feno-puinico conhecido, contempordneo da
chegada dos Fenlcios, que poderd datar-se do século VI a infcios do VI a.C. Cf. M. Isabel S.
PEREIRA — “Figueira da Foz, Santa Olaia”. In AAVV - Os fenlcios no ternitdrio portugués.
Lisboa: Instituto Oriental, Universidade Nova de Lisboa, Revista Estudos Orientais 1V, 1993, p.
285,

# « . A cultura castreja do Noroeste peninsular apresenta uma forte personalidade no quadro da
Proto-Histdria europeia. [...] Durante o seu desenvolvimento, que percorre o primeiro milénio a.
C. desde pequenos povoados do Final da Idade do Bronze, até ao aparecimento dos grandes
povoados da Idade do Ferro, como a Citdnia de Briteiros, esta cultura conheceu, do mesmo
modo que as civilizagbes europeias congéneres, importantes inovagbes [...] a complexificagdo
da sociedade 1...]; os movimentos migratdrios e as relagbes entre os povos, com alargamento
dos intercdmbios de longa disténcia, atlénticos, mediterranicos e continentais [...J; 0s processos
de proto-urbanizagho e urbanizagdo; a especializagdc do artesanato, nomeadamente da
metalurgia e da cerdmica”. In J. Santos SIMOES et al. — A Arte Castreja do Norte de Portugal.
Catdlogo da Exposigao. Guimardes: Sociedade Martins Sarmento, 1929, p. 9.

2 Armando Coelho Ferreira da SILVA e Mério Varela Gomes. Ob. Cit,, p.23.

% Ana Arruda salienta que, em determinadas 4reas litorais do Ocidente Peninsular,
nomeadamente o estudrio e curso inferior dos principais rios da costa portuguesa, como o Sado,
Tejo e Mondego, e pelas evidencias existentes, o Vouga, “...apresentam durante a pnmeira
metade do |° Milénio a.C. uma Idade do Ferro «onemtalizante»”. Com efeito, os espolios
encontrados nessas zonas, datados dos séculos V, IV, |l e até 1l a.C., fase que abrangem a
designada «Il Idade do Ferro», caracterizada pela invasao, a partir do século V a.C., da Meseta
por populagdes celtas e por uma nova cultura material, consubstanciada fundamentaimente na
cer@mica estampilhada, quer em sitios preexistentes quer em assentamentos cuja ocupagéo
tera tido inicio nesta segunda fase, a persisténcia e predominéncia de espdlios de cariz
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difuséo mais tardia, “..associada a expansdo dos povos centro-europeus,

designados, normalmente como «Célticos» ou «Indo-Europeus de segunaa

12 31

vaga»””', cuja cultura material é particularmente referenciada no interior, vai

revelando indicios de influéncias orientais a medida que nos aproximamos dos
territérios costeiros, j4 referenciados no Entre Douro e Vouga, mas mais
significativos no territério do Médio e Baixo-Vouga e a sul, onde, face &
predominancia das sociedades de influéncia fenicio punica instaladas, acaba
por néo ser significativa®.

Esse legado cultural “orientalizante” devido fundamentalmente a influéncia
fenicia, directa ou por via tartéssica® e a4 subsequente influéncia de Cartago®,
vina a induzir “..um conjunto de transformag¢des de capital importancia no
quotidiano das populagoes locais™, promovendo o estabelecimento nos
territérios litorais e peri-litorais de sociedades de forte cariz orientalizante, cujas
evidéncias arqueolégicas demonstram encontrarem-se num estadio mais
evoluido que os povos do interior.

No contexto regional, se parece inegavel que, na rota de penetragdo do
vale do Mondego, Santa Olaia sena o interface comercial que, directamente, ou
através das elites instaladas em Conimbriga, assegurava o comércio atlantico
de bens e matérias primas provenientes da rota do estanho e do ouro da Beira
Alta, a presenga de chumbo no povoado®, cujas jazidas regionais se
encontram mais a norte, indicia um relacionamento de contactos com esse
territério mais setentrional, referenciado pelo eixo de penetragdo do vale do
Vouga que conduzia ao cobre do Baixo Vouga e ao estanho e ouro do

orientalizante, revelam que essa filiagéo cultural terd sido dominante nos povoamentos do litoral
até & romanizagéo, assumindo uma continuidade cultural num contexto peninsular em que a
dominagdo indo-europeia por parte dos Celtas é evidente. Cf. Ana Margarida ARRUDA - “A
ocupagéo da Idade do Ferro da Alcdgova de Santarém no contexto da expansao fenicia para a
fachada atlantica peninisular”. In AAVV - Os fenicios no territdrio portugués. Lisboa: Instituto
Oriental, Universidade Nova de Lisboa, Revista Estudos Orientais 1V, 1993, pp. 205-208.

% Carlos Fabigo. Ob. Cit., p. 161.

% idem, pp. 146-149

% Em conseq8ncia da rota terrestre entre a foz do Guadiana com a desembocadura do Tejo,
explorada por comerciantes tartéssicos e que constituira um caminho altemativo a rota
marftima, via privilegiada de contacto entre as duas regides em opocas do ano menos
favoraveis & navegagfo e assegurava as ligagGes de Tartessos com as rotas atlanticas do
comércio dos metais. /dem, p. 157.

3 Antiga colénia tiria do Norte de Africa que, “...Com o progressivo abandono das coldnias
fenicias durante a Segunda metade do século VI a.C", se tornaria a “...principal poténcia do
Mediterrdneo Ocidemtal, desenvolvende o seu dominio até & Peninsula lbérica” e as rotas
atlanticas. Idem, p. 164.

% 1dem, p. 160.

% M. Isabel S. PEREIRA, Museu Regional de Aveiro, entrevista Outubro de 2004.
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noroeste®”, onde sera de considerar, entre outros, um entreposto junto a foz
(possivelmente na regido de Cacia) e as estagoes de Cabego do Vouga e
Baides. Segundo Ana Margarida Arruda, estes territérios ribeirinhos
constituiiam uma “..drea politico-administrativa que teria sido imposta,
primeiro por um processo de arnexagdo por parte do reino de Tartessos e
depois pela migragdo em massa e consequente conquista do fterritdrio
portugués pelos povos celtas®, num processo de transigdo lento, em que se
assistiu a persisténcia no territério de “..uma cultura material aparentemente
leste mediterranica™.

Com a transigéo para a Idade do Ferro, a regido Beira experimentaria um
significativo crescimento demogréfico e dispersdo da populagdo, dedicada a
exploragdo agricola sistemética dos vales, organizada em pequenos povoados
de baixa altitude, a par de um crescimento nuclear proto-urbano, com a
ocupagéo do territério, manifesto na proliferagdo nuclear de grandes citanias,
que passatiam a desempenhar um papel fundamental na organizagao politica e
econémica regional*

“..«08 lugares centrais» onde estavam instalados 0s grupos sociais
dominantes, que estabelecem preferencialmente relagbes comerciais com 0s
sftios costeiros”, sendo frequente a existéncia de nucleos mais interiores que
mantém relagdes privilegiadas com os povoados litorais, 0 que “...acentua as
relagbes entre centros econémicos de importancia desigual, lidas em diferentes
Indices de presenca de artefactos importados™.

No Noroeste peninsular o crescimento demogréfico, o clima de
instabilidade decorrente das investidas dos povos continentais e o colapso da
metalurgia do Bronze face & tecnologia sidérica, levaria a que, por
necessidades estratégicas ou econdémicas, se assistisse a alteragbes
significativas na ocupagdo espacial do temitério ao mesmo tempo que se
intensifica o agrupamento em povoados de altura, recorrendo-se a sua
fortificagdo sistematica. Em paralelo, assiste-se & criagéo de novos habitats de

pequenas dimensdes, mais vocacionados para a actividade agro-pastoril*.

37 Carlos Fabigo. Ob. Cit.,, p. 149.

* Ana Margarida ARRUDA. Ob. Cit., pp. 205-208.

* Idem, pp. 207.

4 Armando Coelho Ferreira da SILVA e Mério Varela Gomes. Ob. Cit., p.56.

*' Ana Margarida ARRUDA. Ob. Cit., p. 212.

2 Os espélios de sitios arqueolégicos em diferentes zonas geogréficas definidos como unidades
politico-administrativas, tem revelado diferengas significativas quer de implantagéo,
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A propdsito da ocupagdo e organizagdo dos povoados castrejos no Norte
de Portugal, Silva e Gomes, salientam que os mesmos constituiam uma
mancha na ordem do milhar, sendo significativa a percentagem de castros na
zona litoral e peri-litoral, nomeadamente os implantados em posigdes de baixa
altitude (entre os 200 e os 500m), “...com excepgdo para a Beira Litoral, com
dreas mais planas e onde a transigcdo para o interior acontece com menor
gradagdo, sendo raras as estagdes que ocupam pontos muito elevados™

Com os avangos da investigagéo arqueoldgica — arqueologia dos habitats,
e segundo uma perspectiva antropoldgica (etnoarqueoldgica), enceta-se um
novo reconhecimento do habitat castrejo, revelando-o como subunidade cultural
individualizada do sudoeste portugués e zona meridional galega cuja 4rea de
referencia localizam entre “...as cadeias montanhosas das imediagées dos rios
Navia e Esla, a Oriente, e do rio Vouga a Sul, e como limites naturai, a Norte e
a Este o Oceano Atldntico e caracterizam, genericamente, como uma provincia
geogrdfica com caracteristicas bem definidas por uma posigdo atlantica,
vincados sistemas orogréficos, uma densa rede hidrogrdfica e uma grande
riqueza de recursos naturais*

No entanto, os autores salientam que a cultura castreja do noroeste é uma
unidade complexa que incorpora situagdes extra peninsulares, levando a que o
megalitismo se relacione com os contributos exdgenos resultantes de
movimentos demogréficos e relagbes de cardcter econémico diversificadas®

E acrescentam: “..Uma leitura pormenorizada do meio e dos nticleos de
povoamento, em termos de andlise locacional em articulagdo com uma
ergologia tipificada e as referéncias cldssicas & drea do Noroeste portugués,
poderd esclarecer a problemdtica da temitorialidade desta regido que se
evidencia como uma subunidade da drea territorial castreja e ainda mais
distanciada das dreas, interior e litoral do Centro do pails, respectivamente

desenvolvimento urbano, como ao nivel da cultura material, entre os povoados comerciais do
litoral, e os das zonas metaldrgicas interiores, sendo evidente em dreas sujeitas a estudos mais
desenvolvidos, a existéncia de “...um comércio que acentua a relagdo entre centros econdmicos
de importédncia desigual, lidas em diferentes indices de presenga de artefactos importados”.
Sistemas em que os povoados mais importantes de cada nucleo politico «lugares centrais»
seriam a sede dos grupos sociais dominantes, controlando as fontes de matéria-prima, a
cnrcula(;ao de bens e as relagbes comerciais na respectiva area de influéncia. /bidem.
Armando Coelho Ferreira da SILVA e Mério Varela Gomes. Ob. Cit., p.37.
“ Idem, p.35.
* Idem, p.36.
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identificadas, «in genere», como de matriz lusitana e de influéncia turdula™®.
Apesar da sua localizagao, particularmente excéntrica, os Turdulos enquadram-
se em populagdes de &mbito mediterranico®” que, em consequédncia da
ocupagéo romana do meio-dia Peninsular, das perturbagdes ocorridas no sul da
Peninsula apés a batalha de Alalia (535 a.C.)® ou, segundo uma outra
perspectiva, enquadrados num “..movimento de mobilizagdo de populagbes
para a instalagdo de estabelecimentos coloniais ou entrepostos comerciais,
bem caracterfsticos das comunidades da drea mediterrdnica®®, em meados do
primeiro milénio a.C se terdo estabelecido na franja meridional da cultura
castreja, a sul do Douro, conferindo a estes territérios particularidades que os
diferenciam da zona nuclear castreja, num movimento migratorio que associado
ao comércio punico, levaria ao estabelecimento de um facies de matriz
meridional paralelo ao de influéncia céltica a Norte na Corunha™.

Este movimento de Turdili Veteres integraria um conjunto de povos, “...08
«Turduli» «Veteres», os «Haberi», os «Hiberi» provavelmente os «Paesuri» [...]
portadores de uma cultura superior, salientada nas fontes cldssicas [...] devem
estes povos terem promovido o desenvolvimento das comunidades céilticas,
com quem terdo tido um bom relacionamento™’.

“...8endo prematuro estimar o alcance desta migra¢do, ndo se poderd, de
qualquer modo, ignorar a amplitude do reordenamento territorial sequente as
vicissitudes desta expedicdo, que terd resultado em verdadeiras formas de
colonizagdo de &mbito regional””. Atendendo as suas aptiddes naturais, aos
recursos que visavam explorar e as actividades caracterfsticas nas zonas de
onde eram origindrios, Silva e Gomes referem que “...0 grupo dos «Hiberi» se
terd implantado para o interior, na Beira Alta, visando a exploragdo metallirgica,
designadamente de ouro e estanho. [...] Jd a implantagcdo do outro grupo
(Haberi) na Beira Litoral, numa zona lagunar como a de Huelva, sugere, entre
outros mdbeis possiveis, a exploragdo do sal, de reconhecida importéncia
econémica nas sociedades proto-histéricas™,

8 Ibidem.
7 Carlos FABIAO. Ob. Cit., pp. 178,179.
“ Armando Coelho Ferreira da SILVA e Mério Varela Gomes. Ob. Cit., pp. 45, 46.
“? Carlos Fabigo. Ob. Cit., p. 180.
% Armando Coelho Ferreira da SILVA e Mério Varela Gomes. Ob. Cit., p. 46.
a1
Idem, p. 47,
% Ibidem.
% Ibidem.
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2.3 Da romanizagéo ao periodo visigodo

No final da Idade do Ferro, as influéncias itdlicas ja se fariam sentir na sub-
regido Beira®, existindo mesmo, como refere Jodo Reigota, “..uma esfera
cultural pré-romana nas vertentes da serra da Boa Viagem e no Baixo Mondego
que se estenderia pelas Gandaras até ao Vouga™, territério que, no final do
seculo | a.C., apdés a conquista romana, seria integrado, tal como todo o
Ocidente Peninsular entre o Douro e o Tejo, no conventus scalabitanus da
Lusitania®®, e no municlpio Interaniense, cujo centro, presumiveimente em
Viseu, administrava os territérios entre o Vouga e o Mondego®”

A chegada dos Romanos, o litoral a norte do Tejo até ao Douro®® era
ocupado pelos tirdulos, povo cuja cultura essencialmente mediterranica detinha
ja uma significativa componente proto-urbana, organizando o territéric em
fungéo desses aglomerados. “.. Taldbriga® era a que ficava mais a norte, j4 na
regido do Vougal...]. A norte do Vouga e para o interior, 0 espa¢o era ocupado
por povos com uma cultura agro-pastoril, de tipo castrejo predominantemente
de matriz indo-europeia®

% u ..Dos resultados obtidos para a globalidade do lerritdrio a Norte do Tejo, maioritanamente
referentes a faixa costeira, em razédo da investigagdo levada a cabo, se conclui pela observagdo
de um desenvolvimento das comunidades indfgenas, sob a acgdo de estimulos continentais, de
canz post-hallstéttico, segundo a designagfo de P. Bosch-Gimpera (1932, 1975), ou dos
campos de umas da Ildade do Ferro (Zapatero, 1995), de migragbes infernas , como a dos
Turdulos, e do comércio pinico, a que se seguiram as primeiras importagdes itdlicas
prenunciadoras dos contactos directos entre os romanos e indigenas, que irdo assinalar
momentos de apogeu e declinio das cuilturas autdctones no quadro da romanizagdo”. Idem, p.
45,

% Jodo REIGOTA. Ob. Cit., p. 92.

% Manuel Silvio Alves CONDE — Uma paisagem humanizada. O Médio Tejo nos finais da Idade
Médta Vol | e Il, Patrimdnia Histérica, Cascais, 2000, p. 39,

Carlos Fabiéo. Ob. Cit,, p. 185. .

% Conforme Sarrazola, citando Anténio Manuel da Silva “...E sabido que os castros da regiéo do
Entre Douro e Vouga Litoral foram «profundamente romanizados», tendo «precisamente o seu
momento de maior expanséo e relevdncia em época tardia do Império» (Silva, 1993: 430). In
Alexandre SARRAZOLA — “Tentativa de enquadramento histérico dos contextos de abandono
da Marinha Baixa /Torre (Cacia; Aveiro) — séc. V-VI”. Revista Era-Arqueologia, revista de
divulgagado cientffica de estudos arqueoldgicos S.A.. Dafundo: Colibri, n°5, Abril de 2003, p. 156.
8 «  Taldbriga foi a capital romana da regido do Vouga. [...] O territéric de Taldbriga devia
estender-se do nio Antuéd até a Mealhada e do mar até as fraldas serranas. Neste temitério se
situam as modernas sedes concelhias de Agueda, Albergaria-a-Velha, Anadia, Aveiro, flhavo,
Mealhada, Oliveira do Bairro, Sever do Vouga e Vagos. In Luis Seabra LOPES — Taldbriga. A
Capltal Romana do Vouga. http://sweet.ua.pt/~Isl/talabriga/talabriga-index.html, pp. 1, 4

% Embora controversa, a localizagdo exacta de Taldbriga, cuja fundagdo serd anterior &
chegada dos romanos, é estabelecida por Seabra Lopes no Marnel, a sul 0 Vouga, numa
elevagéo entre este rio e o rio Marnel, na encruzilhada das principais vias regicnais (estagéo
arqueologica do Cabego do Vouga). /dem, p. 1
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ano, fazendo de Aveiro base de operagées foi tomar Viseu, seguindo a estrada
lusitana que ligava Aveiro & Lancia Oppidana (Guarda), a capital da Vetdnia nré,

No entanto, conforme Romero Recio, os dados sobre as caracter(sticas de
instalagdo de tais infra-estruturas portuarias’™ e os vestigios encontrados
reforgam a tese de que o referido povoado se localizaria néo na zona de Aveiro,
mas, a alguns quilémetros, numa drea mais protegida, na margem esquerda do
Vouga, na actual regido de Cacia, no Povoado da Torre / Marinha Baixa.

Esta estrutura, cuja localizagdo costeira-estuarina tem vindo a ser
associado a fungdes portudrias ® e o seu potencial relacionamento com o
Cabego do Vouga”’, “..alids ambos com evidencias de ocupagdo desde o
perfodo pré-romano até a alta idade média™® terao constitufdo um importante
pélo urbano “..continuamente ocupado durante o periodo romano e a
antiguidade tardia, desempenhando fungdes portudrias e um papel activo no
ambito de um processo centrifugo de gestéo territorial supostamente ocorrido
no Noroeste peninsular™,

“..Com a desagregagdo do império Romano, a partir do século llI
avigoraram-se os particularismos e acentua-se a desarticulagéo dos circuitos
econdmicos supra-regionais, com o declinio consequente dos agregados

" Jodo de ALMEIDA - Roteiro dos Monumentos Militares Portugueses. Lisboa: Ed. do Autor,
Vol. I, 19486, p. 16.

7S Millene Romero RECIO — “Los Puertos Fenicios y Pnicos” In Rutas, navios y puertos fenicio-
ptinicos. XI Jomadas de arqueologia fenicio-punica. Eivissa: Ed. Benjaml Costa y Jordi H.
Fernandez, 1996, pp.105-126.

7 Segundo Vasco Mantas, a Sul do Porto (Cale) e de Gaia (Cerro Oppido), “...o primeiro local
identificdvel como uma povoagdo de certa importancia, junto & costa é Cacia, na margem
esquerda do curso terminal do Vouga. Esta estagdo pertencia ao territdrio de “Taldbriga” e
corresponde provavelmente ao porto de embarque dos minérios provenientes da exploragéo
das minas de cobre e ferro da zona de Albergaria-a-Velha e de Sever do Vouga". In Alexandre
SARRAZOLA. Ob. Cit., p. 156.

A “.questdo da importincia estratégica de Cacia, do seu posicionamento costeiro na
desembocadura do Vouga, e da sua ligagéo fluvial a Cabego do Vouga, povoado fortificado
sobranceiro & via «ad Bracara Augusta»”" podera enquadrar-se num contexto do litoral Noroeste
que Quiroga define como um “..4mbito espacial extremamente ligado a urna forte actividade
comercial de importagdo durante toda a antiguidade tardia e que néo se interrompe nem se
contrai com a instalagéio e chegada dos suevos» e supondo a existéncia de «razbes de tipo
geo-econdémico para a ocupagdo e reocupagdo dos antigos castros, uma vez que estes
contribuiriam para manter e, sobretudo, proteger a intensa actividade comercial que se observa
durante este perfodo por meio de uma série de sitios fortificados de altura localizados em
antigos castros com relagdo com os eixos principais da rede vidria e hidrogrdfica (L Quiroga,
2001: 84). Os paralelos com a Torre, em particular, e genericamente as suas implicagées com o
Baixo Vouga parecem ainda que hipoteticamente, susceptiveis de uma extenséo regional do
modelo de Quiroga para o Entre Douro e Vouga Litoral”. In Alexandre SARRAZOLA. Ob. Cit., p.
160.

™ ldem, p. 159.

™ Ibidem.
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urbanos e da sua polarizagdo™’, situagdo que viria a atingir o seu auge na
primeira metade do século V da Era, com a invasdo peninsular pelos
contingentes germanicos®’.

Com efeito a perturbagéo provocada pela entrada e instalagéo de Alanos,
Véndalos, e Suevos, que terdo chegado a Peninsula em 409, no dmbito “...de
um pacto efectuado na sequéncia da guerra civil, em que, numa primeira
instancia, eram oponentes as facgées de Constantino lll / Constante / Geréncio
e de Hondrio (Fabido, 1992: 293)®, numa segunda fase, viam a ter
repercussbes mais politicas do que econdémicas, ou mesmo de inovagéo
cultural®,

Na regido em estudo, mais periférica face aos principais centros existem
vestigios da romanizagdo, patentes no nudmero significativo de achados
arqueoldgicos encontrados, nomeadamente do finai do Império (século IV/V
d.C.). A afluéncia de nicleos populacionais a estas zonas, na época tardo-
romana e as situagdes de “abandono” e “entesouramento” detectadas a nivel
regional, deve estar relacionada com as convulsdes do fim do Império romano
no Ocidente e com as invasdes dos Barbaros a centros importantes da regiéo e
suas imediagdes (os Suevos invadiram Conimbriga e a regido de 465 a 468
d.C) %

% Manuel Silvio Alves CONDE. Ob. Cit., p. 42.

'Segundo Jorge Marques, “.A chegada destes povos ac extremo ocidental do Império
Romano, nos infcios do século V, consumou os maiores receios [...] populagbes hispano-
romanas, sobretudo as que habitavam nas cidades. Foi precisamente al que a partir dos finais
do século Il e durante o Século Ill se comegaram a edificar muralhas de cardcter defensivo,
sacrificando por vezes, como em “Confmbriga [...], dreas residenciais que ficavam fora do novo
perfimetro urbano. Esta polftica sistemética de construgdo de muralhas tardo-romanas, que
parece ler sido extensiva a todo o Império [...], o clima de grande instabilidade que se viveu nos
séoulos Ill e IV e que se agudiza com as invasdes do século V, terd também levado as
populagbes a procurarem refigios em antigos castros, [...] boas condicdes de defesa [...]
afastados das linhas de comunicagdo utilizadas pelos invasores [...] Embora se tenha
confirmado este “encastelamento” tardo-romano na regido Entre-Douro e Minho, para o espago
a sul do rio Douro, os dados ainda ndo sdo suficientes, [...] para concluir que as populagbes
terdo reagido de forma semelhante”. Jorge Adolfo de Meneses Marques. Ob. Cit., p. 177.

® Alexandre SARRAZOLA. Ob. Cit., p. 157.

8 A propésito, relativizando o conceito institufdo de “invaséo”, Sarrazola acrescenta mesmo
que, °..do ponto de vista demogrdfico, a importancia destas populagbes exdgenas (30 000
pessoas na melhor das hipdteses) (Costa Pereira, 1988: 223), as quais, num primeiro momento
integrariam «tropas de choque no contexlo de contendas entre organizagbes mistas no dmbito
de situagbes de guerra civil», ndo terd sido relevante para a alteragéo do quadro humano ou
econdmico regional” e & manutengio “... «dos circuitos de distribuicdo e de intercdmbio
litoralfinterior e centros urbanos / meios rurais, como se verifica noutras zonas peninsulares |...]
regional» (Fabido, 1996: 338) [..] assistindo-se [...] «& permanéncia do estremo ocidente
peninsular na rede de intercdmbios mantida nos espagos controlados pelo Império Romano ao
longo dos séculos V e Vi» (Fabido, 1996: 338)". ldem, pp. 157, 158.

8 Jodio REIGOTA. Ob. Cit., p. 105.
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Jorge Marques refere que, “..passados os tempos de maior perturbagao,
vemos emergir no territério dominado pelos Suevos, um conjunto de bispados e
de pardquias”®, situagdo que teria continuidade com a criagéo das dioceses
visigéticas. Jorge Marques salienta ainda que “..a existéncia de um numero
significativo de paréquias, que funcionaram como centro de culto de territérios
relativamente amplos, leva-nos a pensar que o povoamento rural continuou a
ser ténica dominante na paisagem. Este era maioritariamente disperso, com
excepgdo das zonas montanhosas e agrestes onde se encontrava
concentrado™®,

Durante cerca de século e meio o noroeste peninsular viria a apresentar-
se dividido em dois reinos antagénicos, o Visigodo e o Suevo?, ficando a sub-
regido em estudo sob infludncia dos Suevos, sedeados em Braga, mas cuja
fronteira meridional do territério passava por Coimbra®.

Esta situagdo sé viria a ser ultrapassada com a unificagéo politica, em 585
por Loevigildo, monarca visigodo e a unificagdo religiosa ao catolicismo
ocorreria por acgdo de Recaredo em 589, periodo a que estard associada a
fundagdo de um significativo nimero de mosteiros e os templos cristdos® e em
que as dioceses corresponderiam areas territoriais alargadas®™.

A par da transigdo do poder das civitaes para a estrutura condal, assiste-
se desde o século lll a uma gradual ruralizagdo da sociedade, em detrimento do
poder das cidades, o que levaria no ocidente de influéncia germénica, viesse
apurar a tradicional tendéncia hispénica para uma organizagéo econémica de
“autoconsumo”, assistindo-se a uma redugéo significativa dos intercdmbios
comerciais intra e inter-regionais®'.

% Jorge Adolfo de Meneses MARQUES Ob. Cit., p. 177.

& Idem, p. 181.

5 Manuel Silvio Alves CONDE. Ob. Cit., p. 43.

& Apé6s a Segunda metade do século V, verificou-se uma situagio de acalmia, sendo os
“...territérios ocupados pelos Suevos, na Galécia e na Lusitdnia setentrional e pelos Visigodos,
na Bética e na Lusitdnia Meridional, Os primeiros teriam as suas pragas de fronteira em Astorga,
Idanha e Coimbra, enquanto que os segundos se apoiariam em Paléncia, Coria, Salamanca,
Santarém, Lisboa e Mérida". José MATTOSO - “A época sueva e visigética”. In José Mattoso
(Dir.) — Histdnia de Portugal. Vol. |, “Antes de Portugal”. [Lisboa]: Circulo de Leitores, 1992, p.
310.

& Manuel Sfivio Alves CONDE. Ob. Cit., p. 43.

% Antes da redefinigéo territorial ocorrida no século V1, ao tempo de Lucéncio, a diocese de
Coimbra (entdo Conimbriga) terd chegado a abranger quase a totalidade das dioceses de
Aveiro, Guarda e Leiria. Cf. Anténio Garcia Ribeiro de VASCONCELOS — A S¢é Velha de
Coimbra. Apontamentos para a sua histéria. Coimbra: 2° ed., Ed. Arquivo da Universidade de
Coimbra, Vol |, 1993, p. XIIl.

® José MATTOSO. Ob. Cit., p. 350.
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Paralelamente, o poder na sociedade hispano-goda militariza-se e passa a
terder para a descentralizagdo, com uma crescente desarticulagdo da
autoridade administrativa e politica das cividades das curias municipais para os
condes®, enquanto que, as terras senhoriais, ou das comunidades rurais, cujas
colectividades passam a adquirir uma efectiva autonomia face aos antigos
centros urbanos, assumem uma crescente importancia, formando grupos
tendencialmente auténomos, que produzem tudo © necessario para o
respectivo agregado populacional.

Consequéncia da decadéncia da autoridade e da fragilidade politica das
estruturas condais, “..a monarquia visigdtica revelava-se no infcio do século
Vill, fragil e vulnerdvel, tanto as pressbes da hierarquia cristd, como as
conspiragbes da nobreza. Por isso seria bem débil a resisténcia que oporia aos
exéreitos mugulmanos, que facilmente submeteriam boa parte da peninsula, em
escassos cinco anos (711-716)"2.

2.4 A influéncia islamica

No infcio do século VIII, a monarquia visigética estaria j4 em processo de
decadéncia. Fragilizada pelas pressbes da hierarquia cristd, pelas conspiragdes
da prépria nobreza e pelo crescente descontentamento das “comunidades
gentflicas”, o estado de desorganizagéo politica seria tal que viria a permitir que
em 711, em escassos cinco anos, a influéncia mugulmana se estendesse a
quase totalidade do territério peninsular®.

A excepgdo da regio norte, das Asturias, a sua influéncia, maior no centro
sul do que no norte, foi efectiva. No entanto, apés uma muito lenta
reestruturagio do poder dos monarcas do Norte, viria a ser confrontada com as
acgdes de reconquista crista, iniciadas numa primeira fase, por Afonso | das
Asturias que, libertou a Galiza em 719. Sucederam-se as razias de Afonso i
das Asturias que, aproveitando a instabilidade decorrente das revoltas berberes
que do Norte de Africa se estenderam a Peninsula, em 740 se langou para sul
até & regido de Viseu, vindo a conquistar Coimbra em 878%,

%2 Idem, p. 354.

8 Manuel Sflvio Alves CONDE. Ob. Cit., p. 44.
% Ibidem.

% Jodo REIGOTA. Ob. Cit., pp. 171-173.
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Estas disputas “..acabariam por cindir o Ocidente peninsular em trés
zonas distinlas delimitadas pelos rios Douro e Tejo. A Norte do primeiro destes
rios, o dominio mugulmano seria efémero e pouco marcante. Ao contrdrio, seria
intenso e duradouro nos territérios ao Sul do Tejo. Na zona intermédia, [...] a
linha diviséria enire o Norte cristdo e o Sul muguimano sofreu muitiplas
oscilagoes, fruto da correlagdo de forgas entre os dois contendores: ora se
recortava em tormno do Douro e do Vouga, ora se aproximava do Mondego e da
Cordilheira Central, ora se acercava do Tejo para de novo voltar, mesmo que
temporariamente ao Mondego™®.

Apos a investida muguimana iniciada em 711 e a contra ofensiva de
Afonso | e Afonso Il das Asturias, o territério nacional ficou dividido em trés
grandes zonas de influéncia, delimitadas pelo Douro e pelo Tejo. Localizada
entre o Vouga e o Mondego que gradualmente se viria a assumir como fronteira
natural entre as partes beligerantes, a sub-regidao em estudo desde cedo foi
palco de coexisténcia das culturas hispano-godas e islamica, revelando um
importante processo de aculturagdo face a cultura mugulmana. Fonte: Jodo
Reigota®.

A norte do Mondego as populagdes teriam uma forte componente crista.
No entanto, “..quando Afonso Il subiu ao trono em 866, toda a regido
compreendida entre o ro Lima e uma faixa até ao Vouga, estava muito
despovoada. Ao Sul do Vouga, [...] a quase lotalidade das vilas jd existia
anteriormente a reconquista de Afonso [ll, pois apresentava-se fortemente
romanizada™, num contexto em que, na regido considerada, tal como o
observado na de Viseu a propdsito das “Inquirigbes de Afonso [II” (1258), o
casal e a aldeia, enquadrados na densa malha paroquial, representariam as
unidades basicas da estrutura do povoamento.*

Os arabes instalados no territério, apesar de certamente serem em menor
nimero que a populagdo autéctone, dominaram “..uma densa populagéo
hispano-goda ou cristd[...] Muitos desses nicleos populacionais

permaneceram nas suas terras depois da ocupagdo drabe. Alguns

% Manuel Silvio Alves CONDE. Ob. Cit., p. 45.

®7 Joio REIGOTA. Ob. Cit., p. 189.

® Idem., pp. 173, 174, .

® Jorge Adolfo de Meneses MARQUES. Ob, Cit, p. 182.
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“

converteram-se a nova religido, - ‘muladis’ ', “..mas uma grande parte nao
renegou a fé cristé, embora sujeita a tributagdo imposta pelo dominador. Estes
ultimos foram os “mogdrabes” "', herdeiros da cultura hispano-romana em érea
de ocupagdo mugulmana que, por necessidade de sobrevivéncia, terdo
adoptado a lingua e a cultura 4rabes, mantendo a religido crista .

Assim como no restante Al-Andaluz, a estratégia de ocupagao termitorial da
administragdo mugulmana ter-se-4 baseado mais no estabelecimento de uma
ordem politica e econémica do que religiosa, baseada em acordos e consensos
com as populages autéctones do que em mudangas radicais "%,

E dentro desta ordem que no entre Vouga e Mondego, se tera assistido &
manutengéo das comunidades cristds, coexistindo com a civilizagéo islamica,
mais evoluida e cuja influéncia, tal como refere Jodo Reigota, viria a ser
avassaladora'®,

Ainda no século VIII, a revolta das tribos berberes do norte de Africa que
se alastrou & Peninsula, levaria a invasdo do territério por comunidades nao
peninsulares (situagbes como a ocupagdo de Faro e Beja por Sirios e
Egipcios), o que vira a precipitar a queda da dinastia Omiada, e a fundagéo do
emirato independente de Cérdoba'® e iria estender a sua influéncia a toda a
zona ocidental, em que se integra a sub-regi&o em estudo'.

Entretanto, o clima de instabilidade teria continuidade com as violentas
incursées normandas que em 844 assolaram o litoral nortenho e dirigindo-se
para sul, viram a afectar Lisboa, o Garbe, estendendo os seus ataques ao
mediterrdneo, chegando a saquear Sevilha 1%,

'® José MATTOSO - “1096 — 1325". In José Mattoso (Dir.) - Histdria de Portugal. Vol I, “A
Monarquia Feudal". [Lisboa]: Ed. Clrculo de Leitores, 1992, p. 213,

' «. Alexandre Herculano considerou os Mocgdrabes a camada étnica que verdadeiramente
assegurou a continuidade cultural entre a época romana e a Idade Média Cristd. Teriam
constifuldo como que o elemento permanente, preservador das instituigbes municipais, do
direito Romano, de lingua e mentalidades latinas. Autores mais recentes viram na cultura
isldmica as verdadeiras raizes da originalidade nacional nos Mogédrabes os portadores, ndo
tanto das tradigbes romanas, mas dos Arabes”. In Jodo REIGOTA. Ob. Cit., p. 183.

12 José MATTOSO - “1096 — 1325". Ibidem.

1% Cldudio TORRES - “O Garb-Al-Andaluz’. In José Mattoso (Dir.) — Histdria de Portugal. Vol. |
. Antes de Portugal’, [Lisboa]: Circuio de Leitores, 1992, p. 417.

"% Jodio REIGOTA. Ob. Cit., p. 182.

'® O Emirato de Cérdoba seria fundado por Abd Al-Rahname, que desembarcou a no al-
Andaluz em 755. Idem, p. 173.

‘% Ibidem.

1% José MATTOSO - “Portugal no reino Asturiano-Leonds”. in José Mattoso (Dir.) — Histdria de
Portugal. Vol. | ,“Antes de Portugal”. [Lisboa]: Cfrculo de Leitores, 1992, p. 532.
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Conforme salienta Mattoso'®, as acges dos Vikings, frequentes até ao
século IX, terdo perturbado profundamente as zonas litorais e as populagdes
instaladas nas imediagbes dos cursos fluviais, onde frequentemente as
povoagdes se viram na necessidade de se fortificar, a0 mesmo tempo que no
litoral se teré assistido ao abandono das que se encontravam mais expostas.

Em 987, Almangor reconquista Coimbra, dando um novo énfase &
presenga drabe no Entre Vouga'® e Mondego, numa regido que, na sequéncia
das campanhas de Afonso Ill, em 878, se havia tomado cristd num contexto
populacional j& profundamente arabizado''°.
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Fig. 2.4 - Com Almangor, o exército cordovds em pouco
mais de duas décadas viria a percorrer toda a Peninsula
apenas resistindo &s campanhas, as regides cantdbricas,
mais setentrionais. Fonte: Jogo Reigota'"”.

“..Depois da tomada de Coimbra por Almangor muitos dos seus

habitantes fugiram para a linha do Douro. E foi nesta zona que se fez alguma

frente as tropas drabes™ 2.

"B bidem.

'% Jodo Reigota salienta que, “...a ocupagéo e a presenga drabe na regido do Vouga estd
claramente atestada, com a presenga de termos drabes, como Abelaciz e Ablaciz, nas zonas do
rio Antud. Almangor ao avangar até ao Porto, em 997, ndo o teria feito sem deixar ocupada a
beira-mar (Padre Miguel de Oliveira). Parsce pois claro o dominio drabe na regiéo. E, segundo
alguns autores, as correrias de Cristdos e Arabes, nos ferritérios compreendidos entre Douro e
Mondego, néo teriam conseguido perturbar a ocupagéo dos sarracenos nas arribas do Antua”.
Cf. Jodo REIGOTA. Ob. Cit., p. 181.

"% 1dem, p. 171,

" Carlos FABIAQ. Ob. Cit., pp. 180, 191.

2 1dam, p. 181.

47






A partir de 1037, Femando |, o Magno, empreende ataques sistematicos a
Taifa de Badajoz, fazendo avangar a fronteira meridional cristé para a linha do
Mondego, ao mesmo tempo que empreende a reorganizagéo territorial dessas
zonas (delimitadas de acordo com as suas caracteristicas geomorfolégicas),
“ .surgindo ro lugar das antigas «civitates» de Afonso Il, territdrios mais
pequenos, designados na nossa documentagéo medieval por Terras™=.

O Mondego passa a constituir a linha de fronteira meridional do norte
cristdo e a grande chameira cultural entre o norte e o sul, existindo entre ambas
uma vasta drea de transigao cultural e politica, em cujo litoral norte a sub-regido
em estudo se integra.

N&o obstante a tomada da Praga de Coimbra pelos Francos (1064), “...a
tomada de uma fortaleza, ndo implicou de imediato o dominio cristdo de toda a

regido, até porque se seguiria o govemo de Sisnando” ™'

, um mogérabe que
daria continuidade a presenga islamica na regido'?. “..0 Dominio Arabe em
Portugal durou mais de cinco séculos (711 — 1249) e em Espanha cerca de oito
(711 = 1491). Quando terminou o dominio politico, persistiu a influéncia cultural
sobre a civilizagdo crista da Peninsula™?.

No territério em estudo, no entre Vouga e Mondego, tal como em Coimbra,
esse dominio iniciado nos alvores da invasdo mugulmana, haveria de
prevalecer s campanhas de Afonso 1, as razias de D Afonso lll e 4 reconquista
de Femando Magno, em 1064, e que se prolongaria sob o govemo de
Sisnando. Cristios e drabes coexistiram no teritério de uma forma de
acentuada interrelagao’®,

As inovages culturais e tecnolégicas introduzidas, levariam & revitalizagéo

125

das sociedades locais e dos mecanismos de mercado’™, que terd tido

inevitaveis repercussbes na estabilidade e desenvolvimento do povoamento da
sub-regido, estabelecendo uma matriz cultura, aspectos regionais que

persistiram até a actualidade, nomeadamente na vida campesina, nas

120 1dem, pp. 180, 181.

21 jo80 REIGOTA. Ob. Cit,, pp. 177, 181.

2 1dem, pp. 177, 181.

123 claudio TORRES. Ob. Cit,, p. 392.

124 jog0 REIGOTA. Ob. Cit,, p. 175.

125 Gonforme Claudio Torres, “..durante o processo de islamizagédo, e de uma ponta a outra do
Mediterrdneo, é notdrio um acréscimo significativo dos intercdmbios comerciais. As préprias vias
fluviais sobrepSem-se a muffos dos percursos do interior, que tinham sido prioritérios durante o
Império Romario. A crescente e quantidade e volume das mercadorias em circulagédo, uma
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actividades primarias, no léxico, no vestudrio e na prépria arquitectura popular
que assume neste litoral do Noroeste do Pais aspectos téo particulares que a
distingue das solugdes e da materialidade da observdveis na arquitectura
doméstica das regides limitrofes.

2.5 O periodo medieval

Ao longo dos séculos Xl e Xl o entre Vouga e Mondego tera constituido
um importante interface entre os dois mundos culturais peninsulares; uma vasta
area de transigdo fronteiriga com uma forte ac¢do comercial entre cristaos e
arabes, em que mugulmanos e mogérabes assegurariam um comércio maritimo
e fluvial de produtos vindos do sul com os principais centros urbanos
regionais'? e, onde, a referéncia & navegabilidade no Baixo Mondego, em Mira
ou no Vouga corrobora a perspectiva de que “...durante séculos, este litoral foi
palco de movimentagdes de soldados, mercadores e aventureiros™%/, uma
encruzilhada de cuituras orientais e setentrionais que ird moldar a vida da
regido, nomeadamente das populagdes dos territérios baixos do litoral.

Apés a ‘“reconquista” cristd de 1064, D. Sisnando tera promovido o
repovoamento da regido entre o Mondego e o Vouga, com doagbes ja
referenciadas em “..noticia escrita do povoamento ... em pleno século X”.'*®

Na passagem do século X para o Xl e nomeadamente neste Uitimo, a
transicdo dos poderes senhoriais, até entdo exclusivos dos condes, para 0s
nobres e a influéncia Franca, terdo assim introduzido alteragdes profundas nas
relagbes sociais e de produgdo, as quais viiam a levar & ecloséo do
feudalismo.

maior seguranga nos freltes e principalmente a rapidez das viagens favorecem, naturalmente, o
transporte naval”. Claudio TORRES. Ob. Cit., p. 392.

128 Conforme referido por Jaime Cortesdo (Factores Democrdticos na Formagdo de Portugal)
« . Frei Anténio Brandgo, no seu livro “Monarquia Lusitana” aludindo ao “Livro de Testamentos
de Santa Cruz” referiu que «antes de 112, navios de comércio entravam no Mondego e em Mira,
[...] O estado de guerra néo impediu as frocas comerciais nesta zona entre Mulgumanos e
cristdos» [...] As posturas municipais de Coimbra de 1145 taxam, entre outros produtos, ¢ prego
da pimenta, o que significa relagbes comerciais, bastante seguidas com os sarracenos, pois s6
estes estavam em condigées de fomecer regularmente este produto”. In Jodo REIGOTA. Ob.
Cit., pp. 196, 197.

127 Ibidem.

128 Gagos como o povoamento do territério entre Vagos e [lhavo que datam do século X, a
entrega da Igreja de Cantanhede ao subdidcono Lourengo, em 1087 ou, em 1088, a doagéo ao
presbitero Rodrigo do lugar e a Ermida de S&o Cristévélo, “...cerca do mar, entre as vilas
rusticas de Sosa (Vagos) e de flhavo”, ou doagBes em plena propriedade efectuadas por D.
Raimundo e D. Urraca, em 1095, a Zalema Godinho, um mogérabe da regiao de Coimbra, que
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Fig 2.6 - Carta de Potulano de Pedro Visconti, de 1318. A linha
de costa deverd corresponder ao observavel durante o perfodo
drabe. Bastante mais recortada entre o Douro e o Mondego
que a actual, passaria perto de Ovar, Estarreja, Vagos e Mira,
nucleos populacionais na época jé consolidados. A partir do
século X, a evolugdo do cordéo litoral, do Furadouro a Mira,
estabeleceu as condigbes necessarias & formagéo da laguna,
fendmeno natural, c%a evolugéo condicionaria toda a regiéo.
Fonte: Jo&o Reigota'®.

O processo de pacificagéo e a procura da consolidagao territorial, levaria a
que, nomeadamente ao longo do séculos Xl e XlI, se observassem”... profundas
transformagbes de cardcter politico administrativo (com a criagéo das Terras) e
religiosas, como o aparecimento de centenas [...] de novas pardquias [...] um
momento crucial para a estruturagdo do povoamento™®, a qual, conforme ja
referido, ndo tera sido alheia a politica de repovoamento e da rentabilizagéo
produtiva do territério através da entrega pela administragéo central de grandes
extensdes territoriais, ao clero e a nobres, mantendo-se as populagdes arabes
e mogarabes nos seus territérios, ao mesmo tempo que se incentivava a
deslocagio de populagdo do entre Douro e Minho para estas terras mais

meridionais "',

jé possuiria terras na regido, talvez cedidas por D Sisnando, Bispo de Coimbra. /dem, pp. 72,
74,122,

'® Jodo REIGOTA. Ob. Cit., pp.176, 193.

% jorge Adolfo de Meneses MARQUES. Ob. Cit,, p. 182.

13! No povoamento da sub-regido em estudo, tera sido significativa a deslocagdo de “gentes”
vindas de Norte - correspondendo a um fenémeno centrifugo de deslocagdo de populagdes,
nomeadamente minhotas - onde, “.. um caracteristico excesso de mao de obra do Minho até
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Assim, tendo em vista uma efectiva ocupagédo dos territérios recém
conquistados, acentuou-se, por essa via, a deslocagdo das populagdes
nortenhas para Sul, onde na Baixa ldade Média, o povoamento do territodrio,
nomeadamente das regides litorais seria bastante reduzido, face a perfodos
histéricos anteriores'®.

Apesar dos esforgos da nobreza condal para assegurar a fronteira
meridional na linha do Mondego “..no século Xll, no tempo de Afonso
Henriques a terra de Portugal era considerada como efectiva a partir do Vouga
para Norte. A Sul deste rio o dominio cristdo ndo era global sendo as fronteiras
instaveis” ', mantendo-se a sub-regido sob a égide de Coimbra, entdo a
cidade mais importante do nascente Reino 134 g o primeiro porto de comércio em
Portugal onde se observava uma populagdo urbana mogarabe que parece ter
sido largamente maioritaria'®.

Ao periodo feudal terd correspondido um efectivo desenvolvimento
econémico, certamente decorrente de um clima de maior estabilidade politica,
mas, também de novos regimes de propriedade, de exploragdo das terras e
arroteamento de 4reas significativas até entdo incultas. A vida econdémica
passaria a gravitar, quase exclusivamente, em tomo de unidades de
exploragdo, quer de domfnio senhorial, quer as decorrentes da associagéo de
comunidades rurais, permitindo que ao longo de do século Xl se assista a um
crescimento global da populagdo, nomeadamente nas regides de transigdo
entre as monarquias asturianas e o Andaluz; situagdo que se manteria nos

séculos Xl e Xll, conforme decorre do significativo crescimento do nimero de

meados do século XV levava a que os senhores expulsassem os cultivadores sob qualquer
retexto”. In José MATTOSO ~ #1096 — 1325". Ob. Cit., pp. 199, 200,
% s dados arqueoldgicos parecem indiciar que o povoamento da géndara terd sido mais
efectivo em épocas mais longfnquas do que na idade média. Sendo significativa durante a
romanizagéo apresenta escassos vestigios do século VI a X. Cf. Sandra Cristina Ferreira dos
SANTOS - Vagos. Memdrias de um povo lutador, Vagos]: 2° ed., Reviver Editora, 2003, p.24.
¥« Fdrice que esteve na Peninsula entre 1142 e 1147 |...] Referindo-se a Portugal disse
«entre Coimbra e o mar séo 12 milhas [...]. O caminho por mar de Coimbra a Sarntiago ¢ este.
De Montemdr & foz do rio Vouga sdo 70 milhas. E aqui que comega a terra de Portugal [...]. O
Vouga & um rio grande, no qual entram embarcagbes de comércio e gaiés, porque o mar sobe
muitas milhas por ele acima»". Jodo REIGOTA. Ob. Cit., p. 225.
3 conforme salienta Claudio Torres, a cidade do Mondego, considerada pelos cronistas
andaluzes como uma cidade pequena ou média, seria & época o maior centro urbano a Norte do
Vale do Tejo assumindo no século XI o papel de capital regional, com uma &rea urbana de 10ha
e cerca de 5000 habitantes, enquanto que as principais cidades a Norte como Porto ou
Guimaraes ndo ultrapassariam os 3ha. Cf. Claudio TORRES. Ob. Cit., p. 397.
'35 tdem, p. 409.
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paréquias rurais '*® e promovendo um tipo de povoamento que, organizado em
villae e granjas no periodo romano, na Alta Idade Média parece centrar-se em
volta de aldeias, rodeadas de propriedades de dimensdes varidveis'”,
realidade que viria a contrapor-se & estrutura concelhia vigente no Norte interior
e nas Beiras.

A época, apesar de se tratar de um vasto territorio integrado e dependente
da administragéo civil e eclesidstica da Diocese de Coimbra, era constituindo
por unidades regionais, de &mbitos e Importancia diversificadas,
frequentemente com poucos vinculos comuns entre si, ostentando uma
organizagdo social e econémica, caracteristica do Noroeste portugués e do
litoral até ao Mondego'®, reforgando-se ainda mais as diferengas culturais e de
apropriagéo do territério entre a sub-regiéo considerada, de natureza e vocagao
marcadamente atlantica e as populagtes dos territérios interiores.

E neste enquadramento que, por iniciativa régia, terras litorais como Ovar,
Aveiro, llhavo, Sdo Romédo (Vagos) ou Mira, muitas das quais de ocupagéo
antiga, viriam a ser entregues ao poder senhorial, nobre ou eclesiastico. Este
esforgo continuado de povoamento do territério entre o Vouga e o Mondego,
manifesto em diversas referéncias escritas, como doagdes e cartas de couto,
revelar-se-ia pouco efectivo e consistente, levando, ja& no século XVI, a
necessidade do estabelecimento, da organizagdo concelhia por D. Manuel |,
que via a conceder forais a povoagdes como Vagos (1514)'®, Esgueira
(1515)', A organizagao administrativa entretanto estabelecida e a deslocagao
da barra natural de norte para sul, viram a permitir que Aveiro, referenciada

138 jne6 MATTOSO - “Portugal no reino Asturiano-Leonés”. Ob. Cit., pp. 543-546.

%7 Josio REIGOTA. Ob. Cit., p. 179.

'3 José MATTOSO —“1096 ~ 1325". Ob. Cit., p. 165.

133 A senhorializagéo de Vagos iniciou-se com a sua concesséo por D Sancho | a D. Fernandes
de Lima em 1204. Sendo a vila de vagos, desde o tempo de D Fernando e D. Pedro objecto de
sucessivas doagdes e senhorios efémeros, processo que s6 com D Jodo | se viria a efectivar.
Inicialmente pertencente & antiga comarca de Esgueira, recebeu foral de D. Manuel 1 em 1514,
data a partir da qual seria sede de concelho. Ob. Cit, Sandra Cristina Ferreira dos SANTOS, p.
9.
40 Rica em terras salinas e gentes, instalada junto & a foz do Vouga, Esgueira serd anterior &
fundagéo da nacionalidade. Doada ao Mosteiro de Lorvac ainda antes da nacionalidade, o seu
crescimento e riqueza levaria que recebesse foral em 1110, sendo reconhecida corno Villa por D
Manuel em 1515 e mantido o seu protagonismo regional até as reformas de Pombal e de
Mouzinho da Silveira, na sequéncia da qual viria na primeira metade do século XIX a perder a
categoria de Vila. In José Gongalves VENANCIO - Esgueira, aldeia medieva; suas ralzes e
origens, [Esgueira]: Ed. Junta de Freguesia de Esgueira, 1998, pp. 8, 16, 23, 26, 34.
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norte do territério, onde se evolui para uma economia mista, decorrente da
complementaridade da tradicional actividade rural ou agro-pecuéaria, com 0
trabalho na industria ou servigos, e a regido sul, nomeadamente a partir de
Vagos, onde face & auséncia ou escassez de outros meios de produgéo, se
mantém sem alteragdes significativas até meados do século XX, a pequena
propriedade rural e uma mais esparsa ocupacéo do solo.

157

Referindo-se a esta realidade, Amorim Girdo™’ salienta que no inicio do

século XX se observava na regido, nomeadamente no Baixo Vouga, uma
elevada densidade populacional, muito superior & média geral do Pais'®,
distribufda segundo um modelo de povoamento regional caracteristico,
polinucleado mas em que os principais centros urbanos regionais, Ovar,
Pardelhas, Murtosa, Aveiro, Gafanha da Nazarg, (lhavo, Vagos, entre outros,
[como Mira], constituiam nédo grandes povoagdes mas importantes centros de
referéncia de regides fortemente povoadas'®, localizando-se, os mais
importantes nicleos, na mancha cretécica da margem esquerda do Vouga, ao
Sul da qual, nomeadamente a partir de Vagos, o povoamento toma um aspecto
diverso, “...espalhado ao acaso, com uma densidade relativamente fraca™®.
Em ambas as situagdes o crescimento demogréfico excessivo face ao potencial
econémico de territério, levaria a que ao longo de geragdes e segundo vagas
de destino bem definidas se assistisse a um forte movimento migratério.

Com o advir do século XIX, o crescente mercantilismo desses pdlos
urbanos regionais, de que Aveiro assume o protagonismo, a acessibilidade
marftima e a promovida pela chegada dos caminhos de ferro™’, levariam ao
desenvolvimento de uma burguesia, fundamentalmente urbana e de grupos
sécio/profissionais que gradualmente se viriam a afirmar perante o clero e uma
aristocracia, frequentemente sedeados no Porto, Coimbra ou mesmo Lisboa,

grandes proprietarios rurais, dominantes até entéo, cujas propriedades, a pouco

'S Amorim GIRAO. Ob. Cit., p. 100.

%8 « A interaccdo das influéncias terrestres e das influéncias maritimas, dando origem ao
aparecimento de uma numerosa populagio anffbia, a um tempo de lavradores e pescadores,
explica em grande parte a excepcional densidade do povoamento humano nos concelhos
marginais da nia, enquanto a uniformidade das formas de relevo e a abundéncia de dgua
determinam a desagregagao dos niicleos desse povoamento, como caracteristicamente sucede
na peninsula da Gafanha”. Ibidem.

% Ibidem.

"% Ibidem.

181 A estagéio de Aveiro comegou a ser construida em 1862 e em 1864 seria inaugurada a linha
Taveiro - Vila Nova de Gaia. Cf. José Gongalves VENANCIO. Ob. Cit., pp. 122, 123.
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e pouco foram sendo divididas e transaccionadas para as méaos dessa
burguesia ou para a posse dos rendeiros que nelas ja trabalhavam.

Até meados do século XX a economia dos principais centros regionais
estava assim, intimamente relacionada com as actividades lagunares e
marftimas'®? que, desde a produgéo de sal, & construgdo e reparagdo naval,
aos aprestos ou ao tratamento e comercializagéo do pescado, constituiam, a
par da agricultura e da criagéo de gado, a base do referencial econémico de
toda a regido que, nos Ultimos cinquenta anos com a instalagdo da
Universidade e do novo Porto Comercial, entraria de novo na esfera de
influncia geo-econdmica e politica, a nivel nacional e em termos peninsulares,
reafirnando uma antiga vocagéo de interface comercial entre os territérios do
interior e o litoral.

“ ..Este percurso histérico permite compreender que no Baixo Vouga, ateé
hd pouco tempo, fosse notdria uma realidade com tragos marcadamente
dualistas, ndo s6 no tocante a economia, com a industrializagdo a seguir a par
com a agricultura como sector dominante, como também ao povoamento [...]
disperso-concentrado. O povoamento disperso estd relacionado com a pratica
agricola e o povoamento concentrado & industria”®, uma estrutura que se
estabeleceu nos lltimos séculos e que s6 na segunda metade do século XX
viia a sofrer alteragbes significativas com a passagem de uma economia

predominantemente primaria para os sectores de transformagéo e servigos.

%2 No infcio do século XVi j& os pescadores portugueses frequentavam os mares da Terra
Nova. Ao tempo de D. Manuel |, na primeira década do século XVI (1506), Aveiro era o principal
porto bacalhoeiro do Reino, com uma frota de 150 embarcagdes registadas para esse fim. Esta
actividade terd decaldo grandemente durante a ocupagéo filipina e devido & evolugéo do cordéo
litoral que, promovendo a deslocagéo da barra natural para sul (chegando a Mira), introduziria
alteragbes e constrangimentos significativos na navegabilidade da Laguna.

Reata-se a faina em 1835 com a acgéo da Companhia de pescas Lisbonense que assume o
monopdlio da indlstria até 1857 apds o que, a pesca ressurge em 1901, com a construgéo de
navios bacalhoeiros, que em 1911, constituiam uma frota de 34 navios, crescendo afectado pela
[ Grande Guerra, mas que, logo em 1924, armava 65 veleiros registados em diversas capitanias
nacionais (12 navios matriculados em Aveiro), cujas tripulagdes eram quase exclusivamente de
fihavo e de Aveiro. Cf. Francisco MARQUES e Ana Maria Lopes — Faina Maior. A pesca do
bacalhau nos mares da Terra Nova. Lisboa: Quetzal Editores, 1996, pp. 7, 8.

183 gandra Cristina Ferreira dos SANTOS. Ob. Cit.,, p.12.
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3 A EVOLUGAO DA ARQUITECTURA DOMESTICA REGIONAL
As principais referéncias da evolugdo da arquitectura regional demonstram
como o litoral beirdo desde cedo congregou a influéncia de culturas que, ao
longo dos tempos, viriam a contribuir para a definigdo de uma realidade prépria.
Da andlise desses percursos ressaltam, nomeadamente a partir da Idade
do Bronze, a emergéncia da “Cultura Castreja do NW”, cujo territérioc é
referenciado & zona ‘Entre-Douro-e-Minho”’, mas gue, num sentido mais lato,

se alonga para norte e nascente (pelas Asturias e Ledo®) e a sul, até ao Vouga®
e ao Mondego®.
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Fig. 3.1 — As zonas culturais da proto-histéria do espago peninsular.
Fonte: Veiga de Oliveira et al. °.

Nesta regido meridional de transigéo, onde os sftios fortificados e a casa
redonda persistem, embora variando a sua materialidade construtiva, coexiste

' Armando Coelho Ferreira da SILVA e Mério Varela Gomes — Proto-histdria de Portugal. [S.).]:
Universidade Aberta, [1992], p.36.

2 Emesto Veiga de OLIVEIRA, Fernando Galhano e Benjamim Pereira - Construgées Primitivas
em Portugal, Lisboa: 2° ed., Publicagbes D. Quixote, 1988, p.73.

3 « _Bem menor concentragio [de povoados] revela a planicie litoral a Sul do Douro, com
caraclerlsticas em que o relevo e a natureza ecoldgica da regido lerédo sido determinanles para

a rarefacgdo”. In Amando Coelho Ferreira da SILVA e Mario Varela Gomes. Ob. Cit., p.38.
* Idem, p. 52.

® Idem, p. 210.
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uma cultura litoranea, de reflexos ja marcadamente “orientalizantes”, que surge
no Ambito dos inimeros testemunhos arqueolégicos da presenga “feno-plnica”
ao longo do litoral (no sul do Pais® referenciada na costa atlantica até ao
Mondego, passando pelo Vouga, ou ainda mais para norte do Minho e para
além do Finisterra, no Cantabrico”), a que se seguiriam as influéncias itaficas e

a matriz cultural da multissecular presenga arabe®.

3.1 A casa de planta circular no NW portugués

b

Relativamente a casa de planta circular castreja e apesar de se
conhecerem pelo menos duas correntes de opinido sobre as suas origens’,
admite-se que as solugdes arquitectdnicas que ocorrem no NW portugués se
insiram em modelos autéctones regionais, evoluldos a partir de cabanas
neoliticas, circulares em materiais vegetais, para modelos, materais e
processos construtivos locais, desenvolvidos na fase de sedentarizagéo, no
periodo proto-histérico, pré-céltico, os quais viiam certamente a ser reforgados
com as referencias construtivas e tipolégicas dos Ceitas. Estes povos centro-
europeus, embora tivessem como referéncia a planta rectangular, de cobertura
em uma ou duas aguas, detinham influéncias culturais pré-indo-europeias, em
que as construgdes circulares eram também pratica corrente.

A propésito, refira-se que, desde a Proto-Histéria que a casa redonda é
uma tipologia ndo exclusiva do NW peninsular'®, apresentando-se disseminada
por vastas areas do interior e sul'’; embora com materialidades diferentes e

recorrendo a tecnologias construtivas dispares das utilizadas na zona nuclear

8 jdem, p.26.
7 Idem, pp.44, 45.
8 Jodo REIGOTA - A Gandara Antiga. Concelhos de Cantanhede, Mira e Vagos. Cantanhede,

Mira e Vagos: Centro de Estudos do Mar e das Navegagdes Lufs Albuquerque, 2000, pp. 171-
246.
® Armando Coelho Ferreira da SILVA e Mério Varela Gomes. Ob. Cit., pp. 97, 98.
1° Garcfa y Bellido refere mesmo que - a casa de planta redonda néo é uma tipologia exclusiva
de uma determinada cultura. As mais recentes noticias demonstram que no Préximo Oriente,
no VIII milénio a.C. eram frequentes as aldeias compostas por casas redondas e ovais. Antdnio
GARCIA Y BELLIDO - Origénes de la casa redonda de la cultura castrefiha del N.O. de la
Peninsula. Guimaraes: Revista de Guimarées, 1971, p. 28. Tradug&o livre.

! Conforme salienta Garcfa y Bellido, — numa das estagdes melhor estudadas deste perfodo -
Cerro da Virgem, Orce, Granada — foram escavadas casas redondas com paredes em adobo
levantadas sobre fundagbes de pedra solta. As paredes, conservadas em alguns casos ate um
metro de altura apresentam o seguinte esquema construtivo (de fora para dentro), 1 a 5 cm de
reboco de argila; parede dupla de adobo preenchida com cascalho pequeno; fiada de adobos;
reboco de argila e por vezes, restos de pintura branca ou linhas finas de carvéo, indicando
algum revestimento vegetal interior, talvez um cimbre que ajudasse a0 processo construtivo.
Idem, pp.25-35. Tradugéo livre.
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castreja, casos em que é frequente o recurso a alvenarias ordinarias de pedra,
“seca” ou argamassada, ou alvenarias de terra com ou sem recurso a pedra e
com coberturas vegetais diversificadas, de acordo com as caracter(sticas
pedoldgicas, climaticas, do coberto vegetal e culturais das regides em que se
inserem',

Em termos tipolégicos, conforme Garcia y Bellido, — a casa redonda
construfda com adobos ou com ramagens, tal como a de Orce, é uma solugao
corrente durante toda a Idade do Bronze, mesmo na sua fase mais tardia, sé
vindo a desaparecer face & casa de planta rectangular com as influéncias dos
iberos, celtas e romanos™ - e acrescenta: - Mesmo em regifes em que a
cultura céltica viria a suplantar a preexistente, alguns dos aspectos originais
haviam de persistir. E o caso da casa redonda, velha heranga neolitica de
origem mediterranica, completamente estranha a cuitura dos invasores centro-
europeus, que chegariam a Peninsula como haviam chegado aos Balcéas
séculos antes, portadores da casa rectangular, o “mégarom” ** (Fig. 3.10, 3.11).

e w tevCme am
L2

—
0 2m

Fig. 3.2 — Cividade de Terroso, Pévoa do Varzim. A ocorréncia de caesas circulares em
pedra. em Terroso, M6s ou Pontevedra datadas dos séculos VI, VI a.C. (Fase | B -
Silva 1986) esta na sequéncia da tradi¢ao indlgena documentando a Erimeira fase da

arquitectura castreja do NW. Fonte: Ferreira da Silva e Varela Gomes'.

'2 1dem, pp. 41, 42. Tradugso livre.
'? Idem, p.26. Tradugao livre.

' Idem, p.34. Tradugo livre

¥ Idem, p. 219.
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A casa redonda de pedra, que persistiu na Galiza e no Norte de Portugal
tera constituido o ultimo estadio das primitivas cabanas de adobo e ramos
entrelagados'® onde,”..a ufilizagdo de pedra como matéria-prima das
construgbes castrejas, mais vulgarizada nesta fase, surge na continuidade de
experiéncias regionais anteriores que, [...] se vém atestando quer para os
sistemas defensivos quer para as estruturas residenciais™’.

Ja no periodo sidérico, nas estagdes arqueolégicas estudadas das regides
mais meridionais do territério nuclear castrejo do NW, em que se integra a area
de estudo considerada,”...ainda ndo foram encontradas estruturas pétreas de
habitagdo, - tipicas do centro nuclear do Entre Douro e Minho - sendo de
observar, por ser um elemento significativo da arquitectura castreja, a adopgao
sisterndtica da planta circular documentada no de Coto de Pena, Caminha,
Cividade de Terroso (Fig. 3.2), Pévoa do Varzim e também em Santo Estévio
da Fachada, com idénticas caracteristicas construtivas de paredes pouco
espessas com dois paramentos unidos com argamassas de saibro, sem
utilizagdo de pico de ferro e com estratos de ocupagido de piso finos™®
porventura indiciando um espago onde a presenga e a tradigdo construtiva
Turdula tera sido mais efectiva.

A “casa” do NW serd certamente produto da convergéncia entre ambas,
evoluindo depois em contexto regional para a realidade da cultura castreja®.

3.2 A arquitectura castreja do NW portugués

A Cultura Castreja do noroeste é assim uma unidade complexa, que
incorpora solugdes locais e extra peninsulares, levando a que o megalitismo se
relacione com “.contributos exdgenos resultantes de movimentos
demogrédficos e relagdes de cardcter econdmico diversificadas™ um contexto
que em relagdo ao NW portugués “...se evidencia como uma subunidade da
drea territorial castreja, [...| mais distanciada das dreas, interior e litoral do
Centro do pafls, respectivamente identificadas, «in genere», como de matnz
lusitana e de influéncia tirdula™®,

' Ibidem. Tradugao livre.
7 Armando Coelho Ferreira da SILVA e Mério Varela Gomes. Ob. Cit,, p. 49.
18
Idem, p. 49.
' idem, pp. 97-100.
20 tdem, p. 36.
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As suas evidéncias arquitecténicas, os castros, cividades ou citanias, por
ordem crescente de grandeza, sdo designagdes de ruinas de aglomerados pré
ou proto-histéricas?'.

Na cuitura castreja do noroeste, as casas de planta circular apresentam
didmetros exteriores entre os 3 e 5 metros, predominando este ultimo. As de
planta oblonga, em regra maiores,”...de 6 a 8 metros segundo o eixo maior 3 a
4 metros no eixo menor” 2 e as de planta rectangular, certamente destinadas
para outros fins que ndo habitacionais, “...sd0 em geral muito exiguas” e de
alvenarias menos elaboradas®. Pelo menos antes da romanizagio das
estagcbes as casas medianas, de planta circular em alvenarias de granito,
apresentavam algados baixos, com cerca de 2 m, ao nivel ou abaixo do nivel
da padieira. A par destas poderiam ocorrer outras construgbes (algumas
possivelmente com fungbes de anexos), de dimensdes e formas diversas,

" .talvez em certos casos com algamentos em materiais leves™*,
]p' B §

: W T
- ~i N APl y T, -
S N S VL

Castelo. Grupo de edificios de um nicleo habitacional castrejo, de
estrutura em pétio. Estas unidades domésticas familiares, eram
compostas por diversos edificios que, de acordo com a sua fungdo
se dispunham em torno de um espago central. Escala 2m. Fonte:
Ferreira da Silva e Varela Gomes®.

#! Emesto Veiga de OLIVEIRA, Ferando Galhano e Benjamim Pereira. Ob. Cit., p.73.
22
Idem, p. 79.
% Ibidem.
24 Idem, p. 88.
¥ Armando Coelho Ferreira da Silva — A cultura Castreja no Noroeste de Portugal. Pagos de
Ferreira: Museu Arqueolégico da CitAnia de Sanfins, 1986, p. 48, Est. XXVII.
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Nos castros do noroeste, predominam as habitagdes de “planta
arredondada” com ou sem alpendre e “casas” mais pequenas, de planta
iregular ou rectangular de alvenarias mais grosseiras, possivelmente
associadas a “lojas” dos animais ou arrumos. “..Por vezes, como por exemplo
em Santa Luzia, Sanfins, Saboroso, etc., vdrias construgdes relacionadas entre
si e correspondendo também a diferentes fungdes, possivelmente pertencentes
a uma so familia ou grupo, formam pequenos «bairros» individualizados no
conjunto da povoagdo, ndo raro cercados mesmo por muros baixos™',
estruturados segundo uma rede de calgadas ou simples caminhos®,

Reflexo do processus de romanizagdo e crescimento demografico
experimentado pelo ocidente peninsular no perfodo de apogeu e declinio da
influéncia romana (“Fase Ill”aa), este ordenamento evidente na “zona nuclear”,
ocorreu também em diversos aglomerados a Sul do territério castrejo, como se

pode constatar pelo testemunho dos estratos arqueolégicos “... inferiores a
ocupagéo romana de Conimbriga® onde, [...] vestigios de muros, pavimentos e
outras estruturas permitiram verificar trogos de ruas com cruzamentos e casas
de planta rectangular, considerado de influéncia mediterrénica e com paralelos
conhecidos no Baixo Mondego™.

Simultaneamente, a partir da Fase IIB, “..jA sob os auspicios das

primeiras importagoes itdlicas, que anunciam préximos contactos directos entre

» 3 o com maior incidéncia na “Fase IlI", constata-se a

romanos e indigenas
existéncia de novas estruturas castrejas, "..de que as mais caracler/sticas
serdo os chamados «castros agricolas», visando a exploragdo dos vales,
conforme vem sendo cada vez mais observado (Almeida, 1990) e algumas
outras relacionadas com a exploragdo mineira®™’. A evolugdo espacial destes
castros agricolas viria assim, a ser presidida pela articulagéo de necessidades
de produgdo (agropastoris) e habitacionais de contexto mono familiar, ou de
mais do que uma famf(lia mas com relagées de parentesco. Estas unidades

castrejas passaram, assim, a ser dotadas de espagos especializados, de

*' idemn, pp. 77, 78.
% Armando Coelho Ferreira da SILVA e Médrio Varela Gomes. Ob. Cit,, p. 52.
x|
Idem, p. 31.
% Idem, p. 52.
% ibidem.
% idem, p. 31.
¥ Idem, p. 51.
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caracter doméstico e de produgéo, estruturas arquitecténicas que se encontram
referenciadas em inumeros arqueo-sitios castrejos (casos como Santa Tecla,
Sanfins, Santa Luzia ou Briteiros), extensivos aos territérios férteis, da regido
em estudo.

Em termos materiais e tecnolégicos, Albuquerque e Castro associa a
evolugao da cultura construtiva da casa castreja do NW a trés perfodos:

- «.perfodo inicial, de cabanas de materiais vegetais, fachina revestida ou
néo de barro, e de adobes ou taipa e muralhas de terra, as vezes de alvenaria
seca, de um «opus incertum» muito rudimentar e irregular™ .

- “..um segundo periodo, com casas e muralhas de alvenaria seca ou com
argamassa de argila, de blocos mais pequenos e mais perfeitos, um aparelho
poligonal rdstico, mais aperfeigoado, alisado a picdo e com arestas mais
rectilfineas, por vezes com o aproveitamento de materiais j& usados’;

- “..0 perfodo final, com casas e muralhas apresentando melhores
acabamentos e aparelhos mais aperfeioados — um aparelho poligonal
trabalhado a picdo, arestas bem talhadas, e o aparelho helicoidal, mais
geométrico e ainda mais perfeito”*.

Para autores, como Lopez Cuevillas e Lorenzo Femnandez, Abel Viana e
Martins Sarmento®’, as casas de planta circular teriam tido paredes altas (entre
os 3.8m e os 4 m), exclusivamente em pedra. Para outros autores essas
paredes seriam elevadas mas efectuadas com um esquema construtivo
constituido por um embasamento baixo em pedra sobre o qual seria executado
um “algamento” em adobos ou em “fachinagem”, “...cobertos de um indumento
de barro amassado, nessa maneira primitiva de construir de que fala Vitruvio, a

propdsito dessas regiées peninsulares”" .

38 JoBio Carlos de SENNA-MARTINEZ e Ivone Pedro — “O «Grupo BaiGes/Santa Luzia» no
quadro do Bronze Final do centro de Portugal”. In AAVV - Por Terras de Viriato. Arqueologia da
Regido de Viseu. [S...]: Catélogo da exposigdo, Governo Civil do Distrito de Viseu, Museu
Nacional de Arqueologia, p. 132.

® Emesto Veiga de OLIVEIRA, Fermando Galhano e Benjamim Pereira. Ob. Cit., p.80, nota
105.

“ idem, p.84.

“ Segundo Vitrivo, “..«Os Frigios, que habitam um pals onde ndo hd florestas que Ihes
fomegam madeiras para construgdes, cavam pequenos montinhos naturais, abrem caminhos
para entrarem no espago que arranjeram, e que fazem o malor que o local consente; sobre o
rebordo dessa cova colocam vdrios caibros amarrados e juntos em ponta no alto; cobrem esta
cobertura com canas e colmo, e sobre eles amontoam ainda terra em torrées: deste modo
tomam as suas habitagées muito quentes no Invemo, e muito frescas no ver&o»". In Idem, p.
68, nota 79. Vide Vitruvio lI-1, In Maria Helena RUA, - Os Dez Livros de Arquitectura de Vitnivio
Lisboa: Dep. de Engenharia Civil, Instituto Superior Técnico, 1998, p. 31.
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Em termos construtivos, as paredes assentam directamente a rocha,
quando esta esta & superficie ou procuram o “fixe” sob o solo, evidenciando
espessuras varidveis “.. (sem relagdo alids com as dimensbes do edificio) que
vdo de 40 a 60 cm, as mais das vezes 45 a 50 cm; nos alpendres, elas sdo um
pouco mais estreitas. A construgdo compbe-se sempre de dois paramentos
distintos — o exterior e o interior — sem qualquer encastramento ou travagéo
entre eles.”

Em geral, conforme Florentino Cuevillas e Joaquim Femandez, as
paredes sdo em alvenaria de pedra de dois panos com enchimento e sem
“juntouras”, sendo em alguns casos ligeiramente abauladas para o interior, “..
Em alvenaria — o «opus incertum» - a seco ou com argamassa de terra ou
barro, com «rachas» a colmatar as fendas maiores. Tal é o caso do paramento
interior que é sempre de um aparelho irregular e pobre, de pedras pequenas e
pouco lavradas. O paramento exterior é em geral nesse mesmo «opus
incertum», mas de materiais maiores e melhor lavrados que o anterior, e que se
apresenta segundo dois sistemas: 1) o aparelho irregular, como no paramento
interior) — raro nas casas, e usado sobretudo em muros anexos; elc; 2) o
aparelho poligonal, de pedras bem lavradas, muilas das vezes dispensando
mesmo as «rachas» — que 6 o mais usual, vendo-se também nas muralhas e
noutras construgdes [...] helicoidal, ou oblongo, o «opus recticulatum» [...].
Ajustado especialmente as paredes curvas, este aparelho [...] confere mais
estabilidade e seguranga & construgéo™.

Em cada castro podem ocorrer diversos tipos de aparelho de granito, mas
ndo variando numa mesma constru¢do. Nas casas em xisto recorria-se a um
aparelho especifico, de “lajes tabulares’, existindo referéncia de uma unica
casa, em Meirds (Galiza), com paredes de taipa grosseira, de tipo «opus
caementicium»®,

Ndo sendo generalizados, por vezes verifica-se a existéncia de um
embasamento executado com uma fiada de pedras salientes, algumas vezes
com inclinagdo para o exterior face a parede®, possivelmente para dificultar a
entrada das “dguas” no interior das habitagoes e de um “coroamento” das

paredes, feito com placas de pedra mais estreitas que se projectariam para 0

“2 Emesto Veiga de OLIVEIRA, Fernando Gathano e Benjamim Pereira. Ob Cit., pp.79, 81.
“3 1dem, p. 80.
* ldem, p. 79.
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exterior, que ocorrem com alguma frequéncia nos materiais encontrados nos
derrubes das casas®.

A cobertura das casas castrejas de planta circular, que a maioria dos
autores refere ser coénica, em materiais vegetais e alta em relagdo as
respectivas paredes, normaimente com uma infra-estrutura de madeira, ora
simplesmente apoiada sobre o topo das paredes ou entre estas e um
“espeque” central, esteio vertical de madeira que seria cravada numa pedra
colocada no centro do pavimento, e que no topo recebia a amarragao dos
caibros que constitulam a estrutura da cobertura.

No caso de casas redondas que apresentam vestigios centrais do lugar do
fogo, logo sem esteio central, recorriam a sistemas de “tixeiras”, tesouras de
ramos, para solugbes de uma ou duas “aguas”, mais adaptada a plantas
quadrangulares. Embora praticavel em plantas circulares, mais abatida e
estavel que a cdnica, obrigaria a uma maior altura das paredes para possibilitar
um espago interior habitavel®,

Nas casas redondas, de alvenaria de pedra, sem esteio central de apoio a
cobertura, a solugdo mais corrente seria a cobertura conica alta, mais
adequada a edificios desse tipo e nao condicionando o interior?.

Nas amagodes lineares simples de uma agua, com barrotes directos as
paredes, estas teriam que ser mais altas®.

Para o revestimento da cobertura recorria-se a utilizagéo de palha, giestas
ou ramos de arvore. Existem indicios de que, “..em muitiplos casos esses
materiais eram provavelmente revestidos de barro™®,

O piso interior era na maior parte das habitagdes ao nivel do exterior ou
ligeiramente sobrelevado®, sendo frequente a sua reposigdo em estratos finos
de terra argilosa, compactada e/ou queimada, simples ou com introdugéo de
fragmentos ceramicos, por vezes texturada ou com aredo®’.

“5 Emestc Veiga de OLIVEIRA, Femando Galhano e Benjamim Pereira. Ob. Cit., p.80.
“8 Idem, pp. 88-90.

7 idem, p. 90.

“8 Idem, pp. 88-90.

“ idem p. 91.

O interior das casas, normalmente regularizado, ficava no solo natural, ou era executado em
terra argilosa ou em saibro compactados. Preferencialmente acima do nivel exterior, o qual, em
tomo das casas era frequentemente empedrado e com inclinagéo para fora para afastar as
éPuas das paredes, por vezes exibindo regos de drenagem. /dem, p.82.

" lvone PEDRO e Jodo L. Inés Vaz - “A Idade do Ferro. O Cabego do Cogo (Campia,
Vouzela)”. In AAVV - Por Terras de Viriatc. Arqueologia da Regiédo de Viseu. [S.1.]}: Catdlogo da
exposigdo, Govemo Civil do Distrito de Viseu, Museu Nacional de Arqueologia, 2000, p. 753.
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A entrada, o unico vdo, poderia apresentar multiplas solugdes: aberta a
toda a parede, com ou sem padieira, ser um vao elevado face ao pavimento,
ou, em determinados casos, ndo existir, processando-se o0 acesso ao interior
através da cobertura®, No caso das casas com alpendre (quer de planta
circular ou quadrangular) apresentam “..uma entrada normal, ao nivel do solo
exterior e que é perfeitamente reconhecivel pelos vestigios que restam das
soleiras™?

Os pavimentos exteriores ocorrem por vezes lajeados “.../ajes afeigoadas,
colocadas sobre uma camada de terra, que se sobrepbéem & rocha natural’,
solugdo que é ja referenciada ao proto-urbanismo castrejo da Idade do Ferro®

3.3 A arquitectura de influéncia “oriental” a sul da regiao

Apesar da cultura do noroeste estender as suas influéncias a regido do
Mondego, Santa Olaia, classificada ainda nos finais do século XIX como um
povoado castrejo *°, na sequéncia dos estudos de Santos Rocha passa a
demarcar-se dessa realidade cultural, evidenciando uma natureza material,
artefactual e arquitectdnica, de cariz “oriental”, dispar dos cénones das
sociedades castrejas do NW portugués.
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Fig. 3.4 - EstagBes da Idade do Ferro orientalizante da linha do Mondego: 1.
Pardinheiros; 2. Choes; 3. Fonte de Cabanas; 4. Crasto; 5. Feitoria {Santa
Olaia/Ferrestelo); 6. Conimbriga™.

%2 Emesto Veiga de OLIVEIRA, Fernando Gathano e Benjamim Pereira. Ob. Cit., pp. 92-95.
* Idem, pp. 92, 93.
% jvone PEDRO & Joéio L. Inés Vaz. Ob. Cit., p. 153
5 Emesto Veiga de OLIVEIRA, Fernando Galhano e Benjamim Pereira. Ob. Cit., pp.76, 77.

8 Ana Margarida ARRUDA - Los Fenicios en Portugal. Fenicios y mundo indfgena en el centro
y sur de Portugal (siglos VIl-VlI a.C.). [Barcelona): Carrera Edicion S.L, Cuadernos de
Arqueologia Mediterrdnea, Vol. 5-6, 1999-2000, Publicaciones del Laboratorio de Arqueologia,
Universidad Pompeu Fabra de Barcelona, [S.d.], p.228.
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Estas caracteristicas individualizantes, particulares, de que Santa
Olaia/Ferrestelo é o exemplo mais significativo de uma série de sltios
arqueoldgicos do Baixo e Médio Mondego®, filiados culturalmente na area do
Mediterraneo Oriental®®, demarcam-se num contexto litoral e peri-litoral onde,
no Bronze Final e na Idade do Ferro, predominava uma cultura autéctone, com
influéncias indo-suropeias.

Conforme Isabel Pereira, “..Santa Olaia foi habitada desde o Neolitico,
prolongando-se, depois, a ocupagao pelas épocas do Bronze, Ferro, Romano e

Medieval. S3o, todavia, as espécies arqueoldgicas da Ildade do Ferro que

In 59

tornam a estagdo tdo notdve enquadrando-a em modelos pré-definidos das

colonizagdes fenicias, que se processavam nas lagunas ou junto da foz dos
rios®.

José Mattoso corrobora esta perspectiva, salientando que, “...quer pelos
critérios que terdo presidido a implantagdo do habitat, quer pelas caracteristicas
da arquitectura doméstica, quer, ainda, pelo extraordindrio ntimero de materiais

importados™ ®' este povoado constituird uma importante estrutura portudria

oriental "...de apoio as rotas de navegagdo e comeércio atlanticas”™®.

O estabelecimento deste tipo de estruturas avangadas de apoio e
consolidagao de uma vasta rede comercial trans-regional realizava-se segundo
padres de localizagdo e implantagéo referenciados a cidade de origem com a
qual existia uma estreita relagdo de dependéncia, politica, religiosa, mas
também cultural®. Neste processo de transposicdo estariam naturalmente

5Maria Isabel Sousa PEREIRA - Idade do Ferro na foz do rio Mondego: subsidios para a carta
arqueoldgica. [Aveiro]: Texto ndo publicado, [S.d.], p. 1. '

%8 Ana Margarida ARRUDA - *A ocupagio da Idade do Ferro da Alcdgova de Santarém no
contexto da expans#o fenfcia para a fachada atléntica peninsular”, In AAVV - Estudos Orientals
IV. Os fenicios no territério portugués. Lisboa: Instituto Oriental, Universidade Nova de Lisboa,
1993, p. 204.

59 M. Isabel Sousa PEREIRA e Jorge Paiva, - Santa Olaia, Ferrestelo: Musealizagéo. Coimbra:
comunicagéio ao Semindrio Musealizagdo de sitios, Outubro de 1987, Instituto Portugés do
Patriménio Cuitural, Centro de Formag&o e Estudos, Departamento de Etnologia, 1987, p.13.

89 M. Isabel Sousa PEREIRA — Idade do Ferro na foz do rio Mondego: subsidios para a carta
arqueoldgica. Ob. Cit., p. 1.

® Carlos FABIAO - “O passado Proto-Histérico @ Romano”. In José MATTOSO (Dir.) — Histdria
de Portugal. Vol. | ("Antes de Portugal”). [Lisboa]: Circulo de Leitores, 1992, pp. 147-148.

%2 Idem, p.147.

%3 Mirella Romero RECIO — “Los puertos fenicios y plinicos”. In AAVV - Rutas, navios y puertos
fenicio-punicos. Xl Jornadas de arqueologia fenicio-ptnica. Eivissa: Ed. Benjami Costa y Jordi
H. Femandez, 1996, pp. 109, 110.
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incluldo os materiais e as tecnologia construtivas com que materializavam a
sua presenga®,

Assim, Santa Olaia, descoberta por Santos Rocha no final do século XIX,
viria a constituir um importante momento para o entendimento da
presenca de populagdes exégenas no territério e caracterizagdo da influéncia

cultural que terao exercido junto das populagdes autdctones.
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Fig. 3.5 - Santa Olaia — Planta das estruturas de habitagbes escavadas por
Santos Rocha segundo o Arquedlogo (“Rocha 1905-08, est. XVI"). Legenda
adaptada. Casas “a” e “b" - Primeiras alvenanas em adobo referenciadas por
Santos Rocha. Fonte: Ana Margarida Arruda®™.

Num tempo em que diversos autores se debrugavam sobre a natureza e
dimensbes da casa castreja, nomeadamente no que se refere a configuragcéo e
elevagao das paredes, Santos Rocha, face & observagéo das estruturas que
encontra no Castro de Santa Olaia “...inclina-se para a hipdtese de paredes
altas: aproximadamente 3.20m; mas as suas razbes sédo diferentes das dos
arquedlogos galegos™® que defendiam a altura média das paredes de pedra da
casa castreja entre os 3.8m e os ‘4m.

A hipotese por si defendida para que as estruturas de pedra das casas se
apresentassem todas & mesma altura, considerava que as mesmas seriam
embasamentos de paredes em adobo. Para autores seus contemporéaneos tal
argumento suscitava dividas: adobos ou revestimentos de «barro»?%”

® Idem, pp. 110, 111.
¢ Ana Margarida ARRUDA ~ Los Fenicios en Portugal. Fenicios y mundo indigena en el centro
& sur de Portugal (siglos Vill-Vi a.C.). Ob. Cit., p. 229.
Ernesto Veiga de OLIVEIRA, Femando Galhano e Benjamim Pereira. Ob. Cit., p.84.
% Idem, p.85.
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Na realidade, com as reformas flavianas, a regido tera passado por um
processo de aculturagédo face a ordem e modelos imperiais e observado uma
significativa reestruturagdo ao nivel da ocupagdo e exploragdo agraria do
territério, patente, tal como no restante Noroeste peninsular, no crescimento
demografico, na estruturagdo da paisagem e proliferagéo de habitats rurais, a
meia encosta e na planicie, mais favoraveis a uma agricultura mais intensiva,
instalando as villas® e vici entre os 400 e os 600 metros, onde faziam passar a
rede viaria'®, estruturas que haviam de persistir 4 presenga goda sem
alteragbes significativas. Por seu tumo, a “islamizag&o” do territério tera sido
profunda e persistente, correspondendo ao mais significativo e sistematico
processo de definicdo cultural do entre Vouga e Mondego e que haveria de
perdurar nos mais diversificados aspectos da vida regional'®!, da toponimia, &
vida rural e piscatdria, as tecnologias e ao proprio edificado.

Nao se conhecendo na regido referéncias concretas ao habitat rural, suas
tipologias materiais ou técnicas construtivas, essa presenga é efectiva e revela-
se, quer num patriménio intangivel, manifesto nas formas de vida, na
identidade das gentes, nos costumes, no léxico, ou, de modo mais concreto em
vestigios arqueoldégicos como as cerdmicas negras, finas, de tipo islamico,

102

comuns em toda a regido' - ou mesmo nas tecnologias agrarias cuja pratica

perdurou até aos nossos dias. Entre ambos ndo podemos deixar de cbservar
nas construgdes tradicionais da sub-regido, a persisténcia de uma arquitectura
doméstica andénima, cha, de escala meridional, humana, que consideramos na
evolugéo das estruturas habitacionais da sub-regiéo e na caracterizagao que a
casa patio vina a evidenciar, nomeadamente a partir da transigdo do século
XVII para o século XVIIl.

®7 Jodo REIGOTA. Ob. Cit, p. 164.

% Conforme o observado por Antdnio Silva a propésito do povoamento do Médio Mondego ao
Mondego Litoral, territério da civitas de Aeminium. In ldem, p. 163.

% A nivel regional “...a tnica “villa” que foi explorada é a da Raposeira, no actual concelho de
Mangualde”, Viseu, nédo existindo registo de estruturas deste tipo na sub-regido. Cf. Joéo L.
Inés VAZ - “A Romanizagédo”. In AAVV - Estudos Orientais IV. Os fenlcios no territéno
portugués. Lisboa: Instituto Oriental, Universidade Nova de Lisboa, 1993,., p. 160.

19 1dem, p. 163.

%" Jodo REIGOTA. Ob. Cit., p. 175.

102 Idem, p. 247.
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3.5 As principais referéncias da arquitectura doméstica regional

A diferenga que se assiste entre os arquétipos das casas castreja e
oriental e as materialidades e tecnologias que encerram, ilustram bem a
diferenga cultural que caracterizava as respectivas civilizagdes, estadios
diferentes embora contemporaneos.

O complexo doméstico castrejo com pétio correspondera ao que
consideramos a primeira referéncia formal e funcional que viria a evoluir para o
arquétipo da casa patio do noroeste peninsular e em particular para a casa de
lavoura da sub-regiao em estudo.

A utilizagdo da *terra crua” na regido ja seria conhecida das populagdes
autéctones. No entanto, a tecnologia construtiva e o uso especifico de
alvenarias regulares de terra — o adobo — como elemento principal de
construgdo das paredes surge pela primeira vez referenciado de modo
objectivo em Santa Olaia, n&o se conhecendo no litoral NW do Pais outras
ocorréncias datadas desse periodo.

A evolugdo do primeiro para o segundo modelo, da casa castreja de
planta circular para a rectangular de influéncia “oriental”, corresponde uma
diferenga estrutural significativa. Conforme salienta Jorge Dias, “...enquanto
que as circulares estavam condenadas a uma vida precdria, pela sua
incapacidade de desenvolvimento e adaptagdo a formas de vida mais
complicadas, como sejam a dos povos lavradores, que usam a casa néo SO
para a habitagdo, mas para celeiro, curral, armazém de aprestos agricolas e de
carros, etc., as segundas foram ganhando cada vez mais terreno por
possuirem condigées excelentes de progresso” .

A pesquisa efectuada conduziu assim a referenciagéo de duas realidades
culturais diferentes que, apesar de coexistirem em determinado perfodo
histérico do noroeste peninsular (Idades do Bronze e do Ferro), nomeadamente
a note e a sul da sub-regido considerada, constituem referenciais
arquitectdnicos, tipolégicos (casa pétio castreja) e materiaisftecnologicos
(Santa Olaia — adobo) que enunciam as principais referéncias da arquitectura
doméstica rural do Vouga-Sul dos séculos XIX e XX, a casa patio e a

construgdo em alvenaria de adobo.

19 Jorge DIAS - «O problema da reconstituigio». In Ernesto Veiga de OLIVEIRA, Femando
Galhano e Benjarnim Pereira. Ob. Cit.,, pp. 97-101, nota 118,
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Apesar de ndo existirem na regido em estudo trabalhos publicados sobre
estruturas arqueol6gicas que o documentem, as influéncias romana e em
particular a drabe, terdo desempenhado um importante papel na definigao e
evolugdo do habitat rural da sub-regido, que mais tarde, nomeadamente nos
séculos XIX e XX, viria a emergir como uma realidade arquitecténica concreta e
individualizada no contexto regional — um povoamento de “aldeias moiras”'®,
baseadas num espago habitacional, doméstico e de produgdo, com uma
profunda adequagdo as realidades econdmicas, sociais e religiosas do
respectivo agregado familiar, tido como nédulo principal do povoamento e da

paisagem do Vouga-Sul, cujo paradigma é a casa patio rural.

104 ~arlos de OLIVEIRA - Mée Pobre, Poesia. [Coimbral: Coimbra Editora Limitada, 1945. p. 17.
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4 A PAISAGEM

Na definicdo da expresséo da paisagem actual procurou-se observar os
aspectos particulares da ocupagéo do solo e, em particular, o modo de
apropriagdo das terras no noroeste da Beira Litoral. Esta, no modelo que
chegou aos nossos dias, poderd considerar-se como decorrente das formas de
colonizagdo do territério e da transmissédo da propriedade, particularmente

estabelecidos a partir de seiscentos.

4.1 O quadro regional

Resultado da regularizagéo da dinamica lagunar e do estabelecimento de
uma significativa melhoria das condigbes de salubridade regional, ja
anteriormente referidas, o territério considerado é, a partir do século XVII, e de
modo mais generalizado no decorrer dos dois séculos seguintes, paico do
desenvolvimento de uma sociedade agricola de pequenos e médios produtores
que se instalaram, entre outras, nas vastas areas de terreno que haviam
permanecido até entio no seu estado natural ou que entretanto foram
gradualmente ganhos a laguna.

Para a explosdo demogréfica associada a este processo, a qual tera tido
inicio ainda no século XVI', além do contributo da imigragdo, fomentada pela
Coroa, importa realgar o aumento da natalidade e da esperanga de vida que,
associados a4 maior produtividade conseguida a partir do cultivo do milho, do
feijao e da batata, a par do fomento da actividade pecuaria, viriam a constituir
um importante incentivo & procura de novas temas de cultivo, através do
arroteamento dos terrenos “incultos”.

O amoteamento das terras até entdo fora do sistema de produgéo,
constitufa um atractivo para as famflias, cada vez mais numerosas e que assim
conseguiam assegurar os meios necessarios a sua subsisténcia.

O tipo de propriedade adoptado tera certamente decorrido do modelo
feudal de exploragdo directa, praticado nas propriedades senhoriais e
eclesidsticas cujos vestigios, ainda hoje, sdo patentes na toponimia regional —
Quinta, Quinta, Pago.

! Jodo Gongalves GASPAR - A Diocese de Aveiro no Século XVIll. Um inquérito de 22 de
Setembro de 1775. Aveiro: Separata do Jornal de Aveiro Correio do Vouga, Ano 43, n°2161 e
ss., 1974, p. 23.
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Segundo Manuel Conde, “..0 esquema de base deste modelo era a
exploragdo directa da reserva senhorial, sob 0 nome de «quinta» ou «granja»,
com um centro com 0 nome de «pago», [...] e a doagdo da terra remanescente
em contratos de aforamento, emprazamento ou arrendamento, dividida em
parcelas denominadas «casais»™.

“ ..Quanto aos alédios [propriedades exploradas «livres» de encargos] a
sua exploragdo fazia-se muitas vezes directamente, embora se recorresse
também a foreiros e rendeiros, o que parece ter sido vulgar no caso das elites
urbanas™,

Esta politica de ocupagéo do territério levaria ao estabelecimento de uma
nova forma de gerir o Agrus, cada vez mais baseada na pequena e média
propriedade explorada individualmente pela familia mononuclear, terras
préprias ou contratadas, mas em que o agricultor individualmente passava a
deter a possibilidade da gestédo directa das mesmas, assumindo os riscos mas
também as mais valias do seu saber e empenho no amanho das terras.

O modelo de exploragéo agricola referido, se por um lado criava um forte
sentimento familiar de propriedade, simultaneamente dependia da ajuda
mutua, quer num ambito familiar alargado quer através de acordos de parceria
entre familias vizinhas, estabelecendo regras para a utilizagéo da agua e de
equipamentos comuns (as juntas, os animais de trabalho, as bateiras®) e
programas de entreajuda para as tarefas sazonais mais pesadas como o
amanho da terra, as sementeiras ou as colheitas.

Esse mesmo modelo viria a desenhar a Paisagem Rural num “formalismo
ecoldgico estruturante”, que se baseava na manutengéo da sustentabilidade do
préprio ecossistema®, ponto fulcral para a salvaguarda das condigﬁés de

equilfbrio da reserva natural de que o0 Homem dependia.

2 Manuel Silvio Alves CONDE - Uma Paisagem Humanizada. O Médio Tejo nos Finais da Idade
Média. Cascais: vol [, Patriménia Histérica, 2000, p. 169.

3 Ibidem.

* Embarcagbes de pequeno ou médio porte, utilizadas nas deslocagdes pela laguna e na
apanha e transporte de junco para a cama do gado ou do moligo para a fertilizagéo das terras,
tarefas que frequentemente eram feitas pelos proprios lavradores que assim evitavam ter que
os adquirir as tripulagbes que dessas apanhas faziam a sua “vida’.

5 Manuela Raposo MAGALHAES - Morfologia da Paisagem. Lisboa: Instituto Superior de
Agronomia, Universidade Técnica de Lisboa, 1996, pp. 24 a 39.
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5 0OS SOLOS - ASPECTOS DA PEDOLOGIA REGIONAL

O conceito de “solo” estd normalmente associado & camada mais ou
menos superficial e instdvel da “crosta terrestre”, fase de transigao entre o
substrato geolégico (a “rocha-mée”) e o coberto vegetal que nele desenvolve a
sua parte radicular’.

Na perspectiva do construtor, que corresponde & do presente estudo, esse
conceito & direccionado para a andlise dos depdsitos de materiais nao
consolidados e fridveis, com textura e estrutura préprias, vulgo “terras”, que
podem, porventura, ser utilizados como materiais de construgao.

5.1 O “solo”

Para a caracterizagdo e andlise da constituicdo dos solos, sua génese e
interpretagdo dos fenémenos e processos que presidem a respectiva formagéo,
concorrem aspectos como:

- a geologia e a geomorfologia regionais ou seja, a evolugao que as

estruturas geolégicas sofreram até aos nossos dias;

- o reconhecimento dos respectivos factores de formagéo;

- a natureza e os aspectos fisico-quimicos dos seus constituintes.

5.2 Factores de formagdo

Na formagdo do solo importam as condigdes ecolégicas da regido,
decorrentes da inter-relagéo de factores como a estrutura geolégica, o clima, a
topografia ou relevo, o tempo e a acg@o dos organismos vivos, em que se
inserem o coberto vegetal, a fauna e as praticas do proprio Homem.

Embora todos eles confluam no processo pedogenético dos solos, na
perspectiva do presente trabalho, salienta-se o papel da rocha-mée e do
coberto vegetal como condicionantes da natureza dos solos, em sentido lato, e
da génese dos estratos (“horizontes”) que constituem as principais fontes

materiais da arquitectura de terra regional.

! Joaquim V. Botelho da COSTA - Caracterizagdo e Constituigdo do Solo. Lisboa: 6° ed.,
Fundagdo Calouste Gulbenkian, 1999, pp. 13, 14.
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5.2.1 A‘“rocha-méae”

A “rocha-mae” pode ser consolidada ou mével, constituindo, na maior
parte dos casos, o suporte do “...primeiro estddio ndo-consolidado do solo”.
Decorrente da sua meteorizagdo esse “matenral originério” 2 nao s6 estd na
origem como também infludncia o processo de formagéao (“pedogénese” e a
natureza fisico-quimica do préprio solo. Destes, assumem principal relevo os
aspectos de caracter flsico como a permeabilidade, uma vez que condicionam
a circulagdo de 4gua e do ar no perfil e, por essa via, também os processos
quimicos e biolégicos e a migragdo de constituintes que promovem a

diferenciagao do perfil°.

5.2.2 O coberto vegetal

A infludncia exercida no solo pela vegetagéo, frequentemente considerada
isoladamente como factor de formagéo dos solos, acaba por ter um carécter
muito mais abrangente.

Com efeito, a natureza da ‘“vegetagdo climdcica”, das “associagbes
secunddrias” de espécies vegetais que a substituem em situa¢des de alteragdo
das condigbes ecoldgicas e pedogénicas ou, de certo modo, das espécies
introduzidas, decorre das caracteristicas da rocha a que se encontra associada,
contribuindo para a diferenciagdo do solo através do tipo de circulagédo de
minerais que promove e de matéria orgénica que origina®. Paralelamente,

influencia os agentes atmosféricos, regulando as condigdes de temperatura,

2 Tal como refere P. Ricardo, atendendo & natureza da rocha-mée o “material originaric” pode
ser:

a) formado in situ por meteorizagéo de rochas consolidadas;

b) diferenciado in situ a partir de rochas méveis - situagao frequente nos solos incipientes que
ocorrem na sub-regifio em estudo, em que o material originrio se confunde com a rocha-mae;
c) proveniente de um outro lugar onde foi originado, através de transporte “recente” mais ou
menos extenso e deposigdo - situagio também representada na zona nomeadamente com a
deposigéo “recente” de areias edlicas, ainda pouco modificados pelos factores de formagéo do
solo, e depdsitos de materiais lacustres e fluviais, j& em pleno processc de modificagéo, casos
em que “...ndo se pode falar propriamente de rocha mée, pois normalmente é desconhecida”,

d) decorrente de outras situagGes como depésitos organicos, em que néo existe rocha-mée.
Cf. R. Pinto RICARDO - Pedologia Il — Génese e evolugdo dos solos. [Lisboa]: Universidade
Técnica de Lisboa, Instituto Superior de Agronomia, Departamento de Ciéncias do Ambiente,
1969/70, pp. 15, 16.

3 1dem, p. 18.

4 = A floresta de resinosas e de foda a vegetagdo de acidéfilas caracteriza-se por um fraco
ciclo de bases, enquanto que a floresta de folhosas se integra num ciclo de bases relativamente
nco”. Idem, pp. 27, 28.
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humidade, “...determinando condigbes de microclima e pedoclima com
influéncia marcada no desenvolvimento dos solos™.

Entre o tipo de solo e o respectivo coberto vegetal existe uma relagao de
equilibrio; “...a vegetagdo por estes seus variados mecanismos faz evoluir o
solo de uma forma progressiva, mas devido a essa evolugédo ela prdpria sofre
modificagbes. Resulfta assim que a cada estadio de evolugdo do solo
correspondente uma comunidade vegetal tipica, definindo-se situagbes de
equilfbrio representativas do clfmax™®.

5.3 A constituicao do solo

Constituidos por percentagens variadas de matéria mineral sélida, a qual
se associa de modo diverso matéria orgénica, agua e ar, a natureza dos solos
decorre de relagbes dindmicas de equilibrio entre os vérios factores em
presenga, através de processos fisicos, quimicos e biolégicos neles
estabelecidos, variando as suas caracteristicas consoante o tipo de substrato
rochoso, a rocha-mée e a acgéo dos agentes envolvidos’.

Na sua composigdo, o solo integra um conjunto de particulas sdélidas,

liquidas e gasosas susceptiveis de serem separadas pela ac¢do da agua:

- a matéria mineral sélida - resulta, basicamente, da degradag¢ao da rocha-
mée e compreende, além da fracgdo sélida de maior granulometria,
particulas minerais insollveis em agua as quais, até a uma profundidade
variavel, podem estar associadas percentagens diversas de matéria
organica soélida;

- os elementos liquidos do solo - sdo constituldos por agua e substancias
nela dissolvidas (“solugdo do solo”), como compostos orgénicos e
minerais, que vao ocupar a parte intersticial da fracgéo sélida,

- 0s elementos gasosos - provém da atmosfera externa, da decomposigéo
de matéria organica e da bioguimica do préprio solo; tal como nos
liquidos, os elementos gasosos preenchem os espagos intersticiais das
particulas solidas, quando estes nédo se apresentam saturados de agua,
oscilando o seu teor na razéo inversa da quantidade de agua da amostra

de solo.

5 Idem, pp. 19, 20, 26.
8 idem, p. 28.
7 Joaquim V. Botelho da COSTA. Ob. Cit., p. 61.
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Para a caracterizagdo dos solos séo de considerar, numa primeira
instancia, aspectos observaveis no campo como a cor, estrutura e textura que

Ihes sdo caracteristicas.

5.3.1 Cor

A cor surge normalmente como o primeiro indicador com que o construtor
é confrontado a quando do reconhecimento das terras.

Embora seja por vezes varidvel, em termos gerais, a analise da cor de um
solo permite estabelecer correspondéncias com os seus principais elementos
constituintes®? ou, numa abordagem preliminar, aferir as caracteristicas e
potencialidades do seu uso como material de construgdo® face ao sistema
construtivo pretendido. Assim, a partir da andlise das caracteristicas cromaticas
dos solos, é possivel proceder com alguma seguranga a avaliagéo dos
seguintes aspectos:

- solo branco a amarelo — predominancia de areias e siltes. “...A cor
cinzenta clara ou esbranquicada deve-se & presenga de vdrios elementos tais
como, materiais quartzosos, feldspdticos, caulinite, carbonatos de célcio e
magnésio, gesso, [...] entre outros menos significativos™'°;

- solo castanho claro — indicia a presenga de argila e/ou de percentagens
reduzidas de matéria orgénica;

- solo vermelho — indicia a presenga de 6xidos de ferro;

- solo castanho escuro — est4 associado a uma percentagem significativa
de matéria organica. N&o deve ser utilizado "';

- solos pardos-escuros a negros — indiciam terrenos orgénicos. S@o
normalmente tdo mais escuros quanto maior a percentagem e estado de
decomposigéo da respectiva fracgdo organica. A partida ndo sera conveniente
a utilizagdo de terra pardo-escura a negra na construgdo, pois a cor pode

indiciar niveis significativos de matéria organica. No entanto, uma analise mais

8 Patricia Isabel Mendes LOURENGO - Construgbes em Terra. Os materiais naturais como
contributo & sustentabilidade na construgdo. Lisboa: 2002, p. 46. Dissertagdo para a obtengéo
de Grau de Mestre em Construgéo, Universidade Técnica de Lisboa, Instituto Superior Técnico.
® Maria Manuel Banza Ramos MOTTA — Construgdes rurais em alvenaria de terra crua no Baixo
Alentejo. Lisboa: 1997, Anexo Cap IV, p. 27. Dissertagio de Mestrado em Construgéo,
Universidade Técnica de Lisboa, Instituto Superior Técnico,
10 Gaspar NERO — Folhas de apoio & cadeira de “Estruturas e Comportamentos dos Materiais”,
5° Curso de Mestrado em Construgéio, Universidade técnica de Lisboa, Institupo Superior
;I;écnico. Cf. Maria Manuel Banza Ramos MOTTA. Ob. Cit., Anexo Cep IV, p. 27.

Ibidem.
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detalhada pode vir a revelar uma natureza diferente e a sua adequabilidade de
uso como material de construgéio, com ou sem estabilizagao .

5.3.2 Estrutura

A estrutura material de um solo, depende do modo como as particulas
minerais se agrupam e relacionam fisicamente e, conseguentemente, da forma
como o ar e a dgua circulam entre as mesmas'®,

Conforme Botelho da Costa'®, a estrutura depende do “...tamanho, forma
e arranjo das particulas e dos respectivos vazios, considerando-se ndo s as

particulas individuais de areia, limo [silte] e argila, mas também as particulas

composlas, isto é, os «pedes» ou «agregados estruturais»™”.

Segundo o Autor'®, a estrutura de um solo é uma consequéncia do modelo
das suas unidades de organizagéo, baseado, entre outros aspectos, na analise
da «tessitura» (arranjo das partfculas primérias e agregados e dos vazios que
lhes estdo associados) e da «pedalidade» ou agregagdo (manifesta no
tamanho, forma e arranjo dos agregados) tipo desse solo'’.

Nas andlises de campo, a “pedalidade” ou agregagdo é o aspecto mais
evidente uma vez que depende da forma geral dos agregados (*tipo”), da sua

2 Maria Motta salienta que o escurecimento provocado pela presenga de matéria orgénica
depende nédo s6 da quantidade e tipo da mesma, mas também da textura e da mineralogia da
fracgdo inorgénica. Existem solos escuros com uma percentagem de matéria orgénica reduzida,
como os barros negros de Beja de textura fina, “...com apenas 2 a 3% de maltéria orgénica” ou,
inversamente, casos como o solo T2 analisado no presente trabalho, em que, apesar da cor
parda escura e de nos ensaios de campo aparentemente nio se detectar a presenga efectiva
de matéria orgénica, ap6s as andlises de laboratério, se ter concluido que a mesma era
significativa, escura e muito fina, mas sem relevéncia para a caracterizagdo do comportamento
do solo, predominantemente constituido por areias e praticamente isento de argilas. Maria
MOTTA. Ob. Cit,, Anexo Cap IV, p. 27.

'3 patricia Isabel Mendes LOURENGCO. Ob. Cit, p. 46.

4 Joaquim V. Botelho da COSTA. Ob. Cit., p. 287.

% « Os «pedes», «agregados estruturais» ou simplesmente «agregados» sdo conjuntos
naturais de particulas terrosas (muito frequentemente particulas primédrias) em que a ligacéo
das particulas constituintes é mais forte que a ligagéo dos agregados uns aos outros”. Podem-
se distinguir a olho nu (“macropedes® ou apenas a microscépio (“micropedes?). Estas
estruturas resultam da existéncia de superficies naturais de fraqueza distinguindo-se dos
torrdes e fragmentos que séo massas transitérias decorrentes de trabalhos de mobilizagéo do
solo, como as lavouras e que se individualizam em agregados quando expostos a ciclos de
humedecimento. Idem, pp. 288-290.

'8 Idem, p. 287.

17 As caracteristicas da “pedalidade” de um solo variam bastante com o seu teor de agua, pelo
que & conveniente que as andlises sejam efectuas no estado himido e seco.
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constituidos por materiais néo consolidados, normalmente de grande
espessura efectiva, referenciados como Regossolos dIstricos (Rd1) - detrlticos
arenosos, podendo ocorrer a sua associagdo com Podzdis 6rticos (Po3),
associados a Cambissolos districos (Bh13)*'.

Cardoso a propésito dos Regossolos Psamiticos, considera as seguintes
unidades pedoldgicas, ambas representadas nas cartas da regido a 1:25000*
e cujas caracteristicas granulométricas principais constam do Quadro 5.1:

Rg “...Regossolos Psamiticos ndo humidos, constituidos por materiais
detriticos arenosos mais ou menos grosseiros. Normalmente
correspondem a zonas de dunas.

Rgc Regossolos Psamiticos humidos cultivados, de caracleristicas
semelhantes aos anteriores™.

5.5.1.2 Zona peri-litoral

Mais para o interior, na zona peri-litoral, de dunas consolidadas e terreno
ondulado, mais ou menos arrasado, predominam os Podzéis orticos (Po3),
solos mais evoluidos que os Regossolos e que apresentam ja uma definigdo de
horizontes, com perfis A BpzC.

Os Podzéis séo sistematizados por Cardoso® em duas sub-ordens, N&o
Hidromérficos ou Hidromorficos, ambos com ou sem Surraipa dura ou branda,
continua ou descontinua®.

Confrontando a sua classificagdo com os dados constantes das cartas a
escala 1:25 000, no Vouga-Sul verifica-se a ocorréncia de:

Ap Podzéis (Nao Hidromérficos) Sem Surraipa de areias ou arenitos;

' Anténio Campar de ALMEIDA. Ob. Cit., pp. 82, 86.

2 Carta de Solo de Portugal, Carta complementar, n® 184, 185, 195, 196, 206 e 207, 1:25000 e
respectiva Nota Explicativa. Lisboa: IHERA, Diviséo de Solos, 1999. [N&ao publicadas].

* José V. J. de Carvalho CARDOSO. Os solos de Portugal, sua Classificagbo, Caracterizagdo e
Génese. Ob. Cit.., p. 49.

* José V. J. de Carvalho CARDOSO. Os solos de Portugal, sua Classificagédo, Caracterizagéo e
Génese. Ob. Cit., p. 239, 240.

* Cancela d’Abreu, salientando que aos processos de “pozolizag8c” estd necessariamente
associado o de “surraipa” caracteriza os Podzois néc Hidromdrficos como “...Solos
podzolizados com horizonte eluvial Az nitido, de cor clara e sem apreseniarem sintomas de
hidromorfismo. Sem surraipa dura ou branda ou com surraipa dura e/ou branda, continua ou
descontinua” e os Podzois Hidromdrficos como “...Solos podzolizados com honzonte eluvial Az
nitido, de cor relativamente clara e com sintomas evidentes de hidromorfismo particularmente
nos horizontes subjacentes ao AZ os quais sé@o frequentemente atingidos pelo lengol fredtico.
Com ou sem surrajpa”. In Alexandre d’Orey CANCELA D'ABREU - Andlise bioffsica - Solo.
Tdpicos e Bibliografia. Evora: Universidade de Evora, Margo de 1977, p. 12.

6 Carta de Solo de Portugal, Carta complementar, n° 184, 185, 195, 196, 206 e 207, 1:25000 &
respectiva Nota Explicativa. Lisbca: IHERA, Divisdo de Solos, 1999. [Ndo publicadas].
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Pz Podzéis (Ndo Hidromorficos) Com Surraipa, de areias ou arenitos,
em que a surraipa que pode ser continua ou descontinua.
Actualmente considerado um sub-grupo (Pzh) correspondendo a
fases mal drenadas;

Ppr Podzéis (Nao Hidromoérficos) Com Surraipa, com A2 incipiente, de
materiais arenaceos pouco consolidados, podendo ocorrer na fase
agropédica (a), sendo nesse caso designados de Ppr (a);

Aph Podzéis (Hidromérficos) Sem Surraipa de materiais arenaceos,
areias ou arenitos, pouco consolidados diferindo se forem
agricultados ou n&o (designados actualmente como Apr or Apr(a), de
agropédicos;

Azh Podzéis (Hidromérficos) Com Surraipa de areias ou arenitos, com
surraipa que pode ocorrer contfnua ou descontinua.

Nas areas de afloramentos cenozéicos ocorrem Cambissolos?’ districos®®
(Bh13) com uma litologia mais diversificada e horizontes do tipo ABC de rochas
sedimentares pés paleozéicas®, verificando-se na regido vastas areas de
associagdo entre ambos. Nestas situagbes, onde se verifica a presenga de
areias edlicas, mais permeaveis, os Podzodis apresentam surraipa ao nivel do
horizonte B®C.

Classificados pela FAO como “Cambissolos”, de acordo com a
Classificagdo dos Solos de Portugal®, os referidos solos integram “Solos
Litélicos, Humicos” e os “Nao Humicos™ e “Solos Calcarios”, registando-se as
seguintes unidades pedoldgicas:

Y Do Latim, “..«cambiara», trocar, alterar; conolative de alteragdo de cor, estrulura e
consisténcia” In Edgar SOUSA - Pedologia Il — Classificagao dos solos. [Lisboa]: Universidade
Técnica de Lisboa, Instituto Superior de Agronomia, Departamento de Ciéncias do Ambiente,
AEISA, 1995/96, p. 8.

* Do Grego, “..«dys», mal, distrdfico, infértil; conotalivo de baixa saturagéo com bases’. ldem,
p. 9.

* Conforme salientado por Edgar Sousa, correspondem a “...solos que apresentam uma
formagéo incipiente, varlada que se enconlra mais claramente expressa noutros solos”. In
Edgar SOUSA. Ob. Cit., p. 4.

%9 Anténio Campar de ALMEIDA. Ob. Cit., p. 87.

5" José V. J. de Carvalho CARDOSO. Os solos de Portugal, sua Classificagdo, Caractenzagéo e
Génese. Ob. Cit., p. 49.
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- “Solos Litélicos??

- solos pouco evoluidos de perfil A C ou por vezes A
Bc C (sendo Bc um Horizonte do tipo Cambico®), formado a partir de rochas
ndo calcanas ou calcarias completamente descarbonatadas até ao Horizonte C.
No caso de serem argilosos ndo se verificam as caracteristicas proprias dos

Barros®.

Na regido em estudo observam-se:

- “Solos Litdlicos Humicos” - apesentam horizontes A com elevado teor
organico, em geral superior a 5 ou 7%, dependendo da percentagem de argila
no solo e o B do tipo “Cambic™®.

Nas Cartas de Solos da sub-regiao em estudo surgem com as seguintes
unidades pedoldgicas:

Mnr - Solos Litdlicos, Humicos, Cémbicos, Normais, de matenriais

arenaceos pouco consolidados;

Mnr (p) - Solos Litdlicos, Himicos, Cambicos, Normais, de materiais

arendceos pouco consolidados - (p) — fase pedregosa;

Mnt - Solos Litdlicos, Humicos, Cémbicos, Normais, de arenitos

grosseiros;

Mnt (p) - Solos Litdlicos, Humicos, Cambicos, Normais, de arenitos

grosseiros - (p) — fase pedregosa;

Mnto - Solos Litdlicos, Humicos, Cédmbicos, Normais, de arenitos finos

micdceos,

Mvl - Solos Litélicos, Himicos, Cambicos, Normais, avermelhados, de

maternial inconsolidado de textura mediana;

Mvl (a) - Solos Litélicos, Himicos, Cambicos, Normais, avermelhados, de

material inconsolidado de textura mediana — (a) — fase agropédica.

® José Carvalho CARDOSO - Classificagéo dos solos de Portugal. Nova versdo. {S.1.]: Centro
nacional de Reconhecimento e Ordenamento Agrério, [S.d.], p. 32.
%3 B¢ - Horizonte B do tipo Cambico (nova definigio americana), com uma estrutura que jé
difere muitc da da Rocha-mée, epresenta minerais meteorizdveis e evidencia outros sintomas
de alteragio como “..a formagdo de argila, perda de ferro néo livre ou redjstribuigdo de
carbonatos, ndo devendo ter textura mais ligeira do que a arenosa-franca”. José V. J. de
Carvalho CARDOSO. Os solos de Portugal, sua Classificagéo, Caractenzagéo e Génese. Ob.
Cit., p. 51,nota.
% Caracteristicas tipicas dos Barros como: “..Elevada plasticidade ou rijeza, estrutura
anisoforme {de forma desigual] no horizonte A e prismética no horizonte B com presenga de
supertficies polidas («slickensides»), pronunciando fendilhamento nos perfodos secos, curto
gerlodo de sazédo”. Idem, p. 130.

Idem, pp. 52, 80.
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“Solos Litlicos Ndo Humicos” — Solos Litdlicos em que o horizonte A é
N&do Humico, sendo constituidos quase exclusivamente da meteorizagdo da
rocha-mae®.

Na regido em estudo observa-se a presenga das seguintes Familias:

Par - Solos Litdlicos, Nao Humicos Pouco Insaturados, normais, de
materiais arenaceos pouco consolidados (de textura arenosa e
franco-arenosa); e Par (a) — (a) — fase agropédica;

Pto - Solos Litdlicos, Ndo Humicos, Pouco Insaturados, normais, pardos,
de arenitos finos micaceos (de textura franco-arenosa a franca);

Vt - Litdlicos, Ndo Humicos, Pouco Insaturados, normais, de arenitos
grosseiros;

Vto - Solos Litdlicos, Ndo Humicos, Pouco Insaturados, normais
avermelhados, de arenitos finos micaceos (de textura franco-arenosa
a franca);

VI - Solos Litdlicos, Nao Humicos, Pouco Insaturados, normais de
materiais arendceos pouco consolidados (de textura franco-arenosa

a fraca); VI (p) - (p) — fase pedregosa.

“Solos Calcérios” - Formado a partir de rochas calcarias com percentagem
de carbonatos varidvel ao longo do perfil e sem as caracteristicas préprias dos
Barros®’, os Solos Calcérios Pardos, solos pouco evoluidos de perfil A C, ou
por vezes A Bc G (sendo Bc do tipo Cambico)®,

Na regido em estudo observa-se a presenca das seguintes unidades

pedologicas:

“Rc” - Solos Calcérios, Pardos dos Climas de Regime Xénico, Para-
Regossolos Psamiticos, de materiais arendceos pouco consolidado
de cimento calcario;

Rcg - Solos Calcarios, Pardos dos Climas de Regime Xénico, Para-

Regossolos Psamiticos, de materiais calcérios arenaceos.

Preferencialmente a leste e SE da sub-regido, ocorrem em manchas
dispersas de Solos Calcdrios, Solos Mediterrdneos Pardos — Solos Argiluviados

%8 idem, pp. 52, 92.
* Idem, pp. 53.
*8 jdem, pp. 98.
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Pouco Insaturados de cores pardacentas nos horizontes A e B, que se
desenvolvem em climas de caracteristicas mediterraneas™, desenvolvidos a
partir de rochas calcérias ou néo calcarias.

Na zona em estudo, principalmente na zona interior e sul, ocorrem:

Pag - Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediterraneos,
Pardos, de Materiais Ndo Calcérios, Para-Solos Hidromérficos, de
arenitos ou conglomerados argilosos ou argilas (de textura arenosa
ou franco-arenosay);

Pag (a) - Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediterréneos,
Pardos, de Materiais Ndo Calcarios, Para-Solos Hidromorficos, de
arenitos ou conglomerados argilosos ou argilas (de textura arenosa
ou franco-arenosa) - (a) — fase agropédica;

Pdg (a) - Solos Argiluviados Pouco Insaturados — Solos Mediterraneos,
Pardos, de Materiais Ndo Calcérios, Para-Solos Hidromorficos, de
arcoses ou rochas afins (a) — fase agropédica,

Pago - Solos Argiluviados Pouco Insaturados — Solos Mediterrdneos,
Pardos, de Materiais Ndo Calcarios, Para-Solos Hidromorficos, de
arenitos finos, argilas ou argilitos (de textura franca a franco-
argilosa;

Pato - Solos Argiluviados Pouco Insaturados — Solos Mediterraneos,
Pardos, de Materiais N&o Calcarios, Normais, de arenitos finos,

argilas ou argilitos.

5.5.1.3 Zonas de transigéo

Onde a presenga das aguas & uma condicionante permanente ou
periédica, verifica-se o desenvolvimento de solos com caracteristicas
hidromorficas.

Nas baixas associadas, directa ou indirectamente, ao “plaino aluvial” da
rede hidrogréfica regional, com destaque para a do Vouga, existem solos de
aluvibes, de complexo absorvente em regra saturado, referenciados como
“Fluvissolos éutricos (Je1)”.

Em condigdes particulares, nas zonas de sapais e de estudrio sujeitos a

acgdo das aguas marinhas associadas a Laguna, verifica-se a presenga de

% Idem, pp. 57, 58.
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solos salinos (Solonchaks) — solos que, devido a permanéncia de agua no seu
perfil, adquirem caracteristicas hidromérficas, sendo classificados por esse
motivo como “Solonchaks gleizados (Zg1)”.

Cardoso classifica-os, respectivamente, como “Solos Hidromorficos™ e
“Solos Halomérficos™®.

Os designados “Solos Hidromérficos™', séo solos que ndo apresentam
“harizonte eluvial” e que se encontram frequentemente sujeitos ao
encharcamento parcial ou total do perfil, por ac¢gdo de uma toalha fredtica a
pouca profundidade, que sofre oscilagbes, mais ou menos acentuadas, com as
estagBes do ano e em que a infludncia das aguas, temporaria ou permanente,
provoca intensos fenémenos de redugéo em todo ou em parte do seu perfil®.

Nas cartas os solos da regido surgem as seguintes unidades:

Ca - Solos Hidromorficos, Sem Horizonte Eluvial, Para-Aluviossolos (ou

Para-Coluviossolos), de aluvides ou coluviais de textura mediana;
Ca (i) - Solos Hidromérficos, Sem Horizonte Eluvial, Para-Aluviossolos (ou
Para-Coluviossolos), de aluvides ou coluviais de textura mediana —
(i) — fase inundavel;

Cal - Solos Hidromérficos, Sem Horizonte Eluvial, Para-Aluviossolos (ou
Para-Coluviossolos), de aluviées ou coluviais de textura ligeira;

Cal (a) - Solos Hidromérficos, Sem Horizonte Eluvial, Para-Aluviossolos
(ou Para-Coluviossolos), de aluwvides ou coluviais de textura ligeira
— (a) — fase agropédica.

Por sua vez, os “Solos Halomérficos”, em que se incluem os «Slonchaks»,
séo solos que se caracterizam por apresentarem uma grande quantidade de
sajs soliveis “...e/ou teor relativamente elevado de sddio de troca no complexo
de absorgdo™,

Constituindo uma sub-ordem dos “Solos Haléficos”, os “Solos Salinos”
distinguem-se dos primeiros por apresentarem um grau de salinidade mais

® Idemn, pp. 61-64, 239-276.

¥'Conforme refere Cardoso, a propdsito dos Solos Hidromérficos a Sul do Tejo, “...a migragéo
do ferro ferroso &, na maioria dos casos, ascendente formando-se manchas e concregoes
ferruginosas na zona de oscilagdo da toalha fredtica por precipitag@io dos éxidos de férricos. A
zona mals duramente encharcada, em que predominam os fendmenos de redugio, apresenta
cor cinzenta, por vezes esverdeada, devido & acumulagéo do ferro ferroso’. Idem, p. 277.

% Ibidem.

% Idem, p. 61, 62.
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elevado, que prejudica j& qualquer cultura, podendo desenvolver-se, em ambos
os casos, a partir de formagdes aluvionais ou de rochas detrfticas®.

Apresentando em geral um perfil do tipo «Slonchaks», séo formados por
s ..materiais aluvionais, em maior parte aluvibes maritimas”, sedimentos
depositados ou invadidos pelas dguas salgadas com elevada percentagem de
sulfatos® e que apresentam maiores teores de magnésio, potassio e sédio de
troca e menos célcio que os outros solos Halomérficos®,
Nas cartas de solos da regido em estudo os solos Halomérficos surgem
associados 4 zona da Laguna, ocorrendo com as seguintes unidades
pedolégicas:
As/Ass - Solos Halomérficos — Solos Salinos, de Salinidade elevada, de
Aluvides de textura mediana, calcanos;

Assac - Solos Halomorficos — Solos Salinos, de Salinidade elevada, de
Aluvides de textura pesada, calcérios;

Assc - Solos Halomérficos — Solos Salinos, de Salinidade elevada, de
Aluvides de textura mediana, calcarios;

Assl(i) - Solos Halomérficos — Solos Salinos, de Salinidade elevada, de
Aluviées de textura ligeira — (i) — fase inundavel.

Estes solos de pH muito alcalino e teores elevados de sais, conforme ja
referido, ndo tém qualquer capacidade para o uso agricola ou florestal®. No
entanto, na construgdo tradicional, onde ndo existiam outros recursos, eram

utilizados como material de construgéo em adobos ou “blocos de lama”.

A norte do Vouga, na zona da Murtosa e de Estarreja, o seu uso ainda
hoje pode ser documentado em construgdes mais antigas, onde se observam
alvenarias, “...de lama ou de terra barrenta, negra e consistente™®. Recolhida
em ribeiras, esteiros ou canais, como na Ribeira da Fonte Quebrada ou na
Ribeira da Aldeia em Pardilnd, essas terras de lodos simples que podem

® Ibidem.

8 « A dgua dos oceanos possui cerca de 2g/1 de sulfatos enquanto que na dos rios o valor
ronda os 70 mg". In Idem, p. 258.

® jdem, pp. 251, 257, 258.

87 Anténio Campar de ALMEIDA. Ob. Cit., p.85.

8 Famandc Galhano. in Susana Correia LEITE- Arquitectura de Terra. A casa da Murtosa. A
casa de Fachada, uma metamorfose. Evora: 2003, p. 8. Trabalho da Disciplina de Arquitectura
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40cm, em geral arenoso com menos de 2% de matéria orgénica [...] Pode
seguir-se outro horizonte até profundidade ndo superior a 1 metro, arenoso a
franco-argilo-arenoso, por vezes com estrutura granulosa’, apresentando um
substrato de rocha desagregada’®.

Menos representativos nas zonas mais litorais, onde ocorrem
esporadicamente em afloramentos ocasionais e dispersos, 2 medida que se
caminha para sul e oriente do territério em estudo vdo surgindo com maior
frequéncia, manifestando-se ja de forma significativa a sudoeste, pela regido de
Cantanhede, associados normalmente, conforme Cancela d"Abreu, a relevos

de tipo ondulado suave a acidentado™®.

No Vouga-Sul, verifica-se ainda a presenga de Solos Calcdarios Pardos e
de Solos Argiluviados Pouco Insaturados, ocorrendo:

Solos Calcdrios —“Rc” — Rcg.~- Estes solos “...desenvolvem-se
normalmente em relevo normal”°, surgindo sobretudo associados a formagoes

do Miocénio'"" (manchas calco-margosas e margosas que Campar de Almeida

112
)

referencia a Oeste da Mealhada e a Sul de Cantanhede''?), areas cuja

z

capacidade de uso e “fundamentalmente agricola”, sendo nos terrenos mais

acidentados “..agricola condicionada mais florestal ou s6 florestal™ .

No ambito do presente estudo, salientam-se os Solos Calcdrios Pardos,
solos pouco evoluidos de perfil A C, ou por vezes A Bc C (sendo Bc do tipo
Cambico) formado a partir de rochas calcarias com percentagem de carbonatos
variavel ao longo do perfil'™* e sem as caracteristicas proprias dos Barros. “.A
porosidade da terra fina & elevada e a permeabilidade varia, em geral, entre
moderada e rdpida nos honzontes superficiais; nos materiais origindrios, muito
calcdrios, mostra-se, porém, inferior, de moderada a lenta”, caracterizando-se
por uma... expansibilidade diminuta excepto no Subgrupo Para-Barros™°.

108 Alaxandre d’Orey CANCELA D’ABREU. Ob. Cit, p. 7.

199 Jbidem.

110 José V. de Carvalho CARDOSO — Os solos de Portugal, sua Classificagéo, Caracterizago
Génese. Ob. Cit., p. 98.

™ bidemn.

112 pnténio Campar de ALMEIDA. Ob. Cit, p.86.

"2 Ibidem.

114 Segundo Cardoso, os carbonatos sdo abundantes em todo o perfil atingindo valores muito
elevados em C o que é desfavorével ao teor orgénico dos solos, cuja percentagem é baixa, na
ordem dos 2% e frequentemente de 1%. In José V. de Carvalho CARDOSO - Os solos de
Portugal, sua Classificagéo, Caracterizagéo e Génese. Ob. Cit., p. 99.

15 |dem, pp. 53, 99.
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Solos Argiluviados Pouco Insaturados, solos evoluidos de perfil A Btx''® C,
em que o grau de saturagdo de B é superior a 35%, aumentando ou pelo
menos nao diminuindo com a profundidade e nos horizontes subjacentes'"”.

Solos Mediterrdneos Pardos — “..Solos Argiluviados Pouco Insaturados
de cores pardacentas nos horizontes A e B que se desenvolvem em climas de
caracteristicas mediterraneas”, podendo ser formados por Materiais Nao
Calcédrios, ser designados de Normais, também de rochas ndo calcarias,
correspondem ao conceito central do grupo de solos a que pertencem e 0s
designados “...Solos Mediterrdneos, Pardos, de Materiais Néo Calcérios, Para-
Hidromérficos”, solos de transigdo para os solos Hidromorficos  por
apresentarem sintomas de hidromorfismo sem que todavia conduzam ao

desenvolvimento de um verdadeiro horizonte “glei”'"°.

Sendo um recurso material que, normalmente, se circunscrevia a
arquitectura local das zonas onde ocorriam, os diversos tipos de solos
considerados no Ambito dos Cambissolos estdo mais associados a processos
de auto-produgdo familiar, ndo assumindo uma expressdo tdo significativa
como os anteriores quer para a determinagéo dos processos de produgao
desenvolvidos quer para a andlise das caracteristicas das alvenarias de adobo

com eles obtidas.

5.7 Caracterizagdo granulométrica das principais unidades pedoldgicas
regionais
A titulo de sintese, nas Cartas & escala 1:25.000''° da sub-regido em
estudo regista-se a presenga das seguintes tipos de solos:
Regossolos
Regossolos Psamiticos ndo humidos — Rg, Rgc.
Podzdis

16 3 Horizonte Btx & um horizonte B do tipo “textural® (classificagéo americana). Segundo
Cardoso, este tipo de horizontes ocorrem quando no perfil se verifica a existéncia de horizontes
A e B o entre ambos, embora néo se verifique uma descontinuidade litolégica, verifica-se, entre
outros aspectos, uma variagdo entre si de percertagem de argila fina, em que B verifica valores
sempre superiores a A, de maior detalhe que poderéo ser consultados. In /dem, p. 54,nota™.

"7 )dem, p. 57

118 Js6 V. de Carvalho CARDOSO — Os solos de Portugal, sua Classificagéio, Caracterizagao e
Génese. Ob. Cit,, pp. 57, 58.

19 Carta de Solo de Portugal, Carta complementar, n° 184, 185, 195, 196, 206 e 207, 1:25000.
Lisboa: [ndo publicadas), IHERA, Diviséo de Solos, @ respectiva Nota Explicativa, 1999.
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Podzdis Nao Hidromdificos: Ap, Pz, Ppr, Ppr (a)

Podzéis Hidromérficos: (Aph), (Azh)

Cambissolos

Solos Litdlicos

Humicos, Cambicos, Normais: Mnr, Mnr(p), Mnt, Mnt (p), Mnto, Mvl, Mvi
(a)

N&o Himicos Pouco Insaturados, Normais: Par, Par(a), Pto, Vt, Vio, VI,
Vilp)

Solos Calcdrios

Pardos dos Climas de Regime Xénico, Para-Regossolos Psamiticos: “Rc”,
Rcg

Solos Argiluviados Pouco Insaturados

Solos Mediterraneos, Pardos, de Materiais Ndo Calcérios: Pag, Pag (a),

Pdg (a), Pago, Palo

Solos Hidromérficos

Sem Horizonte Eluvial, Para-Aluviossolos (ou Para-Coluviossolos), Ca, Ca

(i), Cal, Cal (a), Cal (i)

Solos Halomérficos

Solos Salinos, de Salinidade elevada, de Aluvides — As, Ass, Assac, Assc,

Assl(i).

Tratando-se de solos derivados de materiais de granulometria
correspondente a classe textural de areias da Terra Fina, em quase todas as
unidades ha referéncias a areias ou arenitos e a solos pouco consolidados.
Devido & sua formagéo geolégica recente surgem ainda designagoes referentes
a “solos pouco evoluidos ou de formagéo recente”.

A andlise geral levada a efeito sobre estas unidades pedoldgicas, permite
observar uma predominancia de Regossolos, Podzdis e, em menor
percentagem, de Cambissolos.

Extrapolando para os solos regionais, os dados das classes
granulométricas das unidades pedoldgicas publicadas por Cardoso a propgésito
do territério a Sul do Rio Tejo'?°, determinaram-se os valores médios das que

120 Joo6 V. de Carvalho CARDOSO — Os solos de Portugal, sua Classificagdo, Caracterizagéo e
Génesse, Ob. Cit..
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encontram paralelo nesses territorios meridionais, obtendo-se as seguintes

propor¢Bes granulométricas (Quadro 5.2):

PROPORGOES DAS CLASSES GRANULOMETRICAS NAS UNIDADES PEDOLOGICAS*

AREIA LIMO ARGILA
UNIDADE PEDOLOGICA
% % %
Rg 97,14 1,34 1,52
Rge 94,45 3,99 1,60
Ap 90,90 2,95 5,90
Aph 96,58 1,75 1,67
Pz 73,42 9,74 16,84
Vit 76,9 10,45 12,65
* VALORES MEDIOS CALCULADOS COM BASE NOS QUADROS APRESENTADOS POR CARDQOSO
(CARDOSQ, 1285)

* ENGLOBA AS CLASSES GRANULOMETRICAS DE AREIAS FINAS E AREIAS GROSSAS

Quadro 5.2 - Proporgbes das Classes Granulométricas das principais
Unidades pedolégicas detectadas no Vouga—Sul.

Em todas as classes pedoldgicas constantes do Quadro 5.2 as maiores
percentagens correspondem as classes das areias. Os valores de argilas néo
tém representatividade, sendo o0s mais elevados nos Podzdis Né&o
Hidromdrficos e nos Cambissolos Ndo Humicos, pouco insaturados, normais,
situagBes que estar@o relacionadas com a acumulagio de minerais argilosos

caracteristicos dos horizontes com surraipa.
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6 A“TERRA CRUA” COMO MATERIAL DE CONSTRUGAO

No &mbito do presente estudo, o “solo”, considerado como recurso
material para a construgéo em “terra crua” é normalmente designado apenas
pela expressao “terra”, correspondendo, em abstracto, & fracgéo intermédia do
perfil, de natureza e espessura efectiva muito variavel, localizada entre os
horizontes mais superficiais, ricos em matéria orgénica e a “rocha-mae”.

Para os construtores em terra, o reconhecimento das suas
potencialidades constitui um importante factor de abordagem e de aferigéo da
sua viabilidade de utilizago para fins construtivos, simples ou estabilizada.

No estudo desenvolvido, existindo uma tradigdo do tipo de alvenarias e
sistemas construtivos utilizados, procurou-se saber das caracterfsticas das

terras tradicionalmente utilizadas para concluir acerca da sua natureza.

6.1 Os componentes da “terra”

Na sua composi¢ao, conforme referido anteriormente, a *terra” integra um
conjunto de partfculas sdlidas, liquidas e gasosas susceptiveis de serem
separadas pela acgdo da agua.

A componente mineral sélida compreende, em percentagens variaveis,
quatro elementos principais: gravilhas, areias, limos e argilas, cuja natureza e
relagdo estrutural que estabelecem entre si séo determinantes para a maior ou
menor aptidio dos solos para a construgdo’.

DESIGNAGAO DIAMETRO DAS PARTICULAS (mm)
SEIXO GROSSO 60 a 20
SEIXO MEDIO 20 a 6
SEIXO FINO 6 a 2
AREIA GROSSA 2 a 0,8
AREIA MEDIA 0,6 a 0,2

“AREIA FINA 0.2 a 5,06
SILTE GROSSO 0,06 a 0,02
SILTE MEDIO 0,02 a 0,006
SILTE FINO 0,006 a 0,002
ARGILA Mener que 0,002mm

Quadro 6.1 — Elenco da componente mineral, fracgéo
grossa e fina, de um solo. Fonte: LNEC E 196, 1966

! Patricia Isabel Mendes LOURENGO - Construgbes em Terra. Os mateniais naturais como
contributo & sustentabilidade na construgéo. Lisboa: 2002, p.44. Dissertagiio para a obtengéo
de Grau de Mestre em Construgdo, Universidade Técnica de Lisboa, Instituto Superior Técnico.
2 LNEC - Especificagdo E 196 — 1966, Solos — Andlise granulométrica. [Lisboa). MOP-LNEC,
Junho de 1297, p. 7.
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alguma variagdo dimensional. Em termos flsicos, em relagéo as areias, tém
uma capacidade considerdvel de retengdo da &gua, dificuitando a sua
penetragdo nos solos. Apesar da sua natureza relativamente inerte, conforme
salienta Botelho da Costa, no estado himido tém um comportamento
« .pldstico mas pouco ou nada pegajoso, [...] relativamente tenaz quando
seco”™.

Por sua vez, as argilas, constituldas por uma mistura poliminerélica, de
particulas microscépicas de aspecto lamelar e estratificado, com didmetros
inferiores a 0,002mm (2um), é a fracgéo mais fina e instavel dos solos.

Correspondendo a “..parte quimicamente activa da frac¢do mineral dos
solos” pela sua natureza, as argilas assumem um papel fundamental na
definigdo das terras.

As diversas espécies de minerais argilosos® apresentam dimenséo,
“hébito” lamelar’ e forma proprias, “caracterfsticas”, mesmo em minerais da
mesma espécie. Uma vez condicionados quer pela variagdo da organizagéo
estrutural quer pelo respectivo processo de formagéo e concentragéo, pode-se

assistir a variagoes de natureza e de comportamento®.

DIMENSOES DAS ARGILAS

-6
{um =10 m CAULINITES ILITES MONTMORILONITES
LARGURA, COMPRIMENTO E
ESPESSURA 0,120,2um 0,01 @ 0,05um 0,05pm
AREA ESPECIFICA 0,005 a 2um 0,005 a 0,5um 0,001 a 0,02pm
- 5a10m?/g 80m2 /g 80 a BOOM? /g
MUITO VARIAVEL
face & composligio e estrutura das l&minas
COMPORTAMENTO FACE AS
VARIAGOES DE TEOR DE AGUA As arglles "am’”(fnfgﬁ:sﬂgﬂ”;fog)" minerais mistos
ESTAVEIS INSTAVEIS

Quadrc 6.2 - Os principais minerais argilosos, suas caracteristicas e
comportamento. Fonte: P. Doat et al.'°.

® Joaquim V. Botelho da COSTA - Caracterizagdo e Constituigdo do Solo. Lisboa: 6° ed.,
Fundagéo Calouste Gulbenkian, 1999, p.108.

7 Idem, p.97.

® Sobre a constituigio dos minerais de argila vide /dem, pp.68-85.

® Jdemn, pp.256, 257.

19 p DOAT, A. Hays, H. Houben, S. Matouk e F. Vitoux - Construir con tierra. Bogota, Colombia,
Tomo I, Fondo Rotatorio Editorial, 1990, p.17. Tradugéo livre.
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Essa componente mineral dos solos é considerada em duas fracgbes;
grossa e fina (Quadro 6.1).

A fraccdo grossa engloba calhaus, gravilhas ou os seixos e as areias.
Também designados de inertes, sdo a componente estdvel de um solo,
estando esse conceito de estabilidade associado a manutengdo das suas
caracteristicas quimicas e fisicas face a alteragdes do teor de agua.

As gravilhas ou os seixos séo os elementos de maior dimens&o
considerados para efeitos de andlise de solos. Embora fisicamente diferentes
na forma e no aspecto, ambos abrangem granulometrias entre os 6 e 0s 2mm°,
podendo no entanto ocorrer na fracgdo grossa de solos utilizados na
construgéo tradicional em terra, a presenga de calhaus e pedras roladas de
calibre manifestamente superior a 6mm.

As areias abrangem os inertes de granulometria compreendida entre os 2
e os 0,02mm (areia grossa de 2 a 0,2mm e areia fina de 0,2 a 0,02mm) e
constituem um dos principais elementos de estabilidade dos solos.

Embora sem coesdoc quando secas, dada a sua grande superficie
especifica, devido & fricgdo das particulas constituintes, as areias caracterizam-
se por ter “...um elevado grau de resisténcia interna® e por, uma vez
humedecidas, aparentarem coeséo promovida pela tenséo estabelecida entre
os gréos pelas particulas intersticiais de agua®.

A fraccdo fina dos solos, além de areias muito finas (inferiores a 0,2mm)
que possam ocorrer, integra em percentagens varidveis os siltes (0,80mm a
0,002mm) e as argilas, particulas minerais com um diédmetro inferior a
0,002mm,

Os siltes (ou limos), com uma granulometria que varia entre os 0,80mm e
os 0,002mm, constituem a componente mineralégica compreendida entre a
areia e a argila, apresentando constituintes minerais que se encontram entre
ambas.

Sem coes3o e com uma forga de fricgdo inferior & das areias quando

secos, uma vez humidos, os siltes apresentam uma boa coeséo embora com

3 As referéncias granulométricas mencionadas no presente estudo referem-se ao “didmetro
esférico equivalente” (d.e.e.) dos inertes ou das particulas constituintes das terras.

4 Patricia Isabel Mendes LOURENGO. Ob. Cit, p. 45.

® Ibidem.
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As argilas sdo, assim, o principal elemento aglutinante do solo'",
Caracterizando-se por ter uma “..acentuada plasticidade e adesividade,
tenacidade no estado seco e variagdo de volume consoante o teor de dgua” 2
assumem um papel fundamental na agregagdo dos solos minerais e nas
ligagdes mais ou menos intimas com substancias organicas™. Apesar da sua
susceptibilidade dimensional face as variagbes do teor de agua, as suas
excelentes qualidades como ligante recomendam a sua utilizagdo na
construgdo em “terra crua”, desde que em percentagens moderadas'4. No caso
concreto da “granulometria 6ptima™® das terras para adobos, a fracgéo argilosa

devera ser na ordem dos 15 a 18% (areia 55 a 75% e silte 10 a 28%)'.

6.2 Caracteristicas materiais. Conceitos e pardmetros de anélise

A classificagdo da natureza e potencial de uma terra para fins construtivos
passa pela andlise dos seguintes factores'”:

Granulometria (“natureza e quantidade de agregados®);

Plasticidade (“capacidade de ser moldada®;

Compressibilidade (“capacidade de densificagdo e redugéo da

porosidade”);

Coes#o (“propriedade de ligagdo dos agregados entre sf').

A determinagdo dos mesmos decorre da observagdo, quer por andlise
macroscépica, de aspectos como a cor, a estrutura e a textura do solo, ja
abordados no capftulo 5, quer por intermédio de ensaios de campo e

" Detendo uma superficie especifica extraordinariamente elevada, os minerais argilosos
possuem propriedades coloidais, “...que se comegam a manifestar nitidamente para as
particulas de didmetro a volta de 1 um e se acentuam especialmente para as de diémetro
inferior a 0,1um""’, coléides electronegativos {“caties”) com grande afinidade com o meic
dispersante, que estabelecendo relagbes polares privilegiadas com os “anifes”, de carga
positiva, das moléculas de dgua, promovem, através de processos fisicos e electromagnéticos,
a capacidade de coeséo e forga mecanica entre as microparticulas. Cf. Celso de Figueiredo
GOMES - Argilas. O que sdo e para que servem. [Lisboa]: Fundagéo Calouste Gulbenkian,
1998, pp.273-277, 308.

"2 Joaquim V. Botelho da COSTA. Ob. Cit., p.85.

' tbidem.

" A presenga de 10 a 20% de argila em volume de solo é suficiente para “..garanlir as
propriedades de coesdo e plasticidade necessdrias & construgdo em terra. Com 40 a 50% de
argila, a terra obtém as caracteristicas de uma argila” e passa a ser muito instével face &
variagdo do teor de &gua, apresentando uma grande capacidade de retengéo de agua e de
variagéio volumétrica, pelo que é imprépria para a construgéio. Cf. Patricia Isabel Mendes
LOURENGO. Ob. Cit, p. 44.

' p DOAT, A. Hays, H. Houben, S. Matouk e F. Vitoux. Ob. Cit., p.23. Tradugao livre.

'8 1dem, p.143. Tradugéo livre.

140



laboratoriais, pela quantificagdo de aspectos granulométricos, fisicos e
quimicos para os quais concorrem os seguintes conceitos e parametros,

fundamentais para a sua caracterizagéo:

A plasticidade, ou trabalhabilidade, de um solo define a sua capacidade
de, variando o teor de agua, sofrer deformagbes sem fracturar e decorre do
efeito lubrificante do filme de agua absorvida e intersticial entre as particulas e
da dimensao, configuragéo e natureza quimica das mesmas.'®.

No ambito da Geotecnia, o reconhecimento da matéria fina de um solo,
sites e argilas, realiza-se recorrendo aos Limites de Atterberg, Limite de
Liquidez (WL), Limite de Plasticidade (WP) e Limite de Retracgio (WR). através
dos quais se apuram os “..teores em dgua limites inferiores, das diferentes

fases de comportamento de um solo”"°.

Limite de Liquidez (WL)

Corresponde a passagem do estado pléstico ao estado llquido e refere-se
3 % do teor de &gua face ao peso da amostra seca a 110°C, acima da qual a
massa da amostra flui ao ser agitada®. Mede-se recorrendo a concha de
Casagrande / séries de “25” pancadas.

O valor correspondente ao Limite de liquidez é “...obtido por interpolagédo
numa curva que relaciona o teor em dgua de cada um de quatro provetes da
amostra com o numero de pancadas para o qual os bordos inferiores de um

sulco aberto num provete se unem numa extenséo de 1 cm™?.

Limite de Plasticidade (WP)
Corresponde & passagem do estado pléstico ao estado sélido e refere-se

4 % do teor de dgua® face ao peso da amostra seca a 110°C, acima da qual a
massa da amostra pode ser enrolada em rolos de cerca de 3mm por 15¢m sem

se partirem.

"7 patricia Isabel Mendes LOURENGO. Ob. Cit., p. p. 46.

'8 Idem, p. 47.

19 Maria Manuel Banza Ramos MOTTA — Construgdes rurais em alvenaria de terra crua no
Baixo Alentejo. Lisboa: 1997, Anexo IV, p. 38. Dissertagdo de Mestrado em Construgéo,
Instituto Superior Técnico, UTL,

2 celso de Figueiredo GOMES. Ob. Cit,, pp.273-277, 310.

2 | NEC - Norma Portuguesa Definitiva NP-143 — Solos — Determinagéo dos limites de
consisténcia. [Lisboa]: [MOP-LNEC], 19689, p. 1.

2 Ou seja a “...quantidade minima de dgua requerida para a formagéo de um filme estével a
volta de cada particuld’. In Celso de Figueiredo GOMES. Ob. Cit,, pp.273-277, 310.
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indice de Plasticidade (Ip)

Este indice indica a capacidade de deformagédo do material e € definido
pela expresséao:
Ip=Wi-WP

A relagdo entre o teor de argilas e o indice de plasticidade para uma
mesma fracgdo argilosa pode variar com a amostra, em consequéncia da
natureza dos minerais de argila e do seu comportamento face & presenga da
dgua. Para um determinado teor de argilas, ou a uma menor “atividade” dos
minerais argilosos presentes numa amostra, decorrem normalmente indices de
plasticidade mais reduzidos, correspondendo a solos que, uma vez usados sem
estabilizagdo na construgdo, apresentam niveis de degradacao mais elevados

mas uma maior estabilidade dimensional.

Valores de referéncia para o indice de Plasticidade (Ip)**
Plasticidade fraca: Ipde5a10;

Plasticidade média:  Ip de 10 a 20;
Plasticidade elevada: Ip > 20.

Limites _liquido e de plasticidade caracteristicos de diferentes
componentes do solo®:

Arecias: Ipde0Oal0 WideOa 30

Silte: Ipde5a25 Wide20a50

Argila: 1p>20 Wi > 40

Conforme salientado por Patricia Lourengo, “..dentro do seu limite de
plasticidade uma terra coesiva, bem hidratada, pode deformar-se sem se
fracturar'®.

Limite de Retracgéo (Wr)
Os limites de retracgéo permitem “..apurar o teor em dgua abaixo do qual

a secagem se faz sem variagdo de volume®, porque a fracgéio sélida do solo

entra em contacto entre si. Valores baixos implicam uma maior instabilidade e

23 p DOAT, A. Hays, H. Houben, S. Matouk e F. Vitoux. Ob. Cit., p. 27. Tradugao livre.
2 Ibidem. Tradugao livre.

%5 patricia Isabel Mendes LOURENGO. Ob. Cit., p. 47.

% dem, p. 23.
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retracgdo, se os valores dos limites de retracg@o forem aproximados aos dos
limites de plasticidade entdo os solos serao estdveis e fracamente retrécteis” .

Limite de absor¢édo de agua (Wa)

« ..Corresponde ao contetido em dgua a partir do qual a dgua jd ndo
consegue penetrar no materal [...] é normalmente superior ao limite de
retracgdo, referindo-se & capacidade do material absorver humidade e
aumentar de volume. Se este limite for inferior ao limite de retracgao, significa

que o material néo tem tendéncia para aumentar de volume”®.

Porosidade (n)?*®

Corresponde, em percentagem, & relagéo entre o volume de vazios,
também designados de poros ou espagos intersticiais entre as particulas de
solo, e o volume total da massa dessa amostra

Volume de Vazios

Volume total (%)

Teor em agua (W)™
O teor em 4gua expressa os diferentes estados hidricos de um solo e

corresponde a relagio entre o0 peso em dgua e o peso das particulas sdlidas

desse solo.

W agua

W sdlidos

Teor de dgua 6ptimo®!
Para um determinado solo o seu teor de &gua 6ptimo, corresponde ao

estado hldrico que permite uma boa lubrificagdo dos elementos constituintes.
Corresponde ao teor de dgua em que se da a maxima compactagdo para

determinado solo, sendo determinado pelo ensaio de Proctor.

27 Ibidem.

% I1dem, p. 47.

2 Idem, p. 48.

:‘1‘ Ibidem.
Ibidem.
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Grau de saturagéo (Sr)*?
O grau de saturag&o corresponde, para uma determinada massa de solo,

3 relagdo entre o volume de agua e o volume de vazios. Um solo encontra-se
saturado quando o volume de vazios se encontra totalmente preenchido por
agua.

V agua

Sr=
V vazios

(Valor 1 quando o solo esta saturado)

Coeficiente de actividade (Ca) **
O coeficiente de actividade, precisa o grau de actividade
(dilatagdo/contracgéo) das argilas. Permite analisar o grau de estabilidade de

uma determinada terra e prever a necessidade da sua estabilizagao.
O Ca corresponde & relagdo entre o indice de plasticidade (Ip) e a

percentagem de particulas <2um (argila) 3,

Ip
Ca=—
% argila (partfculas < 2um}

GRAU DE ACTIVIDADE DOS SOLOS

Ca <0,75 Inactivos _ .
_ __| Né&o requer estabilizagéo
0,75<Ca<1,25 Actividade média
1,256 <Ca<?2 Activos ) -
; ' Necessita de estabilizagéo
Ca>2 Muito activos

Quadro 6.3 - Caracterizagao dos solos quanto ao seu grau de
actividade. Fonte: Houben e Guillaud®.

%2 Ibidem.

33 1dem, pp. 48, 49.
* Hugo HOUBEN e Hubert Guillaud — Earth construction. A comprehensive guide. London:

Intermediate Tecnology Publications, CRATerre-EAG, 1994, p. 59.
% Ibidem.
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6.3 As “terras” em analise

No &mbito do presente estudo, para assegurar uma relagao estreita entre
a materialidade das alvenarias de adobo tradicionais observadas e as terras
utilizadas na sua produgdo, recorreu-se a entrevistas com proprietarios, antigos
mestres, pessoas que produziram 0s seus proprios adobos ou que trabalharam
na “faina”. Estabeleceu-se um percurso que, a partir de edificios concretos,
transportou aos locais de extracgédo das terras destinadas & produgédo de
adobos, onde se procedeu & recolha das amostras que viriam a ser analisadas.

Os casos em estudo, abarcam edificagGes construidas nas Ultimas
décadas do século XIX até meados do século XX e baseiam-se na andlise de 9
amostras, identificadas de T1 a T9 (Quadro 6.3 / Fotos 6.1 a 6.9), recolhidas
em locais referenciados nas entrevistas efectuadas.

As terras analisadas, a que se atribuiu um nimero sequencial
correspondente ao local de colheita, foram referenciadas a zona onde se
procedeu a sua recolha, sendo considerado o tipo da sua utilizagdo no
processo construtivo, que foi possivel observar, terras destinadas a produgéo
de adobos ou utilizadas preferencialmente em argamassas de assentamento

e/ou rebocos (Anexo B).

Ref. LOCAL DE RECOLHA
™ ESGUEIRA

T2 CAIAQ, QUINTA DO GATO

T3 LOMBAS, GAFANHA DA BOA VISTA

T4 GAFANHA DA VISTA ALEGRE

T5 VALE DE ILHAVO

T6 FONTAO, OUCA, VAGOS 1

17 FONTAO, OUCA, VAGOS 2

T8 «SEIXO, CABEGAS VERDES»

T9 «SEIXO, CABEGO DO SEIXO»

Quadro 6.4 - Referenciagao das amostras de terra
aos locais de recolha.
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Assim, face ao crescendo térmico, o carbonato de célcio decompde-se em
diéxido de carbono (CO,), que é libertado para o ar, e em 6xido de célcio (CaO)
segundo as seguintes reacgdes™

CALCINAGAO
CaCO; — Ca0 + CO; 1

Nos fornos tradicionais da regido ainda em funcionamento, mas com
calcarios de grande pureza, provenientes da Serra dos Candeeiros, foi-nos
referido que a temperatura do fomo ronda os 1000°C; no entanto, cré-se que a
cozedura tradicional dos calcérios locais se procedia a temperaturas mais
reduzidas.

No caso das rochas locais normalmente utilizadas para a obtengéo da cal,
que além do carbonato de cdlcio incluem a dolomite (CaMg(COs)z2) a calcinagao
processa-se a temperaturas significativamente malis baixas. A propésito do
processo de decomposigdo da rocha dolomitica, Maria Goreti Margalha refere
ser idéntico ao da rocha célcica, mas a temperatura a que se verifica é muito
inferior, “...podendo variar entre os valores de 400°C a 480°C” 5,

7.6 A hidratagao da cal viva

Uma vez calcinada, a cal viva tem que ser extinta para que possa ser
utilizada como ligante, pois sé apds hidratada a cal aérea passa a ter a
capacidade de carbonatar por reacgao com o diéxido de carbono®.

A extingdo ou “apagamento” da cal viva, como também é referida,

corresponde a transformagdo em meio hidrico controlado de oOxidos em
hidroxidos obtendo-se a cal apagada mediante uma reacgéo, altamente

5 Maria Goreti Lopes Baptista MARGALHA — O uso de cal em argamassas no Alentejo. Ob.
Cit., p. 25.

5! Ibidem.

*2 Teresa Diaz GONGALVES. Ob. Cit, p. 2.
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exotérmica e expansiva®, em que a temperatura pode atingir valores da ordem
dos 150°C e se assiste a fragmentagéo brusca e expanséo das pedras de cal.

Constituida fundamentalmente por éxido de célcio (CaO) (a que se
associa o 6xido de magnésio (Mg (OH).)* no caso das cais dolomiticas),
devido & libertagdo de diéxido de carbono (CO2z) que se verifica durante a
calcinagdo, a cal viva obtida apresenta uma porosidade muito elevada e uma
grande susceptibilidade & dgua (H20) que promove a sua extingdo segundo as
seguintes equagdes™:

HIDRATAGCAO
CaO0 + H,0 — Ca(OH), + calorf

No processo de extingdo a quantidade de dgua a utilizar por volume de cal
e 0 tempo de hidratagio®®, séo factores fundamentais, quer para o apagamento
da cal viva, quer para a qualidade final das argamassas obtidas, uma vez que
condiciona a formagéo dos cristais de hidréxido de célcio®.

Independentemente do método utilizado, a hidratagéo da cal preta é mais
lenta do que na cal branca, que reage de imediato assim que se lhe adiciona
4gua®. No entanto, em qualquer dos casos, a rapidez de reacgdo das cais
brancas ndo significa que o processo de hidratagdo esteja completamente
estabelecido, sendo conveniente que a cal sé seja utilizada apés 24 horas da
sua extingéo™,

* Durante a reacgdo o volume em cal hidratada pode aumentar até 20 vezes face ao das
rochas origindrias transformando-se em “cal apagada” ou “hidratada”, “...um produto sdiido, de
cor branca (cal branca) ou de cor mais escura (cal preta)”, em pé ou em pasta, de acordo com a
quantidade de égua utilizada no processo de extingéo. Maria Goreti Lopes Baptista MARGALHA
— O uso de cal em argamassas no Alentejo. Ob. Cit, p. 56.

* Idem, p. 25. .

5 Demetrio GASPAR-TEBAR. Ob. Cit, p. 17. Tradug&o livre.

%% A medida que o teor argiloso aumenta na composigéio da matéria-prima calcéria, diminui a
rapidez de apagamento das cais obtidas e a libertagdo de temperatura provocada pelo processo
de hidratagdo, a ponto de, nas cais eminentemente hidrdulicas, a mesma ser quase
imperceptivel. /dem, p. 19. Tradugéo livre.

7 Idem, Ibidem, p. 20, tradugfo livre.

8 Maria Goretl Lopes Baptista MARGALHA — O uso de cal em argamassas no Alentejo. Ob.
Cit., p. 56.

* Ibldem.
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Face a quantidade de agua utilizada na hidratagéo da cal viva, a cal
apagada pode apresentar-se em p6 ou em pasta:

“..A cal em pd, normalmente de fabrico industrial, obtém-se pelo
apagamento da cal viva com uma quantidade minima de dgua, idealmente
apenas com a dgua necessdria para que se dé a reaccdo de transformagéo do
éxido em hidréxido™.

Por sua vez, a cal em pasta®’, “...resulta da extingdo da cal viva com
excesso de dgua, o que é normalmente feito pela imersdo em dgua das pedras
de cal viva. Quanto mais prolongado for o tempo de imersdo, menor é o risco
de restarem grumos de cal viva. E hoje também correntemente admitido que
um maior tempo de imersdo resulta numa maior plasticidade da cal™. Para
determinado volume de cal viva, o teor de agua utilizado no processo de
extingdo faz variar a consisténcia do produto obtido, da “pasta de cal” ao “leite
de cal”. Como o préprio nome indica, a “pasta de cal” é cal apagada misturada
com &gua, cujo teor faz variar a sua consisténcia. Quando a pasta se tomna
muito fluida, obtém-se o designado “leite de cal”.

O leite de cal, ou simplesmente a “cal” como frequentemente ¢ referido,
corresponde a uma solugéo de concentragéo variavel de cal ja extinta e agua -
1 de cal para 2 de agua - (1:2) por exemplo, para uma caiagao de textura
intermédia, que uma vez aplicada na superficie a “caiar” permite, apés a
carbonatagdo do hidréxido de calcio (Ca(OH)2), a obtengéio de uma camada
micrométrica de carbonato de célcio (CaCO3)®°. De acordo com o fim a que se
destina pode ir de uma caiagdo espessa a uma simples ‘patine” e,

* Teresa Diaz GONGALVES. Ob. Cit., p. 2.

81 « ..Os romanos quando utilizavam a cal em qualquer obra ndo a aplicavam antes de
decorridos seis meses e chegavam a deixd-la hidratar um ano ou mais e s6 depois a
misturavam com a arela. A cal em pasta, em oposlgéo & cal em pd, que carbonata facilrmente
quando exposla ao ar, pode ser guardada indefinidamente porque néo perde qualidades e até
hd um ganho de plasticidade tomando-as mais fdceis de trabalhar’. In John ASHURST -
mortars, plastetrs and renders. [S. |.]: Conservation Ecclesiastical Architecs” and Surveyors’
Association, 1981, p. 10. Cf. Maria Goreti Lopes Baptista MARGALHA — “Conservaghic de
acabamentos e revestimentos em edificios histéricos”. Semindno Memdna dos Processos
Construtivos. Faro: IPPAR, Direcgio Regional do Algarve, IEST da Universidade do Algarve,
1998, p. 12.

% Teresa Diaz GONGALVES. Ob. Cit., p. 2.

% Jdem, p. 6.
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eventualmente, incorporar pigmentos ou produtos hidrofugantes destinados a
melhorar o comportamento da caiagao face a acgao das aguas.

A “agua de cal” que se forma a superficie do recipiente onde a cal em
pasta se encontra submersa, é igualmente utilizado como agua de
amassadura, permitindo acelerar o tempo de presa das argamassas de cal®.

7.6.1 Formas de exting&o locais

Atendendo ao tipo de cal utilizado, na regido litoral em estudo, os
procedimentos tradicionais de extingao variavam consoante se fratasse de cal
branca ou de cal churra e com os fins a que as mesmas se destinavam.

Utilizada em pasta na preparagéo dos tragos destinados a barramentos ou
llquida, “leite de cal” para caiagdes, a cal branca, era tradicionalmente adquirida
em pedra e extinta pelos particulares, existindo referéncias mais tardias de que
podia ser adquirida ja extinta, em p6 e ensacada.

A cal viva em pedra era colocada em “dornas”, sendo extinta por imersao
com excesso de dgua. O processo era efectuado no exterior, em telheiros ou
em locais protegidos do sol e da agua da chuva, ficando longos perfodos em
depdsito a hidratar. A cal em pasta depositada, mantinha-se assim activa por
longos perfodos de tempo, protegida da carbonatagéo e pronta a ser usada.

Uma vez extinta, antes de ser utilizada, a cal era retirada da dorna em
pasta e passada por um peneiro ou rede fina por forma a eliminar a presen¢a
de grumos, gréaos de éxido de célcio ainda por extinguir ou de carbonato de
célcio que néo tivessem sido decompostos durante a cozedura, ja& que 0s
mesmos comprometiam a qualidade das argamassas devido & expansao
durante a hidratagéo.

Quando se destinava a caiagdes, para melhorar o seu -comportamento
face 4 acgdo das 4guas, era frequente adicionar & pasta aditivos naturais
hidrofugantes, como o sebo de carneiro ou a banha de porco. Estes, eram
previamente derretidos e incorporados na cal j4 extinta ou adicionados & cal
aquando da sua extingdo. A cal, podiam ainda ser adicionados pigmentos para
obter os resultados cromaticos pretendidos.

% Gabriela de Barbosa TEIXEIRA e Margarida da Cunha Belém, Ob. Cit., p. 188.
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No caso especifico da cal churra, utilizada para a preparagdo das
argamassas, nomeadamente para a produgéo de adobos, existem referéncias
de se utilizarem dois métodos de extingao, a que correspondem, basicamente,
dois contextos distintos de preparagdo das massas: uma mais tradicional, em
que os adobos eram produzidos “em casa” e outra efectuada nos “areeiros” ou
“pbarrelros”, j4 com um caracter semi-industrial de produg&o.

As referéncias & autoconstrugdo, mais arcaicas e associadas a
manufactura de “adobos de cal” por particulares, apesar de normalmente
orientadas por pedreiros contratados para o efeito, descrevem processos que
embora na regido apresentem ligeiras variagbes de zona para zona, s@o
unanimes em referir que a cal viva era extinta no seio da “areia”, segundo um
traco que naturalmente variava com a sensibilidade do mestre face & natureza
das “areias”. A situagéo mais comum que nos foi referida indica que a cal viva
em pedra, nas proporgbes necessdrias para a execugdo da argamassa, era
espalhada no seio do monte da “areia” e entretanto recoberta (“abafada”) com a
terra do trago. Aproveitando a humidade da prépria “areia” ou sendo
ligeiramente derregada, a mistura ficava a hidratar pelo menos um dia, ap6s o
que se procedia & amassadura, misturando muito bem o trago & enxada ou a
pé e adicionando, gradualmente, pequenas quantidades de agua.

O facto da cal viva hidratar no seio da areia permite obter melhores
resultados do que utilizando a cal ja4 apagada, uma vez que as temperaturas
entretanto promovidas pelo processo de extingéo no seio da pasta, que como ja
referido, podem atingir os 150°C, permitem o desenvolvimento de uma maior
quantidade de iGes de célcio por peso de material®.

Nos areeiros ou barreiros, como eram designados a sul do territorio, em
que a mao-de-obra e os processos de produgdo eram mais especializados, 0s
depoimentos recolhidos aludem & extingéo prévia da cal que era adicionada a
areia j4 em “pd”, sem que fosse habitual a sua passagem pelo crivo ou peneiro,
antes do trago.

% p DOAT, A. Hays, H. Houben, S. Matouk e F. Vitoux - Construir con tierra. Bogotd, Colombia,
Tomo |, Fondo Rotatorio Editorial, 1990.p.89. Tradugéo livre.
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Uma vez que a cal era adquirida em pedra, nessas exploragbes era
frequente a existéncia de um espago especifico, a “casa da cal”, onde se
procedia & sua extingdo e de um mestre caleiro, responsavel pela “‘queima’ e
pelo trago.

Extinta a cal, j4 em “p6”, era espalhada sobre o monte de areia, segundo o
tragco adequado face & natureza das terras em presenga. Os componentes
eram frequentemente misturados previamente a seco e sem qualquer tipo de
crivagem, quer das terras quer do ligante. Tal como referido para a
autoconstrugéo, a amassadura era feita & enxada ou a pa, ao mesmo tempo
que era adicionada a dgua necessaria mas sempre em pouca quantidade®®,
podendo as argamassas obtidas ficar a repousar até ao dia seguinte ou ser
utilizadas de imediato no enchimento das formas dos adobos.

7.7 A carbonatagao

Uma vez extinta, a cal tende a carbonatar endurecendo lenta e
gradualmente ao ar livre, por reacgéo com o diéxido de carbono, promovendo a
rigidez e resisténcia que as argamassas vao ganhando, sendo que o grau de
carbonatagéo das cais apagadas e das respectivas argamassas depende das
condigées ambientais a que as mesmas se encontram expostas®’.

A carbonatagdo da cal corresponde, assim, a transformagdo da cal
hidratada, Ca(OH)z, em carbonato de célcio, CaCO3, processo que decorre da
reacgao quimica da cal apagada “...com o didxido de carbono existente no ar e

& concomitante ao processo de secagem (evaporagio da dgua)™.

CARBONATAGAO
C&(OH)z + COz; — CaCo0; + H:01

% Em qualquer das situagBes, néio obstante a quantidade de 4gua a incorporar nas argamassas
possa variar de mestre para mestre, consoante a natureza e estado de humidade das areias ou
mesmo das condigbes atmosféricas locais, os entrevistados foram unissonos em que a adigéio
de 4gua se deve processar pouco e pouco, em pequenas quantidades, para que a argamassa
obtida apresente uma pasta pouco fluida, com boa consisténcla e trabalhabilidade.

¢ Demetrioc GASPAR-TEBAR. Ob. Cit., p. 18. Tradugo livre.

® Gabriela de Barbosa TEIXEIRA e Margarida da Cunha Belém. Ob. Cit., p. 186.

182



No decurso do endurecimento ao ar livre, as particulas extremamente
finas (de 2um<>0,002 m) de hidréxido de célcio estabelecem, sé por si, uma
forga aglomerante. No entanto, o verdadeiro endurecimento é promovido pela
acgédo do diéxido de carbono que, ao reagir com o hidréxido de cdlcio, o
transforma em carbonato de célcio, o qual cristaliza normalmente como

calcite®.
EXTINGAO
+ H,0
CAL APAGADA < — CAL YVIVA
Ca(OH),+caLoRt CaO
CARBONATAGAO CALCINAGAO
ROCHA
+CO; CALCARIA - CO;
(CaCOa)
CARBONATO
DE CALCIO

Fig. 7.3 — O ciclo da cal. No caso de se utilizarem rochas magnesianas
o ciclo & semelhante ao ilustrado para as rochas célcicas.

7.8 Aspectos das formas de estabilizacgéo locais com cal

No caso das terras disponiveis para a fabricagdo do adobo n&o conterem
as caracteristicas mais adequadas, é frequente o recurso a aditivos ou
estabilizantes, como a cal ou fibras vegetais ou animais ou mesmo inertes de
granulometria varidvel ou conchas, introduzidos durante a amassadura das
terras.

Na Beira litoral, para melhorar as terras tendo em vista a sua utilizagéo no
processo construtivo, existem referéncias a estabilizagéo de terras argilosas e
de vasa com fibras vegetais ou com a jungio de saibros ou conchas de
bivalves. No entanto, nomeadamente na transigio do século XVII/XVII, o
aspecto mais generalizado e caracteristico das arquitecturas em adobo do

Demetrio GASPAR-TEBAR. Ob. Cit, p. 18. Tradugéo livre.
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entre Vouga e Mondego, & o recurso a estabilizagéo dos solos com cal churra,
o qual se tera generalizado a partir de oitocentos.

Este método fisico ou fisico-quimico de estabilizagdo, consiste na
incorporagéo de cal aérea hidratada nos solos, em trago adequado, de modo a
melhorar, com um caracter duradouro, o comportamento da “terra” para fins
construtivos, incrementando as suas caracter(sticas mecéanicas e reduzindo a
sua sensibilidade as acgbes da agua.

Sendo a “terra” constitulda por uma fracgao estavel, “esqueleto mineral”
de areias e gravilhas e uma fracgdo quimicamente activa em que se incluem
fundamentalmente as argilas e a componente orgénica’® que possa conter, a
estabilizacdo dos solos para a construgdo com o recurso & cal, além de
provocar uma alteragédo da granulometria, aumentando a presenga de finos na
mistura face & terra utilizada’’, estabiliza o comportamento das argilas e
promove a agregagao da estrutura inerte, permitindo:

- reduzir a porosidade, ou seja o volume de vazios existentes entre as

particulas sélidas;

- reduzir a dimensao dos vazios que ndo podem ser suprimidos

(permeabilidade).

Desse modo consegue-se:

- reduzir a permeabilidade das alvenarias;

- incrementar e melhorar a natureza das ligagbes existentes entre as

particulas, aumentando a resisténcia mecénica dos materiais 2.

Em termos praticos a estabilizagdo com cal altera o comportamento das

particulas argilosas’®, neutralizando ou reduzindo significativamente a sua

7* Apesar do teor de matéria orgénica reduzir os efeitos da estabilizagio, o aumento da
percentagem de estabilizante utliizado permite obter resultados satistatérios desde que o teor
de matéria organica nao exceda os 20%. /dem, p. 89. Tradug&o livre.

! Idem, p. 82

" Idem, pp. 56-88.

™ Embora esta reacgio possa de algum modo variar com a natureza dos minerais argilosos em
presenga, com a introdugéo da cal no “rago”, segundo um processo que demora cerca de 15
dias a estabelecer-se, as argilas adquirem uma estrutura flocular, enquanto que as ligagdes
promovidas pelos ides de cdlcio estabslecem pontes sstdveis entre as particulas. Esta reacgao
permite, posteriormente, a formagéo de novos elementos cristalinos que intervém na agregagéo
dos diversos constituintes do solo. /dem, p. 88, Tradugdo livre.
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susceptibilidade face & acgdo da dgua, ou seja, tornando-as menos hidréfilas’™.
Complementarmente, promovendo o reforgo das ligagbes estabelecidas entre
os inertes”, o que permite a obtengéio de materiais mais estaveis e com um
melhor comportamento fisico.

Na faixa litoral em estudo, os solos utilizados para a construgdo sao
predominantemente arenosos e apresentam normalmente componentes
argilosos relativamente baixos. Nos ensaios de terras levados a efeito, as mais
favoraveis apresentavam plasticidade média. Nessa circunsténcia, embora nao
seja de desprezar o efeito consolidante promovido pelas particulas da
componente argilosas que possam existir, a estabilizagao promovida pela cal
baseia-se fundamentalmente nas ligagoes que estabelece ao nivel da fracgéo
inerte, predominantemente de origem calcana.

Promovendo o aumento do (ndice de plasticidade da terra e reduzindo os
niveis de variagao dimensional que verifica face a presenga da agua, este tipo
de estabilizante permite melhorar a resisténcia do material aos ciclos de
molhagem ou de gelo/degelo, associando o reforgo das ligagbes a alteragéo da
granulometria das pastas e induzindo um melhor comportamento das
alvenarias face a erosao promovida pelas aguas pluviais ou pelos ventos’®,

Simultaneamente, melhora a plasticidade e trabalhabilidade das argamassas.

7.8.1 A pratica regional do uso da cal aérea nas argamassas de terra

A cal, nomeadamente a “cal churra”, revela uma grande compatibilidade
com os solos predominantemente arenosos e de surraipas como 0s que
predominam na regiao.

A utilizagdo das terras e a sua estabilizagdo com cal aérea, apesar da
grande expressdo que deteve no Vouga-Sul, s6 nos ultimos anos tem vindo a
ser objecto de andlise sistematica, linhas de investigagao como a que esta a
ser desenvolvida pelo Departamento de Engenharia Civil da Universidade de

" Idem, pp. 59, 60.
™ Idem, pp. 61, 62.
’® |dem, pp. 82, 84, 85. Tradugso livre.
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Aveiro” sobre a analise material e mecénica de adobos tradicionais e o estudo
do comportamento, in situ, de paredes portantes de construg6es em alvenarias
de adobo. Novas sensibilidades que irdo permitir, em sede cientffica, um
melhor entendimento das préticas tradicionais de construir e a adopg¢&o, numa
perspectiva contemporinea, da correcgdo de potenciais deficiéncias ou
fragilidades de uma arquitectura regional que hé muito demonstrou a sua
validade.

Face & natureza das terras da regido e & ocorréncia préxima de rochas
calcarias de que se produz a cal, o recurso a este ligante na estabilizagéo das
terras, generalizado a todo o processo construtivo tradicional do Vouga-Sul, €
uma técnica cuja utilizagdo transcende a materialidade das pastas ou dos

[

efeitos protectores das caiagdes, assumindo-se na cultura local “..como

medida do grau do saber habitar das populagdes”®.

" Humberto VARUM, Tiago Martins e Ana Velosa — “Caracterizagéo do adobe em construgoes
existentes na regido de Aveiro”. In AAVV — Terra em Semindrio. Monsaraz: IV Seminario Ibero-
Americano de construgdo com terra, lll Semindrio arquitectura de terra em Portugal,
Argumentum, 2005, pp. 233-235.

7 Nuno Teoténio PEREIRA, Antdnio Pinto de Freitas e Francisco da Silva Dias. Ob. Cit, p. 192.
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8 OADOBO

No litoral entre o Vouga e 0 Mondego a arquitectura tradicional em “terra
crua” consubstancia-se no recurso a dois métodos, o tabique' e o adobo
moldado, destacando-se este ultimo como a principal solugéo construtiva
disseminada por toda a regido, alvenarias de terra, moldadas com recurso a
“6rmas™ e secas ao sol, “ao tempo”, segundo a expresséo local.

A producdo de adobos na regido perde-se nos tempos, estando
documentada em contexto arqueolégico a Norte da linha do Mondego, conforme
J& observado, desde o século Vil a.C. em alvenarias de influéncia “oriental” (Foto
3.9). Contudo, as principais referéncias encontradas séo mais recentes,
remontando ao perfodo compreendido entre aos séculos XVIl a XX, tendo sido o
edificado que persiste, construldo entre o final do século XIX e a primeira
metade do século XX.

8.1 Do “adobo de barro” ao “adobo de cal”

Os dados obtidos sobre as técnicas de manufactura dos adobos permitem
distinguir uma fase mais antiga, em que tradicionalmente se recorria a utilizagao
de terras argilosas ou de vasa e uma posterior, do século XiX a meados do
século XX, materializada no recurso a cal como estabilizador das terras
caracteristicas do Vouga-Sul, fase em que se teré sistematizado a utilizagéo da
cal como estabilizante das surraipas e terras magras do litoral e em que o
“adobo de cal”, ou “de areia” se generalizou, assumindo um carécter regional
préprio, patenteado numa certa uniformizagao dos metodos de produgao e numa
materialidade que até ha algumas décadas constituiu a principal referéncia da
arquitectura local.

' O tabique & uma solugdo construtiva ainda frequente na primeira metade do século XX na
construgdo de paredes divisérias interiores. No entanto existem referéncias mais antigas da sua
utilizagiio, nomeadamente pelos primeiros colonos da Gafanha em paredes exteriores de
habitagBes, “...chogas quadrangulares, rudimentares e desprovidas de quaisquer
compartimentos [...], construgées em madeira e tabigue” que no inlcio do século XIX foram
dando lugar a casas em “torrdo”, mas que se mantiveram durante bastante tempo em zonas
peritéricas e indspitas. In Jodo Vieira RESENDE — Monografia da Gafanha . Coimbra; 2° ed.,
Camara Municipal de flhavo, 1944, pp. 70, 71.

2 Correspondendo ao método de construgéo em “terra crua” designado por Houben e Guillaud
como “erra moldada - 8”. Hugo HOUBEN e Hubert Guillaud — Earth construction. A
comprehensive guide. [Londres]: Intermediate Technology Publications, 1994, pp. 5, 164.
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Aparecem entédo novas formas, novos materiais e tecnologias importadas,
novas casas, sem olhar ao potencial das entretanto demolidas, nem ter em
conta o que realmente importa que é a sua adequagdo as necessidades e
vivéncias de quem as vai habitar ou aproveitando a mais valia dos materiais
locais e dos saberes dos velhos mestres regionais, utilizados segundo critérios

estéticos e materiais contemporéneos.

12.2 Aspectos para a sua “salvaguarda”

A salvaguarda da casa gandaresa terd que passar pela inversdo dos
valores instituldos, através do desenvolvimento aos diversos niveis - politico,
técnico-cientifico e econémico — e de uma nova perspectiva cultural de
desenvolvimento sustentado, sem preconceitos, “...na cultura viva das gentes e
do seu patriménid’ *.

A estratégia a implementar, tal como preconizado na “carta de Cracovia
2000 e na “Nova Lel do Patriménio Cultural Portugués®, terd necessariamente
de ser equacionada a partir da promogao da auto-estima das comunidades, da
sua consciencializagdo sobre a importancia que a arquitectura popular detém
para o seu desenvolvimento cultural, social e econémico, enquanto legado
patrimonial e como referéncia fundamental para qualificagdo das novas formas
do habitar.

Nesse processo de reabilitagdo e promogdo da casa gandaresa podera
recorrer-se a programas de incentivo e desenvolvimento econémico sustentado,
regionais, nacionais ou no &mbito europeu.

Para o efeito importa que todo esse processo se baseie, aos diversos
niveis e escalas de interengdo, num correcto planeamento das acgbes a

% Mas Huges de VARINE. In Sérgio C. Andrade - Entrevista Huges de Varine. “O patrimdrio
modesto, popular, ainda ndo estd na moda em Portugal”. In Jornal O Publico, Cademo P2, 02
de Qutubro de 2007, p. 9.

® Ellsio SUMMAVIELLE e José Manuel da Silva Passos - Carta de Cracdvia 2000 — Principios
para a conservagio e restauro do patrimdnio construldo. [Lisboa]: Tradugéo para portugués da
verséo oficial castelhana, [DGEMN; S.d.].

® A “Nova Lei do Patriménio Cultural Portugués” (Lei n° 107/01 de 8 de Setembro), viria realgar
a importincia da descentralizagéo da gestdo patrimonial, concertada entre os érgéos centrais,
regionais e locais, apelando a uma crescente participagéo das instituigdes, das comunidades e
dos particulares, na salvaguarda do Patriménio Cultural Portugués.
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desenvolver ao nivel preparatério de andlise das condicionantes histdricas,
estéticas, técnicas e econémicas.

A escala do edificio e das estruturas construidas em adobo, a sua
preservacgao terd que assentar numa atitude de salvaguarda.

Elegendo o “primado da conservagdo” e considerando observancia de
principios fundamentais como o “principio da intervengéo minima™,

reversibilidade® e autenticidade'®, as praticas a adoptar deverdo assim

n11

decorrer da operacionalizagdo dos conceitos de “conservagdo”' e de

“restauro” como estratégia a definir para a valoriza¢gao da casa gandaresa
enquanto instdncia histérica, estética mas também de ‘“utensilidade” e
“materialidade”, intrinsecas ao objecto arquitecténico, considerado enquanto
realizagdo de significado histérico, estético mas também material, tecnol6gico
e de uso'2.

E neste contexto que terd de se equacionar a revitalizagéo da terra como
material de construgdo, pela qualificagéo dos projectistas e por um esforgo
pedagégico destes junto das equipas de pequenos e médios construtores,
trabalhadores anénimos, cuja sensibilizagéo para as mais valias da construgéo
em terra e da utilizagéo da cal como estabilizante.

7« ..Conservar 6 sempre necessdrio, restaurar é defensével em condigbes muito especificas,
renovar é incompativel com os ensinamentos bésicos da defesa patrimonial”. In Virgolino
Ferreira JORGE — “Principios de Salvaguarda do Patrim6nio Monumental”. in AAVV — Defesa
do Patriménlo. Lisboa: " Evora, 1993 / Seguranga, Defesa e Desenvolvimento — Funchal, 1924,
Caderno 5, Ed., Associagéo de Auditores dos Cursos de Defesa Nacional, 1995, p. 34.

8 As intervengbes em contexto patrimonial deverdo singirse ao extritamente necessario a
Ereservagéo da sua natureza material & estética.

Qualquer material utilizado deverd poder ser removido sem causar danos nos materiais
originais em que foi aplicado ou comprometer a autenticidade da obra que se pretende
conservar. Cf. Fernando HENRIQUES - A Conservagdo do Patriménio Histérico Edlficado.
Lisboa: Laboratério Nacional de Engenharla Civil, Memnéria n° 775, 1991, p. 4.

' |nclufdo no predmbulo da Carta de Veneza, o conceito de “autenticidade” corresponde ao
objectivo fundamental da intervengédo em contexto patrimonial. Decorre de diversos factores
éticos e operacionais, condiciona os limites e a escala de intervengéo e legitima o acto de
conservagéo ou restauro, enquanto relagéo de sinceridade que considera as instincias histérica
e estética do objecto, assegurando as condigbes para a manutengdo futura do seu valor
patrimonial. In Carta de Veneza - Carla interacional sobre a conservagéo e restauro de
monumentos e sitios.(1964).

"' O primeiro acto a adoptar, em que se incluém todas as acgdes preventivas de manutengéo e

reparagéio tendentes a acautelar a Integridade materlal e estética do objecto, precavendo a

necessidade de intervengbes futuras mais profundas e dispendiosas.

12 Cesare BRANDI - Teoria do restauro. Amadora: Edigdes Qrion, 2006, pp. 1-6.
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O conhecimento e a familiarizagdo com a utilizagio desses materiais e
técnicas tradicionais, serd um passo fundamental para o estabelecimento de
uma préatica adequada de manutengéo e recuperagao do patriménio construldo,
permitindo “..acautelar a integridade histérica da substdncia material a

preservar, na configuragdo que nos foi transmitida, num testemunho de tradigéo
e de identidade™” da casa gandaresa.

'3 Virgolino Ferreira JORGE. Ob. Cit., p. 32.
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CONCLUSOES

A proposta de trabalho de dissertagédo sob o titulo A Casa Gandaresa do
Distrito de Aveiro - Contributo para a sua reabilitagdo como patriménio cultural,
teve por objectivo, através de uma visdo hollstica dos diversos aspectos,
geograficos, historicos e ecolégicos em que se inserem as realidades material
e arquitecténica da casa-patio do Vouga-Sul, legado de inegavel valor
patrimonial que, por falta de divulgagdo, tarda a ser reconhecido como uma das
mais importantes referéncias tipolégicas e construtivas da arquitectura regional
que lograram chegar aos nossos dias.

O actual “estado da arte” sobre essa arquitectura de terra, de feigéo rural,
encontra-se disperso em artigos de varias areas do conhecimento. A excepgéo
dos testemunhos de Henrique de Barros ou de J. Dias, V. de Oliveira e F.
Galhano e de referéncias de autores locais que, por iniciativa e sensibilidade
proprias, documentam a realidade doméstica e construtiva das sub-regides de
Mira e das Gafanhas, limita-se a alguns levantamentos desenvolvidos pela
antiga Direcgdo Geral dos Edificios e Monumentos Nacionais (DGEMN), que
ao nivel do Pals ou no &mbito de programas intemnacionais, como o caso do
“CORPUS", apresentam j& uma perspectiva efectiva e actual da natureza
matenal e estética da casa gandaresa.

A casa gandaresa corresponde a solugdo mais caracterfstica e
generalizada da arquitectura tradicional em adobo da regido do Vouga-Sul. Nas
Uitimas décadas, a rapida transicdo dos materiais e tecnologias tradicionais
para novas solugbes, diferentes em termos materiais e tecnol6gicos, veio
alterar as praticas correctas da sua manutengéo e conservagao, condicionando
profundamente a salvaguarda das casas gandaresas.

A importéncia cultural e prética da sua conservagéo prende-se com dois
aspectos fundamentais: corresponde ao referencial mais significativo do habitat
regional, assumindo-se como o espago doméstico de referéncia e, numa
perspectiva & escala do territério, porque inserida no tradicional lote
fundamental, constitui o médulo fundamental do povoamento, cuja retoma tera
implicagbes directas na requalificagdo sustentdvel do seu ordenamento
equilibrado.
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A casa-pétio tradicional do Vouga-Sul apresenta uma solugéo tipolégica
que permite, sem alteragbes significativas, responder as necessidades do
habitar contemporaneo. A articulagéo tradicional dos corpos que a constituem,
a sequéncia que se estabelece entre as divisdes e as respectivas areas Uteis e
a materialidade da sua construgdo, face a construgdo corrente, sdo disso
evidéncia. Acresce que a “casa” integrada no lote fundamental néo se limita &
zona habitacional mas afirma-se pela retagéo que estabelece com o respectivo
espago exterior, quer se trate do pétio, quer da horta que com ela se
relacionam, correspondendo ao paradigma do modelo psicolégico do habitar
regional que importa preservar.

Enquanto solugdo tipolégica responde naturalmente as necessidades,
quer das famllias que se dedicam a lavoura (porque é uma casa funcional
concebida para esse fim), quer das famflias que tém outra actividade
profissional mas que nela encontram a possibilidade de usufruir do espago
exterior constituldo pelo lote tradicional. Este permite o recato de uma vida no
exterior e ter a tradicional segunda ocupagado na agricultura ou na produgao
das frutas e horticolas necessérios a auto-suficiéncia familiar.

O entendimento local de conservagdo da casa gandaresa esta muito
associado ao descrédito que a sua matenalidade suscita na populagao em
geral e decorrente da grande falta de sensibilidade e informagé&o existente junto
das gentes e dos profissionais da construg&o.

O desconhecimento generalizado das formas correctas de intervengéo
neste tipo de edificios e das incompatibilidades entre os materiais e solugdes
construtivas correntes, face aos materiais e técnicas de construgéo tradicionais,
agrava ainda mais esse descrédito, que é promovido pela répida degradagéo
das casas (mesmo que as familias promovam a sua manuteng&o).

Casos aparentemente simples, tal como a existéncia de caixas-de-ar
ventiladas sob o pavimento e zonas de drenagens periféricas ao embasamento
do edificio (que desapareceram gradualmente, coimatados pelo aterro do vazio
sanitario dos pavimentos ou pelo aumento da cota da envolvente exterior) e
elementos estruturais em madeira substituidos por estruturas em betéo armado
ou pré-esforgado, cujo comportamento diferencial face as alvenarias de terra
constitui um dos principais factores de decaimento estrutural generalizado das
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construgGes intervencionadas. Outro exemplo é o simples reboco de areia e
cimento que, aplicado sobre as alvenarias de terra, depressa se degrada e, em
vez de desempenhar o esperado papel protector, se assume como um agente
de degradagdo das condi¢gdes de salubridade das casas e da integridade
material das alvenarias que Ihe servem de suporte.

Embora se constate que comega a existir uma sensibilidade crescente
para a preservagdo das casas, situagbes como as referidas sdo correntes na
regigo e além de condicionarem irremediavelmente os edificios
intervencionados, sdo um factor para a manutengdo do descrédito que as
construgdes em terra suscitam junto das populagoes.

Exemplos pontuais de vontades e iniciativas existem, fruto da accéo de
grupos etnogréficos, de autarquias, de associagbes de municipios ou de
programas de desenvolvimento da Universidade de Aveiro. Casos como
projectos-piloto para a gestdo integrada do teritério’, ou estudos de
estabilidade® de adobos e respectivas alvenarias tradicionais.

A “Universidade”, face ao acolhimento que detém na populagdo local,
serd um factor fundamental em todo o processo, enquanto sede de
conhecimento e de enquadramento cientifico, promotora de linhas de
investigacdo tendentes ao levantamento e analise do patrimonio edificado, das
formas de construir tradicionais e das suas potencialidades futuras de
adequacéo desses saberes aos requisitos da construgéo actual.

! Programas de classificagéio, recuperagéio ou de valorizagio associados ao projecto inter-
municipal “ESGIRA-Maria (Life ENV), como o “Projecto piloto C' — “Gestdo Integrada dos
Campos Agricolas do Baixo-Vouga" que, envolvendo todos os agentes econdmicos locais,
procura estabelecer principios de orientagéo tendentes a uma melhor gestdo da pequena e
média propriedade (explorada a tempo inteirc ou parcial) e a promogéo das formas de produgdo
agricola tradicional, como factor de manutengdo e salvaguarda dos diversos ecossistemas
caracteristicos do Baixo-Vouga Lagunar, que constitui um exemplo dos que poderiam ser
implementados ao longo do Vouga-Sul e onde a reabiltagdo do lote fundamental e a
salvaguarda ou a revitalizagéio em termos tipoldgicos, topoldgicos e materiais da casa-patio do
pequeno e médio agricultor se integraria naturalmente, enquanto unidade de enquadramento do
territério e, por consequéncia, como elemento de preservagdo da paisagem caracteristica da
regido.
% Estudos no Ambito da andlise e requalificagéio das caracteristicas mecénicas do adobo e de
ensaios in situ de paredes em alvenanas de adobo de construgdes tradicionais, que Humberto
Varum, Tiago Martins e Ana Velosa, do Departamento de Engenharia da Universidade de Aveiro
tém vindo a desenvolver.
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Num tempo em que a Europa elege a salvaguarda da cultura e identidade
dos povos como objectivo, a estratégia a adoptar, tal como o preconizado na
Carta de Cracévia 2000 e a nova Lei do Patriménio Cultural Portugués, tera
que envolver e co-responsabilizar os principais actores regionais, a populagéo
como elemento fundamental para que se processe a necessaria inverséo dos
valores, e vontade politica que envolva as comunidades, fomentando a sua
auto-estima e a consciéncia da importédncia cultural que, face & crescente
globalizagdo, a arquitectura tradicional da regio detém na afirmagéo dos
valores e da individualidade do Vouga-Sul, e o papel que a salvaguarda
criteriosa dos iméveis e conjuntos e paisagens rurais terd para a promogéo de
um desenvolvimento local sustentado e para uma efectiva qualificagéo do dia-
a-dia das populagdes e da sua promogao.

86 através do conhecimento dessa arquitectura e da sua materialidade,
do estabelecimento de uma metodologia objectiva de andlise da potencialidade
e classificagéo dos edificios e respectivos contextos, enquanto bens com valor
patrimonial, serdo possiveis novos desenvolvimentos que, através de um
melhor conhecimento dos materiais e técnicas tradicionais de construgdo em
terra e da melhoria das suas condigdes de uso, permitam o seu relangamento
segundo métodos mais adequados aos requisitos actuais.

A retoma de novos usos da terra e da cal, através da produgéo de adobos
segundo métodos contemporéneos, introduzindo novas técnicas como a do
adobo extrudido ou mecanico em regime de produgdo industrial como uma
alternativa ecolégica e econémica a actual produgéo de materiais cerémicos e
de betdo, serd fundamental para a manutengfo dos saberes necessarios a
salvaguarda do patriménio arquitecténico a preservar.

A inventariagao, estudo e classificagdo do patriménio arquitectonico ao
nivel das comunidades locais serd uma tarefa que terd que merecer uma
especial atengdo por parte das cadmaras e juntas de freguesia, que deveréo
promover a salvaguarda dos imdveis ou conjuntos que se afigurem
representativos desse patriménio construfdo, divulgé-lo e assegurar a
assessoria, apoio técnico e incentivos que promovam o uso de matenais
tradicionais, permitindo que as famflias possam de uma forma mais esclarecida

e sustentada, preservar as suas casas.
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A casa gandaresa, enquanto bem patrimonial, é assim uma realidade cuja
importéncia tem vindo gradualmente a ser reconhecida, a ponto das autarquias
comegarem a preservar alguns edificios como casas museus. Estas situagbes
constituiiam, por si s6, casos de referéncia para documentar, junto das
populagbes locais, as vantagens matenais, estéticas e econdmicas da
utilizagdo de materiais tradicionais e de solugdes estruturais mais adequadas
para a recuperagao das suas casas em adobo.

Deste modo essas “casas”, além de se assumirem como exemplos de boa
pratica de intervengdo junto dos proprietdarios de casas congéneres,
constituiiam uma oportunidade de qualificar equipas de obra nos aspectos
particulares da construgdo em terra, preparando-as para trabalhos futuros
nesse ambito.

De acordo com os objectivos enunciados, o trabalho desenvolvido propds-
se identificar as solugGes do construir local, designadamente dos matenais, das
técnicas, dos sistemas construtivos e da arquitectura tradicional em terra,
caracteristicos do “habitat” dessa estreita franja do litoral do Entre Vouga e
Mondego, visando contribuir para o conhecimento e divulgagéo do patriménio
construldo regional.

A presente dissertagéo, ao abordar aspectos como a evolugao histdrica, o
tipo de solos tradicionalmente utilizados e as componentes materiais e
tecnolégicas da casa gandaresa, pretendeu contribuir para um conhecimento
mais aprofundado, alertando os diversos agentes locais responsaveis pela
gestdo patrimonial, os técnicos e os particulares, para os aspectos que
concorrem para a sua natureza, para a necessidade de se adoptarem critérios
e programas de salvaguarda e uma pratica de intervengdo adequada &
preservagao das referéncias arquitecténicas locais.

Face aos objectivos do presente estudo, ficam em aberto a novos estudos
as questbes associadas aos potenciais usos que a terra e a cal deverédo ter na
evolugéo da arquitectura doméstica regional, a qual, para que se desenvolva
segundo uma linguagem coerente com o espago fisico em que se insere, néo
podera ficar indiferente a casa gandaresa, enquanto referéncia cultural a
preservar e a materialidade da sua “fabrica” em terma crua.
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pelo seu caracter de excepgdo face ao contexto
material semita onde foram encontrados, seriam
produtos comerciados no ambito das acgdes fenicias®.
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! Centro Nacional de Informacéo Geogréfica (CNIG). http://ortos.igeo.pt/oriofotos/Landsat5TM

2 SIMRIA - Sistema Multimunicipal de Saneamento da Ria de Aveiro. Imagem publicitéria.

3 Carlos Fabido. Ob. Cit., p. 159.



Foto 2.2

Foto 2.3

Foto. 2.4

Vista aérea da Citania de Sanfins, Pagos de Ferreira.
Muitos dos principais povoados autoctones que
persistiram vinam a a ser objecto de uma
reestruturagdo urbana, passando a sua tradicional
organizagao organica a ser estruturada e hierarquizada
pelo sistema ortogonal romano (cardus/decomanus) e
por “..quarteirbes residenciais, repartidos por nticleos
familiares de habitagbes”, cujas extremas enquadram
como unidades modulares, grupos auténomos de
algumas habitagdes. Fonte: Silva e Gomes. Foto:
Armando Coelho®.

Cacia. 7 - Outeiro da Torre e 2 - Marinha Baixa
segundo Sarrazola. Note-se o perfil da antiga margem
do Vouga e a posigdo em espordo do povoado da
Torre, estratégia de situagdo tlpica dos povoados
costeiros de cariz oriental. Foto CINIG.®

O emparcelamento da propriedade e o povoamento
alinhado ou orientado ao longo dos caminhos é a
caracteristica do povoamento do territério do Vouga-
Sul. Areao, Mira, 2006.
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Foto. 3.1

Foto. 3.2 -

Foto. 3.3

Foto. 3.4

Foto. 3.5

4 Armando Coelho Ferreira da SILVA e Mario Varela Gomes — Proto-histdria de Portugal. [S.\.]:

Nicleo familiar da Citdnia de Sanfins, Pagos de
Ferreira. Museu Nacional de Arqueologia. Maquete -
Alves Pereira, Fonte: Martins Sarmento®,

Santa Olaia — vista parcial de um dos acessos a
muralhna norte e de estruturas habitacionais,
embasamentos das paredes de adobo.

Adobo cozido (Fogo). Santa Olaia — Depdsito n°® 374
Sociedade Arqueoldgica. Espélio do Museu M. Dr. S.
Rocha. Figueira da Foz. Escala de campo 10cm,

Vista Sul do conjunto. A depressé@o entre ambos, “o
pogo”, corresponderd a parte da estrutura portudria,
isolando a primeira, que seria uma ilha no estuario que
o aluvido transformou em campos de arroz.

Santa Olaia. Aspecto parcial das estruturas
habitacionais do povoado.

Universidade Aberta, [1992], pp. 51,222,

5 Alexandre SARRAZOLA — “Tentativa de enquadramento histérico dos contextos de abandono
da Marinha Baixa /Torre (Cacia; Aveiro) — séc. V-VI”. Revista Era-Arqueologia, revisia de
divulgagdo cientffica de estudos arqueoldgicos S.A.. Dafundo: Calibri, n°5, Abril de 2003., p. 153.
® Sociedade Martins SARMEMTO — Arte Castreja do Norte de Portugal. Guimaraes: Sociedade

Martins Sarmento, catdlogo da exposigéo, 1999, p. 21.
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Foto 3.6 Aspecto de estruturas de paredes de sitios de influéncia
oriental, em alvenarias de pedra irregular. - Parede de
habitagio escavada em em Moulinasse, Salles
d’Aude’; 78

Fotos 3.7 e Alvenarias de parede e da muralha, em dois panos com

3.8 enchimento de “terra” observadas no Povoado de Santa
Olaia, da ldade do Ferro, datadas do periodo de
transigdo entre os séculos VIl e VIl a.C. Escala de
campo 20cm. 78

Fotos 3.9 e “Forro” de tramagueira para squrte do saléo, Farrobo
3.10 de Baixo, Porto Santo, Madeira ", 79
Foto 3.11 Placa de argila de revestimento, com cerca de 2cm de
espessura, cozida (Fogo) com impressées em negativo
da infra-estrutura em canigos ... Santa Olaia — Depdsito
n° 374 Soc. Arqueoldgica — Espdlio do Museu M. Dr. S.
Rocha — Figueira da Foz. Escala de campo - 10cm. 79

Foto 4.1 Cacia, Aveiro. A humanizagdo da paisagem. 87
Foto 4.2 Rua da Pega, Aveiro. Aveiro, panoramica a sul. 88

Foto 4.3 Quinta do Gato, Aveiro. A Oliveira (Olea europaea var.)
constitui uma das referéncias do clima mediterranico
em terras do norte atlantico. 90

Fotos 44 e Sdo Bemardo, Aveiro. Carvalho-roble ou Carvalho-

4.5 alvarinho {Quercus robur). Caducifélio, com o tronco
ndo muito fendilhado, folha de 8 a 12cm de
comprimento, sem pelos, coreacia, textura lisa em
ambas as faces, sendo a superior de cor verde mais
escuro, peciolo muito curto protegendo o gomo. 90

Foto 4.6 S&o Jacinto, Aveiro. Estabilizagdo de dunas primarias.
Ao longo do cordao litoral o esforno constitui a
vegetagdo pioneira fundamental para a estabilizagéo
das dunas errantes e para a recuperagdc da
colonizagao vegetal necesséria a estabilizagao de todo
o territério. Fonte: ICN®, Foto: Rui Cunha. 91

’ Miche! PASSELAC — “Une maison de I'habitat protohistorique de la Moulinasse, & Salles
d’Aude”. In AAVV - Sur les pas des Grecs en Occident. [S.1.]: Collection Etudes Massaliéres, 4,
1995, pp. 178.

® Victor MESTRE - Arquitectura Popular da Madeira. Lisboa: Ed. Argumentum, 2002, pp. 214-
219.

® Instituto da Conservagdo da Natureza - Dunas de Sdo Jacinto. Reserva Natural. [Lisboa]:
Instituto da Conservagéo da Natureza, Reserva das Dunas de Sie Jacinto, Aveiro, p.14.



Foto 4.7

Foto 4.8

Foto 4.9

Foto 4.10

Foto 4.11

Foto 4.12

Foto 4.13

Foto 4.14

Foto 4.15

“Gafanhas”, Vagos. A paisagem como produto da
acgéo do Homem.

Sdo Bemardo, Aveiro. A presenga do salfus como
garante da produgéao.

Sao Bernardo, Aveiro. Aspecto de diversos recursos de
delimitagdo das parcelas.

Sao Bernardo, Aveiro. A sebe constitui um
compromisso entre as necessidades da lavoura e da
manutengao da mata.

Sao Bernardo, Aveiro. Aspecto da diversidade de
espécies vegetais que podem configurar a estrutura
verde de um valado.

ilhavo. Delimitagdo de uma propriedade recorrendo a
sebes de canas (Arundo donax).

Cacia, Aveiro. As sebes de margem, além de se
assumirem como um factor de protecgdo dos terrenos
de cultivo, constituem um modo pratico de, assegurar a
delimitagdo fisica das propriedades passiveis de
inundagdes frequentes, recorrendo a um mecanismo
natural.

Cacia, Aveiro. As sebes secundarias de “vimes”, além
das fungdes inerentes a sua fungio e ao aspecto
econdémico decorrente da utilizagdo dos vimes na
cestaria, constituem uma referencia cromatica, de um
amarelo intenso, que caracteriza a paisagem fria dos
campos de aluvigo.

Sao Bemardo, Aveiro. Embora votado ao abandono, a
situagdo da ocupagdo agricola do lote fundamental,
ainda é evidente no caso ilustrado, com a zona de
clareira destinada a horta e ao pornar, a parte posterior
do lote ocupado por um trecho da mata, e uma das
extremas definidas pelo canavial.
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Fotos 5.1 e
52

Gafanha da Boa Vista, [lhavo. Aspecto de uma zona de
Regossolos, onde ainda hoje se processa a extracgdo
esporadica de areias finas, destinadas a argamassas
de assentamento e rebocos.

123



Foto 5.3 Solo Podzol na Géndara, sob pinhal. Aspecto do perfil 126
parcial de um solo, tipo “34” que ocorre nas dunas mais
antigas. Foto: Campar de Almeida'®,

Foto 5.4 Cabego do Seixo, Mira. Solos podzolizado com a
ocorréncia de surraipa junto a superficie. 128
Foto 5.5 Vale de flhavo, ilhavo. Dunas antigas. Estratificagdo de

um perfil tipico de um solo Podzol, com um horizonte A
muito reduzido e escuro, o horizonte E cinzento claro e
o B com surraipa concrecionada, em tons de castanho,
caracteristico do sistema dunar interior, mais antigo. 129

Foto 5.6 Camareira, Tocha. Aspecto do tipo de coberto vegetal
que ocorre frequentemente em zonas de litologia mais
diversificada caracteristica de solos de transigdo entre
os Podzol, em primeiro plano do tipo podzélico
agropédico, e os Cambissolos da Gandara. 131

Fotos 6.1 a Aspectos dos locais onde se procedeu a recolha das

6.9 amostras das terras analisadas (Anexo A):
T1 — Esgueira; T2 — Caido, Quinta do Gato; T3 -
“Lombas”, Gafanha da Boa Vista; T4 — Gafanha da
Vista Alegre; T5 — Vale de llhavo; T6 — Fontao, Ouca,
Vagos 1; T7 — Fontdo, Ouca, Vagos 2; T8 — Seixo,
Cabegas Verdes; T9 — Seixo, Cabego do Seixo.
(Sequéncia da esquerda para a direita e de cima para

baixo). 146
Fotos 6.10 e Ensaios de sedimentagédo simplificada.
6.11 149
Fotos 6.12 e Prova da pastilha.
6.13 150
Foto 6.14 Inicio da preparag¢do em laboratério, com a colocagao

das amostras de terra identificadas em tabuleiros. 151

Fotos 6.15 e Primeira fase da preparagdo. Recolha de porgédo para

6.16 analise e desagrega¢ado do material com recurso a um
almofariz e pilao. 152

Foto 6.17 Colocagédo de amostra nos peneiros. 152

Foto 6.18 Inlcio da preparagdo das amostras por via humida. 153

1% Anténio Campar de ALMEIDA - Dunas de Quiaios, Gdndara e Serra da Boa Viagem. [Lisboa}:
Ed. Fundagao Calouste Gulbenkian e Junta Nacional de Investigagdo Cientifica e Tecnolégica,
1907, p. 144, estampa IlI-D.



Foto 6.19 Ap6és demolhada, a amostra integral é passada no
“peneiro 200" (ASTM), apds o que é seca e submetida
aos diversos peneiros para determinar as diversas

granulometrias da fracgéo grossa desse solo. 154
Foto 6.20 Aspecto das diversas fracgoes de dois tipos de solos,

retidas nos diferentes peneiros, juntas apés a

determinagéo das respectivas massas. 154
Foto 6.21 Limite de Liquidez — realizagdo do ensaio de solo na

Concha de Casagrande. Situagdo de um dos ensaios

de solos as “25 pancadas”. 156

Fotos 6.22 e Aspectos da técnica de ensaio para determinagéo do

6.23 Limite de Plasticidade. No tabuleiro o material de dois
solos dividido em quatro fracgdes, pronto para ir a
estufa. 157

Fotos 7.1 e Portunhos. Aspecto de afloramentos calcarios em tufos
7.2 e abancados. 165

Fotos - 7.3 e Portunhos e Fomos. A extracgdo de pedra numa

74 pedreira da regio de Cantanhede (Foto Carlos
Gregério). Foto 7.4 - Aspecto de calcarios cremes e
cinzentos do tipo dos utilizados na produgéo tradicional
de cal extraidos numa pedreira junto a estrada das
pipas, nas imediagdes de Fornos. 166

Fotos 7.5. Cantanhe. Fornos miuiltiplos junto & Estagéo da CP. Em
produgdo até aos “anos 70°, o conjunto ilustrado era
servido por um ramal ferroviario préprio. Fonte: Carlos
Gregério'". 170

Fotos 7.6 e Fomos e Cantanhede. Dois dos tipos de estruturas

7.7 caracteristicas do tipo de fornos encontrados na regiao:
Foto 7.7 “fomo” simples (estrada das pipas — Fornos) e
estrutura mdiltipla com duas “bocas” junto & passagem
de nivel de Cantanhede. 170

Fotos 7.8 e Estacdo de Cantanhede. Aspecto da “boca” e da
7.9 “goela” de formos tradicionais, j4 desactivados. Devido
ao aluimento do pano exterior em pedra argamassada,
a foto da “boca” exibe o revestimento interior do fomo. 172

Fotos 7.10 Fornos, Cantanhede. Formo em combustéo. Aspecto do

topo do fomo durante o processo de calcinagdo num
dos fornos de Rui Barreto. 172

" Carlos Manuel de Oliveira GREGORIO. Ob. Cit,, p. 11.



Foto 7.11

Fotos 7.12,
713e7.14

Fotos 7.15

Fornos, Cantanhede. O “jogar da pedra”, num dos
formos de Rui Barreto.

Fomos, Cantanhede. Aspectos da preparagdo do
carrego e da produgdo contempordnea de cal num
fomo de tipo tradicional de Rui Barreto. Actualmente ja
ndo se recorre & queima de rochas locais, sendo o
calcario onundo da Serra dos Candesiros, uma vez que
permite a obtengdo de uma cal aérea mais pura.

Fomos, Cadima. Fomo em combustdo. Foto: Carlos
Gregério. Fonte: Carlos Gregério'.

173

173

176

Foto 8.1

Foto 8.2

Foto 8.3

Fotos 8.4 e
8.5

Foto 8.6

Foto 8.7

Foto 8.8

2 jdem, p. 12.

Aveiro. Amostra de parte de um adobo de terra
(Universidade de Aveiro, Dep. Eng. Civil).

Gafanha da Nazaré, (lhavo. O “adobo de cal’, a
principal referéncia do construir em “terra crua” no litoral
entre Vouga e Mondego.

Diferenga de terras utilizadas na produgdo local de
adobos recolhidos na regido de Aveiro. O adobo de
muro erodido (Aradas, Aveiro) documenta o tipo de
terras, com seixo e calhau rolado de dimenséo
consideravel frequentes em alvenarias de muro
produzidas por particulares. Em contraponto um
provete de ensaio — 20x10x5¢cm — (Univ. de Aveiro, Dep
Eng. Civil) ilustra a textura mais corrente encontrada
nos adobos produzidos hos areeiros.

Aradas, Aveiro e Gafanha da Nazaré, flhavo. Adobos
de muro com seixo rolado de dimensdes apreciaveis; e
o contraste cromdtico entre alvenarias em adobos
correntes do tipe dos utilizados nas casas e adobos
negros, produzidos com terras com muita matéria
orgénica, corrente nas Gafanhas.

Esgueira. Corte em alvenaria de adobo evidenciando
graos de cal com cerca de 3cm de didmetro. Escala de
campo 20cm.

Montinho. Formas de “adobc de parede exterior”
(medidas interiores - 43x30x11cm e 44x27x11cm)
usadas no antigo areeiro do Montinho.

Esgueira. “Coxo” e a ‘férma” de “adobo de parede”
(medida interior — 45x28x12cm) O “coxo” esta cortado.
Originalmente era do comprimento do molde.
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Foto 8.9 Esgueira. Coxos e formas individuais de “adobo de
muro”. Originais utilizados por Bemnardino da Silva
Madaleno e réplicas do autor. 197

Foto 8.10 Esgueira. Coxo e forma de adobo curvo, “de pogo’,
utilizado num areeiro de Esgueira. Foto: Artur F. Leite. 197

Fotos 8.11 e Pilares de suporte do telheiro executados em adobos

8.12 de 50cm X 25cm X 15cm. Escala de campo 20cm. 200
Fotos 8.13 Montinho. Aspecto parcial do que resta da antiga
exploragdo de areias para a produgéo de adobos. 204
Foto 8.14 Esgueira, Aveiro. Aspecto de terras extraidas na zona
onde se localizava um dos primeiros areeiros em
funcionamento em Esgueira, 2006. 205
Foto 8.15 Esgueira, Aveiro. A ribeira de Esgueira onde se
descarregava moligo e junco e se expediam areias e
adobos, Fonte: Aurora Leite'>. Foto: Artur Leite. 206
Foto 8.16 Esgueira, Aveiro. Areias para a produgao de adobos.
Foto: Artur Leite. 207
Foto 8.17 Esgueira, Aveiro. Fora da zona de extracgéo tradicional

“...as areias comegaram por apresentar ja algum
«bichoiro»”, seixo de pequeno calibre muito
concentrado no solo, tornando a terra desadequada
como material de construgao. Fote: Aurora Leite. 207

Foto 8.18 Quinta do Areal, Esgueira, Aveiro. Foto actual da zona
onde funcionavam os areeiros de Manuel Duarte e
Carlos Branco de Carvalho, 2001. 207

Fotos 8.19 a Marcas de areeiro - JLA, AB, CBC e “O" identificadas

8.24 no quadro 8.3. As restantes duas marcas encontradas
ainda nao foi possivel associar os respectivos
produtores. 208

Fotos 8.25 e Esgueira, Aveiro. Painéis sobre a produgéo de adobos

8.26 existentes na fachada da antiga casas de familia de
Manuel Duarte, fronteira ao respectivo areeiro, datada
de 1929. Rua D. Sancho 1°, Esgueira. 209

Foto 8.27 Esgueira, Aveiro. Aspecto dos “‘combros” num areal
onde se procedia a remogédo das terras. Foto: Arur
Leite. 210

" Aurora Maria da Fonseca Ferreira LEITE — A Industria do Adobo. Areais de Esgueira.
Esgueira: 1982, p. 10. Trabalho do Curso do Magistério Primério de Aveiro, p. 10.



Foto 8.28 Esgueira, Aveiro. O coxo, utensflio utilizado na
produgéo artesanal do adobo, para transportar a massa
necessana ao enchimento de um molde. 21

Fotos 9.1 e Cabegas Verdes, Mira e Quinta do Gato, Aveiro. A

9.2 casa-pétio, os muros e construgdes de apoi9 & lavoura
sfo as referéncias regionais mais significativas do
construir em adobo. 213

Fotos 9.3 e Aradas, Aveiro. Na estrada de Aradas, a pouco mais de
9.4 cinquenta metros de distancia, duas casas-patio de
condigdo e programa bem diversos. A de lavrador
abastado, exibindo a nascente a exuberancia do algado
e, voltada a poente, a casa de uma famllia de parcos
recursos, em que até a “estreiteza” do lote levou a

omissdo da “meia-sala”. 214
Foto 9.5 Estrada de Esgueira, Aveiro. Aspecto do motivo tipico

da “frontaria” de uma casa-pétio do Noroeste da Beira

Litoral. 214
Fotos 9.6 e Gafanha da Boa-Vista, ilhavo. Fachada e tardoz de
9.7 uma casa-pétio construida nos primeiros anos do séc.

XX, propriedade de Manuel Lavrador. 215
Foto 9.8 Camareira, Tocha. Aspecto da variante gandaresa do

sul da Tocha'4, também designada de “sobradada” com
patio visivel do exterior (0 muro encontra-se refeito).
Este tipo de casa ndo se enquadra no objecto do
presente estudo. 216

Foto 9.9 Géndara, Vagos. A “casa de Mira” ultrapassa o espago
original gandards estendendo-se aos municipios de
Vagos e ainda, mais para norte até ao Vouga. 217

Foto 9.10 Cabego de Mira, Mira. Casa gandaresa do tipo “casa de
Mira”. Fonte: Idalécio Cagao'".
Seixo de Mira, Mira. Aspecto geral de uma “casa de
Fotos 9.11 e Mira’. O algado lateral, rebocado e pintado na casa
9.12 ilustrada ndo recebia habitualmente qualquer
tratamento ficando com os adobos a vista. 218

218

Foto 9.13 Vagos. Aspecto de uma casa de lavrador, caracteristica
no territério a norte de Vagos. 221

" |dalécio da Silve CAGAO — Sobre a Géandara e a Casa Gandaresa. Cantanhede: Jornal
Independente de Cantanheds, 1999, pp. 15-19.
® Idem, p. 12.



Fotos 9.14 e Gafanha da Nazaré e Gafanha da Encamagéo, ilhavo.

9.15 O corredor fronteiro a porta principal que liga a sala a
cozinha é uma solugao generalizada nas casas-patio da
regiao. 222

Fotos 9.16 e Gafanha da Encamnagédo, [lhavo. Aspecto das duas
9.17 cozinhas contiguas. 222

Fotos 9.18 e Seixo de Mira, Mira e Gafanha da Nazaré, [lhavo. O

9.19 patio pode ocorrer fechado por construgdes ou
simplesmente murado. 223

Foto 9.20 Quinta do Gato, Aveiro. Em pleno campo, por vezes
surgem celeiros em adobo. 224

Fotos 9.21 e Quinta do Gato e Oliveirinha, Aveiro. Duas das

9.22 principais solugdes adoptadas para a construgdo de
muros em alvenarias de adobo. Escala de campo
20cm. 224

Fotos 9.23e Sao Bernardo, Aveiro. Aspectos da adopgdo de

9.24 estratégias construtivas para assegurar a estabilidade
do conjunto, reforgando a base com contrafortes que se
sucedem ao longo do muro, ou aumentando a
espessura da base que diminui nas fiadas superiores
culminando com adobos aplicados a cutelo. 225

Fotos 9.25 e Esgueira e S&o Bernardo, Aveiro. Técnicas de
0.26 coroamento de muros detectadas na regido de Aveiro.
Os muros das propriedades nédo eram normalmente
rebocados. Os casos como o ilustrado na Foto 10.25,
em que o muro é rebocado sdo esporadicos. No
entanto, o capeamento do topo dos muros e a
execugio do chanfro é uma prética corrente. 226

Fotos 9.27 e OQuca, Vagos e Esgueira, Aveiro. O pogo de casa para

9.28 abastecimento domestico era mais pequeno que o0s
pogos de engenho localizados nos camJJos. Foto 9.28,
Artur Leite. Fonte: Aurora Ferreira Leite™. 227

Fotos 9.29, Sao Bernardo e Quinta do Gato, Aveiro. Adobo de pogo

9.30 —~ a adopgdo de adobos curvos de modo a adaptarem-
se as caracteristicas formais do objecto a que se
destina. 228

'8 Aurora Maria da Fonseca Ferreira LEITE. Ob. Cit., p. 3.



Fotos 9.31 e
9.32

Fotos 9.33 e
9.34

Foto 9.35

Esgueira, Aveiro. Conjunto de grande dimensado de
pogo de rega, ja sem engenho que drenava para um
tanque lateral, mais alto que o terreno e que por
intermédio do aqueduto permitia a rega de toda a
propriedade. Na definigdo da zona de circulagdo da
dgua sdo ainda visiveis as abas laterais ja em tijolo.

Gafanha da Nazaré, [lhavo. Sistema de aqueduto,
integralmente em adobo, que conduzia a dgua da nora
para um tanque junto & habitagdo. A base do aqueduto,
até ao nivel da caleira, inclusivé, devera ser de
alvenarias de maior hidraulicidade, facto que estara
certamente na origem do menor decaimento que
evidenciam face a alvenaria superior e dos proprios
reforgos transversais.

Esteiro do Dr. Corbim, Rua da Péga, Santiago, Aveiro.
Aplicagao de adobos no reforgo lateral do “muro” de um
dique.

229
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230

Foto 10.1

Foto 10.2

Fotos 10.3 e
10.4

Foto 10.5

Foto 10.6

Fotos10.7,
10.8e10.9

Fotos 10.10 e
10.11

Fonte Angedo, Vagos. A implantagéo caracteristicas da
casa gandaresa junto 3 estrada.

Gafanha da Nazaré, [lhavo. Vista aérea da casa
ilustrada nas fotos 10.4 e 10.10. A implantagéoc a meio
do lote que se prolongava até 4 estrada era uma
solugdo frequente em casas gandaresas das Gafanhas.

Gafanha da Nazaré, ilhavo. Diferentes implantagdes.
Face & rua, deixando uma faixa lateral de terreno livre e
a meio do lote, servida por caminho lateral, projectado a
via principal.

Aradas, Aveiro. Casa gandaresa onde a estreiteza do
lote levou a omisséo da “meia-sala”.

Cacia, Aveiro. Uma casa gandaresa a norte de Aveiro
com marcadas influéncias meridionais.

Vagos; Seixo de Mira, Mira e Gafanha da Encamagao,
llhavo. A demoligdo total ou parcial dos corpos da casa
gandaresa nao interfere na estabilidade dos corpos que
se mantém.

Gafanha da Nazaré, {lhavo. As casas de Anselmo da
Preta e de “Ti” Maria Pata. Duas casas gandaresas, um
mesmo modelo.
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Fotos 10.12 e
10.13

Fotos 10.14,
10.15e 10.16

Fotos 10.17,
10.18, 10.19
e 10.20

Fotos 10.21 e
10.22

Foto 10.23

Fotos 10.24,
10.25 e 10.26

Fotos 10.27,
10.28 e 10.29

Foto 10.30

Foto 10.31

Gafanha da Nazaré, {lhavo. Na regido, a abertura dos
caboucos e a construgdo das fundagoes destinadas a
edificios de pequeno porte, construldos por pequenos
empreiteiros locais, continuam a fazer-se de acordo
com os métodos tradicionalmente utilizados. Apenas
mudaram os materiais e o0 “desenho das casas”.

Santiago, Aveiro e Gafanha da Nazaré, lIhavo. Grelhas
de ventilagdo da caixa-de-ar, comercializadas em metal
fundido ou manufacturadas em madeira. Na foto 11.16,
grelha ja esta parciaimente obstruida devido a
repavimentagdo do caminho. Escala de campo 20cm.
Foto 10.14, Elia Branco Santiago.

Seixo de Mira, Mira; Gafanha da Encarnagao, flhavo;
Séo Bernardo, Aveiro. Sobrados num celeiro sob a
entrada do carro e no desvao da cobertura, aproveitado
o sétéo para os quartos das filhas.

Ouca, Vagos. Aspecto de alvenarias de paredes de
casa. Cunhais, reforgos de vao “a uma vez” e, na foto
11.18, reforgo da base da parede e ligagdo de paredes
perpendiculares. Escala de campo 20cm.

Gafanha da Nazaré, ilhavo. Colocagido de um sistema
de barras metalicas de travamenio das paredes e
aspecto do descolamento de dois corpos adogados,
facilitado pela descontinuidade das alvenarias das
respectivas paredes.

Fontdo, Vagos e Quinta do Gato, Aveiro. Tipos de
archetes em adobo, respectivamente, simples, em “asa
de cesto” e “redondo”.

Seixo de Mira, Mira e Gafanha da Nazaré, (lhavo.
Evolugao estrutural do tipo de vao interior para acesso
ao patio. Do arco abatido, solugdo mais rudimentar de
uma casa do Seixo de Mira, ao “arco redondo numa
casa de transigédo, aos pilares em adobo comuns nas
casas de lavrador.

Gafanha da Nazaré, ilhavo. Estrutura corrente de
cobertura de uma casa gandaresa.

Fontdo, Vagos. Estrutura de cobertura do corpo
longitudinal de uma casa, com uma “linha” de
travamento encastrada na alvenaria para reduzir os
esforgos transversos ao nivel do encontro da cobertura
com as paredes laterais.
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Foto 10.32

Foto 10.33
Foto 10.34
Foto 10.35 e

10.36

Fotos 10.37 e
10.38

Foto 10.39

Fotos 10.40 e
10.41

Fotos 10.42,
10.43 e 10.44

Fotos 1045,
10.46

Foto 10.47

Fotos 10.48,
10.49

Seixo de Mira, Mira. Encontro de estrutura de cobertura
com parede lateral. As pendentes, travadas por linhas
que ao nivel da parede fazem a transi¢gdo entre esta e o
frechal.

(pormenor da Foto 10.32).

Gafanha da Nazaré, flhavo. Solugéo de estrutura de
cobertura travada por barrotes (“linhas”).

Gafanha da Nazaré, ilhavo. Dois tipos de coberturas de
anexos e de assentamento das estruturas as paredes,
apoiadas e encastradas. Note-se o arranjo interior de
um curral em que a fileira é escorada por um pequeno
pilar apoiado a meio vdo numa parede de adobo.

Gafanha da Nazaré e Gafanha da Encarnagéo, ilhavo.
Estrutura caracteristica de um telheiro.

Gafanha da Nazaré, llhavo. A coexisténcia dos dois
tipos de telhas, a mais antiga, de canudo, que se
mantém nos anexos e a “telha de Marselha”
generalizada a restante casa.

Gafanha da Nazaré, flhavo. Diferengas entre coberturas
e fugas, respectivamente do corpo principal e do corpo
longitudinal de uma casa gandaresa.

Gafanha da Nazaré, [lhavo. Da “Casa Gafanhoa,
Museu Municipal” a casa de D. Ascensdo Teixeira,
diversas variantes de coberturas e de casas
gandaresas de transigéao.

Gafanha da Nazaré, ilhavo. Aspecto de dois tipos
diferentes de guamigdes (em reboco e em granito) e
arranjo dos vaos principais da casa. O tipo de porta
mantém-se variando as janelas, numa das casas de
guilhotina e na segunda de dois batentes e bandeira, tal
como nas portas.

Montinho, Cantanhede. Crivo para remover os inertes
de dimensbes indesejaveis das areias destinadas a
rebocos.

Seixo de Mira, Mira. Mesmo nas casas mais antigas e
despojadas de elementos decorativos ou de cor,
sempre que possivel, a fachada era objecto de uma
atengdo particular.
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Foto 10.50

Fotos 10.51 a
10.54

Foto 10.55

Fotos 10.56 e
10.57

Fotos 10.58 e
10.59

Cabegas Verdes, Mira. Pormenor decorativo das casas
ilustradas na foto 9.1.

Seixo de Mira, Mira; Gafanha da Nazaré, ilhavo; Cacia,
Aveiro e Concelho de Vagos, respectivamente.
Aspectos sobre diversos tipos de tratamento das
fachadas.

Seixo de Mira, Mira. Interior de um patio de uma casa
gandaresa em que a parede do corpo principal
apresenta as alvenarias sem qualquer tipo de
revestimento. O aspecto regular deve-se ao facto das
argamassas de assentamento serem de cor
aproximada a dos adobos, estarem regularizadas a
face dos mesmos e nao apresentarem decaimentos
diferenciais.

Seixo de Mira, Mira. Diferenga entre o tratamento
decorativo da “meia-sala” e da “sala-do-Senhor” de uma
casa gandaresa de Mira.

Gafanha da Nazaré, [lhavo. Contraste entre o
tratamento da “sala-do-Senhor” e a “cozinha-velha” na
casa da Famflia Ribau (“Casa Gafanhoa, Museu
Municipal”). Apesar de todas as divisbes da casa
estarem decoradas com escaiolas policromadas, a
“cozinha-velha”, neste caso dotada ja de “lar” e
chaminé, é apenas rebocada e caiada.

259

260

261

262

262

Foto 11.1

Foto 11.2

Foto 11.3

Seixo de Mira, Mira. Decaimento generalizado de uma
casa gandaresa ja em processo de abandono.

Gafanha da Nazaré, ilhavo. Erosdo diferencial de
alvenaria de “adobos de cal” numa parede de habitagéo
promovida fundamentalmente pela escorréncia
superficial das &guas pluviais e devida a variagdo da
natureza dos adobos face as argamassas de
assentamento. ‘

Gafanha do Carmo, flhavo. Apesar dos “adobos de cal”
resistirem mais a acg@o das dguas que a generalidade
das alvenarias de terra, a faléncia das estruturas de
madeira e os esforgos transversos que induzem nas
paredes, acabam por condicionar o nfvel de decaimento
da casa.

263

264

266
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Fotos 114 e

11.56

Foto 11.6

Foto 11.7

Foto 11.8

Fotos 119 e
11.10

Foto 11.11

Foto 11.12

Fotos 11.13 a
11.16

Sao Bernardo, Aveiro e Gafanha da Nazaré, [lhavo.
Aspectos interiores de paredes afectadas por
eflorescéncias, patologia também designada de “tinha
do adobo” e localmente chamada “sainha”. A altura
atingida no caso concreto da foto 11.5 estara associada
a dois factores principais: o aterro do vazio sanitario,
anulando a caixa de ar ventilada, e a aplicagdo de
rebocos interiores e exteriores pouco porosos, de
argamassas de cimento, que saturam a parede,
levando a que as eflorescéncias salinas atinjam os
padrdes e a altura documentados.

Seixo de Mira, Mira. O principal factor de decaimento
das casas gandaresas esta relacionado com infiltragGes
de aguas pluviais e com os processos de decaimento
que induzem nas estruturas em madeira das
coberturas.

Sao Bemardo, Aveiro. Deformagédo do “solho” de uma
cozinha devido a faléncia do respectivo vigamento
promovida por infiltragdes ao nivel da cobertura, devido
a falta de estanquicidade na zona de ligagdo entre o
corpo principal e o longitudinal, associada a fendmenos
de capilaridade.

Pormenor indicado na foto 11.7.

Gafanha da Nazaré, [lhavo e Seixo de Mira, Mira.
Erosdo dos rebocos a meio “pano” devido acgéo
mecénica das aguas projectadas pela cobertura cuja
inclinagdo, ja anormal do beirado, ndo é suficiente para
projectar as 4guas pluviais para fora do plano da
parede aspecto da colonizagdo biolégica severa de
uma cobertura.

Gafanha da Nazaré, ilhavo. Microfissuragao
caracteristica da eroséo de rebocos tradicionais de cal,
devido a presenga de &aguas por infitragdo e
capilaridade no interior das alvenarias. Acima do nivel
da janela a generalidade do reboco estava aderente ao

suporte.
Pormenor indicado na foto 11.11.

Ouca, Vagos. Evolugdo do decaimento passado um
ano (Fotos 11.13 e 11.16). A utilizagdo de argamassas
de reboco de natureza muito diferente das alvenarias
leva ao colapso do revestimento e a afectagdo das
mesmas.
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268

269

269

269

270

270

271
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Fotos 11.17 e
11.18

Sao Bemardo, Aveiro. Aspectos caracteristicos da
faléncia da cobertura e posterior aparecimento de
fendas ao nivel superior dos véos, provocadas por
assentamentos diferenciais das fundagbes e de “fendas
de topo”, resultantes de alteragdes de carga a que as
paredes afectadas passaram a estar sujeitas.

272

Foto 12.1

Fotos 12.2 e

12.3

Foto 12.4

Foto 12.5

Foto 12.6

Esgueira, Aveiro. Regularizagdo da altura da cumeeira
dos dois corpos de uma casa gandaresa.

Sao Bemardo, Aveiro. Transposigéao das
funcionalidades da cozinha velha para a cozinha
principal onde passa a estar a boca do fomo. No caso
concreto, a “cozinha velha” onde se localiza o corpo do
fomo e por onde se acedia aos quartos do desvéo da
cobertura, passou a ser uma zona de arrumos,
existindo um outro espago contiguo com um lugar de
lume onde se procedia a preparagao das lavagens para
0S porcos.

Sédo Bemardo, Aveiro. Actualizagdo de uma casa
gandaresa por substituigdo do corpo principal, solugao
corrente nas periferias dos principais nucleos urbanos
durante os anos 60 e 70 do séc. XX.

Montinho, Cantanhede. @] processo de
desaparecimento da casa gandaresa.

Fonte Angido, Vagos. A destruigao da casa gandaresa
em prol de novas construgdes, corresponde a um
processo comum apesar de, contrariamente as
expectativas dos proprietarios, dele néo resultar uma
melhoria das condigdes de habitabilidade, de conforto
ou mesmo estéticas, face as preexistentes.

273

274

275

276

277

Nota: As fotografias cuja fonte ndo & identificada foram obtidas pelo autor.
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Fig. 9.1 Planta de uma casa gandaresa do tipo “casa de Mira”.
O aumento do agregado familiar levava, na maior parte
das casas, ao acrescento “do quarto das filhas”
(referenciado a azul) no espago do telheiro em frente

ao quarto do casal. Planta: Dias, Galhano e Oliveira® 219
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Dias, Galhano e Oliveira ®, 220
Fig. 10.1 Santo Anténio de Vagos, Vagos. “Simetria”,
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PRINCIPAIS ESPECIES VEGETAIS OBSERVADAS

NOROESTE DA BEIRA LITORAL

DESIGNAGAO LOCAL NOME VULGAR NOME BOTANICO SI'I'UAQAO REFERENCIA
BIBL p.
ARVORES Acdcia Acédcia-austrdlia Acacin meianaximon R. Br. Dp/DiDs 1 95
Alamo Choupo-nefiro Papulas nigra var. italica pUsNv 1 65
Carvaiho Carvaho-roble ou C.-alvarinho Quercus rebur L. MV 1 63
|Eucalipto Eucalipto comum Eucalyptus globulus Labill. M 11} 149
IEucaﬂpto Eucalipto vermelho Corymbia licifolla (F. Muall} K D. HI
|Fai Fata- preta ou Choupo-tremedor Populus trémuia L. siv ] 66
IFiguerra Figusira Ficus carica L. Af 1l 185
|Figueira brava Figugira brava Datura stramoniun L. v Il 144
Laranjeira Laranjgira Citrus sinensis L. Af 1 80
Limosiro Limoeiro Citrus limon (L) Burm. {. Af 1 B1
Loureiro Loureiro Lauris nobts L. MV 1 68
|Macisira Macieira Malus domestica Borith. Af 1 B1
[maia Sabugueiro Sambucus nigra L. SV in 957
IMarmeleiro Marmeleiro Gldonia ablonga MIL. S/At 1
IMMrcnhslro Medronheiro Arbuius unedo L. Di v 1
Jmimosa Acdcia-mimosa Acacia dealbata (Link.) Dp/DiDs 1 g6
|0[ivelra Olvaira Olea suropasa var suropaea Af | 83
[Pereira Pereira Pyrus communis L. At I 83
|P!nhelro—bruvo Pinheiro-bravo Pinus pinaster Ait Ds/M 1 B4
IPlnhelro-manso Pinhelro-manso Pinus pinea L. ] 1
Isalgusiro Salgusiro Tamarix daimatica Baum. il 269
[Tangerineira Tangerineira Chirus daficiosa Ten. Af 1 85
Vime Salgueiro ou Vimeto Salix sp. S
Salix caprea L. WS ] 98
Salgueiro/Vimeiro-branco Salix alba L. DSV 111 260
Amigiro Alnus glutinosa (.)Gaeriner Di v 11
ARBUSTOS Catrapelro Catapereiro Cratasgus laevigaia v 1] 245
YCamarinhas Camarinhas Corema aibum (L.} D. Don. DM [\ 4
Ciesta Glesteira-das-vassouras Cytisus scoparius L. Link )] 169
Gilbardeira Gilbardeira Ruscus aculeatus L. ] 170
Salgueiro ando Salix repens L. Ds v 11
Samouco, Faia-das-lhas Myrica fava At Di I} 110
TREPADEIRAS |[Chuchame! Madresiva Lonicera periclymenum L. S it 203
Hera Hera-dos-murcs Hedoera helix L J11] 180
|Aoseira Brava Silva-macha HRosa canina L. 1 274
Isivas Siva Rubus fruticosus L. B i 273
Salsaparriha-bastarda Similax aspera L. SV it} 261
Trepadeira das ssbes Calistegla sepium (L) R. Br. S i 283
HERBACEAS |avencas Avencas Adlantum capflius veneris L. 1] 88
Borrage Borragem Borago officinalls L. 1] 99
Campainhas |Bocas de lobo Antirrhinum majus maximum Cp v 10
Cana Cana Arundo donax L. SN [ 123
Cangorcas Congosse ou Pervinca Virica minor L. v [Ii] 236
Canico Canigo Phragmites australis (Cav.) Trin. ovs v 11
Canigo Canico Salix purpurea L. Ot i 120
Cardo Cardo-de-Santa-Marla (Lefteiro) Sflybum marianum Gaerin [i] 107
Celiddnia Celidénia Chelfidonium majus L. il 117
Erva cidreira Melissa Malissa officinalis L 1] 211
[Eva doce Funcho Foeniculum vulgare (Mil) Gaertn. v 1l 163
Erva dos muros Pariotdria Paristaria officinalis L. m 233
Erva moleirinna Moleirinha Fumania officinglis L. 1] 162
Espopras Consolda-real Consolida regalis S. F. Gray mn 129
Falgas Vil 331
Feno das arelas Estomo Ammophila arendsia (L.) Link Dp v,V 10, 11
Feto Feto-real Osmunda regalis L. 1] 157
Foeto Polipédio Polypodium vuigare 1. 11} 247
JJarvéio Verbena Verbana officinalis L. 11E 206
Junco Junco Juncus sp. OtDi \') 1
|Malvas Malva Malva sifvestris L 11} 205
|Narc!so das arelas Nasclso-das-arolas Pancratium maritimum L. Dp v 10
|Papcila Papoiia Papaver rhoas L. m 232
|soianela Soldanela Calystegia soldanefia (L) R. Br. Dp v 10
Urzs Urze Calluna vulgarts (1) Hull M I} 201
Cenocura-brava Daucus carota L. 11} 118
Meliloto Meliiotus officinalis (L.} Pall 11} 210
Cardo maritimo Eryngium maritimum L. Dp v 10
Couve maritima Calystegla soidanefla (L} R. Br. Dp 1] 10
Almelréio Chicorium infybus L. 1 64
OBS: Do presants quadra nfio constam as espécies cultivadas, tals como:
Abdhora Cucurbila sp. Vi 36
Arroz Oryza sativa L. Vi 14
Batata Solanum tuberosum L. Vi 20
Feljdo Phaseolos vulgaris L. Vi 33
Miho Zea mays Vi 7
Nabo Brassica rapa L. Vi 19
Tremogo Lupinus luteus L. Vi az
ABREVIARURAS:
Duna priméria Dp
Duna intermédla Di
Duna secundéria Ds
Orla de transigéo ot
Matas M
Sehas S
Valados v
Arvore de fruto At
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Francisco Caldeira CABRAL e Gongale Ribelro Telles - A Arvore em Portugal. Lisboa: Assirio & Alvim, 1999,
Arvores de Portugal o Europa. Porto:Gulas FAPAS, 1996,
Segredos e Virtudes das Plantas Med!cinais. Lisboa: Selecgdes do Readar’s Digest, 1983.
Rul Cunha Fatografia e Audlovisuals {Prod.) - Dunas de S&o Jactito. Resarva Natural. [Lisboal: Instituto da Consarvago da Natureza, 1994.
Idalkcio da Sliva CAGAQ - Sobre a Gdndara e a Casa Gandaresa. Cantanheds: Jomal indspandente de Cantanheds, 1850,
Jodo VASCONCELOS e Maria Cabinha (tred.) - O Mundo das Plantas. Lisboa: vol. 8, Editorial Verbo, 1871.
Jodo Viera RESENDE — Monsgrafia da Gafanha. Cotmbra: 2° ed., CAmara Municipal da flhavo, 1944.

NOTA: A prossnta recalne de dadcs sabre as espécles fitolégicas obsarvavels no Noroaste da Baira Litoral , baseada em observagdss efectuadas i locu e de

entravistas realizadas, constitul uma bass de trabalho a actualizar & medida da ohservagio da novas espécies ou quando se obtenham dados complementares.
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Anexo C
PROCEDIMENTOS DE ENSAIO
ANALISES DE CAMPO

As andlises de campo constituem ensaios expeditos que podem ser
efectuados de modo acessfvel e que permitem, com uma significativa margem
de seguranga, determinar a natureza das terras e verificar a sua aptidéo para a
construgao.

Com o objectivo de reunir os ensaios mais representativos e referenciar os
respectivos padrdes de classificagdo, que deverao ser aplicados ha prética da
escolha e classificagdo das terras, procurou-se coligir os principais aspectos
encontrados em diversas publicagbes e artigos sobre a construgdo em terra
crua.

A ordem pela qual os ensaios séo apresentados ¢é arbitraria, dependendo

a sequéncia a adoptar do método e da experiéncia do ensaiador.

Procedimentos preliminares’

Exame visual — Verifica-se a proporgao estimada entre os elementos
grossos de um volume de solo e a percentagem de finos de dimens&o inferior a
0,08mm.

Prova do cheiro — Cheira-se uma porgido de amostra apés a sua
extracgdo. A existéncia de um odor a humidade indicia a presenga de fracgéo
organica, sendo mais intenso no caso de se molhar ou aquecer a amostra de

solo.

Prova da mordedura — Comprime-se levemente entre os dentes uma
pequena porgéo de solo:

solo _arenoso - resuita uma sensagdo desagraddvel decorrente da

presenga de graos minerais de areia;

solo_siltoso — pode ser mordido sem que resulte uma sensagéo

desagradavel;

' Hugo HOUBEN e Hubert Guillaud — Earth construction. A comprehensive guide. London:
Intermediate Tecnology Publications, CRATerre-EAG, 1994, pp. 45-53.
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solo_argiloso — proporciona uma sensagdo suave. Se colocada uma
porcdo de solo seco sobre a lingua ela adere.

Prova do tacto — Apds retirar os inertes maiores, aperta-se uma amostra
de terra com a mao:

solo arenoso — sensagéo rugosa ao tacto e o solo mantém-se sem coeséo

guando humedecido;

solo_siltoso — sensagdo de alguma rugosidade e o soio, uma vez
humedecido, revela uma certa plasticidade;

solo_argiloso — seco apresenta-se com grumos que sdo dificeis de
desfazer e uma vez himido toma-se plastico e pegajoso.

“0 lavar das méaos” — Esfregam-se as maos com terra ligeiramente
humedecida:

solo arenoso — se as méos se limpam facilmente;

solo siltoso — se as maos ficam com “pd” mas se limpam com facilidade;
solo_argiloso — se as méos ficam com reslduos, dando a sensagéo de
ensaboado e se limpam com dificuldade.

Analise do brilho — Forma-se com a méo uma bola de terra ligeiramente
humedecida que se corta com um canivete, observando a zona de corte:
solo_predominantemente_siltoso — o aspecto da superficie exposta é

opaco;
solo argiloso plastico — a zona de corte apresenta-se brilhante.

Prova de aderéncia — Coloca-se na mdo uma porgdo de terra
humedecida (apenas o suficiente para que se molde sem aderir 2 méo). Uma
vez moldada introduz-se na amostra uma espétula:

solo com um teor de argila reduzido — se a espatula se introduz e retira

sem dificuldade, mesmo que fique suja de reslduos de solo;

solo moderadamente _argiloso — se a introdugdo da espétula se faz sem

grande dificuldade e ao retira-la o solo fica aderente;

solo_extremamente argiloso — se a introdugdo da espétula se faz com

dificuldade e ao retird-la o solo fica bastante aderente.



As andlises preliminares descritas estdo principalmente vocacionadas
para o reconhecimento do teor de argilas de um solo e permitem a avaliagédo da
sua maior ou menor plasticidade.

Apesar de constitulrem uma abordagem de carécter empf(rico & natureza
do solo, a interpretacdo dos dados depende significativamente da experiéncia e
sensibilidade do ensaiador, correspondendo a métodos que permitem obter
resultados fidveis, através da observancia de padrbes estabelecidos e aceites

como tal.

Sedimentagao simplificada

Numa perspectiva de reconhecimento das quantidades relativas das
diversas fracgdes de um solo, da natureza dos elementos da sua fracgéo fina e
da sua textura, utiliza-se o método da sedimentagdo simplificada, também
conhecido por “prova da garrafa”.

Para a realizagéo das analises de sedimentagéo simplificada, recorre-se a
uma porgao de terra seca a qual, caso necessario, se retiraram por crivagem os
inertes, calhaus, gravilhas ou seixos, de maiores dimensoes.

Utilizando um frasco de boca larga, com cerca de 1 litro de capacidade,
junta-se uma parte de terra retirada da amostra recolhida e trés partes de agua.
Tapando a boca do frasco agita-se vigorosamente durante alguns minutos;
deixa-se a repousar, durante 1 hora, apés o que se volta a agitar ficando num
plano horizontal a decantar, cerca de 8 horas. Apés esse periodo, a dgua esta
limpida e é possivel verificar que, num solo de granulometria completa, a areia
se depositou no fundo, seguida de uma espessura de limo que é encimada por
um depésito de argila, ficando a superficie a matéria orgénica que possa existir.

Mede-se a proporgéo de areia, limo e argila.ficando-se com a nogéo da
percentagem dos referidos componentes no solo analisado.

Prova da pastilha — A prova da pastilha ou “de resisténcia em seco”, é
complementar & “prova da garrafa’.

Para a realizagdo da prova da pastilha recorre-se & fracgéo fina da
amostra de terra de didmetro inferior a 0,4mm (areias, siltes e argilas), obtida
por peneiragdo da amostra.



Amassando uma porgéo de terra fina e agua, uma vez que a terra atinja o
estado plastico moldam-se 3 pastilhas com cerca de 30mm de didmetro e
12mm de espessura, apos o que sao secas ao tempo.

Depois da pastiiha bem seca, testar a sua resisténcia a ruptura
pressionando-a entre o indicador e o polegar. Se:

a_ pastilha parte facilmente - o material desagrega-se com alguma

facilidade quando comprimido - terra com pouca resisténcia - solo em que
predominam limos e areias finas, podendo ter um baixo teor de argila.

a_pastilha parte com dificuldade - o material desagrega-se tanto mais

quanto aumenta a compressdo a que é sujeito - terra com resisténcia
média - solo em que predominam argilas limosas ou arenosas.

a pastilha é diflcil de partir e a ruptura é acompanhada de um som seco -
e o material ndo se desagrega quando comprimido — terra com alta

resisténcia — solo muito argiloso.

Procedimentos complementares - fracg¢ao fina
Para a realizagdo da prova da batida, prova do cordido e da prova do

charuto utiliza-se a fracgao fina de um solo, de didmetro inferior a 0,4mm
(areias, siltes e argilas) obtida por peneiragéo da amostra®.

Prova da batida (de retengdo de &gua) — Para testar o grau de
permeabilidade do solo faz-se uma bola de terra com cerca de 2 a 3 cm de
didmetro. A terra devera estar himida mas ndo em excesso para que possa ser
moldada sem que o material se agarre as maos.

Coloca-se a bola na palma de uma mao e bate-se lateralmente com a
outra até aparecer dgua na superficie da bola de terra:

de 5 a 10 pancadas — se a agua aparecer a superficie; se apertando a

bola de imediato, a mesma for reabsorvida, tornando-se a superficie da
bola novamente baga; pressionando novamente com forga a bola se
desintegra; entdo a terra é composta por areias finas, ou agregados

limonlticos grossos, sem matérias organicas,

2 P DOAT, A. Hays, H. Houben, S. Matouk e F. Vitoux - Construir con tierra. Bogota: Colombia,
Tomo |l, Fondo Rotatorio Editorial, 1990, p.17. Tradug&o livre.
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de 20 a 30 pancadas — a agua surge a superficie e apertando a bola esta

molda-se sem se desfazer; esta-se em presenga de um silte argiloso;
mais de 30 pancadas — se a dgua apenas surge acima de 30 pancadas e
a amostra permanece brilhante apés ser pressionada; o solo em analise é

argiloso®.

Prova do corddao — A prova do corddo destina-se a analisar a
consisténcia da terra e é complementar a “prova da batida”, s6 se realizando
quando a amostra “ndo verificar” até as 20 pancadas.

Com uma porgéao de terra fina faz-se uma pequena bola com cerca de
1cm de didmetro, devendo a terra estar humida mas nao em excesso para que
possa ser moldada sem que o material se agarre as méaos.

Coloca-se a bola sobre uma superficie plana lisa e ndo porosa (de vidro,
por exemplo) e faz-se rodar a amostra com a méo até obter um corddo que se
vai adelgagando gradualmente.

Se o cordédo parte antes de atingir a secgdo de 3mm, a terra esta muito
seca e tem que ser humedecida.

Sendo o teor de agua adequado pode-se observar:

solo com um teor de argila reduzido — a terra fragmenta-se facilmente e

ndo chega a formar cordéo, qualquer que seja a quantidade de agua;
solo _orgdnico — corddo brando e esponjoso — a bola deforma-se com

facilidade e a massa tem uma textura esponjosa — solo ndo adequado
para a construgao;

solo pouco argiloso, com muito limo ou areia — cordéo fragil — ao executar

a bola esta rompe e fragmenta-se. Pode ser usado para a construgdo de
muros, carecendo de correcgdo com ligante para ser utilizado na
construgao;

solo apto para a construgdo — corddo semi-duro — a bola fissura e
fragmenta-se quando pressionada pelos dedos;,

solo_extremamente argiloso — corddo duro — a bola deforma-se com

dificuldade e néo fissura nem se fragmenta. Necessita de correcgdo com

inertes para ser usado na construgao.

? Idem, p.38. Tradugao livre.



Prova do charuto — A prova do charuto, também designada por prova da
fita ou da cinta, é complementar & prova do cordéo e tem por objectivo apurar o
grau de coesao da terra ensaiada.

Com uma porgéo de terra fina, que devera estar suficientemente himida
para permitir fazer um rolo com cerca de 3mm de di@metro, como o da prova
anterior, faz-se um rolo tipo charuto, com cerca de 12mm de espessura.
Coloca-se o rolo numa méo e comega-se a premir a massa de forma a que
resulte uma tira de terra com uma espessura de 3 a 6mm. Procura-se com
cuidado que a tira atinja o maior comprimento possivel, medindo-se o
comprimento obtido até que se verifique a ruptura da tira. Assim:

ndo forma tira - a terra fragmenta-se facilmente e nao chega a formar tira

— pode-se utilizar para a construgdo de paredes com terra compactada,
forma uma tira de 5 a 10 cm ~ solo pouco ou medianamente argiloso —

equivalente aos solos em que, na prova do cordido, este se apresentava
semi-duro a fragil - apto para a construgéo de paredes;
forma uma tira de 25 a 30 cm — solo extremamente argiloso — necessita de

correcgado com inertes para poder ser usado na construgéo.

Procedimentos complementares - fraccao fina — Solos particulares
Em casos particulares de terras com uma componente argilosa que néo

sedimenta, a que correspondem normalmente solos que evidenciam uma
grande dificuldade de secagem, a andlise da respectiva fracgdo fina pode ser

efectuada recorrendo ao processo de “decanta¢ao”.

Decantagdo - Partindo da “sedimentagdo simplificada”, agita-se
vigorosamente o recipiente e deixa-se a decantar, em local plano, cerca de 30
segundos. Com a ajuda de um tubo de borracha sifonado, vertem-se do frasco
para um tabuleiro os materiais em suspenséao.

Deixam-se decantar os materiais recolhidos no tabuleiro até a agua ficar
clara, sendo esta posteriormente retirada pelo mesmo processo.

Apés a dissipagéo por evaporagéo da agua residual que fica no tabuleiro,
obtém-se o teor de finos da amostra®.

* Idem, p.37. Tradugao livre.



Quando os solos indiciam a presenga desse tipo particular de argilas que
ndo sedimentam, em altemativa & decantagéo, pode-se utilizar o método de
sedimentag&o simplificada, adicionando por um litro de mistura terra/agua duas
a trés gotas de leite de cal. Nestas circunstancias, a cal funciona como
desfloculante, levando & precipitagdo das argilas contidas na amostra e
possibilitando a respectiva leitura face aos restantes componentes da terra em

analise.

Biliografia de referéncia:
Frederico M. PAULA - “Construgdo em terra”. In Jomal dos Arquitectos,
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Hugo HOUBEN e Hubert Guillaud —~ Earth construction. A comprehensive guide.
London: Intermediate Tecnology Publications, CRATerre-EAG, 1994.

P DOAT, A. Hays, H. Houben, S. Matouk e F. Vitoux — Construir con tierra.
Bogota: Colombia, Tomo I, Fondo Rotatorio Editorial, 1990.



Anexo D
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ANALISES LABORATORIAIS DE TERRAS
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ANALISE GRANULOMETRICA

| - PENEIRAGAO GROSSA (grdos > 2000 u )

N% do peneiro " k¥ /8 [ 10

Malha {mm) | 2540 | 15,00 | .8,52 | 476 2,00

P&so do material retido (g)
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1 - PENEIRAGAO GROSSA (grBos > 2000 u )
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LIMITES DE
ATTERBERG

UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA
Facruldade dr Ciencias ¢ Tecnologia
SecgBo Autonoma de Gaotecnia

LIMITE DE LIQUIDEZ

Processo Nt

Cdpsula (N3}

1 17 13 A2
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Amostra sdcascdpsula  (g)
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LIMITES DE UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA
Faruldadr de Ciénclos ¢ Tecnologia
ATTERBERG Secgao Autoooma de Geotecnis
- H Processe Nt _____
LIMITE DE LIQUIDEZ amestrs w4 Tl
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UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA
Faruldade de Ciéneias ¢ Tecnologia

ATT E Q B E R G Sac;Eo Auzinm de Geotecnia
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LIMITES DE | UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA
Faculdade de Cléncias ¢ Tecnologia
ATTERBERG Secgdo Autdnoma de Gaotecnia
. - Procasae MY
LIMITE DE LIQUIDEZ dmostra w _T9
Cdpsula (NB) 4 5 9 45 '
Amostra humecdpsula (@) | 23,05 | 26,95 2.
Amostra stcaecdpsula  (9) | 84,231 24,09 W/
Péso da cdpsula (g) | 40:08 | 44,04 | 44,08 [/10,33
Piso dt dgua (g) | 282 | 2<%
Amostra sdea tg) teggi Hoyl . 7
Teores e humidade (%) .9 /2.5
Nide golpes 10 13 |
DIAGRAMA
Wl b b
(%Y 1] | i ! PLeaqritts ! TR
i Pl et bl
i PLjiriasat Porb oy i
PN R - R B A
1417 Lzl . LA S N
| Y i | R b
/% [ {1 If;!I,iiii | T i
i [ TN N N N | 1!
) R S IS NN
T T v N 3 0 ]
1 b 2I°\zs R A s
N: dg golpes
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cdépsula {NE)
Amcstra hum.e+ cdpsula  {g)
Amostra séca+cdpsula () ]
Piso da cdpsula {9 N P
Péso de dgua (g) N[ “ i N
Amostra séca {9) T !
Teor de hymidade {*%) | l
Teor de hum. medie (%)
LIMITE DE RETRACGAO
Cdpsula (N9 Volume da capsula v
Amosira hum.«cipsula  (g) Volume do sclo séco Vo
Amostra séca«cdpsula (g) V= Vo
Peso da cédpsula (g} . V-Vo
Péso de dgua (g) As—pg x100
Amostra séca - Py - _ sl | Limilz de retraccic W-A "
Teor de humidade -W - (*A) | Raz&o ge retracgdo Ps/Vo i
RESUMO
[t om ee 1)) S fLa () |
Data /L _/f Ensaicu W variticou A3
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ANALISE

[ - PENEIRAGAO GROSSA (grios > 2000 pu)

Nt do peneiro L - | 3rze” 4 10

Matha tmm) | 25,40 | 18,0 | 952 | 47 | 2,00

P8s0 do material retido  (g) L

*/, d6 material retido “_/,

o/, &cumuladas (retidas) i
Plsololald&nmoslra........'.........PI=M9
Péso do material retido no peneire 10 . . AU .1 . g
Péso do material passado no peneiro 10 . . . PLPt-Fla g
Percentagem de finos . . . L. Ntel00xPPV._ QO ke

11 - SEDIMENTACAQ
Proveta — . A'gua oxigeuwda__cm‘ Fervura ____min.
Densimetro ___ Antifloculante ____cm? Agitaefo___ min.
Menisco C: Humidade higroscopica 1 P -
Correcsbos . Paz.__ 8
Antifloculante C%
Péso esp. des grios (g:r’n’) G= Provete séco 20 ar PA- g
Temp. média do ensaio (°C) Tg Provete séco Pg e FA'—:-‘:- 9
K& e Az 00, X 6 _:
Pg | G-
Temp. Correcelie] Lodturas| ., D= Be %, %
(m‘h) (°c; I“I:v‘f:;. n;:g..?'-.ucac'oc' (::n) il' “( 2/t a0%iLe-t] AxB ':':."‘I"‘l
(- L mm )
]
2
8
18
30
L 1:]
2080
1640
Ilt -PENE IRAGAO FINA (grdios entre 2000 e 74 u )
N& do peneiro 20 40 60 80 180 | 200
Malha {mm) | 0,84 0,62 028 |0,177 0J05 | 0074
péso do material retido (o) | {o 738 | [28¢Jd 1oyl |o%0
%, do material retido 02y |1366| | |Bi6o|ped |odé
Y. referentes ao total - - /- - - -
* acumuladas (retidas) 22 (139’ 99519961998

DATA A PROCESSO __ T» 2 L.N.E.C.
ENSAIOU
YERIFICOU amosTRA £




UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

Faculdede de Cicneias ¢ Tecnologia

-

CURVA GRANULOMETRICA

PROCESSO N#
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5

ANULOMETRICA

1 - PENEIRAGAO GROSSA (grios > 2000 u )

N§ do peneiro 1™ | e 4 10

Malha (mm) | 2540 | 1900 | .9,52 | 476 ‘;‘_&

pP8so do material retido (9) ]

% d6 material retido 1

%, acymuladas (retidas)
P8so fofal da amostra . . . . . . . . . . . . . . . . .PLZ_3 g
Péso do material retido no peneiro 10 . A 4 [ |
Péso do material passado no peneiro 10 . . . P2:Pt-Pls g
Percentagem de finos . , .. Nt:100xP2/Pt s oo e

11 - SEDIMENTAGAO

Proveta -—_ . A'BUI oxigenada _,_cm’ Fervura min,
Densimetre ______ antifloculante ___ cmd Agitagho_______ min.

. IMenisco C: Humidade higroscopica Pe: 9
Correccdes Pa:= d

antifloculante C*

Péso aap. dos grios (gcr?\‘) Ge Provete séco ao ar PAe g
Temp. média do ensalo(*C) T;_____ Provete séco  Pga PA:.E:. I
Ka A: lg% x —a%‘- =
CorrecsBo] Lelluras Os o, %
I‘ Temp. devida | mo densi, Lc-‘ i z L J_ Be %o mf:::j
tmin) | ec) |3 tomp.| metro |stececsc] tem) T |RVE Ll axp [to total
c* L {mm)
1
2
]
8
20
60
280
1440

Il —PENEIRAGAO FINA (grdios entre 2000 e 74 p )

N$ do peneiro 20 40 60 80 120 200
Malha (mm) | 084 | 042 | 025 |0377 [o0J05 |0074
Péso do material retido (g) |a62 {142 Jiere 1143 vyt
%, do material retide olc 1382 5’ / £293|0 43 (108

%, referentes ao total - - / N - - -

* acumuladas (retidas) 02 |254|/ 983219881997 ]
DATA —! [ PROCESSO ﬁ L.N.E.C.
ENSAIOY P
vemncou_igz amostan _Tedp 7

46
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 ANALISE GRANULOMETRICA ' '

3

1 - PENEIRAGRO GROSSA (grlos > 2000 )

N¢ do peneiro ™ e | 3/8° & 10
Matha (mm) | 25,40 | 190 | 952 | 476 2,00
PBso do material retide  (g) L (W43 1808 4 %% ¥508
*, d6 material retido J/ lag2]329 gIJ| 142
% acumuladas (retidas) / 24 |62 | 152|292
Péso tolal da amostea . . . . . . . . . . . . . . . o PUE 43.8 o
pdso do material retido no peneire 10 . . . . . . - . . : 4406 e
Péso do material passado no peneiro 10 . . . PLPt-P1a_3BIIG6 ¢
Percentagem de finos . . . . Nt:100xP2/Pt l___?_QLL./I
11 - SEDIMENTAGAO
Proveta _  Aguaoxigenada________cm3 Fervura ____ min.
Densimetro Antifloculante ___ ¢md Agitaeflo______ min.
Menisco c: Humidade higroscdpica {Ps® g
Correcebes . . Pa=- 9
Antifloculante C=
Péso esp. dos grlos (gcﬁ?) G= Provete s@co ao ar PAe_ 9
Temp. mddia do ensaio (*C) Tg Provete 3éco  Pg= PA:.EA. 9
a
u . 100 6 .
ks A: Pg ) 6-1 "~
Correcsiio; Leituras Da o K
1 Temp. ] z z B o |retarl
(mind | ee) |10t | "o fecetie| tem) | T I ghen axB |80 lete
) L mm)
1
2
s
18
30
€0
250
1660
Nl -PENEIRAGAO FINA (gr3os entre 2000 e 74 u )
N& do peneiro 20 40 &0 80 190 200
Malha (mm) | 0,84 0,42 025 |0,077 |0jJ05 |0,074
P8so do material retido (9) Wor 0 129 | 1325 43381 /12123
%, do material retido iByy |22/ R9dvlo2f oed
*. referentes ao total - - /" -~ - -
% acumuladas (retidas) L3253 ]° 5919971995
DATA /Y J— PROCESSO L-N.E.C.
VERIFICOU amosTRa TS

4
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MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTES E COMUNICAGOES
Laboratério Naclonal de Engenharia Civil

DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA
NUCLEO DE FUNDAGOED
PROCESSOD / / DATA / /
CURVA GRANULOMETRICA
- @8 8 8 % 8 3 & 8 8 B
— 3
¥t —1 \ B M
o i
r - \\ ]
AN B
o g \ o
[ -
§ 3
o — H \ E
4] - |f
[ = x 3 BRE
m] | 3 ; g
oz
| 8 ;
5 L
[
i §l5
: g
| B
. g 8 2 R 8 2 9 8 R e e
OOVSSYd TYIHILYH E0 SNEUVINIIYEY
ENSAIOV VERIFICOU amosvaa -9
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1 - PENEIRACAO GROSSA (grios > 2000 g )

NE do peneiro 1~ I 3/8° 4 10
Malha (mm) | 2540 | 1900 | .9,52 | 476 200
P@so do matorial retide  (9) /|l / / / h49
%, d& material retido 71/ 1/ 1/ sz
o, scumuladas (retidas) 7/ 4 / 4 45
Péso total da amostra . . Pt 'Mg

Plso do material retido no peneiro |o
Pdse do material passade no peneiro 10 .
Percentagem de finocs .

11 - SEDIMENTACAO

Pl: 495

. jPZ..Pt—PIa 32‘! il g
Nt(100xpP2/Pts__ 785 %

Provets Agua oxigenada em? Forvura min
Densimetro Antifloculante cmd Agitaglo_________ min.
Menisco C: Humidade higrescepica Ut L I -]
Correcefes . . Paz______ 8
Antifloculante C*
Péso esp. des grios (gcﬁl’} Gn Pravete sdco 2o ar PA= g
Temp. média do ensaio (°C) Tg Provete séco  Pgc PA:.E:. g
K= A —'g—:,- x -E‘i—1 =
Temp. [CoTressBa Leturas| (., Da 8 Y, e
Im‘ln) (°c)p l“!m L;:l.r:»-bmfoc' (:fn) L'. ':m 10” tLe-1) Aia r:JG;‘l'm
c" L
\
2
]
13
0
80
280
1440
1l -PENEIRAGAQ FINA (gréos entre 2000 e 74 p )
N{ do penelro 20 [31] &0 80 140° 200
Malha (mm) | 0,84 | 042 | 025 [0477 fojo8 |0974
P8ao do material retido (9) 12%02]19050 71#4.13] 0,931 3,30
% do material retido gig |513¢] [/ R3atl|e23| 442
*/, referentes ao total - - /- ~- - ~
o/, acumuladas (retidas) 97 1635]/ 21y |91,7 |92 8
g«:’;‘;mu — PROCESSO LN.EC.
YERIFICOU AMOSTRA _Ti_

*0
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MINISTERIO DAS OBRAS PUELICAS, TRANSPORTES E COMUNICAGOES

Laboratério Nacional de Engenharia Civil
DEPARTAMENTO DE GEQOTECNIA

NUCLEO DE FUNDAGOES
PROCESSO / / DATA /
CURVA GRANULOMETRICA
s & ®R B ®% 8 8 B 8 @& 8
—
T - _——
y B
» -~
ak a
. E
§ a— -
or — E
4| ] 5
9 < |
\
arl - E E
7 §
[
i g d
- g 8 8 B 8 8 g a 8 e e
OOVESYd TWVIHALYN 30 CNEDVANAONEA
ENSAIOU VERIFICOU amostra_T-F
LMEC- Mog T

&l
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B ; !!'TV"‘I‘["; t

RRAH
aé’ys
1 - PENEIRACAO GROSSA {gréos > 2000 p )
N% do penciroe 1" kI /e & 10
Malha {mm) | 2540 | 1910 | .952 | 478 | 2.00
PBso do material retide {9) 1225 14392
*. d5 materiat retido // 743 | 336|496 36
Y, itumuladas (relidas) pd o T o 2e A9 4
P#s0 total da amostra . . . . . ' e 29D
Péso do material retido no penouro |o ..... . . . Pl :__LJ.LQ
Péso do material passado no peneiro 10 . .o P2-P|""| _dor &) ¢
Percentagem de tfinos N o 100x P2/Pt s 708 «.
It - SEDIMENTACAQ
Proveta - Agua oxigenada em? Fervura _______ min.
Densimetro ___ Antifloculante _______¢e¢m?Y Agitaefo_______ min.
Menisco C: Humidade higroscopica Per____ g
Correccbes . . Pa: — 9
Anftifioculante C%
Péso esp. dos grios (gtr;l,) G= Provete séco ao ar PAs P
Temp. meédia do ensaio (*C} Tg Provete séco Pge PAx.:-:l. 9
a
. ___.. - 00, G 0000
Ks A: Pg X e i
Correcslal Latturas Dx . Y
[ Temp. Les 1 z 1] e lreterida;
tmin) | ec) n":';-'::‘: ";.:5:” wecetee] tem) | T '::{':ff wo'er] AxB LR '“I“l
1
1
8
111
10
40
%0
1440
I -PENEIRAGAO FINA (grdos entre 2000 e 74 1 )

N do penelro 20 40 69 80 150 | 200

Malha (mm) | 0,84 0,42 0,25 0,077 ] 0J05 |0074

Pésc do materlal retido (9) l1or38|6g98] [ lresz]lodyisod

*/s do material relido 264112305 / |20 lot2]z 30

% roferentes ao total - - ! - - -

% acumuladas (retidas) 6588731 - |9263|a65|992
DATA — PROCESSO L.N.E.C.
ENSAIOU __ae@?_ S ———

VERIFICOU AMOSTRA __T‘;B______

22

|



MINISTERIO DAS OHRAS PUBLICAS, TRANSPORTES B8 COMUNICAGOES
Laboratério Naclonal de Engenharia Civil
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

MOCLEO DE FUNDAGOES

PROCESSO / / DATA / /

CURVA GRANULOMETRICA

»E ) R
AR i

i : . |—
. S

K- DOS PENEIROS
1
PENEIRAGRD
/
/
i
2

.

§ = 3
or - a2 o
- é a
| s -
| |
m-_ g 5
5 -
3 HE
| s
| B
T
T g 8 8 R 8 B8 8 B R & -°
ENSAIGU vemricou | amesra T 8

S2
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