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Introducéo

A inteligéncia e as questdes que estdo inerentesgsaade definicdo, avaliacdo e
desenvolvimento tém dominado a investigacao pgigmadde tal modo que o seu estudo parece
estar para a historia da psicologia como a avaialz@s capacidades humanas estd para a
histéria da humanidade (Oakland, 1999). Assim, w0 estudo mantém-se actual, mesmo que
continuando polémico e pouco consensual (MarafidAu&yo, 1999; Richardson, 2002). O
construto “inteligéncia” tem tido, com efeito, umimero excessivo de significacdes, em nada
facilitando a escolha e justificacdo das formasaslaliacdo disponiveis (Almeida, 1988;
Anastasi, 1986).

Uma dessas significacbes mais classicas de “igralig” passa pelos processos
cognitivos de raciocinio (inferéncia e aplicacdoalacdes), também apontados como processos
cognitivos superiores (Almeida, 1988; Sternbergy7191985). Tais processos aparecem
requeridos nas suas situagbes de aprendizagemresolacao dos problemas quotidianos,
mesmo que ndo prescindindo dos processos basiamlidieacdo e organizacdo dos estimulos
ou informacdo, processos esses geralmente asso@afdercepgdo e a memoaria de trabalho
(Guisande, 2004; Primi & Almeida, 2002).

A Bateria de Provas de Raciocinio (BPR; Almeida,030tem subjacente a
possibilidade de avaliagdo simultdnea e concii@atdos aspectos cognitivos mais ligados ao
factor geral de inteligéncia dactor g (Spearman, 1927) e outros aspectos mais asso@ados
aptiddées especificas (Guilford, 1967; Thurstone38)9 Basicamente, procura conciliar a
diversidade de experiéncias educativas dos indigidamando nas provas itens diferenciados
quanto ao tipo de contetdo (figurativo-abstractamérico, verbal, mecéanico e espacial) e
quanto ao tipo de formato (analogias, sequénciashlgmas). Se, por um lado, avalia as
capacidades de apreensao e aplicacao de relagdesimio), por outro, toma em linha de conta

a especificidade dos contextos ou contedudos a guaodem aplicar tais habilidades. Esta

! Ainvestigacdo de M. Adelina Guisande esta finaseipelo Ministerio de Educacion y Ciencia
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convergéncia na avaliagdo entre operacdo cogmtanteddos das tarefas tem justificado um
uso consideravel desta bateria em populagfes estgartuguesas e brasileiras sobretudo na
andlise das dificuldades de aprendizagem e nagdactes de orientagéo vocacional (Almeida,
1985; Almeida, Antunes, Martins, & Primi, 1997; Adida & Campos, 1986; Almeida & Primi,
2004; Primi, Almeida, & Lucarelli, 1996).

Fazendo alguma andlise retrospectiva, esta badériaontinuidade a uma série de
estudos anteriores em Portugal e no Brasil, sattvetom amostras adolescentes (entre os 13 e
0s 19 anos). Tendo nds a percepcao do interesswai@rmos com provas similares os alunos
entre os 10 e os 13 anos, avancamos em Portugaestitios tendo em vista a construcao e
validacdo da BPR5/6 (Almeida, Candeias, Petral, 2003; Almeida, Dias, Coelho, Correia, &
Lemos, 2004). Por outro lado, a opcéo no Brasi dalisédo da Bateria de Provas de Raciocinio
Diferencial (BPRD; Almeida, 1986) em duas versdeatemplando niveis de escolaridade
compreendidos entre 0 7° e 0 9° ano e entre 0 A28 ano, respectivamente, conduziu-nos a
versdo BPR5 (Versdo A e B; Almeida & Primi, 1996in# & Almeida, 2000). Finalmente,
podemos associar a bateria aqui estudadaesis de Raisonnement Différen{iERD; Meuris,
1969) que tivemos oportunidade de adaptar e deegenca varios estudos com alunos do
Grande Porto (Almeida, 1982).

Nesta comunicagdo descrevemos varios dados ohtidldambito da afericdo das trés
versdes da BPR (Almeida, 2003) a populagdo estiigenmtuguesa, do territério continental,
entre 0 5° e 12° anos de escolaridade. Em partictéatramos este texto nas analises de
precisdo ou fidelidade dos resultados, assim comosda validade, assumidas como
caracteristicas essenciais em qualquer prova pgical (Almeida & Freire, 2003). Em face da
sua especificidade, consideramos os valores dés@icee de validade dos resultados para cada
uma das versodes da bateria (BPR5/6, BPR7/9 e BRR10/

Método

Amostra

A amostra é composta por 4899 alunos, repartidoggma ano de escolaridade, do 5°
ao 12° ano. Esta amostra foi constituida a nivelonal (Continente), com base nos dados
estatisticos obtidos junto do Ministério da Eduoac@®bedecendo aos critérios de
representatividade (quota de referéncia de 6%)eat@idade, tomando a distribuicdo dos
alunos por zonas do pais (Norte, Centro, Lisboale o Tejo e Sul), meio de proveniéncia
dominante dos alunos (meio urbano e meio rurald, d@ escolaridade, género e opcbes

escolares/ agrupamentos de estudo, nos anos dooEBscundario (cursos gerais de indole
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cientifico-tecnoldgica, aqui apelidados “ciénciatursos gerais de indole social-humanistica e
s@cio-econdmica, que designamos “humanidades”).

A constituicdo da amostra passou, numa primeire, fpsla selecgéo “ao acaso” dos
estabelecimentos de ensino, de entre as zonasislce Rsspecificidades do meio em que as
escolas se inseriam. Numa segunda fase, e peraglevado numero de efectivos a tomar,
avancou-se para a seleccdo aleatéria das turmasedidda em que o quantitativo global da
amostra ndo permite qualquer tentativa de indiVigaigéio dos sujeitos, nem a organizagéo das
actividades escolares permitem uma aleatorizacamdatra a observar em base em cada aluno
individualmente tomado.

No Quadro | estdo indicados os efectivos esperadashservados por nivel de

escolaridade, tomando 0 ano escolar e 0 génersujiitos.

Quadro | — Amostra dos alunos observados/ espefaasivel de escolaridade, ano escolar e género

Nivel 2° Ciclo
Ano 50 6°

O E % O E %
Masc. 309278 5.6 299 278 5.4
Femin. 307 278 5.5 295 278 5.3
Total 616 556 5.6 594 556 5.4
Nivel 3° Ciclo
Ano 7° 80 9o

O E % O E % O E %
Masc. 298278 5.4 303 278 5.4 303 278 5.4
Femin. 307 278 5.5 316 278 5.7 308 278 5.5
Total 605 556 5.5 619 556 5.6 611 556 5.5
Nivel Ensino Secundario
Ano 100 11° 120

O E % O E % O E %
Masc. 294278 5.3 295 278 5.3 302 278 5.4
Femin. 318 278 5.7 326 278 5.9 319 278 5.7
Total 612 556 5.5 621 556 5.6 621 556 5.6

Conforme podemos verificar, as percentagens satarttasaproximadas de casos
observados e esperados, em todos 0s anos de esmdacomo se poderia antecipar em face
de termos fixado uma percentagem de 5.5% de allmp®pulacdo inventariada. Este cuidado
metodoldgico reforca o objectivo de representadigted da amostra em relagcdo as variaveis

consideradas.
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I nstrumento

A Bateria de Provas de Raciocinio (BPR; AlmeidaQ30aplicada contempla trés
versdes de acordo com os niveis de escolaridagigndelamente: a versdo BPR5/6 para alunos
qgue frequentam o 5° e 6° anos de escolaridadeRa/BRpara alunos que cursam os 7°, 8° e 9°
anos; e, por fim, a BPR 10/12 para alunos dos1108% 12° anos.

Esta bateria pretende avaliar a realizagdo cognitos alunos entre o 5° e 0 12° ano de
escolaridade, no que respeita a apreenséo dee@slagfre elementos (raciocinio indutivo) e a
aplicacao das relacdes inferidas a novas situgcéescinio dedutivo). A bateria integra quatro
ou cinco provas, consoante estejamos perante @aoveasa 2° ciclo (BPR5/6) ou as versdes para
3° ciclo e Ensino Secundario (BPR7/9 e BPR10/1&pectivamente. Como se afirmou, tais
processos cognitivos sdo avaliados em contextesedifes consoante o conteddo dos itens em
cada prova. Assim, a prova RA ou de raciociniorabgi é formada por analogias envolvendo
figuras sem qualquer significado aparente; a pRiNau de raciocinio numérico é formada por
sequéncias numeéricas, lineares ou alternadasya ¢ ou de raciocinio verbal é formada por
analogias tomando as relacbes entre palavras;va [RB ou de raciocinio pratico (BPR5/6)
apresenta problemas com alguma complexidade infivamaa prova RM ou de raciocinio
mecéanico (BPR7/9 e BPR10/12) apresenta problensaxiagos a experiéncias do quotidiano,
cobrindo também conhecimentos basicos de fisicaa@nica; e a prova RE ou de raciocinio
espacial (BPR7/9 e BPR10/12) é formada por séliesares ou alternadas, de cubos em
movimento. Nos Quadros Il e Il estdo descritasqaatro (BPR5/6)/ cinco (BPR7/9 e
BPR10/12) provas da bateria, em fungéo do formataneero de itens, bem como o tempo de

realizacdo para cada uma delas.

Quadro Il — Descricdo das provas da BPR5/6, tomarfdomato, n° de itens e tempo de realizacdo

Provas  Prova RA Prova RN Prova RV Prova RP
Analogias  Sequéncias Analogias Problemas

Formato

figurativas numericas verbais
N° itens 20 15 20 15
Tempo 5 min. 10 min. 4 min. 10 min.
Quadro Il — Descricéo das provas da BPR7/9 e BPR]@omando o formato, n°® de itens e tempo de

realizacéo

Provas Prova RA Prova RN Prova RV Prova RM Prova RE
Analogias  Sequéncias Analogias  Problemas Rotacéo
Figurativas  numéricas verbais de cubos
N° itens 25 20 25 25 20
Tempo 5 min. 10 min. 4 min. 8 min. 9 min.

Formato
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Procedimento

A bateria foi aplicada colectivamente, em contaldcsala de aula, tomando os tempos
lectivos necessérios cedidos pelos professoresiaRrente a aplicagdo da bateria, os alunos
foram informados dos objectivos do estudo, da deniialidade dos dados e da importancia da
sua participagdo numa investigagdo deste géndoygcaado o seu papel na representacdo de
outros colegas do mesmo ano, da mesma escola a, penspectiva mais alargada, dos alunos
da sua zona do Pais. N&@o surgiram dificuldadel@agdo das provas e na sua compreensao
pelos alunos. As instrucdes, todas elas transcrites cadernos de cada prova, integram
exemplos esclarecedores do tipo de actividadeliaaeaD resultado de cada prova corresponde
ao numero de itens correctamente respondidos. dima@ Prova RN, o resultado corresponde
ao numero de itens correctamente respondido guambos os numeros coincidem no seu valor
e na sua posicdo correcta, sendo atribuido metadeothcdo quando o sujeito indica

correctamente os valores mas inverte a sua posi¢ao.

Resultados

No Quadro IV apresentamos os coeficientes de giedios resultados na bateria, em
cada prova e para cada versdo. Refira-se que eetasrao método do teste-reteste na BPR5/6
(com a mesma forma de teste), sendo que, paratia@s auas versdoes (BPR7/9 e BPR10/12),
utilizamos apenas o método de consisténcia intéasaitens, com recurso ao coeficiente de

Kuder-Richardson (KR), dado ter sido feita apenas uma Unica aplicagégrbvas.

Quadro IV — Valores da preciséo dos resultadov@séo e prova da BPR

BPR5/6 BPR7/9 BPR10/12

Provas % 20 20
Rtt KR KR KR

RA 72 .79 .76 .80
RN .75 .84 .82 .79
RV 74 .78 g7 .78
RP .67 .78 N N
RM [ N 74 .70
RE [ [ .83 .78

Os vaérios indices obtidos revelam-se satisfatégiosio se afastam de outros obtidos
com as versbes preliminares destas provas (Almeid®88; Almeida et al, 2003).
Tendencialmente, os valores da consisténcia intséma mais elevados que os valores da
correlacédo teste-reteste, muito embora ambos d&ieoées se encontrem subestimados em
virtude das aplicacBes terem ocorrido com limitetelapo, o que ndo permite a realizacao

generalizada pelos alunos de todos os itens empraga. Uma andlise mais pormenorizada
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mostra-nos que os indices da prova RP (BPR5/6) mralsa RM (BPR7/9 e BPR10/12) séo
tendencialmente mais baixos, 0 que podera sercexalipela propria heterogeneidade dos itens
gue compdem estas provas, conforme, alids, secamafem trabalhos anteriores com a BPRD
(Almeida, 1988).

Num segundo estudo de preciséo dos resultadodposuuma subamostra de alunos no
seio da amostra nacional de afericdo das tréseeid#® BPR. No Quadro V estdo indicados os
novos valores de consisténcia interna (Kuder-Rigar, KR®), para cada uma das provas nas

trés versdes da bateria.

Quadro V — Novos dados sobre a precisédo dos rdsslt@as trés versdes da bateria

Provas RA RN RV RP RM RE
BPR5/6 (n=115) 71 .84 72 75 0 [

BPR7/9 (n= 376) a7 .83 .73 [ .63 .82
BPR10/12 (n= 332) .79 .84 .76 [l .76 79

Como se pode observar, os coeficientes tendenuar-sié acima de .75 (sobretudo na
BPR10/12), registando-se, de novo, um indice nedszido na Prova RM (apenas de .63 na
BPR7/9). A Prova RN, por sua vez, tende a apresaitais mais elevados de precisdo. Este
contraste nos coeficientes obtidos, sobretudo s\iektas provas, refor¢ca o nosso entendimento
anterior de que a menor consisténcia interna nagaprde resolucdo de problemas e de
raciocinio mecéanico se fica a dever a diversidaglesitbacdes-problema representadas nos
vérios itens da prova. A grande proximidade de &ondas séries que compdem a prova de
raciocinio numérico nas trés versdes da bateribicax@, por sua vez, os indices mais elevados
de consisténcia interna obtidos nesta prova.

Para estimar a validade da bateria, procedemoslée factorial dos resultados nas
provas, procurando fornecer uma leitura descritiea estrutura interna do instrumento e
identificar os factores comuns ou variaveis latengge emergem da correlacdo entre as
variaveis observaveis. Assim, no Quadro VI, indicanos coeficientes de correlagdo dos
resultados obtidos pelos alunos (agrupados pot dévescolaridade) nas quatro/cinco provas

das versdes da BPR em analise.
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Quadro VI — Intercorrelagdes dos resultados nas@oaco provas por nivel de escolaridade

BPR5/6 BPR7/9 BPR10/12
(N=1210) (N=1835) (N=1854)
RA RN RV RP RA RN RV RM RE RA RN RV RM RE
RA [ RA [ RA [
RN .48 [ RN 48 [ RN .39 0
RV .48 .44 (] RV 47 45 [ RV .31 .31 [J
RP .46 .42 55 [ RM .37 .38 .39 [ RM .35 .40 .31 [
RE .44 47 40 37 [ RE .47 49 .33 .45 [

Conforme se pode constatar, os valores obtidos tapompara um bom indice de
relacionamento entre os niveis de realizacdo degaginas varias provas cognitivas para cada
nivel de escolaridade. Uma analise mais atenta ifgenerificar que a prova RM tende a
apresentar niveis médios de correlacdo mais bamos3° ciclo e Ensino Secundario, a
semelhanga do que acontece com a prova RV na BPR1&¢ elevadas intercorrelagbes dos
resultados obtidos pelos sujeitos sugerem a exist@&le um factor geral de realizacdo, comum
as quatro/cinco provas, justificando uma andliseofal (Quadro VI).

Os valores obtidos na andlise factorial (Quadro) \dligerem que, subjacente as
correlagdes verificadas, se identifica um Unicadiaque explica entre 50 a 60% da variancia. O
factor comum isolado pode ser interpretado no dertta operacao cognitiva “raciocinio”, que
se traduz na capacidade de andlise e de compregas&ituacoes ou problemas e, ainda, de
inferéncia e de aplicacdo das relagdes enconteades os varios elementos que integram cada

situacdo ou problema.

Quadro VII — Saturacao factorial dos resultadosquegro/cinco provas por nivel de escolaridade

BPR5/6 BPR7/9 BPR10/12
Factor | Factor | Factor |
RA .780 RA .759 RA .706
RN .745 RN .764 RN .739
RV .799 RV .743 RV .605
RP .782 RM 671 RM 707
RE .730 RE .788
Eigen-value 2.415 2.694 2.531
% Var. Expl. 60.4 53.9 50.6

De facto, e de acordo com o referencial teéricdai@ria, sdo os processos indutivo-
dedutivos que marcam as trés versdes (BPR5/6, BRRBPR10/12), suplantando, em termos

de importancia, os contetudos e os formatos difeados dos itens em cada uma das provas.
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Estes ultimos aspectos ndo constituem sendo elesneetundarios no desempenho destas
provas, ndo aparecendo como suficientemente desjsnem se agrupando, de forma a fazer
emergir outros factores além do raciocinio. E @ariaotar que o valor atingido pefactor
geral é sempre elevado em termos de variancia explicdoinuindo no entanto essa
percentagem explicada & medida que se avanca elodeiescolaridade (60.4% para o 2° ciclo;
53.9% para o 3° ciclo; e 50.6% no Ensino Secunddgstes dados parecem alertar-nos que,
ainda que néo seja extraido mais do que um faa®mdercorrelagdes nas quatro/cinco provas,
os factores especificos, ainda que secundariogrf@dganhar alguma relevancia quando
avancamos ha escolaridade dos sujeitos. Assinegaape se revelarem secundarios na analise
factorial destas trés sub-amostras (para os tvéssrde escolaridade), os contetdos das provas

ndo devem ser colocados de parte nas analisesndividuais dos desempenhos na bateria.

Concluséo

Os valores obtidos na afericdo nacional das trésGes da Bateria de Provas de
Raciocinio (Almeida, 2003), para alunos entre e 6°12° ano de escolaridade, sugerem indices
adequados de precisdo dos resultados, seja emstelamestabilidade (apenas calculada para a
BPR5/6) seja em termos de consisténcia internatelos satisfatorios. Os valores obtidos, com
efeito, tendem a situar-se acima de .75, sendooguepeficientes mais baixos se reportam a
prova RP (BPR5/6) e a prova RM (BPR7/9 e BPR10A8)indices séo mais elevados na prova
RN (mesmo sendo uma prova com menos itens), apaesiense tendencialmente acima de .80
neste caso. Esta discrepancia nos indices de weadculados, parece decorrer de uma maior
heterogeneidade dos itens nas provas de raciquidiico e de raciocinio mecéanico. Estes itens
cobrem, de facto, diversas situagBes-problema,aagel também a vérias destrezas e
competéncias quotidianas dos sujeitos. Por outlo, las coeficientes mais elevados que se
obtiveram na prova de raciocinio numeérico podenedse a proximidade de formato nas séries
de nimeros que formatam os itens ao longo desta pias trés versdes da bateria.

Em termos de validade dos resultados, as analisekizidas centraram-se na estrutura
interna do instrumento de avaliacdo. Para o efpitmedemos a andlise factorial dos resultados,
podendo verificar a existéncia de um factor Uniaxplicar entre 50 a 60% da variancia dos
resultados nas quatro/cinco provas. Essa variataite, comum a todas as provas, e transversal
as trés versdes da bateria, foi interpretada canorcendo dos processos cognitivos avaliados,
ou seja, no caso concreto da teoria subjacentéacbateria, um factor geral de “raciocinio”.
Estes valores sugerem que 0s processos indutiugidesl parecem assumir uma posicao
privilegiada na bateria, sendo que os contetdasfermatos dos itens assumem um papel mais

secundario no desempenho das provas. A capacidadeapreender, inferir e aplicar relacdes,
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mais do que a especificidade dos contetudos propeov, acaba por ser a dimensdo mais
avaliada com a presente bateria.

Finalmente, verificando a oscilagdo no peso dmfagptral segundo a versao da bateria
usada, parece-nos que a relacdo entre processodivazge conteudos das tarefas ndo se
mantém constante ao longo da escolaridade, tambéadea dos sujeitos. Com efeito, o papel
determinante do “raciocinio” nas quatro/cinco psparece diminuir a medida que avangamos
na escolaridade/idade dos alunos, sendo este efaitondido nalguma literatura como
decorrente de uma diferenciacdo cognitiva progragsor parte dos individuos (cf. Almeida,
1988). Variaveis, sobretudo educacionais, nomeadl@meassociadas as competéncias e

motivacdes académicas, poderdo contribuir paradédst&nciacdo cognitiva.
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