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Las reglas formales cuanto a la cantidad de folios de cada comunicacién han
definido la forma y el sentido de esta propuesta. Para cumplir las recomendaciones
hemos cortado algun texto significativo, sobretodo las entrevistas a los profesores y su
interpretacion, lo que también nos proporciond la materia, animo y trabajo para corto
plazo, no solo porque las consideramos importantes para dejarlas de fuera, sino que
estas reflexiones necesitan de otro texto, correlacionado con este, que defina un sentido
ultimo a nuestras ideas.

A Tlustragdo Cientifica resulta de uma aprendizagem ambivalente entre a arte e a
Ciéncia, podendo ser realizada por um individuo cuja formagdo resultou de duas
combinagdes possiveis. Um ilustrador “faz-se” em complemento, ou com uma formagao
base nas artes e com formagdo posterior em ciéncias ou, ao invés, com formacao base
em ciéncias e com uma formagao posterior adquirida no campo das artes.

A Tlustragdo Cientifica ndo € feita para ser exposta num museu ou numa galeria,
(ainda que por vezes ai seja exposta) é criada com a finalidade de ser fundamentalmente
reproduzida e divulgada no que, de alguma forma, se opde as premissas essencialistas
da arte como obra Unica e de uma certa recusa por parte desta em ser reproduzida, acto
que se opde a manutencdo do cardcter unico e original de cada artefacto estético assim
considerado.

A partir do momento em que € reproduzido e tem como objectivo comunicar ou
divulgar ciéncia, o desenho cientifico muda de estatuto e passa-se a chamar llustracdo
Cientifica, sendo comummente entendido como excelente alternativa de explicar
visualmente estudos, descobertas e conceitos cientificos em praticamente todas as areas
do conhecimento. Entende-se desta forma que a arte se encontra ao servico da ciéncia
como alids j4 era vista em pleno Renascimento e do qual o famoso Codex de Leicester,
de Leonardo de Vinci, constitui o exemplo mais acabado.

Até a idade média existia uma necessidade por parte dos apaixonados pela
natureza de representar o que os rodeava, mas s6 com a entrada no periodo da razio,
assim entendida pelos renascentistas, é que foi possivel compreender que a imagem,
artificialmente produzida, para além de um teor mais formal, poderia constituir-se como
um veiculo de transmissdo de conteudos cientificos em vérias areas do conhecimento.

Alguns autores, como Brian Ford, vio mesmo mais longe e recuam praticamente
até ao inicio da produgdo das primeiras grafias humanas, mais ou menos complexas,



para defenderem a existéncia de pressupostos pré-cientificos expressos nas primeiras
representacOes animalistas. Ford (1993:7) defende no seu livro “Images of Science”
uma perspectiva original na medida em que afirma que as pinturas rupestres sao ciéncia
e ndo arte. Posi¢do naturalmente ndo apoiada pela maioria da comunidade cientifica.

Actualmente a Ilustragdo Cientifica faz-se munir de suportes tecnoldgicos que
favorecem a aprendizagem e o ensino das ciéncias. A sua eficdcia tem beneficiado da
recente dimensdo multimédia e das enormes potencialidades da infografia. A estas
acrescenta-se todo o software especializado que existe actualmente no mercado e que
sdo excelentes suportes e formatos para o mundo do trabalho da Ilustracdo Cientifica,
respeitando o seu cardcter cientifico e comunicativo bem como o seu papel informador.

Existe um leque enorme de bibliografia referente as técnicas, matérias e processos
na [lustracdo Cientifica, autores, institui¢des e obras.

Todos estes conhecimentos, truques e meios podem ser estudados num dos
livros mais conceituados publicados pela “casa” dos ilustradores cientificos “Guild
Handbook of Scientific Illustration” de Elaine Hodges, sendo muito utilizado na
“escola” americana, onde o estudo da Ilustragdo Cientifica, do ponto de vista educativo,
€ uma prioridade num nimero assinaldvel de institui¢des escolares e culturais.

A Universidade da Califérnia, Santa Cruz, nos E.U.A., por exemplo, € uma das
instituicdes mais relevantes na Ilustracdo Cientifica. O programa de ‘“Scientific
llustration” constituido por um ano lectivo curricular interno e outro de estdgio, tornam
a formacao de um profissional de Ilustracdo Cientifica bastante completa e coerente.

No que diz respeito a ilustracdo médica, existem varias escolas a formar alunos,
como € o caso da “Johns Hopkins University”” em Baltimore.

Mas objectivo desta comunicacdo € o de apresentar os resultados de uma
investigacdo empirica realizada no ambito do mestrado em arte e multimédia realizado
em parceria entre a Faculdade de Belas Artes e a Faculdade e Engenharia da
Universidade do Porto, em Portugal.

Com este projecto de investigacdo pretende-se verificar essencialmente de que
forma a Ilustragdo Cientifica contribui para a aprendizagem e para a aquisi¢do do
conhecimento nas Ciéncias Naturais. Pretendemos provar, ainda que a uma escala
pequena, os resultados obtidos por Richard Mayer, psic6logo norte-americano e
professor da Universidade de Santa Babara, na Califérnia. Segundo Mayer, os
estudantes aprendem melhor a partir de palavras e imagens do que apenas a partir de
palavras. Este € um dos seus principios da aprendizagem através da multimédia.

“When words and pictures are both presented, students have an
opportunity to construct verbal and pictorial mental models and to build
connections between them. When words alone are presented, students
have an opportunity to build a verbal mental model but are less likely to
build a pictorial mental model and make connections between the verbal
and pictorial mental models.” (Mayer, 2001:63)

Para a compreensdo das relagdes entre a percepcdo e a imaginagdo torna-se
também importante compreender as ja tdo discutidas teses de Betty Edwards expressas



no seu livro “Drawing on the right side of the brain”, sobre a lateralizag¢do cerebral, em
que todo o lado criativo e contemplativo estd situado no lado direito do cérebro e toda a
vertente linguistica e exacta se encontra no lado esquerdo do cérebro.

«La cuestion principal es que parecen existir dos modos de pensar, el
verbal y el no verbal, representados respectivamente por el hemisferio
izquierdo y el derecho, y que nuestro sistema educativo, asi como la
ciencia en general, tiende a despreciar la forma no verbal del intelecto. El
resultado es que la sociedad moderna manifiesta una discriminacion en
contra del hemisferio derecho.» (Edwards citando Sperry, 1988:33)

O equilibrio e o desenvolvimento dos dois lados seria o ideal, na medida em que
um ajudaria o entendimento do outro, o papel de ambos € representativo na
aprendizagem, seja ela de caricter mais cientifico ou nao. Quer as experiéncias
relacionadas com as imagens mentais ou com a linguagem sdo fungdes cognitivas e
formas para uma futura aprendizagem.

Mas infelizmente, como bem sustenta Eisner “As escolas que ddo importancia e
ddo tanto valor aos campos denominados cognitivos em detrimento das artes
provavelmente ndo desenvolvem no jovem a capacidade para o desenvolvimento de
uma ordem social que possa responder as dimensoes subtis da vida qualitativa.” (1995:
257).

Ja Bruner (1969) e Efland (2004: 109) consideram que qualquer aprendizagem
se desenvolve emersa num processo de simbolos, manipulando-se modificando-se,
construindo-se e reconstruindo-se. Do ponto de vista socio-cultural, o conhecimento
constroi-se através de transaccgoes sociais, em que o aprendiz retira toda a informacao da
cultura envolvente e a transforma activamente em conhecimento.

De forma a confirmar os pressupostos iniciais, de que sem a imagem ou desenho
cientifico a comunicac¢do e o ensino das ciéncias ndo seriam tdo eficazes, como parte do
instrumento de recolha de dados, realizamos desenhos de caracter cientifico recorrendo
a técnicas tradicionais e digitais. Estes, ilustram um dos contetidos programdticos da
disciplina de Ciéncias Naturais, “A terra conta a sua histéria” do 3° ciclo do ensino
basico portugués do 7°ano (alunos com 12/13 anos).

De forma a definir uma metodologia de trabalho que possibilitasse a obteng¢ao de
dados comparativos, escolheu-se duas turmas dos niveis escolares atrds referidos.

Caracterizacdo da amostra

Neste estudo de caso € importante contextualizar de inicio o meio socioecondémico
e escolar do grupo escolhido para investigar. Neste sentido referimos que esta escola
publica se encontra numa vila do interior do pais. Os recursos sdo infimos e 0os meios
tecnoldgicos ao dispor também o sdo.

A vila, Santa Marta de Penaguido, no norte de Portugal, sobrevive essencialmente
do que a terra lhe oferece. As facilidades que encontramos numa grande cidade do
litoral ndo se verificam nesta vila, a cerca de 130 km da costa atlantica. Os acessos nao



sao os melhores e a capacidade financeira dos habitantes € bastante reduzida. Vivem
com o essencial e a maioria dos alunos desta escola sdo subsidiados.

O que valoriza e oferece emprego nesta vila € somente uma empresa de vinho. A
maior parte dos habitantes depende dela. Existe também pequenos comércios locais
como supermercados, padarias, cafés, e lojas de roupa e acessorios.

A cidade mais proxima encontra-se a 18 km, mas pelas condicdes da estrada,
considerada por muitos, uma das estradas nacionais mais perigosa, fica a cerca de 30
minutos de distancia. Estes dados, sdo desfavordveis quer pela forma isolada em que a
vila se encontra quer pelo desfavorecimento social, econémico e politico.

O grupo experimental € constituido por 19 alunos e o grupo controlo por 20
alunos. Sendo que no grupo experimental 12 alunos sao do sexo feminino e 7 do sexo
masculino. No grupo controlo 11 alunos sdo do sexo masculino e 9 do sexo feminino.

A média das idades no grupo experimental é 12,3 aproximadamente 12 anos, e
no grupo controlo é 12,9 aproximadamente 13 anos.

Os grupos apresentam caracteristicas cognitivas semelhantes, apesar das
diferencas aparentes na maturidade, sdo grupos com caracteristicas homogéneas,
permitindo assim um estudo mais eficaz.

Tanto um grupo como outro vivem sob as mesmas estruturas sociais. A
aprendizagem ¢é feita na escola e fora dela € complicado aceder a informacdo. Da vila
deslocam-se para a aldeia de autocarro e 14 poucos ou nenhuns recursos ou materiais
pedagdgicos existem. Quer a biblioteca da escola, quer a da vila t€ém poucos recursos ou
material interessante para o seu nivel etdrio e cognitivo.

Devido aos numerosos agregados familiares e a algumas situagdes como
dificuldades familiares geradas por conflitos internos e por caréncias econdmicas, os
alunos ndo se encontram em ambientes favordveis a aprendizagem e ao estudo escolar.
O desinteresse sentido por parte dos alunos tem assim origem na desordem familiar e no
descontentamento para com algumas praticas pedagdgicas mais tradicionais.

Metodologia de campo

O trabalho de ilustragdo

Neste projecto, seria impossivel desenvolver a investigacdo pretendida sem o
recurso a materiais visuais, neste caso sem o recurso a ilustragdo cientifica.
Desta forma e sendo o tema das ilustragdes “ Os fésseis”, consideramos importante
descrever algumas das dificuldades que habitualmente surgem na elaboragdo destes
desenhos cientificos.Geralmente, o féssil apresenta-se sempre de forma incompleta e
com caracteristicas muito frageis, sao preservados muitas vezes sob condi¢des dificeis.

“The fossil record is necessarily incomplete. Specimens to be illustrated
are all too often fragile, poorly preserved, distorted, discolored, and
often obscured by rock matrix — the material in which fossils are
embedded.”(Hodges, 2003: 317)

Os fosseis t€m caracteristicas individuais e os ilustradores paleontélogos
consideram que a sua reconstrucdo ou “restauracio” € de facto complexa.



Os paleont6logos necessitam de conhecer os materiais onde os fdsseis foram
encontrados, e isto nem sempre € possivel. Esta informacdo € essencial para um
ilustrador. Deve recolher todos os dados possiveis relativos a espécie que gostaria de

representar.

No que diz respeito aos materiais visuais realizados para esta investiga¢do, nao
houve uma preocupagdo ao nivel da recuperagdo ou restauracao.

As ilustragdes cientificas foram realizadas com o parecer de dois professores de
biologia — actualmente a leccionar Ciéncias Naturais. Nesta primeira fase de
caracterizacao foi essencial identificar quais as ilustracdes que foram criadas de acordo
com as exigéncias dos professores da disciplina de Ciéncias Naturais.

Assim sendo, podemos identificar seis ilustragdes, duas das quais dizem respeito
aos dois fosseis mais estudados no ensino basico, a amonite (figl) e a trilobite (fig.2), e
as outras quatro representam as diferentes fases do processo de fossilizacdo (fig.3).

Para qualquer uma das ilustragdes realizamos estudos, esbocos prévios, que
tinham como preocupacdo uma aproximacdo geral ao objecto, estrutura, dimensdes,
valores tonais, etc.Preocupamo-nos com a colocacao da forma no campo visual, folha, e
procuramos que as propor¢des fossem as correctas, relacdo objecto — objecto e objecto —
folha.

No desenho procuramos ainda realizar linhas concretas e definidas, com o rigor
necessario para o género de ilustracdo a que me proponho. Efectivamente, tentamos nao
esquecer todo o conhecimento relativo a aprendizagem artistica que tivemos, dada pelo
curso de Artes plasticas e pela formacdo obtida através dos mais variados workshops,
entre eles salientamos os de ilustracao cientifica.

Em qualquer uma das ilustragdes tentamos concentrarmo-nos na criagdo do seu
todo, tivemos cuidado com o sombreamento, € com 0s contrastes provocados pela
iluminacdo incidente no f6ssil. Finalmente procuramos de acordo com os elementos
estruturais de uma linguagem definidamente pléstica, aplicar as texturas caracteristicas
de cada superficie e consequentemente os pormenores existentes em cada uma.

Os fésseis de invertebrados apresentam caracteristicas proprias, sobretudo no
que diz respeito ao tamanho e as condi¢des de preservacdo. Seja como for torna-se
importante salientar que as duas ilustracdes realizadas estdo de acordo com o rigor
cientifico exigido nas Ciéncias Naturais no Ensino Bésico.

Toda a ilustracdo cientifica tem que respeitar medidas com escalas adequadas,
orientagdes especificas — colocacdo espacial e da forma, e técnicas que proporcionam
uma boa comunica¢do entendida na comunidade cientifica. Quanto as duas ilustragdes,
a amonite e a trilobite, devemos confessar que ndo tivemos a acuidade exigida e
referenciada no livro “Guild Handbook of Scientific Illustrators” de E. Hodges.

Realizamos antes de mais uma pesquisa de imagens e posteriormente
solicitamos aos professores de Ciéncias Naturais que me disponibilizassem exemplares
de fésseis de trilobites e amonites. Elaboramos diferentes estudos e tentamos desta
forma conhecer melhor o objecto de trabalho. Também fotografamos diferentes fosseis
cedidos gentilmente pelo museu de geologia da UTAD (Universidade de Tris os
Montes e Alto Douro) e preocupamo-nos, nestas fotografias, com a ilumina¢do e com a
escala de comparagao.



As quatro ilustragdes relativas ao processo de fossilizacdo de um dinossauro,
tiveram como base as técnicas digitais actualmente ao nosso dispor. A primeira parte
das ilustragdes foi criada a partir do software 3D Studio Max e do Adobe Photoshop.
Estes softwares permitem realizar neste caso concreto, superficies com maior rapidez e
rigor, facilitando e poupando recursos materiais € humanos. Depois da primeira parte
estar concluida recorri a impressao. Utilizamos sobre o papel de impressao as técnicas
cléassicas de desenho, 1apis de cor para realcar e dar expressao a zonas mais importantes.

A escolha das técnicas e das tecnologias neste grupo de ilustragdes, esteve em
conformidade com o fossil a ser representado, com o tempo disponivel e com a
finalidade alvo da respectiva ilustragdo. Quisémos salientar o rigor cientifico e tornar a
comunicacdo através das ilustracdes, a mais correcta possivel.

O processo de fossilizacdo ilustrado poderia efectivamente, ser dado a conhecer
com qualquer outro animal. Mas os dinossauros ndo sdo s6 espécies representativas de
bons exemplares de fosseis, sao também espécies muito queridas do publico juvenil.

O dinossauro escolhido, o Triceratopos, € certamente aquele que o nosso grupo
experimental, a turma que trabalhou com os materiais visuais elaborados para este
projecto, mais reconhece e com que mais simpatiza. Foi uma escolha que facilitou a
aquisicdo do conceito e do processo cientifico — a fossilizagao.

Estas ilustracdes tinham como finalidade a integracdo em fichas informativas, e
a integracdo numa futura apresentacao multimédia, logo todo o trabalho gréfico tem que
estar adaptado ao meio de divulgacao.

A docente da disciplina de Ciéncias Naturais utilizou entdo as ilustracdes sob
forma de fichas e acetatos, bem como sob suporte multimédia, através de uma
apresentacdo realizada, e integrou-as no seu plano de aula de uma das turmas. Das duas
turmas consideradas, apenas uma turma estudou com base nos desenhos cientificos
criados. Desta forma podemos confirmar se ilustragdes com objectivo cientifico alteram
ou facilitam a aquisicdo do conhecimento, comparando as performances escolares
destes alunos do grupo experimental com as do grupo de contraste.

Para andlise do conhecimento adquirido realizamos com a docente da disciplina,
uma ficha de avaliacdo que continha exercicios com desenhos cientificos realizados por
nds e outros com imagens retiradas simplesmente dos tradicionais manuais escolares.



Figura 1: Amonite
Técnica: Grafite sobre poliéster
Ilustracdo: Maura Barreto

Figura 2: Trilobite
Técnica: Grafite sobre poliéster
Ilustracdo: Maura Barreto




Figura 3 : Processo de Fossilizagao
Tlustracdo: Maura Barreto

Esta ficha avaliativa foi efectuada pelas duas turmas e esperava-se que a turma que
estudou através dos desenhos cientificos criados, obtivesse melhores resultados, como
forma de conhecimento adquirido.

Esta descricdo do processo de investigacdo ¢ importante na medida em que se
compreende as planificagdes e motivagdes iniciais, e se recolhe dados para confirmar as
expectativas iniciais.

Enquanto instrumento de investigacdo, para obter dados empiricos coerentes,
cada aluno da turma experimental estudou com base nos desenhos cientificos e na
apresentacdo multimédia criada a partir esses mesmos desenhos. Respondeu depois a
um questionario com questdes directas e de desenvolvimento.

Aos professores de Ciéncias Naturais envolvidos na colaboracdo deste projecto
foi feita uma entrevista que proporciona uma investigacao naturalista, que acabou por ir
ao encontro do que Bogdan e Biklen sustentam, ou seja, “o investigador estd onde os
acontecimentos ocorrem naturalmente” (1999: 17).

Todos os dados obtidos foram analisados com vista a compreender e a confirmar
as expectativas iniciais, através de uma redac¢do final que explorou e colocou em
didlogo dados qualitativos e informagdes meramente quantitativas.

Concepcgdo do instrumento de investigacdo e definicdo de categorias de andlise.

Através da andlise qualitativa das respostas dadas pelos professores e alunos
nesta investiga¢do, procuramos enquadra-las num sistema de categoria relacionadas
com as perguntas feitas através de questiondrios, de testes de avaliacdo e de entrevistas
(cujo guido se encontra em anexo). Para cada categoria fomos redefinindo os
indicadores em fungdo das respostas, criando e acrescentando indicadores que pareciam



mais adequados a natureza das respostas. Esta metodologia facilitou-nos a andlise
metddica das respostas dos alunos.
Mas numa investigagdo-accdo deste tipo, a prépria realizacdo grafica dos
materiais por um dos investigadores também pode, por si sO, ser considerada no ambito
da concep¢ao do instrumento de investigacdo. Neste particular, como ja dissemos,
foram concebidas imagens para uma apresentacdo multimédia de conteidos especificos
(A Terra conta a sua Historia) do programa oficial de estudo. Por outro lado, imagens
concebidas sob os critérios técnicos e conceptuais da ilustracdo cientifica foram também
utilizadas em testes de avaliagdo de conhecimentos com os alunos.
O quadro 1, a seguir, apresenta uma sintese das categorias e andlise com que 0s
dados foram analisados.

Quadro I

Questiondarios Testes de avaliagao Entrevistas alunos | Entrevistas professores
Apresentacdo Consciencializacio da
Multimédia e a Respostas " importancia da

. . Memodria recente da . .
Ql respectiva TA1 relacionadas com as El erformance EA ilustragdo cientifica e
contextualizagdo ilustracdes periorn da imagem para o
. avaliativa pessoal a
temporal e realizadas estudo das Ciéncias
pedagégica Naturais
Meméria e TA?2 | Respostas Percepc¢do da A funcdo da imagem e
Q2 | reconhecimento de relacionadas coma | E2 | mudanca da EB | dailustracdo cientifica
contetidos cientificos ilustragdo cedida representacao para as praticas
pelo professor da gréfica e do seu quotidianas da




Animagdo de
imagens cientificas

E3

Contributo das
imagens e da

EC

Técnica, comunicar

Q3 ilustracdo cientifica € acesso a0
em suporte .
NP para a performance conhecimento
multimédia L
avaliativa
Q 4 Preferéncias visuais
e textuais dos alunos
Respostas Expectativas de
TA3 relacionadas com a E4 futuro dos alunos Disponibilidade para o
memoria visual dos relativas a avaliagdo trabalho colaborativo
alunos cognitiva ED
Q5 Nivel de
compreensao
Q6 | Impacto

Analise e representagdo grdfica de resultados

Os dados objectivos dos testes de avaliacdo assentaram na necessidade de
percepcionar as diferentes aquisi¢cdes cognitivas do estudo de caso. Compreender as
diferencas entre o grupo experimental e o de controlo. Este tltimo proporcionou uma
comparacao indutiva, entendida correctamente pelos metoddlogos qualitativos.




Média de cada questdo em cada turma
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A entrevista qualitativa € suposto que seja aberta e fluida. Para isso preocupamo-
nos com a dimensado da entrevista e com questdes que ndo possibilitem respostas muito
densas.

Sabemos que o entrevistador ndo deve desempenhar um papel manipulador e
interventivo. Mas com uma amostra que revela ser inibida e imatura, cuja capacidade
interpretativa e retdrica sdo infimas, ndo resta alternativa senao assumir um papel mais
activo. As questdes que originaram as entrevistas prenderam-se com o tema principal
que fundamenta esta dissertacdo. As respostas a serem analisadas através da
metodologia qualitativa, serdo citadas de forma selectiva, elucidativa e ndo exaustiva na
respectiva categoria.

De forma a preservar o anonimato dos alunos serdo apenas identificados de
acordo com o género e idade.

Apd6s uma breve descricdo da categoria de andlise, seguem-se exemplos das
respostas dos alunos e um breve comentdrio, uma interpretagdo/ andlise sobre os
exemplos apresentados.

A primeira categoria, E1, designada de Memédria recente da performance
avaliativa pessoal, abrange de acordo com o respectivo indicador, os alunos que se
recordam do seu desempenho no teste de avaliacdo e se recordam da nota que tiveram.
Nesta categoria ndo expomos respostas dos alunos porque a maioria respondeu com
sim, lembro-me ou recordo.

Depreendemos no entanto que os alunos se lembram da nota que tiveram e do
respectivo teste de avaliagdo. Destacamos apenas um aluno que ndo se recorda do teste



mas lembra-se do resultado, e dois alunos que se recordam do teste mas pensavam ter
um resultado superior ao que de facto tiveram.

Como salientamos apenas dois alunos ndo tinham conhecimento da sua
performance avaliativa, assim posso considerar que foi um teste que ficou na memoria
da maioria dos alunos.

A categoria E2, Percep¢ao da mudanca da representacao grafica e do seu
papel facilitador no processo de aquisicao / assimilacio cognitiva visa entender se os
alunos sentiram alguma mudanga relacionada com a introdugdo das ilustragdes na ficha
de avaliagdo.

Com base na questdo “Sentiste alguma mudanga ou diferenca nessa matéria?”,
alguns alunos demonstraram que nao tém uma percepg¢ao clara da mudanga. Isto poderia
significar que todo o material ndo tinha potencial para ser integrado numa ficha de
avaliacdo, que os alunos nao tinham prestado atencdo as ilustragdes ou mesmo que as
imagens tivessem descontextualizadas do seu conteudo.

Mas consideramos que ndo, na medida que obtive respostas que nao sustentam
qualquer uma das indagacdes anteriores.

Masc./ 13 — Senti oh stora...os desenhos...Dd melhor...Dd-me para entender a matéria...e o teste também
ndo era muito dificil.

Fem./ 12 — “Foi a stora que fez uma apresentagdo com desenhos e um filme que ajudam alguma coisa e
imagens com pequenos textos”.

Fem./ 14 — “Hum...ndo...oh stora...mais ou menos. O que alguém andou a desenhar!”

Fem./ 13 — “Sim era mais fdcil. Ndo sei achei a matéria mais interessante...As imagens ajudam...na
ilustragdo”

Fem./ 13 — “Ah...acho que ndo...tirando as imagens que eram mais cativantes...mas de resto acho que

”»

ndo

Fem./ 13 — “Senti ...com os fosseis que aprendi mais coisas sobre eles”

E interessante nesta andlise verificar que as respostas que atestam uma clara
percep¢ao da mudancga, sejam dadas neste caso pelo sexo feminino. Sdo as alunas que
demonstram uma percep¢do mais objectiva, apesar das inumeras dificuldades sentidas
na expressao oral. Estes alunos revelam que houve alteracdes no campo gréifico. E
segundo a nossa interpretacdo consideram-nos importantes para a aprendizagem.
Aqueles cuja percepcdo ndo estd tdo consciente deverdo ser estimulados para
compreender a importancia que a imagem assume no contexto avaliativo.

A categoria E3, Contributo das imagens e da ilustracao cientifica para a
performance avaliativa, assenta sobre os juizos de valor que os alunos fazem perante
as ilustragdes ou perante a sua funcio enquanto fonte de informacdo e comunicagao.



Em resposta a questao “ As imagens e as ilustracdes que conheceste nas aulas e
pelas quais estudastes, contribuiram para que os teus resultados fossem melhores?
Porqué?”obtivemos frases e ideias que se integram perfeitamente neste sistema
categorico. Salientamos as seguintes:

Masc./ 13 — “Sim...Deu-me logo para entender aqui como o féssil se enterrava, as vdrias fases
de...da...sua constitui¢do...da sua fossilizacdo ...e depois podemos ver onde...onde existe as trilobites e
as amonites...”

Masc./ 13 — “Sim. Até estavam bem constituidas...tem uma ajuda para resolver as perguntas.”

Masc./ 13 — “Acho porque me permitiram perceber melhor a matéria!l...Porque através destes
desenhos eu pude perceber como é que tudo funcionava, por exemplo como é que um...como é que
um...ser vivo depois de morto se pudesse transformar num fdssil...através desses desenhos...fiquei a
perceber melhor do que se s6 tivesse um texto para ler...”

Fem./ 13 — “Porque com as imagens compreendemos melhor as coisas. Porque as vezes uma
pergunta ndo da tanto resultado... porque ndo compreendemos a pergunta...com uma imagem é melhor.”

Fem./ 12 — “Sim...Estavam explicitos... e dava para ver muito bem e assim conseguiamos
compreender melhor as coisas!”

Fem./ 14 — “Porque através das imagens consigo.../ consigo ver coisas e perceber muito melhor!
Pelas imagens consigo perceber melhor a matéria.”

Masc./ 12 — “Ajudam muito a perceber, estdo bem desenhadas. D4 para perceber muito bem. As
camadas estdo bem distinguidas...dd... percebe-se o corpo do animal, nas vérias camadas. As cores, 0
claro escuro...Ajuda!”

Masc./ 13 — “Um espectidculo, as imagens foram espectaculares, porque estavam muito bem
desenhadas. Porque estavam muito giras e tem boas ilustracdes...eh...sdo giras! Tem a ver com a matéria,
sdo mais faceis de entender...¢é isso!”

Nesta categoria optei por ser mais exaustiva nas citagdes dos alunos, porque
cada uma delas salienta uma caracteristica importante relativa ao papel da imagem e da
ilustragao.

Estes alunos decretam que as imagens e as ilustragdes foram importantes para o
seu desempenho no teste de avaliacdo. A sua prestacdo foi favorecida pela inclusdo das
imagens no teste. Elas tornaram a informacao mais legivel e explicita. A forma como as
ilustracdes se encontram desenhadas eram para eles “giras” e permitiam compreender
facilmente a matéria. Descomplexam a questdo e auxiliam-na. Para eles um teste € mais
facil se recorrer a imagens.

Todas as respostas a questdo “Como gostarias de ser avaliado futuramente?”
dizem respeito a categoria, E4, Expectativas de futuro dos alunos relativas a
avaliacdao cognitiva. Esta define-se pelas expectativas futuras dos alunos quanto a
forma como gostariam de ser avaliados. Neste sentido gostariamos de citar algumas
respostas.

Fem./ 15 — “Temos traba... de mostrar trabalho de casa, comportamento, e pelo caderno e pelas
atitudes na sala.”



Fem./ 13 — “Néo sei bem”.
Fem./ 12 — “Um teste e um trabalho.”

Fem./ 14 — “ Pelo teste...ou por trabalhos...que fizéssemos mais trabalhos informaticos...que as
aulas fossem dadas em informatica e por imagens”.

Fem./ 13 — “Por testes ou por também por ilustragdes, ou por perguntas relativas a ilustracdes.”

Aquando a entrevista vimo-nos forcados devido a inseguranga implicita nas suas
respostas de lhes perguntar se preferiam ser avaliados com testes e se gostariam que
esses tivessem a mesma estrutura. As suas respostas assentaram todas sobre o mesmo
principio. Gostariam de ser avaliados por testes mas para iSso 0os mesmos teriam de ter
ilustragdes, imagens que facilitassem a compreensio da questao.

Nesta dltima categoria podemos ainda afirmar que os alunos ndo expdem as suas
pretensdes, mas também nao o fazem porque ndo conhecem mais nenhuma forma de
avaliagdo para além dos testes. Eles reconhecem os testes e consideram-nos o
instrumento de avaliacdo mais valido, mas relevam as imagens como membro estrutural
do mesmo.

As entrevistas foram também feitas a dois professores da escola onde estuda o
grupo experimental da amostra. Os dois docentes leccionam efectivamente, a disciplina
de Ciéncias Naturais. As entrevistas serdo analisadas de acordo com um sistema de
categorias expresso sinteticamente no quadro I anterior e pretendem dar a conhecer a
postura dos professores perante a ilustracdo cientifica e a sua aplicabilidade no ensino
das Ciéncias Naturais.

A primeira categoria EA, Consciencializacdo da importancia da ilustracao
cientifica e da imagem para o estudo das Ciéncias Naturais pretende analisar a
importancia que a ilustracdo assume no estudo da disciplina que estes professores
leccionam — Ciéncias Naturais. Neste sentido gostariamos de citar algumas afirmacdes
dos respectivos professores:

Prof.1 — “...hd determinados temas, como por exemplo o estudo da célula, e, e, de...de... e de seres vivos
microscopicos, etc., que se ndo fosse o recurso a ilustracdo cientifica seria muito dificil abordar temas
com os alunos, uma vez que, nés ndo temos outros tipos de, de, materiais para além do microscopio que
muitas vezes funcionam mal, era dificil ehh, passar o conhecimento aos alunos.”

“E rara a aula em que ndo se recorra a, a4, a imagem, seja uma imagem de um livro, de um
acetato...ah...seja do que for hd sempre imagens que estdo sempre bem.”

Prof.2 — “porque se os alunos ndo virem fotografias, imagens de fosseis, de paisagens geologicas,
de...de... qualquer objecto que tenha a ver com a paleontologia, muito dificilmente conseguirdo atingir
as competéncias necessdrias dessas unidades.”

“Ah...ser possivel é, mas € aquele velho ditado que diz “uma imagem vale mais do que mil palavras”
ndo é. Uma pessoa pode explicar milhares de vezes determinados aspectos, determinados conteiidos mas
se mostrar um acetato com uma imagem praticamente ndo precisa de dizer nada porque os alunos véem
e se tiver bem ilustrada sem concepgoes alternativas e boas cores sdo capazes de conseguirem atingir as
competéncias.”



Pensamos que os professores reconhecem a importancia que a ilustracdo assume
nas Ciéncias. Mas também entendo que o prof.1 ndo se sente tdo confortavel em relacdo
a este didlogo como o prof.2. De qualquer forma qualquer um refere que seria complexo
dar uma aula sem o recurso a ilustragdes. O Prof.2 fala em fotografia e imagem. Estas
duas palavras sdo importantes, sobretudo ao enquadrarmos a ilustragdo no mundo
imagético. O que gostaria de deixar bem claro, é que os principios € a esséncia da
ilustrag@o cientifica ndo se identificam com os da fotografia. Essencialmente porque a
fotografia ndo interpreta, ndo resume, nao salienta, e ndo simplifica.

Quando o prof.2 afirma: se tiver bem ilustrada, sem concep¢oes alternativas e
boas cores sdo capazes de conseguirem atingir as competéncias, creio que tem
consciéncia de que a ilustragdo cientifica prima pelo seu rigor cientifico e pela sua
acuidade estética e técnica. Estas caracteristicas sdo imprescindiveis para os alunos
entenderem a informagao que as ilustragdes pretendem comunicar.

A categoria EB, A func3o da imagem e da ilustracdo cientifica para as
praticas quotidianas da profissionalidade abrange respostas que reflectem uma

necessidade ou preocupacdo relativamente a imagem nos materiais didacticos.
Apresentamos as respostas dos professores:

Prof.1 — “mas também é importante, eh, eh, ... a ilustracdo porque temos de ter em
conta que muitos alunos que nos passam pelas mdos, ndo vdo ter nunca acesso a outros
livros.”

“Tenho sempre o cuidado de, escolher uma imagem... com... rigor cientifico, que fique
bem apos a copia, na fotocopiadora, para além disso na elaboragdo dos testes também
tenho cuidado, ainda mais do que nas fichas de trabalho”

Prof.2 - “...como motivacdo, para os, os, proprios alunos, se virem um livro com muito
texto os alunos se calhar sdo capazes de se desinteressar, e se entretanto houver
imagens e imagens apelativas, muito diferentes..., que fujam aquilo de que estdo
habituados eles chama-lhes a atengdo e sdo capazes de ver imagens e ler a legenda e
depois se lhe chamar a atencdo sdo capazes de ler o pequeno texto ao lado.”

“...especialmente depois que esse...esse... material é fotocopiado e se a
qualidade da fotocdpia ndo for boa ndo é, se a qualidade da imagem ndo passar na
fotocopia, as costuras das questoes vdo estar completamente anuladas, elas ndo vdo
conseguir responder se as respostas se basearem nestas figuras.”

Com base nestas respostas verifico que ambos os professores entendem que é
fundamental o uso da ilustracdo cientifica nos manuais, em fichas e testes.

Segundo a nossa interpretacdo os docentes pensam ser necessario e determinante
o papel da ilustracdo na escolha de um manual escolar. O prof.1 profere um dado
importante ao dizer que “muitos alunos que nos passam pelas mdos, ndo vdo ter nunca
acesso a outros livros”. E o prof.2 salienta que ‘“‘se as ilustracdes forem apelativas
podem motivar e fazer com que os alunos se interessem pelo texto”.



Os professores preocupam-se com a aplicagdo das imagens em material
pedagégico, nomeadamente nas fichas e testes. Estes preocupam-se ainda com a
reprodugdo das imagens. Segundo os professores, a reprodugdo para estes fins ainda é
feita através da fotocopiadora. Quando questionamos os docentes se sentiram na pratica
dificuldade na aquisi¢do cognitiva por deficiéncia do material didactico, os mesmos
responderam:

Prof.1 - Sim. Por vezes é dificil...
Prof.2 - Jd, vdrias vezes

Desta forma concluimos que a ilustragdo € imprescindivel para o desempenho da
sua profissdo. Os professores tém consciéncia das suas caréncias € tentam que as
imagens que utilizam, sejam reproduzidas com o rigor necessdrio. consideram a
fotocopiadora e os “copy/paste”’como solu¢des mas ndo como inovagao.

Na categoria EC, designada de Técnica, comunicacio e acesso ao
conhecimento, os professores enfatizam a importincia das técnicas graficas na
facilitacdo da aprendizagem e da comunicagdo. As respostas apreciadas nesta categoria
revelam que a técnica é importante na comunicacio e consequentemente na transmissao
do conhecimento.

Prof.1 — “...as técnicas grdficas podem em determinados....hum, ... conteidos ajudar ou
facilitar ao acesso ao conhecimento.”

Prof.2 — “o rigor da imagem e vem o rigor cientifico...”

“...Exactamente, e é muito mais fdcil... especialmente se calhar em determinados conteiidos ter
a nogdo de...de...de...profundidade. Muitas vezes uma imagem, uma imagem a 2 dimensaes, eles ficam...
também que conseguem entender o que estd ld explicito, mas se calhar hd certos aspectos que ndo
conseguem estudar a 100%... Hd qualquer coisa que lhes foge enquanto que ter a nogdo de
profundidade...uhm...nos proprios seres vivos, nos fosseis e os animais e nas plantas isso dd-lhe uma
outra perspectiva e sdo capazes de entender melhor e de interpretar melhor os conteiidos que foram
ensinados.”

O prof.2, considera ainda que:

“...sdo as cores, sdo as figuras que saem fora do normal do contexto, que vdrios dizem do
contexto sociocultural...”

“...mas na minha opinido pessoal, nunca se deve por em check o rigor cientifico.”

Este professor referencia duas palavras-chaves importantes: contexto
sociocultural e rigor cientifico. Estas influenciam a técnica a utilizar e a forma como
serdo publicadas. Fala ainda da questdo da tridimensionalidade e da profundidade.

Em forma de conclusdo desta categoria podemos dizer, que os professores
reconhecem a importancia do papel comunicativo das ilustracdes e da técnica
subjacente a sua origem, bem como, reconhecem que a técnica pode estar por trds do
sucesso da imagem enquanto instrumento de informacdo cientifica.



Por 1ltimo, a categoria ED, Disponibilidade para o trabalho colaborativo, que
refere se os professores, aceitariam trabalhar a par com um colega de Artes Visuais.
Aqui, ambos os professores, manifestaram disponibilidade em colaborar com um colega
de artes visuais.

Prof.1 - Claro que sim, jamais rejeitaria essa hipotese. Uma pessoa que me fizesse as figuras
para as fichas de trabalho e para os testes, e para os acetatos e outras coisas das aulas era uma mais
valia para as minhas aulas, claro que sim.

Prof.2 - Aceitaria claro...(risos)....aceitaria claro.
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ANEXO 1

GUIAO DA ENTREVISTA A PROFESSORES

e A lustracdo Cientifica € uma técnica ao servi¢o da ciéncia. Qual é para si, enquanto Professor(a)
de Ciéncias Naturais, a importancia da Ilustracdo Cientifica para o trabalho dos paleontélogos e
para o estudo das Ciéncias Naturais no Ensino Bésico?

e Tem consciéncia da importancia da imagem na sua drea cientifica? E possivel aceder ao
conhecimento através de “outra via”-sem recorrer ao poder da imagem?

¢ Considera a ilustracio determinante na escolha do manual escolar?

¢ Considera as técnicas grificas importantes na facilitacio do acesso ao conhecimento em
determinadas matérias?

¢ Enquadrando a Ilustragdo Cientifica no mundo da plasticidade refira o que a torna tdo
comunicativa?



E frequente reflectir sobre a questio ou o papel da imagem na construgdo das fichas de trabalho?

J4 sentiu na prética lectiva, dificuldade na aquisi¢cdo cognitiva, por deficiéncia do material
didactico?

Se tivesse de trabalhar a par com um colega das Artes Visuais num projecto educativo para
melhorar as performances da disciplina, aceitaria?

GUIAO DA ENTREVISTA A ALUNOS

Recordas-te do teste de Ciéncias Naturais sobre os fosseis e a sua importincia para a
reconstituicao da histéria da Terra, que fizeste no més de Fevereiro?

Lembras-te se o resultado foi positivo?
Que nota tiveste?
Sentiste alguma mudanga ou diferenca nessa matéria? Qual?

As imagens e as ilustragdes que conheceste nas aulas e pelas quais estudaste, contribuiram para
que os teus resultados fossem melhores? Porqué?

Como gostarias de ser avaliado futuramente?



