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Resumo

O presente relatorio descreve as atividades desenvolvidas durante o estagio curricular na
ANAVET Servigos Veterinarios e na Segalab S.A., com uma duracdo de 6 meses. Numa
primeira parte sera abordada a casuistica acompanhada durante o estagio, e na segunda parte
apresenta-se a revisao bibliografica referente a diarreia viral bovina (BVD), seguida da
apresentacao do estudo realizado no ambito da referida afecdo. A BVD é uma doenca bovina
com expressao a nivel mundial. Os animais persistentemente infetados (PI) constituem a
principal fonte de disseminagéo e manutengdo do virus e ndo existem limitacdes a sua
comercializagdo ou troca entre exploragdes. Temos como objetivo mostrar a dindmica de 85
animais Pl, com uma prevaléncia de 0,9%, desde o nascimento e detegéo até a morte, abate
ou venda. Estes permaneceram nas exploragdes de origem em média 7,3 meses, tendo 48,2%
sido vendidos a outras exploragdes, comprometendo esfor¢os para o controlo e erradicacao da

doenca.

Palavras-chave: clinica e cirurgia em bovinos de aptidao leiteira; diarreia viral bovina; animais

persistentemente infetados; dindmica de circulagéo.



Abstract
Dairy cattle medicine and surgery

The following report describes the activities developed during the internship at ANAVET
Servicos Veterinarios and Segalab S.A., with duration of 6 months. In the first part will be
described the assisted case load during the internship, while the second part consists on the

literature review on bovine viral diarrhea (BVD), followed by a study on the disease.

BVD is a worldwide spread cattle disease. Persistently infected (PI) animals are the main
source of virus spread and maintenance, and there are no restrictions for their trade or
exchange between herds. Our study evaluated the movement dynamics of 85 Pl animals, with a
prevalence of 0,9%, since their birth and detection until they were sold, slaughtered or died from
natural causes. They were kept in the herd in average during 7,3 months and 48,2% of them

were sold to other herds putting at risk the efforts to control and eradicate the disease.

Key-words: dairy cattle medicine and surgery; bovine viral diarrhea; persistently infected

animals, movement dynamics.
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1) Introducéo

Neste relatorio sdo descritas as atividades desenvolvidas ao longo do estagio curricular do
Mestrado Integrado em Medicina Veterinaria da Universidade de Evora, no ambito da clinica e
cirurgia de espécies pecuarias. O estagio dividiu-se em duas partes com periodos diferentes de
duragdo. O primeiro periodo decorreu de 8 de setembro de 2014 a 15 de janeiro de 2015 na
ANAVET Servigos Veterinarios, sob orientacdo da Dra. Ana Paula Rodrigues Peixoto. O
segundo periodo decorreu de 11 de fevereiro de 2015 a 27 de maio de 2015 no Laboratério de
Sanidade Animal e Segurancga Alimentar S.A. (Segalab), sob orientacdo da Dra. Adelaide

Pereira.

O objetivo fundamental deste estagio foi, através do acompanhamento dos trabalhos de indole
veterindria em espécies pecuarias, maioritariamente em bovinos de aptidao leiteira, adquirir
competéncias que permitam o desenvolvimento dessas atividades de uma forma independente
aplicando todos os conhecimentos tedricos e praticos adquiridos durante o curso. O contacto
com a realidade no campo, nomeadamente com os proprietarios das exploragdes visitadas
mostrou-se uma grande mais-valia, sendo que o trabalho veterinario passa em grande parte

pelo didlogo e troca de opinides.

A tematica abordada no caso de estudo desenvolvido foi a “Dindmica dos animais
persistentemente infetados (PI) com diarreia viral bovina detetados em 5 concelhos da regido
do Minho”. Este tema foi escolhido devido a terem sido visitadas explorages recém-infetadas
que tentavam eliminar a doenca diarreia viral bovina, pelo interesse pessoal pelo tema
decorrente da atividade desenvolvida no ambito do programa Bovicontrol® e pela importancia
que esta doenca tem para a producéo leiteira. No futuro antevé-se a implementacao de planos

de erradicagdo da BVD em Portugal e dessa forma a tematica abordada revelou-se pertinente.



2) Casuistica desenvolvida na ANAVET Servigos Veterinarios

Nesta secgéo serédo apresentados os dados relativos a casuistica e procedimentos realizados
durante o estagio curricular na ANAVET Servicos Veterinarios. Tais dados foram sendo
recolhidos e organizados diariamente durante o periodo de estagio.

Os dados apresentados serdo agrupados por area de intervengao (clinica médica e cirurgica,
assisténcia reprodutiva, profilaxia e saneamento animal). Dentro de cada uma das areas de
intervencao serdo abordadas areas especificas que se incluem nas mesmas.A organizagao
dos dados sera feita recorrendo a tabelas e graficos com frequéncias absolutas (nimero

absoluto) e relativas (em termos percentuais).

2.1) Descricao do local de estagio

A ANAVET Servicos Veterinarios compreende uma equipa de dois médicos veterinarios. A
equipa desenvolve a sua atividade no concelho de Barcelos, um concelho com uma intensa

atividade pecudria sobretudo ligada a producao leiteira.

A atividade desenvolvida pela equipa da ANAVET Servigos Veterinarios € maioritariamente do
foro clinico, profilatico e de controlo reprodutivo, sendo todas as atividades desenvolvidas em

ambulatério.

O concelho de Barcelos pertence ao distrito de Braga e possui 61 freguesias. Este concelho é
responsavel por, aproximadamente, 10% da produgao de leite nacional (Sousa, 2014),
caracterizando-se as exploragdes neste concelho pela sua pequena e média dimensao,

possuindo muitas delas um carater familiar.
2.2) Espécie e area de intervencéao

A tabela n°1 agrupa os dados por area de intervengéao.

Tabela 1-Areas de intervencédo abordadas durante o estagio em nimero absoluto e frequéncia
relativa (n=3407).

Acoes o Acbes Clinica
Assisténcia
profilaticas . profilaticas médica e Total
. reprodutiva . L

facultativas obrigatérias cirargica

N° de casos 2190 519 407 291 3407
Bovinos

FR 64,3% 15,2% 11,9% 8,5% 100%




As acgdes de profilaxia facultativacorresponderam a maior fatia dos procedimentos efetuados,
seguindo-se pelas agbes de assisténcia reprodutiva, agdesprofilaticas obrigatoriaseclinica

médica e cirurgica.
2.3) Agdes profilaticas facultativas

No capitulo das agbesprofilaticas facultativas foram incluidas todas as agbesde vacinacao,
desparasitacdo e aplicagao de iman reticular.

Grafico 1-Agdes profilaticas facultativas, em niamero absoluto.

2500
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1500
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A analise do grafico 1 permite verificar que a vacinac¢do se destaca no dmbito das
acgOesprofilaticas facultativas. Foram vacinados e desparasitados 1955 e 208 bovinos

respetivamente e foram aplicados 48 imanes reticulares.

A desparasitagéo de bovinos foi realizada recorrendo a um desparasitante por on,
aeprinomectina (Eprinex®)e a um por via injectavel, a ivermectina (Noromectin®). O Eprinex®
é aplicado de forma tépica e foi usado maioritariamente em desparasitacdo de fémeas em

lactaga@o por o seu principio ativo ndo ser excretado no leite.

O aplicagao de iman reticular tem como propdsito a prevengéo das doengas consequentes a
ingestédo de corpos estranhos metalicos. Em algumas exploragdes os produtores estavam
conscientes das vantagens da aplicagéo deste iman e este era aplicado em todos os animais.
A aplicacao de iman foi efetuada por via oral recorrendo a um tubo de plastico destinado ao
efeito através do qual o iman era depositado na porgdo mais caudal da cavidade bucal,

induzindo a deglutigdo do mesmo e posterior alojamento no reticulo.

A aplicacao correta de vacinas é uma forma eficaz de reduzir custos e mortes com as doencgas
para as quais as vacinas se destinam. O prejuizo econdmico causado por uma morte é
frequentemente superior ao custo associado a vacinagéo para o agente causal envolvido
(Smith, 2009).



Grafico 2-Vacinagao aplicada na espécie bovina em frequéncia relativa (n=1955).

80,00/0 72,80/0
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0% 5.6%
’ 0,
0.0% | 2:2% -

21%

Vacinagdo Vacinagdo Vacinagdo Vacinagao
BVD clostridioses mastites pneumonias

A analise do grafico 2 permite verificar que vacinagéo contra clostridioses foi a mais frequente,
tendo sido usadas para o efeito trés vacinasmultivalentes: aCovexin 10®,Bravoxin 10®, e
Multivac 9° com especto de agéo contra Clostridiumchauvoei, Clostridiumhaemolyticum,
Clostridiumnovyi, Clostridiumperfringenstipo A (alfa), tipo B e C (beta) e tipo D (épsilon),
Clostridiumsepticum, Clostridiumsordellii e Clostridiumtetani. A vacina € aplicada

subcutaneamente, geralmente na tabua do pescogo.

A vacinagao contra agentes de pneumonia foi efetuada com recurso a vacina Bovipast®, sendo
esta ativa contra trés agentes de problemas respiratorios: o virus da parainfluenza tipo 3,
Manheimiahaemolytica e virus respiratorio sincicial bovino (BRSV).

Em menor numero foram realizadas vacinagdes contra o virus da diarreia viral bovina (BVDV) e
mastites. A vacina usada para BVD foi a Bovilis BVD® a vacinagdo contra mastites foi
realizada recorrendo a uma vacina de rebanho. As vacinas de rebanho foram fabricadas apés o

isolamento das estirpes bacterianas mais frequentes de cada exploragao.
2.4) Assisténcia reprodutiva

O sistema de produgéo intensivo em que se enquadram as exploracoes leiteiras no norte de
Portugal faz do maneio reprodutivo um fator chave no que a viabilidade das exploragées diz
respeito. A exigéncia de que ocorra um parto por vaca por ano atinge neste sistema de
producdo o seu expoente maximo, pelo que os produtores atribuem especial importancia as
visitas, tao regulares quanto necessario, do médico veterinario para averiguar o estado

reprodutivo de cada animal e tomar decisdes no sentido de otimizar o mesmo.

A equipa da ANAVETServigosVeterinarios realiza em algumas exploragdes visitas frequentes,
em alguns casos semanais, para a prestacao de assisténcia reprodutiva. Os servigos

acompanhados durante o estagio nesse ambito encontram-se apresentados na tabela2.



Tabela 2:A¢oes prestadas no ambito da assisténcia reprodutiva, em ndmero absoluto e FR (n=525).

Procedimentos Bovinos FR

Diagnostico de gestagao 312 59,4%
Exame ginecoldgico 132 25,1%
Programacao de cio 81 15,4%
Total 525 100%

O diagnéstico de gestagao foi a intervengao mais frequente, tendo este sido realizado por
palpacao transretal e normalmenteno minimo 35 a 45 dias apés a inseminacgao artificial ou

monta natural.

Da mesma forma foi realizado o exame ginecoldégico em 132 bovinos. Este consiste numa
avaliagao das estruturas ovaricas, avaliagao uterina, observagao de corrimentos, entre outras
condigbes respeitantes ao trato reprodutivo que possam afetar a eficiéncia reprodutiva. O
exame ginecoldgico adquire especial importancia nas exploragbes em que ndo € tida como
pratica a detecgado de cios naturais. Numa das exploragdes onde era prestada assisténcia

reprodutiva ndo se detetavam cios, sendo realizada inseminagéo artificial em tempo fixo (IATF).

A IATF era realizada em fungéo dos resultados obtidos no exame ginecoldgico, quer através da
administragdo de prostaglandina F2-alfa em animais ciclicos ou recorrendo ao protocolo
Ovsynch. Para a aplicagédo deste ultimo, no dia zero eram administrados 4ml de Dalmarelin®
cujo principio ativo é a lecirelina, um analogo sintético da hormona libertadora de
gonadotrofinas(GnRH), no dia sete eram administrados 4ml de Gabbrostin® cujo principio ativo
€ o alfaprostol, um analogo sintético da prostaglandina F2-alfa. Por fim, no dia nove eram

administrados 2ml novamente de Dalmarelin® e o animal era inseminado 16 a 24 horas depois.

Para a programacéo de cio eram também usados dispositivos intravaginais de libertagao lenta
de progesterona como o PRID-Delta® cujo principio ativo é a progesterona, recomendado em
animais com pequenos foliculos ovaricos. Este dispositivo € aplicado intravaginalmente durante
sete dias e 24 horas antes da sua remocgéao € administrada uma prostaglandina. A inseminacgéao
é realizada 56 horas apos a remogao ou aquando da detecgao do cio. Em presenca de quistos
foliculares o dispositivo é aplicado durante 9 dias, sendo todo o protocolo subsequente igual ao

descrito anteriormente
2.5) Agdes profilaticas obrigatorias

As acgdesprofilaticas obrigatérias estao incluidas no Plano Nacional de Saude Animal. Durante
o estagio foram acompanhadas algumas das a¢desprofilaticas obrigatérias na espécie bovina
no dmbito do plano de erradicacao da tuberculose e brucelose. O plano de erradicagéo da

tuberculose bovina tem como prova oficial a intradermotuberculinizacdo comparada (IDT), com



leitura dos resultados 72h apds a realizagdo da mesma (Decreto Lei 157/98 de 9 de
Junho(anexo B)). O plano de erradicagéo da brucelose bovina recorre a testes seroldgicos.
Para o efeito sdo colhidas amostras de sangue individuais sendo estas normalmente colhidas
na veia coccigea mediana ou na veia jugular externa.

Tabela 3:Procedimentos realizados no ambito das agdesprofilaticas obrigatérias em bovinos, em numero
absoluto e FR (n=407) (PIDC: prova intradérmica comparada).

Procedimento Numero de intervengoes FR
Saneamento Bovinos 159 39,1%
Verificagao PIDC 248 60,9%
Total 407 100%

Os numeros apresentados na tabela 3 correspondem a um esporadico acompanhamento das
acgdes de profilaxia obrigatoria em bovinos, realizadas pela Organizagdo dos Produtores
Pecuarios (OPP) de Barcelos. Neste contexto foram realizadas operagdes num total de 407
animais das quais 159 corresponderam a realizacao da IDT e recolha de sangue em bovinos e

248 a verificagdo da IDT.



2.6) Clinica médica e cirurgica

As exploragdes leiteiras do Entre Douro e Minho caracterizam-se pela sua pequena dimensao
quando comparadas com exploragdes de outras regides do pais. Neste contexto, cada animal
constitui uma pecga fundamental para a sustentabilidade da exploragéo, estando os
proprietarios dispostos, na maioria das vezes, a grandes esforgos para que a saude dos

animais seja reposta.

A analise do grafico 3 permite constatar que as doengas do aparelho reprodutor lideram em
numero de casos, seguidas pelos casos de neonatologia. Em menor nimero de casos estao
representados as doengas da pele e anexos e do aparelho cardiovascular.

Grafico 3-Casos clinicos de acordo com o sistema ou area em que se enquadram, em numero
absoluto (n=285).
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2.6.1) Aparelho Reprodutor

A atividade clinica é exercida em praticamente todas as fases do ciclo reprodutivo da vaca. Sao
concretizadas diversas etapas até ao nascimento do vitelo e inicio da lactagao, entre as quais o
exame ginecolégico, o diagndstico de gestacgao, a realizagéo do parto e resolugéo de distdcia e

tratamento de retengdo de membranas fetais e metrites.

O aparelho reprodutor foi de entre todos aquele que mais casos clinicos apresentou,
evidenciando a importancia do mesmo. A tabela 4 resume os casos clinicos no ambito

reprodutor deste aparelho, com um total de 76.



Tabela 4-Casos clinicos do aparelho reprodutor em nimero absoluto e FR (n=76).

Diagnostico N° de casos FR

Retengédo de membranas fetais 21 27,6%
Metrite 16 21,1%
Distocia 15 19,7%

Desproporgao feto-maternal 9 -

Apresentacao, posi¢ao ou postura incorreta 3 -

Torgao uterina 2 -

Insuficiente dilatagéo cervical 1 -
Aborto 5 6,6%
Laceragao do canal obstétrico 4 5,3%
Urovagina 4 5,3%
Parto eutdcico 3 3,9%
Pneumovagina 3 3,9%
Prolapso uterino 2 2,6%
Fisémetra 1 1,3%
Quisto ovarico 1 1,3%
Prolapso vaginal 1 1,3%
Total 76 100%

A retencéao placentaria corresponde a manutengao da ligagdo da placenta ao utero 6 horas
apos o parto (Stilwell, 2013). Em termos clinicos, a retengdo de membranas fetais (RMF)
apresenta caracteristicas semelhantes a metrite, tais como febre e descarga vaginal fétida,

pelo que se assume que a RMF esta associada a metrite (Drillich et al., 2006).

Nos casos acompanhados as membranas fetais encontravam-se retidas em maior ou menor
grau e em alguns casos a remog¢ao manual, ilustrada na figura 1, total, ou parcial era possivel

sem que a dequitadura fosse realizada.

Em alguns casos as membranas encontravam-se em putrefagdo e a metrite estava presente,
pelo que, apds a remogao das membranas era realizada a lavagem uterina com solugéo iodada
diluida. A solugéo iodada ndo deve exceder uma concentragao de 10% devido ao seu efeito
citotdxico, e quando usada de forma adequada nao altera os pardmetros reprodutivos (Polat et
al., 2009).



Figura1-Remogéao manual das membranas fetais.

O tratamento era complementado pela administragéo de produtos injetaveis. Pela via
intravenosa era realizada a administracédo de calcio (TAT-CALCI®). A administragéo de
antibidticos foi também realizadapor via intramuscular, tais como a marbofloxacina (Marbocyl®)
na dose 8mg/kg, a associagado de penicilina e estreptomicina (Pendistrep®) respetivamente na
dose de 100 Ul/kg e 12 mg/kg, ou ceftiofur (Naxcel®) na dose 1 mg/kg, ou a oxitetraciclina
(Engemicina®) na dose 0,1 mg/kg. Como terapia anti-inflamatdria era administrada por via
intramuscular a dipirona (Vetalgin®) na dose 40 mg/kg ou o flunixinemeglumine (Meflosyl®) na
dose 2,2 mg/kg. Era também frequente a administrag&o intramuscular de prostaglandina F2a

nestes casos.

Foram tratadas 16 vacas com metrite e a dete¢gdo da mesma é facil, na medida em que os
animais afetados geralmente apresentam um cheiro fétido de facil identificacdo. A metrite
ocorre geralmente nos primeiros 10 dias pds-parto (Sheldon, et al., 2009) e caracteriza-se por
sinais clinicos tais como febre, corrimento vulvar liquido e fétido e por flacidez uterina (Smith et
al., 1998).

O tratamento passava pela drenagem do conteudo uterino, a lavagem luminal com solugéo
iodada e administragéo de PgF2a por via intramuscular. A fluidoterapia intravenosa hipertdnica
era também administrada, e era rapidamente fornecida agua ao animal para que este pudesse
beber. Como antibioterapia foi usada, por via intramuscular, a marbofloxacina (Marbocy 10%I®)
na dose inicial de 2mg/kg, a associacao de penicilina e estreptomicina (Pendistrep®)
respetivamente na dose de 100 Ul/kg e 12 mg/kg ou a oxitetraciclina (Engemicina®) na dose

0,1 mg/kg. Como terapia anti-inflamatdria foi administrada por via intramuscular o



flunixinemeglumine (Meflosyl®) na dose 2,2 mg/kg. Em alguns casos foi administrado um

dispositivo intra-ruminal de libertagédo continua de monensina (Kexxtone®).

Durante o periodo de estagio foram realizados 12 partos, nove dos quais corresponderam a
distocia. A distécia corresponde a um parto dificil e demorado para o qual pode ser necessario
o uso de instrumentos obstétricos (Zaborski et al., 2009) e as causas podem estar relacionadas
com a vaca (e.g. inércia uterina, tor¢éo uterina), com o feto (e.g. flexdo do pescogo) ou com os

dois (e.g. desproporgéao feto-maternal) (Stilwell, 2013).

A desproporgéo feto-maternal foi a causa mais frequente de distécia e esta € mais frequente
em primiparas ou cruzamentos com certas ragas de carne (Stilwell, 2013). Dos nove casos
acompanhados, em apenas um foi necessaéria a realizagéo de cesariana, tendo os oito casos
restantes sido resolvidos através de partos de execucao dificil com recurso a episiotomia e com

frequente ocorréncia de laceragbes vaginais.

Os casos de tor¢ao uterina ocorreram em ndmero reduzido quando comparado com outros
casos de distdcia. A torgéo do utero pode apresentar-se em diferentes graus sendo a torgéo
contra os ponteiros do reldgio a mais frequente (Stilwell, 2013) e o risco € superior em vacas
multiparas (Aubry et al., 2008). O diagndstico era realizado através de inspecao por via vaginal

e por palpacao transretal, sendo essencial para a corre¢cao determinar o sentido da torgéo.

Num dos casos de torgéo uterina foi executada a corregédo por rolamento do corpo da vaca. O
animal foi colocado em decubito e com recurso a cordas procedeu-se a rotagdo do corpo da
vaca no sentido contrario ao da torgéo, tendo sido reposta dessa forma a posicao fisioldgica
uterina. No segundo caso foi realizada uma cesariana devido a impossibilidade de resolugéo da

tor¢éo por outros meios.

No que diz respeito as distocias por apresentacdo, posigao ou postura incorretas, foram
registados trés casos. Em dois dos casos o motivo da distdcia era a posigéo lateral em que o

vitelo se encontrava e em um caso o0 motivo da distocia era a posigéo ventral.

As laceragbes do canal obstétrico apresentaram dimensdes variaveis em termos de extensao e
profundidade. A episiotomia foi realizada em alguns casos de forma a prevenir laceragdes
aleatorias quando a dilatagcéo aparentava ndo ser suficiente. As laceragdes resultam de fatores
tais como a desproporcao feto-maternal, mau posicionamento de um membro, deficiente
dilatagéo do canal e insuficiente lubrificagéo (Stilwell, 2013) e dessa forma o uso de extrator

obstétrico de uma forma inadequada resulta frequentemente em laceracdo do canal obstétrico.

As laceragOes do canal obstetrico foram corrigidas através de cirurgia reconstrutiva. Para tal foi
efetuada uma anestesia epidural com 100 mg de procaina (Procamidor®), sendo suturadas as

laceragdes com fio absorvivel (Catgut Chrom®).
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A urovagina corresponde a acumulagéo de urina na vagina. Segundo Gautam e Nakao (2009),
vacas com uma condi¢ao corporal baixa apresentam maior predisposi¢ao para o
desenvolvimento de urovagina. Os animais tratados apresentavam em regra uma média ou
baixa condig&o corporal e o proprietario era aconselhado a aumentar a condigdo corporal do

animal.

A pneumovaginaconsite na acumulagao de ar e fezes na vagina e pode causar infegdes
uterinas, endometrite e infertilidade. O ar € expelido e absorvido pela vagina espontaneamente
aquando dos movimentos do animal (Goncagul et al., 2012). A ocorréncia em simultaneo de

urovagina e pneumovagina sucedeu em alguns dos casos.

Os casos de urovagina e de pneumovagina foram resolvidos com recurso a cirurgias de
cerclage de constricdo himenal e sutura de Caslick (figura 2). Para tal, era realizada anestesia
epidural com 5ml de procaina (Procamidor®). Na sutura de Caslick era usado fio absorvivel
(Catgut Chrom®), e na cirurgia de cerclage de constricdo himenal era usado fio ndo absorvivel
(Supramid®).

Figura2-Sutura de Caslick.

O prolapso uterino ocorre geralmente entre 12 a 24 horas pos-parto (Miesner e Anderson,
2008). Este inicia-se com uma inverséo da extremidade de um corno uterino que, atingindo a
zona vaginal, provoca contragdes de expulsdo. A porcao do utero prolapsado varia entre

apenas a extremidade de um corno uterino até os dois cornos, corpo uterino e cérvix (Stilwell,
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2013). O caso tratado apresentava inversao total do corno uterino e encontra-se ilustrado na

figura 3.

Figura3-Prolapso uterino em vaca

O tratamento iniciou-se pela realizagdo de uma anestesia epidural com procaina (Procamidor®)
e colocagdo do animal em estagao. O Utero prolapsado foi suportado por uma toalha e lavado
com solugdo iodada tépida. Foi realizada a dequitadura das por¢des de placenta ainda
aderidas. O utero foi entéo reintroduzido manualmente e a inversao foi conseguida usando uma
garrafa. A oclusdo da vulva foi realizada com uma sutura de Bhuner. Ao animal foi ainda

administrado calcio e fluidoterapia intravenosa.

2.6.2) Neonatologia

Todas as exploragdes visitadas durante o estagio recriam as fémeas e atribuem grandes
cuidados as mesmas, na medida em que, estas constituem o futuro da exploragao. Algumas

exploragdes realizam também o acabamento dos machos para abate.

Muitos dos vitelos tratados apresentavam-se, além de doentes, em estado de hipotermia. Foi
sempre tida em conta a necessidade de aquecer e manter a temperatura corporal recorrendo a
palha ou cobertores e soro aquecido de forma a aumentar as hipéteses de recuperagéo dos

animais.

A tabela 5 mostra que a maioria de um total de 60 intervengdes no ambito da neonatologia foi

devida a doenca respiratéria e diarreia neonatal.
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Tabela 5-Casos clinicos de neonatologia em numero absoluto e frequéncia relativa (n=60).

Caso N° de casos FR

Doenca respiratoria 34 56,7%
Diarreia neonatal 20 33,3%
Artrite séptica 1 1,7%
Onfalite 1 1,7%
Agnesia do colon descendente 1 1,7%
Sindrome "ruminaldrinking" 1 1,7%
Urolitiase 1 1,7%
Hérnia umbilical 1 1,7%
Total 60 100%

O estagio decorreu no inverno, sendo esta a estagdo do ano com mais baixas temperaturas
que, associadas a condigdes de alojamento deficientes, leva ao desenvolvimento de problemas
respiratorios. Van der Fels-Klerx et al. (2000) referem que alguns dos fatores de risco para o
desenvolvimento de pneumonia sdo a ma ventilagao, elevada densidade animal, mau maneio
do colostro, ma condicdo das camas, entre outros. Na origem da doenga estao geralmente
infecbes mistas de virus como o respiratorio sincicial bovino (BRSV), rinotraqueiteinfeciosa
bovina (IBR) e BVD com bactérias como a Mannheimiahaemolytica, Mycoplasmaspp.
ePasteurellamultocida(Montgomery, 2009). O tratamento dos casos acompanhados foi
realizado com antibiéticosadministrados por via intramuscular, tais como a associagéo de
penicilina e estreptomicina (Pendistrep®) respetivamente na dose de 100 Ul/kg e 12 mg/kg, a
tildipirosina (Zuprevo®) na dose 4mg/kg, em casos graves a associagao de espiramicina e
estreptomicina (Suanovil®) na dose 25mg/kg associada a marbofloxacina (Marbocyl®) na dose
inicial 10 mg/kg e seguintes de 5 mg/kg, e o florfenicol (Nuflor®) na dose 20mg/kg. Foi também
aplicada terapia anti-inflamatoriapor via intramuscular com meloxicam (Meloxidyl®) na dose
0,5mg/kg e ainda adicionalmente quando necessario um mucolitico, a bromexina (Quentan®),
na dose de 1,2 mg/kg.

Foram tratados 20 casos de diarreia neonatal e em alguns deles a chamada do médico
veterinario foi feita quando o vitelo ja se encontrava bastante debilitado, o que comprometeu os
resultados do tratamento. Frequentemente os animais apresentavam-se em hipotermia e a
temperatura corporal era elevada por meio de cobertores e soro aquecido. A diarreia neonatal
tem como agentes etioldgicos a E. coli, Rotavirus, Coronavirus e Cryptosporidiumparvum,
atuando isolados ou em sinergia (Stilwell, 2013), variando a incidéncia dos mesmos com a
idade do animal (Acres, et. al. 1975).
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A sindrome caracteriza-se por desidratagéo, hipoglicémia e acidose metabdlica (Stilwell, 2013)
e o tratamento variava em fungédo dos sinais clinicos. A fluidoterapia intravenosa foi instituida
em 15 animais. A antibioterapia usada variou entre a associagao de penicilina e estreptomicina
(Pendistrep®) respetivamente na dose de 100 Ul/kg e 12 mg/kg, a marbofloxacina (Marbocyl®)
na dose 8mg/kg inicial, seguido de 4mg/kg, e a associagao de sulfadiazina e trimetoprima
(Tribrissen®), respetivamente nas doses de 12 mg/kg e 2,4 mg/kg, administrados por via
intramuscular. Foram também administradospor via intramuscular anti-inflamatérios como o
flunixinemeglumine (Meflosyl®) na dose 2,2 mg/kg. Nos vitelos com sinais clinicos mais
severos era frequentemente realizada a transfusdo sanguinea recorrendo-se a um animal
dador em boa condig¢ao corporal. A transfusdo sanguinea foi realizada em 10 animais, sendo
que a figura 4 ilustra um desses casos. O volume transfundido era de 1 litro correspondentes a

50ml de solucao de citrato de sdédio a 20% e o restante volume de sangue.

Figura4-Transfusao de sangue em vitela

A artrite séptica correspondeu apenas a um caso que envolvia a articulagao do carpo do
membro esquerdo. A origem da doenca pode estar na penetragdo de um corpo estranho,
através da disseminagéao por via hematogénia do agente infecioso ou a partir de um foco
infecioso adjacente a articulagao (Weaver, 1992). A septicémia conduz a poliartrite e pode ser
desencadeada por mas condigbes de higiene, mau maneio do colostro ou ndo desinfegédo do

cordao umbilical (Stilwell, 2013). Neste caso nao foi possivel determinar a origem da doenga.
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O tratamento instituido consistiu na administragao por via intramuscular de um antibiético, a
associacao de penicilina G procaina e penicilina G benzatina (2ml/10kg), e um anti-inflamatério

no sentido de aliviar a dor sentida pelo animal, o carprofeno (Rimadyl®) na dose 1,4mg/kg.

O desenvolvimento de onfalite ocorre apos a rotura do corddo umbilical e criagdo de uma via
de introducao de microrganismos. A introdugédo dos mesmos € mais provavel em mas
condigbes de higiene e quando a desinfegdo ndo é realizada (Andrews et al., 2008). O animal

em questéo apresentava a cicatriz umbilical aumentada de volume, febre e depresséo.

O tratamento instituido consistiu na administracaopor via intramuscular de antibiético, a
associagao de penicilina e estreptomicina (Pendistrep®) respetivamente na dose de 100 Ul/kg
e 12 mg/kg, e um antiinflamatério, o carprofeno (Rimadyl®) na dose 1,4mg/kg. Como forma de
prevenir a onfalite era realizada em todos os recém-nascidos a desinfecao do umbigo com

solugdo iodada.

A atresia do célon (atresia coli) € um defeito congénito relacionado com a presenca de um
gene autossomico recessivo (Syed e Shanks, 1992) que pode ir de uma simples interrupgéo do
lumen até separacao e afastamento de duas porc¢des do célon. A maioria dos recém nascidos
comporta-se normalmente e ingere o colostro apds o nascimento, porém ndo ocorre expulsao
do meconio, sendo que os sinais clinicos podem surgir entre o primeiro e sexto dia apos o
nascimento (Kilic e Sarierler, 2004) através de distensdo abdominal bilateral, depresséo e
morte (Stilwell, 2013).

No caso que acompanhamos o diagndstico foi inicialmente presuntivo e realizado com base no
exame fisico do animal, sinais clinicos e informacdes fornecidas pelo proprietario. A decisdo

tomada foi a eutanasia e o diagnostico foi confirmado apds necropsia.

A sindrome ruminaldrinking caracteriza-se por uma acumulacao prolongada e degradacao de
leite no rimen (Breukink et al., 1988) resultante de um deficiente encerramento da goteira
esofagica (Buisman et al., 1990). O animal do caso que seguimos apresentava distensao
abdominal com dor a palpagao. O tratamento passou pela realizagao de entubagéao orogastrica
de forma a remover algum gas e liquidos acumulados. Foram administrados por via
intramuscular antibidticos, a associagao de penicilina e estreptomicina (Pendistrep®)
respetivamente na dose de 100 Ul/kg e 12 mg/kg e um anti-inflamatério, o meloxicam
(Meloxidyl®) na dose 1mg/kg, tendo sido também administrada metoclopramida (Primperan®),
20mg por animal a cada 12 horas e eritromicina, 3ml por animal a cada 12 horas, com o

objetivo de aumentar o fluxo e esvaziamento gastrico.

O caso de urolitiaseafetou um vitelo macho de engorda, coincidindo com a informagéo referida
por Connell et al. (1959) de que esta se trata de uma obstrucao da uretra por célculos formados

na bexiga que ocorre maioritariamente em machos. A doenca pode ser induzida por dietas com
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ratio de calcio/fésforo inferior a 1,5:1 assim como o pH alcalino da urina e a caréncia em agua
(Stilwell, 2013).

Figura5-Tumefagao adjacente ao pénis abdominal num vitelo com urolitiase.

No caso acompanhado o quadro clinico era bastante grave. A figura 5 retrata a tumefagao
abdominal resultante da rotura da uretra. O proprietario, em consonancia com o médico
veterinario, optou pela eutanasia do animal. O diagnéstico foi confirmado por necrépsia, a qual

confirmou o diagnéstico clinico.

A hérnia umbilical ocorre quando, apds o nascimento, ndo ha um correto encerramento da
abertura na parede abdominal pela qual o uraco e os vasos umbilicais passam (Sutradhar et
al., 2009). A maioria das hérnias nao necessita de intervengéo, no entanto as maiores (> 10cm)

devem ser operadas (Stilwell, 2013).

O animal intervencionado era uma fémea com aproximadamente dois meses e possuia uma
hérnia umbilical de grandes dimensdes. A data havia apresentado alguns sinais de depressao
e diminuigdo de apetite. Foi realizada uma herniorrafia. Durante e apds a cirurgia foi
administrada fluidoterapia intravenosa. Como antibioterapia foi administrada por via intravenosa
a associagao de penicilina e estreptomicina (Pendistrep®), respetivamente na dose de 100
Ul/kg e 12 mg/kg. Como terapia anti-inflamatéria foi administrado carprofeno (Rimadyl®) na

dose de 1,4mg/kg por via intravenosa.
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2.6.3) Aparelho digestivo

Enquadrados neste sistema foram acompanhados durante o estagio 46 casos. A tabela 6
resume os casos acompanhados, verificando-se uma clara diferenga numérica entre o

deslocamento de abomaso a esquerda (DAE) e os outros casos.

Tabela 6-Casos clinicos relativos ao sistema digestivo de bovinos em ndmero absoluto e frequéncia
relativa (n=46).

Caso N° de casos FR

Deslocamento de abomaso a esquerda 28 60,9%
Indigestao 7 15,2%
Deslocamento de abomaso a direita 3 6,5%
Disenteria de inverno 2 4,3%
Diarreia 2 4,3%
Ulcera de abomaso 2 4,3%
Dilatacéo de ceco 1 2.2%
Abcesso peri-reticular 1 2,2%
Total 46 100%

O DAEocorreu em numero bastante superior relativamente ao deslocamento de abomaso a
direita (DAD).O deslocamento de abomaso pode estar relacionado com redugao na ingestdo de
alimento, balango energético negativo e hipocalcémia (Winden e Kuiper, 2003). O DAD ocorreu
em menor numero e, em relagéo a, este Stilwell (2013) refere que a tor¢do ou volvo é
consequéncia direta mas n&o obrigatdria. O volvo,tal como referido por Wittek et al. (2004),
quando ocorre, reduz drasticamente a perfusdo e aumenta a pressao no lumen abomasal,
tornando-o uma emergéncia cirurgica, pelo que todos os casos de DAD foram imediatamente
corrigidos cirurgicamente.SegundoShaver (1997), € no periodo de transi¢cdo que o risco de
ocorréncia de deslocamento de abomaso é mais elevado e tal facto foi verificado ao longo do

periodo de estagio.

A evidéncia referida pelos proprietarios foi, na grande maioria dos casos de deslocamento de
abomaso, a diminuigéo da produgao de leite. O diagnodstico era realizado através de
auscultagdo com percussao combinadas localizando o ping na zona dorsal da 72 a 102 costelas
esquerdas no caso do DAE ou auscultagdo de ping na zona dorsal/ medial das costelas
direitas, dependendo a area de auscultagéo, da gravidade da deslocagao/volvo, no caso do
DAD.
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Figura6-Omentopexia em vaca

Em todos os casos de deslocamento de abomaso procedeu-se a corregao cirurgica, retratada
na figura 6. As técnicas usadas foram a abomasopexia (3 casos) e a omentopexia (28 casos).
Os trés casos de abomasopexia foram realizados em animais com uma condigéo corporal
elevada e com bastante gordura acumulada no omento, o que reduzia a resisténcia do tecido,
pelo que a opgao foi a abomasopexia. Como antibioterapia era usada por via intramuscular a
penicilina e estreptomicina (Pendistrep®) respetivamente na dose de 100 Ul/kg e 12 mg/kg e
como terapia anti-inflamatéria o flunixinemeglumine (Meflosyl®) na dose 2,2 mg/kg. Por via

intravenosa era administrada fluidoterapia.

Durante o estagio foram presenciados 7 casos de indigestdo primaria. Segundo Bettencourt e
Romao (2013) podemos considerar a existéncia de indigestdo primaria e indigestéo
secundaria. Stilwell (2013)refere que a indigestao primaria pode ter como causa a transigao
alimentar demasiado rapida, ingestao de grandes quantidades de silagem e alimentos
estragados, e Quiroz-Rocha e Bouda (2000) referem tambéma inibicdo da flora ruminal como
no caso de antibioterapia. O alimento mais frequentemente identificado como causa da
indigestao era a silagem mal fermentada e os animais apresentavam fezes de consisténcia

diminuida e falta de apetite.

O tratamento era efetuado recorrendo a um anticolinérgicoadministrado por via intramuscular, a
escopalamina (Pasmovet®) na dose de 0,4 mg/kg, a vitamina B1 (Bé—fortil®)também por via
intramuscular e administragédo oral de um composto vitaminico e probiético (Biorumen®). Em
casos mais complicados, procedia-se a administragédo de fluidoterapia intravenosa hipertonica
de forma a estimular a ingestao de liquidos e uma solugéo de infuséo (Sterovet®) por forma a

corrigir a acidose. Frequentemente, era também implementada antibioterapia, como a
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associacao de penicilina e estreptomicina (Pendistrep®) por via intramuscular respetivamente
na dose de 100 Ul/kg e 12 mg/kg, e dipirona (Vetalgin®)por via intramuscular na dose de 40

mg/kg a cada 12 horas.

Relativamente a disenteria de inverno foram tratados apenas dois animais. Esta é causada por
coronavirus e segundoBenfield e Saif (1990) ocorre geralmente no inverno devido a maior
estabilidade do virus a baixas temperaturas e niveis mais baixos de radiagdo ultra violeta,
podendo afetar quase 100% do efetivo. Os animais tratados pertenciam a duas exploragdes e
foram os primeiros a surgir afetados; estes apresentavam diarreia sanguinolenta tal como
retratado na figura 7. Na maioria das vezes ocorre recuperagéo espontanea em alguns dias

(Bettencourt e Roméo, 2013).

Figura 7-Fezes de uma vaca com disenteria de inverno.

O tratamento era aplicado a todos os animais da exploracdo de forma preventiva apos o
surgimento de um ou mais animais doentes e, nos animais doentes, o tratamento efetuado
variava consoante os sinais clinicos. Assim, a todos os animais da exploragéo eram
administrados por via oral misturados no “unifeed” 35 grama por vaca de acido acetilsalicilico
(Dalgine®), 100 gramas de carbonato de calcio por animal e dois quilos por vaca de sémea de
trigo. Aos animais com sintomatologia menos grave, era administradopor via intramuscular um
antiespasmadico, a escopolamina (Pasmovet®) na dose 0,4 mg/kg, um anti-inflamatério néo
esteroide, o flunixinemeglumine (Finadyne®), na dose 2,2 mg/kg e como antibioterapia o
ceftiofur (Excenel®) na dose 1,2 mg/kg. Por via oral era administrado meio quilo de carbonato
de calcio de 12 em 12 horas. Aos animais com sintomatologia mais grave era administradopor
via inframuscular um analgésico e antipirético, a dipirona (Vetalgin®) na dose 40 mg/kg,
escopolamina (Pasmovet®) na dose 0,4 mg/kg, e como antibioterapia a associagdo de
sulfadoxina e trimetropim (Trivetrin®) na dose 12 mg/kg. Por via oral era administrado meio
quilo de carbonato de célcio de 12 em 12 horas e por via subcutanea 250 ml de calcio (TAT-
CALCI®). Este tratamento era indicado ao proprietario de forma que ele proprio o pudesse
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realizar o mais rapidamente possivel aos animais que, durante um surto, surgissem com sinais

clinicos.

Os casos de diarreia em bovinos adultos ocorreram em numero reduzido, tendo sido tratados
apenas dois animais. As causas mais comunspodem dividir-se em erros alimentares, causas
infeciosas, causas parasitarias, intoxicagoes, alteragdes topograficas das visceras ou outras

(Bettencourt e Roméo, 2013).

No tratamento dos casos de diarreia grave em animais adultos foi usada como antibioterapia a
associagao sulfadoxina e trimetropim (Trivetrin®) na dose 12 mg/kg, escopolamina (Pasmovet®)

na dose 0,4 mg/kg por via intramuscular e foi administrada fluidoterapia intravenosa.

A Ulcera de abomaso tem como origem principal o stress, por exemplo, induzido pelo
transporte, calor, alta produg&o ou induzido por outras doengas como a mastite ou metrite
(Niehaus, 2008)e fatores que reduzem a produgéo de muco protetor (por exemplo o efeito
antiprostaglandinico dos AINE's ou corticosteréides)(Stilwell, 2013). Os principais sinais
clinicos associados sdo a melena, anemia, dor abdominal e depresséao (Stilwell, 2013). Na
ulcera de abomaso nao perfurante do tipo | ocorre penetracao incompleta da parede abomasal,
resultando em hemorragia minima e inflamacao local, sendo frequentes no pds-parto. Na
Ulcera de abomaso perfurante do tipo IV ocorre penetragédo de toda a parede abomasal com
desenvolvimento de peritonite aguda localizada no local de penetragéo (Bettencourt e Roméao,
2013).

Os casos de Ulcera de abomaso ocorreram em vacas adultas, uma das quais apresentava os
sinais clinicos caracteristicos de Ulcera de abomaso nao perfurante tipo I. O tratamento
instituido neste animal foi ranitidina em ampolas (Zantac®) na dose de 1 mg/kg a cada 12 horas
por via intravenosa e etamsilato (Hemo 141®) na dose 7,5 mg/kg por via intramuscular. O outro
caso de ulcera de abomaso apresentava sinais clinicos de depressao, anorexia e
hipomotilidaderuminal. Foi realizada laparotomia exploratéria tendo sido localizada uma ulcera
perfurante no abomaso, a qual foi suturada com fio de sutura absorvivel Catgut Chrom®. O
animal em questao acabou por morrer pouco tempo apds a cirurgia; no entanto o procedimento

ja foi realizado com sucesso em outros casos.

A dilatagdo de ceco em bovinos apresenta-se como uma dilata¢do, deslocamento e em alguns
casos retroflexao ou torgéo. Ossinaisclinicossaocélicamoderada de inicio subito, redugéo da
motilidade ruminal, reducao de apetite, dilatagdo do flanco direito com sinais positivos a

auscultagdo com percussao combinada (Meylan, 2008).

O animal em questdo ndo apresentava obstrugao intestinal e o tratamento efetuado consistiu
na administracdo de calcio (TAT-CALCI®) e fluidoterapia por via intravenosa, e de

escopolamina (Pasmovet®) na dose 0,4 mg/kg por via intramuscular.
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O animal afetado de peritonite cronica localizada era uma vaca adulta em lactagdo que
apresentava diminuigdo da produgéo, ruminagéo pouco frequente com timpanismo recorrente e
diminui¢édo da estratificagdo ruminal. Segundo Bettencourt e Romao (2013), a peritonite cronica
localizada é uma das complicagdes de reticulite traumatica e principal causa de alteragédo do
processo digestivo prende-se com a formagéo de aderéncias, circunscritas ou difusas, que
afetam a parede do reticulo, diafragma, regido xifoide, e peritoneu podendo englobar outras
visceras. As aderéncias podem ser simples (fibrina) ou com complicagao bacteriana (abcessos

necrético-purulentos).

Perante as circunstancias clinicas foi realizada uma ruminotomia tendo sido localizado um
abcesso aderente ao reticulo e um corpo estranho (arame). Foi removido o corpo estranho,
drenado o abcesso e removido o contetido ruminal com substituicdo do mesmo por alimento e

agua morna com um composto vitaminico e probiotico (Biorumen®).

2.6.4) Aparelho musculo-esquelético

Enquadrados no sistema musculo-esquelético foram acompanhados 29 casos apresentados na
tabela 7. Este sistema destaca-se tanto pelo nimero de casos como pela diversidade dos

mesmos. Esta diversidade traduziu-se em 11 afe¢des diferentes.

Tabela 7-Casos clinicos do sistema musculo-esquelético em numero absoluto e frequéncia relativa

(n=29).
Caso N° de casos FR

Sindrome da vaca caida 19 65,5%

Les&o lombar 4 -

Paralisia pésparto 4 -

Luxacao coxofemoral 3 -

Rotura ligamentos cruzados 1 -

Fratura 6ssea 1 -
Artrite 4 13,7%
Artrite séptica 2 6,8%
Actinomicose 1 3,4%
Traumatismo mandibular 1 3,4%
Tumefagéo de origem traumatica 1 3,4%
Laceracao da cauda 1 3,4%
Total 29 100%

A sindrome da vaca caida, quando tratavel, exige tratamento moroso, prolongando-se
frequentemente por varios dias. Este facto causava alguma apreenséo aos proprietarios, pelo

que a paciéncia e dedicagao sao fatores chave para o sucesso.
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A definicdo que melhor retrata a sindrome da vaca caida é: animal incapaz de se levantar pelos
seus proprios meios em resultado de complicagées musculo-esqueléticas e neurolégicas,
decorrentes de um decubito esternal prolongado (decubito primario) (Stilwell, 2013). Como
causas de decubito primario podem ser indicadas a hipocalcémia clinica, distécia, retencao de

membranas fetais, entre outras (Correa et al., 1993).

Um exame fisico minucioso conduziu em nove casos a eutanasia devido a irreversibilidade das
lesdes, poupando sofrimento e esforgo infrutifero. Dos 19 casos presenciados, apenas em 13

foi possivel realizar um diagnostico objetivo.

Os animais acometidos eram transferidos para um piso de palha, terra, ou outro que fosse o
menos traumatico possivel, e numa localizagdo que permitisse virar ou levantar o animal com
facilidade. Os pisos moles foram conciliados com hidroterapia em varias ocasides e com
resultados positivos. Os animais eram colocados numa piscina destinada para o efeito durante
periodos diarios de até oito horas, tendo comida e agua permanentemente a disposicgéo, tal
como retratado na figura 8. Quando o recurso a hidroterapia ndo era possivel o animal era
levantado com recurso a pinga de ancas igada por trator ou roldana e assim mantido por

periodos variaveis.

Figura8-Vaca caida devido a decubito primario submetida a hidroterapia.

Em simultaneo com a terapéutica mencionada era administrada dexametasona (Dexacortin®),
(15 ml) por via epidural, vitamina B1 (Bé-fortil®), vitamina E eselénio (Selepherol®) por via
intramuscular. A alimentagao era colocada a disposigéo, tendo sido em alguns casos for¢cada, e

em caso de relutancia ou sinais de anorexia era administrada fluidoterapia por via intravenosa.

Em bovinos adultos ocorreram seis casos de artrite, dois dos quais artrite séptica. A etiologia
da artrite séptica foi ja referenciada no capitulo da neonatologia. Em engordas, o

microrganismo mais frequentemente associado a artrite € o Mycoplasmabovis(Haines et al.,

22



2001). Como causas nao infeciosas de artrite sdo consideradas a osteoartrite, artrite idiopatica,

atrite imunomediada, artrite traumatica e sinovite (Rohde et al., 2000).

Foram varias as articulagbesafetadas e o tratamento foi diferente consoante as caracteristicas
de cada caso. Dois (um dos quais artrite séptica) dos seis casos de artrite culminaram na
eutanasia do animal. Num caso de artrite séptica submetida a tratamento, a articulagao
envolvida era a articulagaointerfalangica distal. Neste caso foi realizada artrodese com
extirpacdo do sesamoide e bursa, deixando que ocorresse cicatrizagdo por segunda intencao.
Localmente foi aplicada oxitetraciclina (Terramicina pc'>®) e administrado por via intramuscular
um anti-inflamatério, o flunixinemeglumine (Meflosyl®) na dose 2,2 mg/kg e oxitetraciclina

(Engemicina®) na dose 0,1 mg/kg.

A terapéutica nos casos de artrite consistiu na lavagem articular com soro fisioldgico,
administracao intramuscular de antibioterapia, como a oxitetraciclina (Engemicina®) na dose 0,1
mg/kge anti-inflamatoriopor via intramuscular, o flunixinemeglumine (Meflosyl®) na dose 2,2

mg/kg.

Apenas um caso de actinomicose foi registado. Esta é uma osteite/osteomielite causada pela
bactéria Gram positiva Actinomycesbovis. A doencga caracteriza-se por tumefagcéo Ossea

aderente a mandibula, abcesso, granulomas, ptialismo e emagrecimento (Stilwell, 2013).

O tratamento deste caso consistiu na administragdo intramuscular da associacao de penicilina
e estreptomicina (Pendistrep®) respetivamente na dose de 100 Ul/kg e 12 mg/kg, e lavagem da

lesdo com tintura de iodo.

Os casos de traumatismo mandibular e de hematoma tiveram ambos origem em possiveis
quedas ou lesdes provocadas pelos cornadis. No caso do hematoma, este situava-se no
pescogo e possuia grandes dimensdes. O seu conteudo era sero-sanguinolento e além da
tumefagao ébvia o animal nao apresentava nenhum outro sinal clinico. Nenhum tratamento foi
instituido na expectativa da sua reabsorgao, tendo sido recomendado ao proprietario uma

monitorizacao do estado e evolugéo do animal.

O tratamento instituido no caso de traumatismo mandibular resumiu-se a administragéao
intramuscular de dexametasona (Dexacortin®) 0,06 mg/kg por animal em dose unica, e a
associacao de penicilina e estreptomicina (Pendistrep®) respetivamente na dose de 100 Ul/kg e
12 mg/kg.

2.6.5) Afecdes metabdlicas

As afegbes metabdlicas sao caracteristicas do peri-parto e constituiram um grande numero de
casos acompanhados durante o estagio. Os casos de cetose constituiram o maior numero,

seguidos dos casos de hipocalcémia, estando apresentados na tabela 8.

23



Tabela 8-Casos clinicos de afe¢des metabdlicas em numero absoluto e FR (n=26).

Caso N° de casos FR
Cetose 17 65,4%
Hipocalcémia 9 34,6%
Total 26 100%

A cetose foi, de entre as afe¢gdes metabdlicas, a que apresentou um maior nimero de casos,
17. Ocorreram quatro casos de cetose secundaria, sendo dois casos de associagao entre
cetose e DAE, um de associagao de cetose e laminite e um de associagdo de cetose e metrite.
A cetose primaria englobou 13 do total de casos, sendo que a maioria das vacas apresentava

elevada condigao corporal na altura do parto.

Apés o parto, a produgao leiteira nao € acompanhada por um rapido aumento da capacidade
de ingestdo, pelo que os animais entram em balango energético negativo. Nestas
circunstancias a gordura corporal € mobilizada libertando corpos ceténicos: acetona,
acetoacetato e beta-hidroxibutirato(Goff, 2006). A cetose primaria foi a mais comum e os
fatores que predispéem para a sua ocorréncia incluem o tipo de dieta, erros alimentares no
periodo de transi¢édo, obesidade, fatores ambientais (stress do calor), comportamento alimentar
(poucas e grandes refeigdes) e genética. A cetose secundaria ocorre quando algum fator, como
claudicagao, toxémia ou deslocamento de abomaso a esquerda, reduz o apetite e a ingestao

de alimento enquanto se mantém elevadas necessidades de energia (Stilwell, 2013).

Figura9-Fluidoterapia numa vaca com cetose
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A colheita de uma amostra de sangue na veia coccigea mediana e posterior medicdo dos
niveis de corpos cetonicos e glucose sanguinea através de um aparelho de medigao permitiu

um rapido diagnostico.

O tratamento efetuado nos varios casos de cetose primaria consistiu na administragédo de
fluidoterapia intravenosa com glucose hipertonica, retratada na figura 9, administracdo de um
complexo multivitaminico (Catosal®) e de um glucocorticoide, a dexametasona (Dexacortin®)
0,06 mg/kg por animal em dose Unica por via intravenosa. Por via oral era ainda administrado
propilenoglicol e um dispositivo intrarruminal de libertagdo continua de monensina
(Kexxtone®)queproporcionao desenvolvimento de bactérias amidoliticas, aumentando a
producéo de 4cido propionico e consequentemente a gluconeogénese. Ao proprietario era

recomendada a suplementagédo do animal e administragéo oral de propilenoglicol.

Os casos de cetose secundaria eram abordados inicialmente através da resolugdo da causa
primaria, sendo posteriormente instituido tratamento semelhante ao aplicado nos casos de

cetose primaria.

Durante o estagio foram intervencionados nove casos de hipocalcémia, em que
frequentemente os animais se encontravam em decubito, pelo que era importante otimizar as

condigbes em que estes se encontravam de forma a evitar lesdes de decubito.

A etiopatogenia da hipocalcémia nos bovinos leiteiros esta relacionada com a baixa
mobilizagao de calcio e baixa absorgao intestinal durante o periodo seco. No pos-parto, o
aumento da produgéo de leite no inicio da lactacdo conduz ao aumento subito das
necessidades de calcio(Bettencourt e Roméo, 2013). A redugéo dos niveis de célcio conduz a
uma situagdo em que os musculos liso e esquelético sdo incapazes de exercer a sua fungao,
conduzindo a atonia do sistema digestivo e incapacidade do animal em se levantar (Goff,
2006).

A administracdo de calcio (TAT-CALCI®) por via intravenosa de forma lenta foi realizada em
todos os casos, tendo também sido realizada por via subcutadnea em alguns casos. A
monitorizagdo cardiaca em simultdneo com a administragdo mostrava-se fulcral devido ao
efeito bradicardizante da solugdo, sendo esta suspensa aquando da ocorréncia de alteragoes
na frequéncia ou ritmo. Era também administrada vitamina D (Duphafral D3 1000®), complexos

de calcio oral, assim como fluidoterapia por via intravenosa.

2.6.6) Aparelho mamario

As afegbes da glandula mamaria ocorreram em numero consideravel, podendo verificar-se na
tabela 9 que a mastite clinica hiperaguda foi a principal afe¢ao. Foram ainda registados dois

casos de obstru¢do do canal do teto.
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Tabela 9:Casos clinicos relativos a afe¢ées da glandula mamaria em ndimero absoluto e FR (n=23).

Caso N° de casos FR
Mastite clinica hiperaguda 21 91,3%
Obstrugéo do canal do teto 2 8,7%

Total 23 100%

Nos casos de mastite clinica hiperaguda, a informagao fornecida pelo ordenhador era um
elemento bastante util ao diagnostico, e a observagao da secregdo mamaria era sempre
realizada, tal como representado na figura 10. Segundo Smith (2009), a mastite € a doenga
mais comum em bovinos leiteiros adultos, correspondendo a 35% de todas as causas de
morbilidade. Esta tem, geralmente, origem na introdugdo de microrganismos através do
esfincter do canal do teto, variando o curso da doenga com aspetos relacionados com o
microorganismo e aspetos relacionados com o animal. Segundo Harmon (1994), a mastite
clinica caracteriza-se pela alteracao visivel do leite, dor e edema do Ubere, acompanhados, ou

nao, por sinais sistémicos como a febre, letargia e anorexia.

A antibioterapia foi usada em todos os tratamentos, tendo sido usados antibiéticos por via
intramuscular como a enrofloxacina (Baytril®) na dose 2,5 mg/kg, isoladamente ou em
associagdo com penetamato (Yodimaspen®) na dose 0,01 mg/kg, a associagéo penicilina e
estreptomicina (Pendistrep®) respetivamente na dose de 100 Ul/kg e 12 mg/kg e gentamicina
(Gentayet®) na dose 5 mg/kg. Como terapia anti-inflamatéria foram usados por via
intramuscular o flunixinemeglumine (Meflosyl®) na dose 2,2 mg/kg, e o cetoprofeno (Dinalgen®)
na dose 3 mg/kg. A fluidoterapia hipertonica por via intravenosa foi também frequentemente

administrada em animais desidratados e com sintomatologia clinica mais severa.

Figura10-Ubere e secrecdo mamaria num caso de mastite gangrenosa.
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A hiperqueratose e obstrucao do canal do teto sdo causadas na maioria das vezes por
funcionamento deficiente da maquina de ordenha ou por outras causas que provoquem
traumatismos repetidos(Stilwell, 2013). Um grau elevado de hiperqueratose tem como
consequéncia o aumento da probabilidade de ocorréncia de mastite (Neijenhuis et al., 2001).
Foram intervencionados dois casos de hiperqueratose com obstru¢cao do canal do teto em que

existia uma notdria dificuldade na ordenha.

Foi realizada uma abertura do canal do teto recorrendo a uma cureta. Esta foi inserida no canal
e com movimentos de raspagem foi sendo aumentado o didmetro do mesmo até que o jacto de

leite se tornasse adequadamente volumoso e uniforme.

2.6.7) Aparelho respiratério

Durante o estagio foram acompanhados 10 casos relacionados com o sistema respiratorio, tal

como evidenciado na tabela 10.

Tabela 10-Casos clinicos relativos ao aparelho respiratério em numero absoluto e FR (n=10).

Caso N° de casos FR

Pneumonia 9 90%
Pneumonia supurativa crénica 1 10%
Total 10 100%

O complexo respiratério bovino possui uma etiologia variada e a pneumonia resultante é
responsavel pela morbilidade e mortalidade da doenga (Griffin ef al., 2010). A compreensao
desta afegéo envolve o estudo integrado de fatores ambientais e de maneio (e.g. densidade
animal, ventilagéo, etc.), fatores relacionados com particularidades especificas dos bovinos
(e.g. menor didmetro da traqueia, maior compartimentagao pulmonar, etc.) e agentes infeciosos
envolvidos (Bettencourt e Roméo, 2013). A maioria dos animais tratados pertencia a grupos de
fémeas de recria ou machos em acabamento e a elevada densidade animal foi um fator

presente em varios casos.

O tratamento era realizado recorrendo a antibioterapiapor via intramuscular, como espiramicina
(Suanovil®) na dose de 25mg/kg, enrofloxacina (Baytril®) na dose de 2,5 mg/kg, florfenicol
(Nuflor®) na dose de 20mg/kg. Os anti-inflamatorios usados foram a dexametasona
(Dexacortin®) na dose de 0,06 mg/kge cetoprofeno (Dinalgen®) na dose de 3 mg/kg,

administrados por via intramuscular.

O caso de pneumonia supurativa cronica ocorreu numa fémea adulta com historial de doenca
respiratéria recorrente. Este animal foi submetido a varios tratamentos em eventos clinicos

distintos. Na pneumonia supurativa cronica ha formagéo de um ou multiplos abcessos
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pulmonares, de diversas dimensdes, e dos quais se isola frequentemente Treuperella
(Arcanobacterium) pyogenes e Fusobacteriumnecrophorum(Stilwell, 2013).A eutanasia foi a

deciséo final e o diagndstico obtido através de necropsia, representada na figura 11.

Figura11-Abcesso pulmonar encontrado na necropsia de um animal com pneumonia supurativa
cronica.

2.6.8) Pele e anexos

O sistema intensivo de produgéo sujeita frequentemente os bovinos a condi¢gdes nio ideais de
conforto. Um dos primeiros 6rgéos a apresentar lesées decorrentes das mas condi¢des
conforto é a pele, sendo um importante sinal do bem-estar animal na exploragdo e que nao

deve ser negligenciado. A tabela 11 apresenta os casos relativos a pele e anexos.

Tabela 11-Casos clinicos e operagdes relativas a pele e anexos, em numero absoluto e FR (n=13).

Caso N° de casos FR
Abcesso 7 53,8%
Problema podal 2 15,4%
Descorna 2 15,4%
Laceragao 1 7,7%
Enfisema subcutaneo 1 7.7%
Total 13 100%

O animal afetado por enfisema subcutaneodesenvolveu a doenga devido a uma rutura na
traqueia decorrente de acidentalmente ter ficado preso pelo pescogo durante um longo periodo.

Foi-lhe administrada por via intramuscular dexametasona (Dexacortin®) 0,06 mg/kg por animal
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em dose unica, a associagdo de penicilina e estreptomicina (Pendistrep®) respetivamente na

dose de 100 Ul/kg e 12 mg/kg, e fluidoterapia intravenosa.

Os abcessos surgiram em maior numero e foram alguns deles resultantes de traumatismos.
Ap0s pungao e observagéo do conteldo purulento era realizada a pungao e lavagem dos

mesmos com solugdo iodada, ndo tendo sido necessaria nenhum tipo de medicacao.

2.6.9) Aparelho cardiovascular

Durante o estagio foram registados trés casos relacionados com o aparelho cardiovascular,
dois dos quais de reticulo-pericardite traumatica e dois outros de endocardite, sendo estes
apresentados na tabela 12.

Tabela 12-Casos clinicos relativos ao aparelho cardiovascular em niumero absoluto e frequéncia relativa
(n=4). RPT: reticulo-pericardite traumatica.

Caso N° de casos FR
Endocardite 2 50%
Suspeita RPT 1 25%
RPT 1 25%
Total 4 100%

Em quase todas as exploragdes visitadas durante o estagio os animais sdo alimentados
através de unifeed. Desta forma, qualquer corpo estranho metalico que seja misturado na
ragao e, associado ao comportamento alimentar pouco seletivo dos bovinos, é facilmente
ingerido pelo animal. Para prevenir as doengas associadas a ingestdo de corpos estranhos
metalicos foram aplicados imanes em animais de diversas exploragdes. Segundo Stilwell
(2013), apods a ingestao do corpo estranho metalico, este aloja-se no reticulo e com as
contragdes pode ocorrer penetragdo dando origem a reticulo-peritonite, sendo que o sentido e
a extensdo da migracao subsequente véo ditar o tipo de doenca: a) apenas reticulite com
formacéao de abcesso na parede; b) peritonite limitada a zona circundante ao reticulo; c)

pleurisia e pneumonia; d) pericardite.

Um dos casos de reticulo-pericardite traumatica foi confirmado apds eutanasia e necropsia do
animal em questao, representada na figura 12, tendo sido encontrado um corpo estranho
metalico alojado no musculo cardiaco, que havia perfurado a zona cranial do reticulo,

associado as lesdes caracteristicas da doenca.
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Figura12-Coracéo de uma vaca com reticulo-pericardite traumatica.

O outro caso de reticulo-pericardite traumatica correspondeu a uma suspeita ndo confirmada.
O animal apresentava todos os sinais clinicos caracteristicos, tais como febre, posigédo de
cifose, relutancia ao movimento, gemidos e pulso jugular. Por opgao do proprietario foi
medicado. Foi usada a antibioterapia e terapia anti-inflamatéria por via intramuscular, tendo
sido usada a combinagéo de penicilina e estreptomicina (Pendistrep®)respetivamente na dose
de 100 Ul/kg e 12 mg/kg, e o anti-inflamatérioflunixinemeglumine (Meflosyl®) na dose 2,2mg/kg.
Foi ainda aplicado um iman reticular de forma a agregar eventuais corpos estranhos metalicos

adicionais presentes no reticulo.

Os sinais clinicos associados a endocardite sao a febre flutuante, taquicardia, batimentos
cardiacos fortes acompanhados de pulso jugular, inapeténcia, decréscimo da produgéo de leite
e laminite ou artrite (Yamaga e Too, 1987). Os agentes bacterianos mais frequentemente
isolados sédo Trueperella(Arcanobacterium) pyogenes, Streptococcusspp., Staphylococcusspp.,
Clostridiumchauvoei, Pseudomonas spp eMycoplasmaspp.A valvula mais afetada € a

tricispide, seguida da mitral e pulmonar (Stilwell, 2013).

Um dos animais tratados era uma vaca que apresentava sinais clinicos compativeis com
endocardite, tais como anorexia, sopro cardiaco, taquicardia, ingurgitamento e pulso jugular. O
outro caso de endocardite correspondeu a um novilho de engorda que, associado aos sinais
clinicos de endocardite ja referidos possuia uma lesao traumatica e purulenta na cauda. A
decisdo tomada em relagdo aos dois casos foi a de enviar os animais para abate, pelo que

nenhuma tentativa de tratamento foi instituida. Os dois animais foram rejeitados em matadouro.
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3) Casuistica desenvolvida no Laboratorio de Sanidade Animal e

Segurancga Alimentar

Nesta secgao serdo apresentados os dados relativos a casuistica no Laboratério de Sanidade

Animal e Seguranga Alimentar S.A. (Segalab).

3.1) Descricao do local de estagio

A Segalab S.A. localiza-se no complexo Agros na Povoa de Varzim e desenvolve a sua
atividade na area da saude animal e analises clinicas. O estagio aqui realizado abrangeu

diretamente a area da salude animal.
3.2) Controlo da qualidade do leite

O programa de controlo da qualidade do leite € uma ferramenta essencial para o controlo,
tratamento e prevencao das mastites. Através deste e com aconselhamento especializado as
exploragdes conseguem melhorar o seu rendimento, a saude e bem-estar animal, assim como

garantir a qualidade do leite destinado ao consumo.

Quando uma exploracéo aderia pela primeira vez ao programa de controlo da qualidade do
leite, era realizada uma prova de estabulo. A prova de estabulo consiste no acompanhamento
integral de uma operagéo de ordenha com a realizagao do teste californiano de mastites (TCM)
a todos os animais, colheita de amostra assética a todos os animais para identificagédo
bacterioldgica e contagem de células somaticas, avaliagdo das rotinas de ordenha e do
funcionamento da maquina de ordenha. A realizagdo do TCM e colheita asséptica a todos os
animais era efetuada também em exploragbes com elevada percentagem de mastites. A prova
de estabulo permite definir individualmente a situagdo de todos os animais da exploracao,

tornando possivel o delineamento de planos de atuagéo.

A avaliagao clinica era realizada em exploragdes com baixa percentagem de casos de mastite
clinica, sem contraste ou quando a contagem de células ultrapassava as 300 000 e o
proprietario ndo conseguia controlar o problema. Esta consistia na realizacao do TCM (figura
13) e colheita assética apenas nas vacas que apresentassem resultado positivo ou mastite
clinica. A frequéncia destas provas € mensal, sendo que a aplicacdo dos procedimentos

referidos dependia da condigéo da exploracao.

Ao longo do estagio foram acompanhadas 14 provas de estabulo e avaliagbes clinicas.
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Figura13-Realizagao de teste californiano de mastites.

Em exploragdes com mastites provocadas por agentes contagiosos era frequentemente
efetuada a separacéo fisica dos animais por lotes. No lote positivo eram incluidos todos os
animais positivos ao agente contagioso, e no lote negativo, todos os animais negativos.
Mensalmente era realizada a monitorizagéo do lote negativo através de colheita assética a
todos os animais. Esta monitorizagdo permitia detetar e separar todos os novos animais

positivos ao agente de forma a manter o lote negativo livre do agente.

Os resultados das provas de estabulo eram apresentados e discutidos de forma presencial com
o proprietario da exploragéo. Nestas reunides eram delineadas as estratégias para controlar e

prevenir as mastites na exploragao.
3.3) Programa Bovicontrol®

O programa Bovicontrol® é um programa voluntario de controlo e erradicagéo de algumas
doencgas economicamente importantes para o sector leiteiro. Frequentemente é por

recomendacéo do veterinario clinico que a exploragao adere ao programa.

Numa primeira abordagem é realizada a colheita de amostras de sangue a todos os animais da
exploragéo para pesquisa de rinotraqueite infecciosa bovina (IBR), BVD, paratuberculose e
neosporose, assim como de uma amostra de leite de tanque para pesquisa de anticorpos
contra IBR e BVD.

Os resultados séo presencialmente discutidos com o proprietario de forma a delinear a melhor
estratégia de controlo e erradicacdo dedoengas na exploragao.

A monitorizacao de IBR e BVD ¢é realizada através de amostras de leite do tanque. Esta
metodologia permite monitorizar a ocorréncia de circulagéo viral em todo o efetivo em produgao

e a detecao da mesma de uma forma rapida, precoce e econdémica.
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A pesquisa de anticorpos contra a proteina p80 do BVDV em soro individual ou leite é realizada
recorrendo ao teste LSIVetRuminant BVD/BD p80 — Serum/Milk, a pesquisa de antigénio em
soro é realizada através de BVDV antigenTest Kit/SerumPlus — IDEXX BVDV Ag/SerumPlus e

a pesquisa através de RT-PCR em soro, sangue e leite é realizada através de LS| VetMAX
BVDV Screening.
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4) Revisao bibliografica sobre diarreia viral bovina (BVD)

4.1) Introducao

A diarreia viral bovina (BVD) foi descrita pela primeira vez em 1946 por Olafsonet. al.
(1946)como uma nova doenga que se caracterizava por febre, leucopénia, diarreia e lesdes

nas mucosas digestivas (Moennig, 2005).

A infegdo de fémeas gestantes ndo imunes pelo virus da BVD apresenta riscos diferentes
consoante a fase da gestacao e biotipo envolvido. No inicio da gestagéo (< 100 dias) pode
ocorrer aborto; a meio da gestagao (100-125 dias) resulta em vitelos infetados in uUtero, ndo
sendo capazes de desenvolver resposta imunitaria ao virus; em ultimo caso, a infegcado numa
fase avancada de gestacéo (>125 dias) da origem a vitelos fracos (Grooms et al, 2002, citado

por Evermann e Ridpath, 2002), conforme se explicara mais adiante.

O impacto econdmico da doenga conduziu ao desenvolvimento de esforgos no sentido da sua
erradicagdo em alguns paises da Europa. A primeira medida passa pela identificagao e
remogao dos animais persistentemente infetados(Pl), estando a estratégia a seguir
condicionada por fatores como a densidade e sero-prevaléncia na populacao bovina a nivel
regional (Greiser-Wilke et al., 2003).

Na regido do Entre Douro e Minho foram realizados varios estudos que conduziram ao
desenvolvimento de um programa voluntario regional de luta contra a BVD com vista a criar

exploragdes certificadas livres do agente (Ribeiro e Pereira, 2002).

4.2) Etiologia da BVD

4.2.1) Classificagao e caracterizagdo do agente

O virus da diarreia viral bovina (BVDV) possui dois genétipos BVDV-1 e BVDV-2 epertence ao
género Pestivirus da familia Flaviviridae, assim como o virus da doenga de fronteira (BDV) e o
virus da peste suina classica (CSFV)(Arias et al., 2003; Becher et al., 2003). Esta proposta a
inclusdo de duas novas espécies no género Pestivirus: o Pestivirus da girafa-1(Becher et al.,
2003) e o Pestivirus do veado-1 (Becher et al., 1999).

Em 2004, foi pela primeira vez descrita na Europa uma nova espécie referida como “Hobi-like”,
isolada de soro fetal de bovinos importados do Brasil(Stalder et al., 2005). Alguns autores
referem-se ao virus “Hobi-like” como BVDV-3 devido a semelhanga nas manifestagdes entre o
virus “Hobi-like” e o BVDV. No entanto este é geneticamente distante do BVDV-1 e BVDV-2

(Bauermann et al., 2013).
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O genoma do virus codifica proteinas estruturais na extremidade 5°, ao passo que as proteinas
ndo estruturais estdo codificadas na extremidade 3°. As proteinas estruturais constituem a
nucleocapside, proteina (N), e trés glicoproteinas do envelope, E2 (gp53), E1 (gp25) e E™
(gp48). Das proteinas nao estruturais, apenas a NS3 (p80) e a NS2-3 (p125) s&o altamente

imunogénicas (Collett et al., 1988).

A NS2-3 é uma proteina nao estrutural produzida em grandes quantidades pelas células
infetadas durante a replicagao virica. Esta proteina possui um fragmento C-terminal,
denominado NS3 (p80), que é a fragdoimunodominante. O bidtipo citopatico sintetiza-a como
um polipéptido diferenciado e que funciona como um marcador de viruléncia (Deregt et al.,
1998).

Como ja referido, o BVDV esta dividido em dois gendtipos, o BVDV-1 e o BVDV-2, com base
na diferenca das sequéncias genéticas na extremidade 5°UTR e diferengas antigénicas entre
os dois(Pellerin, 1994; Ridpath et al., 1994; Ridpath e Bolin, 1995; Fulton e Burge, 2000). O

BVDV-1 é o gendtipo mais frequente, mas foram ja detetadas estirpes de BVDV-2 em varios

paises da Europa (Ribeiro e Pereira, 2009).

O BVDV-1 foi dividido em dois subtipos ou subgrupos: “a” e “b”. Ao subtipo “a” pertencem
principalmente virus de origem americana e ao subtipo “b” pertencem principalmente virus de
origem europeia (Ridpath e Bolin, 1998). SegundoBarros et al. (2006), o BVDV-1b é o mais

prevalente em Portugal.

O BVDV-2 foi isolado inicialmente de animais PI filhos de vacas vacinadas contra BVDV-1 e de
surtos agudos de BVD denominados sindrome hemorragica (HS) (Ridpath et al., 1994). No
estudo de Barros et al. (2006), em Portugal, todos os isolados de BVDV-2 foram obtidos de
animais com sinais clinicos de HS e Ridpath et al. (1994)refere que esta patologia nao foi
identificada em surtos de BVDV-1, o que evidencia diferengas bioldgica entre os dois

genodtipos.

Existem dois biétipos do BVDV-1: o n&o citopatico (ncpBVDV), que foi isolado de animais
persistentemente infetados, e ocitopatico (cpBVDV),que produz efeito citopatico severo e
apoptose em culturas celulares bovinas. O primeiro ndo causa efeito citopatico visivel em
culturas de células bovinas(Grummer et al., 2002) e é responsavel por todas as
infecdestransplacentarias que resultam em aborto, anomalias congénitas e animais
persistentemente infetados(Bielefeldt-Ohmann et al., 2008). O bidtipo citopatico foi isolado a
partir de bovinos afetados pela doenca das mucosas (MD)(Grummer et al., 2002), a qual surge
pela infegdo com um bidtipo citopatico antigenicamente homdlogo do biotipo ndo citopatico
(Brownlie e Clarke, 1993). Segundo Goyal e Ridpath (2008) oseu efeito citopatico esta
associado a producao da proteina NS3 e a uma acumulagdo muito maior de RNA viral no

interior das células do que no caso do ncpBVDV.
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O BVDV-2 possui também biétipocitopatico e ndo citopatico, de acordo com a sua
manifestacdo em culturas celulares, porém o seu comportamento invitro ndo se correlaciona
com o comportamento in vivo, na medida em que o BVDV-2 associado a HS é nao
citopatico(Ridpath et al., 2000).

4.3) Patogenia e quadro clinico

4.3.1) Infecao subclinica

A maioria dos animais infetados desenvolve infegdo subclinica que resulta em febre moderada,
leucopénia e desenvolvimento de anticorpos neutralizantes que explicam a seropositividade de

rebanhos n&o vacinados contra BVD (Smith, 2009).

4.3.2) Infegdo aguda

Esta condicao é muitas vezes definida como doenga clinica, que ocorre em bovinos
imunocompetentes que nao sao Pl (Smith, 2009). Em animais gestantes e seronegativos, as
infecdes agudas com ncpBVDV provocam virémia transitéria que se inicia ao terceiro dia pos-
infecdo, até ao desenvolvimento da imunidade, geralmente 2 semanas mais tarde (Pedrera et
al., 2012). Os sinais clinicos e achados laboratoriais associados a esta condigdo séo febre,
depressédo, anorexia, descarga oculo-nasal, erosdes na cavidade oral, diarreia e diminuigdo na
producéo de leite em vacas em lactagao (Smith, 2009),e sdo acompanhados de linfopenia
(Ridpath et al., 2007), trombocitopenia (Blanchard et al., 2010) e leucopénia. O
desenvolvimento de imunossupresséao esta associado aos efeitos do BVDV nos linfocitos T e B
(Chase, 2013) e apoptose de linfécitos do tecido linfoideassociado ao intestino (GALT)(Pedrera
etal., 2012).

A infecdo natural conduz a um aumento do titulo de anticorpos detetavel 2 a 3 semanas pos
infecdo e que aumenta até as 10 a 12 semanas pos infegdo (Ridpath, 2013). A imunidade para
toda a vida estabelece-se, desenvolvendo anticorpos neutralizantes apods infecao com estirpes
homologas (Chase, 2013).A detegdo de um aumento de anticorpos aquando da realizagéo de
serologia emparelhada confirma a infegao aguda e distingue da infegéo persistente (Lanyon et
al., 2014), pelo quedevem ser recolhidas e testadas amostras emparelhadas de soro,

recolhidas aquando dos sinais clinicos e trés semanas mais tarde(Nettleton e Entrican, 1995).

Como consequéncia de uma infegao aguda, geralmente ocorrem infe¢cdes secundarias como

as que resultam em casos de pneumonia ou mastite(Smith, 2009).

4.3.3) Sindrome hemorragica

A sindrome hemorragica resulta da infecdo com BVDV-2 (Brownlie et al., 2000) e os sinais

clinicos estao associados as consequéncias da trombocitopénia induzida pelo virus, ocorrendo
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melena, fezes com sangue, petéquias(Corapi et al., 1989), e febre(Hamers et al., 2000).
SegundoSmith (2009) a morte ocorre geralmente 48 horas apds o inicio dos sinais clinicos,
referindo ainda que sdo encontradas hemorragias significativas na submucosa das placas de

Peyer.

4.3.4) Animais Persistentemente Infetados (PI)

Os animais Pl séo filhos de fémeas infetadas com o biétipo ndo citopatico durante os primeiros
120 dias de gestagao(Charleston et al., 2001).Nesta fase o feto ainda ndo é imunocompetente
e, aquando do desenvolvimentodo sistema imunitario, o virus vai ser assumido como préprio no
organismo do animal que se torna imunotolerante(Brownlie e Clarke, 1993).Estes animais
disseminam grandes quantidades do virus no ambiente através de todas as secregdes e
excregoes corporais, incluindo leite, sémen, saliva, fluidos nasais, urina, sangue e aerossois
(Nettleton e Entrican, 1995).

Em termos clinicos estes animais apresentam supressao imunitaria, nomeadamente supressao
da funcgao dos neutrofilos e linfécitos levando ao desenvolvimento de infegdes bacterianas
secundarias, o que ajuda a explicar o desenvolvimento reduzido e a elevada mortalidade nos
animais Pl (Smith, 2009).No estudo de Loneraganet. al. (2005) os animais Pl apresentaram
maior tendéncia para o desenvolvimento de doenca respiratdria, morbilidade maior e elevada
taxa de mortalidade quando comparados com animais ndo PI.Os jovens animais Pl tém uma
taxa de mortalidade de 50% nos primeiros 12 meses de vida e estima-se que menos de 10%

das novilhas de substituicao Pl atinjam a fase produtiva (Smith, 2009).

A doenca clinica mais importante associada aos animais Pl é a doenga das mucosas,
associada a infecao por um bidtipo citopatico.A importancia econémica da doenga clinica
nestes animais é reduzida, na medida em que o niumero destes animais € geralmente baixo
(Smith, 2009).

Ribeiro e Pereira (2004), contabilizaram no seu estudo 58 animais Pl entre 17.624 animais de
668 exploragdes testadas, e calcularam uma prevaléncia média de animais Pl em exploragoes

infetadas nos concelhos de Ponte de Lima e Pévoa de Varzim de 1,7%.

Os animais Pl possuem uma carga viral elevada, facilitando o diagnostico. Este pode ser
realizado através de isolamento do virus, imuno-histoquimica, RT-PCR e Enzyme-
LinkedlmmunosorbentAssay (ELISA) direto, com elevada sensibilidade e especificidade
(Dubovi, 2013). O BVDV esta amplamente distribuido nos linfonodos, epitélio e células linfoides
do trato gastrointestinal, pulmdes, pele, timo e cérebro dos animais PI (Liebler-Tenorio et al.,
2004).0 isolamento do virus pode ser realizado a partir de amostras emparelhadas de sangue
ou soro (Sandvik e Krogsrud, 1995). Podem ainda ser usadas amostras de tecido recolhido

aquando da marcagao auricular (Kuhne et al., 2005).
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As fémeas gestantes com fetos Pl apresentam-se imunes ao BVDV e com aparéncia
perfeitamente saudavel. Estas fémeas constituem um elevado risco epidemiolégico na medida
em que podem ser introduzidas em exploragbdes onde o virus néo esteja presente. Esta
demonstrado que estas fémeas apresentam, a partir do meio da gestacao, titulos de anticorpos
muito superiores aos de vacas seropositivas gestantes com fetos saudaveis (Lanyon et al.,
2014).

Segundo Ribeiro e Pereira (2004), no total das exploragbes abordadas no seu estudo, foram
adquiridos 728 animais dos quais 88,7% eram novilhas gestantes. Em seis exploragbes a

entrada do virus deu-se através de fémeas gestantes com fetos PI.

Os testes de diagndstico correntes identificam as vacas gestantes com fetos Pl como animais
negativos a antigénio e positivos a anticorpo, sendo dificil distinguir de um animal
imunocompetente gestante com um feto saudavel. Aqueles animais caracterizam-se por terem
titulos de anticorpos muito elevados, no entanto, o titulo de anticorpos, quando usado para
distinguir vacas gestantes com fetos PI de vacas gestantes com fetos normais, ndo tem um

sucesso muito elevado (Brownlie et al., 1998).

Uma outra forma de diagndstico é através da pesquisa de antigénio viral em amostras de
liquido amniodtico ou alantoide obtido por pungao intrauterina. Este método é porém arriscado,

caro e de dificil execugéo, reduzindo muito a viabilidade do mesmo (Stokstad et al., 2003).

4.3.5) Doenga das mucosas (MD)

A MD so6 ocorre em animais Pl e é inevitavelmente fatal(Tautz et al., 1994). Os cadaveres de
animais afetados pela MD apresentam erosdes gastrointestinais severas que envolvem a boca,
lingua, eséfago, pilares ruminais, omaso, abomaso, intestinos e ceco. As placas de Peyer
apresentam-se frequentemente aumentadas de tamanho e com lesées necréticas e
hemorragicas, e é a partir destas que o bidtipo citopatico é isolado com maior frequéncia. O

conteudo da bexiga apresenta-se aquoso e com cheiro nauseabundo (Smith, 2009).

Num animal afetado pela MD isolam-se ambos os biétipos do virus, que se denomina “par
virico” (Tautz et al., 1994) e esta pode ser induzida experimentalmente através da inoculagédo
com um biétipo citopaticoantigenicamente homaologo do bidtipo néo citopatico que infeta o
animal(Brownlie e Clarke, 1993).0 bidtipo citopético surge através de mutac¢des do bidtipo ndo
citopatico presente no animal Pl (Brownlie et al., 1984, citado por Lanyon et al., 2014) ou
através de transmissao horizontal em condi¢gdes ambientais normais, (Meyers et al., 1989; Qi et
al., 1992; Greiser-Wilke et al., 1993, citados por Liebler-Tenorio et al., 2000).

Alguns animais desenvolvem a doenga duas a trés semanas pds-infegdo, denominando-se
este por “inicio rapido da doenga das mucosas”, (Brownlie et al., 1987, citado por Liebler-

Tenorio et al., 2000). A doenca das mucosas de inicio rapido ocorre apos uma superinfecéo
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com um biétipo citopaticoantigenicamente homadlogo do biétipo nao citopatico(Brownlie et al.,
1984; Bolin et al., 1985; Moenning et al., 1990, citados por Fritzemeier et al., 1995). Estes
animais apresentam febre, corrimento nasal mucoso ou mucopurulento, anorexia, depressao,
debilidade, emagrecimento, diarreia hemorragica, desidratagdo e um quadro lesional
inflamatério congestivo, hemorragico, erosivo e ulceroso nas mucosas digestivas (figura 14), e
em menor grau nas respiratorias, finalizando com a morte do animal. Pode observar-se
congestao e erosdes ou Ulceras nos labios, gengivas, palato, lingua, fossas nasais e
comissuras labiais e nasais (Baker, 1995; Bielefeldt-Ohmann, 1995, citados por Martinez,
2003).

Figura14-Lesao intestinal em necropsia de vitelo com doenga das mucosas (imagem
gentilmente cedida pela Dra. Ana Paula Peixoto).

Ao invés do inicio rapido da doenga das mucosas, alguns animais sobrevivem varios meses
antes de desenvolverem os sinais clinicos associados a MD, denominando-se por isso “inicio
tardio da doenga das mucosas”. Este curso da doenca deve-se ao facto de nao existir uma total
homologia entre os biétipos do virus envolvidos (Brownlie e Clarke, 1993).Estes animais
apresentam inapeténcia, perda progressiva de condi¢do corporal, fluxo nasal e conjuntival
persistente, diarreia intermitente ou continua, pelagem seca e aspera com zonas de alopécia e
hiperqueratinizagéo, deformidades nas Ungulas e erosdes crénicas na cavidade bucal e na
pele. As areas cutaneas mais frequentemente afetadas s&o a perineal, vulvar, peri-corneal,

espaco interdigital e bordo coronario (Baker, 1995, citado por Martinez, 2003).

As analises laboratoriais podem ainda determinar a presenca de leucopénia, neutropénia e
trombocitopénia. A anemia pode estar presente nestes animais, além de outras alteragdes
compativeis com quadros de diarreia, tais como a acidose, hiponatrémia, hipocalémia e
hipoclorémia. Algumas alteragbes associadas a desidratacao, como a elevagao das proteinas
plasmaticas, elevagao da concentragéo de ureia em sangue total (BUN) e creatinina estéo
também presentes (Smith, 2009).
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Para confirmar o diagndstico de doenga das mucosas é necessario o diagnostico prévio de
animal PI. A confirmacdo de que se trata de um animal Pl e a analise das lesdes no animal sao

suficientes para realizar o diagnéstico (Lanyon et al., 2014).

4.3.6) Infecaointrauterina

4.3.6.1) Infegéo durante o periodo embrionario

Durante o desenvolvimento do ovécito e enquanto a implantagéo ndo ocorre, porque o virus
nao penetra a zona pellcida, nao ocorre infegdo embrionaria (Moenning e Liess, 1995, citados
por Lanyon et al., 2014). A infe¢do durante o periodo inicial do desenvolvimento embrionario
parece ter um efeito “tudo ou nada”. Em estudos efetuados através da infegcao e posterior
sacrificio dos animais e avaliagdo do desenvolvimento embrionario verificou-se que uma parte
dos animais apresentava atraso do desenvolvimento e degeneragao embrionaria, ao passo que
outra parte apresentava desenvolvimento normal e ndo foi isolado virus a partir do feto nem do
utero (Kirland et al. 1996, citado por Martinez, 2003).

4.3.6.2) Infegao fetal entre os dias 40 e 125 de gestagéo

A infegéo fetal neste periodo pode resultar em aborto, imunotolerancia com formagéao de
animais Pl e nascimento de animais com defeitos congénitos (Grooms, 2004). A probabilidade
de nascimento de um animal Pl quando a infe¢cdo ocorre neste periodo é bastante elevada
(Smith, 2009).

Segundo Lanyon et al. (2014) o aborto pode ocorrer sem qualquer efeito detetavel na vaca.
Lanyon et al. (2014) referem ainda que as lesdes mais frequentemente detetadas sao a atrofia
do cerebelo que leva ao nascimento de vitelos ataxicos, degeneragéo ocular, braquignatismo,

formacgao de pseudoquistos no cérebro e retardamento no crescimento do timo, osso e cérebro.

A infecdo fetal por BVDV podera ser confirmada através do isolamento do virus a partir de
tecidos e fluidos fetais,efetuada através de imuno-histoquimica ou ELISA-direto para fluidos ou

pele e PCR para fluidos fetais (Lanyon et al., 2014).

4.3.6.3) Infegado durante o terceiro trimestre de gestagéo

A infegdo no ultimo terco da gestagdo nao apresenta geralmente repercussoes clinicas e os

vitelos nascem livres do virus com imunidade contra o mesmo (Grooms, 2004).

4.3.7) Defeitos congénitos

Os defeitos congénitos afetam geralmente o olho e cérebro, com ocorréncia de microftalmia,
hidrocefalia, hipoplasia cerebelar, atrasos no crescimento e braquignatismo(Blanchard et al.,
2010).

40



4.3.8) Imunossupressao

A capacidade de o BVDV provocar imunossupresséao esta relacionada com o tropismo do virus
para as células apresentadoras de antigénio (Sopp et al., 1994, citado por Brackenbury et al.,
2003) e com a capacidade de inibir a sintese de interferdes (Brackenbury et al., 2003). A
leucopénia é uma consequéncia da imunossupresséo, envolvendo a infegéo de linfécitos e

macrofagos, afetando a sua fungdo (Howard, 1990, citado por Welsh et al., 1995).

Ao induzir imunossupressao o BVDV possui um papel importante no desenvolvimento de
doengas como a sindrome respiratoria bovina (Potgieter, 1995; Schweizer, 2000, citados por

Martinez, 2003) e a diarreia neonatal (Marsolais et al., 1978).

4.4) Impacto econémico da doenga

Os custos associados a quebra de produgéo prendem-se com a redugao da produgao leiteira,
reducédo da taxa de concegéo, problemas respiratérios, doengas e morte de animais com
infecdo aguda(Houe, 2003). Segundo Gunn et al. (2004), os problemas reprodutivos e a

imunossupressao sdo dos efeitos que mais prejuizos representam.

Os célculos feitos para determinar os custos associados a um surto de BVD numa exploragéo
de 67 animais concluiram que estes se encontravam entre 36 e 85 euros por animal(Duffell et
al., 1986, citado por Houe, 2003). A tabela 13 qualifica qualitativamente os custos associados a
BVD, no entanto, estes valores tém uma variagdo muito grande de exploragao para exploragéo,
além do facto de a contabilizagdo dos prejuizos poder também ser diferente. E também um
facto relevante que a maioria dos estudos contabiliza os prejuizos associados a doenga mas
nao inclui fatores que ndo podem ser contabilizados dessa forma, como o bem-estar animal
(Houe, 2003).

As medidas de controlo visam conter a doenga e reduzir os prejuizos, no entanto tém de ser
aplicadas ndo apenas em exploragdes individuais mas a nivel geral. Desta forma evita-se que
exploragdes que eliminam animais e controlam a doencga estejam simultaneamente em maior

risco de infegdo por estarem perto de exploragdes que nado o fazem (Houe, 2003).
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Tabela 13-Classificagao qualitativa dos custos associados a BVD (adaptado de Ribeiro & Pereira, 2009).

Custos Perda de
receita
Leite rejeitado  +++/+ Mortes em ++/+
adultos
Medicamentos +++/+ Mortes em +++/++
vitelos
Vacinas ++ Refugo +++/++
precoce
Outros ++ Desvalorizagdo ++
produtos do leite
Servigos +++ Menor ++/+
veterinarios* producgédo de
leite
Trabalho na +++/++ Disturbios ++++/+
exploracao* reprodutivos

++++ Muito elevado; +++ Elevado; ++Moderado;
+ Negligenciavel; * Em casos de surto de doenga.

4.5) Epidemiologia

Segundo Smith (2009), o BVDV encontra-se mundialmente distribuido e 70% a 90% da
populacdo bovina mundial é seropositiva ao virus. A sua presenca esta confirmada em todos
os paises da Europa, exceto em alguns paises nordicos onde é considerado atualmente
erradicado. Quando esta presente, a prevaléncia de animais seropositivos na populagéo varia
frequentemente entre 40 e 60% e a prevaléncia de animais Pl varia entre 0,5 e 2% (Ribeiro e
Pereira, 2009).

Os animais Pl,de aparéncia aparentemente saudavel,constituem a principal fonte de
transmissao e dispersao do BVDV(Brock, 1991). O virus é também disseminado por animais
durante a infegdo aguda; no entanto essa disseminagao dura apenas alguns dias, os
correspondentes a fase aguda da infecdo e € menos eficaz no que toca a

transmissibilidade(Brownlie et al., 1987).

A transmissdo do virus entre bovinos e pequenos ruminantes ocorre e em ambas as diregoes,
tendo o virus sido isolado a partir de outros ruminantes domésticos e silvaticos, considerados
por isso possiveis fontes de infegdo(Paton et al., 1995). Segundo Lgken (1995), a existéncia de
niveis superiores de anticorpos em renas do que em bovinos e ovelhas no norte da Noruega

sugere a existéncia de reservatorios silvaticos do virus.
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4.5.1) Transmisséao horizontal

O BVDV esta presente em todas as secregdes e excregdes corporais, sendo que a saliva e as
descargas nasais constituem as principais fontes de disseminagado. O confinamento no sistema
intensivo de produgéo potencia o contacto direto entre os animais, o que amenta a
probabilidade de transmisséo do virus de animais Pl ou em infegdo aguda para animais
suscetiveis(Nettleton e Entrican, 1995). Segundo Barber et al. (1985) a disseminagao do virus
numa exploragéo pode ocorrer de forma bastante lenta, existindo registos de explora¢des onde

essa disseminagado demorou 2 anos a completar-se.

A transmissao através de sémen infetado usado em inseminagéo artificial pode ocorrer(Meyling
e Mikel Jensen, 1988; Houe, 1999), pelo que é importante a testagem e quarentena dos touros
para detecao de Pls e machos em infecdo aguda. Esta pode também ocorrer através de monta
natural(Smith, 2009).

Os vetores mecanicos tais como luvas, pinga arganel e agulhas reutilizadas, assim como
insetos picadores podem também ser formas de disseminagéo do virus (Lang-Ree et al., 1994).
O virus é estavel a pH entre 5.7 e 9.3, mas fora deste intervalo a sua infecciosidade decresce.
E rapidamente inativado pelo calor a 56°C, pelos raios ultra violeta, e é estavel a 10°C. Pode
persistir seis dias a 4°C nos tecidos infetados, resiste menos de 10 dias no estrume e
conserva-se a -20°C ou liofilizado. E sensivel aos solventes organicos, a tripsina, detergentes
idnicos e nao idnicos, soda caustica e formol (Liess, 1990), pelo que as medidas de higiene sao
importantes na prevencao da transmissdo. No estudo de Niskanen e Lindberg (2003) foi
consumada a infegao a partir de animais Pl através de vacinagao nao higiénica, parques nao
higienizados e através do ar, confirmando a transmissibilidade do virus por meios nao

convencionais.

As vacinas vivas modificadas quando administradas incorretamente, como por exemplo no
inicio da gestagéo, podem levar ao desenvolvimento de animais Pl ou problemas reprodutivos,
sendo um risco acrescido a sua utilizagao (Moennig et al., 2005a). Foi ainda registada a
ocorréncia da doenca das mucosas em animais vacinados, que mais tarde se confirmou serem
animais PI (Ridpath, 2013).

4.5.2) Transmisséo vertical

A transmissao vertical pode ocorrer através de fémeas gestantes infetadas durante o primeiro
trimestre de gestagao(Lanyon et al., 2014), ou através de fémeas PI, que apesar de
apresentarem fertilidade reduzida, quando se reproduzem produzem inevitavelmente
descendéncia PI (Binkhorst et al., 1983).
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4.5.3) Entrada do virus nas exploragoes

A proximidade entre animais de exploragdes vizinhas pode constituir um fator de risco. No
entanto segundo Ribeiro e Pereira (2004) no seu estudo no Entre Douro e Minho, existiam 80
exploragdes a pelo menos 500 metros de 44 exploragdes infetadas e o risco de

transmissibilidade foi considerado baixo.

A entrada de animais Pl e fémeas gestantes com fetos Pl constituem as formas mais
significativas de entrada da BVD nas exploragbes(Houe, 1999; Ribeiro e Pereira, 2004) e a
probabilidade de entrada de um animal Pl numa exploragéo, aquando da compra de 20 animais
de exploragdes nao testadas, € de 33%, assumindo uma prevaléncia de 2% de animais PI,
incluindo fémeas gestantes com fetos PIl. No entanto, foi verificada uma frequéncia de entrada
do virus nas exploragdes que excede o risco calculado, e novas infegbes foram registadas em

exploragdes fechadas no que toca a compra de animais (Houe e Palfi, 1992).

Relativamente aos animais em infe¢cdo aguda, Houe (1999) calculou que o risco da sua
introducdo numa exploracao aquando da compra de 20 animais de exploragbes nao testadas é
de 8%.

4.5.4) Transmissao dentro da exploragéao

A velocidade da transmissao dentro da exploragdo depende da forma de introdugao do virus,
quer seja através de animais PI, ou por outro meio que desencadeie o desenvolvimento de
infecdes agudas sem a presenga de animais Pl (Houe, 1999). Depende ainda das
caracteristicas dos animais, quer sejam imunes ou suscetiveis, jovens ou adultos, gestantes ou
nao gestantes(Lindberg e Alenius, 1999). Outros fatores, como por exemplo a realizagao de
quarentena, caracteristicas dos estabulos, sazonalidade no que diz respeito aos partos e
outras doencas existentes na exploragéo influenciam também a velocidade de
transmissao(Meyling et al., 1990; Alenius et al., 1991; Liess, 1992; McGowan et al., 1993;
Moerman et al., 1994).A viruléncia do virus é também um fator importante para a
transmissibilidade do mesmo, nao so6 pelas caracteristicas associadas a uma maior viruléncia
mas também aos sinais clinicos desenvolvidos, como a tosse, que aumenta a disseminacgéo de

particulas virais (Houe, 1999).

Segundo Houe et al. (1993), alguns estudos demonstraram a infecdo de mais de 90% dos
animais de uma exploragéo apds o nascimento de um Pl até aos 3 a 4 meses de idade. A
transmissao de animais Pl para animais seronegativos dentro da exploragao n&o ocorre de
forma rapida em todas as situagdes. Em algumas exploragdes envolvidas no estudo de Houe
(1992) o nascimento de animais Pl filhos de fémeas nao PI ocorreu até nove meses apos o
nascimento do primeiro animal P, sugerindo que a transmisséo em alguns casos pode ocorrer

num periodo de varios meses.
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Quando a detegéo de animais Pl ocorre em grupos de animais de idades diferentes, é
sugestivo da ocorréncia de dois episddios de infe¢gdo aguda de curta duragao que afetaram

apenas uma pequena percentagem de animais antes do fim da mesma(Houe, 1992).

4.5.5) Eliminagéao esponténea da BVD

A probabilidade da eliminacdo espontanea do virus esta relacionada com todos os fatores que
afetam a prevaléncia de animais PI, a prevaléncia de animais suscetiveis em fase inicial de
gestacao e o grau de contacto entre esses grupos; caso o contacto ndo exista a eliminagéo
espontanea ocorrera (Lindberg e Alenius, 1999). A imunizagao natural ou artificial (Lindberg e
Houe, 2005), a natureza da doencga (elevada mortalidade de animais Pl por exemplo)
combinada com técnicas de maneio intensivas como a venda de machos com idade muito
reduzida favorece a eliminacdo espontanea. A probabilidade de eliminagéo esponténea esta
também relacionada com o tamanho da explorac¢do, sendo mais facil em explora¢des mais

pequenas (Lindberg e Alenius, 1999).
4.6) Diagnéstico

4.6.1) Diagnéstico epidemioldgico e clinico

No estudo de Moermanet. al. (1994) apenas 5% dos animais adultos infetados apresentaram
sinais clinicos, tendo sido registada uma redugéo na producgéo leiteira, aumento dos problemas

reprodutivos e doenga respiratoria.

4.6.2) Diagnéstico laboratorial

E através do diagndstico laboratorial que o diagnéstico definitivo é efetuado(Sandvik, 2005) e
este pode ser realizado através de avaliagcao seroldgica, isolamento do virus, dete¢do de
antigénio viral e PCR (Smith, 2009).

A detecao de anticorpos € uma boa forma de avaliar o estado imunitario de um animal e a sua
prévia exposigédo ao virus. Um teste positivo num animal nunca antes vacinado indica que este
ja foi infetado pelo virus, mas também que n&o se trata de um animal PI. Um resultado positivo
numa fémea gestante indica a possibilidade de uma gestagédo com um feto Pl. Uma serologia
negativa ndo é indicativa de que esse animal nunca tenha tido contacto com o virus, sendo
requerido um teste de antigénio para confirmar de que ndo se trata de um animal PI (Lanyon et
al., 2014).
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4.7) Controlo e profilaxia

4.7.1) Estratégias de controlo

Os programas de erradicagdo em larga escala comegaram na década de 90 na Dinamarca,
tomando uma dimensao nacional em 2004. Na Suiga foi em 2008 iniciado um programa
nacional de erradicacao da BVD (Presi et al., 2011). A erradicagéo do BVDV foi alcangada na
Austria, Dinamarca, Finlandia, Suécia e Noruega e paises como a Franga, Alemanha e Italia

tém programas de controlo de &mbito regional ou nacional (Ribeiro e Pereira, 2009).

Em Portugal a regido do Entre Douro e Minho apresenta uma prevaléncia estimada de
exploragdes infetadas com o virus ndo superior a 15%. Eventualmente seria possivel o controlo
e erradicagao da doenga a nivel regional através da detegéo e eliminagdo de animais Pl e

implementacao de medidas de biosseguranca (Ribeiro e Pereira, 2004).

O primeiro pré-requisito a ter em conta quando se toma como objetivo o controlo e erradicagao
da doenga € conhecer a situagdo epidemioldgica da regido. Os programas de erradicagéo s6
sdo aplicaveis em regides onde a vacinagdo nao seja pratica corrente e preferencialmente em
areas com baixa densidade animal (Greiser-Wilke et al., 2003). Um progndstico importante para
o eventual tempo necessario para a eliminagéo da BVD ¢é o nivel inicial de imunidade presente
na exploracao, sendo que quanto mais alto este for no inicio, menos animais séo infetados e
dao origem a animais Pl. Fémeas n&o gestantes que possuam anticorpos contra BVDV podem
ser consideradas a salvo, na medida em que ndo dardo origem a animais PI, ao passo que
fémeas sem imunidade contra o virus poderéao vir a ser infetadas em futuras gestagoes
(Lindberg e Houe, 2005).

As formas de atuagdo usadas a nivel europeu mais eficazes no que toca a redugao das
infecdes por BVDV em grande escala, sdo as que se baseiam na biosseguranga em geral, e
mais em particular, no controlo do contacto direto entre animais, com ou sem uso
complementar de vacinas(Moennig. et al., 2005).Em Portugal, através de programas
voluntarios como o programa Bovicontrol® sao definidas medidas de controlo e biosseguranca
e é implementado um programa de monitorizagéo da situagado sanitaria de cada efetivo(Ribeiro
e Pereira, 2009).
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Figura15-Diagrama de procedimentos aplicado em exploracdes leiteiras e de bovinos de carne
inseridas em programas de controlo de BVD sem uso de vacinagdo. Exemplo aplicado nos
paises escandinavos e Austria (adaptado de Moennig et al., 2005).
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Na década de 90 foi implementada nos paises escandinavos uma estratégia de controlo da
BVD baseada nos conhecimentos epidemioldgicos da doenga e centrada na prevengao da
infecdo fetal no inicio da gestagao. Esta estratégia, exemplificada na figura 15, tem como base
trés elementos fundamentais; a biosseguranca, a remogao dos animais Pl e a monitorizagao de

exploragdes livres do virus(Lindberg e Alenius, 1999).

Biosseguranca: constitui um dos pilares fundamentais no controlo da BVD, que por si s6 e
implementada sistematicamente conduzira a uma redugéo da prevaléncia devido a eliminagao
espontanea da BVD. Todas as medidas que evitem a entrada do virus em exploragdes livres
do mesmo e evitem a transmiss&o entre exploragdes, devem ser implementadas. |[dealmente,
seria aplicada regulamentacao de forma a impedir a movimentacao de animais sem testes que
comprovem que estes estao livres do virus (Stahl e Alenius, 2012) com o objetivode impedir o
contacto entre animais de exploragdes infetadas e ndo infetadas. Em exploragdes infetadas
deveriam ser tomadas medidas que evitem a venda de fémeas gestantes com fetos Pl e de
animais PI, por exemplo, através da realizagéo de testes quantitativos do titulo de anticorpos
no final de gestagéo e impedir a venda de animais com titulos elevados (Lindberg e Houe,
2005).

Eliminacdo dos animais PI: a identificagdo da sua presenga em exploragdes nao vacinadas é
normalmente feita através da pesquisa de anticorpos no leite do tanque pelo método ELISA
indireto. A identificagdo dos animais Pl pode ser feita recorrendo a ELISA direto com amostras
de sangue ou soro (Greiser-Wilke et al., 2003), ou através de analise seroldgica individual de
anticorpos contra a proteina NS3 (p80) e analise virolégica em todos os seronegativos
(Cornishet. al. 2005).
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A presenga de animais Pl pode eventualmente ser favoravel, quando n&o existem na
exploracdo animais suscetiveis em fase inicial de gestacao. Nestes casos os animais Pl
funcionam como “vacina”, reduzindo o niumero de animais suscetiveis a desenvolver infegao
persistente. No entanto, a presenga de animais PI tem efeitos muito negativos quando existem
na exploragdo animais suscetiveis em fase inicial de gestacao, pelo que os animais Pl devem

ser mantidos nas exploragdes durante o menor tempo possivel (Lindberg e Houe, 2005).

Monitorizagao: a sua aplicagdo continua € necessaria para garantir o sucesso dos programas,
mas é também essencial para detetarreinfegdes o mais precocemente possivel (Stahl e
Alenius, 2012). A monitorizagdo pode ser realizada através da pesquisa de anticorpos em leite
do tanque, sendo esta via mais eficaz em exploracdes néo infetadas durante bastante tempo,
nas quais os niveis de anticorpos serdo baixos ou ndo detetaveis. A pesquisa de anticorpos em
leite do tanque permite detetar novas infegdes numa fase muito inicial e até mesmo antes do
nascimento do primeiro animal Pl, independentemente do tamanho do efetivo(Lindberg e
Alenius, 1999).

4.7.2) Vacinagéo

A justificagéo tedrica para o uso de vacinas no controlo da BVD € evitar o estabelecimento da
infecdoquando esta entra na exploragéo e prevenir os seus efeitos negativos. Em programas
de erradicagao, o uso sistematico da vacinagao pode ser justificado quando as medidas de
biosseguranga nado sao constantes ou sdo incompletas, aumentando dessa forma o risco de
introducao da doenga (Lindberg e Alenius, 1999). Na Alemanha, a vacinagéo foi usada apenas
em regides com elevada prevaléncia de BVYDV combinada com a eliminagao de animais Pl

como forma de prevenir a reintrodugéo do virus nas exploragbes (Houe et al., 2006).

4.7.2.1) Vacinas inativadas

As vacinas inativadas desencadeiam uma resposta imune mais fraca e de menor duragao que
a desencadeada pelas vacinas vivas, sendo necessdrias revacinagoes frequentes, no entanto
s&0 mais seguras e podem ser administradas em qualquer fase da gestacao (Moennig. et al.,
2005b).

4.7.2.2) Vacinas vivas

As vacinas vivas sao constituidas por virus vivo atenuado e geralmente induzem uma resposta
imunitaria humoral e celular mais duradoura e precoce do que a induzida por vacinas

inativadas (Kalaycioglu, 2007).

Quando usadas incorretamente, as vacinas vivas sao capazes de produzir
infecdestransplacentarias em animais gestantes e MD em animais Pl (Lindberg, 2003) devido a

possuirem na sua constituicdo o bidtipo citopatico (Moennig. et al., 2005b). O seu uso esta
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também associado a ocorréncia de surtos de BVDV-2 com elevada mortalidade e morbilidade
nos Estados Unidos e no Canada. Nestes paises a vacinagdo com vacinas vivas é muito
frequente e em paises onde a mesma vacina é usada, como a Bélgica e Alemanha, a presenca
de BVDV-2 foi registada, algo que ndo aconteceu em paises onde a vacinagdo néo é
usada(Lindberg e Houe, 2005).Segundo Moennig. et al. (2005b), o uso de vacinas vivas pode

induzir uma imunossupressao transitoria semelhante a observada em infecdes naturais.

Recentemente foi langada pela primeira vez em Portugal uma vacina viva modificada contendo
os biétipos nao citopaticos dos dois gendétipos: BVDV-1 e BVDV-2 (AlbeitarPV, 2015).

4.7.2.3) Erradicagao sem o uso de vacinas

Uma abordagem a erradicagcao sem o uso de vacinas assenta na responsabilizagéo do
proprietario pelas medidas de biosseguranga implementadas. Desta forma, todas as medidas
de biosseguranga e maneio sdo as unicas formas de impedir a entrada do virus na exploragao,
e estando estas a cargo do proprietario, este sente-se parte integrante do plano. O uso de
vacinas pode conduzir a uma falsa sensagao de seguranga e conduzir a um aumento dos
comportamentos de risco e ainda delegar para segundo plano as medidas de biosseguranga
(Moennig. et al., 2005b).

Sem recurso a vacinagéo, a Noruega, Suécia e Dinamarca erradicaram a BVD do seu territorio
utilizando medidas estritamente sanitarias. O esquema consistia na identificacdo das
exploragdes infetadas e nao infetadas através de testes serolégicos, monitorizagao e
certificagéo das exploragdes nao infetadas e eliminacdo do virus das exploragdes infetadas
através da rapida e eficiente identificagdo e eliminagdo dos animais PI (Lindberg e Alenius,
1999).

A Suica implementou um plano de erradicagdo sem o uso de vacinas que se baseou na

pesquisa do virus em toda a populagéo bovina (1,6 milhdes de animais) num curto periodo de
tempo. Os animais Pl identificados foram obrigatoriamente abatidos e através da restricao de
movimentos foram evitadas novas infegbes. Foi realizada a recolha e analise de amostras de

tecido da orelha em todos os recém-nascidos entre 2009 e 2013 (Presi e Heim, 2010).
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5) Dindmica dos animais persistentemente infetados (PI) detetados

em 5 concelhos da regiao do Minho

5.1) Introducao

A diarreia viral bovina (BVD) é uma doenga dos bovinos com expresséo a nivel mundial que
provoca perdas de produgao importantes nos efetivosinfetados. As perdas devem-se a
sindromes do foro reprodutivo e abortivo em vacas adultas, quebras de produgao de leite no
efetivo em produgéo, mortalidade aumentada em vitelos em recrias e engordas. Por vezes
acontecem surtos de doenga das mucosas (MD) nas exploragdes infetadas. A introducao do
virus nas exploragoes da-se através de animais persistentemente infetados (Pl), fémeas
gestantes com fetos PI, de animais infetados de forma transitéria ou através de contactos
diretos entre animais em pastagens comuns, feiras e mercados ou outros locais. Sdo os
animais Pl que asseguram a disseminacao da infecdo e a sua manutengao dentro das
exploracdes. Estes ndo representam em regra mais de 1 a 3% do efetivo(Ribeiro e Pereira,
2002).

O controlo e a erradicagdo da BVD em Portugal ndo possuem nenhum caracter oficial,
existindo apenas programas voluntarios em explorac¢des de leite e de carne, sendo o programa
Bovicontrol®, desenvolvido pela Segalab, um deles. Os animais Pl constituem a principal fonte
disseminagdo e manutengdo do virus e nao existem limitagoes a sua comercializagdo ou troca
entre exploragbes, o que compromete os esforgos para o controlo da doenca, principalmente,

em programas voluntérios de erradicagéo.

Com este trabalho pretendeu-se mostrar a dinamica dos animais persistentemente infetados,
desde o nascimento e detecao até a morte, abate ou venda, no periodo compreendido entre 1
de margo de 2009 e 31 de margo de 2015, em exploragdes dos concelhos de Barcelos, Braga,
Esposende, Ponte de Lima e Vila Verde. Avaliar-se-do simultaneamente caracteristicas
relativas aos animais PI, as exploragdes onde estes foram detetados e ao niumero de
exploragdes envolvidas no trajeto destes animais. Pretende-se que através deste trabalho
possa ser vincada a importancia que o diagndstico e correta elimina¢do dos animais Pl tém

para o controlo e erradicagao da BVD.
5.2) Materiais e métodos

Foram incluidos no estudo todos os animais Pl identificados nas 99 exploragbes dos concelhos
de Barcelos, Braga, Esposende, Ponte de Lima e Vila Verde, incluidos no
programaBovicontroI®. A escolha dos concelhos foi por conveniéncia. O periodo abrangido vai

desde 1 de margo de 2009 até 31 de margo de 2015, tendo as 99 exploragdes um efetivo total
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de 9689animais, a data da primeira intervengao. Foi avaliada a distribuicdo de animais e

exploragées pelos concelhos abrangidos pelo estudo.

Todos os animais presentes, nascidos e adquiridos no periodo em estudo (n=9689) foram
testados para a pesquisa do virus da BVD utilizando a técnica de PCR; a confirmacéo dos
animais positivos ao virus realizava-se 3 a 4 semanas apos recorrendo as técnicas PCR e/ou
ELISA. Foi considerado como animal persistentemente infetado aquele com dois testes

positivos com intervalo de 3 a 4 semanas.

Os dados relativos aos animais Pl identificados, incluindo datas de nascimento,
movimentacdes e datas de abate e morte foram obtidos recorrendo a um posto do Sistema
Nacional de Informagéo e Registo Animal(SNIRA).Foi realizada a analise estatistica descritiva
dos dados recolhidos. O tratamento dos dados foi realizado através do Microsoft Office Excel®
e IBM SPSS Statistics 20®. Os tragados de movimentacdo em mapa foram realizados

recorrendo as ferramentas do Google Maps® e Google Earth®.

Os seguintes parametros foram avaliados:

- Prevaléncia de exploragdes infetadas com BVDV,

- Distribuicdo do numero de exploracdes pelos concelhos em estudo,

- Distribuicdo do nimero de animais pelos concelhos em estudo,

- Numero de animais por exploragao,

- Numero de explora¢des que compraram animais e relacdo com a presenca de animais
PI,

- Caracterizagao dos animais PI relativamente a idade cronolégica, idade em que foi
diagnosticada a situagéo de PI, tempo de permanéncia na exploracao apos diagndstico

e numero de exploracdes a que pertenceram.

5.3) Resultados

5.3.1) Caracterizagao das exploracdes e populagcao

As exploragdes onde os animais Pl envolvidos no estudo foram detetados pertencem a cinco
concelhos da regiao do Minho: Barcelos, Braga, Esposende, Ponte de Lima e Vila Verde

assinalados a verde na figura 16.

Figura16-Localizagao dos concelhos envolvidos (cor
verde).




Figura17-Distribuicdo geografica das 24 exploragdes infetadas com BVDV (cada
ponto corresponde a uma exploragéo).

O numero total de exploragdes aderentes ao programa Bovicontrol® no periodo em estudo é
de 99 exploragoes, tendo sido detetados animais Pl em 24, estando estas representadas na
figura 17. A prevaléncia de exploragdes infetadas com BVD é de 24,2% para as exploragdes
aderentes ao programa nesses concelhos.

O concelho de Barcelos regista o0 maior nimero de exploragdes incluidas no Bovicontrol®, ao
passo que o concelho de Esposende apresenta o inverso (grafico 4).

Grafico 4-Distribuicao de exploragdes aderentes ao Bovicontrol® pelos concelhos envolvidos (n=99).
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A populacao total das exploragdes em estudo é de 9689 animais, sendo que, dos concelhos

abrangidos, Barcelos reuine por si s6 mais de metade destes, com 5276 animais (grafico 5).

Gréafico 5-Distribuicdo de animais pelos concelhos envolvidos (n=9689).
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A distribuicdo média de animais por exploragéo nao segue em linha com o numero total de
animais por concelho. Neste campo o concelho de Esposende lidera, sendo Ponte de Lima o

concelho com menor niumero médio de animais por exploragéao.

Grafico 6-Numero médio de animais por exploracao, pelos concelhos envolvidos.
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O concelho de Barcelos possui 0 maior nimero de animais e de exploragdes, no entanto
possui exploragdes de menores dimensdes quando comparado com o concelho de Braga e
Esposende (grafico 6).

Das 99 exploragdes aderentes ao programa, 55 (55,6%) compraram animais durante o periodo
em estudo e, durante o mesmo periodo, das 24 exploragdes positivas 70,8% (n=17)
compraram animais. Foram comprados 986 animais, o que em média representa 10 animais
comprados por exploragéo.

No diz respeito a compra de animais por parte das exploragdes abrangidas pelo estudo, o
grafico 7 demonstra que desde 2009 a 2014 a tendéncia foi a redugdo no nimero de animais

comprados.
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Grafico 7-Evolugao na compra de animais pelas exploragdes envolvidas desde 2009 a 2014 (n=986).
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A forma de entrada do virus na exploragao foi determinada apenas em 6 das 24 exploragdes
positivas, o que corresponde a 75% de desconhecimento da forma como as exploragoes se
tornaram infetadas. Em duas exploragdes a entrada do virus deu-se através de feto Pl e em

quatro exploragdes a entrada ocorreu através da compra de um animal PI.

5.3.2) Caracterizagao dos animais PI

Foram detetados 85 animais PI, entre os quais o animais registado na figura 18, 10 animais
com virémia transitéria e em 15 animais nao foi possivel a confirmagédo devido a morte dos
animais antes da 22 colheita. A prevaléncia de animais PI cifrou-se em 0.9% (85/9689) para a
populagdo em estudo. Devido a erros de registo, a recolha da informagdo necessaria para a

caracterizagao dos animais Pl so6 foi possivel em animais de 22 das 24 exploragdes positivas.

Figura18-Fémea Pl detetada com 34,2 meses de idade.

O grafico 5apresenta a distribuicdo sexual em termos absolutos de todos os animais Pl em

estudo, estando as fémeas Pl em clara vantagem numérica em relagdo aos machos.
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Grafico 8-Distribuicao sexual dos 85 animais em estudo.
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Foram calculadas a idade cronolégica, a idade de diagndstico, o tempo de permanéncia na
exploracdo e o tempo de permanéncia na exploragdo apos o diagnéstico. A idade cronolégica
corresponde ao periodo desde o nascimento até ao abate, morte ou vivo a data de fim do
estudo. A idade de diagnodstico corresponde ao periodo desde o nascimento a data de
diagnostico. O tempo de permanéncia na exploragdo corresponde ao periodo entre o
nascimento ou data de compra e a data de saida da exploracdo. O tempo de permanéncia na
exploragdo apods diagndstico corresponde ao periodo entre a data de diagnéstico e a morte,
abate, venda do animal ou permanéncia na exploragdo a data de fim do estudo. Os periodos

séo apresentados em meses (1 més = 30 dias).

A idade de diagnéstico foi, em termos médios, 2,2 meses. No caso das fémeas PI a idade de
diagnostico revelou-se bastante superior a média, 10,3 meses, entre as quais a fémea

registada na figura 19, ao passo que para os machos Pl esta ndo ultrapassou os 1,2 meses.

Figura19-Fémea Pl detetada com 10 meses de idade.
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Dos 85 animais virémicos persistentes apenas 4 ndo nasceram nas exploracées em estudo,
tendo sido comprados. Estas foram quatro fémeas compradas com uma idade média de 29,9

meses.

Apobs a confirmagdo do diagndstico é recomendada a eliminagdo dos animais em questdo o
quanto antes. No entanto, o tempo de permanéncia dos animais Pl na exploragcdo apds o
diagnéstico foi em termos médios 6,5 meses. O grafico 10 mostra que no caso das fémeas o
valor cifrou-se um pouco acima da média geral, 7,5 meses e no caso dos machos foi em
termos médios realizada uma eliminagdo mais rapida, sendo o valor médio 3,3 meses. O tempo

total de permanéncia na exploragéo foi em média 12,7 meses.

No que diz respeito a idade cronolégicado total dos animais Pl esta foi em média de 17,9
meses. As discrepancias entre sexos sdo notdrias neste campo, tendoas fémeas atingido em
média os 20,8 meses e os machos os 8,4 meses. O grafico 9 distribui os animais de acordo

com faixas etarias definidas.

Grafico 9-Distribuicao dos animais Pl de acordo com o sexo e idade cronolégica em meses. Nas colunas:
intervalos de idade; nas linhas: nimero de animais (n=85).
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Figura20-Fémea PI detetada com 55,2 meses de idade.
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O grafico 10 agrupa os valores de idade cronoldgica, tempo de permanéncia na exploragao e
tempo de permanéncia na exploragdo apds o diagnostico em valores minimos, maximos e
médios de acordo com o sexo dos individuos.

Grafico 10-Em meses, o tempo de permanéncia na exploragao (TPE) e tempo de permanéncia na

exploragao apds o diagnostico (TPEPD), em valores minimos, maximos e médios de acordo com o sexo
dos individuos.
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A decisao do destino a dar aos animais diagnosticados cabe ao proprietario. Da totalidade dos
animais detetados, 22,4% morreram na exploragdo e 18,8% foram enviados para abate. As
opgdes de venda a outras exploragbes e de permanéncia na exploragdo ndo sao de todo as

recomendaveis, no entanto, representaram 48,2% e 10,6% respetivamente.

O grafico 11 apresenta os valores em termos absolutos do desfecho ou destino escolhido pelos

proprietarios dos animais Pl detetados nas suas exploracoes.
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Grafico 11-Destino dos animais Pl apds o diagndstico em numeros absolutos de acordo com o sexo dos
animais (n=85).
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Dos 41 animais Pl vendidos para outras exploragdes, 26 (63,4%) foram entretanto abatidos, 4
(9,8%) morreram e 11 (26,8%) estavam vivos a data final do estudo, sendo um dos ultimos o

animal apresentado na figura 20.

Figura21-Fémea Pl detetada com 14 meses de idade.

Dos 85 animais em estudo, a maioria foi abatida e 23 morreram de causas naturais. De realgar
0 numero de animais vivos a data final do estudo. A tabela 14apresenta os valores absolutos
dos animais abatidos, que morreram ou estavam vivos a data final do estudo em conjunto com
os valores maximos, minimos e médios de idade cronoldgica associada a cada um dos

desfechos.
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Tabela 14:Numero absoluto de animais abatidos, mortos ou vivos a data de final do estudo e idade
cronolégica minima, média e maxima, em meses, associada a cada um dos desfechos (n=85).

Numero de Idade Idade cronolégica Idade cronolégica
animais cronoldgica (maximo) (média)
(minimo)
Abate 42 3 53 20,3
Morte 23 0,5 58,4 12,0
Vivo 20 4 56 19,6

O numero de exploragdes envolvidas corresponde ao numero de exploragdes pelas quais cada
animal PI passou desde o nascimento até a data final do estudo. O grafico 12 apresenta o
numero de exploragdes envolvidas (incluindo mercado de gado) em termos totais,
categorizando para machos e para fémeas. Cerca de 53,1% dos animais PI circularam por 2 ou
mais exploragdes (leite, engorda ou negociante), tendo-se observado o caso de um animal com

registo de entrada em 6 locais diferentes.

Grafico 12-Numero absoluto de animais de acordo com o sexo e numero de exploragdes
envolvidas no seu trajeto (n=85).

35
30
25
20
15
10

mFémea

= Macho

Meses

Numero de exploragdes

A figura 22 apresenta os tragados de movimentagdo em Portugal e na regido do Entre-Douro-e-

e-Minho.
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Figura22-Movimentagao registada de 15 animais PI

(Esquerda: Portugal continental e ilhas; Direita: Entre-Douro-e-Minho).
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5.4) Discusséao

A prevaléncia de exploragdes infetadas com o virus foi cifrada em 24,2%, sendo esta superior a
prevaléncias calculadas para a mesma regido em estudos transatos. Segundo Ribeiro e
Pereira (2002) na regido do Entre-Douro-e-Minho ndo haveria mais de 10% de exploragdes
infetadas com BVDV. A prevaléncia calculada neste estudo pode eventualmente ser
inflacionada por ser referente a exploragdes aderentes ao programa, e que aderiram ao mesmo
por saberem da existéncia do virus em circulagado ou que, desconhecendo a presenga do
mesmo, possuiam problemas a nivel da exploragao e procuraram a resolugdo dos mesmos

através do programa a conselho do Médico Veterinario assistente.

As exploragdes leiteiras do Minho caracterizam-se pela sua pequena dimenséo, grande
numero e densidade geografica. A ocorréncia de varias exploragdes distanciadas por apenas
algumas dezenas de metros é bastante comum. Apenas em 6 exploracdes (25%) foi possivel
determinar a forma de entrada do virus. Num dos surtos em que nao foi possivel determinar a
origem do virus, a exploragéo era fechada a entrada de animais, pelo que a entrada do virus
ocorreu através de uma outra via que ndo a via animal. No estudo de Ribeiro e Pereira (2004)
considerou-se que a probabilidade associada a infegao por contacto direto entre animais de
exploragdes vizinhas é reduzida, no entanto, segundo Bitsch et al. (2000), citado por Ribeiro e
Pereira (2004), um animal PI pode disseminar o virus e contaminar os outros animais na

exploragéo até distancias de 20 a 40 metros, e ocasionalmente atingir exploragdes vizinhas.
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A compra de animais de substituicdo mostrou-se uma pratica comum durante o periodo em
estudo. Mais de metade das exploracdes compraram animais, e a percentagem é ainda maior
quando se abordam apenas as exploragdes positivas.Embora ndo tenha sido avaliado
estatisticamente o efeito da compra de animais sobre a prevaléncia da doenga nas
exploragdes, estes valores sugerem ter havido um efeito positivo.Segundo Ribeiro e Pereira
(2004) 70% dos animais introduzidos nas exploragdes envolvidas no estudo eram provenientes
de paises da Unido Europeia, no entanto foi calculado um risco de introducao de animais Pl
superior quando estes tém origem na regido, sendo que, independentemente do risco
calculado, a aplicagdo de medidas de biosseguranga deve ser feita indistintamente da origem
dos animais. A pratica da compra de animais constitui um fator de risco para a introdugéo do
BVDV, sendo este risco inflacionado quando os animais comprados n3o sdo testados. E de
salientar a tendéncia da redug&o no numero de animais comprados entre 2009 e 2014, facto

positivo para o controlo do BVD.

No nosso estudo a prevaléncia cifrou-se nos 0,9%, valor este abaixo do valor calculado no
estudo deRibeiro e Pereira (2004). Estes calcularam no Entre-Douro-e-Minho uma prevaléncia

de 1,7% de animais Pl nas explorac¢des infetadas.

A distribuicdo sexual dos animais Pl em estudo revela uma clara vantagem numérica das
fémeas em relagdo aos machos. Estas foram diagnosticadas com uma idade bastante superior
a dos machos, sendo grande parte delas fémeas adultas que atingiram em média os 20,8
meses. Destas, 37 (57%) atingiram uma idade superior a 12 meses, tendo sido detetada numa
exploracdo uma familia de animais PI. Os machos atingiram uma idade média bastante inferior
a das fémeas, algo que coincide com o maneio implementado nas exploragdes leiteiras. Estes
sdo normalmente vendidos pouco tempo apds o nascimento, ou em alguns casos engordados
na prépria exploracéo sendo depois vendidos para abate. Foram registados quatro machos
com mais de 12 meses de idade. No entanto nao foi recolhida informagéo que possa confirmar

se esses animais foram usados como reprodutores.

No que diz respeito aos programas de controlo e erradicagéo do BVD, um dos objetivos & que
a idade de diagnostico seja a mais reduzida possivel. As fémeas Pl foram detetadas com uma
idade média de 10,3 meses, sendo este valor reflexo da elevada idade destes animais. Apos a
adesao ao programa Bovicontrol®, todos os animais nascidos séo testados para BVD com a
maior brevidade possivel. Foi neste @mbito que a maioria dos machos PI foi detetada, o que

justifica a reduzida idade de diagndstico observada.

Quanto maior for o tempo de permanéncia dos animais Pl na exploragéo, maior sera a
probabilidade de que estes entrem em contacto com fémeas gestantes suscetiveis a dar
origem a um recém-nascido PIl. O tempo médio de permanéncia na exploragao foi ligeiramente

superior a um ano, sendo neste caso notdrias as discrepancias entre fémeas e machos. A
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manutengdo do virus na exploracao estd assegurada enquanto os Pls nela permanecerem,

pelo que é essencial a sua rapida eliminagao.

A recomendacao dirigida aos proprietarios, aquando da detegdo de um animal PI, é a
eliminagéo imediata. A sensibilidade dos proprietarios para a importancia e impacto do BVD
nas exploracdes ndo € a melhor, sendo esta ideia transmitida pela analise dos tempos de
permanéncia dos animais Pl na exploragéo apds o diagndstico. Em termos médios, apds o
diagnostico os animais Pl permaneceram na exploragdo durante 6,5 meses, sendo este tempo
um fator limitante importantissimo a eliminacdo do BVD das exploragdes. A educagéo dos
proprietarios € fundamental na medida em que apenas estes possuem o poder de decisdo

quanto a eliminagao de animais das suas exploragdes.

Ao proprietério cabe a decisédo pelo abate, manuteng¢éo na exploragao ou venda dos animais
em causa. A venda para outras exploracoes foi o destino de 41 animais PI. A decisdo de venda
possui frequentemente um intermediario (“negociante”) a quem os animais s&o vendidos,
cabendo a este o0 papel de decisdo do destino a dar aos mesmos. Um dos animais Pl incluido
no estudo (fémea) foi adquirido a um negociante no ano de 2015 ndo por um valor monetario,
mas em troca de um animal macho, o que a partida seria um bom negdcio caso nao se tratasse

de um animal PI.

Um outro animal Pl foi detetado no &mbito do programa Bovicontrol®em duas exploragdes
distintas. Apds a detecado na primeira exploragéo foi vendido a um intermediario que o vendeu a
uma segunda exploragao; nesta foi detetado novamente no ambito do Bovicontrol® e
prontamente eliminado. Apesar das medidas tomadas nesta segunda exploracdo, a presenca
temporaria do animal Pl deu, mais tarde, origem ao nascimento de outros cinco. Desta forma
torna-se clara a importancia da consciencializagdo, ndo apenas dos proprietarios, mas de todos
os envolvidos no transito animal, para que estes animais ndo sejam comercializados entre

exploracdes.

No numero de exploragdes envolvidas foi incluido o mercado de gado pela potencial
importancia epidemioldgica dessa etapa. A circulagéo entre duas ou mais exploracdes
aconteceu com 45animais PI, tendo sido detetadoum animal com registo de entrada em seis
exploragdes. O Entre-Douro-e-Minho foi a regido onde a maioria dos animais Pl foi
transacionada, no entanto alguns animais foram comercializados entre exploragdes de varias
regides do pais, incluindo os Agores. A figura 23 representa o trajeto de todos os animais que
circularam entre trés ou mais exploragdes (excluindo o mercado de gado), mostrando a

abrangéncia em termos territoriais dos seus movimentos.

Esta bem documentado que a principal forma de introdugédo do BVDV numa exploragao
suscetivel é através da compra de animais Pl ou de animais gestantes cujo feto é PI(Lindberg,

2003). Entre 1 de margo de 2009 e 31 de Margo de 2015 foram comercializados 45 animais
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persistentemente infetados com BVDV entre multiplas explorages de Portugal continental e
Acores. Estes animais foram detetados no @mbito do programa Bovicontrol®, porém, porventura
inumeros nao detetados em outras exploragdes terédo sido transacionados nas mesmas

circunstancias, dando origem a surtos da doenca.

5.5) Concluséo

O trabalho desenvolvido no dmbito da BVD permitiu expor uma realidade nao totalmente
desconhecida mas nunca antes mensurada nesta regido. Dessa forma deseja-se que os dados
apresentados sirvam como um alerta para a necessidade de tomar medidas no sentido de
acabar com este problema. Torna-se desta forma claro que, para que seja possivel o controlo e
eventual erradicagdo da BVD em Portugal, € essencial que se realize o diagnodstico, controlo de

movimentos e correta eliminagdo dos animais PI.
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Concluséo

O estagio em clinica e cirurgia permitiu a abordagem de multiplos casos envolvendo diferentes
aparelhos e afegdes. A diversidade apresentada tornou-se muito proveitosa e ia de encontro
aos objetivos pretendidos, tendo sido possivel desenvolver de forma autbnoma muitos dos
procedimentos, sempre com a supervisao e aconselhamento. A conjugagéo de um estagio em
clinica e de um estagio num laboratério permitiu encarar a exploragdo como um todo e nao

como individuos isolados. Todos os conhecimentos e experiéncias foram proveitosos.
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Anexo 1

Tabela 15-Resumo da casuistica relativa "outras espécies" durante o estagio na ANAVET Servigos
Veterinarios

Espécie Clinica Saneamento Desparasitagao Vacinagao
médica e animal
cirurgica
Ovina 1 147 14 -
Caprina 1 80 - -
Suina 5 - - -
Leporideo - - - 30

Tabela 16-Casos de clinica médica e cirurgica relativos a "outras espécies" durante o estagio na ANAVET
Servigos Veterinarios

Espécie Caso Niamero

Ovina Pieira
Suina Poliartrite

"Mal rubro"

= A A

Prolapso
vaginal
Castragao 2

Caprina Pneumonia 1
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terceiro prémio no concurso de posters.



Anexo 3

O estudo desenvolvido apresenta informagao importante para a sensibilizagdo dos proprietarios
acerca da importancia da BVD e concretamente dos animais Pl. Nesse ambito foi escrito um

artigo para a “Revista Agros Forga da Unido” dirigido a proprietarios de exploragdes leiteiras.
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Figura 24-Recorte de artigo publicado na "Revista Agros Forca da Uniao", disponivel
em: http://www.agros.pt/revista/Documents/Revista-Agros-N24.pdf.



