Morphological and Molecular variation of Afroablepharus
africanus (Gray, 1845)

Abstract

The Guinea Lidless Skink, Afroablepharus africanus (Gray, 1845), occurs in the islands
of S8o Tomeé and Principe. These islands are known for harbouring an extremely rich
biodiversity, with high levels of endemism. Many recent studies have shed lights on the still
unknown biodiversity of these islands, resulting in the identification of many cryptic lineages
and new species to science. The case of the Guinea Lidless skink has been studied several
years ago by Jesus et al. (2007). Based on molecular data, the authors found that each island
population belong to different lineages, being considerably divergent. Although, and despite
the evidences that both populations were distinct, the authors didn’t attempt any
morphological study on it. In this study we will attempt to solve the remaining taxonomic
questions through a combination of morphological and molecular techniques, as well as the
study of the nomenclatural history of the group. In this study we did different biometric
measures as molecular analysis with several members of the specie. Considering the results of
the molecular analysis of the specie, we confirmed that these are two different species and
because of that we started its description. To do that we had to find what is the natural
environment/land of the animal to decide which one of the two populations should keep the
original name and which one should be describe as a new specie to Science. Because of the
lack of information, we needed to describe a neotype, once that the stability or universality of

the name-bearing type were threatened.
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Variacao morfologica e molecular de Afroablepharus africanus
(Gray, 1845)

Resumo

Afroablepharus africanus (Gray, 1845), comummente chamado de “lagarto sem
palpebra da Guiné”, ocorre nas ilhas de Sdo Tomé e Principe. Estas ilhas sdo conhecidas por
acolherem uma grande riqueza especifica, com elevados nimeros de endemismos. A parir de
estudos recentes a biodiversidade destas ilhas tornou-se mais conhecida, resultando na
identificacdo de muitas linhagens desconhecidas e em novas espécies para a ciéncia. Este caso
de Afroablepharus africanus foi estudado ha muitos anos pelo Jesus et al. (2007). Com base
em dados moleculares, os autores descobriram que a populacdo de cada uma das duas ilhas
pertencia a diferentes linhagens, sendo consideradas divergentes. Contudo, e apesar das
evidéncias das duas populacBes serem distintas, os autores ndo realizaram estudos
morfoldgicos sobre a espécie. Neste estudo realizaram-se diversas medidas biométricas, bem
como andlises moleculares em diversos individuos da espécie. Através dos resultados obtidos
pela analise molecular dos individuos confirmou-se que as duas populacdes sdo na verdade
duas espécies diferentes, tendo-se procedido a sua descri¢do. Para a descricdo desta nova
espécie foi necessario desvendar qual a terra typica do mesmo para determinar qual populacéo
ficava com o nome original e qual seria descrita como uma nova espécie para a ciéncia. No
entanto, devido a falta de informacédo, foi necessaria a descricao de um neétipo, uma vez que a

objetividade e a estabilidade do espécime-tipo estavam a ser ameacadas.

Palavras-chave: Afroablepharus; Sdo Tomé e Principe; biometria; filogenética; especiagéo;

taxonomia; espécie-tipo.
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A descricdo e catalogacdo da diversidade do mundo natural estdo na base do que
conhecemos como historia natural moderna. Desde Carolus Linnaeus (1707 — 1778) que se
tenta classificar o mundo natural de acordo com um sistema taxonomico. Este investimento,
iniciado no século XVIII mantém-se, motivado pela necessidade de conhecer a diversidade do
mundo vivo e também para a promover a sua conservacdo. A taxonomia € a ciéncia de
nomear, descrever e classificar organismos, o que inclui todas as plantas, animais e
microrganismos do mundo. Através de observacbes morfoldgicas, comportamentais,
genéticas e bioquimicas, os taxonomistas identificam, descrevem e agrupam as espécies em
classificacbes - denominadas de taxa - atribuindo um grupo taxondémico, incluindo aqueles
que sdo novos para a ciéncia. Linnaeus foi o grande mentor da taxonomia que é conhecida
atualmente. O naturalista sueco criou uma classificacdo que categoriza os organismos e Ihes
atribui nomes através de uma nomenclatura binominal. Apesar deste esfor¢o, o conhecimento

taxondmico esté longe de estar completo.

O nosso conhecimento sobre toda a biodiversidade existente no planeta Terra ainda
permanece inadequado (Whittaker et al., 2005; Brito, 2010; Cardoso et al., 2011). Desde o
nascimento de Linnaeus, ha 300 anos, a taxonomia apenas descreveu uma pequena fracao da
totalidade de espécies existentes, este défice de conhecimento de biodiversidade é chamado de
“Linnean shortfall” (Brito, 2010; Cardoso et al., 2011). Estimativas sugerem que existam
entre 5 a 30 milhdes de espécies no nosso planeta, no entanto, apenas 2 milhdes de espécies
estdo atualmente descritas e catalogadas (Wilson, 2000; Erwin et al., 2004; Brito, 2010;
Cardoso et al., 2011). A falta de conhecimento sobre a riqueza especifica, abundancia e
distribuicdo sempre foi considerado um problema Obvio para a aplicacdo de planos de
conservacao (Bini et al., 2006; Brito, 2010). Esta situacdo agrava-se nas regides recentemente
desenvolvidas, caracterizadas por serem altamente urbanizadas, coincidindo por vezes com
zonas com biodiversidade elevada (Bini et al., 2006). Apesar da descricdo de novas espécies
que se faz atualmente, seriam necessarios cem anos para serem descritas a maioria das
espeécies existentes. No entanto, centenas de milhares de espécies podem ser extintas antes de

serem descritas (Gonzalez-Oreja, 2008; Cardoso et al., 2011).

A taxonomia é uma area cientifica que se encontra em permanente progresso visto que
apenas uma pequena fracdo da biodiversidade existente no Planeta Terra foi recolhida e
estudada, e mesmo para a maioria dos taxa ja descritos existe uma total falta de informacao

sobre 0 seu comportamento, a sua morfologia, a sua genética, filogenia e distribuicdo
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geogréfica, etc. (Dubois & Raffaélli 2009). Esta falta de informacdo tem consequéncias a
varios niveis: a classificagdo de organismos vivos ndo pode ser baseada numa visdo de
estabilidade taxondmica; as estratégias e politicas globais de conservacdo elaboradas a partir
de uma taxonomia altamente incompleta ou enganosa podem revelar-se inadequadas,
ineficientes ou até mesmo contra-producentes (Dubois & Raffaélli 2009). Segundo Parra et al.
(2005), o desenvolvimento de uma boa base taxondmica é um requisito crucial para o
estabelecimento de corretas prioridades de conservacdo, o que exige uma intensificacdo do
trabalho de campo e de laboratorio ndo s6 para coletar e identificar espécies desconhecidas,
mas também para determinar os limites de distribuicdo das mesmas. O chavao “No names, no
conservation” (Sem nomes ndo ha conservacdo) resume parcialmente um dos maiores
problemas atuais no que toca a preservacdo da biodiversidade mundial, visto que a
identificacdo da espécie (ou outros niveis taxondémicos intraespecificos) € um dos elementos
basicos para o estabelecimento de prioridades de conservacdo adequadas, mas também porque
na maioria dos casos € impossivel proteger legalmente uma “populagdo” se esta ndo tiver uma
identidade taxondmica e nomenclatural (Parra et al. 2005; Dubois & Raffaélli 2009; Brito,
2010).

Complexidade insular

Neste contexto de “descoberta” de novas espécies oS estudos faunisticos em
ecossistemas insulares sdo bastantes interessantes devido as suas caracteristicas
biogeograficas e evolutivas (MacArthur & Wilson, 1967). Num sentido geral, as ilhas s&o
uma area ou universo ecoldgico confinado e limitado onde o fluxo genético ou a colonizagéao
a partir das areas adjacentes sdo bastante reduzidos ou nulos (MacArthur & Wilson, 1967;
Lucotte 1978; Jesus, 2005; Rosindell & Phillimore, 2011; Warren et al., 2014). Este
isolamento, geralmente de ordem geografica, ecologica ou etoldgica, em regra conduz a
diferenciacdo genética das populagdes insulares, e quando separados durante tempo suficiente
promove eventos de especiagdo (MacArthur & Wilson, 1967; Lucotte 1978; Chen & He,
2009; Warren et al., 2014). Nao é portanto estranho que os estudos da biodiversidade insular
tenham tido uma especial importancia no desenvolvimento das teorias de evolugdo propostas
pelo naturalista britdnico Charles Darwin (1809-1882) e pelo naturalista e botanico britanico
Alfred Wallace (1823-1913) (p.e Béez, 1988; Roughgarden, 1995; Emerson et al., 1999;
Jesus, 2005; Warren et al., 2014), levando mesmo a que MacArthur & Wilson (1967) as
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considerassem como “an excellent theatre in which to study evolution” (um excelente palco

para o estudo da evolucgéo).

A teoria da biogeografia das ilhas de MacArthur & Wilson (1967) atribui o nimero de
espécies que habitam a ilha para um equilibrio dindmico entre a colonizacdo e a extingédo
(Roughgarden, 1995; Rosindell & Phillimore, 2011). E de referir que a taxa de colonizagio é
primeiramente afetada pela distancia entre a fonte de colonizagdo (continente) a ilha (Case,
1975; Roughgarden, 1995; Jesus, 2005), mas também pelo vento, correntes e pelas
habilidades de dispersdo particulares das espécies do continente em causa (Case, 1975).
Contudo na teoria elaborada por MacArthur & Wilson (1967) ndo se menciona a especiacao
que ocorre nas ilhas (Rosindell & Phillimore, 2011). Algumas teorias quantitativas mais
recentes tentaram incluir na teoria anterior a especiacdo, ainda assim, ndo consideraram as
diferentes vias de especiacdo e fizeram previsfes a nivel comunitario limitado (Rosindell &
Phillimore, 2011).

O isolamento e pobreza das ilhas faz com que as faunas oferecam excelentes
oportunidades para caracterizar o desenvolvimento evolutivo em sistemas isolados e para
determinar os processos evolutivos na falta ou auséncia de fluxo genético (Jesus, 2005;
Rosindell & Phillimore, 2011; Schaefer et al., 2011). No entanto, nem sempre esta ideia
podera ser aceite. Em determinadas situacfes, como por exemplo nas Caraibas, toda a fauna
reptiliana pode desaparecer devido a fendémenos naturais como furacdes e inundacdes. Apos a
extincdo em massa, segue-se, normalmente, uma colonizacdo continua a partir das ilhas
vizinhas e principalmente através das correntes oceanicas, ocorrendo um forte fluxo genético
e uma homogeneizagdo das populagdes, 0 que constitui por assim dizer uma opressao forte a
mudancas evolutivas (Jesus, 2005). Os oceanos exibem barreiras intransponiveis para muitos
organismos, como 0s terrestres ndo voadores como é o caso dos anfibios e répteis (; Gorman,
1979; Cox & Moore, 1993; Measey et al., 2007), tendo desta forma grande importancia na
composigdo das comunidades insulares. Como acima referido, 0 modo como os individuos
alcancam as ilhas ird depender principalmente da distancia a ser percorrida, dos ventos, das
correntes e das capacidades de dispersdo dos individuos envolvidos (Case, 1975;
Roughgarden, 1995). Apesar de todas as dificuldades mencionadas os répteis sdo 0s
vertebrados com maior capacidade de colonizar ilhas mais distantes a seguir as aves (Carranza
et al., 2000), tal deve-se ao facto de estes terem uma taxa metabodlica que pode ser

significativamente reduzida (Pough, 1980) aliada a baixa necessidade de recursos energéticos
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e a sua resisténcia a secura (Carranza et al., 2000). Muitas das espécies endémicas das ilhas
sdo dispersores nomeadamente pobres através de barreiras oceénicas. A existéncia de muitas
espeécies nas ilhas do Golfo da Guiné é intrigante e levou a uma hipotese de dispersdo pelo
“rafting” (Evans et al., 2003; Measey et al., 2007; Miller et al., 2012).

Segundo Almaca (2001), “as ilhas sao essenciais quer do ponto de vista biogeografico
quer do ponto de vista conservacionista. Primeiro, porque é grande o nimero de formas em
perigo de extincdo ou ja extintas; Segundo, as populacdes insulares diferem geneticamente
das populacbes continentais, levando frequentemente a processos de especiacao, resultando
em elevados niveis de endemicidade. Sdo também importantes pela analogia que se faz, do
ponto de vista da conservacdo, entre 0 modelo ilha e populagdes isoladas no continente”.

Neste sentido, sabe-se que as ilhas e 0s seus ecossistemas representam para 0S seres
vivos que as habitam verdadeiras armadilhas evolutivas ou becos evolutivos sem saida, onde
as pequenas populacdes de espécies totalmente adaptadas (endémicas) estdo sujeitas a uma
elevada probabilidade de extincéo (Baez, 1988).

Ilhas do Golfo da Guiné: caracterizacao e biodiversidade

As florestas do este de Africa, incluindo as ilhas do Golfo da Guing, formam um dos
“hotspots™ de biodiversidade mundial (Jesus et al., 2007). As trés ilhas oceanicas, Principe,
Sdo Tomé e Annobon formaram-se como resultado de atividade vulcanica ao longo da linha
vulcanica dos Camardes (Lee et al., 1994; Figura 1), estas ilhas nunca estiveram em contacto
com o continente Africano e tém distancias entre si de 250, 280 e 375 quilémetros,
respetivamente (Juste & Fa, 1994; Marzoli et al., 2000; Drewes & Stoelting, 2004; Jesus,
2005; Measey et al., 2007). A quarta ilha, Bioko, é uma ilha continental geologicamente
recente, esta é separada do continente Africano por apenas 32 km e com oceanos de
profundidade reduzida (inferior a 60 m), o que sugere uma ligacdo com o continente na ultima
glaciacdo (Measey et al., 2007). Tal facto é consistente com a carécter continental do seu
biota. As restantes trés ilhas ficaram isoladas do continente Africano desde a sua formacéo
(Drewes & Stoelting, 2004; Measey et al., 2007). A origem recente das quatro ilhas é refletida
nas suas paisagens muito abruptas e draméticas compostas por vales profundos, cristas,
caldeiras vulcanicas e picos (Juste & Fa, 1994). A primeira ilha a ser formada foi a do

Principe, como tal a mais distante do continente africano, tendo cerca de 31 milhGes de anos.
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Posteriormente a ilha de Sdo Tomé com 14 milhdes de anos e por fim a do Annobon, que se
formou ha penas 4.8 milhdes de anos, sendo a mais nova das trés ilhas (Drewes & Stoelting,
2004; Jesus et al., 2007; Measey et al., 2007; Drewes, 2008; Miller et al., 2012; Ceriaco,
2015).

Figura 1 — Mapa do Golfo da Guiné e das ilhas de Bioko, Principe, S8 Tomé e Annobon (projetado
no programa de modulagdo ArcGIS)

Uma vez que o isolamento das referidas ilhas promoveu a divergéncia das espécies, ndo
é surpreendente que a biota destas ilhas apresente elevados niveis de endemismo (Drewes &
Stoelting, 2004; Jesus et al., 2007; Miller et al., 2012). Na ilha de S&o Tome existem cerca de
10 espécies de mamiferos (30% endémicos), 49 espécies de aves (57% endémicos), 47
espécies de borboletas (38% endémicas) e 39 espécies de moluscos (77% endémicas). Quanto
a herpetofauna desta ilha, existem 6 espécies de anfibios (100% endémicas) e 16 espécies de
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répteis (44%), como por exemplo Naja melanoleuca e Rhynotyphops newtoni (Anénimo,
2007; Miller et al., 2012). Relativamente a ilha do Principe, existem cerca de 5 espécies de
mamiferos (20% endémicas), 35 espécies de aves (54% endémicas), 42 especies de borboletas
(21% endémicas) e 32 espécies de moluscos, onde 78% sdao endemismos. O numero de
espécies de anfibios nesta ilha é relativamente inferior a da ilha do Principe, tendo apenas 3
espécies onde sdo todas endemismos (Anonimo, 2007). Existem nesta ilha 8 répteis (como
por exemplo, Feyinia polylepis e Typlops elegans), sendo dois destes endémicos apenas desta
ilha (Jones, 1994). Quatro espécies de répteis sao comuns as duas ilhas (Sdo Tomé e Principe)
e endémicas, como o geco Hemidactylus greeffii, a cobra Rynotyphlops feae e também a R.
newtoni. Quanto a biodiversidade da ilha Bioko, esta apresenta 43 espécies de peixes, 33
espeécies de anfibios, 52 espécies de répteis, 143 espécies de aves e 65 mamiferos diferentes.
A ilha Bioko apresenta um elevado nimero de endemismos de aves, sendo reconhecidas cerca
de 48 sub-espécies. Apenas um réptil e anfibio sdo endémicos a ilha, Scelotes poensis e
Schistometopum garzonheydti. Annobon apresenta 29 espécies de aves sendo que um dos
géneros existentes € monotipico e endémico a ilha, 5 espécies endémicas de répteis e 2

morcegos endémicos.

No entanto, estes numeros estdo em constante revisdo e as Varias investigacbes e
projetos em curso (incluindo esta tese) fardo com que estes nlimeros sejam brevemente
revistos, através da descricdo de mais espécies e melhor compreensdo das taxas de

endemismo.

As ilhas do Golfo da Guiné tém sido fortemente negligenciadas pelos bidlogos (Drewes
& Stoelting, 2004). Os primeiros trabalhos realizados sobre a fauna das ilhas remontam ao
século XIX, onde os primeiros contributos terdo sido fornecidos em 1847 pelo coletor aleméo
Carl Weiss (Jesus, 2005). O naturalista alemdo Richard Greeff (1829-1892) esteve na ilha das
Rolas em 1879 e 1880, onde fez excursdes sucessivas pela ilha, conseguindo bons resultados
(Henriques, 1917; Jesus, 2005). O naturalista francés Charles Gravier (1865-1937) juntamente
com o taxonomista e botanico, também francés, Auguste Jean Chevalier (1873-1956)
realizaram em 1905 ricas colheitas de produtos naturais, que serviram de base a publicagdes
importantes (Henriques, 1917; Jesus, 2005). Chevalier, ap0s percorrer grande parte da ilha
procurou explorar as regides mais elevadas, com esse propdsito. Em Agosto de 1905, dirigiu-
se para a rogca de Monte Café para posteriormente subir ao Pico. Adolfo Méller (1842-1920),

jardineiro chefe do Jardim Botanico da Universidade de Coimbra, em 1885, permaneceu na
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ilha de Sdo Tomé por alguns meses fazendo recolha ndo s6 de plantas mas também de
animais. Francisco Quintas prosseguiu com os trabalhos exploratérios pelas ilhas entre os
anos de 1887 e 1889. O naturalista portugués Francisco Newton (1864-1909) fez também
boas recolhas zooldgicas na ilha de S. Tomé (Henriques, 1917; Jesus, 2005). Na tentativa de
fazer um levantamento de plantas de algumas rocas, Ezequiel Campos (1874-1965) recolheu
alguns exemplares botanicos e aferiu muitos dados sobre a orografia e geologia da ilha
(Henriques, 1917). Estas investigacGes foram no entanto interrompidas durante o periodo pos-
independéncia devido ao consideravel grau de desorganizacdo social e politica (Juste & Fa,
1994). Neste periodo mais conturbado, Schatti & Loumont publicaram um artigo em 1992
com os resultados dos seus trabalhos realizados na ilha de S& Tomé. Em “A Contribution to
the herpetofauna of Sdo Tome (Gulf of Guinea)” foram registados 20 espécies de anfibios e
répteis desta ilha, confirmou-se a existéncia de Pelusios subniger e concluiu-se que o género
Nesionixalus - endémico de S&o Tomé e Principe - incluia uma segunda espécie, N. molleri.
Atkinson et al. (1994) realizaram um estudo sobre as aves, pequenos mamiferos, tartarugas e
plantas medicinais de Sdo Tomé e Principe, através de um projeto da Birdlife International.
Atkinson & Peet publicaram um artigo em 1994 sobre o estudo posteriormente realizado nas
ilhas de S8o Tomé e Principe acerca da biodiversidade e conservacdo das aves nestas ilhas.
No mesmo ano Juste & Fa realizaram um trabalho sobre a Conservacéo da Biodiversidade nas
ilhas do Golfo da Guiné.

A partir da primeira década do século XXI a biodiversidade das ilhas tem sido alvo de
varios estudos novos e investigacdes, nomeadamente através das expedi¢es promovidas pela
California Academy of Sciences (CAS). A primeira expedicao realizada pela CAS as ilhas do
Golfo da Guiné foi em 2001, com a participacdo de 11 cientistas de diversas areas como por
exemplo herpetologia, ictiologia e entomologia. Como resultado das varias expedicdes
realizadas as ilhas surgiram diversas publicacdes como a de Drewes (2002) com o titulo
“Islands at the Center of the World”. Em resultado dessa expedi¢do, Drewes & Wilkinson
(2004) publicaram “The taxonomic status of the genus Nesionixalus Perret, 1976 (Anura:
Hyperoliidae), treefrogs of Sdo Tomé and Principe, with comments on the genus, Hyperolius”
onde foi estudado o estado do género Nesionixalus. No ano seguinte foi publicado um artigo
sobre a ordem Neuroptera nas ilhas de S& Tomé e Principe por Penny (2005). Mais tarde,
Drewes (2008) escreve um artigo onde séo abordadas as ImplicacGes biogeograficas nos
intrigantes padrdes de relacionamento dos anfibios endémicos nas ilhas do Golfo da Guiné
(Drewes, 2008).
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Jesus et al. (2007) baseados no ADN mitocondrial e nuclear realizaram um trabalho
sobre as relagcBes dos Afroablepharus das ilhas do Golfo da Guiné. Loureiro et al. (2011)
estudou a importancia da Praia Grande na Ilha do Principe para a tartaruga verde (Chelonia

mydas) como local de nidificacdo para a espeécie.

Estes novos trabalhos tém revelado uma diversidade até entdo desconhecida, tendo sido
descritas varias novas espécies para a ciéncia, como é o caso da espécie de Hemidactylus
(Hemidactylus africanus) na ilha do Principe como resultado de um estudo realizado por
Miller et al. (2012). Recentemente, Stanley et al. (2015) realizam um trabalho onde ¢ feita a
revisdo do Cordylus machadoi no sudoeste africano, surgindo a descricdo de um nova
espécie: Cordylus namakuiyus. Outro estudo também realizado nas ilhas do Golfo da Guiné
foi levado a cabo por Ceriaco (2015), no qual é descrita uma nova espécie de réptil
(Trachylepis adamastor) na ilha Tinhosa Grande. Nesse mesmo ano o autor descreve uma
nova espécie de mamifero encontrado na ilha do Principe, Crocidura fingui (Ceriaco et al.,
2015).

Observacéao geral do género Panaspis

A familia Scincidae pertence a infraordem Scincomorpha. Originaram-se em Africa e a
partir dai diversificaram-se e proliferaram para a Asia e para a Australia, até atingirem a
distribuicdo mundial atual (Hutchinson, 1993; Durmus et al., 2011; Vitt & Caldwell, 2014).
Scincidae é a familia de lagartos mais diversa do planeta com mais de 1500 espécies
conhecidas (Bauer, 1992; Bauer, 1998; Whiting et al. 2003; Pianka & Vitt, 2006; Durmus et
al., 2011; Mecke et al., 2013) onde se inclui 85 géneros (Caputo et al., 1994; Durmus et al.,
2011) abrangendo cerca 25% da diversidade mundial de lagartos (Bauer, 1998; Whiting et al.,
2003).

Sédo lagartos de pequenas a grandes dimensdes (27-350 mm SVL num individuo adulto)
em que os membros podem ir de alongados (aparéncia de lagarto comum) a reduzidos ou até
mesmo com membros invisiveis (Vitt & Caldwell, 2014). S&o quase sempre cobertos por
escamas que se sobrepdem tanto no ventre como no dorso. Os osteodermos séo placas 0sseas
localizadas abaixo das escamas. Nesta familia os osteodermos encontram-se nas escamas do

tronco, tanto ventral como dorsalmente ou até mesmo em todas as escamas (Greer, 1970;
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Hutchinson, 1993; Vitt & Caldwell, 2014). As caudas podem ir de moderadamente longas a
longas, a maioria das espécies consegue-se separar da cauda no caso de um predador as atacar
(Hutchinson, 1993; Durmus et al., 2011; Vitt & Caldwell, 2014). O cranio € relativamente
achatado e a abertura temporal superior € na maioria das vezes reduzida ou inexistente
(Hutchinson, 1993; Vitt & Caldwell, 2014). A cabeca é geralmente revestida por grandes
placas, conhecidas por “head shields” (escudos). A constituicdo do palato secundario dos
scincidios é uma caracteristica diagnosticante destes lagartos, pois sd@o a Unica familia que

apresenta um palato secundario 6sseo (Greer, 1970).

Os individuos desta familia ocorrem numa variedade de habitats, desde ecossistemas
terrestres a florestas tropicais, desertos, habitats alpinos, ambientes semiaquaticos, zonas
intertidais, costas maritimas rochosas, praias e mangais, sendo capazes de nadar e mergulhar
de modo a esconderem-se e escaparem de predadores (Daniels, 1990; Hutchinson, 1993),
contudo sdo raramente encontrados em regides neotropicais e holarcticas (Hutchinson, 1993;
Durmus et al., 2011; Vitt & Caldwell, 2014). A maioria sdo espécies diurnas. Um nimero
significativo destes animais apresenta habitos fossoriais, como o0 caso do Coeranoscincus
reticulatus, Panaspis africana, Schistometopum thomense ou Eremiascincus pallidus
(Hutchinson, 1993; Drewes & Stoelting, 2004). Apesar da sua grande diversidade, continuam
a ser descritas novas espécies (Hutchinson, 1993). Segundo Greer (1970) sdo definidas 4
subfamilias que sdo utilizadas atualmente: Acontinae (18 espécies) e Feylininae (4 espécies),
ambas endémicas ao continente Africano; Lygosominae (600 espécies), a maior subfamilia
que apresenta uma distribuicdo mundial (embora a maior percentagem da sua diversidade
ocorra na Austrélia e Asia); e por fim a subfamilia Scincinae (182 espécies), distribuida por
toda a América, Africa e Asia, mas com o seu centro de diversidade em Africa. Esta Gltima
subfamilia aparenta ser mais primitiva e que tenha evoluido a partir de um ancestral

independente das restantes trés familias (Jesus, 2005).

O genero Panaspis foi descrito em 1868 por Cope, para “acomodar” o seu recentemente
descrito anaeus de Angola (Schmitz et al., 2005), este teve alguns rearranjos sistematicos
desde a sua criacdo. Em 1887 Boulenger comentou a dificuldade encontrada na sua tentativa
de fazer um rearranjo satisfatorio da familia Scincidae. Estas alteracGes feitas por Boulenger
foram baseadas no reconhecimento dos grupos supra-especificos de acordo com a presenca,
auséncia ou outro tipo de variagdo de determinados caracteres de importancia “genérica”,
colocando todo o género de Panaspis em sinonimia de Ablepharus, o que causou confusdo e

tornou complicado para funcgdes genericas. Smith (1937), na revisdo do género Lygosoma,
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grupo do subgénero Panaspis, considerou espécies do oeste africano: breviceps, togoense,
togoensis, canbindae, reichenowi e africana. No entanto, colocou-o como um subgénero do
género Riopa. Este rearranjo apenas foi apoiado por alguns autores, como por exemplo Perret
(Perret, 1973).

Numa revisdo dos géneros pertencentes a subfamilia Lygosominae feita por Mittleman
(1952), considerou-se tambeém como valido o género Panaspis. Ainda assim, recolocou duas
espécies no genero Leiolopisma e sete espécies do oeste Africano sdo simplesmente omissas
como é o caso de P. gemmiventris e duruarum (Mittleman, 1952; Perret, 1973; Schmitz et al.,
2005). Grandes alteracdes foram realizadas com base em trinta e trés géneros que sdo
reconhecidos, reabilitados ou descritos com base em apenas caracteres morfoldgicos e muitas

vezes variaveis (Mittleman, 1952; Perret, 1973).

Fuhn (1969) apoiou a ideia de Smith (1935) e definiu que os scincideos seriam
claramente polifiléticos e restringiu 0 nome Ablepharus as espécies da Eurdsia. O mesmo
autor descobriu que todas as espécies africanas desse grupo tinham uma estrutura no cranio
que era bem semelhante ao “ablepharus” cabindae, tendo um processo de recuvertura distinto
nos pterigoides (o palato beta descrito em Greer, 1974). Deste modo, ele assumiu que sete
espécies pertenciam ao género Panaspis Cope, 1868: P. wahlbergi, P. cabindae, P.
megalurus, P. seydeli, P. tancredi, P. duruarum e P. wilsoni. Posteriormente em 1972, Fuhn
incluiu todas as espécies do Oeste Africano que apresentassem uma palpebra movel inferior
com um disco transparente no género Panaspis, incluindo P. africanus (Perret, 1973; Schmitz
et al., 2005).

Perret (1973) tentou reagrupar as doze formas que reconheceu como espécies em trés
grupos diferentes de acordo com a sua morfologia geral. Sepsinoide: com um prolongamento
do corpo, extremidades pequenas e robustas, ndo se juntam quando superpostas ao corpo,
cauda musculada e larga na sua base. Incluia as seguintes espécies: amieti, fuhni,
gemmiventris, lepesmei, pauliani, vigintiserierum. Lacertiforme: corpo delgado, extremidades
muito longas, dedos das méaos e dos pés com um aumento do nimero de lamelas subdigitais,
extremidades sobrepostas quando pressionadas contra o corpo, cauda longa e fina, mais de
duas vezes superior ao SVL e estreita na sua base. Perret considerou pertencerem a este grupo
as seguintes espécies: reichenowii e rohdei. Por fim, o ultimo grupo refere-se a morfologia

Mabuiforme na qual hd um aumento das escamas em torno do meio do corpo, e supranasais
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presentes. Neste grupo, constavam africana, breviceps, togoensis, nimbaensis (Perret, 1973,;
Schmitz et al., 2005).

Em 1974, Greer sugeriu um novo género, denominado por Afroablepharus para as
especies com um olho ableferino (i.e. palpebras fundidas), que apresentassem contacto entre
as escamas frontais e que tivessem apenas uma escama subocular. As restantes que tivessem
uma palpebra inferior movel e as escamas do corpo fossem lisas seriam incluidas no género
Panaspis. O autor tambeém considerou que Leptosiaphos seria sinonimia de Panaspis, sem

explicacOes (Greer, 1974).

Perret (1975) considerou Afroablepharus um subgénero de Panaspis e reconheceu

Leptosiaphos e o recentemente “erguido” Lacertaspis como subgéneros.

Atualmente estes encontram-se aproximadamente na mesma ordem de grandeza entre

outros géneros Scincidae (Schmitz et al., 2005).

Historia nomenclatural de Afroablepharus africanus (Gray, 1845)

A espécie Afroablepharus africanus (Gray, 1845) foi descrita pela primeira vez em
1845 como Mocoa africana, Gray 1845 pelo zoo6logo britanico John Edward Gray (1800-
1875). A descricdo feita pelo autor foi com base num exemplar juvenil (Fig. 2), proveniente
de “West Africa”, ndo sendo mencionado de qual das ilhas era originaria a espécie descrita.
Segundo a descricdo original a espécie apresenta a seguinte diagnose ‘“castanha, com
manchas mais escuras (talvez descolorada ?); labio e garganta com manchas castanhas, e
por baixo prateada; escamas um pouco grandes, quase tdo longas como largas. Focinho
oblongo, lateral, separado pelo quatros lados internasais. frontonasal quase continua, frontal
alongada, rombico, em vez de cortado na frente. Cauda curta, afunilada, existindo sob esta

uma serie de escudos largos” [Traducéo do original por L. Soares].
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10 mm
e

Figura 2 — Holétipo de Mocoa africana Gray, 1845, presente nas cole¢des do Natural History
Museum London (NHM 1946.8.1885). Fotografia gentilmente cedida por Patrick Campbell.

A segunda alusdo a espécie foi feita pelo zo6logo Aleméo Wilhelm Peters (1815-1883),
que cita um novo exemplar juvenil de Mocoa africana coletado na ilha do Principe pelo “Dr.
Dohrn” (Peters 1874). A espécie sera novamente referida por Richard Greef (1829-1882),
desta vez citando exemplares coletados no ilhéu das Rolas, a sul da ilha de Sdo Tomé (1884).
O mesmo autor refere no entanto que ndo teria encontrado a espécie na ilha de Sdo Tomé.
Numa revisdo dos répteis e anfibios de Sdo Tomé e Principe, o0 zodlogo José Vicente Barbosa
du Bocage (1823-1907) refere a presenca de Mocoa africana nas localidades citadas por
Peters (1874) e Greef (1884), referindo ainda estar na posse de mais trés exemplares coletados
por Francisco Newton, embora sem indicacéo precisa da ilha ou do local de colheita (Bocage,
1886). E provével no entanto que os espécimes referidos por Bocage tenham sido coletados
por Francisco Newton na ilha de Sdo Tomé em 1885, por duas razdes: 1) O artigo onde séo
citados intitula-se “Reptis ¢ Amphibios de Sdo Thomé”, o que, apesar de Bocage afirmar que
os referidos espécimes “ndo trazem indicagdo alguma quanto a procedéncia” (Bocage 1886:
69), todos o0s demais espécimes citados no artigo referem-se a material coletado em Sdo Tomé
ou no ilhéu das Rolas; 2) existem ainda no Arquivo Histérico do Museu Bocage as cartas

originais enderecadas por Newton a Bocage durante toda a duracdo da expedicdo. Nestas
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cartas € possivel revisitar os passos do explorador, na primeira carta escrita por Newton a
Bocage, datada de 21 de Outubro de 1885, o explorador escreve de Sdo Tomé, dando conta da
sua primeira remessa para o Museu (“Vai por este vapor a minha primeira remessa 2 caixotes

com exemplares zooldgicos.” AHMB CN N12; Fig. 3).
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Figura 3 — Pagina de rosto da carta de Francisco Newton a José Vicente Barbosa du Bocage,

referente ao envio da primeira remessa de produtos zooldgicos de Sdo Tomé. Fonte: AHMB CN N12.

Na segunda edicdo do “Catalogue of the Lizards in the collections of the British
Museum”, o zoo6logo Britancio-Alemao George Albert Boulenger (1858-1937) volta a citar
todos os exemplares referidos acima, re-descrevendo a especie e colocando-a no género
Lygosoma (Boulenger, 1887). O autor acrescenta algumas informagGes morfologicas
adicionais sobre a espécie, tais como: “Habito lacertiforme. A distancia entre a extremidade

do focinho e 0 membro anterior esta contida 1x e % na distancia entre a axila e a virilha.
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Focinho curto em vez de pontiagudo. Palpebra inferior com um disco transparente. Narina
inserida na nasal; sem supranasais; as frontonasais sdo mais amplas do que compridas,
formando em conjunto com a rostral uma sutura cuja largura € igual a largura da frontal e
uma sutura estreita com um dos ultimos escudos; a frontal € um pouco mais pequena do que
a frontoparietal e a interparietal em conjunto estdo em contacto com a primeira e a segunda
supraoculares. Tem quatro supraoculares, a segunda é a maior; seis supraciliares;
frontoparietais distintas, um pouco maiores do que interparietal; um par de escamas nucais e
um par de temporais no limite com as parietais; a quinta supralabial esta debaixo do olho. O
timpano é muito pequeno, arredondado. Tém 24 (ou 26) escamas lisas em torno do meio do
corpo, subiguais. As preanais ndo séo largas. Os membros quando pressionados ndo se
encontram. As escamas digitais sdo subcilindricas. As lamelas subdigitais por baixo do
quarto dedo do pé seriam 15 e sdo lisas.” [Traducdo do original por L. Soares]. Ainda no
século XIX, com base em vérios exemplares coletados em Sdo Tomé por Adolfo Moller, o
zo06logo Russo Jacques von Bedriaga (1854-1906) publica um importante trabalho relativo a
herpetofauna da ilha de Sdo Tomé, onde apresenta também uma descri¢do bastante detalhada
da espécie Lygosoma africanum (Bedriaga, 1892). Para além das ilhas de Sdo Tomé, Principe
e ilhéu das Rolas, a espécie viria a ser também citada para a ilha de Annobon (Bocage,
1893).

Numa revisdo do seu trabalho sobre a fauna das quatro ilhas do Golfo da Guiné Bocage
refere-se a presenca da Lygosoma africanum na ilha do Principe, com base em varios
espécimes coletados por Francisco Newton (Bocage 1903) — dois individuos adultos de S.
Jodo, recolhidos em 1887, um juvenil de S. Mateus, recolhido em 1894 e um adulto de
Periqueta também recolhido a 1894; na ilha de Annobon — varios individuos; e na ilha de Sao
Tomé, onde o autor refere que a espécie ocorre ao longo de toda a ilha, menciona que a 0s
espécimes foram coletados por Newton em “Obd vermelho”, “Batapa”, “Pico de S. Tomé” e
em “Togo-logo” (Bocage, 1905). No inicio do século XX, o explorador italiano Leonardo Fea
(1852-1903) explora as ilhas de Sdo Tomé, Principe e Annobon entre os anos 1900 e 1901.
Desta exploracdo resultou uma colecdo que viria a ser depositada no Museu de Historia
Natural de Génova, cujo material herpetoldgico seria estudado por Boulenger (1906). Desta

colecdo, Boulenger refere exemplares de Lygosoma africanum provenientes da ilha de S&o

! Esta é a primeira referéncia da espécie para a ilha de Annobon. Numa revisao efetuada em 1972 por
Fuhn (Fuhn, 1972), a populagdo de Annobon foi classificada como uma subespécie endémica —
Panaspis africana annobonensis. Atualmente é reconhecida como espécie endémica — Afroablepharus
annobonensis.
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Tomé (localidades de “Agua Ize”, “Vista Alegre” e “Ribeira Palma”), da ilha do Principe
(localidades de “Bahia do Oeste” e “Roga Inf. D. Henrique”) e da ilha de Annobon.

SO6 nos anos 50 do seculo XX é que a herpetofauna das ilhas volta a ser
sistematicamente estudada, nomeadamente pelas missdes Zoologicas da Junta de
Investigacbes Coloniais (Lisboa, Portugal). Destas missfes resultam cole¢Oes que sdo
estudadas pela herpetologa Portuguesa Sara Manacas em dois artigos. Num primeiro artigo
(Manacas, 1958), a espécie Lygosoma africanum ¢ citada para varias localidades (“Rog¢a Nova
Moka”, “Roga Monte Café” — Ilha de Sdo Tomé; “Aeroporto” — llha do Principe) para as ilhas
de Sdo Tomé e Principe. Num segundo artigo (Managas, 1973) ndo voltam a ser citados

quaisquer exemplares da espécie.

E no entanto a partir da década de 1930 que sdo levadas a cabo varias investigacdes
relativas a sistematica e taxonomia das espécies e géneros deste ramo particular da familia
Scincidae. No que a espécie em estudo diz respeito, esta sofre uma consideravel série de
mudancas no que toca ao seu posicionamento genérico. O herpetdlogo Malcolm Arthur Smith
(1875-1958) coloca-a no género Riopa (Panaspis) (Smith, 1937), e Mittleman (1952) coloca a
espécie no género Leiolopisma. Ja na década de 1970, o herpetdlogo romeno lon Eduard Fuhn
(1916-1987), com base em caracteres morfolégicos e osteoldgicos considera que a espécie
Lygosoma africanum faz parte do género Panaspis, e atualiza entdo o nome para Panaspis
africana (Gray, 1845) (Fuhn, 1972). No mesmo trabalho, Fuhn descreve a populacdo da Ilha
de Annobon como uma subespécie de Panaspis africana, dando-lhe o nome de Panaspis
africana annobonensis. O autor faz a descricdo da nova espécie com base no facto desta
apresentar membros mais longos; um maior nimero de escamas digitais no 4° dedo do pé e da
médo; a primeira rostral larga; a coloragdo mais escura; a linha escura subocular ser bem
marcada; garganta com pontilhados escuros. Todas caracteristicas distintas da espécie
nominotipica. Na revisdo do género Panaspis, 0 herpetdlogo suico Jean-Luc Perret (1925 -
sem informacdo) recupera a classificacdo de Fuhn (1972) para a espécie nominotipica, mas
eleva-a a subespécie annobonensis a estatuto especifico, por considerar que o0s caracteres
morfoldgicos (nomeadamente o elevado nimero de lamelas do 4° dedo da méo e do pé), por si
sO sdo suficientes para esta decisdo Perret (1973). No entanto, o autor continua a referir que a

espécie nominotipica também ocorre na ilha de Annobon.

A sistematica e taxonomia da espécie ndo tiveram alteracbes, até que revisoes

moleculares do grupo conduziram a que a espécie fosse novamente colocada num género
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diferente. Com base numa filogenia molecular baseada em dois genes mitocondriais (12S e
16S) Schmitz et al. (2005) revelaram que Panaspis sensu lato consiste em varias linhagens
bem separadas, representando radiacdes monofiléticas distintas e bem suportadas, sendo que
estas radiacdes correspondem a subgéneros ja previamente sugeridos por outros autores (p.e.
Schmidt, 1943; Greer, 1974; Perret, 1975; Broadley, 1989). As diferencas genéticas entre os
diferentes subgéneros encontradas por Schmitz et al. (2005) foram significantes, o que 0s
levou a sugerir uma elevacdo de quatro antigos subgéneros - Panaspis, Afroablepharus,
Leptosiaphos e Lacertaspis - a categoria de género. Com base nestes resultados, a espécie foi
colocada no género Afroablepharus Greer, 1974. O género Afroablepharus foi criado por
Allen Greer em 1974, para acomodar as espécies com um olho ableferino, que apresentassem
contacto entre as escamas frontais e que tivessem apenas uma escama subocular (Greer 1974),
caracteristicas morfoldgicas essas que claramente deixaram de ser diagnosticantes com a
inclusdo da espécie de Sdo Tomé e Principe (olho ndo ableferino). Até a revisdo de Schmitz et
al. (2005), o género Afroablepharus apresentava-se como monoespecifico, pois acomodava

apenas a sua espécie tipo — Afroablepharus wahlbergi (Smith, 1849).

Um outro estudo foi levado a cabo por Jesus et al. (2007), com o objetivo de perceber
as relacbes de Panaspis sp. das ilhas de Sdo Tomé, Principe e Annobon, e compreender 0s
padrBes de colonizacdo destas ilhas e para examinar os niveis de variacdo entre as linhagens
ao longo das ilhas. Foram utilizados 17 individuos da ilha do Principe, dois da ilha de S&o
Tomé e quinze da ilha de Annobon para fazer a analise genética, onde foram feitas a
amplificagéo e a sequenciagdo do 12S, 16S, citocromo b e foi amplificado um gene nuclear o
c-mos ainda em algumas amostras. Os resultados obtidos com a analise de trés genes - 12S
rDNA, 16 rDNA e citocromo b - revelaram estimativas robustas de relacdo para as populagdes
das trés ilhas e evidenciaram a sua consideravel divergéncia a nivel molecular (a niveis
semelhantes aqueles encontrados entre espécies diferentes). Concluiu-se também que a
colonizagdo das ilhas ocorreu a partir de um Unico evento seguido por uma radiacdo para as
restantes ilhas. Os autores afirmaram ainda que as diferencas morfologicas entre as forma de
Sdo Tomé e Principe sdo praticamente ausentes, visto que todos os individuos encontrados
nas ilhas ocupavam o mesmo nicho ja que foram encontrados em folheadas nas florestas. Face
a este dados, Jesus et al. (2007) sugerem que a linhagem de S&o Tomeé deve ser considerada
uma nova espécie, e que a linhagem da ilha do Principe deveria ser considerada como a
linhagem nominotipica da espécie, sendo que para tal a de A. africanus, e a terra typica

existente na descricdo feita por Gray deveria ser corrigida e restrita a llha Principe. No mesmo
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artigo, Jesus et al. (2007) referiam que a descricdo da nova espécie se encontrava

praticamente completa, mas uma série de infortinios impediram a finaliza¢&o do trabalho.

No obstante, em termos nomenclaturais, a descricdo de qualquer uma das linhagens
como uma espécie nova enfrenta alguns condicionalismos importantes. De acordo com o
Internacional Conde of Zoological Nomenclature (ICZN, 1999; daqui para a frente apenas
citado como “o Codigo”), a identidade de uma espécie é primariamente assegurada pela
identidade do seu “name-bearing type”, isto ¢, do seu espécime tipo (Artigo 72 do Codigo).
Assim sendo, para a descricdo de qualquer uma das duas linhagens descobertas no seio da
espécie A. africanus, € necessaria a correta e inequivoca alocagdo do espécime tipo a uma das
duas linhagens. No entanto, como Jesus et al. (2007) evidenciam, as duas linhagens
aparentam ser morfologicamente indistinguiveis, pelo que a alocacdo do espécime tipo a
qualquer das linhagens se torna dificil, sendo mesmo impossivel, através de comparagédo
morfologica. O facto de a descri¢do original ser fraca em informacdes relativamente & sua
origem geogréfica (bem como a data de colheita e coletor), faz com que seja impossivel
identificar a sua linhagem através de dados historicos e de arquivo. Além disso, a politica do
Natural History Museum (NHM) de Londres € francamente contra qualquer tipo de
amostragem destrutiva em espécimes tipo, algo essencial para qualquer analise molecular. A
agravar a situacao esta ainda o facto de o espécime ter 170 anos e porventura ter ja passado
por diferentes preservantes (incluindo formol), o que possivelmente significa que o material
genético, caso exista, se encontra em quantidades reduzidas. Tendo em conta as
condicionantes, € porventura necessaria a designacdo a priori de um nedtipo para a espécie
nominotipica para a descri¢do de qualquer linhagem nova. O ne6tipo é um espécime tipo de
um grupo taxondmico especifico designado através de determinadas condicdes especificadas
no artigo 75 do Cddigo, quando o espécime tipo/série-tipica se perdeu (Artigo 75.1) ou se
considera gque existem davidas taxonomicas evidentes que impossibilitam a correta alocagédo
do espécime/série ao referido taxon (Artigo 75.5). De forma geral, o ne6tipo, tal como a sua
propria etimologia indica, ¢ um “novo” tipo, criado para substituir o original, que por diversas
razdes ndo esta disponivel. No que toca ao presente caso, Visto que o espécime tipo original
ainda hoje existe nas cole¢cBes do NHM, caso ndo sejam encontradas evidéncias (histdricas,
morfologicas, moleculares), que possibilitem alocar o espécime a um das duas linhagens, sera
necessario recorrer a criacdo de um neo6tipo, seguindo portanto as regras presentes no codigo,
e nomeadamente evocando o Artigo 75.5. Este artigo refere o seguinte: Substituicdo do

espécime-tipo ndo identificado por um ne6tipo. Quando um autor considera que a
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identificacdo taxondmica do grupo taxondémico da espécie nominal ndo pode ser determinada
através do espécimen-tipo existente, e que a estabilidade ou a objetividade é ameacada, assim,
0 autor pode solicitar a Comissdo para usar 0s seus poderes plenarios e anular o existente

espécime-tipo e designar o nedtipo (Artigo 81).
A designacgdo de um ne6tipo implica também o seguinte (Artigo 75.3):

1) Declaracdo onde explica que o nedtipo € designado com o0 expresso propdsito de
esclarecer o estatuto taxonomico ou a localidade do taxon nominal;

2) Descricdo dos caracteres que o autor considera distingui-lo de outros taxa do mesmo
grupo taxonoémico especifico para cada ne6tipo que é designado, ou as referéncias
bibliogréficas de tais afirmacoes;

3) Dados e descricdo suficiente para assegurar o reconhecimento do espécimen
designado;

4) Apresentacdo das razdes para que o autor acredite que o espécimen-tipo esta perdido,
e as medidas que tomou para o tentar localizar (ou a eles);

5) Exposicao de evidéncias de que 0 ne6tipo é consistente com o antigo espécime-tipo da
descricdo original da espécie bem como com outras fontes; No entanto, o ne6tipo pode
ser baseado num espécimen com sexo diferente ou idade diferente, se tal for
necessario ou desejavel para assegurar a estabilidade nomenclatural;

6) Declaracdo de que o neGtipo provem o mais perto possivel da localidade tipica
original (Artigo 76.1) e, se relevante, do mesmo horizonte geoldgico ou da espécie
hospedeira do espécie-tipo original (ver também Artigo 76.3 e recomendacao 76A.1);

7) Afirmacdo de que o nedtipo é ou, imediatamente ap6s a publicacdo, tornou-se,
propriedade de uma instituicdo cientifica ou educacional reconhecida, citando o nome,
0 namero de colecdo; com as devidas condi¢cdes de preservacdo do espécime-tipo, e

mantendo-o acessivel para estudos.
Objetivos
Face ao acima exposto, 0s objetivos do presente trabalho sdo os seguintes:

1) Confirmar a filogenia molecular proposta por Jesus et al. 2007, usando para tal

novas amostras e um segundo gene mitocondrial (ND2);
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2) Resolver a identidade nomenclatural do espécime tipo, de modo a alocar
inequivocamente o nome original a uma das linhagens propostas por Jesus et al. 2007

e potencialmente recuperadas neste estudo;

3) Levar a cabo o primeiro estudo morfolégico exaustivo relativo as
populagbes/linhagens da espécie nas ilhas de Sdo Tomé e do Principe, de modo a obter
uma conhecimento mais detalhado sobre as suas caracteristicas, contribuindo para a
resolucdo da identidade nomenclatural do espécime tipo e/ou necessidade de
designacdo de um nedtipo, bem como para a potencial descriagdo de uma das

linhagens como uma nova espécie;

4) Contribuir para o conhecimento geral da herpetofauna das ilhas oceénicas do Golfo

da Guiné e sua conservacao.
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Material e Métodos
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Os espécimes recolhidos foram eutanasiados, fixados em 10% solucdo tampédo de
formalina e posteriormente transferidos para etanol a 70%. Foram guardados os locais de

colheita de cada um dos individuos.

As localizacdes geogréaficas e os numeros dos espécimes utilizados neste estudo estdo
descritos no Apéndice I. Todos os individuos das ilhas de Sdo Tomé e Principe estdo
depositados na colecdo herpetolégica do Museu Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia de

Lisboa.

Anélise molecular

Atraveés de pequenas partes do corpo do espécime - como parte de dedos e caudas - ou
de um o6rgdo — figado - foi extraido DNA mitocondrial segundo o protocolo do E.Z.N.A
Tissue DNA PCR kit (OMEGA bio-tek). Os marcadores mitocondriais (mtDNA) utilizados
foram: unidade ribossomal 16S (16S) e nicotinamida desidrogenase subunidade 2 (ND2). O
marcador 16S foi amplificado e sequenciado utilizando os primers 16sar-L (5° -
CGCCTGTTTATCAAAAACAT —3’) e 16sbr-H (5 — CCGGTCTGAACTCAGATCACG -
3”) (Mausfeld-Lafdhiya et al., 2004). O ciclo do PCR utilizado foi o seguinte: desnaturacao
inicial a 94°C durante 90 s; 35 ciclos: desnaturacdo a 94°C durante 45 s, ligacdo do primers
durante 45 s a 55°C e a extensdo a 72°C durante 90 s; realizou-se um passo adicional de 10
minutos a 72°C. Para este marcador foram utilizados quatro individuos de Sdo Tomé e onze
da ilha do Principe. As reacfes para 0 gene 16S continham 0,5 mM de cada primer, 1 U of
Tag DNA Polimerase, 1 X buffer, 2,5 mM MgCl 2 e 0,2 mM of each dNTP, num volume final
de 25 ul. A seccdo mitocondrial ND2 do gene ribossomal foi amplificado e sequenciado
utilizando os primers 14437 (5° — AAGCTTTCGGGCCCATACC - 3’) e H5540 (5’ —
TTTAGGGTTTGAAGGC - 3”) (Stanley et al., 2011). O procedimento de PCR utilizado em
laboratorio foi o que se segue: desnaturacdo inicial a 95°C durante 2 minutos; seguido da
desnaturacdo a 95°C durante 45 s, ligacdo do primer a 50°C durante 45 s e a extencdo a 72°C
durante 90 s, repetindo-se estes 3 passos durante 35 ciclos; acrescentou-se ainda um ciclo de
10 minutos a 72°C. No caso deste marcador, 0 numero de individuos utilizados foi inferior
sendo que foram quatro de S8 Tomé sete da ilha do Principe. As reacGes para este gene
continham 0,5 mM de cada primer, 1 U of Taq DNA Polimerase, 1 X buffer, 2 mM MgCl e
0,2 mM of each dNTP, num volume final de 25 ul. Os produtos amplificados foram
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visualizados pela electroforese com 2% gel de agarose, de modo a confirmar se as reacdes do
PCR tinham sido bem sucedidas. Os produtos foram purificados utilizando o protocolo
Exonuclease I/FastAP ™ Thermosesnsitive Alkaline Phosphatase (Fermentas). As sequéncias
foram geradas pelo Macrogen (Seoul, South Korea) utilizando A Bl Prism Prism ® 3100

Genetic Analyzers (Applied Biosystems, Foster, CA, USA).

As sequéncias de ADN para cada marcador foram individualmente alinhadas para cada
marcador utilizando o software Sequencher 4.8 e foram manualmente analisados para coddes
“stop” devido ao erro de sequenciacdo (Gene Codes Corporation, Ann Arbor, MI, USA). De
modo a determinar qual o modelo de substituicdo nucleotidica mais apropriado para o
conjunto de dados obtidos para cada gene foi utilizado a informacdo Akaike (AIC, Akaike,
1973) no software Modeltest v3.7 (Posada and Crandall, 2001). Os modelos determinados
para cada marcador foram os seguintes: Kimera 2 (K2) + Gamma distributed (G) para o 16S;
Tamura 3 (T3) para 0 ND2. As relacdes filogenéticas foram estimadas utilizando a inferéncia
Bayesiana (MrBayes versdao 3.1; Huelsenbeck et al., 2001) e méxima verossimilhanca
(RAXML 7.2.6, Stamatakis, 2006). A sustentacdo do clado foi estimada por 1000 replicacdes
de bootstrap para a analise da maxima verossimilhanca. Para perceber qual a posicdo
filogenética dos espécimens das duas ilhas (Principe e Sdo Tomé) e para inferir a sua posicao
filogenética dentro do grupo de Afroablepharus, foram adicionados duas espécies ja descritas
e existentes dentro do mesmo género, Afroablepharus wahlbergi e Afroablepharus
annobonensis (ver apéndice 1). Como outgroup foi usado a sequéncia publicada de uma outra
espécie, Trachylepis wahlbergii (nmero de acesso ao Genebank: DQ234810; Castiglia et al.,
2006 — para o gene 16S; nimero de acesso ao Genebank: GU931600, Portik et al., 2010 —
para 0 gene ND2). Apds os resultados obtidos através do programa as diferentes amostras
foram agrupadas consoante a populacdo de origem, através da ferramenta de seleccdo de
grupos foram determinados sete grupos diferentes para 16S: individuos de Sdo Tomé,
individuos do Principe, amostras de Afroablepharus annobonensis (Annobon), amostras de
Afroablepharus wahlbergi, individuos da espécie Panaspis togoensis, individuos da espécie
Panaspis breviceps e um outgroup; e quatro grupos diferentes para 0 marcador ND2, sdo
estes: amostras da ilha do Principe, amostras da ilha de S8o Tomé, um individuo de Panaspis
togoensis e um outgroup. Para a analise de verossimilhanca, o suporte do ramo foi avaliado
atraveés da execucdo de 1000 replicacdes bootstrap implementadas nos modelos previamente

selecionados para cada conjunto de dados. A estimativa para a divergéncia evolutiva entre as
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sequéncias dos dois marcadores (16S e ND2) foi calculada utilizando o0 Mega 6 (Tamura et
al., 2011).

O modelo de substituicdo nucleotidica, usado no calculo dos valores de distancia
genética foi o de Kimera 2 (K2) + Gamma distributed (G), no software Mega 6 (Tamura et
al., 2011).

Anélise morfoldgica

Para a analise morfométrica foram utilizados 51 individuos, os quais 19 sdo da ilha de
Sdo0 Tomé e 32 da ilha do Principe. Em cada espécimen foram realizadas treze medidas
morfométricas: 1) Comprimento do corpo, medido da cloaca & ponta do focinho (SVL); 2)
comprimento da cauda, medido da cloaca a ponta da cauda (TL); 3) distancia do timpano a
ponta do focinho (HL); 4) altura da cabeca (HH); 5) largura da cabeca (HW); 6) comprimento
do braco, medido do ombro ao cotovelo (Brago); 7) comprimento do antebraco, medido da
mdo ao cotovelo (A. Brago); 8) comprimento da perna, medido da base até ao joelho (Perna);
9) comprimento da ante-perna, medido do pé ao joelho (A.Perna); 10) distancia entre os
membros, medindo a distancia entre os membros anteriores e posteriores (D. Membros); 11)
diametro do olho (ED); 12) distancia entre o timpano e o olho (ET); 13) distancia entre o olho
e o focinho (ES). Foram também realizadas contagens de escamas: 14) contagem de escamas
a volta do tronco (SAM); 15) numero de escamas ao longo do dorso (SAD); 16) nimero de
escamas ao longo do ventre (SAV); 17) nimero de escamas no 4° dedo do pé (LUFT); 18)
nimero de escamas no 4° dedo da mao (LUFF); 19) nimero de escamas superciliares (n°
supraciliares); 20) nimero de escamas supralabiais (n° supralabiais); 21) contacto com as
parietais (existente ou inexistente); 22) contacto entre as frontoparietais (existente ou
inexistente); 23) contacto entre as pré-frontais (existente, s6 num ponto ou inexistente; PFC);
24) namero de supraoculares (SOS). As medidas morfométricas foram realizadas com uma
craveira digital (£ 0.01 mm de precisdo) sempre do lado direito de cada individuo. Estas
medidas foram consideradas por serem aquelas utilizadas em estudos semelhantes (Bedriaga,

1892; Perret, 1973; Trape et al., 2012) e outras sugeridas pelo orientador (com. pess.).

Apenas individuos adultos foram medidos. Todas as medidas foram realizadas pela
mesma pessoa, autora desta dissertacdo. Para a realizacdo das analises estatisticas foi usado o
programa IBM SPSS Estatistica versdao 20 (corporacdo IBM, Armonk, NY, USA). A
homogeneidade das variancias foi testada usando o teste de Bartlett de Sphericity. Os testes
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utilizados para estudar a normalidade da distribuicdo para cada populagcdo foram
Kolmogorov-Smirnov e Shapiro-Wilk. One-Way ANOVA foi utilizada para verificar se as
medidas morfométricas deferiam significativamente entre as populacoes. As diferencas foram
consideradas significativas quando o valor de p>0,05. No programa R Studio realizaram-se
ainda testes de analises de componentes principais (PCA), utilizando a matriz de variancia-co-

variancia sem rotacdo dos eixos, bem como a producéo de gréaficos resultantes.
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Anélise molecular

Como referido anteriormente, foram sequenciados dois fragmentos com diferentes pares
de primers. Para o gene mitocondrial 16S foram obtidas 47 sequéncias, com 336 pb. Através
da analise filogenética é possivel aferir que o complexo de espécimes de Afroablepharus
africanus da ilha do Principe formam um clado e a forma de S&o Tomé forma outro clado, ou
seja, trata-se de dois grupos monofiléticos suportados (valor de bootstrap: 67; Figura 4). O
clado Afroablepharus africanus constituido pelas forma da ilha de Sdo Tomé encontra-se
entre outros dois clados, em cima A. africanus forma da ilha do Principe e em baixo
Afroablepharus annobonensis. Os espécimes de A. africanus da ilha do Principe e os
espécimes da ilha de Sdo Tomé estdo suportados como sendo monofiléticas reciprocamente,
encontrando-se uma distancia genética minima entre os individuos das duas populagdes de
3,4% e uma distancia maxima entre 0s mesmos de 3,8% (distancia média entre os dois clados
é de 3,6%) para o gene acima referido. Os espécimes de A. annobonensis também séo
monofileticamente separados dos exemplares de ambas as formas da espécie Afroablepharus
africanus, da ilha do Principe e da ilha de Sdo Tomé, a distancia genética minima encontrada
foi de 2,2% e a maxima foi de 3,1% (distancia média entre os dois clados foi de 2,8%) entre a
forma da ilha do Principe e de A. annobonensis. Comparativamente, para a forma de A.
africanus de Sdo Tomé e A. annobonensis encontra-se uma distancia genética minima de
4,1% e uma distdncia maxima de 5,2% entre os individuos das duas populacdes (distancia
média entre clados foi de 4,7%) para 0 gene 16S, o valor de bootstrap para a separacdo entre
os individuos de Afroablepharus annobonensis e Afroablepharus africanus, ambas as formas
(S&o Tomé e Principe) € de 87. No caso da espécie Afroablepharus wahlbergi o valor minimo
e maximo da distancia genética encontrado entre individuos desta espécie e da forma de A.
africanus do Principe foi de 7,2%, ndo existindo variacdo (deste modo, também a média das
distancias entre os dois clados é de 7,2%). Comparando a A. wahlbergi com a forma de A.
africanus da ilha de S8 Tomé obteve-se 7,5% e 7,9% de valores minimos e méximos de
distancias entre os individuos das duas espécies, respetivamente (distancia media entre clados
foi de 7,8%).

Os resultados obtidos neste estudo para as distancias genéticas entre as duas espécies de
Panaspis (P. breviceps e P. togoensis) e as quatro espécies de Afroablepharus, sdo 0s
seguintes: entre Panaspis breviceps e A. africanus 8,4%-8,8% (média das distancias entre os

dois clados 8,6%); Panaspis breviceps e A. thomensis 10,3%-11,1% (média das distancias
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entre os dois clados 10,8%); Panaspis breviceps e A. wahlbergi 9,9%-10,3% (média das
distancias entre os dois clados 10,1%); Panaspis breviceps e A. annobonensis 7,7%-8,8%
(média das distancias entre os dois clados 8,3%). Entre Panaspis togoensis e A. africanus
7,2%-8,0% (média das distancias entre os dois clados 7,8%); Panaspis togoensis e A.
thomensis 9,9%-10,6% (média das distancias entre os dois clados 10,3%); Panaspis togoensis
e A. wahlbergi 9,9%-10,2% (média das distancias entre os dois clados 10,0%); Panaspis

togoensis e A. annobonensis 7,6%-8,8% (media das distancias entre os dois clados 8,2%).

Para o gene mitocondrial ND2 foram obtidas 13 sequéncias, com 680 pb. Através da
analise filogenética é possivel afirmar a existéncia de dois clados monofiléticos, formados
pelas espécies das duas populacdes de A. africanus, da ilha do Principe e da ilha de Séo
Tomeé. Esta separacdo filogenética na arvore € muito suportada pelo bootstrap (sendo obtido o
maximo possivel para este, 100). A forma de Afroablepharus africanus da ilha do principe e
da ilha de Sdo Tomé sdo monofiléticas reciprocamente, com uma distancia genética minima
de 25,6% e uma distancia maxima de 27,3% entre os individuos das duas populacbes (a

distancia genética entre os clados é de 26,2%) para 0 mercador ND2.
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Figura 4 — Arvore filogenética baseada no marcador mitocondrial 16S utilizando a inferéncia
Bayesiana e maxima verossimilhanga. Os valores em cima dos nds representam o suporte do
bootstrap, também com a combinacédo de testes Kimura 2 e Gama Distributed e maxima

probabilidade.
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Tabela 1 — Média das distancias genéticas entre os diferentes clados de populacGes/espécies estudadas com o
mdelo K2+G, para o marcador mitocondrial 16S.

A A. A A P. P.
africanus  africanus annobonensis  walhbergii breviceps  togoensis

(P) (1))

A. africanus (P) 0,000

A. africanus (ST) 0,036

A. annobonensis 0,028 0,047

A.walhbergii 0,072 0,078 0,065

P. breviceps 0,086 0,108 0,083 0,101

P. togoensis 0,078 0,103 0,082 0,100 0,044

outgroup 0,159 0,165 0,160 0,161 0,134 0,128

MEBODISIENDZP T
e MEBO2-00542 NOE2 P
MB Q3005 T N2 P

M| WBO300533NDE P |Bindpe

LMPC3 NDZ P

MBI-3IE35 ND2 P
10 ‘

MBOZ-00540 ND2F |

MEDZ-0054T ND2 5T 7

MBD3-00850 ND2 5T
o Tamé
MBO3-00248 NDZ 5T

MEO-00943 MDEZ 5T

Trachylepis wahlbergii NDE 7 outgroup

Figura 5 — Arvore filogenética baseada no marcador mitocondrial ND2 utilizando a inferéncia
Bayesiana e maxima verossimilhanga. Os valores em cima dos nds representam o suporte do

bootstrap, para o teste Tamura 3, para a maxima probabilidade.

Fanaspis bgoensis NDZ 7] Panasgi= togomnsis
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Tabela 2 — Média das distancias genéticas entre os diferentes
clados de populagdes/espécies estudadas com o mdelo
K2+G, para 0 marcador mitocondrial ND2.

A. A. P.
africanus  africanus  togoensis
(P) (ST
A. africanus (P) 0,000
A. africanus (ST) 0,262
P. togoensis 2,349 2,213
outgroup 2,325 2,632 0,487

Anélise morfoldgica

Todas as populacBes sdo homogéneas para variancias (valor de p<0,05) e ndo se afasta,
da distribuicdo normal para qualquer parametro estudado (valor de p>0,05). Os resultados da

analise morfométrica e meristica estdo sumarizados na Tabela 1.

Os resultados One-Way ANOVA revelaram a inexisténcia de diferencas significativas
para os seguintes caracteres estudados: A.Braco (F= 3,11, p>0,05); Perna (F= 0,03, p>0,05);
A.Perna (F= 0,01, p>0,05); ED (F= 3,04, p>0,05); ES (F= 2,78, p>0,05); ET (F=0,0004,
p>0,05); HH (F= 3,66, p>0,05); HL (F= 0,05, p>0,05); HW (F= 1,11, p>0,05); LUFF (F=
0,004, p>0,05); ); LUFT (F= 0,06, p>0,05) entre as duas popula¢des, Sdo Tomé e Principe
(valor de p<0,05).

Contudo, revelaram que existem diferencas significativas para as seguintes medidas
biométricas: SVL (F= 41,76, p<0,05); TL (F=8, 16, p<0,05); Braco (F 0,41 ,p<0,05);
D.membros (F= 13, 10, p<0,05); SAD (F= 7,99, p<0,05); SAV (F= 41,76, p<0,05); SAM (F=
4,49, p<0,05); N° supraciliares (F= 9,84, p<0,05); n°supralabiais (F= 6,06, p<0,05) para as
duas populagdes, em Sdo Tomé e Principe. A analise PCA conseguiu explicar 41.8% da
varia¢ao nos dois principais componentes, formando dois clusters com alguma sobreposicéo
(Tabela 4; Fig. 6).
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Tabela 3 — Média das medidas biométricas realizadas nos diferentes espécimes da espécie
Afroablepharus africanus com os valores minimos, maximos e desvio padrdo obtidos para cada um
dos caracteres. Os acrénimos encontram-se explicados nos Materiais e Métodos.

SVL (mm)

TL (mm)

HL (mm)

HH (mm)

HW (mm)

BRACO (mm)
A.BRACO (mm)
PERNA (mm)
A.PERNA (mm)

D. MEMBROS (mm)
ED (mm)

ET (mm)

ES (mm)

SAM

SAV

SAD

LUFT

LUFF

N° SUPRACILIARES
N° supralabiais
Contacto parietais
Contacto frontoparietais

Principe
Média (Minimo — Méaximo;
Desviopad)
34,98 (22,02 — 42,47, 4,88)
30,17 (15,98 — 47,92;7,06)
7,34 (5,55 -9,3;0,84)
3,18 (1,81 — 4;0,52)
4,75 (3,28 — 5,62;0,66)
2,38 (1,47 — 3,56;0,49)
2,35 (1,36 — 3,19;0,40)
3,28(1,82 — 4,31;0,60)
2,98 (1,48 — 4,5;0,69)
17,88 (9,76 — 30,98;3,87)
1,55 (0,94 — 2,86;0,38)
3,08 (2,27 — 3,75;0,36)
2,48 (1,65 - 3,17;0,38)
25 (23 -28;1,14)
46 (29 — 54:6,59)
53 (47 - 64;3,13)
12 (7 - 15;1,54)
8 (6 —10;1,01)
5 (4 — 6;0,60)
6 (5-6;0,47)
S
S

S&o Tome
Média (Minimo — Méaximo;
Desviopad)
39,47 (31,08 — 47,67;4,59)
37,96 (23,19 — 60,43;10,36)
7,39 (6,11 — 8,83;0,70)
3,46 (2,59 — 4,56:0,45)
4,94 (3,96 — 6,27;0,55)
2,28 (1,11 — 3,40:0,60)
2,10 (1,17 — 3,40;0,58)
3,31 (2,13 — 4,30;0,63)
3,02 (1,62 - 4,76;0,86)
21,73 (16,53 - 26,34;3,09)
1,38 (0,76 — 1,78;0,24)
3,07 (2,38 — 3,80;0,36)
2,65 (2,11 - 3,06;0,26)
26 (24 —29;1,27)
49 (37 — 64;7,89)
57 (46 — 62;3,09)
12 (10 -14;0,91)
8 (7 — 10;0,75)
5 (5—6;0,31)
6 (5-6;0,22)
S
S

Tabela 1 — Loadings das variaveis e variancia explicada no PCA de 17 caracteristicas morfoldgicas e
meristicas de espécimes de A. africanus da llha do Principe e da Ilha de Sdo Tomé. Os acrénimos
encontram-se explicados nos Materiais e Métodos.

Variavel Componente 1 (PC1) Componente 2 (PC2)
SVL 0,346 -0,220
HL 0,342 -0,070
HH 0,295 -0,210
HW 0,320 -0,113
Braco 0,257 0,341
Antebraco 0,234 0,352
Perna 0,307 0,171
Anteperna 0,273 0,314
Distancia membros 0,324 -0,124
ED 0,029 0,331
ET 0,208 -0,172
ES 0,324 -0,139
SAM 0,127 -0,236
SAV -0,027 -0,517
SAD -0,103 -0,156
LUFT 0,022 0,015
LUFF -0,027 -0,016
Variancia explicada (%0) 39.1 12.7
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= Principe ~ Sao Tomé

PC2 (12.7% explained var.)

0
PC1 (39.1% explained var.)

Figura 6 — Gréafico de PCA de 17 caracteristicas. Pontos vermelhos — Espécimes da ilha do Principe

(N=32), pontos azuis — Espécimes da ilha de S8o Tomé (N= 19).
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Tabela 5 — Medidas morfométricas e contagem de escamas dos espécimes de Afroablepharus africanus da ilha do Principe e de S&o Tomé. Os acrénimos

encontram-se explicados nos Materiais e Métodos.

(%] %)
|5|ICJ % E I
0 (%] 5]
o < |8 . |5 ¢ 5 | £
S 4 s g & F |l |2 |8 | 8.2 .= S
Ne llha < | _ T = 54 < Z [o4 S fa) — 1%) =2 |a|> L L |o |2 S T = ® 8
2 = I I T < 04 x w w w w < | < | < ) ) < < o 2 q a &
%) a4 m 11} o 1N} %] 7] %] 2 a & = S 9 . 5
S - A B s |2 |g|©5 g 2
[} % 8 A E z
z (]
MOy C | principe | 358 | 348 | 78 | 311 | 468 | 24 | 232 | 279 | 19 | 1786 | 122 | 345 | 213 | 26 | 58 |54 | 15 | 9 | 4 [ 5 | s [ S N 4
MO C | Principe | 355 | - | 744 | 312 | 399 | 252 | 217 | 401 | 314 | 18,16 | 208 | 305 |221 | 25 |54 (50 | 12 | 9 | 4 [ 5| s [ s N 4
MO C | principe | 2097 | 3254 | 663 | 291 | 425 | 22 | 199 | 431 | 39 | 153 | 16 | 302 [235 [ 24 [53 |49 | 13 |10 | 5 [ 5| s | s N 4
MO € | principe | 3065 | 3834 | 833 | 344 | 517 | 287 | 259 | 336 | 351 | 2043 | 165 | 331 [297 [ 23 [52 |51 | 10 | 9 [ 4 [ 6 | s | s N 4
MRS | principe | 2883 | 2445 | 618 | 318 | 392 | 189 | 197 | 282 | 272 | 1301 | 286 | 273 [ 198 [ 26 [ 51 |49 |12 | 8 | 4 [ 5 | s | s N 4
MO C | principe | 2202 | 2469 | 555 | 22 328 | 147 | 139 | 2 | 148 | 976 | 15 | 36 |165 |24 |53 |52 | 10| 8 | 4 | 5| [ s N 4
MOy C | Principe | 2414 | 15,98 | 679 | 257 | 349 | 224 | 242 | 298 | 209 | 13,03 | 125 | 241 | 185 | 24 |48 |52 | 12 | 8 | 4 | 5 | S [ S N 4
MUNPAC | principe | 3178 | 3286 | 73 | 259 | 43 | 196 | 246 | 285 | 313 | 1563 | 178 | 297 | 234 | 25 |64 |51 | 7 | 6 | 4 [ 6 | S [ S N 4
MUNHA | o
s Principe | 36,35 | 27,35 | 8,26 | 3,84 | 497 | 218 | 319 | 333 | 3,89 | 1686 | 1,91 [321 | 24 |25 |47 |53 | 11 |8 | 5 | 5 | s | s N 4
MBO0a- —
Sococs | Principe | 409 | 2982 | 788 | 35 | 554 | 213 | 307 | 421 | 318 | 204 | 131 338 |36 | 24 (36 |53 | 13 | 9 | 5 |6 | S| S N 4
MBO0a-
000937 | Principe | 32,11 | 34,38 | 6,89 | 276 | 416 | 249 | 272 | 32 | 311 | 1641 | 143 | 276 | 247 | 24 |35 |54 | 11 | 8 | 6 | 6 | S | S N 4
(nedtipo)
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MBO03-

000936 Principe | 36,04 | 2515 | 7,85 | 3,38 | 548 | 3,08 | 2,95 | 3,8 | 3,67 | 30,98 | 1,61 | 3,15 | 2,93 | 24 | 29 | 48 | 13 | 9 N 4
MBO3- -
000939 Principe | 37,95 | - 76 | 317 | 509 | 3,09 | 254 | 3,66 | 4,15 | 19,29 | 2,27 | 2,89 | 2,41 | 24 | 33 | 53 | 13 | 9 N 4
gch)gfé Principe | 31,82 | 2459 | 656 | 2,93 | 432 | 2,84 | 268 | 3,2 | 3,49 | 1535 | 1,92 | 2,49 | 2,46 | 23 | 44 | 53 | 14 | 9 1PONTO | 4
MBO3- —
000043 Principe | 32,12 | 28,19 | 6,61 | 2,66 | 464 | 283 | 26 | 33 | - | 1701 | 16 | 26 | 237 | 27 | 34 | 51 | 13 | 8 N 4
czL2 Principe | 36,21 | 47,92 | 7,23 | 355 | 4,85 | 324 | 2,73 | 409 | 353 | 204 | 1,44 | 286 | 251 | 26 | 38 | 56 | 11 | 7 N 4
CZL48 | Principe | 4247 | - | 93 | 348 | 541 | 356 | 224 | 415 | 45 | 245 | 1,29 | 301 | 2,88 | 25 | 40 | 59 | 10 | 7 N 4
IICT 71— -
1055 Principe | 387 | 2254 | 7,88 | 355 | 551 | 2,35 | 2,02 | 3,34 | 2,33 | 20,96 | 1,42 | 3,13 | 2,66 | 26 | 52 | 49 | 11 | 9 N 4
IICT 81— -
. Principe | 39,91 | 2301 | 761 | 38 | 55 | 222 | 282 | 381 | 219 | 1987 | 1,5 | 296 | 3,17 | 25 | 54 | 50 | 13 | 9 N 4
IICT 82— —
1958 Principe | 37,07 | 37,77 | 7.92 | 3,87 | 562 | 269 | 274 | 37 | 291 | 1936 | 14 | 348 | 274 | 28 | 54 | 52 | 10 | 8 N 4
IICT 83— -
1055 Principe | 3547 | 38,06 | 7,16 | 269 | 472 | 221 | 211 | 29 | 265 | 1869 | 1,2 | 315 | 246 | 24 | 54 | 52 | 12 | 8 N 4
IICT 84— -
1955 Principe | 30,5 - 1623313 | 41 | 161|196 |277 | 248 | 1463 | 1,12 | 294 | 202 | 25 | 56 | 52 | 13 | 8 N 4
1ICT 85— -
1956 Principe | 38,05 | 37,69 | 757 | 3,71 | 497 | 292 | 1,93 | 306 | 37 | 2019 | 142 | 3,07 | 265 | 25 | 50 | 48 | 12 | 7 N 4
1ICT 88— -
1955 Principe | 37,29 | 37,11 | 7,71 | 336 | 512 | 244 | 1,91 | 296 | 2,97 | 1852 | 1,16 | 341 [ 279 | 26 | 54 | 47 | 12 | 8 N 4
11CT 89— -
1058 Principe | 39,01 | 2397 | 87 | 348 | 474 | 218 | 23 | 374 | 29 | 1991 | 1,91 | 3,25 | 269 | 25 | 55 | 52 | 10 | 6 N 4
IICT 90— -
1055 Principe | 35,68 | 33,04 | 7,69 | 355 | 482 | 19 | 238 | 277 | 246 | 14,32 | 1,33 | 344 | 276 | 26 | 53 | 49 | 11 | 10 N 4
ICT 91— -
1055 Principe | 34,78 | 3527 | 75 | 374 | 491 | 2,34 | 248 | 4,02 | 2,76 | 20,19 | 1,13 | 3,66 | 2,71 | 24 | 53 | 45 | 13 | 7 N 4
llCT 92 | Principe | 3635 | 3517 | 806 | 4 | 479 | 256 | 234 | 332 | 307 | 17,76 | 1,3 | 3,75 | 299 | 25 | 54 | 48 | 14 | 8 N 4
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1955

ICT 93 -

e Principe | 37,78 | 23.86 | 7,99 | 3.63 | 562 | 229 | 1,73 | 3.04 | 348 | 1887 | 1,92 | 317 | 232 | 24 | 53 | 47 | 11 | 8 4
NCT 95 —
Lo Principe | 2504 | 2157 | 564 | 24 | 34 | 16 | 186 | 1,82 | 272 | 1147 | 1,59 | 227 | 1.85 | 24 | 55 | 48 | 12 | 9 4
neror— | — .
oo Principe | 3319 | 2435 | 6,77 | 274 | 515 | 1,78 | 242 | 2,84 | 247 | 1838 | 1,48 | 334 | 252 | 23 | 54 | 48 | 13 | 9 4
neres— | .
e Principe | 2752 | - | 626 | 1,81 | 552 | 209 | 212 | 271 | 1,96 | 1476 | 094 | 25 | 2 | 24 | 53 | 48 | 12 | 10 4
MUNHAC | S80 | a0 | | 794 | 399 | 521 | 193 | 1,99 | 278 | 343 | 2384 | 1,64 | 307 | 294 | 26 | 50 | 54 | 10 | 7 4
710 Tomé
24621 Tifr‘]’é 37,08 | 3516 | 6,97 | 3.28 | 479 | 2,04 | 1,93 | 251 | 237 | 1934 | 1,47 | 324 | 255 | 25 | 52 | 59 | 14 | 9 4
2462.2 Ti?:]’é 301 | 3886 | 774 | 415 | 478 | 224 | 18 | 316 | 244 | 2311 | 1,50 | 277 | 273 | 27 | 56 | 57 | 13 | 8 4
2462.3 Tsoar‘gé 3396 | - | 654|341 | 475|238 | 186 | 273 | 325 | 1653 | 1,22 | 2,98 | 247 | 26 | 47 | 57 | 12 | 8 4
24624 Tsoigé 3035 | 4482 | 73 | 342 | 467 | 169 | 171 | 337 | 24 | 2038 | 1,15 | 331 | 268 | 26 | 51 | 58 | 12 | 8 4
24625 Tsoigé 4246 | - | 737 | 355|478 | 24 | 191 | 285 | 297 | 2455 | 1,38 | 327 | 26 | 24 | 56 | 58 | 12 | 9 4
2462.6 Tsoigé 3438 | 2319 | 66 | 319 | 469 | 1,65 | 159 | 3.06 | 1,62 | 1818 | 1,15 | 2,38 | 211 | 25 | 53 | 59 | 12 | 9 4
2462.7 Tian?e' 3729 | 3918 | 7.26 | 3.09 | 46 | 232 | 166 | 293 | 222 | 2075 | 1.6 | 319 | 257 | 26 | 51 | 57 | 11 | 8 4
2462.8 Tiani’é 3060 | 2587 | 729 | 32 | 485 | 165 | 137 | 348 | 322 | 21,64 | 1,55 | 2,61 | 255 | 26 | 57 | 62 | 13 | 7 4
2462.9 Tiani’é 3483 | 3902 | 651 | 32 | 422 | 218 | 162 | 296 | 212 | 1833 | 1,22 | 302 | 216 | 24 | 50 | 56 | 12 | 8 4
2496 11 0
%0 | 4547 | 5519 | 806 | 369 | 564 | 174 | 268 | 416 | 308 | 2612 [ 124 | 312 306 | 26 | 64 | 59 | 12 | 10 4
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2522.14

Sdo

Tomeé 31,08 - 6,11 | 259 | 39 | 1,11 | 1,17 | 2,13 | 1,69 | 16,81 | 0,76 | 2,48 | 2,53 | 24 | 56 | 59 11 9 N 4
2540.63 Sio
Tomé 47,67 | 60,43 | 883 | 456 | 6,27 | 3,04 | 2,28 | 399 | 385 | 2595 | 1,48 | 3,8 | 299 | 27 | 51 | 56 | 13 9 N 4
CZL 45 Sio 43,69 - 799 | 394 | 522 | 325 | 34 | 43 | 476 | 2634 | 148 | 347 | 29 | 25 | 58 | 40 | 11 8 N 4
Tomé
CzZL 47 S0 33,89 | 43,14 | 6,57 | 3,44 | 446 | 2,32 | 2,16 2,7 2,73 | 19,22 | 1,36 | 3,04 | 231 | 26 | 46 | 40 | 10* | 7* N 4
Tomé
43,03 - 833 | 373 | 537|231 301|405 | 434 | 2267|121 |351|287 | 24 |55 |37 | 12 8 1PONTO 4
Séo
11CT 50- Tomé
1954
MBO03- x 4458 | 2963 | 78 311 | 591 | 34 | 291 | 425|392 | 2509 | 1,78 | 35 | 263 | 29 | 56 | 39 | 13 9 1PONTO 4
Séo
000948 Tomé
(Paratipo)
MBO03- = 43,25 | 31,73 | 7,94 | 298 | 505 | 2,43 | 2,74 | 3,67 | 4,11 | 23,81 | 1,23 | 2,66 | 2,9 25 | 56 | 40 12 8 N 4
Séo
000949 Tomé
(Paratipo)
MBO03- Séo 35,88 | 3897 | 7,32 | 33 | 471|324 | 211 | 3,73 | 2,86 | 20,24 | 1,63 | 297 | 2,79 | 24 | 56 | 38 | 12 8 N 4
000950 Tomé
MBO03- x 43,69 - 799 | 394 | 522 | 325 | 34 | 43 | 476 | 2634 | 148 | 347 | 29 | 25 | 58 | 40 | 11 8 N 4
Séo
000947 Tomé
(holétipo)
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Taxonomia

Afroablepharus africanus (Gray, 1845)

Mocoa africana (Gray, 1845: 83)

Lygosoma (Mocoa) africanum (Peters, 1874: 162)

Lygosoma africanum (Boulenger, 1887: 265; Bocage, 1903:53; Boulenger, 1906:206;
Managas, 1958: 185)

Riopa (Panaspis) africanum (Smith, 1937:229)
Panaspis africana africana (Fuhn, 1972: 261)
Panaspis africana (Perret, 1973:605)

Afroablepharus africanus (Schmitz et al., 2005: 863; Jesus et al., 2007: 905)

Neotipo. MB03-000937, adulto coletado no Campo Politico, Principe (N:01° 38.681";
E: 007° 23.950), Republica de S&o Tomé e Principe, recolhido por Luis Ceriaco, Mariana
Marques, Pedro Ceriaco e Ostelino Silva, a 8 de Fevereiro de 2015 (Fig. 7).

Variantes. MB03-000938, MB03-000939, todos da mesma localidade que o nedtipo,
coletados por Luis Ceriaco, Mariana Marques, Pedro Ceriaco e Ostelino Silva, em Fevereiro
de 2015.

Diagnose. Espécie com corpo afunilado, de tamanho médio SVL= 34,38 mm e vai
estreitando até a ponta da cauda TL= 30,17. As escamas ventrais e dorsais sao lisas e
brilhadas (as escamas do corpo ndo apresentam grande variacdo de tamanho), auséncia de
supranasais. As narinas sdo delimitadas pela escama postonasal. A escama frontal esta em
contacto com as pré-frontais, duas das quatro supraoculares e com as frontoparietais. Tem
quatro supraoculares. Sem olho ableferino, as palpebras sdo completamente moéveis e capazes
de fechar o olho, a parte inferior da palpebra apresenta um disco transparente. Apresenta
cinco dedos tanto nos membros anteriores como posteriores. As escamas a volta do corpo sdo
em media 25. A coloracdo dorsal é castanho-escuro, apresentando uma linha irregular ao meio

de um castanho mais escuro, nas partes laterais do corpo apresenta uma linha que se prolonga
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do timpano até a cauda de um castanho quase preto; As escamas sao em média SAD= 53,
SAV=46. A abertura do timpano é pequena e sem coloracéo.

Descricdo do neo6tipo: adulto em perfeito estado. Corpo fusiforme, com membros
reduzidos. SVL 32,1 mm e TL 34,4 mm. HL 6.89, com focinho relativamente acuminado (HL
165,6% HW). As restantes medidas relevantes estdo presentes na tabela 5. A escama rostral €
mais larga do que comprida. Os membros quando pressionados contra 0 corpo tocam-se com
alguma facilidade. Rostral ¢ visivel quando o espécimen é observado dorsalmente. As narinas
estdo posicionadas posteriormente, estando delimitadas pela escama postonasal. N&o
apresenta supranasais e a frontonasal é tdo longa quanto comprida, em completo contacto com
a postonasal e com parte da primeira escama loreal. Frontal em forma de losango, em contacto
com as préfrontais, duas das quatro supraoculares e com uma das frontoparietal. Apresenta
duas escamas frontoparietais, estando estas em contacto com a segunda, terceira e quarta
supraocular, interparietal e cada um em contacto com uma parietal.

Tem 6 supraciliares, sendo a terceira e a quarta as mais largas. As supralabiais sdo 6,
estando a quinta em posicdo subocular. As infralabiais sdo cinco. Apenas uma pretemporal.
As parietais estdo em contacto. As escamas dorsais sdo brilhantes e polidas, como as escamas
do ventre. SAD 54, SAV 35. Os membros anteriores e posteriores apresentam cinco dedos. O
tamanho relativo dos dedos do pé é IV>I11>V>11>1, os dos dedos da médo é HI>IV>1I>1>V. O
IV dedo da méo apresenta 8 lamelas (lado direito), enquanto o IV dedo do pé apresenta 11
lamelas (lado direito). A cauda é longa, afunilada e lisa. A parte superior da cabeca, do
pesco¢o, dos membros anteriores e posteriores e a cauda sdo de castanho-escuro, com uma
linha dorso-lateral de cor mais escura (proximo do negro) irregular com algumas escamas de
cor clara que se inicia na parte inferior da cabeca e se prolonga até a cauda. Apresenta
também uma risca nas partes laterais do corpo mais escura, gue se inicia junto ao timpano e se
prolonga até ao inicio da cauda. Ventralmente apresenta uma cor branco-amarelada uniforme,
na transi¢cdo do dorso para o ventre existe uma pigmentagdo de castanho-escurso, formando
pequenas manchas dispersas. As infralabiais apresentam algumas pigmentacGes que se
prolonga até as extremidades na parte inferior da cabeca, apresentando, desta forma, pequenas

manchas de castanho-escuro.
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10 mm
E——

Figura 7 — Nedtipo de Afroablepharus africanus. Vista do corpo dorsal e ventralmente. Observacéo

da cabeca superior, inferior e lateralmente.

Distribuicdo. E uma espécie insular que pode ser encontrada na ilha do Principe, na
Republica de Sdo Tomé e Principe no Golfo da Guiné.

Habitat e ecologia. Manta morta das florestas primarias e secundarias de baixa a média

altitude. Podendo tambhém ser encontrada dos limites dessas florestas, tendo habitos fossoriais.

Coloragdo. Os individuos apresentam uma cor no dorso castanha-alaranjada a castanho-
escuro, com uma ou duas linhas dorso-lateral de cor mais escura (proximo do negro) com
algumas escamas de cor clara. As linhas iniciam-se proximo do timpano e prolongam-se até a
cauda, sendo que em alguns espécimes a linha dorso-lateral prolonga-se até ao final da cauda.
E possivel observar a existéncia de uma linha irregular de castanho-escuro ao longo do dorso.
O ventre € de cor esbranquigada, sem manchas. A cauda apresenta pintas dispersas de cor
castanho mais escuro, que podem ter inicio abaixo da cloaca e prolongarem-se até ao seu
limite, estas manchas ndo apresentam qualquer padrdo. Entre a cloaca e o principio da cauda

na zona ventral os individuos apresentam uma coloracdo vermelha-alaranjada. A parte
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superior da cabeca € castanha, existindo uma linha castanho-escura na zona superior do olho,
inferior as escamas superciliares. No l&bio inferior existem pontilhados castanhos-escuros que
se podem prolongar até ao timpano, estas manchas ndo apresentam nenhum padréo regular.
As pintas referidas repetem-se até a parte inferior da cabeca sendo também dispersas e de
castanho-escuro, mas restringem-se as zonas laterais da mandibula e raramente se encontram

na zona central da parte inferior da cabega.

Variacdo. A variacdo das medidas biométricas nos demais espécimes de A. africanus
estdo descritos na Tabela 5. Todos os exemplares estudados desta espécie estdo em
concordancia com o nedtipo, tanto nas medidas como nos caracteres relacionados com as
escamas. Todos as variantes do nedtipo apresentam 4 supraoculares, 6 supralabiais,
frontoparietais em contacto, parietais em contacto e as pré-frontais ndo estdo em contacto. As
variantes, MB03-00938 e MB03-00939, apresentam 5 supraciliares distintamente do neotipo,
ambos apresenta 9 escamas digitais na mdo em vez de 8 como o nedtipo e 13 escamas no pé
diferentemente do ne6tipo que apresenta 11. A coloracdo na generalidade corresponde com a
descrita em cima, sendo que no individuo MB03-00939 as faixas dorso-laterais sdo mais
escuras, tornando-se mais notdrias. As duas varidveis mencionadas apresentam coloragédo
dorsal mais clara, castanho-alaranjado, contrariamente ao nedtipo que apresenta uma

coloragéo castanho-escura.

Comparacdo com outras espécies de Panaspis e Afroablepharus existentes. A tabela
6 resume as diferencas mais importantes entre a Afroablepharus africanus e as outras espécies
de Panaspis existentes na costa africana, bem como as outras espécies de Afroablepharus.
Comparacéo de Afroablepharus africanus com Panaspis togoensis — A. africanus apresenta
consideravelmente menor SVL (22-42 mm em A. africanus vs méd=52 mm em P. togoensis),
SAM (23-28 em A. africanus vs 28-32 em P. togoensis) do que a P. togoensis. Esta espécie
possui seis escamas supralabiais enquanto a P. togoensis apresenta sete, em ambas as espécies
a 5% escama encontra-se debaixo do olho. Contrariamente a P. togoensis a espécie descrita ndo
apresenta supranasais. A coloracdo destas duas espécies diferencia-se principalmente na
cauda, onde na Panaspis togoensis esta coloracdo € avermelhada e na A. africanus é castanha,
semelhante ao restante corpo. A A. africanus ndo apresenta nenhuma linha escura no focinho,
apenas pequenas manchas de cor castanho-escuro. Comparacdo de Afroablepharus africanus
com Panaspis breviceps — A. africanus apresenta menor tamanho corporal (SVL; 22-42 mm

em A. africanus vs 50-68 mm em P. breviceps) do que a P. breviceps, menor diferenca entre
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TL/SVL (0.9 em A. africanus vs 1,5 em P. breviceps) e menor numero de SAM (23-28 em A.
africanus vs 32-38 em P. breviceps). A P. breviceps apresenta supranasais contrariamente a
espeécie descrita. També esta tem maior numero de escamas supralabiais (6 em A. africanus vs
7 em P. breviceps). As duas especies diferenciam-se claramente na coloracdo. Na espécie P.
breviceps encontra-se uma linha lateral amarela, j& na A. africanus essa linha é castanho-
escura e ndo tdo marcada nem larga. O ventre na A. africanus é esbranquigado e sem manchas
enquanto a P. breviceps apresenta manchas castanhas ventralmente. Comparacdo de
Afroablepharus africanus com Panaspis nimbaensis (tristaoi) — A. africanus tem menor SVL
(22-42 mm em A. africanus vs 44-47 mm em Panaspis nimbaensis), consideravelmente
menor diferencga entre TL/SVL (0,9 em A. africanus vs 5 em Panaspis nimbaensis), menor
SAV (29-54 em A. africanus vs 50-55 em Panaspis nimbaensis) e menor SAM (23-28 em A.
africanus vs 28-30 em Panaspis nimbaensis). A A. africanus apresenta uma coloracédo
castanha mais escura do que a P. tristaoi, também diferem na coloracdo da parte inferior da
cabeca, onde na P. tristaoi € de um preto brilhante e na A. africanus é apenas esbranquicada
com pequenas manchas castanhas dispersas nas laterais da mesma. Comparacdo de
Afroablepharus africanus com Panaspis rohdei — A. africanus apresenta menor tamanho de
SVL (22-42 mm em A. africanus vs 50-62 mm em Panaspis rohdei) e maior tamanho de
SAM (24-29 em A. africanus vs 24-26 em Panaspis rohdei) do que a P. rohdei. Ambas tém
seis escamas supralabiais, no entanto, na P. rohdei a 42 escama encontra-se debaixo do olho.
Na P. rohdei as linhas laterais sdo mais largas e identificaveis do que na A. africanus, na zona
da barriga e da cauda ventralmente a P. rohdei possui manchas irregulares, contrariamente a
A. africanus que ndo apresenta manchas ventralmente na zona da cauda e da barriga.
Comparacdo de Afroablepharus africanus com Panaspis reichenowi — A. africanus tem
menor SVL (22-42 mm em A. africanus vs em 43-48 mm P. reichenowi) e maior SAM (23-28
em A. africanus vs em 22-24 P. reichenowi) do que a P. reichenowi. Na espécie P. reichenowi
a quarta escama supralabial encontra-se debaixo do olho, enquanto na A. africanus é a 52 P.
reichenowi apresenta numerosas manchas pretas na zona da cloaca, contrariamente ao que €
observado na A. africanus. Esta espécie ndo apresenta pontilhados amarelos na zona do dorso
nem a zona inferior da cabeca cinzenta como acontece na P. reichenowi. Comparacdo de
Afroablepharus africanus com Panaspis gemmiventris — P. gemmiventris apresenta
consideravelmente maior SVL (22-42 mm em A. africanus vs 64-81 mm em P.
gemmiventris), quase 0 mesmo nimero de SAM (23-28 em A. africanus vs 24-26 em P.
gemmiventris) do que a A. africanus. Relativamente as escamas supralabial a A. africanus

apresenta 6 como P. gemmiventris sO que nesta Ultima a 42 escama é que se encontra debaixo
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do olho. Estas duas espécies podem distinguir-se facilmente na coloracdo uma vez que a P.
gemmiventris apresenta 8 a 10 linhas longitudinais mais claras que no resto do corpo
dorsalmente, que comecam na zona da cabeca e se prolongam até a cauda, no caso da A.
africanus a linha que apresenta no dorso é de cor escura e € irregular, sendo apenas uma.
Comparacdo de Afroablepharus africanus com Panaspis vigintiserierum — A. africanus
apresenta menor tamanho SVL (22-42 mm em A. africanus vs em 42-49 mm P.
vigintiserierum), maior tamanho de SAM (23-28 em A. africanus vs 20-22 em P.
vigintiserierum), maior numero de supralabiais do que a P. vigintiserierum onde a 42
encontra-se debaixo do olho. A coloracdo dorsal na P. vigintiserierum pode ir de castanho-
esverdeado a castanho-amarelado, enquanto na A. africanus a coloragdo é castanha. Nesta
espécie encontram-se cerca de 8 faixas paralelas que se iniciam na parte de tras da cabeca e
que se estendem até a cauda, 0 que ndo acontece na espécie descrita A. africanus.
Comparacdo de Afroablepharus africanus com Panaspis pauliani — P. pauliani tem um SVL
(22-42 mm em A. africanus vs 43-53 mm em P. pauliani) consideravelmente maior e menor
nimero de SAM (23-28 em A. africanus vs 22-24 em P. pauliani) comparativamente com a A.
africanus. A cauda da P. pauliani é caracteristicamente diferente da A. africanus pois
apresenta cor castanho-amarelada e com muitos pontos mais claros. Comparacdo de
Afroablepharus africanus com Afroablepharus wahlbergi — A. africanus ndo apresenta olho
ableferino (juncdo das palpebras do olho) e as frontoparietais ndo se encontram unidas numa
Unica escama como € caracteristico e diagnosticante na A. wahlbergi. A nivel de coloragéo é
bem distinto entre a elas a coloracdo lateral, em que a A. wahlbergi apresenta uma linha
lateral de cor branca, enquanto na A. africanus a linha na lateral do corpo € de cor castanho-
escuro a negro. A A. wahlbergi tem um ventre branco com pigmentacdo cinzenta, ja na A.
africanus o ventre é esbranquicado liso. Comparacdo de Afroablepharus africanus com
Afroablepharus annobonensis — A. africanus tem menor nimero de SAM (23-28 em A.
africanus vs 23-26 em A. annobonensis) comparativamente a A. annobonensis. O nimero de
LUFT é praticamente coincidente diferindo nos seus extremos, onde a espécie A. africanus
apresenta o limite inferior mais baixo mas também o limite superior mais elevado do que A.
annobonensis (7-15 A. africanus vs 10-12 em A. annobonensis). Relativamente & coloracdo a
A. annobonensis apresenta uma mancha escura no olho que se prolonga até ao timpano o que
ndo se verifica na A. africanus. A A. annobonensis apresenta quatro linhas dorsais de
castanho-escuro, enquanto na A. africanus é apenas uma linha irregular que se estende até a
cauda de castanho-escuro a negro, esta espécie apresenta ainda trés faixas laterais escuras

enquanto na A. africanus apenas é visivel uma faixa. Comparacdo de Afroablepharus
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africanus com Afroablepharus thomensis sp nov. — A. africanus apresenta um SVL
ligeiramente menor (22-42 mm A. africanus vs 31-47 mm em A.thomensis sp. nov.) e menor
numero de SAV (29-54 A. africanus vs 37-64 em A. thomensis). Relativamente a coloracéo

ndo existe diferenca alguma que nos permita fazer a distincao.

Afroablepharus thomensis sp. nov.
Mocoa africana (Gray, 1845: 83; Greef, 1884:48; Bocage, 1886: 68)

Lygosoma africanum (Bedriaga, 1892:814; Bocage, 1905: 92; Boulenger, 1906:206;
Managas, 1958: 185)

Riopa africanum (Smith, 1937:229)

Panaspis africana africana (Fuhn, 1972: 261)
Panaspis africana (Perret, 1973:605)
Leiolopisma africana (Mittleman, 1952:10)

Afroablepharus africanus (Jesus et al., 2007: 905)

Hol6tipo. MB03-000947, adulto coletado no Trilho do Jardim Botanico, Bom Sucesso
para a Lagoa Amélia, Sdo Tomé (N:00° 17.295"; E: 006° 36.508"), Republica de Sdo Tomé e

Principe, recolhido por Luis Ceriaco e Mariana Marques, a 15 de Fevereiro de 2015 (Fig. 8).

Paratipos. MB03-000948 adulto e MB03-000949 recolhidos no mesmo local do

holé6tipo, em Fevereiro de 2015, por Luis Ceriaco e Mariana Marques.

Diagnose. Espécie com corpo afunilado, de tamanho médio SVL= 39,47 mm, cauda
delgada TL=37,96. As escamas ventrais e dorsais sdo lisas e brilhadas (as escamas do corpo
ndo apresentam grande variacdo de tamanho). Auséncia de supranasais. As narinas sdo
delimitadas pela escama postonasal. A escama frontal estd em contacto com as préfrontais,
duas das quatro supraoculares e com as frontoparietais. Tem quatro subraoculares. Sem olho

ableferino, as palpebras sdo completamente moveis e capazes de fechar o olho, a parte inferior
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da péalpebra apresenta um disco transparente. Apresenta cinco dedos tanto nos membros
anteriores como posteriores. As escamas a volta do corpo sdo em média 26. A coloragdo
dorsal é castanho-escuro, apresentando uma linha irregular a0 meio de um castanho mais
escuro, nas partes laterais do corpo apresenta uma linha que se prolonga do timpano até a
cauda de um castanho quase preto; As escamas sdo em média SAD= 57, SAV=49. A abertura
do timpano é pequena e sem coloracéo.

Descricdo do holdtipo. Adulto em perfeito estado. Corpo fusiforme, com pequenas
pernas. SVL 35,88 mm e TL 38,97 mm. HL 7,32, com focinho relativamente acuminado (HL
155,4% HW). As restantes medidas relevantes estdo presentes na tabela 5. A escama rostral é
mais larga do que comprida. Os membros quando pressionados contra o corpo tocam-se.
Rostral é visivel quando o espécimen é observado dorsalmente. As narinas estdo posicionadas
posteriormente, estando delimitadas pela escama postonasal. Ndo apresenta supranasais e a
frontonasal é mais larga do que comprida, em contacto com a postonasal, as duas préfrontais,e
com a frontal. As préfrontais estdo em contacto entre si. Frontal semelhante a forma de
losango, em contacto com as pré-frontais, duas das quatro supraoculares e com as duas
frontoparietais. Apresenta duas escamas frontoparietais, estando estas em contacto com a
segunda, terceira e quarta supraocular, interparietal e cada um em contacto com uma parietal.

Tem 5 supraciliares, sendo a quarta a mais larga. As supralabiais sdo 6, sendo a quinta
subocular. As infralabiais sdo cinco. Apenas uma pretemporal. As parietais estdo em contacto.
As escamas dorsais sdo brilhantes e polidas, como as escamas do ventre. SAD 56, SAV 38.
Os membros anteriores e posteriores apresentam cinco dedos. O tamanho relativo dos dedos
do pé é IV>111>V>11>1, os dos dedos da médo é HHI>1V>1I>1>V. O IV dedo da méo apresenta
8 lamelas (lado direito), enquanto o IV dedo do pé apresenta 12 lamelas (lado direito). A
cauda é longa, afunilada e lisa. A parte superior da cabeca, do pescoco, dos membros
anteriores e posteriores e a cauda sdo de castanho-escuro, com uma linha dorso-lateral
irregular de cor mais escura (proximo do negro) com algumas escamas de cor clara que se
inicia na parte inferior da cabeca e se prolonga até a cauda. Apresenta também uma risca nas
partes laterais do corpo mais escura, que se inicia junto ao timpano e se prolonga até ao inicio
da cauda. Ventralmente apresenta uma cor branco-amarelado uniforme. Na transi¢cdo do dorso
para 0 ventre existe uma pigmentacdo de castanho-escurso, formando pequenas manchas

dispersas. As infralabiais apresentam algumas pigmentacGes que se prolongam até as
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extremidades na parte inferior da cabeca, apresentando desta forma pequenas manchas de

castanho-escuras.

10 mm

Figura 8 — Hol6tipo de Afroablepharus thomensis. Vista do corpo dorsal e ventralmente. Observagédo

da cabeca superior, inferior e lateralmente.

Distribuicdo. E uma espécie insular que pode ser encontrada na ilha de Sdo Tomé, na
Republica de Sdo Tomé e Principe no Golfo da Guiné.

Habitat e ecologia. Manta morta das florestas primérias e secundéarias de baixa a média

altitude. Podendo também ser encontrada nos limites dessas florestas. Tém habitos fossoriais.

Coloragdo. Os individuos apresentam uma cor no dorso castanho-alaranjada a
castanho-escuro, com uma linha dorso-lateral de cor mais escura (proximo do negro) com
algumas escamas de cor clara. As linhas iniciam-se perto do timpano e prolongam-se até a
cauda, sendo que em alguns espécimes a linha dorso-lateral prolonga-se até ao final da cauda.

E possivel observar a existéncia de uma linha irregular de castanho-escuro ao longo do dorso.
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O ventre € de cor esbranquigada, sem manchas. A cauda apresenta pintas dispersas de cor
castanho mais escuro, que podem ter inicio abaixo da cloaca e prolongarem-se até ao seu
limite, estas manchas ndo apresentam qualquer padrdo. Entre a cloaca e o principio da cauda
na zona ventral os individuos apresentam uma coloracdo vermelho-alaranjada. A parte
superior da cabeca € castanha, existindo uma linha castanha-escuro na zona superior do olho,
inferior as escamas superciliares. No l&bio inferior existem pontilhados castanhos-escuros que
se podem prolongar até ao timpano, estas manchas ndo apresentam nenhum padréo regular.
As pintas referidas repetem-se até a parte inferior da cabeca sendo também dispersas e de
castanho-escuro, mas restringem-se as zonas laterais da mandibula, sendo raramente

encontradas na zona central da parte inferior da cabeca.

Né&o existem diferencas significativas entre os individuos das duas ilhas.

Variacdo. A variacdo das medidas biométricas nos paratipos de P. thomensis estdo
descritos na Tabela 5. Todos os paratipos estdo em concordancia com o holétipo, tanto nas
medidas como nos caracteres relacionados com as escamas. O paratipo MB03-000948
apresenta 29 escamas a volta do corpo contrariamente ao hol6tipo que apresenta 25, este
paratipo também difere do holétipo no nimero de escamas ao longo do ventre (39 para
MB03-000948 e 40 para o holétipo) e no nimero de escamas laminares no quarto dedo da
méo (9 para MB03-000948 e 8 para o hol6tipo). Ambos o0s paratipos apresentam 56 escamas
ao longo do dorso enquanto o holétipo apresenta 58. Relativamente a coloracdo o paratipo
MB03-000949 apresenta duas linhas dorso-laterias, contariamente ao hol6tipo que apresenta
apenas uma de cada lado, também neste individuo se verifica um maior nimero de pontilhado
na zona inferior da cauda comparativamente ao hol6tipo. No paratipo MB03-000948 a cor

dorsal é mais escura do que aquela encontrada no hol6tipo, castanho-escuro, quase negro.

Comparacdo com outras espécies de Panaspis e Afroablepharus existentes. A tabela
6 resume as diferencas mais importantes entre a Afroablepharus thomensis e as outras
especies de Panaspis existentes na costa africana e nas ilhas do Golfo da Guiné, bem como as
espécies de Afroablepharus. Comparacdo de Afroablepharus thomensis com Panaspis
togoensis — A. thomensis apresenta consideravelmente menor SVL (31-47 mm em A.
thomensis vs méd=52 mm em Panaspis togoensis) e SAM (24-29 em A. thomensis vs 28-32

em Panaspis togoensis. A. thomensis possui seis escamas supralabiais enquanto a P. togoensis
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apresenta sete, em ambas as espécies a 5% escama encontra-se debaixo do olho.
Contrariamente a P. togoensis a espécie descrita ndo apresenta supranasais. A coloracéo
destas duas espécies diferencia-se especialmente na cauda, sendo que na Panaspis togoensis a
coloracdo da cauda é avermelhada e na A. thomensis é castanha semelhante ao restante corpo,
por vezes apresenta uma linha castanho-escuro que se inicia na cabecga junto ao timpano e em
alguns individuos se prolonga até ao fim da cauda. A A. thomensis ndo apresenta nenhuma
linha escura no focinho, apenas pequenas manchas de cor castanho-escura. Comparacdo de
Afroablepharus thomensis com Panaspis breviceps — A espécie descrita apresenta menor
tamanho corporal (31-47 mm em A. thomensis vs em 50-68 mm P. breviceps) do que a P.
breviceps, menor diferenca entre TL/SVL (1 em A. thomensis vs em 1,5 P. breviceps) e menor
namero de SAM (24-29 em A. thomensis vs 32-38 em P. breviceps). A P. breviceps apresenta
supranasais contrariamente a espécie descrita, também esta tem maior nimero de escamas
supralabiais. As duas espécies diferenciam-se claramente na coloracdo, onde a espécie P.
breviceps apresenta uma linha lateral amarela e a A. thomensis apresenta uma linha é
castanho-escuro e ndo tdo marcada nem larga. O ventre na A. thomensis é esbranquicado e
sem manchas enquanto na P. breviceps apresenta manchas castanhas. Comparacdo de
Afroablepharus thomensis com Panaspis nimbaensis (tristaoi) — Afroablepharus thomensis
tem consideravelmente menor diferenca entre TL/SVL (1 em A. thomensis vs 5 em P.
nimbaensis). Apesar de algumas pequenas diferencas em ambas as espécies 0 nimero de
escamas no ventre superpde-se relativamente. Contudo o intervalo de SAV (37-64 em A.
thomensis vs 50-55 em P. nimbaensis) em P. nimbaensis é superior ao encontrado em A.
thomensis. A espécie descrita apresenta menor nimero de SAM (24-29 em A. thomensis vs
28-30 em P. nimbaensis) do que P. nimbaensis. A A.thomensis apresenta uma coloracao
castanha mais escura do que a P. nimbaensis, estas também diferem na coloracdo da parte
inferior da cabeca, uma vez que na P. nimbaensis é de um preto brilhante e na A. thomensis é
apenas esbranquicada com pequenas manchas castanhas dispersas nas laterais da mesma.
Comparacdo de Afroablepharus thomensis com Panaspis rohdei — A. thomensis apresenta
menor tamanho de SVL (31-47 em A. thomensis vs 50-62 mm em Panaspis rohdei) e de
TL/SVL (1 em A. thomensis vs 2 em Panaspis rohdei). O intervalo de escamas a volta do
corpo (SAM; 24-29 em A. thomensis vs 24-26 em Panaspis rohdei) da P. rohdei encontra-se
dentro do minimo e méaximo encontrado em A. thomensis, contudo esta ultima apresenta um
nimero maximo de escamas superior. Ambas tém seis escamas supralabiais, mas na P. rohdei
a 42 escama encontra-se debaixo do olho. Na P. rohdei as linhas laterais sdo mais largas e

identificaveis do que na A. thomensis. Na zona da barriga e da cauda ventralmente a P. rohdei
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possui manchas irregulares, contrariamente a A. thomensis que ndo apresenta manchas
ventralmente na zona da cauda e da barriga. Comparacdo de Afroablepharus thomensis com
Panaspis reichenowi — A. thomensis apresenta maior numero de SAM (24-29 em A. thomensis
vs 22-24 em P. reichenowi) do que a P. reichenowi e nesta espécie a quarta escama
supralabial encontra-se debaixo do olho, enquanto na A. thomensis é a 52. A P. reichenowi
apresenta numerosas manchas pretas na zona da cloaca, contrariamente ao que é observado na
A. africanus. Esta espécie ndo apresenta pontilhados amarelos na zona do dorso nem a zona
inferior da cabeca cinzenta como acontece na P. reichenowi. Comparacdo de Afroablepharus
thomensis com Panaspis gemmiventris — P. gemmiventris apresenta consideravelmente um
SVL (31-47 mm em A. thomensis vs 64-81 mm em P. gemmiventris) superior
comparativamente a A. thomensis. Relativamente as escamas supralabial a A. thomensis
apresenta 6 como P. gemmiventris s6 que nesta a 4% escama € que se encontra debaixo do
olho. Estas duas espécies podem distinguir-se facilmente na coloracdo uma vez que a P.
gemmiventris apresenta 8 a 10 linhas longitudinais mais claras que o restante corpo
dorsalmente, tendo inicio na zona da cabeca e prolongando-se até a cauda. No caso da A.
thomensis a linha que apresenta no dorso € de cor escura e € irregular, sendo apenas uma.
Comparacdo de Afroablepharus thomensis com Panaspis vigintiserierum — A. thomensis
apresenta menor tamanho SVL (31-47 mm em A. thomensis vs 42-49 mm em P.
vigintiserierum), maior tamanho de SAM (24-29 em A. thomensis vs 20-22 em P.
vigintiserierum) e maior numero de supralabiais (6 em A. thomensis vs 5 em P,
vigintiserierum) do que a P. vigintiserierum onde nesta a 4% escama supralabial se encontra
debaixo do olho. A coloracdo dorsal na P. vigintiserierum pode ir de castanho-esverdeada a
castanho-amarelada, enquanto na A. thomensis a coloracdo é castanha. Nesta espécie
encontram-se cerca de 8 faixas paralelas que se iniciam na parte de trads da cabeca e que se
estendem até a cauda, o que ndo acontece na espécie descrita A. thomensis. Comparacdo de
Afroablepharus thomensis com Panaspis pauliani — P. pauliane tem um SVL (31-47 mm em
A. thomensis vs 43-53 mm em P. pauliani) consideravelmente maior e menor nimero de
SAM (24-29 em A. thomensis vs 22-24 em P. pauliani) comparativamente com a A.
thomensis. A cauda da P. pauliani é caracteristicamente diferente da A. thomensis pois
apresenta cor castanho-amarelada e com muitos pontos mais claros. Comparacdo de
Afroablepharus thomensis com Afroablepharus wahlbergi — A. thomensis ndo apresenta olho
ableferino (juncdo das palpebras do olho) e as frontoparietais ndo se encontram unidas numa
Unica escama como é caracteristico e diagnosticante na A. wahlbergi. O nivel de coloragéo €

bem distinta entre a elas a coloracéo lateral, em que a A. wahlbergi apresenta uma linha lateral
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de cor branca, enquanto na A. africanus a linha na lateral do corpo é de cor castanho-escura a
negra. A A. wahlbergi tem um ventre branco com pigmentagdo cinzenta enquanto na A.
africanus o ventre é esbranquica liso. Comparacdo de Afroablepharus thomensis com
Afroablepharus annobonensis — A. thomensis tem menor nimero de SAM (24-29 em A.
thomensis vs 23-26 em A. annobonensis) comparativamente & A. annobonensis. O nimero de
LUFT ¢é praticamente coincidente diferindo no limite inferior onde na A. thomensis é superior
(10-14 A. thomensis vs 10-12 em A. annobonensis). Relativamente a coloracdo, a A.
annobonensis apresenta uma mancha escura no olho que se prolonga até ao timpano o que
ndo se verifica na A. thomensis. A A. annobonensis apresenta quatro linhas dorsais de
castanho-escuro, enquanto na A. thomensis é apenas uma linha irregular castanho-escura a
negro que se es estende até a cauda. A espécie apresenta ainda trés faixas laterais escuras
enquanto na A. thomensis apenas é visivel uma faixa. Comparacdo de Afroablepharus
thomensis com Afroablepharus africanus. — A. africanus apresenta um SVL ligeiramente
menor (22-42 mm A. africanus vs 31-47 mm em A.thomensis) e menor nimero de SAV (29-
54 A. africanus vs 37-64 em A. thomensis). Relativamente a coloracdo ndo existe diferenca

alguma que nos permita fazer a distin¢éo.
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Tabela 6 — Caracteristicas distinguiveis mais importantes entre Afroablepharus thomensis sp. nov. com outras espécies do géenero
Afroablepharus e Panaspis das ilhas do Golfo da Guiné. Os acrénimos encontram-se explicados nos Materiais e Métodos.

P. breviceps
(Trape et al., 2012;
Schmidt, 1919)

P. nimbensis
(=tristaoi; Perret,
1973)

P. rohdei
(Perret, 1973)

P. reichenowi
(Perret, 1973;
Schmidt, 1919)

P. gemmiventris
(Perret, 1973)

P. vigintiserierum
(Perret, 1973)

Distribuicédo
geografica

Habitat

Coloragao

Angola, Gabdo,
Republica Centro-
Africana, Bioko e
Camardes

Floresta equatorial
de baixa e média
altitude

Todo o corpo é
castanho-escuro,
apresenta uma linha
lateral cor amarelada
que se prolonga do
timpano até a base
dos membros
inferiores. Esta linha
amarela encontra-se
entre outras duas, a
linha superior de
castanho-escuro e
uma inferior de cor
branca. No focinho
possui também uma
linha de castanho
mais escuro quase
preto, que se inicia
na rostral e se
prolonga até ao
olho. Na zona
ventral apresenta
algumas manchas
aleatérias de
castanho-escuro

Costa do Marfim e
Guiné

Savana e floresta
aberta

Corpo de cor
castanho-claro, com
machas dispersas
aleatoriamente no
dorso de castanho-
escuro, quase negro.
Ventralmente
apresenta cor
esbranquicada ou
avermelhada.
Lateralmente
apresenta uma linha
de manchas mais
escuras (castanho)
intercaladas com
escamas de cor mais
clara, entre o
castanho claro e o
branco, que se inicia
junto ao olho e se
prolonga até a base
dos membros
posteriores. A parte
inferior da cabeca
bem como a zona

Camardes, Congo e
Gabdo.

Altitudes baixas e
médias, floresta
equatorial (terrestre
e semi-arboreal)

Dorsalmente
apresenta uma
coloragdo castanha
pontilhado com
pequenas manchas
de um castanho mais
claro. As laterais do
COrpo possuem umas
linhas largas de
castanho mais
escuro.
Ventralmente é de
cor eshranquigado,
sendo que é
malhado de castanho
na zona da barriga e
da cauda, de forma
irregular.

Gabdo, Republica
Centro-Africana,
Bioko e Camardes.

Zonas montanhosas
humidas e florestas
sub-montanhosas

Dorso acastanhado,
COM numerosas
manchas castanhas e
com alguns
pontilhados
amarelados.
Apresenta uma faixa
lateral escura que se
estende da ponta do
focinho até a base
dos membros
posteriores. Zona da
garganta cinzenta. O
ventre é amarelo-
esbranquicado,
como as partes
laterais dos
membros e a parte
inferior da cauda.
Manchas pretas
dispersas pelo
ventre, que
comegam nos
membros anteriores
e se tornam mais

Camar0es e Bioko

Zonas montanhosas

Coloracéo dorsal
geralmente
acastanhada, com 8
a 10 linhas
longitudinais mais
claras que se iniciam
na parte de tras da
cabeca e se
prolongam até a
cauda. Apresenta
manchas regulares
nas patas que podem
ser de castanho-
dourado a castanho-
claro. Ventralmente
tem uma cor
amarelada brilhante
uniforme.

Camar0es e Bioko

Clareiras de
florestas tropicais de
altitude.

A coloracéo dorsal
pode ser de
castanho-esverdeado
até um castanho-
amarelado. A parte
superior do corpo e
dos membros tem
listras finas. Existem
cerca de 8 faixas
paralelas que se
iniciam na parte de
tras da cabeca e se
prolongam até a
extremidade da
cauda.
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SVL (mm)
TL/SVL (mm)
SAM (n°)
SAV (n°)
LUFT (n°

Supralabiais (n°)

Supralabial sob o
olho

Supranasais

quase negro. frontal do focinho é

A ponta da cauda é de um preto
castanho- brilhante.
avermelhado, sendo

que ao longo desta

podem-se encontrar

manchas irregulares

amarelas. O ventre é

branco brilhante

com manchas

castanhas. A

garganta como o

gueixo apresentam

linhas escuras entre

as escamas.
50-68 44-47
1,5 5
32-38 28-30
- 50-55
7 6
52 52
Sim Nao

50-62

24-26

NUMErosos na zona
da cloaca e da cauda

43-48

22-24

64-81

24-26

42-49

20-22
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Tabela 6 — Caracteristicas distinguiveis mais importantes entre Afroablepharus thomensis sp. nov. com outras espécies do
género Afroablepharus e Panaspis das ilhas do Golfo da Guiné. Os acronimos encontram-se explicados nos Materiais e
Métodos. (continuacdo.).

P. pauliani
(Perret, 1973;
LeBreton, 1999)

P.togoensis
(= P. kitsoni; Trape
etal., 2012)

Afoablepharus
wahlbergi
(Jacobsen &
Broadley, 2000)

Afroablepharus
annobonensis
(Fuhn, 1972)

A. africanus
(Perret, 1973)

A. thomensis
(Perret, 1973)

Distribuicao
geografica

Habitat

Coloragéo

Camarbes

Pradarias densas e
himidas e manchas
de florestas
montanhosas

Dorsalmente é
castanho-escuro. A
cauda é de um
castanho-
amarelado, com
muitos pontos mais
claros que vao
diminuindo de
ndmero na parte
inferior do corpo. A
parte inferior da
cabega apresenta
muitas manchas de
castanho-escuro
contrastando com a
coloragdo ventral e
parte inferior da
cauda que sdo

Republica Centro-
Americana,
Camardes, Nigéria,
Niger, Benim,
Gana, Costa do
Marfim, Burkina
Faso, Guiné

Savana, florestas
primarias e
secundarias de
baixa altitude

Coloracéo dorsal
castanho, ficando
avermelhada
gradualmente até a
ponta da cauda. A
cauda é
avermelhada bem
como 0s membros
posteriores. No
ventre e na parte
inferior da cabega
apresenta uma cor
esbranquicada. Na
zona do focinho,
lateralmente,
apresenta uma linha
de castanho-escuro
quase negro, que se

Etiopia, Somalia,
Quénia, Tanzania,
Mogambique,
Zambia, Zimbabué,
Botswana, Namibia
e Angola.

Grande variedade
de habitats, de
afloramentos
rochosos a estepes
em altitudes
elevadas, ocorre
desde o nivel do
mar até aos 2000
m.

Dorsalmente
apresenta uma cor
entre o castanho-
azeitonaeo
castanho-escuro
uniforme ou com
seis linhas
longitudinais
continuas ou
quebradas, de cor
castanho-escuro a
negro. Duas linhas
medianas,
frequentemente
juntas, formando
uma Unica linha
vertebral que se
estende até a base

Annobon

Florestas
montanhosas e
florestas baixas.

A coloragdo é
muito variavel.
Apresenta uma
faixa escura no
olho que se vai
esbhatendo até ao
timpano. Uma
mancha
supraocular clara
rodeada de preto.
Geralmente de cor
castanha.
Dorsalmente, é
castanha com 4
linhas de castanho-
escuro, duas
laterais e duas ao
longo das

Ilha do Principe

Floresta densa de
baixa e média
altitude, na
folheada.

Dorsalmente
apresenta uma cor
castanho-alaranjado
a castanho-escuro.
Apresenta linhas
laterais mais
escuras, quase
negras, com
algumas manchas
de cor branca, essas
linhas iniciam-se
perto do timpano e
prolongam-se até a
cauda ou até
mesmo ao fim
desta. Possuem
uma linha irregular
ameio e ao longo

Ilha de Sdo Tomé

Floresta densa de
baixa e média
altitude, na
folheada.

A cor no dorso é
castanha-alaranjada
a castanho-escuro,
com uma linha
dorso-lateral de cor
mais escura
(préximo do negro)
com algumas
escamas de cor
clara. As linhas
iniciam-se préximo
do timpano e
prolongam-se até a
cauda, sendo que
em alguns
espécimes a linha
dorso-lateral
prolonga-se até ao
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SVL (mm)
TL/SVL (mm)
SAM (n°)
SAV (n°)
LUFT (n°)

Supralabiais (n°)

Supralabial sob o
olho

Supranasais

claras.

43-53

22-24

42

Nao

inicia na ponta do

focinho e se

prolonga até ao

olho.

52

28-32
56-60
11-14

53

Sim

da cauda. vertebras.
Ventralmente sdo Lateralmente é
brancos com manchada e
pigmentos apresenta trés
cinzentos. linhas escuras. As

Lateralmente supra e infralabiais
apresenta uma faixa  sdo manchadas de
castanho-escura a preto.

negro larga, que se

inicia na zona do

olho e se prolonga

até a cauda.

Nota: possui olho

ableferino

(palpebras

fundidas)

- 24-43

- 23-26

- 10-12

do dorso de
castanho-escuro.
Ventralmente
apresentam uma
cor esbranquicada,
sem manchas,
exceto na parte
inferior da cabeca.
Entre a cloacae o
inicio da cauda os
individuos
apresentam uma
coloragdo
vermelha-
alaranjada. No
labio inferior
existem
pontilhados
castanhos-escuros
que se podem
prolongar até ao
timpano.

22-42
0,9
23-28
29-54
7-15

53

Néo

final da cauda. E
possivel observar a
existéncia de uma
linha irregular de
castanho-escuro ao
longo do dorso. O
ventre é de cor
esbranquicada, sem
manchas. Entre a
cloaca e o principio
da cauda na zona
ventral 0s
individuos
apresentam uma
coloragdo
vermelha-
alaranjada. No
labio inferior
existem pontilhados
castanhos-escuros
que se podem
prolongar até ao
timpano. As pintas
referidas repetem-
se até a parte
inferior da cabega
sendo também
dispersas e de
castanho-escuro.

31-47

1

24-29

37-64

10-14

6

53

Néo
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Atraveés observacdo da arvore filogenética obtida para o gene 16S (Fig. 4) constata-se
facilmente a existéncia de seis clados distintos e todos eles bem suportados pelo bootstrap.
Sdo estes: espécimes coletados na ilha do Principe; espécimes recolhidos na ilha de Séo
Tome; espécimes da ilha de Annobon (Afroablepharus annobonensis); dois exemplares de
Afroablepharus wahlbergi; dois exemplares de Panaspis breviceps; dois exemplares de
Panaspis togoensis; e um exemplar que constitui o outgroup (Trachylepis wahlbergi).
Observa-se que nalgum momento da histdria evolutiva o0 género Panaspis teve uma evolucao
divergente daquela que foi tomada pelo género Afroablepharus. Dentro deste Gltimo grupo
(Afroablepharus) verificamos que os espécimes da ilha do Principe formam clado e que os
individuos coletados na ilha de S&o Tomé formam outro, esta divergéncia € suportada pelo
bootstrap (o0 numero de vezes que a formacao destes dois clados ocorreu desta mesma forma
nas replicacBes foi de 67%). E certo que a forma da ilha de Annobon (A. annobonensis) sdo
uma espécie diferente dos especiméns das ilhas do Principe e de Sdo Tomé, uma espécie ha
muito descrita por Fuhn (Fuhn, 1972). Comparando as trés espécies do género
Afroablepharus existentes no arquipélago do Golfo da Guiné, é possivel afirmar a existéncia
de uma espécie diferente na ilha de Sao Tomé, esta constatacdo é bem apoiada pelos valores
de distancias genéticas encontrados entre os exemplares das trés ilhas (Principe, Sdo Tomé e
Annobon), pois a distancia verificada entre A. africanus e A. thomensis é de 3,6% para o gene
16S, valor este que é superior ao encontrado entre as espécies claramente distintas, A.
annobonensis e A. africanus (2,8%). Contudo, esta distancia genetica afasta-se daquela
encontrada para os clados formados por individuos das espécies A. annobonensis e A.
thomenis (4,7%; observar tabela 1). Os valores obtidos entre cada uma das duas espécies
existentes na ilha de Sdo Tomé e do Principe com a espécie A. wahlbergi sdo superiores aos
encontrados entre as outras trés espécies de Afroablepharus (A. thomensis, A. africanus e A.
annobonensis). Tal pode indicar que o fendmeno de especiacdo que conduziu a existéncia
desta espécie € ancestral aqueles que conduziram a divergéncia evolutiva das restantes trés

especies referidas.

Como se pode observar pela arvore filogenética resultante para o gene ND2, na figura
5, existem 4 clados distintos, formados por elementos da ilha do Principe; elementos
coletados na ilha de Sdo Tomé; um exemplar de Panaspis togoensis e por fim o outgroup. A
separacao entre os dois grupos formados pelos exemplares da ilha do Principe e da ilha de Sao
Tomé é bem suportada, sendo que se atinge o valor maximo de bootstrap (ou seja, que 100%

das vezes a distribuicdo dos clados surgiu da forma apresentada). A existéncia destes dois
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grupos monofiléticamente separados é também bem suportado pela distancia genética
encontrada entre os dois clados formados por exemplares da ilha do Principe (A. africanus) e
da ilha de Sdo Tomé (A. thomensis) que sdo muito elevados, 26,2%. Estes resultados podem
dever-se ao diminuto nimero de amostras para a analise filogenética para o gene referido. E
importante mencionar que os valores de distancia genética entre Afroablepharus africanus e
Afroablepharus thomensis encontrados, para os dois genes estudados, sdo superiores a alguns
dos valores referidos para outras espécies de répteis (Austin et. al, 2004; Schmitz et al.,

2005), mesmo o valor mais baixo, de 3,6% (marcador 16S).

Na tentativa de entender as distdncias genéticas existentes entre os dois géneros
estudados na analise filogenética foi feita uma comparacdo de distancias genéticas entre as
espécies existentes dentro de cada um dos géneros (Afroablepharus vs Panaspis; apresentada
em Resultados). Os resultados obtidos neste estudo foram muito préximos aos referidos no
trabalho realizado por Schmitz et al. em 2005, onde os valores entre Afroablepharus e
Panaspis sensu restricto foram de 10,1% a 12,2%. Neste trabalho entre a espécie de P.
breviceps e as quatro espécies de Afroablepharus o valor minimo registado foi de 7,7% e o
méaximo foi de 11,1%. No caso da espécie P. togoensis comparativamente com as quatro
espécies de Afroablepharus existentes 0 minimo obtido foi de 7,2% e o méximo verificado foi
10,6%.

Os testes One-Way ANOVA e o PCA realizados na analise dos caracteres morfoldgicos
e meristicos sugerem que existem diferencas entre as populacdes das duas ilhas. Para os
caracteres com valor de p inferior a 0,05 € considerado que existe uma diferenca significativa.
Segundo o teste ANOVA sdo os seguintes: SVL, TL, Braco, Distancia entre os membros,
SAD, SAV, SAM, n° de supraciliares, n°supralabiais. Contudo através da observacdo da
tabela 3 verifica-se que existe uma sobreposicdo de valores para todos os caracteres,
coincidindo-se nos seus extremos. Como se verifica no caracter SVL, para esta caracteristica
morfologica o tamanho do corpo da espécie Afroablepharus africanus pode ir de 22,02 a
42,47 mm e o intervalo de valores para a espécie Afroablepharus thomenis é de 31,08 a 47,67
mm ou no caso do caracter SAM, onde o intervalo de escamas a volta do meio do corpo pode
ir de 23 a 28 para a espécie A. africanus e de 24 a 29 para a espécie A. thomensis. Devido a
esta sobreposicdo de valores ndo é possivel afirmar para nenhum dos caracteres acima

referidos que as duas espécies estudadas diferem entre si. O grafico do PCA (Fig. 6) permite
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observar a existéncia de dois grupos distintos, no entanto o circulo formado por cada um dos
grupos das duas populagdes apresenta sobreposi¢do. Contudo, através de uma anéalise geral e
apenas observatoria é possivel constatar que os exemplares de S8o0 Tomé sdo maiores e mais
robustos do que a forma da ilha do Principe. A observacdo individual da cor dos espécimes
coletados recentemente ndo permitiu fazer uma distincdo das duas espécies a este nivel,
ambas apresentam o0s mesmos detalhes caracteristicos a espécie. A falta de aspetos
morfologicos diferenciadores pode sugerir que ambas as espécies ndo tiveram a necessidade
de evoluir morfologicamente porque os habitats em que vivem sdo bastante semelhantes aos
originais, bem como entre as duas ilhas, ou seja, apesar de habitarem ilhas diferentes ambas as
espécies tém o mesmo tipo de ambiente como habitat.

A descricdo detalhada da espécie Afroablepharus thomensis, considerada nova para a
ciéncia é a apresentada nos resultados. Devido a falta de evidéncias historicas, morfoldgicas e
moleculares é impossivel fazer corresponder a espécie-tipo a uma das linhagens, por este
facto a tomada de decisdo quanto a que ilha deveria corresponder a nova espécie e qual
deveria manter o nome da espécie que Ihe deu origem foi dificultada. Considerando o trabalho
realizado por Jesus et al. (2007), decidiu-se que a forma que deveriam reter 0 nome de
Afroablepharus africanus seriam as da ilha do Principe e que a terra typica seria alterada e
restrita & ilha do Principe, considerando deste modo, os individuos de Sdo Tomé uma nova
espécie, tal como foi sugerido por Jesus et al. (2007: 912). Devido a impossibilidade de
identificacdo taxondmica do grupo taxondmico da espécie A. africanus atraves do espécime-
tipo existente e sendo que tal representa uma ameagca a estabilidade e objetividade, foi descrito
um neo6tipo para ser solicitado a Comissdo que anule a existéncia do espécime-tipo e que
designe o ne6tipo, através dos seus poderes plenarios. Todos 0s requisitos exigidos pelo
International Code of Zoological Nomenclature foram obedecidos, o principal objetivo desta
designacdo é o esclarecimento da localidade do taxon nominal. A designacéo escolhida para a

nova espécie foi simples, atribuiu-se o nome da ilha endémica latinizada.

Uma das dificuldades encontradas na realizagdo deste trabalho foi a inexisténcia de
determinados dados biométricos para a comparagdo com as restantes espécies de
Afroablepharus, A. annobonensis e A. wahlbergi, bem como para algumas espécies do género
Panaspis. Apesar de toda a bibliografia consultada (p.e. Perret, 1973; Jacobsen & Broadley,
2000; Fuhn, 1972) n&o foram encontradas informagGes acerca de diversos dados essenciais a

estas comparacles, tais como: numero de escamas a volta do corpo (SAM), numero de
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escamas ventrais (SAV), nimero de escamas no dorso (SAD) ou o tamanho da cauda (TL), o
tamanho do corpo (SVL), numero de supralabiais, entre outros. Estes dados sdo
imprescindiveis para qualquer estudo realizado com o género, de modo a que seja possivel
constatar quais os caracteres comuns, bem como aqueles que diferenciam cada uma das
espécies dentro desse grupo. Esta falta de informacdo foi mais notoria para as espécies de
Afroablepharus wahlbergi e A. annobonensis. Como tal, penso que fosse importante e
interessante a realizacdo de um trabalho de recolha de dados biométricos e de coloracéo para
as duas das quatro espécies de Afroablepharus com menos informacdo morfologica. Tal
permitia a comparacdo mais detalhada entre as diferentes espécies existentes, incluindo a
descrita nesta dissertacdo: A. walhbergiii, A. annobonensis, A. africanus e A. thomensis.

Devido ao conjunto de dados obtidos e tendo em conta o universo geogréafico existente,
considera-se que apesar do agrado dos resultados obtidos na analise molecular, novos dados
moleculares das outras duas espécies do género (Afroablepharus) serdo necessarias de modo a
se poder afirmar sem erros a existéncia de duas linhagens diferentes de Afroablepharus
africanus, sendo que a forma de Sdo Tomé seria considerada uma nova espécie,
Afroablepharus thomensis. Como referido anteriormente, os dados para o gene ND2 na
bibliografia existente sdo poucos, ndo existindo sequencia¢do com este gene para as espécies
do género Afroablepharus. Seria também interessante incluir nos dados moleculares mais
amostras do género Panaspis. Uma vez que o numero de espécies do género Afroablepharus
estd reduzido a quatro, seria importante do ponto de vista molecular determinar o peso das
distancias genéticas encontradas, comparando-as dentro do mesmo género e com 0 género
mais proximo, Panaspi, no qual todas as espécies referidas tinham sido anteriormente

incluidas, A. africanus, A. annobonensis e A. wahlbergi.

Como foi referido anteriormente neste trabalho a taxa de endemismos na Republica de
Sdo Tomé e Principe € consideravelmente elevada. Os estudos realizados até a data revelam a
biodiversidade encontrada nestas ilhas, acrescentando-se ainda a importancia que estas
constituem como “objeto” de estudo devido a possivel compreensdo dos processos de
especiacédo e dos padrbes de evolucdo no Oeste Africano. Desta forma, é crucial exercer um
plano de conservagdo consciente desta realidade e tendo em conta as necessidades das ilhas,
atribuindo desta forma uma elevada responsabilidade as autoridades locais na tomada de
decisbes assertivas de conservacdo de modo a que a biodiversidade Unica encontrada nestas

ilhas seja preservada e protegida. As caracteristicas Unicas do sistema insular permitem a
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realizacdo de diferentes trabalhos de investigacdo sejam estes sobre os diferentes habitats
existentes nas ilhas ou sobre os diferentes ser vivos que nelas habitam. Os resultados obtidos
através dos mesmos permite a aplicacdo de medidas de conservacdo mais conscientes e
direcionadas, como por exemplo neste caso em que a espécie insular A. thomensis é endémica
e restrita & ilha de Sdo Tomé tendo desta forma uma importancia conservacional elevada, pois
apresenta uma distribuicdo limitada. O mesmo sucede com outras espécies: A. africanus, A.
annobonnensis, Crocidura fingui, Trachylepis adamastor, Hemidactylus africanus,

recentemente descritas.
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Apéndice | — Tabela com a informag&o sobre todos os individuos utilizados na realizagdo deste estudo. Os acrénimos encontram-se explicados

nos Materiais e Métodos.

. Usado na
Numero de i .
- . . Ano de analise NUmero de acesso no
exemplar da Espécie Pais llha Localidade o
. recolha | morfoldgic GenBank
espécie a
16S ND2
MUNHAC - Golfo da Lo
910 Afroablepharus africanus Guiné Principe Porto Real 2013 X
MUNHAC Afroablepharus africanus GOIf.O (,ja Principe Porto Real 2013 X
911 Guiné
MUNHAC . Golfo da . . )
912 Afroablepharus africanus Guiné Principe Pintapé 2013 X
MUNHAC - Golfo da P Caminho de
914 Afroablepharus africanus Guiné Principe Pintapé 2013 X
MUNHAC . Golfo da Lo Caminho de
915 Afroablepharus africanus Guiné Principe Pintapé 2013 X
MUNHAC . Golfo da P Caminho de X
916 Afroablepharus africanus Guiné Principe Pintapé 2013
MUNHAC - Golfo da P Caminho de
917 Afroablepharus africanus Guiné Principe Pintapé 2013 X
MUNHAC A Afroablepharus africanus Gé:]‘ic:]ga Principe Monte Papagaio 2013 X
- Golfo da . .
MUNHAC C Afroablepharus africanus Guiné Principe Monte Papagaio 2013 X
LMPC 3 Afroablepharus africanus GOIf.O (,ja Principe Estrada perto da 2015 Neste Neste
Guiné Pedreira estudo estudo
LMPC 4 Afroablepharus africanus GOIf.O (,ja Principe Chegad_a a Praia 2015 Neste -
Guiné Caixdo estudo
MB03-00933 Afroablepharus africanus GOIf.O Qa Principe Porto Real 2015 X Neste Neste
Guiné estudo estudo
MB03-00936 Afroablepharus africanus GOIf.O (ja Principe Campo Politico 2015 Neste Neste
Guiné estudo estudo
MBO3,'90937 Afroablepharus africanus GOIf.O c,ia Principe Campo Politico 2015 X Neste Neste
hol6tipo Guiné estudo estudo
MBO03-00938 Afroablepharus africanus Golfo Qa Principe Campo Politico 2015 X Neste Neste
Guiné estudo estudo
MB03-00939 Afroablepharus africanus GOIf.O (ja Principe Campo Politico 2015 X Neste -
Guiné estudo
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Golfo da

Neste

Neste

MB03-00940 Afroablepharus africanus g Principe Campo Politico 2015
Guiné estudo estudo
MB03-00941 Afroablepharus africanus GO”.O (,ja Principe Campo Politico 2015 Neste -
Guiné estudo
MBO03-00942 Afroablepharus africanus GO”.O (,ja Principe Campo Politico 2015 Neste -
Guiné estudo
MB03-00943 Afroablepharus africanus GOIf.O Qa Principe Campo Politico 2015 Neste Neste
Guiné estudo estudo
MB03-00946 Afroablepharus africanus GO”.O (,ja Principe Subida para Sto 2015 Neste -
Guiné Cristo estudo
IICT 71 - . Golfo da P 1955
1955 Afroablepharus africanus Guiné Principe Aeroporto X
IICT 81 — . Golfo da L
1955 Afroablepharus africanus Guiné Principe Aeroporto 1955 X
IICT 82 — . Golfo da L
1955 Afroablepharus africanus Guiné Principe Aeroporto 1955 X
IICT 83 - . Golfo da L
1955 Afroablepharus africanus Guiné Principe Aeroporto 1955 X
IICT 84 — . Golfo da L
1955 Afroablepharus africanus Guiné Principe Aeroporto 1955 X
IICT 85 — . Golfo da L
1955 Afroablepharus africanus Guiné Principe Aeroporto 1955 X
IICT 88 — . Golfo da L.
1955 Afroablepharus africanus Guiné Principe Aeroporto 1955 X
IICT 89 — . Golfo da L
1955 Afroablepharus africanus Guiné Principe Aeroporto 1955 X
IICT 90 - . Golfo da L
1955 Afroablepharus africanus Guiné Principe Aeroporto 1955 X
IICT 91 - . Golfo da L
1955 Afroablepharus africanus Guiné Principe Aeroporto 1955 X
IICT 92 — . Golfo da L
1955 Afroablepharus africanus Guiné Principe Aeroporto 1955 X
IICT 93 - . Golfo da L
1955 Afroablepharus africanus Guiné Principe Aeroporto 1955 X
IICT 95 — . Golfo da L
1955 Afroablepharus africanus Guiné Principe Aeroporto 1955 X
IICT 97 — . Golfo da .
1955 Afroablepharus africanus Guiné Principe Aeroporto 1955 X
IICT 98 — . Golfo da L
1955 Afroablepharus africanus Guiné Principe Aeroporto 1955 X
- Golfo da L
CZL 2 Afroablepharus africanus Guiné Principe Roca Nova Moka 1954 X
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Golfo da

CZL 48 Afroablepharus africanus Guiné Principe Monte Café 1954 X
Pt1 Afroablepharus africanus Gg:ri%ga Principe Terreiro Velho EU164462
Pt2 Afroablepharus africanus Gg:]‘i%ga Principe Terreiro Velho EU164463
Pt3 Afroablepharus africanus GgLfic;ga Principe Terreiro Velho EU164464
Pt4 Afroablepharus africanus Gg:ri%ga Principe Terreiro Velho EU164465
Pt5 Afroablepharus africanus G(?;:in?] 2a Principe Terreiro Velho EU164466
Pt6 Afroablepharus africanus Gg{}‘i?]ga Principe Terreiro Velho Eul64467
Pp2 Afroablepharus africanus Gg:fi% (é:ia Principe Ponta do Sol EU164470
Pp3 Afroablepharus africanus Gg:fi% (é:ia Principe Ponta do Sol EU164471
Pm3 Afroablepharus africanus Gg{}‘i?]ga Principe Montalegre EU164477
E62 17 Afroablepharus africanus Gg:fi% (é:ia Principe | (ndo mencionado) 2003 AY308286
MU;T;AC Afroablepharus cf. africanus Gé:]‘ic:]ga Sdo Tomé Pintapé 1984 X
2462.1 Afroablepharus cf. africanus Gg:}‘i?]ga Sdo Tomé X
2462.2 Afroablepharus cf. africanus Gg:;‘i(:]ga Sdo Tomé X
2462.3 Afroablepharus cf. africanus Gé:]‘ic:]ga Sdo Tomé X
2462.4 Afroablepharus cf. africanus Gg:}‘i?]ga Sdo Tomé X
2462.5 Afroablepharus cf. africanus Gg:;‘i(:]ga Sdo Tomé X
2462.6 Afroablepharus cf. africanus Gg:;‘%ga Sdo Tomé X
2462.7 Afroablepharus cf. africanus Ggll}‘i?]ga Séo Tomé X
2462.8 Afroablepharus cf. africanus Gg:]‘%ga Sdo Tomé X
2462.9 Afroablepharus cf. africanus Gg:;‘ic;]ga Sdo Tomé X
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Golfo da

2496.11 Afroablepharus cf. africanus Guiné Séo Tomé X
2522.14 Afroablepharus cf. africanus Gg:ri%ga Sdo Tomé X
2540.63 Afroablepharus cf. africanus Gg:]‘i%ga Sdo Tomé X
. Golfo da x , )
CZL 45 Afroablepharus cf. africanus Guiné Sdo Tomé Monte Café 1954 X
. Golfo da x . .
CZL 47 Afroablepharus cf. africanus Guiné Sdo Tomé Monte Café 1954 X
: Golfo da x ,
IICT 50-1954 | Afroablepharus cf. africanus Guiné Séo Tomé Nova Moka 1954 X
. Golfo da x , - - Neste Neste
MBO03-00948 | Afroablepharus cf. africanus Guiné Sdo Tomé | Jardim Boténico 2015 X estudo estudo
MBO03-00949 | Afroablepharus cf. africanus GOIf.O Qa S8o Tomé | Jardim Botéanico 2015 X Neste Neste
Guiné estudo estudo
MBO03-00950 | Afroablepharus cf. africanus GOIf.O Qa S8o Tomé | Jardim Botéanico 2015 Neste Neste
Guiné estudo estudo
MB03-00947 . Golfo da x .| Trilho J.B p/lagoa Neste Neste
hol6tipo Afroablepharus cf. africanus Guiné Sdo Tomé Amélia 2015 X estudo estudo
Svl Afroablepharus cf. africanus Gg:fi% (é:ia S8o Tomé | Vale do Contador 2007 - EU164478
Sv2 Afroablepharus cf. africanus Gé:]‘ic:]ga S8o Tomé | Vale do Contador 2007 - EU164479
Anl Afroablepharus annobonensis Gg:}‘i?]ga Annobon (ndo mencionado) 2007 EU164480
An2 Afroablepharus annobonensis Gg:;‘i(:]ga Annobon (ndo mencionado) 2007 EU164481
An3 Afroablepharus annobonensis Gé:]‘ic:]ga Annobon (ndo mencionado) 2007 EU164482
An4 Afroablepharus annobonensis Gg:}‘i?]ga Annobon (ndo mencionado) 2007 EU164483
Anb Afroablepharus annobonensis Gg:;‘i(:]ga Annobon (ndo mencionado) 2007 EU164484
An6 Afroablepharus annobonensis Gg:;‘%ga Annobon (ndo mencionado) 2007 EU164485
An7 Afroablepharus annobonensis Gg:]‘%ga Annobon (ndo mencionado) 2007 EU164486
An8 Afroablepharus annobonensis Gg:]‘%ga Annobon (ndo mencionado) 2007 EU164487
An9 Afroablepharus annobonensis Gg:;‘%ga Annobon (ndo mencionado) 2007 EU164488
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Golfo da

Anl10 Afroablepharus annobonensis Guine Annobon (ndo mencionado) 2007 EU164489
Anll Afroablepharus annobonensis Gg:ri%ga Annobon (ndo mencionado) 2007 EU164490
An12 Afroablepharus annobonensis Gg:]‘i%ga Annobon (ndo mencionado) 2007 EU164491
An13 Afroablepharus annobonensis GgLfic;ga Annobon (ndo mencionado) 2007 Eu164492
Anl4 Afroablepharus annobonensis Gg:ri%ga Annobon (ndo mencionado) 2007 EU164493
Anl5 Afroablepharus annobonensis G(?;:in?] 2a Annobon | (ndo mencionado) 2007 EU164494
E50 37 Afroablepharus wahlbergi Africa do Sul E!St“ms (ndo mencionado) 2009 AY308178
KU290440 Panaspis togoensis Camardes wﬁ‘:‘;Of (ndo mencionado) 2014 JF497999 JF498127
. . ~ West of

E54 9 Panaspis togoensis Camardes wum Benakuma 2005 AY308290

Ell Panaspis breviceps Camardes Mt. Kupe | (ndo mencionado) 2009 AY308287

E61 Panaspis breviceps Camardes II:IAItc.mako (ndo mencionado) 2005 AY308288
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