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Resumo

Com este estudo pretendemos perceber as tendéncias seguidas nas investigagdes
realizadas no ambito das tecnologias na educagdo matematica, procurando melhor
compreender de que forma essa integracao foi sendo concretizada.

O estudo seguiu um desenho de investigacao de natureza qualitativa com recurso a
analise de contetido. Foram analisados 108 trabalhos de investiga¢do, entre
dissertacdes de mestrado e teses de doutoramento realizadas em Portugal entre 1988 e
2012.

Os resultados deste estudo permitem-nos perceber que os alunos e as suas
aprendizagens s3o elementos centrais nas investigagdes analisadas, o computador ¢ a
tecnologia sempre presente ao longo do tempo e a geometria o tema matematico
predominante.

No final do estudo sera apresentada a nossa perspectiva do que serdo as tendéncias
nos proximos anos no que respeita a utilizagao de tecnologias na educacdo, e em

particular na Matematica.

Palavras chave: Andlise, teses, dissertacdes, tecnologias, Educacdo Matematica,

tendéncias






The technologies in Mathematics Education: the research carried out

in Portugal between 1988-2012

Abstract

With this study we intend to perceive the trends followed in research studies in the
area of technology in mathematics education, seeking to better understand how this
integration was being realized.

The study followed a qualitative research design with recourse to content analysis.
We analysed 108 research papers, among dissertations and doctoral theses, carried out
in Portugal between 1988 and 2012.

The results of this study allow us to realize that students and their learning are central
in the analysed investigations, the computer technology is always present over time
and geometry was the predominant mathematical theme.

At the end of the study will be presented our point of view of what will be the trends
in the coming years in relation of the use of technology in education, and particularly

in mathematics.

Keywords: Analysis, theses, dissertations, technology, Mathematics Education, trends
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Introducao

As tecnologias de informagdo comunicagdo sdo presenga assidua no nosso quotidiano.
A sua utiliza¢do e manuseamento sdo cada vez mais uma competéncia que todos
deveremos desenvolver, tendo em vista uma melhor integracdo na sociedade, enquanto
cidaddos informados, criticos e melhor preparados para os desafios com que nos

deparamos.

Na educagdo, e mais concretamente no ensino e aprendizagem da Matematica, a
presenga de tecnologia, enquanto recurso essencial para o desenvolvimento das
aprendizagens, torna-se incontorndvel. Esta presenca ndo ¢ de agora, muito pelo
contrario, tem vindo a acentuar-se desde ha algum tempo, com algumas alteracdes que

historicamente podem ser contextualizadas.

Por sentirmos a necessidade de perceber como € que a investigagdo na area da educacao
matematica tem vindo a dar atencdo as questdes relacionadas com a integracao de
tecnologia nos processos de ensino e aprendizagem desta disciplina, considerdmos
pertinente a realizacdo de um estudo que pudesse estudar a sua evolu¢ao num periodo

compreendido entre 1988 e 2012.

O estudo que agora se apresenta corresponde a analise de 108 trabalhos de natureza
cientifica que t€ém como principal objeto de investigacdo a utiliza¢ao das tecnologias na
educagdo matematica. Estes trabalhos foram selecionados de forma criteriosa tendo
posteriormente sido sujeitos a analise aprofundada e extensiva dos seus contetidos.
Finalmente e com base nos resultados da analise realizada o estudo produziu algumas
consideragdes acerca da evolugdo e das tendéncias do uso de tecnologia na educacao

matematica, no sistema educativo portugués no periodo referido.

Justificacao do tema

As tecnologias tém vindo a ganhar cada vez mais espago no dominio da educagdo. O
ensino de Matematica nao foge a regra, tendo as tecnologias encontrado nesta area

condi¢des propicias a sua entrada no dia a dia da escola.



A exploragdo de software computacional especifico, as mais diversas linguagens de
programacao, onde se destaca o LOGO, o uso de calculadoras cientificas e graficas, a
utilizagdo de sensores ligados tanto as calculadoras graficas como aos computadores, a
Internet com uma diversidade de recursos e plataformas, e mais recentemente os
quadros interativos multimédia, sdo apenas alguns exemplos da forma como as
tecnologias tém sido utilizadas para melhor promover o ensino e a aprendizagem da

Matematica. Na opinido de Ponte (1995):

As novas tecnologias colocam desafios irrecusaveis a atividade educativa
dada a sua possibilidade de proporcionar poder ao pensamento matemdtico
e estender o alcance e a profundidade das aplicacoes desta ciéncia. Trata-
se de poderosas ferramentas intelectuais, que permitem automatizar os
processos de rotina e concentrar a nossa aten¢do no pensamento criativo.
Mas estas tecnologias ndo ensinam por si s6. Ao professor cabe um papel

decisivo na organiza¢do das situagoes de aprendizagem. (p. 2)

No decurso dos ultimos 30 anos a investigagdo no dominio da educagdo matematica tem
vindo a crescer, com as universidades portuguesas a oferecer cursos de mestrado e
doutoramento nesta area, contextos académicos onde se tem vindo a produzir

investigacdo na area da tecnologia na educacdo matematica.

Por reconhecermos a relevancia que a investigacdo pode ter em termos de
fundamentagdo, orientacdo e avaliacdo das praticas de integracdo de tecnologias no
ensino e aprendizagem da Matematica, ¢ importante que se aprofunde também o

conhecimento sobre a investigacdo que tem vindo a ser realizada neste dominio (Costa,

2007).

Nesse sentido, pretendemos apurar a forma como as tecnologias tém vindo a evoluir
neste dominio. Para tal foi efetuado um levantamento de estudos realizados, através de
uma viagem retrospetiva as tltimas duas décadas do século XX e aos primeiros anos do
século XXI de teses de mestrado e doutoramento, realizadas em Portugal e por autores

portugueses.



Formulacio do problema

No decurso dos ultimos 30 anos a investigagdo no dominio da educagdo matematica tem
vindo a crescer. Esta evolu¢do da investiga¢cdo no que diz respeito a integracao das
tecnologias educativas na educacdo em geral e na escola em particular, potenciou um
aumento da quantidade de documentos neste dominio de investigacdo e que se encontra,
na sua maioria disponivel quer na bibliotecas quer nos repositorios digitais das

instituicdes de ensino superior.

Apesar desta quantidade de estudos e investigagdes, o conhecimento sistematico e
cientifico sobre os resultados obtidos decorrentes dessas investigagdes ndo parecem “ter
saido” das bibliotecas e repositdrios e ainda menos “ter chegado” aos atores e aos
contextos para onde este conhecimento deve ser difundido e onde deve ser aplicado: nas

escolas e pelos professores.

Torna-se assim importante dar a conhecer a evolugao e a tendéncia do uso das
tecnologias na educacdo matematica, e em particular aos professores e educadores nesta
area, de modo a que estes possam apreender os principais resultados de um elevado
nimero de estudos, cujo campo empirico €, em muitos destes estudos, justamente a
escola e a sala de aula, em que se estudaram e investigaram estratégias, métodos,

tecnologias e os seus efeitos na aprendizagem dos alunos.

Neste enquadramento, podemos definir o problema como a auséncia ou escassez de
estudos sobre a evolugdo e as tendéncias da investigacdo no campo da educacdo
matematica e do uso que se faz das tecnologias no ensino e aprendizagem desta

disciplina.

Para fazer face a este problema, a investigacao que agora se apresenta procura
justamente dar um contributo para este conhecimento, através do estudo e da analise das

obras cientificas que centram a sua preocupacao neste mesmo dominio.

O reconhecimento da importancia desta area, que relaciona a integrag@o de tecnologias
no ensino e aprendizagem da Matematica, motivou o nosso interesse em procurar
compreender a evolugdo e as tendéncias da investigacao através do estudo do corpo
documental existente em Portugal neste dominio. No nosso entender estudos desta

natureza tém a sua importancia, na medida em que compreendem alguma sintese das



investigagoes ja realizadas podendo constituir um bom ponto de partida para futuras

investigagdes neste dominio.

Objetivos do estudo

Com este estudo pretendemos compreender a evolucao e as tendéncias seguidas nos
estudos de investigagdo realizados no ambito da utilizacdo das tecnologias na educagdo
matematica, procurando compreender melhor de que forma essa integragao foi sendo
concretizada. A partir dos resultados obtidos tentaremos perspetivar o futuro da

integracao das tecnologias na educagcao matematica.

Questoes de Investigacio

A partir do problema formulado e atendendo a evolucdo dos programas curriculares de
Matematica, mais concretamente no que respeita as orientagdes curriculares e sugestdes
feitas no dominio da integrag¢ao de tecnologias e aos projetos e iniciativas nacionais de
integracao de tecnologias na educacdo, iremos procurar dar resposta as seguintes

questoes:

e Como se caracterizam e como evoluiram os estudos de investigagdo realizados
no dominio da integracdo de tecnologias no ensino e aprendizagem de

Matematica, no que respeita a:
» problemas de investigacdo e objetos de estudo?

= desenhos de investigacdo, atendendo a populagdo estudada e técnicas de

recolha de dados utilizadas?

¢ Que tipos de tecnologia e aplicacdes informaticas t€ém vindo a ser utilizadas no

ensino de matematica?

e Que tipo de utilizacdo tem vindo a ser feita das tecnologias no ensino e

aprendizagem da matematica?



Quais sdo os temas matematicos mais abordados nas investigagdes sobre o uso

de tecnologia?

Quais sdo os papéis assumidos por professores e alunos no trabalho realizado

com recurso a tecnologia?

Quais sdo os principais resultados obtidos na investigagdo acerca da integracao

das tecnologias na educagdo matematica?
Quais foram as principais recomendagdes que os estudos apresentam?

Quais sdo as tendéncias de futuro ao nivel da integragdo de tecnologias na

educagdo matematica?



Revisao da Literatura

Neste capitulo iremos fazer uma breve revisao da literatura com incidéncia na
tecnologia no curriculo de Matematica, nas iniciativas e projetos nacionais de integragao
de tecnologia na educagdo e por ultimo, num apontamento sobre alguns estudos de

analise de teses e dissertagoes.

A tecnologia no curriculo de Matematica

Haveria muitissimo a lucrar em que o ensino fosse... normalmente
orientado... e baseado no uso de computadores, existentes nas proprias
escolas ou fora destas, em laboratorios de cadlculo.

(Sebastido e Silva, 1975b)

As tecnologias tém vindo a assumir um papel cada vez mais preponderante no ensino da
Matematica. Também nos documentos escritos, que regem e norteiam o ensino € a
aprendizagem da Matematica, podemos encontrar referéncias ao papel das tecnologias e
indicagdes metodologicas que permitem enquadrar a sua utilizagdo como forma de

potenciar e reforgar as aprendizagens nesta disciplina.

Neste topico iremos fazer uma breve retrospetiva ao modo como as tecnologias foram
sendo encaradas na perspetiva da sua integracao curricular nos documentos que
prescrevem a disciplina de Matematica dos ensinos basico e secundario. E nosso intuito
encontrar sugestdes, orientagdes curriculares e outras referéncias que visam a utilizagao

das tecnologias no ensino e aprendizagem desta disciplina.

As referéncias as tecnologias, enquanto parte integrante das orientagdes curriculares,
foram marcando presenca regular em documentos a partir dos anos 80. Um exemplo
concreto estd presente no “Boletim da SPM — Os programas em debate” de 1982, onde
¢ possivel encontrar num conjunto de orientacdes curriculares a referéncia concreta a
integracao de tecnologia (Silva, 2010). Neste documento que resultou dum ciclo de
debates da SPM, apareceram sintetizadas algumas tendéncias doutros paises que

poderiam induzir algumas mudangas nos documentos que prescreviam o ensino de



Matematica em Portugal (Matos, 2008). De entre o conjunto de orientagdes curriculares
para o nosso pais destacamos a que apela a uma “forte incidéncia no aspecto pritico,
com a utilizacdo de calculadoras (...) [e] computadores” (p.3). De acordo com Matos
(2008), ¢ neste documento que surge expresso pela primeira vez as trés vertentes de
uma visdo curricular alternativa 8 Matematica Moderna — problemas, tecnologias e
aplicagcdes — e que recorrentemente se vao encontrar mais tarde em documentos

portugueses.

Em 1988, numa altura em que se discutia a reforma dos programas de Matematica, a
responsavel pela coordenagdo dos programas, quando questionada acerca do papel das
tecnologias de informacgao, afirmou ndo fazer sentido a ndo generalizacdo das
calculadoras nas escolas (Silveira, 2007). Numa entrevista dada para a revista Educagao
e Matematica, esta responsavel foi mais longe ao afirmar que a presenca das
calculadoras tiveram influéncia na selecdo de objetivos e conteudos. Sobre o recurso aos
computadores, a mesma responsavel afirmou que apenas poderiam ficar sugestdes de
utilizagdo, uma vez que a data nem todas as escolas estavam equipadas com estes

recursos.

Em Abril de 1988, 25 investigadores e professores, dos diversos ciclos de ensino,
reuniram-se durante 4 dias em Vila Nova de Mil Fontes num seminario dedicado a
renovagao do curriculo e dos programas de Matematica. O principal objetivo deste
encontro resultou na publicacdo dos textos, como produto do trabalho ai realizado, num

livro intitulado “Renovacdo do Curriculo de Matematica”.

De entre as quatro questdes selecionadas para o seminario, tidas como temas centrais
para a discussdo, destacamos a que se refere diretamente as tecnologias (computadores e

calculadoras) e ao processo de ensino e aprendizagem.

Das recomendagdes que emergiram dos diferentes grupos de trabalho, algumas tiveram
relacdo direta com a integragdo de tecnologias. No caso especifico do recurso a
calculadoras, emergiram sugestdes relacionadas com o “detalhar da sua utilizacao” e

“fundamentar com resultados da investigacao”.

Sobre os computadores surgiram recomendagdes relacionadas com o desenvolvimento
de programas informaticos de demonstragdo, destacar a folha de calculo e as suas

aplicacdes, programas de graficos estatisticos e reduzir a referéncia a programas de



manipulagdo simbolica. Ficou ainda registada a necessidade de melhor perceber qual
seria o papel de tecnologias como o video e telecomunicag¢des no ensino da Matematica,
os argumentos que contrariam a integragdo de calculadoras e o porqué dos mesmos,
assim como o questionar da utilizagdo de computadores no ensino primario (Guimaraes,

2008).

No programa de Matematica para o 1° ciclo de 1990 surge como novidade, quando

comparado com os anteriores, a introducao do uso de calculadoras (Silva, 2010).

O uso da calculadora no 1° ciclo passa a ser visto como um meio auxiliar
em calculos morosos, transmitindo uma seguranga aos alunos. Por outro
lado entende-se que quando utilizada com imaginagdo é possibilitadora de

tarefas de exploragdo e descoberta. (p. 100)

Em 1991 ¢ publicado um documento que visa nortear o ensino de matematica no 2°
ciclo do ensino basico. Neste documento existem algumas referéncias as tecnologias,
enquanto recursos a utilizar quando disponiveis. As referéncias a recursos tecnoldgicos,
tais como computadores e calculadoras, sdo praticamente inexistentes. Em todo o caso,
conseguimos realcar uma mengao ao recurso a calculadoras, nos objetivos gerais e no
que concerne aos conhecimentos a adquirir, caso seja adequado aquando da realizagdo
de operagdes com numeros racionais. Também neste documento, € no que respeita a
unidade tematica da estatistica, ¢ feita uma sugestdo de recurso ao computador, como

potencial bom recurso neste tema, caso este exista na escola.

Uma nota para as sugestdes bibliograficas deste documento orientador, pela referéncia a

obras relacionadas com a utilizagdo pedagogica de computadores e calculadoras.

A semelhanca do documento do 2° ciclo, também a Organizagio Curricular e Programas
(3° ciclo), publicada em 1991, faz o mesmo tipo de referéncias, relativas ao recurso de
calculadoras e computadores, sendo estas quase exclusivas a procedimentos de calculo.
As sugestoes bibliograficas sdo as mesmas que constam do documento referente ao 2°

ciclo.

Entre 1993 e 1997 decorreram alguns projetos de inovagdo que visavam, entre outros, a
integracao de tecnologias, mais concretamente calculadoras graficas e computadores, no

ensino e aprendizagem da Matematica. Destes, destacam-se os projetos apoiados pela



Unidade Ciéncia Viva e que se centraram em torno da reflexdo das potencialidades da
calculadora grafica no desenvolvimento de capacidades de resolugdo de problemas, no
estabelecimento de conexdes matematicas e com o objetivo de contribuir para a
discussdo sobre a integracdo da tecnologia grafica nos curriculos de Matematica (Ponte,

Brunheira, Abrantes, & Bastos, 1998).

Em 1997 entra em vigor um programa de Matematica para o ensino secundério. Neste
documento, as orienta¢des metodoldgicas indicavam “a utilizagdo obrigatoria da
tecnologia que, aléem de ferramenta, é fonte de atividade, de investigagdo e de
aprendizagem, pretende preparar os alunos para uma sociedade em que os meios
informaticos terdo um papel considerdvel na resolugdo de problemas de indole

cientifica” (Ministério da Educacdo, 1997, p.10)

Mais adiante, este mesmo documento fazia referéncia, entre outros, aos recursos
computador e calculadoras gréaficas, estas ultimas com possibilidade de introdugdo de
um ou dois pequenos programas. A utilizagdo destes recursos chega a ser referida como
indispensavel, atendendo as potencialidades que os mesmos encerram no que respeita ao

trabalho a realizar com os alunos.

O projeto Matematica 2001 foi realizado pela Associacao de Professores de
Matematica, entre Marco de 1996 e outubro de 1998, com o propoésito de elaborar um
diagnostico e um conjunto de recomendacdes sobre o ensino e a aprendizagem da
Matematica no nosso pais. Este estudo incidiu no ensino basico e no ensino secundario,

tendo abrangido todo o territério nacional.

No dominio da formagao, a utilizagdo das tecnologias constituiu a principal necessidade

apontada pelos professores dos 2° e 3° ciclos e ensino secundario.

Sobre o apetrechamento ao nivel das tecnologias, o Matematica 2001 identificou a
existéncia de muitas escolas, nomeadamente secundérias, com um numero significativo
de computadores. Apesar disso, os computadores ndo estdo disponiveis para as aulas de
Matematica. A par desta situagdo, o software especifico da disciplina também escasseia.
As calculadoras, obrigatorias desde a entrada em vigor dos novos programas, também

sdo praticamente inexistentes na generalidade das escolas.

O relatério final do estudo apontava para a necessidade das escolas deverem ser

equipadas, entre outros, com recursos tecnologicos especificos para a sua atividade,



nomeadamente, calculadoras e computadores. Esta recomendagdo também era
extensivel as salas de aula e/ou centros de recursos de escolas do 1° ciclo do ensino

basico.

Em 2001 entrou em vigor o Curriculo Nacional do Ensino Bésico (CNEB). Neste
documento ¢ evidente a importancia atribuida as tecnologias. Segundo a sexta
competéncia geral, os alunos deverdo “Pesquisar, selecionar e organizar a informagao
para a transformar em conhecimento mobilizével”. A este nivel deverdo ser
rentabilizadas as potencialidades das tecnologias de informagao e de comunicagao nas

tarefas de constru¢do de conhecimento (Ministério da Educacdo, 2001a, p. 22).

No que respeita a Matematica, as tecnologias deverdo estar presentes, entre outras areas,

na facilitacdo da recolha, organizacgdo e analise de dados estatisticos.

Nos aspetos transversais da aprendizagem de matematica, o CNEB ¢ claro no que

respeita a utilizagdo das tecnologias na aprendizagem ao referir:

Todos os alunos devem aprender a utilizar ndo so a calculadora elementar
mas também, a medida que progridem na educagdo basica, os modelos
cientificos e grdficos. Quanto ao computador, os alunos devem ter
oportunidade de trabalhar com a folha de cdlculo e com diversos
programas educativos, nomeadamente de grdficos de func¢oes e de
geometria dindmica, assim como de utilizar as capacidades educativas da
rede Internet. Entre os contextos possiveis incluem-se a resolu¢do de
problemas, as atividades de investigacdo e os projetos.

(Ministério da Educacgao, 2001a, p.71)

Em 2002 sdo implementados nos programas de Matematica para o Ensino Secundario:

Matematica A, Matematica B e Matematica Aplicadas as Ciéncias Sociais.

No programa de Matematica A as tecnologias sdo encaradas como um tema transversal.
Nas sugestdes metodoldgicas gerais, a utilizagdo da tecnologia tem um carater
obrigatorio. Para além de uma ferramenta, a tecnologia é fonte de atividade, de
investigacgdo e de aprendizagem, pretende também preparar os estudantes para uma
sociedade em que os meios informaticos terdo um papel consideravel na resolugdo de

problemas de indole cientifica. (Ministério da Educacao, 2001b, p.16)

Entre outros recursos indicados, surge no Programa de Matematica A a referéncia a

sensores de recolha de dados, quer para as calculadoras graficas quer para os
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computadores, o uso da calculadora com view-screen, para partilha do trabalho
realizado e a utilizacdo de computadores ligado a um data-show ou projetor de video,
para demonstragdes, simulagdes ou trabalho na sala de aula com todos os estudantes ao

mesmo tempo.

O recurso a Internet surge como uma indicagdo especifica, atendendo ao facto de, a
data, todas as escolas secundarias ja terem ligagcdo. Deste modo, sdo recomendadas
algumas paginas que vao desde as associagdes profissionais a projetos internacionais de

relevo.

O laboratério de Matematica surge como o local fisico onde, para além doutros
recursos, os recursos tecnologicos deverdo estar ao dispor dos professores para
utilizagdo com os seus alunos. Estes recursos poderdo ser utilizados na propria sala do
laboratorio ou em quaisquer outras salas de aula ou locais onde decorram as atividades

com os alunos.

O programa de Matematica para os cursos profissionais de 2004 considera fundamental
o uso das tecnologias de calculo, com capacidades graficas e de comunicacao, para a
criagdo e o desenvolvimento de competéncias uteis a todos os desempenhos
profissionais. Destas tecnologias destacam-se as calculadoras graficas e os

computadores.

Este programa, talvez por ser dirigido para cursos eminentemente praticos, vai mais
longe ao considerar obrigatoria a utilizacdo de calculadoras graficas tendo em conta as

vantagens do seu manuseamento no desenvolvimento de atividades matematicas.

De acordo com este programa, a utilizagdo do computador também assume um caracter
obrigatorio, pelas suas potencialidades nos dominios da geometria dindmica, da
representacdo grafica de fungdes , da modelacdo e aquisicdo de dados de sensores, da

estatistica e da simulacdo (Ministério da Educacao, 2004).

O uso da Internet surge como uma sugestao a ter em conta pelos professores, por se
tratar de um recurso muito importante ao nivel da informag¢ao que disponibiliza e por

permitir a recolha de dados reais para posterior trabalho a realizar com os alunos.

Em 2007 teve inicio uma reforma no ensino de Matematica sem precedentes a data.

Neste ano foi langado um programa de Matemadtica para o ensino basico, contemplando
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de forma integrada e estruturada os trés ciclos deste nivel de ensino. Foram desenhadas
formacdes creditadas para professores, por temas e ciclos de ensino. Para além disso,
foram concebidos programas de acompanhamento cujo objetivo primordial visava
apoiar os professores na implementagao das atividades e tarefas a luz das orientacdes do

documento.

No que diz respeito as tecnologias, o Programa de Matematica do Ensino Basico de
2007 afirma, nas suas orientagdes metodoldgicas gerais, a importancia das calculadoras
e computadores na resolu¢do de problemas e tarefas sempre que os procedimentos de
calculo ndo sejam o objetivo primordial das aprendizagens e assumam um elevado grau

de dificuldade. Esta orientacao ¢ transversal aos trés ciclos de ensino.

Neste documento sdo evidenciadas as potencialidades que o computador permite no
enriquecimento das aprendizagens no ambito do tema de Geometria e Medida, ao
permitir a exploragdo de applets disponiveis na Internet, a realizagdo de jogos e outras

atividades de natureza interativa.

No tratamento de dados ¢ igualmente evidenciada a importancia da tecnologia. No texto

referente ao tema de Organizacdo e Tratamento de Dados podemos ler o seguinte:

A calculadora e o computador sdo instrumentos fundamentais no
trabalho a realizar neste tema, uma vez que permitem que os alunos se
concentrem na escolha e justificacdo dos métodos a usar, na andlise de
dados e na interpretagdo de resultados, libertando-os de cdlculos

demorados. (Ministério da Educacao, 2007, p.42)

Salientamos ainda a indica¢do metodologica feita ao recurso ao computador,
nomeadamente para utilizacdo da folha de calculo, como sendo um bom recurso para
ajudar os alunos a estabelecer relagdes entre expressdes algébricas e representacdes
gréficas, na realizagdo de tarefas de exploracdo, investigacdo e na resolucdo de

problemas. (Ministério da Educagao, 2007, p.56)

Nota final acerca dos programas

Um aspeto comum aos programas que foram analisados ¢ a referéncia que ¢ feita a

importancia que a tecnologia tem como recurso indispensavel na aprendizagem da
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Matematica nos diversos temas que a compdem. Sao notorias as indicagdes
metodoldgicas que apontam para a sua utilizagdo, mais concretamente ao nivel do
computador e da calculadora, tanto nos seus atributos cientificos como nos graficos,
sendo que a partir do programa do secundario de 1997 esta passa a ser de utilizacao

obrigatdria.

Nao tendo sido alvo de andlise no &mbito deste estudo, podemos ainda referir que
muitos dos documentos analisados foram complementados com brochuras, apéndices
e/ou volumes adicionais com sugestdes de utilizagdo, compreendendo nalguns casos

aspetos especificos das tecnologias em causa.

Uma nota final para os programas de cariz mais pratico, nomeadamente MACS,
Matematica B e Matematica para os Cursos Profissionais, pela importancia redobrada
que estes atribuem ao papel das tecnologias no desenvolvimento da atividade

matematica dos alunos e na promocao das suas aprendizagens.

Iniciativas nacionais de integracio de tecnologias na educacio

O uso das tecnologias na educagd@o matematica ndo podera ser visto sem que se faga um
enquadramento com uma visdo mais alargada sobre a integracdo das tecnologias na
educagdo em Portugal. Deste modo, far-se-4 uma referéncia aos principais projetos e
iniciativas que foram surgindo ao longo dos tltimos anos, desde o lancamento do

projeto Minerva até as iniciativas mais recentes.

Projeto MINERVA

O Projeto MINERVA decorreu entre 1985 e 1994 e teve como objetivo promover a
introducdo das tecnologias da informagao no ensino nao superior em Portugal. Este
projeto, ainda hoje apontado como referéncia no dominio das tecnologias na educagao,
centrou-se nas vertentes da formagdo de professores e de formadores, na exploracdo e
desenvolvimento de materiais e software educativo, na investiga¢ao, no apoio direto ao
trabalho dos professores nas escolas, e na criacdo de condicdes logisticas para a
instalacdo e utiliza¢do destes meios, com o objetivo ultimo e amplo de renovar de uma

forma inovadora o sistema educativo.
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O dominio da telematica educativa foi o que envolveu um maior nimero de Polos do

Projeto MINERVA desde 1989/90.

Projeto FORJA

O Projeto FORJA realizou-se em 1993. Teve como principal objetivo a formagao de
professores do ensino secundario na utilizacdo das TIC e o apetrechamento de escolas,
do mesmo nivel de ensino, com hardware e software. Este projeto alcangou cerca de 60
escolas da regido sul do pais. Neste projeto, a adjudicagdo para apetrechamento dos
equipamentos contemplou a formacao de professores. Em cada escola selecionada
estava prevista a instalacdo de uma rede local com uma sala de formagao, dez postos de
trabalho, trés dos quais distribuidos pelos laboratérios de Fisica, Quimica e Biologia,

um posto de trabalho na Biblioteca, outro na Secretaria, entre outros.

Programa Nonio - Século XXI

O programa Nonio-Século XXI foi criado em 4 de Outubro de 1996 e terminou em
finais de 2002. Esta iniciativa teve como objetivos a melhoria das condi¢gdes em que
funciona a escola e o sucesso do processo de ensino e aprendizagem, a qualidade e a
modernizacdo da administragdo do sistema educativo, o desenvolvimento do mercado
nacional de criagdo e edicao de software para educagdo com finalidades pedagogico-
didaticos e de gestdo, e a contribui¢cdo do sistema educativo para o desenvolvimento de

uma sociedade de informagao mais reflexiva e participada.

Uarte - Internet na Escola

Este projeto teve o seu inicio em 1997 e foi concluido em 2003. O seu principal objetivo
visava assegurar a instalacdo de um computador multimédia e a sua ligagdo a Internet na

biblioteca/mediateca de cada escola do ensino basico e secundario.
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Edutic

Esta unidade do Ministério da Educacao foi criada em Margo de 2005, dando
continuidade a atividade do Programa Noénio Séc. XXI. A Edutic foi projetada para
funcionar como uma equipa multidisciplinar, sendo responsavel pelo desenvolvimento

de algumas competéncias, das quais destacamos:

e Coordenar a rede de Centros de Competéncia existente € promover o seu
alargamento para apoio e cobertura nacional dos agrupamentos de escolas, com

vista a uma efetiva integra¢do das TIC nas praticas pedagogicas;
e Promover estudos TIC na Educagao;

e Promover a utilizacdo de ambientes virtuais de aprendizagem nas escolas e a

criacdo de conteudos educacionais multimédia;

e Promover o intercambio europeu e internacional no ambito das TIC na
educacdo, participando, nomeadamente, em projetos europeus, em grupos de
trabalho da Comissdo Europeia, em projetos de cooperagdo com os PALOP e em

redes internacionais TIC.

Equipa de Missao CRIE

A Equipa de missdo Computadores, Redes e Internet nas Escolas (ECRIE) foi criada em
Julho de 2005 e veio substituir a Edutic. A missdo da ECRIE envolveu a concecao,
desenvolvimento, concretizagdo e avaliacdo de iniciativas mobilizadoras e integradoras
no dominio do uso dos computadores redes e Internet nas escolas e nos processos de
ensino e aprendizagem. De entre as varias iniciativas promovidas pela ECRIE destaca-
se a Iniciativa Escolas, Professores e Computadores Portateis que visou apetrechar as
escolas com uma média de 24 computadores portateis para utilizagdo com os alunos no
desenvolvimento de atividades pedagogicas e para uso dos professores na preparagdo

das suas atividades letivas.
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Escola, Professores e Computadores Portateis

A iniciativa “Escola, Professores e Computadores Portateis” foi langada em 2006 pela
Direcao Geral de Inovagdo e de Desenvolvimento Curricular do Ministério da
Educacao, através da Unidade de Missao Computadores, Redes e Internet nas Escolas,
atualmente designada por ERTE. Este projeto teve uma duragdo prevista de 3 anos e
permitiu o apetrechamento das escolas do 2° e 3° ciclo do ensino basico e secundario no
territorio continental portugués. O apetrechamento consistiu no fornecimento de 24
computadores portateis por escola, em média, sendo 10 para utilizagdo individual e
profissional por professores e de 14 computadores portateis para utilizagdo por
professores com os seus alunos, no desenvolvimento de atividades curriculares e
extracurriculares. O acesso a esta iniciativa foi feito através de um concurso de projetos
cujo resultado contemplou 1164 escolas publicas, representando 95% do total das

escolas do continente.

e-Escolas e e-Escolinhas

A partir de 2007 foram lancadas em Portugal algumas iniciativas que tiveram como

objetivo promover o acesso a computadores portateis a professores e alunos.

Destinado aos alunos do 1° ciclo do ensino basico, o e-escolinhas consistiu num projeto
de distribuigdo do portatil Magalhaes. Este dispositivo veio apetrechado com alguns

recursos educativos apropriados as faixas etarias dos alunos deste nivel de ensino.

O programa e-escola foi direcionado aos alunos do 5° ao 12° anos e consistiu no acesso,
a um preco reduzido, a um portatil das marcas e modelos disponibilizados. Com a
adesdo a este programa, os aderentes tiveram que se vincular a um pacote de Internet de

banda larga por um periodo de 3 anos.

O programa e-professor foi em tudo idéntico ao e-escola e destinou-se a educadores e

professores dos ensinos basico e secundario.
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Plano da Matematica

O Plano da Matematica surgiu em 2007 e visou o acompanhamento de projetos de
escolas, muitos deles com énfase nas tecnologias. No ambito desta iniciativa, foi
langado um concurso com o objetivo de apetrechar as escolas participantes com um
pacote de equipamentos tecnolégicos, mediante a submissao de um projeto. Dos
diferentes pacotes disponiveis pode-se constatar a existéncia de quadros interativos

multimédia, projetores de video, calculadoras graficas e cientificas.

Projeto Competéncias TIC

Com base no estudo de implementagdo sobre competéncias TIC, realizado em 2008 por
uma vasta equipa de investigadores e coordenado por Fernando Albuquerque Costa,
surge em dezembro desse ano um plano integrado de formagao na area das TIC, para
educadores e professores de todos os ciclos de ensino. Este plano de formagao,
integrado no Plano Tecnologico da Educagdo, assentou num referencial de
competéncias TIC para professores definido em trés niveis de competéncias técnicas e
pedagogica. Os principais objetivos deste projeto visaram desenvolver e valorizar os
agentes educativos, em ordem a utilizagdo das TIC, através do reconhecimento,

certificagdo e aquisicao de competéncias neste dominio.

Este plano nao passou duma fase embrionaria, tendo-se apenas realizadas formagdes

sobre a exploragdo educativa de quadros interativos multimédia.

Notas finais acerca das iniciativas nacionais de integracio de tecnologias

Desde meados da década de 1980 que assistimos ao aparecimento de programas e
projetos que visam a integragdo de tecnologia na educacdo. Estas iniciativas, mais ou
menos estruturadas, foram sendo direcionadas para a formagdo de professores,
apetrechamento e modernizagao tecnologica das escolas e integracdo, por intermédio de
projetos educativos elaborados para esse fim, das tecnologias nas atividades letivas com

os alunos.

De um modo geral, todas as iniciativas tiveram o seu contributo para a integracao de

tecnologias no ambiente escolar, apesar de nalgumas destas se tenha feito notar alguma
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desarticulagdo entre o apetrechamento e a criacao de condi¢des pedagdgicas para o uso

educativo das tecnologias.
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Estudos de analise de teses e dissertacoes

No passado foram escritos alguns artigos com referéncia a projetos e investigagdes neste
campo. Como exemplo podemos referir o artigo escrito por Abrantes (1997) na revista
Educagdo e Matematica, no qual o autor realga os principais estudos realizados no pais
nos dez anos imediatamente anteriores a sua data da publica¢do. Este artigo surgiu numa
altura critica em que o investimento na drea da tecnologia estava a passar por alguma
estagnacdo. Por esta razao foi de grande importancia ao fazer um balanco de dez anos

de investigacdo nesta area, perspetivando o futuro com base na mesma.

Na sua dissertacao de mestrado, Pinto (2009) analisou 17 investigagdes realizadas no
ambito do programa de estudos pos-graduados da Pontificia Universidade Catolica de
Sao Paulo, no Brasil. Nesta investigacdo, entre outros fatores, pretendeu-se analisar os
objetivos, as metodologias e os resultados das dissertacdes selecionadas. Este estudo
teve como finalidade verificar em que medida um recurso tecnolégico computacional,
incluindo calculadoras e objetos roboticos, pode contribuir para o ensino e

aprendizagem algébrico, segundo a perspetiva das proprias dissertagoes.

A andlise seguiu o referencial tedrico apresentado por Romberg num artigo publicado
em 1992, cujo objetivo passou pela identificagdo das tendéncias relacionadas com o
processo de ensino e aprendizagem de Matematica e verificar de que modo essas
tendéncias influenciaram o estudo da Matematica na escola, no periodo entre 1965 e
1990. Deste modo, o modelo seguido foi semelhante ao utilizado por Romberg (citado

por Pinto, 2009):
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Figura 1 - Atividades para métodos de pesquisa

1. Fenémeno de
interesse

2. Modelo preliminar

3. Relagdo com ideias
de outros

4. Questdes e 5. Selecionar estratégias de
conjecturas pesquisa

6. Selecionar procedimentos de

pesquisa 7. Recolha de dados

8. Interpretagio de
dados

9. Comunicar os
resultados

10. Prever préximas
agdes

A recolha de informagdo teve como base a leitura e analise de cada uma das
dissertacdes. A interpretagao das informagdes recolhidas foi organizada por categorias,

com o objetivo de selecionar a informag¢do mais relevante.

Apesar da investigadora nao apresentar limitacdes ao estudo, podemos constatar, através
das sugestdes que faz para futuros trabalhos, que o ntimero de estudos analisados
constituiu uma amostra de tamanho reduzido, podendo desta forma ter condicionado as

conclusoes obtidas.

Um estudo conduzido por Costa (2007) incidiu numa andlise das dissertacdes de
mestrado realizadas no nosso pais com incidéncia no dominio das tecnologias

educativas. A razdo que conduziu a este estudo foi o facto de ter constatado a quase
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inexisténcia de estudos neste dominio em Portugal. Neste estudo foi construida uma
estrutura de analise organizada em torno de trés eixos centrais: problematicas estudadas,
quadros teoricos de referéncia e opgdes metodologicas. Com esta analise exploratéria, o
autor contribuiu para aprofundar o conhecimento das praticas de investiga¢cao no

dominio das tecnologias educativas em Portugal.

Existe a referéncia, através de uma nota no final do texto, da consciéncia acerca da
existéncia de mais dissertagcdes na area sobre a qual incidiu o trabalho. Porém, o
investigador ndo conseguiu o acesso as mesmas em tempo Util para a realiza¢do deste

estudo.

Numa investigagdo que resultou na sua tese de doutoramento, Strenzel (2009) analisou a
concecdo de crianga presente em estudos académicos, em teses de doutoramento e
dissertacdes de mestrado, sobre a formagdo de professores de educagio infantil no
Brasil e a formagao de educadores de infancia em Portugal entre os anos de 1997 e
2003. Nesta investigagdo, o corpo de analise parece estar bem delimitado, tendo este

incidido sobre 10 trabalhos de investigacao.

A metodologia seguiu uma perspetiva comparativa na analise dos dados, tendo como
eixo central de analise as categorias “desenvolvimento infantil”, “formagao de
professores” e “trabalho pedagdgico”, além da andlise das metodologias de pesquisa

utilizada nas investigagoes.

Num artigo publicado na Revista ACB', Schweitzer & Rodrigues (2010) realizaram um
levantamento da producao cientifica, teses e dissertacdes, disponiveis na Biblioteca
Digital de Teses e Dissertagdes do Instituto Brasileiro de Informacgdo em Ciéncia e
Tecnologia. Neste sdo descritas tecnologias de informag¢ao e comunicagao, relacionadas

com o desenvolvimento de diversas areas, especialmente na educagao.

Esta investigacdo seguiu uma abordagem quantitativa a partir de uma pesquisa
exploratoria documental. Os procedimentos utilizados para a realizagdo da pesquisa
foram, de um modo geral: pesquisa feita a partir de palavras-chave e termos
previamente selecionados, cria¢do de grelhas com a informagao recolhida e defini¢do de
agrupamentos para caracteriza¢ao do corpo documental. As publicacdes analisadas nao

foram balizadas temporalmente.

! disponivel online em http://revista.acbsc.org.br/racb
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Os autores deste estudo referiram que a falta de estruturagao dos meta-dados podera ter

originado a ndo localizagdo de algumas publicagdes.

Num artigo publicado na revista Australian Educational Researcher, O’Connor (2010)
apresentou uma andlise inicial ao conjunto de estudos pés-graduados desenvolvidos
entre 1975 e 2005 na area do curriculo, na Australia. O principal objetivo deste estudo
foi tentar compreender como ¢ que o curriculo tem vindo a ser desenvolvido ao longo

do tempo e pelos diferentes estados australianos.

A metodologia seguida nesta investigacao passou pela categorizacio das teses
relacionadas com o curriculo a partir de critérios criados para o efeito. De entre os
critérios utilizados realcamos os intervalos temporais, a ligagdo ao curriculo de escolas
australianas, a partir de uma base de dados de teses relacionadas com a educagdo. Este
estudo, por ser preliminar, nao foi muito além da compilagao das teses e de uma

categorizacdo primaria.

A autora deste artigo evidenciou algumas dificuldades no desenvolvimento do estudo
relacionados com a pesquisa de teses nos arquivos estatais e nas bibliotecas e na

definicdo de critérios de inclusdo/exclusdo de trabalhos.

Numa revisdo sistematica de literatura sobre tecnologia na educagdo matematica foram
analisados 1356 documentos centrados na integracdo da tecnologia educacional no
ensino e aprendizagem da Matematica. Neste estudo, Driskell et al (2011) seguiram uma
metodologia de andlise tendo como estrutura de base o desenho da investigacdo, o
conhecimento dos professores e o modelo TPACK, acrénimo em inglés para uma
metodologia que pretende identificar as necessidades dos professores para ensinar de

forma eficiente com o recurso a tecnologia.

Os resultados preliminares desta investigacao, no que respeita aos alunos e professores,
apontam para a predominancia da incorporacao de calculadoras graficas e tecnologias
relacionadas com a exploragdo de geometria dindmica. Porém, a utilidade destes ¢
frequentemente limitada por falta de informacao relativas a medidas de validade,

fiabilidade e/ou confiabilidade (Driskell, Ronau, Rakes, Bush, Niess, & Pugalee, 2011).
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Na sua tese de doutoramento, Miranda (2012) realizou uma investigacao que incidiu na
analise de trabalhos académicos, teses e dissertagdes, produzidos no campo da educagao

e na area das Ciéncias, Tecnologia e Sociedade (CTS), no periodo de 1992 a 2009.

Nesta investigag@o a autora procurou identificar as perspetivas da Educagdo CTS, tendo
como objetivos especificos a identificacdo e caraterizacdo dos trabalhos académicos nas
areas de Educac¢do, de Ensino de Ciéncias e Matematica e correlagdes de universidades

estaduais e federais brasileiras e de universidades portuguesas, no ambito do ensino que

tem como referéncia a educagao CTS.

O estudo realizado por Miranda seguiu uma abordagem mista de natureza tedrica e

bibliografica, tendo a autora recorrido a técnica de analise de conteudo.
Foram 4 as etapas realizadas no decurso desta investigagao:

e primeira etapa: revisdo da literatura, tendo em vista a construgdo de um
referencial tedrico sobre a tematica em estudo;

e segunda etapa: selecdo do corpo documental a analisar;

e terceira etapa: categorizacao do corpo documental através de leituras e analises
do texto integral de cada trabalho, seguida da cria¢do de grelhas com dados
organizados por descritores;

e quarta etapa: analise mais aprofundada das teses de doutoramento para
compreender as perspetivas metodologicas e epistemologicas presentes nestas
investigacdes.

A investigadora que realizou este trabalho considerou que existiu uma limitagao
relacionada com a pesquisa e selecao de documentos. Por mais rigorosa que esta tenha
sido, considerou que algumas teses e dissertagdes possam nao ter sido contempladas no
estudo, pelas mais diversas razdes que podem ir desde falhas no sistema, a partir do qual
foi feito o levantamento das obras, até a omissdes por parte dos autores, relacionadas

com a falta de registo, escolha das palavras-chave ou até o ndo envio de resumos.

Num artigo publicado recentemente, Casagrande & Cruz (2014) apresentaram uma
investigacdo que incidiu sobre a analise epistemologica de teses e dissertagdes sobre
atendimento educacional especializado. A selecao de textos recaiu sobre o periodo
compreendido entre 2000 e 2009, tendo o trabalho empirico incidido sobre 18

documentos.
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A investigagdo seguiu uma metodologia mista, tendo utilizado a analise documental

como técnica para abordar os dados de natureza qualitativa.

Os critérios seguidos para a selecdo da amostra centram-se num banco de teses do
governo brasileiro, no periodo compreendido entre 2000 e 2009, por forma a incidir na
ultima década, utilizacdo de palavras-chave e titulos enquadrados na tematica em
estudo, leitura dos resumos dos trabalhos e posterior sistematizacao, criagao de
categorias a partir da sistematizagdo anterior e, por ultimo, a pesquisa dos textos

integrais das investigacdes selecionadas.
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Metodologia

Neste capitulo pretendemos apresentar e justificar as opc¢des de cardcter metodologico
deste estudo tendo em conta as finalidades do mesmo e as questdes as quais se

pretendeu dar resposta.

Posteriormente iremos apresentar uma breve descrigdo das etapas que foram seguidas na

concretizag¢do desta investigacao.

Desenho da investigacio

A presente investigacdo tem como objetivo compreender a evolugdo e as tendéncias
seguidas nos estudos de investigacao realizados no ambito da utilizagcdo das tecnologias
na educag@o matematica, através da analise dos documentos de investigagdo cientifica
disponiveis, nomeadamente dissertacdes de mestrado e teses de doutoramento realizadas

em Portugal e por investigadores portugueses no dominio referido.

Com este trabalho pretendemos analisar de forma mais aprofundada o conteudo das
investigacdes no que diz respeito aos problemas propostos, as metodologias de
investigacdo seguidas, aos resultados alcancados e as recomendagdes para a
comunidade educativa bem como a indica¢ao de futuras e investigagdes a realizar nesta

area.

Considerando a natureza dos objetivos desta investigag¢ao foi adotada uma metodologia
de carécter qualitativo, com recurso a técnicas de analise de contetido a partir dos

documentos selecionados e que constituem o corpus desta investigagao.
Poderido ser varias as razdes que levam o investigador a optar pela analise de contetido.

Neste caso em particular as principais razdes que nos levam a optar por esta
metodologia vao no sentido de obter informagao descritiva de alguns topicos e de
formular conjeturas que ajudem a organizar e a dar sentido a uma quantidade
consideravel de informagdo. Deste modo, pretendemos analisar o conteudo das fontes

primérias — dissertagdes e teses — nas dimensdes relevantes tendo em vista a
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compreensdo do papel da tecnologia no ensino e aprendizagem da Matematica e a sua

evolugao no periodo considerado.

Esta abordagem permitird compreender os motivos e as razdes que estiveram na origem
das opg¢des que os investigadores tomaram na realiza¢do dos seus trabalhos. A
contextualizagdo dos mesmos no tempo e a luz das orientagdes curriculares emanadas

nos programas de Matematica, podera ajudar a compreender os caminhos seguidos.

Bogdan e Biklen (2010) descrevem cinco caracteristicas comuns as metodologias de

cariz qualitativo:

e Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados ¢ o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento principal;

e A investigacdo qualitativa ¢ descritiva;

e Os investigadores interessam-se mais pelo processo do que simplesmente pelos
resultados ou produtos;

e Os investigadores qualitativos tendem a analisar seus dados de forma indutiva;

e O significado ¢ de importancia vital na abordagem qualitativa.

Este estudo que pretendemos concretizar faz da andlise de dissertagdes de mestrado e
teses de doutoramento a fonte direta dos dados. O papel que o investigador assume
neste caso podera ser visto como um instrumento central, na medida em que todo o
processo de seriacdo, identificagdo de informacao relevante e posterior analise serdo

conduzidas com as /entes do mesmo.

O processo pelo qual o desenrolar desta investigagao foi conduzido forneceu
informacao tao ou mais relevante que os proprios resultados em si contribuindo desta
forma para a constru¢do de um conhecimento sobre a evolugdo e as tendéncias da

integracao de tecnologias no ensino e aprendizagem de matematica.

Sendo um dos principais objetivos desta investigagdo tentar compreender como € que a
integracao de tecnologias foi sendo realizada ao longo dos ultimos anos, através da
andlise da investigagdo feita nesta area, faz deste trabalho uma construgdo de “baixo
para cima”, cimentado a partir dos dados coligidos através das recolhas feitas no corpo

documental.
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Procedimentos da analise de conteudo

As fontes primdrias deste estudo sdo as dissertagdes de mestrado e teses de
doutoramento realizadas por investigadores portugueses € em universidades portuguesas

no periodo compreendido entre 1988 e 2012.

Em seguida iremos descrever com detalhe todas as etapas e os procedimentos adotados
nesta investigacao na concretizagdo da andlise de conteudo, seguindo na generalidade a

proposta de Fraenkel, Wallen, & Hyun (2012).

Identificacio e localizacdo das fontes primarias

A identificagdo e o levantamento de trabalhos seguiram uma metodologia sistematica.
Numa primeira fase, foram identificados os trabalhos nas bibliotecas da Associagdo de
Professores de Matematica e do Centro de Investigacdo em Educagdo da Faculdade de

Ciéncias da Universidade de Lisboa.

Posteriormente foram identificados os trabalhos realizados na Universidade do Minho, a

partir do seu repositorio eletrénico disponivel na Internet.

Numa segunda fase, feita mais recentemente, os trabalhos foram referenciados
principalmente a partir dos repositorios eletronicos das universidades. No caso dos
trabalhos realizados na Universidade de Evora, a identificacio e levantamento dos
mesmos foi feito através de consulta direta no Departamento de Pedagogia e Educagao

da propria universidade.

Também relativamente aos trabalhos desenvolvidos na Universidade do Algarve, o
levantamento foi elaborado através do contacto com uma professora dessa institui¢do de

ensino superior.

Foram localizados e catalogados trabalhos com diferentes caracteristicas, atendendo ao
momento em que foram realizados, ao curso e institui¢ao de ensino superior onde foram

realizados, entre outros fatores.

Os critérios de selecdo dos estudos dizem respeito ao conteudo das teses e dissertagdes

identificadas que teriam de coincidir com os objetivos do estudo.
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Do conjunto dos estudos identificados e assinalados, foram apenas selecionados os
estudos cuja temadtica se centrou no campo da educagdo matematica e da integragdo das

tecnologias nos processos de ensino e aprendizagem.

Com base neste critério foram excluidos os estudos cuja tematica estaria muito mais

proxima de estudos de Matematica Pura do que da area cientifica sob observacao.

O mesmo critério foi aplicado aos relatorios PES, pelo facto de ndo incluirem estudos
empiricos de envergadura cientifica suficiente e a sua estrutura de contetido ndo se

enquadrar na estrutura de trabalhos cientificos como ¢ o caso das dissertagdes e teses.

Determinacao dos objetivos especificos

Os objetivos especificos da analise de contetidos podem ser definidos a partir do
objetivo geral deste estudo que consiste no conhecimento sistematico da investigacao
educativa no campo da utilizag¢ao das tecnologias na educacdo matematica, através da
identificacdo de regularidades, padrdes e tendéncias na evolugdo da investigagdo no que

diz respeito as dimensdes de estruturacdo de um trabalho cientifico.

Neste sentido, e tendo como objeto de estudos as teses e dissertacdes que foram
incluidas no corpus da documentagao a ser submetida ao processo de analise de

contetido, foram definidos os seguintes objetivos especificos:

a. Analisar e descrever os problemas de investigacdo constantes nas dissertacdes e

teses € 0 modo como foram formulados;

b. Analisar e descrever as metodologias adotadas em cada uma das investigagdes

analisadas;

c. Analisar e descrever os resultados obtidos bem como as conclusdes e

recomendacdes propostas pelos autores dos estudos.

d. Identificar e descrever as possiveis relagdes entre as dimensdes referidas e as
dimensodes relativas aos processos de integracao das tecnologias na educacao
matematica, ou seja, transversais ao tema em analise, como sejam as tecnologias
utilizadas, as aplicagdes e software usado e temas de contetido matematico e

descritas na base documental previamente definida.
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O cruzamento entre estas dimensdes e outros elementos que caracterizam o corpo
documental, tais como o objeto de estudo, tecnologias, aplicagdes e software explorados
e temas ou contetidos matematicos abordados, irdo permitir-nos aprofundar e enriquecer
o conhecimento sobre os estudos realizados no dominio da integragdo curricular de

tecnologias no ensino e aprendizagem de Matematica.

Desenho do instrumento de recolha e selecio da informacgao

Na fase de pré-analise procedemos a uma leitura “flutuante” de alguns dos documentos
selecionados, com o intuito de conhecer o seu conteudo € 0 modo como a informagao
estava organizada. De acordo com Bardin (1977), esta fase ¢ fundamental para recolher
algumas impressoes e orientagdes para a realiza¢cdo do trabalho que se segue. O
culminar da fase preliminar de leitura que incidiu no corpo documental levou-nos a
optar pela criagdo de fichas de leitura para registar as informagdes de maior relevo tendo

em vista a analise de contetido a realizar.

Na opinido de Fraenkel, Wallen, & Hyun (2012), ¢ bastante comum os investigadores
criarem a sua propria fonte de dados. O que nos motivou a optar pela elaboracdo de
fichas de leitura esteve relacionada com a necessidade de produzirmos o material a
medida dos objetivos pretendidos com a andlise de contetido. Este processo ponderou a
adequagdo da informacao recolhida, através das fichas de leitura, com os objetos da

analise (Vala, 1986).

A recolha de dados foi feita através da leitura atenta das dissertagdes de mestrado e
teses de doutoramento, com especial incidéncia no resumo e nos capitulos relativos aos

dominios pretendidos na andlise.
As fichas de leitura produzidas encontram-se no anexo 1.

Como sabemos, existem dois tipos de ficha de leitura, sendo que num destes tipos
pretende-se resumir as principais ideias do texto, tendo como objetivo tentar evitar a
necessidade de voltar ao documento original. O outro tipo de ficha de leitura tem por
objetivo reter as ideias do texto que sdo importantes para o trabalho que estamos a

realizar.

A ficha de leitura constitui-se como instrumento de trabalho que tem como exclusivo

destino ser utilizado pelo seu proprio investigador.
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O modelo de ficha de leitura que elaboramos para condensar a informagao pertinente
para a elaboragdo deste trabalho contém uma referéncia precisa ao texto a que diz
respeito, um pequeno resumo de ndo mais de cinco linhas e informagao condensada em
relacdo aos seguintes aspetos: introdugdo, desenho de investigacdo/metodologia,

resultados, conclusdes e recomendacgoes.

Recolha de dados e informacio relevante

A recolha de dados foi feita através da leitura atenta das dissertagdes de mestrado e
teses de doutoramento, com especial incidéncia no resumo e nos capitulos relativos aos

dominios pretendidos na andlise.

Categorizacio

Existe a necessidade em definir categorias que sejam relevantes para a investigacao. As
categorias definidas deverdo ser de tal maneira explicitas por forma a permitir que outro
investigador possa usd-las para examinar os mesmos dados (ou informagao) e obter

essencialmente os mesmos resultados (Fraenkel, Wallen, & Hyun, 2012).

A andlise de conteudo realizada foi sujeita a uma categorizacao que foi sendo feita a
medida que o processo foi decorrendo. De acordo com Bardin (1977), trata-se de um
processo no qual o sistema de categorias nao ¢ fornecido a priori, resultando da

classifica¢@o analdgica e progressiva dos elementos.

A categorizacdo podera ser feita a partir de uma familiarizagdo do investigador com a
informagao descritiva recolhida, permitindo que as categorias sobressaiam a medida que

a andlise avancga (Fraenkel, Wallen, & Hyun, 2012)

As categorias finais sdo origindrias do reagrupamento progressivo de categorias com

menor expressao (Bardin, 1977).

Em seguida iremos apresentar e definir as categorias de analise criadas a partir duma
leitura flutuante realizada a uma amostra de 29 fichas de leitura. Desta leitura
resultaram nove dimensoes: problema, op¢des metodoldgicas, aplicagdes, incidéncias

tecnoldgicas, populacdo, andlise, recolha de dados, resultados e recomendagdes.

A defini¢do das categorias, para cada uma das dimensdes, resultou num sistema misto
de criagdo de categorias a priori e de forma progressiva, a medida que a leitura flutuante

e classificacdo dos elementos foi sendo realizada (Bardin, 1977, p. 147).
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O critério utilizado para a formagao das categorias foi semantico, uma vez que o
material codificado com o mesmo significado foi agrupado na mesma categoria.

(Bardin, 1977, p. 145).

Cada categoria foi designada com um prefixo relativo a sua dimensao de forma a
facilitar a sua interpretagdo. Por exemplo, “prob:alunos” diz respeito a categoria

“alunos” da dimensao “problema”.

Apresentamos de seguida as principais dimensdes e as respetivas categorias definidas e

que constituiram o sistema de categorizagao criado.
A. Problema

Prob: Alunos:
Esta categoria diz respeito aos estudos cuja formula¢do do problema ¢ centrada

nos alunos, no modo como desenvolvem as suas aprendizagens, a compreensao de
conceitos, nas suas atitudes em relagdo a matematica, quando se recorre a

tecnologia no ensino desta disciplina.

Prob: Aprendizagem da Matematica:
Diz respeito aos estudos cuja formulagao do problema est4 relacionada com a

forma como os alunos aprendem matematica com recurso a tecnologia.

Prob: conteudos:
Esta dimensao diz respeito aos estudos cuja formulagao do problema esta centrada

na exploracdo de certos e determinados contetidos matematicos.

Prob: Ensino de Matematica
Esta dimensao diz respeito aos estudos cuja formulagao do problema esta centrada

no papel e contributo que as tecnologias poderdo dar ao ensino de Matematica.

Prob: Manuais escolares:
Esta dimensao diz respeito aos estudos cuja formulagao do problema esta centrada

no papel dos manuais escolares no ensino da Matematica, mais concretamente nas

referéncias feitas a utilizacao de tecnologia.

Prob: Professor(es):
Esta categoria diz respeito aos estudos cuja formulacdo do problema esta centrado

na figura do professor e na sua relagcdo que estabelece com a tecnologia no
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desenvolvimento da sua atividade profissional, como por exemplo, as suas

necessidades, interesses, dificuldades, opinides, formagao, entre outras.

Prob: Trabalho pessoal do professor:
Esta dimensdo diz respeito aos estudos cuja formulacao do problema esta centrado

na gestdo eficaz do curriculo no que respeita a utilizacdo do computador como
recurso e no desenvolvimento do trabalho individual do professor (devera fundir-

se com outra categoria).

Prob: Tecnologia:
Esta dimensdo diz respeito aos estudos cuja formulaciao do problema esta centrado

no recurso a tecnologia para a promocao de competéncias e valores.

B. Opcodes metodologicas

OM: Analise comparativa:
Esta categoria diz respeito aos estudos que seguem uma metodologia que recorre

com base em andlises comparativas.

OM: Estudo de caso:
Esta categoria diz respeito aos estudos que seguem uma metodologia assenta nos

pressupostos do estudo de caso.

OM: Estudo misto:
Esta categoria diz respeito aos estudos que seguem uma metodologia assente na

recolha de dados de natureza qualitativa e quantitativa.

OM: Estudo qualitativo:
Esta categoria diz respeito aos estudos que seguem uma metodologia qualitativa.

OM: Estudo quantitativo:
Esta categoria diz respeito aos estudos que seguem uma metodologia quantitativa.

OM: Investigacdo acio:
Esta categoria diz respeito aos estudos que seguem uma metodologia que segue os

principios da investigagdo-acao



C. Aplicacgoes

Ap: AGD's
Esta categoria ¢ referente aos estudos que assentaram na utilizagdo e exploragao

de ambientes de geometria dinamica, tais como Cabri-Géometre, Geometer's

SketchPad, Geogebra e outros.

Ap: Logo
Esta categoria ¢ referente aos estudos que assentaram na utilizagao e exploragao

de ambientes com recurso a linguagem de programacao LOGO.

Ap: Programacio
Esta categoria ¢ referente aos estudos que recorrem a pequenos programas

elaborados com recurso a conhecimentos em linguagens de programagao.

Ap: webquests:
Esta categoria ¢ referente a um estudo que incide sobre a utilizacdo educativa de

webquests

Ap: Folha de Calculo
Esta categoria ¢ respeitante aos estudos que recorreram a utilizag¢ao educativa de

folhas de calculo.

Ap: software Matematica
Esta categoria diz respeito aos estudos que recorreram a exploracdo de aplicagdes

informaticas relacionadas com Matematica, com capacidades de simulacgdo,

modelacdo e representagdo grafica.

Ap: Podcasts
Esta categoria diz respeito aos estudos que incidiram sobre a utilizagdo educativa

dos podcasts para potenciar as aprendizagens dos alunos

D. Incidéncias tecnolégicas

IT: Calculadoras e sensores:
Esta categoria ¢ referente aos estudos que centraram a sua ateng¢do na utilizagdo

educativa de calculadoras cientificas, graficas e/ou sensores.
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IT: Internet
Esta categoria ¢ referente aos estudos que centraram o seu interesse na exploragdo

das potencialidades da Internet no desenvolvimento de competéncias dos

intervenientes no estudo, sejam eles professores e/ou alunos.

IT: Video
Esta categoria diz respeito aos estudos que recorrem ao video como tecnologia

educativa.

IT: Jogos educativos e videojogos
Esta categoria ¢ referente aos estudos que se centram na utilizag¢do educativa de

jogos.

IT: Computador
Esta categoria diz respeito aos estudos nos quais o computador assume um papel

de relevo na integracdo educativa de tecnologia nas atividades letivas de

matematica.

IT: Quadro Interativo Multimédia
Esta categoria ¢ referente aos estudos que revelam uma incidéncia no recurso aos

Quadros Interativos Multimédia (QIM) em contextos educativos do ensino e

aprendizagem de matematica.

E. Populacio

Pop: Professores
Esta categoria diz respeito aos estudos que incidem sobre professores.

Pop: Alunos
Esta categoria diz respeito aos estudos que incidem sobre alunos.

F. Analise

Ana: Conteudo:
Esta categoria ¢ referente aos estudos onde foram realizadas andlises de contetido,

sendo estas respeitantes a entrevistas (semiestruturadas), itens abertos de



inquéritos e/ou analise de documentos produzidos por professores, alunos

(registos escritos, audio ou video, diarios de bordo, entre outros)

Ana: Estatistica
Esta categoria diz respeito aos estudos nos quais ¢ evidente a realizacdo de

analises estatisticas, independentemente de terem ou ndo comportado outro tipo

de analise.

G. Recolha de dados

RD: Analise documental
Esta categoria ¢ referente aos estudos que utilizaram na sua recolha de dados,

entre outras técnicas, a analise de documentos. Estes poderao ter sido produzidos

pelos alunos, professores ou outros.

RD: Entrevistas
Esta categoria ¢ referente aos estudos que utilizaram na sua recolha de dados,

entre outras técnicas, entrevistas, podendo estas ter sido realizadas a alunos e/ou a

professores.

RD: Narrativas
Esta categoria ¢ referente aos estudos que utilizaram na sua recolha de dados,

entre outras técnicas, narrativas.
RD: Observacao

Esta categoria ¢ referente aos estudos que utilizaram na sua recolha de dados,
entre outras técnicas, a observagao de alunos durante a realizagdo de tarefas,

resolugdo de problemas ou outras atividades, e/ou observacao de professores.
Nalguns destes estudos a observagao € participante, havendo investigadores a

assumir um papel interventivo no processo.

RD: Inquéritos por questionario
Esta categoria ¢ referente aos estudos que utilizaram na sua recolha de dados,

entre outras técnicas, a aplicagdo de inquéritos por questiondrio.
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RD: Registos do investigador
Diz respeito aos estudos onde ¢ evidenciado os registos realizados pelo

investigador, o registo das suas reflexdes, podendo estes registos configurarem-se

como um diario de bordo.

RD: Video e audio
Esta categoria diz respeito a estudos que recorreram ao video e dudio como

técnica de recolha de dados para posterior analise.

RD: Testes
Esta categoria diz respeito a aplicagdo de testes (pré-teste e pos-teste) como

elemento de recolha de informacao acerca dos conhecimentos dos alunos.

H. Resultados

Res: Atividades/Tarefas
Esta categoria abrange os estudos que apontam resultados referentes as

tarefas/atividades realizadas no seu ambito.

Res: Alunos
Esta categoria abrange os estudos que apontam resultados relativos aos alunos,

mais concretamente ao desenvolvimento de atitudes, valores, conhecimentos, ...
preferéncias, flexibilidade dos alunos, envolvimento, cooperacdo, autonomia,

motivagdo, expectativas, concegoes,

Res: Conhecimentos/Aprendizagem
Esta categoria abrange os estudos que apontam resultados ao nivel do

desenvolvimento de conhecimentos e aprendizagens através do recurso a

tecnologia.

Res: Curriculo
Esta categoria abrange os estudos que apontam resultados ao nivel do curriculo e

de alteragcdes com vista a integracao de tecnologias no ensino e aprendizagem de

matematica.

Res: Organizacio e estratégias
Esta categoria abrange os estudos que apontam resultados aos niveis

organizacionais, estratégias e op¢des metodoldgicas que visaram a integracdo de



.

tecnologia em processos educativos, desde a formacdo de professores até a sua

utilizagao em contextos letivos (de sala de aula).

Res: Metacognicao
Esta categoria abrange os estudos que apontam resultados ao nivel do

desenvolvimento de processos metacognitivos por parte dos envolvidos.

Res: Professores e desenvolvimento profissional
Esta categoria abrange os estudos que apontam resultados que dizem respeito aos

professores, a sua formagao, a0 modo como interagem e se desenvolvem ao nivel
profissional perante a utilizagdo de tecnologia em contextos letivos e na sua

atividade docente.

Res: Tecnologia
Esta categoria abrange os estudos que apontam resultados referentes aos

equipamentos tecnoldgicos, as aplicacdes informaticas e a utilizacao de Internet.

Res: Valores e atitudes
Esta categoria abrange os estudos que apontam resultados ao nivel dos valores e

atitudes por parte dos alunos.

Recomendacoes

Rec: Atividades e Tarefas
Esta categoria diz respeito aos estudos que apontam recomendacdes ao nivel de

atividades e tarefas que visem a utilizag@o de tecnologia na sala de aula.

Rec: Aprendizagem da matematica
Esta categoria diz respeito aos estudos que apontam recomendacdes no sentido de

se aprofundar o papel que as tecnologias assumem na aprendizagem de

matematica.

Rec: Atitudinais
Esta categoria diz respeito aos estudos que fazem recomendacdes ao nivel de

questdes atitudinais relacionadas com a utiliza¢ao de tecnologias.
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Rec: Curriculos e programas
Esta categoria € referente aos estudos que deixam, como recomendacao, o refor¢o

de programas e curriculos no que respeita a exploracao de aplica¢des para

computadores e de questdes relacionadas com os curriculos.

Rec: Educacio Matematica
Esta categoria diz respeito aos estudos que apontam recomendagdes para a

incidéncia de futuras investigagdes nos dominios da integragdo de tecnologias no

ensino e aprendizagem de matematica.

Rec: Formacao inicial e continua
Esta categoria diz respeito aos estudos que apontam recomendagdes para reforcar

a atencdo dada ao papel e utilizacdo das tecnologias no ensino e aprendizagem de

Matematica, tanto na formacao inicial como na continua.

Rec: Interacoes
Esta categoria diz respeito aos estudos que apontam recomendagdes para o

aprofundamento das interagdes entre todos os intervenientes no processo de

ensino e aprendizagem a quando da utilizagdo de tecnologias.

Rec: Metodologia
Esta categoria diz respeito aos estudos que apontam recomendacdes ao nivel das

metodologias, tendo em vista a integra¢do de tecnologias em contextos

educativos.

Rec: Organizacional
Esta categoria diz respeito aos estudos que apontam recomendagdes para que se

possa aprofundar as questdes relacionadas com a organizacao e conducao de aulas

e producdo de materiais a quando da utilizacao de tecnologia.

Rec: Professores
Esta categoria diz respeito aos estudos que apontam sugestdes, para investigagoes

futuras, relacionadas com as percegdes, razdes, interagdes e atitudes dos

professores face a utilizagao da tecnologia em contextos educativos.

Rec: Tecnologia
Esta categoria diz respeito aos estudos que apontam recomendagdes que visam o

aprofundamento, através da investigacdo, da utilizacdo de tecnologia e algumas

aplicacdes informaticas.



Procedimentos de fiabilidade

Existem alguns procedimentos que visam garantir a fiabilidade em estudos desta
natureza. Nesta investiga¢@o, no caso concreto da analise de contetido, foram tidos em

conta alguns procedimentos neste sentido.

Para avaliar o grau de concordancia entre duas ou mais categorias, podera ser ttil saber
como ¢ que as categorizacdes serdo feitas, pelo mesmo investigador, apds um periodo

de tempo significativo (Fraenkel, Wallen, & Hyun, 2012).

Numa primeira fase, a analise incidiu sobre uma amostra de 29 fichas de leitura. Foi a
partir desta que foi realizada a primeira categorizagdo. Numa segunda fase,
recomec¢amos a analise do principio, tendo na altura realizado alguns ajustamentos na

categorizagao inicial.

Um segundo procedimento realizado passou por solicitar a outro investigador a
realizacdo da tarefa de categorizagdo, tendo como objetivo comparar com o trabalho
inicial e verificar em que medida os investigadores categorizaram os conteudos nas
mesmas ou em categorias diferentes. A discussdo entre investigadores conduziu as

explicagdes para as diferengas e para a consensualizagao.

Definicao das unidades de analise

As unidades de analise consideradas neste estudo sdo os paragrafos com sentido e
relevantes em func¢do dos objetivos especificos desta andlise de contetido, incluidos nos

diferentes campos das fichas de leitura, referentes as dimensdes identificadas.

Realizacdo da analise de conteudo

Para analisar os dados recolhidos, através da elaboragdo de fichas de leitura, optamos
por utilizar um programa informatico especifico para a analise qualitativa de dados. As
justificagdes para usar o computador como ferramenta analitica numa investigacao de
natureza qualitativa estdo intrinsecamente associadas ao caracter qualitativo dos dados

(Fielding & Lee, 1998; Crewell, 2009).

Devido ao elevado volume de informacgao recolhida, o recurso a ferramentas
computacionais reveste-se de grande utilidade para lidar com questdes de redundancia

da informagao recolhida.
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Segundo Fielding e Lee (1998), existem trés possiveis justificacdes para usar o

computador na analise de dados qualitativos:

o facilitar a tarefa de gestdo de dados;

e potenciar os recursos da investigagdo qualitativa;

o aumentar ou melhorar a aceitabilidade e credibilidade da investigag¢ao

qualitativa.

A ferramenta tecnolégica utilizada nesta tarefa foi a aplicagio webqda®. A razio que nos
levou a optar por esta solucao prende-se com o facto de ser uma 6tima forma de
armazenar e posteriormente localizar a informacao tratada. Para além disso, esta
aplica¢do esta disponivel online, podendo ser acedida a partir de qualquer ponto com

acesso a Internet.

Na conta online, criada para o efeito na pagina desta aplica¢do, a informagao foi

registada tendo por base cada um dos documentos como fonte interna de analise.

A informagao fornecida contemplou as fichas de leitura e os restantes elementos
recolhidos que permitem a analise do contetido de cada trabalho de investigagdo. Este

procedimento permitiu-nos realizar varios tipos de cruzamentos na informacao.

Finalmente, a interpretacdo dos resultados foi feita com recurso as potencialidades
tecnologicas da aplicagdo informatica utilizada. Assim, esta interpretacdo foi realizada a
dois niveis: leitura dos resultados diretos emergentes da analise, por dimensao e
categoria; elaboracdo de matrizes de cruzamento entre dimensdes e classificagdes das
fontes. Este processo foi ainda complementado com pesquisas adicionais, por termos

especificos, realizadas nas dimensdes da analise.

2 disponivel online em http://www.webgda.com
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Resultados

Neste capitulo iremos apresentar alguns resultados decorrentes da anélise de contetido
realizada no ambito desta investigacdo. Estes, correspondem aos elementos apurados em

resposta as respetivas questdes colocadas no inicio do trabalho.

Numa primeira parte iremos proceder a uma breve andlise descritiva realizada ao

conjunto de documentos trabalhados.

Numa fase posterior iremos expor uma sintese da analise de conteudo que incidiu sobre

as fichas de leitura dos documentos trabalhados.

Caraterizacio do corpus documental

Nesta seccao iremos proceder a uma breve analise descritiva do acerca do corpo

documental selecionado para efeitos desta investigacao.

O conjunto de documentos recenseado e sobre o qual recaiu a analise ¢ composto por
108 trabalhos de investiga¢ao, sendo 104 dissertagdes de mestrado e 4 teses de

doutoramento.

No Quadro 1 podemos encontrar a distribui¢ao do corpo documental recenseado por

dissertagdes de mestrado e teses de doutoramento.

Quadro 1 - Tipo de trabalho

Distribuicdo de frequéncias e percentagens

Dimensoes N.%de estudos %
Dissertacdo de mestrado 104 96,3
Tese de doutoramento 4 3,7

A distribui¢do por instituicdes de ensino superior esta disponivel no Quadro 2.
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Quadro 2 - Universidades

Distribuicdo de frequéncias e percentagens

Dimensoes N.°de estudos %

Universidade de Aveiro 8 7,4
ISEG 1 0,9
Universidade do Porto 1 0,9
Universidade Portucalense 2 1,9
Universidade de Evora 6 5,6
Universidade Aberta 4 3,7
Universidade do Algarve 4 3,7
Universidade Catolica 1 0.9
Portuguesa

Universidade Lus6fona 3 2.8
Universidade de Lisboa 40 37,0
Universidade de Coimbra 1 0,9
Universidade do Minho 29 26,9
EEE/:;SIdade Nova de 8 7.4

Da leitura do Quadro 2, podemos constatar que as universidades de Lisboa, com 40
trabalhos, e Minho, com 29, s3o as mais representadas no conjunto de estudos

analisados.

A Figura 2 apresenta-nos uma distribuicdo dos documentos por lustros, a partir de 1988,

ano do primeiro estudo recenseado.

Figura 2 - Distribuicdo temporal do corpo de analise
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A partir da leitura do Figura 2 podemos constatar que o numero de estudos que incidem

no uso tecnologias na educacdo matematica tem vindo a crescer consideravelmente nos

ultimos anos dez anos registados neste estudo.

O Quadro 3 apresenta-nos uma sintese da distribuicao do corpo documental por objeto

de estudo.

Quadro 3 — Objeto de estudo

Distribuicdo de frequéncias e percentagens

Dimensaes N.°de estudos %
Alunos 68 63,0
Professor 9 8,3
Recursos ¢ materiais 3 2,8
Formagao de professores 8 7,4
Software 3 2,8
Alunos e professor 4 3,7
Alunos e software 5 4,6
Alunos e processo de ensino e

) 2 1,9
aprendizagem
Alunos e recursos ¢ materiais 2 1,9
Professor e processo de ensino e 1 0.9
aprendizagem ’
Professor e recursos e materiais 1 0,9
Professor e formagao de

1 0,9

professores
Nao aplicavel 1 0,9

Apo6s uma leitura do Quadro 3, podemos realgar que grande parte dos estudos realizados

tém o seu foco nos alunos. O professor, a sua formagao e desenvolvimento profissional

merecem o nosso destaque por serem objeto de estudo em 20 dos trabalhos por nds

analisados.
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O Quadro 4 condensa a distribuicdo da documentagdo analisada por tema central do

estudo.

Quadro 4 — Temas explorados

Distribuicdo de frequéncias e percentagens

Dimensoes N.°de estudos %
Geometria 29 26,9
Trigonometria 2 1,9
Algebra 24 22,2
Estatistica e probabilidades 4 3,7
Numeros e operagdes 7 6,5
Geral 45 41,7
Nao aplicavel 1 0,9

Apo6s uma primeira leitura do Quadro 4, podemos concluir que grande parte dos estudos
analisados ndo se centrou num Unico tema, tendo a sua abordagem sido feita a disciplina
de Matematica como um todo. Porém, de entre os restantes estudos, podemos observar
que os principais temas explorados foram a Geometria e a Algebra. Existe um estudo,

que devido a sua natureza, ndo incidiu sobre temdticas da disciplina de Matematica.

No que diz respeito a natureza das investigacdes, o Quadro 5 evidencia a predominancia
dos estudos que assentam numa metodologia qualitativa (83,3%), sem descorar a
existéncia de outros cuja abordagem foi mista (10,2%) ou de natureza qualitativa

(6,5%).
Quadro 5 — Natureza da investigacio

Distribuicdo de frequéncias e percentagens

Dimensoes N.’%de estudos %
Qualitativa 90 83,3
Quantitativa 7 6,5
Mista 11 10,2

No Quadro 6 podemos encontrar a distribui¢ao dos estudos atendendo a sua natureza no

que diz respeito ha incidéncia de trabalho pratico.
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Quadro 6 — Natureza da metodologia

Distribuicdo de frequéncias e percentagens

Dimensoes N.°de estudos %
Experiencial 74 68,5
Nao experiencial 31 28,7
Misto 1 0,9
Nao aplicavel 2 1,9

Apesar do peso relativo dos trabalhos ndo experienciais, ou seja, trabalhos sem
componente empirica no seu desenvolvimento, as investigacdes que envolvem trabalho

empirico representaram 68,5% do total de estudos analisados.

Como seria de esperar de uma investigacdo em torno das tecnologias na educacao
matematica, alguns dos pontos de interesse residiram nas tecnologias utilizadas, nos
dominios, nas aplicacdes informaticas e softwares abordados e nos dominios e
competéncias explorados. A distribuicdo da documentacao pela tecnologia explorada

encontra-se representada no Quadro 7.

Quadro 7 — Tecnologia explorada

Distribuicdo de frequéncias e percentagens

Tecnologia N.°de estudos %
Computador 68 63,0
Calculadora 15 13,9
Video 1 0,9
QIM 3 2,8
Software educativo 9 8,3
Calculadora e computador 2 1,9
Calculadora e sensores 2 1,9
Nio aplicavel 8 7,4

Podemos facilmente constatar que o computador, presente em 70 estudos, € a
calculadora, abordada em 19 estudos, sdo as tecnologias mais exploradas nos trabalhos

de investigagdo analisados, representando s6 por si 66,8% do corpo documental.

No que concerne a tipologia de informatica ou software, os ambientes de geometria

dindmica sdo os mais representados (Quadro 8).
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Quadro 8 - Aplicacio informatica ou software

Distribuicdo de frequéncias e percentagens

Dimensoes N.°de estudos %

AGD 24 22,2
Programagao 4 3,7
Folha de calculo 5 4,6
Internet 19 17,6
Moodle e plataformas 7 6,5
LOGO 5 4,6
Naio aplicavel ou ndo 47 435

atribuido

A exploragdo da Internet, nalguns casos mais concretamente da plataforma colaborativa

MOODLE, merece-nos uma referéncia especial, por se tratar de uma tendéncia que tem

vindo a crescer nos ultimos anos.

Existem 47 estudos nos quais ndo existe uma aplica¢@o informatica como eixo central

do trabalho realizado.

O Quadro 9 apresenta-nos a organizac¢ao do corpo documental, atendendo aos dominios

e competéncias promovidos nas intervencdes realizadas no ambito das investigacdes.
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Quadro 9 - Dominios e competéncias

Distribuicdo de frequéncias e percentagens

Dimensoes N.°de estudos %

Investigacdo 14 13,0
Modelagao 8 7,4
Resolugdo de problemas 26 241
Exploracao 33 30,6
Construgdes geométricas 9 8,3
Demonstragdo 4 3,7
Conceitos 6 5,6
Avaliagdo 1 0,9
competéncins soctai 10 3
Nao aplicavel 30 27,8




Os dominios e competéncias mais representados foram a exploragdo, presente em 33
estudos, a resolucdo problemas, 26 estudos, e a investigagdo, em 14 estudos. A realgar
ainda o desenvolvimento de atitudes, valores e competéncias sociais, como

competéncias promovidas em 10 dos estudos consultados.

Muitos dos trabalhos analisados ndo se limitaram a explorar apenas um dominio ou

competéncia, aliando duas ou mais competéncias.

Analise de conteudo

Nesta seccdo iremos apresentar os resultados que emergiram da anélise de contetdo,
realizada com o suporte eletronico do webgda. Estes dizem respeito a defini¢do do
problema, aplicagdes exploradas, incidéncias tecnoldgicas, opgdes metodologicas,

populacdo em estudo, recolha de dados, resultados e recomendagdes.

No Quadro 10 podemos observar a distribui¢ao das categorias referentes a defini¢do do

problema dos trabalhos consultados.

Quadro 10 - Categorizac¢io do problema de investigacio

Distribuicdo de frequéncias e percentagens

Categorias N.°de referéncias %
Alunos 146 31,6
Aprendizagem de Matematica 92 19,9
Conteudos 13 2,8
Ensino de Matematica 31 6,7
Manuais escolares 2 0,4
Professor 52 11,3
Trabalho pessoal do professor 3 0,6
Tecnologia 71 15,4
I]?)’:;)ff;sssig; :ldesenvolwmento 52 113

Uma breve leitura do Quadro 10 permite-nos realcar as categorias respeitantes aos
alunos, com 146 referéncias correspondentes a 31,6% do total, aprendizagem de
Matematica, 92 referéncias, professor e o seu desenvolvimento profissional, ambas com

52 mencdes correspondentes a 11,3% cada.
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As referéncias as aplicagdes exploradas estdo condensadas no Quadro 11 que

apresentamos em seguida.
Quadro 11 - categorizacio das aplicagdes informaticas ou software

Distribuigdo de frequéncias e percentagens

Categorias N.°de referéncias %

AGD 22 423
LOGO 5 9,6
Programacao 6 11,5
WebQuests 5 9,6
Folha de Célculo 3 5,8
Software de Matematica 10 19,2
Podcasts 1 1,9

Das referéncias registadas no que diz respeito as aplicagdes exploradas, o destaque recai
nos ambientes de geometria dinamica, com 42,3% sobre o total de referéncias
assinaladas neste dominio. Uma nota ainda para as mengdes alusivas a software de

Matematica, programacdo e LOGO.

No que toca a incidéncias tecnoldgicas, o Quadro 12 explana a distribuicao das

referéncias pelas categorias criadas neste dominio.

Quadro 12 - Categorizacio das incidéncias tecnologicas

Distribuicdo de frequéncias e percentagens

Categorias N.°de referéncias %

Calculadoras e sensores 20 23,5
Internet 20 23,5
Video 1 1,2
Jogos educativos e videojogos 1 1,2
Computador 39 45,9
QIM 4 4,7

Da observagao Quadro 12 podemos facilmente constatar que o computador, as
calculadora e sensores e a Internet sdo as principais incidéncias tecnoldgicas, no que

respeita as referéncias anotadas a partir das fichas de leitura.
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No que concerne as op¢des metodoldgicas, seguidas pelos estudos analisados, optdmos
por contemplar a destringa entre estudos qualitativos, quantitativos ou mistos.
Relativamente aos estudos de natureza qualitativa, por serem maior numero, optamos
por utilizar categorias que nos permitissem melhor perceber que metodologia foi
seguida. No Quadro 13 encontra-se a distribui¢do dos estudos atendendo as opgdes

metodoldgicas que os suportam.

Quadro 13 - Categorizagio das op¢des metodologicas

Distribuicdo de frequéncias e percentagens

Categorias N.° de referéncias %

Analise comparativa 2 1,1

Estudo de caso 59 33,7
Estudo misto 14 8,0
Estudo qualitativo 87 49,7
Estudo quantitativo 8 4,6
Investigacdo-acgao 5 2,9

A observacdo do Quadro 13 permite-nos facilmente perceber, a partir das referéncias de
andlise, que os estudos de natureza qualitativa predominam no corpo documental,
quando comparado com os estudos quantitativos e mistos. Podemos ainda enfatizar a

presenca bastante consideravel de estudos de caso.

No que concerne a populagdo em estudo, o Quadro 14 apresenta-nos uma distribuicao

limitada a duas categorias, professores e alunos.

Quadro 14 - Categorizacio da populagio em estudo

Distribuicdo de frequéncias e percentagens

Categorias N.°de referéncias %
Professores 22 23,2
Alunos 73 76,8

Este quadro surge como complemento ao Quadro 3, no qual a distribui¢do ¢ referente ao
objeto de estudo num conceito mais lato. A leitura do Quadro 14 permite-nos facilmente
constatar que os alunos sdo a populagao em estudo presente em 76,8% das investigagdes
analisadas, evidenciando desta forma a importancia da investigacdo realizada em torno

dos alunos.
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O Quadro 15 apresenta-nos a distribui¢do das referéncias feitas no que concerne as

técnicas de recolha de dados.

Quadro 15 - Categorizacio técnicas de recolha de dados

Distribuicdo de frequéncias e percentagens

Categorias N.°de referéncias %
Analise documental 73 21,3
Entrevistas 63 18,4
Narrativas 2 0,6
Observagado 77 22,4
Inquéritos por questionario 47 13,7
Registos do investigador 32 9,3
Video e audio 34 9,9
Testes 15 4,4

De entre os trabalhos analisados, a observacao (22,4%) e a analise documental (21,3%)
sd0 as técnicas de recolha de dados mais registadas. Podemos ainda evidenciar as
entrevistas (18,4%) e os inquéritos por questionario (13,7%) como técnicas com alguma

expressao no corpo documental que analisdmos.

No Quadro 16 esté representada a distribuicao de referéncias no que respeita aos

resultados.

Quadro 16 - Categorizagdo dos resultados

Distribuigdo de frequéncias e percentagens

Categorias N.° de referéncias %
Atividades e tarefas 21 4,1
Alunos 130 25,4
Conhecimentos e aprendizagem 81 15,8
Curriculo 9 1,8
Organizacdo e estratégias 47 9,2
Metacognicao 7 1,4
I})’:;)ffi:sssig;e;le desenvolvimento 69 13.5
Tecnologia 83 16,2
Valores e atitudes 65 12,7
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No dominio dos resultados (Quadro 16), as categorias com maior prevaléncia no que
toca a referéncias assinaladas foram as relacionadas com alunos (25,4%), tecnologia
(16,2%), conhecimentos e aprendizagem (15,8%), professores e desenvolvimento
profissional (13,5%)e valores e atitudes (12,7%). De realgar que excluidas a tecnologia
e a categoria referente aos professores, todas as outras dizem respeito aos alunos, a
forma como desenvolvem os conhecimentos e aprendizagens através do recurso a

tecnologia e ainda aos valores e atitudes associados a estas praticas.

Nos estudos que analisdimos, as recomendac¢des nem sempre estdo presentes. Em todo o
caso, muitos foram aqueles que ndo terminaram sem deixar registadas algumas
recomendacdes que resultaram da investigagdo conduzida. No Quadro 17 podemos
observar a distribui¢ao das referéncias recolhidas por categorias, no que diz respeito a

dimensao relacionada com as recomendagoes.

Quadro 17 - Categorizacio das recomendacdes

Distribuicdo de frequéncias e percentagens

Categorias N.° de referéncias %

Atividades e tarefas 11 4.8
Aprendizagem da Matematica 12 5,2
Atitudes 6 2,6
Curriculos e programas 10 4,4
Educagdo Matematica 86 37,6
Formagao inicial e continua 15 6,6
Interagdes 6 2,6
Metodologia 28 12,2
Organizacional 16 7,0

Professores 14 6,1

Tecnologia 25 10,9

Da apreciacdo do Quadro 17 devemos destacar a categoria Educa¢do Matemadtica com
86 referéncias, correspondendo a 37,6% do total registado. De relembrar que esta
categoria ¢ alusiva a recomendagdes feitas para investigagdes e estudos a realizar no
futuro neste dominio, ou seja, sdo sugestdes e indicagdes deixadas em aberto para serem
abordadas em trabalhos que queiram dar continuidade a alguns dos tdpicos por estes
abordados. Também as categorias metodologia (12,2%) e tecnologia (10,9%) merecem

algum destaque da nossa parte. A primeira no que toca a recomendagdes ao nivel da
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forma como as tecnologias deverdo ser integradas, sendo que na segunda as sugestdes
visam o aprofundamento, através da investiga¢ao, da utilizacao de tecnologia e algumas

aplicacdes informaticas.

52



Aprofundamento da analise de conteudo: Questionamentos e cruzamentos

Em seguida iremos apresentar os resultados relativos ao cruzamento entre algumas
dimensdes da anélise, como o problema, os resultados e as recomendagdes, com
algumas das classifica¢des utilizadas para caracterizar os estudos. Os quadros que
resultam destes cruzamentos ilustram o nimero de referéncias encontradas para cada

intersegao.

Dimensao referente aos problemas de investigacio

No que respeita aos problemas de investiga¢do, comegamos por cruzar com o objeto de

estudo. A matriz que condensa esta relagdo encontra-se disponivel no Quadro 18.

Quadro 18 - Matriz de conjunciio entre o problema de investigacio e objeto de estudo

Trabalho
A di Ensino d M . Professor e 1
Matriz Alunos prendizagem |- o hiendos nsino de anuars Professor desenvol. Tecnologia pessoa
da Matematica Matematica | escolares X do
profissional
professor

Naio aplicavel 0 0 0 1 0 1 1 1 0
Alunos 64 50 9 12 0 9 9 34 0
Professor 1 1 0 2 0 9 9 3 2
Recursos e 0 0 2 1 1 1 1 1 0
materiais
processo
ensino e 0 0 0 0 0 0 0 0 0
aprendizagem
Formagao de 0 0 0 1 0 8 8 1 1
professores
Software 1 1 0 1 0 1 1 2 0
Alunos e 4 2 0 1 0 2 2 3 0
professor
Alunos e 4 5 1 0 1 0 0 2 0
software
Professor/ 0 0 0 0 0 1 1 0 0
formacédo
Professor e 0 0 0 1 0 1 1 1 0
recursos/mat.
Professor e
processo 0 0 0 1 0 1 1 0 0
ens/aprend.
Alunos e 1 0 0 0 0 0 0 2 0
recursos/mat
Alunos e
processo de 2 2 0 0 0 0 0 2 0
ens/aprend

Na analise realizada a dimensao relacionada com o problema de investigagdo, podemos
verificar que os alunos, as aprendizagens por eles desenvolvidas e o papel assumido no
trabalho realizado com recurso as tecnologias representam os campos de analise com

maior representatividade. Este facto vem consolidar a importancia que a investigacao
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reconhece ao papel do aluno nos processos de ensino e aprendizagem e no

desenvolvimento de competéncias com recurso as tecnologias.

No Quadro 19 esté representado o cruzamento entre a analise de contetido, realizada aos

problemas de investigacao, e os temas explorados

Quadro 19 - Matriz de cruzamento entre o problema de investigacio e os temas explorados

. Trabalho
A diz. d Ensino M . Professor e )
Alunos prenciz. ¢a Conteudos Matemat anuais Professor desenvol. Tecnologia pessoa
Matematica . escolares . do
. ica profissional

Matriz professor
Nao 0 0 0 0 0 1 1 0 0
aplicavel
Geometria 25 24 6 6 0 6 6 12 0
Trigonom. 1 1 0 0 1 0 0 1 0
Algebra 17 13 3 3 0 4 4 9 0
Estatistica e
Probabilidad 2 2 1 0 0 0 0 3 0
es
Numeros e

N 2 2 0 1 1 2 2 3 0
operagdes
Alg./Num e 2 1 0 0 0 1 1 1 0
Op
Geom /
Algebra 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Geom /Num 1 1 1 1 0 1 1 1 0
e Op
Geral 26 16 1 10 0 19 19 22 3

A leitura do Quadro 19 permite-nos realgar a Geometria como sendo o tema matematico
com o maior numero de referéncias, sendo estas registadas nas categorias relacionadas

com os alunos e o desenvolvimento das suas aprendizagens.

No Quadro 20 esta representado o cruzamento entre as tecnologias exploradas e a

analise de contetdo realizada ao problema de investigacao.

Quadro 20 - Matriz de cruzamento entre o problema de investigacio e as tecnologias

. . . Trabalho Professor e
Aprendizagem Ensino de 3 Manuais .
Alunos o . Conteudos Professor pessoal do Tecnologia desenvol..

. da Matematica Matematica escolares .
Matriz professor profissional
Nao 3 3 3 0 0 5 0 5 5
aplicavel
Sensores 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Calculadora 10 7 2 0 1 4 0 5 4
Computador 54 41 13 12 1 17 3 34 17
Video 0 0 0 0 0 1 0 0 1
QIM 0 0 1 0 0 2 0 1 2
Robotica 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Software 8 8 1 0 0 3 0 5 3
educativo
Calc / comp 0 0 1 0 0 2 0 1 2
Cale/ 2 2 0 0 0 0 0 1 0
sensores
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A leitura do Quadro 20 permite-nos concluir que o computador ¢ o dispositivo
tecnoldgico que aparece como central no desenvolvimento destes estudos,
maioritariamente quando relacionado com as categorias relativas aos alunos e as suas

aprendizagens.

Esta relacdo entre o recurso ao computador para trabalhar com os alunos aspetos ligados
a Geometria aparece com alguma evidéncia na defini¢do dos problemas de investigacao.
A investiga¢do realizada por Fernandes (2011), centrou a sua aten¢@o no
desenvolvimento de capacidades nos alunos através da resolucao de tarefas de

geometria com recurso as tecnologias. Na defini¢do do problema refere o seguinte:

““

ste estudo pretende analisar como se desenvolve a capacidade de
argumentagdo de alunos do 9.° ano, no estudo do tema de Geometria,
atraves da resolugdo de tarefas de natureza exploratoria e investigativa

com recurso as TIC” (Fernandes, 2011).

O Quadro 21 ilustra o cruzamento feito entre as aplicagdes e sofiware explorados com a

analise de contetido realizada ao problema de investigagao.

Quadro 21 - Matriz de cruzamento entre o problema de investigacio e as aplicacdes informaticas exploradas

Aprendizag , . Manuais Professor e Trabalho
em da Contetdo Ensino de .
Alunos (o fo: escolare Professor desenvolv. Tecnologia pessoal do

Matematic s Matematica .
Matriz a s profissional professor
AGD/ Int/
Moodle 1 1 0 0 0 0 0 0 0
AGD/
MOODLE 1 1 0 0 0 1 1 1 0
LOGO 5 4 3 1 0 1 1 1 0
Moodle / 3 0 0 0 0 3 3 3 0
plataformas
Internet 15 10 1 5 0 4 4 9 0
Folha de 3 3 0 0 0 2 2 2 0
Calculo
Programagio 2 1 0 1 0 1 1 3 0
AGD 20 19 5 6 0 6 6 12 1
Nao 26 2 3 8 2 15 15 20 2
aplicavel

De entre as aplicagdes e software explorados o destaque recai nos ambientes de
geometria dindmica e no recurso a Internet.

A relagdo estre os ambientes de geometria dindmica e o desenvolvimento de
competéncias nos alunos estd bem patente nas referéncias feitas nos problemas de

investigagdo, tais como:
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Assim, neste estudo, pretendemos estudar as potencialidades do GSP como
mediador no processo de ensino/aprendizagem da Geometria, quer no que
diz respeito ao desempenho matematico, quer no que diz respeito as

atitudes dos alunos. (Ferreira E. , 2005)

Noutro trabalho de investigagdo, Piteira (2000) refor¢a o papel destas ferramentas
computacionais ao pretender “Compreender a atividade matematica dos alunos na sala
de aula, quando ¢ mediada por ambientes dindmicos de geometria dinamica e o

significado dessa atividade na tornada de consciéncia geométrica.

Dimensao referente aos resultados das investigacoes

No que diz respeito a andlise de contetido realizada aos resultados das investigagdes,

comegamos por apresentar no Quadro 22 o cruzamento com os objetos de estudo.

Quadro 22 - Matriz de cruzamento entre os resultados e os objetos de estudo

Atividades Conhecim. . Organizagao Professores . Valores e
Alunos - Curriculo . Metacog. Tecnologia .
. Tarefas Aprendiz. estratégias e DP atitudes
Matriz
ndo aplicavel 0 1 1 0 1 1 1 1 1
Alunos 17 61 48 3 14 1 13 35 35
Professor 0 1 0 2 3 1 8 3 1
Recursos e 0 1 1 0 2 0 0 3 2
materiais
Processo
ensino e 0 0 0 0 0 0 0 0 0
aprendiz.
Formagdo 2 1 1 3 4 2 8 3 2
professores
Software 0 1 0 0 0 0 2 2 0
Alunos e 0 4 2 0 3 1 3 2 4
professor
Alunos e 0 5 5 1 3 0 2 2 4
software
Alunos e 0 1 0 0 0 0 0 1 1
recursos/mat
Alunos e
processo de 0 2 2 0 0 0 0 2 1
ens/aprend
Professor e
processo 0 0 1 0 1 0 1 1 0
ens/aprend
Professor e 0 0 0 0 0 0 1 1 0
recursos/mat
Prof/ form 0 0 1 0 1 1 1 1 1
prof

A leitura do Quadro 22 permite-nos concluir que os alunos, as suas aprendizagens e
conhecimentos desenvolvidos surgem com destaque nos resultados dos estudos

analisados.
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O Quadro 23 ilustra o cruzamento feito entre os temas abordados e a andlise de

conteudo relativa aos resultados.

Quadro 23 - Matriz de cruzamento entre os resultados e os temas abordados

Valores e Professores e Organizagdo e Conhecim Activ. e
. Tecnolog. desenvolviment | Metacog. ganizag Curric. L Alunos .

. atitudes . estratégias Aprendiz. Tarefas
Matriz o profissional
nao aplicavel 0 1 1 1 0 1 0 0 1
Geometria 14 10 6 1 12 2 22 25 5
Trigonometria 1 2 0 0 0 0 1 1 0
Algebra 8 12 3 0 2 0 12 18 4
Estatistica e
Probabilidades 2 ! 0 0 ! 0 2 2 !
Nhmeros e 1 2 3 1 1 1 2 2 0
operagdes
Alg /Num e 0 1 1 0 1 0 1 1 1
Op
Geom /
Algebra 1 0 0 0 1 0 1 1 0
Geom / Num e 1 1 0 0 1 1 1 1 0
Op
Geral 24 27 26 4 13 4 20 27 7

Apesar de grande parte dos estudos ter uma abordagem genérica no que respeita aos

temas da matematica, a geometria surge com algum relevo quando comparada com

outras tematicas.

No Quadro 24 esta representado o cruzamento entre as tecnologias exploradas e a

analise de contetdo relativa aos resultados das investigagdes.

Quadro 24 - Matriz de cruzamento entre os resultados e as tecnologias exploradas

Activ.T Conhecimentos/ . Organizagdo Professores ¢ . Valores e
Alunos . Curriculo - Metacog. desenvolv. Tecnologia .

. arefas Aprendizagem estratégias . atitudes
Matriz profissional
nas 1 3 4 1 4 5 7 3
aplicavel
Calculad. 5 9 6 2 1 5 7 2
Sensores 0 0 0 0 0 0 0 0
Sromp“md 10 55 44 3 2 21 37 39
Video 0 0 0 0 0 1 0 0
QIM 0 0 1 1 2 2 1 1
Cale/ 0 2 2 0 0 0 1 2
sensores
Cale/ 0 0 0 1 1 2 1 0
comp
Software 3 9 5 1 2 4 3 5
educativo
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A leitura do Quadro 24 torna evidente a predominancia do computador e a sua relagio
com o trabalho desenvolvido pelos alunos, as atividades e tarefas realizadas e as

aprendizagens desenvolvidas.

No Quadro 25 esta patente o cruzamento entre as aplicacdes informaticas exploradas e a

analise de conteudo realizada aos resultados.

Quadro 25 - Matriz de cruzamento entre os resultados e as aplicagdes informaticas exploradas

Activ. Conhecim. Valores e . Professores Organizagdo .
Matriz Tarefas Alunos Aprendiz. atitudes Teenologia DP Metacog. estratégias Curriculo
Nio aplicavel 7 29 24 20 20 19 4 12 3
AGD 6 19 16 8 9 5 1 8 2
Programagio 0 1 1 2 4 2 0 0 1
Folha de 1 3 1 2 3 2 0 1 1
célculo
Internet 1 17 13 11 11 5 1 4 0
Moodle / 1 2 1 1 3 3 0 2 0
plataformas
LOGO 1 5 5 5 4 2 0 4 1
AGD/
MOODLE 0 1 1 1 1 0 0 0 0
AGD /Int/
Moodle 0 1 0 1 0 0 0 0 0

A leitura do Quadro 25 deixa transparecer a predominancia de resultados relativos aos
ambientes de geometria dindmica e ao recurso a Internet, maioritariamente relacionados

com as categorias associadas aos alunos e o desenvolvimento das aprendizagens.

De um modo geral, a andlise realizada aos resultados das investigagdes permite-nos
constatar uma vez mais que alunos, os seus conhecimentos e aprendizagens
desenvolvidas por estes no recurso as tecnologias, sdo elementos centrais. O
computador volta assumir lugar de destaque entre as tecnologias exploradas nos estudos
realizados. Neves (1988) evidencia o papel da tecnologia na obten¢do de resultados

pelos alunos ao afirmar:

Tudo o que foi observado sugere que o computador se apresenta, por um
lado como um excelente ponto de partida para aprender Matemadtica e por
outro, pelo facto de sugerir uma abordagem menos formal e mais intuitiva,
contribui de forma significativa para a melhoria dos resultados de estudantes
menos dotados para a disciplina e que apresentam dificuldades na sua
aprendizagem.

(Neves, 1988)

A Geometria volta a ter uma posi¢ao de destaque, apesar de muitos dos estudos
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incidirem numa abordagem genérica no que diz respeito aos temas matematicos
explorados. Candeias (2005) enfatiza os resultados alcangados pelos alunos no trabalho

realizado, no ambito da Geometria, quando afirma que:

Conseguiram construir os diversos poligonos e lugares geométricos
propostos nas diversas tarefas, tendo sido decisivo o papel desempenhado
pelo ambiente de geometria dindmica. Este foi o suporte das descobertas
produzidas pelos alunos e as funcionalidades libertaram-nos para
desenvolverem o reconhecimento e andlise das propriedades das figuras
construidas.

(Candeias, 2005)

Ainda em relagdo aos resultados dos estudos, ndo existe uma aplicagdo ou software que
se destaque. Neste dominio a transversalidade de abordagens ¢ dominante no que

concerne ao recurso ao computador ou outros dispositivos tecnologicos.
Dimensao referente as recomendacoes

A dimensao de andlise relacionada com as recomendagdes foi cruzada com os objetos

de estudo, os temas abordados, as tecnologias e as aplicagdes informaticas exploradas.

O Quadro 26 apresenta-nos o cruzamento entre os objetos de estudo e a andlise de

contetido realizada as recomendagdes emanadas.

Quadro 26 - Matriz de cruzamento entre as recomendacées e os objetos de estudo

Acti
. v Apren . Curric. Educ. Form. iniciale | Intera | Metodo | Organiza | Profes Tecno
Matriz Atit. . < . ; .
Tare Mat. programas Matem. continua ¢des logia cional sores logia
fas
nao aplicavel 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Alunos 7 8 3 6 25 3 3 17 7 3 12
Professor 0 0 0 0 4 3 2 0 0 2 2
Recursos ¢ 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
materiais
processo ensino e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
aprendizagem
formagao 0 0 0 0 4 5 1 1 1 4 2
professores
Software 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0
Alunos e professor 0 0 1 1 2 0 0 3 1 2 1
Alunos e software 2 0 1 1 3 1 0 3 1 0 3
Alunos e processo 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0
de ens/aprend
Alunos e
0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1
recursos/mat
Proft
rotessor e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
processo ens/aprend
Professor e 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1
recursos/mat
Prof/ form prof 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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A leitura do Quadro 26 permite-nos destacar as recomendagdes feitas para investigagdes

futuras e as relacionadas com as metodologias, quando relacionadas com os alunos.

No Quadro 27 esta representado o cruzamento entre os temas abordados e a analise de

conteudo que incidiu sobre as recomendagdes.

Quadro 27 - Matriz de cruzamento entre as recomendacdes e os temas abordados

. . Form. ~
Matriz Aliv. Aprend. Atit. Curric. Educ, Inicial Interacd Metodol. Organiz. Profes. Tecpolo
tarefas matem Program. Mat. Cont es gia

nao aplicavel 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1
Geometria 4 3 3 4 12 2 2 12 4 2 8
Trigonom. 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1
Algebra 3 0 0 1 9 2 0 3 2 1 1
Estatistica

Probab. 1 2 0 0 1 0 0 1 0 0 1
Nimeros 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1
operagdes

Alg/Nume 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Op

Geom / Alg. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Geom /Num 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1
Op

Geral 1 4 2 3 18 6 4 7 3 9 8

A semelhanca do que ja podemos constatar relativamente as outras dimensdes, a
geometria surge como o tema matematico com maior relevo e a sua relagdo com as
recomendacdes feitas para futuras investigagdes e sobre as metodologias a adotar na

exploragdo de atividades e tarefas propostas.

No Quadro 28 esta representado o cruzamento entre as tecnologias exploradas e a

analise de contetdo relativa aos resultados das investigagdes.

Quadro 28 - Matriz de cruzamento entre as recomendacdes e a tecnologia explorada

. Aprend. . Form.
Matriz Aliv. e matemat | Atit. Curric. Educ. inicial Inter Metqdolo Profes. Organiz. Tecnolog.
Tarefas . progr. Mat. ac gia
ica cont.
Cale/ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sensores
Calc / comp 0 0 0 0 1 1 1 0 1 2 0
Soft. Educat. 1 0 0 1 6 1 0 2 2 1 1
Robotica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
QIM 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1
Video 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1
Computador 7 7 5 6 27 6 4 20 7 8 15
Sensores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Calculadora 2 0 0 0 5 1 0 1 0 1 2
Nio aplic 0 1 0 1 4 1 0 2 0 1 2
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A leitura do Quadro 28 permite-nos destacar as recomendagdes feitas para investigagdes

futuras e sobre as metodologias a adotar no recurso ao computador.

NO Quadro 29 esta patente o cruzamento entre as aplicagdes informaticas exploradas e

a analise de conteudo realizada as recomendagdes.

Quadro 29 - Matriz de cruzamento entre as recomendacées e as aplicacdes informaticas exploradas

. Ativ. e Aprendiz. . Curric. Educ. F orm. Inter Meto Profess Organizaci | Tecnolo
Matriz ier Atit. inic/co .
Tarefas matematica prog. Matem. i ac dol ores onal gia

nao aplicavel 4 2 0 3 17 6 3 7 5 4 7
AGD 3 2 2 2 8 2 1 6 3 3 2
Programagio 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Folha de
Céleulo 1 1 0 0 2 1 0 1 1 1 2
Internet 1 2 0 1 10 1 2 7 3 2 3
Moodle plataf. 0 1 1 0 2 0 0 1 0 0 2
LOGO 1 1 1 2 3 1 0 2 1 0 3
AGD/
MOODLE 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
AGD /Int/
Moodle 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0

A leitura deste quadro permite-nos destacar os ambientes de geometria dindmica e a
Internet como sendo as aplica¢des informaticas que surgem com maior relevo nas

recomendacdes feitas para investigagdes futuras.

De um modo geral, a andlise realizada as recomendagdes permite-nos destacar as
sugestdes para futuras investigacdes relacionadas com os alunos e o seu papel no
desenvolvimento de competéncias e aprendizagens de matematica com recurso ao
computador. E neste sentido que Carreira (1992) afirma que “o computador deverd ser
utilizado em momentos de avaliagdo dos alunos, quer em trabalho de grupo quer em

trabalho individual.”
Por seu lado, Azevedo (1993) sugere:

Para futuros estudos (...) que se investigue as razoes que levam professores,
que se mostram favoraveis a utiliza¢do de computadores nas suas aulas, a
ndo os utilizarem, e a tentar perceber se os professores encaram a integra¢do
dos computadores no ensino de Matemdtica como um processo de evolu¢do
ou de inovagdo. (Azevedo, 1993)
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Nao havendo uma aplicacdo ou software que se destaque ao nivel das recomendacdes
sugeridas, a transversalidade das Tecnologias de Informacao e Comunicagdo voltam a
merecer a nossa aten¢gdo. Cunha (2010) na sua dissertagdo deixou a seguinte

recomendacao:

Espero que este estudo possa servir de ponto de partida para outras
investigagcoes no ambito da utilizacdo das TIC em contexto educativo e
suscite a curiosidade de outros professores para refletirem sobre a forma
como as suas prdticas e escolhas pedagogicas influenciam a aprendizagem
dos seus alunos, numa altura em que se considera tdo importante a utiliza¢do
das tecnologias em sala de aula. (Cunha, 2010)

Tendéncias de utilizacdo de tecnologias e aplicacoes

Ao longo do tempo muitas foram as tendéncias de investigacdo na area das tecnologias
na educagdo matematica. Em seguida, iremos aprofundar o conhecimento sobre o modo
como as tecnologias e as aplicagdes informaticas foram sendo exploradas no ambito dos

trabalhos de investigacdo realizados nesta area.

No Quadro 30 estdo registadas as tendéncias de exploragdo de tecnologias ao longo dos

25 anos a que reporta este estudo.

Quadro 30 - Tendéncias de utilizaciio de tecnologias

1988 a 1992 1993 a 1997 1998 a 2002 2003 a 2007 2008 a 2012
Calculadora 2 0 2 4 7
Sensores 0 0 0 0 0
Computador 5 10 7 23 23
Video 0 1 0 0 0
QIM 0 0 0 0 3
Robotica 0 0 0 0 0
Software educativo 0 0 0 4 5
Calc / comp 1 0 0 1 0
Calc / sensores 0 0 0 0 2

Da leitura do Quadro 30 podemos constatar que o numero de investigacdes nesta area
tem vindo a aumentar nos ultimos anos. As tecnologias mais exploradas foram o
computador e as calculadora. Em qualquer uma destas, o nimero de investigagdes tem

vindo a aumentar nos ultimos anos.
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No Quadro 31 encontram-se registadas as tendéncias de exploragdo de aplicagdes e

software.
Quadro 31 - Tendéncias de utilizacio de aplicacdes e software
1988 a 1992 1993 a 1997 1998 a 2002 2003 a 2007 2008 a 2012
AGD 0 1 3 8 10
Programagao 0 2 0 0 2
Folha de calculo 2 0 0 2 1
Internet 0 0 2 9 7
Moodle/Plataformas 0 0 0 2 3
LOGO 3 0 0 2 0
AGD/Moodle 0 0 0 0 1
AGD/Int/Moodle 0 0 0 0 1
Nao aplicavel 2 8 4 11 20

Da leitura do Quadro 31 destacam-se os ambientes de geometria dindmica e a Internet,
como sendo as aplica¢des informaticas ou software com maior expressao de utilizacao.
Para qualquer um destes, o nimero de investigagdes que recorrem a sua exploragdo tem
vindo a aumentar nos ultimos anos. Os estudos que tiveram uma abordagem generalista
no que concerne a exploracao de aplica¢des informaticas, surgem identificados como

“ndo aplicavel”.
Tendéncias de temas matematicos

Ao longo do tempo também podemos constatar tendéncias no que respeita a abordagem

de temas matematicos.

No Quadro 32 estdo representadas as tendéncias de abordagem de temas matematicos ao

longo dos 25 anos a que este estudo diz respeito.

Quadro 32 - Tendéncias de temas matematicos

1988 a 1992 1993 a 1997 1998 a 2002 2003 a 2007 2008 a 2012

Geometria 2 1 4 8 12
Algebra 0 2 0 8 11
Numeros e operagdes 0 1 0 2 1
Estatistica e probabilidades 0 0 1 0 3
Trigonometria 1 0 0 1 0
Geom / Num e Operagdes 0 0 0 1 0
Geometria / Algebra 0 1 0 0 0
Algebra / Num e Op 0 0 1 0 1
Geral 5 6 3 14 17
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A apreciag@o do Quadro 32 permite-nos perceber uma predominancia da Geometria
relativamente aos demais temas. A Algebra merece uma referéncia pelo facto de vir a
aumentar o nimeros de estudos que abordam este tema da Matematica. Os estudos cuja

abordagem foi generalista encontram-se etiquetados como “Geral”.
Relacio entre tecnologias e temas matematicos

Em seguida iremos refinar a analise através da relacdo entre as tecnologias e os temas
matematicos. O Quadro 33 ilustra o cruzamento entre as tecnologias exploradas e os

temas matematicos tratados.

Quadro 33 - Matriz de cruzamento entre temas matematicos e tecnologias

Calculadora Calculadora Software

Computador  Calculadora  Sensores computador sensores educativo Robotica QIM  Video
Geometria 22 0 0 0 0 5 0 0 0
Algebra 10 6 0 0 2 2 0 0 0
Geom/ Num e Op. 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Geom / Alg. 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Num. Op. 1 1 0 0 0 1 0 0 0
Estat. Prob. 3 0 0 0 0 0 0 1 0
Trigonometria 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Alg./Num e Op. 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Geral 28 5 0 2 0 1 0 2 1

Através da leitura do Quadro 33 podemos realgar, a semelhanga do que ja foi feito atrés,
a importancia do computador na investigacao realizada. Os temas matematicos mais
abordados sdo a Geometria e a Algebra. De notar ainda a existéncia de muitos estudos
que ndo tém uma incidéncia especifica num qualquer tema, optando por abordagens de

carater geral.
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Conclusoes

Neste capitulo iremos apresentar algumas conclusdes que sdo obtidas a partir dos
resultados e da sua relagdo com a evolugdo historica da integracao de tecnologias na
educacdo em Portugal. As conclusdes aqui apresentadas sdo fruto de um exercicio de
interpretacdo que alia os dados obtidos no estudo com leituras que vimos a realizar e a

nossa experiéncia profissional, adquirida no terreno ao longo dos anos.

As conclusdes estao organizadas de acordo com os seguintes eixos: Projetos, programas
e outros documentos de orientacdo curricular; Dispositivos tecnolégicos e aplicagdes
informaticas; Temas e conteudos de Matematica e tecnologia; e A tecnologia, os atores

€ 0s seus papéis.

No final serdo apresentadas as tendéncias da utilizagao de tecnologias na educagao

matematica.

Projetos, programas e outros documentos de orientacio curricular

As orientagdes metodologicas e as sugestdes emanadas nos programas e os resultados
provenientes de projetos de investigagao e inovagdo curricular podem ser considerados,

ao longo do tempo, como agentes impulsionadores de investigagao.

Neste estudo, tornaram-se evidentes alguns momentos em que esta relagdo entre os
documentos que prescrevem o curriculo e a investigacdao. Ou seja, o conteudo das
investigagdes estd estritamente relacionado com as propostas constantes dos programas
e de projetos e iniciativas de grande envergadura nos campos ou das tecnologias ou da

educacdo ou de campos que decorrem do cruzamento dos dois dominios.

O projeto Minerva, que teve como principal objetivo a integracdo de tecnologias no
ensino ndo superior tera tido uma forte influéncia nas investigacdes realizadas nos
primeiros anos. Nestes primeiros estudos, o computador assume-se como a tecnologia
central, sendo a sua utilizagdo feita através de programas de representagdo grafica e de
construgdes geométricas, com forte componente de programacao associada. O facto de

nos primeiros estudos o investigador ter tido a necessidade de programar para criar as
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aplicacdes direcionadas para os seus objetivos, ficou a dever-se, em parte a inexisténcia
de programas computacionais especificos para as tematicas pretendidas. O projeto
Minerva potenciou o aparecimento e o desenvolvimento de estudos com estas
caracteristicas, por estar na sua génese deste tipo de abordagens. Nos resultados da
investigagdo conduzida por Duarte, em 1994, torna-se evidente a importancia deste
projeto quando afirma que “os processos de formacgdo vividos no ambito (...) [do
projeto [MINERVA, o trabalho em equipa e o intercambio de experiéncias, abriram

caminho a criagdo de situagoes de ensino-aprendizagem mais diversificadas.” (Duarte,

1993)

Um fator que também ndo serd alheio a esta atividade inicial estara relacionado com a
criagdo e expansao da Associacdo de Professores de Matematica no final dos anos 80 e
inicio dos anos 90. O desejo de mudanga de muitos professores encontrou um ambiente
favoravel num periodo de reforma educativa e no enquadramento proporcionado por
numerosas realizagdes — encontros, acdes de formacao, grupos de trabalho, publicacdes

(Abrantes, 1997).

Os projetos de inovagdo em tecnologias que decorreram na década de 90 do século
passado, aliados as mudangas curriculares que se seguiram, constituem a base da

investigacdo conduzida nesta area na primeira década do novo milénio.

Pese embora a utilizagao das calculadoras gréaficas ter passado a ser obrigatoria desde a
implementagdo dos programas do secundario de 1997, os estudos que incidem sobre a
utilizagio destes dispositivos surgem em maior nimero a partir de 2006. E também
nesta altura que surge um maior nimero de estudos com incidéncia na utilizacdo do
computador e com o recurso a Internet. Nao serd alheio a esta tendéncia o facto de ser
nesta altura que os programas de Matematica A, Matematica B e MACS estdo a vigorar

e a terminar um primeiro ciclo completo de implementagao.

Algumas destas evidéncias levam-nos a concluir que ndo basta prescrever o uso de
tecnologia no curriculo, mas ¢ de todo importante que tal seja feito, por forma a reforcar
a sua importancia. Deste modo e a propdsito da abordagem a geometria mediada pelo
computador, podemos afirmar que “...o0 processo de contextualizacdo das tecnologias
na sociedade passa pela sua integracdo no curriculo, com destaque para a utilizag¢do
do software dindmico em contexto de sala de aula, tendo em conta a necessaria

renovagdo pedagogica da escola.” (Caldas, 2011)
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Se a relagdo entre a investigagdo e os curriculos existe, no sentido em que a primeira
muitas vezes alinha com as orientacdes prescritas, nem sempre existem pontes para
fazer o caminho inverso. Os trabalhos de investiga¢do analisados contém
recomendacdes que em parte visam altera¢des ao nivel dos curriculos, algumas com
sinais claros da importancia da integragdo tecnologias nas atividades matematicas, na
mudanga das praticas e ado¢ao de metodologias e estratégias associadas a essa

integragao.

Na opinido de Neves (1988), “... os computadores revelaram-se, neste estudo, recursos
importantes a considerar na recuperagdo em Geometria, fundamentalmente porque (...)

abriram caminho a novas abordagens”.

Carneiro (2005), ao partir do principio que as atividades de investigacdo podem
desenvolver o poder matematico dos alunos afirmou que “... todos os professores desta
drea disciplinar deviam introduzir, no processo ensino/aprendizagem da geometria,

atividades desta natureza.

Candeias (2005) levanta uma questdo sobre o ensino de geometria baseada em

suportes informaticos:

“Podera o ensino da geometria ser somente abordado recorrendo a
atividades desenvolvidas com ajuda de programas como o Sketchpad e
com atividades desenvolvidas em applets (pequenas aplicagoes

informaticas) existentes cada vez em maior numero?” (Candeias, 2005)

Coelho (1998) vai mais longe quando se refere a resolucdo de tarefas com recurso a um

ambiente de geometria dindmica, ao afirmar:

“A evidéncia que da resolug¢do das tarefas-problema resultou construgdo
de conhecimento aconselha a integragdo no curriculo de problemas deste
tipo, de modo a que a resolugdo de problemas ndo seja encarada como
topico distinto. Igualmente, a utilizagdo do Cabri-géometre, como
micromundo onde os alunos podem construir conhecimento e desenvolver
capacidades de resolugdo de problemas, deveria ser contemplada nas

atividades a desenvolver a nivel de sala de aula.” (Coelho, 1998)
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Dispositivos tecnoldgicos e aplicacdes informaticas

O recurso tecnologico transversal ao longo do tempo ¢ o computador. A sua utilizagdo
marca presenca nos primeiros trabalhos de investigacao e mantém-se como o recurso

principal até ao presente.

A linguagem de programag¢dao LOGO marcou os primeiros trabalhos de investigacdo. A
geometria foi a tematica mais abordada nesta altura, aliando as suas caracteristicas com
a necessidade de programar as rotinas associadas as construgdes geométricas. Estao
também associados a esta primeira fase a exploracao de outros temas cuja representacao
grafica assume importancia, tais como a algebra, através das representacdes de fungdes

e a trigonometria.

E também na década de 90 que comegam a surgir investigacdes em torno da exploragcao
de ambientes de geometria dindmica. Esta tendéncia ird manter-se ao longo do tempo a
medida que vao aparecendo ambientes cada vez mais sofisticados para trabalhar a

geometria.

Tal como ja foi referido atrés, a partir do ano 2000 comecam a surgir estudos centrados
na utilizagdo educativa da calculadora grafica. Associado a esta ferramenta surgem, de
igual modo, alguns estudos que aliam sensores de diferentes tipologias na promog¢ao da
realizacdo de tarefas de natureza investigativa, na resolugdo de problemas e no estudo

de fungdes.

O ntimero de investigacdes na area das tecnologias tem aumentado consideravelmente
nos ultimos anos. A partir de meados da década passada comegam a surgir novos
artefactos tecnoldgicos, com o quadro interativo multimédia, e surgem os primeiros

estudos sobre a utilizagdo educativa da Internet.

A linguagem de programag¢ao LOGO ressurgiu recentemente em estudos essencialmente

virados para o 1° Ciclo do EB.
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Temas e conteudos de Matematica

Apesar de muitos estudos analisados terem uma abordagem transversal no que respeita
aos temas e conteudos de Matematica, existe um niimero consideravel de investigacdes
que incidem em temas especificos. Destes, a Geometria merece ser destacada por ser

um tema recorrente no que diz respeito a estudos de investigacao realizados na area das

tecnologias.

Desde os primeiros trabalhos, que incidiram em programas informaticos que
implicavam a programagao das rotinas pelo proprio utilizador, até aos mais recentes que
recorrem a potentes ambientes de geometria dindmica, combinando a geometria com
algebra e mais recentemente a folha de calculo, a Geometria foi sempre marcando

presenca. Esta abordagem esta sempre relacionada com o recurso ao computador.

Nos ultimos anos tem surgido um maior numero de investigacdes que abordam
conteudos de algebra. Estes estdio comummente relacionados com o estudo de fungdes e
recorrem ao computador, as calculadoras graficas ou a exploragdo de recursos da

Internet.

A tecnologia, os atores e os seus papéis

Papel do aluno

O aluno, como objeto central da investigagdo, associado a forma como constroi as suas
aprendizagens e aos valores e atitudes desenvolvidos, no trabalho que realiza com
recurso a tecnologia, esteve sempre presente de forma transversal ao longo do tempo,
nestas investigagcdes. O uso de tecnologia foi visto como um dos fatores que conduziram
a mudancas no papel assumido pelo aluno no processo de ensino e aprendizagem. Estas
mudangas estdo patentes nos resultados de alguns estudos onde poderemos constatar

afirmacdes como as que a seguir apresentamos a titulo de exemplo.
Sobre as interagdes entre os intervenientes:

“Com a utilizacdo da Internet na sala de aula, a construcdo do

conhecimento estendeu-se a varias fontes do conhecimento, implicando as
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interagoes entre alunos e o professor, entre os alunos e entre estes e os

conteudos” (Fornelos, 2006).
Sobre as responsabilidades assumidas pelos alunos:

“que o papel do aluno, para além da rotina de sala de aula, num contexto
inovador do ensino da Geometria, desenvolveu novas responsabilidades na
tentativa de concluir a tarefa, embora tenha apresentado, aparentemente,

um interesse em estar no computador” (Amancio, 2009).

Parecem haver evidéncias que a integracao de tecnologia contribui de forma positiva
para a motivacdo dos alunos para a disciplina de Matematica. A ilustrar esta afirmacao,

apresentamos uma conclusao extraida da dissertacdo de Maria Caldas:

““

sta experiéncia educativa contribuiu também para aumentar a motiva¢do
dos alunos para a matematica, alterou positivamente as suas atitudes nas
aulas, proporcionou um ambiente de aprendizagem mais atrativo em que os
aprendentes foram os principais protagonistas do processo de ensino e
aprendizagem e permitiu ainda ao aluno autorregular o seu processo de

aprendizagem” (Caldas, 2011).

Papel do professor

A integracdo de tecnologias ndo substitui o professor, apenas reforca o seu papel. A
entrada de tecnologia na sala de aula obriga a repensar o seu papel e a forma como as
aulas devem ser conduzidas. Na opinido de Duarte (1993), “ ... sai refor¢ado o papel do
professor lancando desafios e gerindo uma multiplicidade de recursos de aprendizagem
e o trabalho de grupo surge de forma natural, constituindo o eixo organizativo das

diversas experiéncias”.

E nesta multiplicidade de cenarios criados pela integragdo da tecnologia que residem os
maiores desafios para os professores. Apesar do efeito inovador associado a utilizagao
de tecnologia, ndo basta usar por usar. E preciso que esta utiliza¢do esteja devidamente

contextualizada e justificada. Na opinido de Dias (2009):
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“A metodologia didatica ndo pode ser unica nem estatica, mas decidida
caso a caso, em fungdo de cada area, tema e grupo de estudantes, entre
outros aspetos. Por outro lado, na Educagdo, darea de reconhecida
complexidade, é importante a diversidade de estratégias e a

complementaridade metodologica.”

Para que tal serd necessario proporcionar formacao adequada aos professores, para que
possam ter a confianga necessaria para utilizarem tecnologias. De acordo com Ferreira

(2011), “é necessario proporcionar o desenvolvimento de competéncias necessarias

aos professores para que estes tenham maior confian¢a em si e no uso da tecnologia na

’

sala de aula.’

O professor continua a ter um papel de relevo na educacio. Pese embora as mudangas

ocorridas e o surgimento de tecnologias que podem alterar as metodologias e estratégias

de ensino e aprendizagem decorrem em contexto letivo, o professor ird permanecer
como elemento chave neste processo. Contudo, tudo indica que a utilizacao de

tecnologias nas aulas de Matematica parece estar mais dependente do professor e de

alguns fatores relacionados com os alunos, do que de orientagdes e politicas ao nivel da

escola ou dos decisores politicos (OCDE, 2015).
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Tendéncias das tecnologias na educa¢do matematica

Esta investigacdo assumiu uma perspetiva historica da evolucdo da utilizagao de
tecnologias no ensino e aprendizagem no campo da educa¢do matematica. Através deste
trabalho pretendemos analisar as investigagdes realizadas em Portugal, no periodo
compreendido entre 1988 e 2012, para tentar compreender a forma como foram sendo
apropriadas, a luz da investigagdo produzida. Foi também nosso objetivo perceber as
tendéncias ocorridas, no que concerne as tecnologias usadas, mas também o modo como

foi feita essa integragao.

A terminar este trabalho, somos da opinido que ¢ importante deixar em aberto a nossa

perspetiva do que serdo as tendéncias nos proximos anos.

Algumas das incidéncias tecnologicas ja mencionadas irdo continuar no centro do
debate num futuro proximo. A Internet continuard a assumir um papel central,
permitindo o acesso a um vasto reportdrio de recursos educativos digitais e aplicagdes
interativas. As aplica¢des de geometria dindmica irdo continuar a fazer parte do
quotidiano do ensino da Matematica, mas a tendéncia sera feita a partir de dispositivos

moveis, com facilidade de ligagdo sem fios a Internet e a sensores de tipos variados.

De uma forma mais transversal ao curriculo, para além de conhecimentos nas areas
tradicionais com a matematica, ciéncias, linguas e artes, os alunos deverao desenvolver
competéncias como o pensamento critico, resolucio de problemas, persisténcia,

curiosidade e capacidade de inovar (World Economic Forum, 2015).

Numa perspetiva de aprendizagem ao longo da vida, existem algumas competéncias
mais especificas e relacionadas com a Matematica tais com as literacias numérica,
cientifica e financeira, a ja referida capacidade de resolu¢do de problemas, a

colaboragdo e a comunicagao.

De acordo com a European Schoolnet (2015), apresentamos algumas das principais
tendéncias, identificadas por professores e alunos, que terdo mais impacto no ensino e

aprendizagem no futuro:

e A tecnologia sera pessoal, portatil, ainda mais apelativa e estara sempre

disponivel. Os alunos irdo utilizar os seus proprios dispositivos na sala de aula.
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e O professor assumird um papel de mentor, apoiando os alunos nas suas
aprendizagens. Poder-se-4 vir a poupar tempo na preparagao de aulas, podendo

desta forma aumentar a produtividade.

e A aprendizagem sera centrada no aluno, passando de pedagogias dirigidas a
turma para outras que coloquem as necessidades de cada aluno como aspeto

central.

e Aprendizagem baseada em projetos, onde os alunos organizam-se e trabalham

em grupo para resolver problemas e superar desafios.

e O foco da avaliacdo podera mudar, aferindo aquilo que o aluno consegue fazer,

em vez daquilo que sabe.

e Os alunos serdo motivados para continuar a aprender depois de deixarem a

escola, numa légica de aprendizagem ao longo da vida.

Tendo como base os resultados do estudo video do Trends in International Mathematics
and Science Study (TIMSS), Klieme, Pauli e Reusser propuseram em 2009 (citado em
OCDE, 2015) trés pilares para a qualidade do ensino: gestdo clara e bem estruturada da

sala de aula; orientagdo dos alunos; e ativagdo cognitiva com conteudo desafiador

(p.73).

As tecnologias emergentes, identificadas no projeto iTec da European Schoolnet,
surgem enquadradas em dominios tais como a aprendizagem baseada em jogos e
gamification, a realidade aumentada, o Learning analytics [envolvendo a recolha, o
tratamento e analise de dados para encontrar padrdes e a partir destes fazer previsdes e
recomendacdes com vista a otimizagao], a cloud computing, a programacao e criagdo de

apps e as neurociéncias (European Schoolnet, 2015).

Apesar de qualquer uma destas areas estar intimamente relacionada com a Matematica,
destacamos algumas das tecnologias por sermos da opinido que a sua utilizacao nesta
disciplina serd mais evidente. Na area da aprendizagem baseada em jogos surge o
MinecraftEdu, com enormes potencialidades ndo s6 na Mateméatica como numa
abordagem transdisciplinar. Na area da programacao surgem o Scratch e o AppInventor,
criados e desenvolvidos por equipas de investigacdo do Massachusetts Institute of

Technology. A area da programacao podera voltar a estar presente na atividade
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matematica, tal como nos primeiros anos de integracdo de tecnologias no ensino e

aprendizagem da disciplina.
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Limitacoes e Recomendagoes

Um estudo com a complexidade na identificacdo e selecdo documental é, a partida, um
trabalho que se reveste de dificuldades. Esta investigacdo ndo fugiu a regra no que diz
respeito a esta limitacdo. Apesar de nos ultimos anos se ter desenvolvido um repositdrio
cientifico, onde a maior parte dos estudos de investigacao estd inventariado, as tarefas

relacionadas com a identificacdo, selec@o e acesso ainda tém algumas debilidades.

Uma outra limitag@o sentida na fase de sele¢do do corpo documental prendeu-se com o

estabelecimento e aplicagdo rigorosa de critérios de inclusdo ou exclusao de trabalhos.

A forma como este estudo foi evoluindo, a partir da consulta e analise de um vasto
conjunto de dissertagcdes de mestrado e teses de doutoramento, originou um conjunto
bastante alargado de informacdo. Esta vastidao de informagdo veio provocar alguma
dispersdo na concretizagdo do trabalho. Em futuros estudos desta natureza, no ambito da
integracao curricular de tecnologias no ensino e aprendizagem de Matematica, sera de
todo o interesse incidir em aspetos mais especificos, para que estes possam ser

analisados com maior profundidade.

O levantamento feito no ambito desta investigacdo, permitiu-nos perceber que o
computador ¢ um elemento chave neste dominio. A preocupagdo central esta
relacionada com os alunos e o desenvolvimento das suas aprendizagens. Por estes
motivos, somos da opinido que um estudo mais aprofundado nesta area de investigagao
poderia centrar-se nos alunos e na forma como desenvolvem as aprendizagens de

Matematica, quando o computador ¢ utilizado como recurso na promog¢ao das mesmas.

75



Bibliografia

Abrantes, P. (1997). A tecnologia no curriculo de Matematica: dez anos de investigacao
em Portugal. Educacdo e Matematica , 45, 27-31.

Amancio, S. (2009). Interacgdes socio-culturais e o ambiente de geometria dindmica na
aprendizagem da matematica: 5° e 8° ano. Lisboa: Universidade de Lisboa.

APM. (1988). Matemdatica 2001 - Recomendagoes para o ensino e a aprendizagem da
Matematica. Lisboa: APM e IIE.

Azevedo, A. (1993). O computador no Ensino da Matemdtica: uma contribuig¢do para o

estudo das concepgoes e praticas dos professores. Universidade Nova de Lisboa.
Lisboa: APM.

Bardin, L. (1977). Andlise de Conteudo. Lisboa: Edi¢des 70, Lda.

Barros, C. (2009). O videojogo como dispositivo de E-Learning e as aprendizagens da
matematica na educagdo pré-escolar. Lisboa: Universidade Aberta.

Bogdan, R., & Biklen, S. (2010). Investiga¢do Qualitativa em Educac¢do. Porto: Porto
Editora.

Caldas, M. (2011). 4 integragdo curricular das TIC : estudo de caso tomando como
exemplo a geometria no ensino bdasico. Dissertagdo de Mestrado, Universidade do
Minho, Braga.

Candeias, N. (2005). Aprendizagem em Ambientes de Geometria Dindmica. Dissertacao
de Mestrado, Universidade de Lisboa, Lisboa.

Carneiro, C. (2005). O contributo da linguagem Logo no ensino e aprendizagem da
geometria: uma proposta de ensino de geometria no 5° ano de escolaridade.
Dissertagdao de Mestrado, Universidade do Minho, Braga.

Carreira, S. (1992). A4 aprendizagem da Trigonometria num contexto de aplicagoes e
modelag¢do com recurso a folha de calculo. Dissertagao de Mestrado, Faculdade
de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Lisboa.

Casagrande, R., & Cruz, G. (2014). Analise epistemologica das teses e dissertacdes
sobre atendimento educacional especializado: 2000 a 2009. Revista, 27 , 155-170.
Universidade Federal de Santa Maria.

Coelho, M. (1998). O cabri-géometre na resolu¢do de problemas. Dissertacao de
mestrado, Universidade de Aveiro, Aveiro.

Costa, F. (2007). Tecnologias Educativas: Andlise das dissertagdes de mestrado
realizadas em Portugal. Sisifo - Revista de Ciéncias de Educacdo , 7 - 24.

76



Costa, F., Rodrigues, A., Peralta, M., Cruz, E., Reis, O., Ramos, J., et al. (2009).
Competéncias TIC. Estudo de Implementagdo. Vol. 2. Gabinete de Estatistica e
Planeamento da Educagdo (GEPE). Lisbo: Gabinete de Estatistica e Planeamento
da Educacao (GEPE).

Creswell, J. (2009). Research Design - Qualitative, Quantitative, and Mixed Methods
Aproaches. London: SAGE, Publications, Inc.

CRIE. (2015). Wikipédia. Obtido em 5 de janeiro de 2015, de Wikipédia:
https://pt.wikipedia.org/wiki/CRIE

Cunha, C. (2010). 4 utilizagdo de ferramentas tecnologicas e os processos de
aprendizagem : um estudo na introdugdo a dalgebra no 2° ciclo. Dissertacao de
Mestrado, Universidade de Lisboa, Lisboa.

Dias, V. (2009). Realidade virtual na aprendizagem de conceitos matematicos :
aplicagoes 3D na geometria. Dissertacdo de Mestrado, Universidade Aberta,
Lisboa.

Driskell, S., Ronau, R., Rakes, C., Bush, S., Niess, M., & Pugalee, D. (2011). Research
in Mathematics Educational Technology: Current Trends and Future Demands.
PME-NA. Paper 13. Mathematics Faculty Publications.

Duarte, J. (1993). O computador na Educa¢do Matematica: percursos de formagao.
Dissertagao de Mestrado, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa,
Lisboa.

Edutic. (2015). Wikipédia. Obtido em 5 de janeiro de 2015, de Wikipédia:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Edutic

European Schoolnet. (2015). Emerging Technologies. Obtido em 22 de setembro de
2015, de European Schoolnet - Transforming education in Europe:
http://www.eun.org/observatory/trends/emerging-technologies#5

Fernandes, A. (2011). As TIC no desenvolvimento da capacidade de argumentagdo dos
alunos do 9° ano na aprendizagem de Geometria. Dissertacdo de Mestrado,
Universidade do Minho, Braga.

Ferreira, E. (2005). Ensino e aprendizagem de geometria em ambientes geométricos
dindmicos : o tema de geometria do plano no 9° ano de escolaridade. Dissertagao
de Mestrado, Universidade do Minho, Braga.

Ferreira, J. (2011). A tecnologia como fonte de inovagdo no ensino da Matematica.
Lisboa: Instituto de Educagdo da Universidade de Lisboa.

Fielding, N., & Lee, R. (1998). Computer Analysis and Qualitative Research. London:
SAGE Publications Ltd.

77



Fornelos, L. (2006). A internet na sala de aula de matematica: um estudo de caso no 6.°
ano de escolaridade. Dissertacdo de Mestrado, Universidade do Minho, Braga.

Fraenkel, J., Wallen, N., & Hyun, H. (2012). How to Design and Evaluate Research in
Education. New York: Mc Graw Hill.

Guimaraes, H. (2008). Renovagdo do Curriculo de Matematica: Nos 20 anos do
Seminario de Mil Fontes. (APM, Ed.) Educag¢do e Matematica , 98, 3-8.

Matos, J. (2008). 4 resolugdo de problemas e a identidade da educag¢do matemdtica em
Portugal. Obtido em 10 de setembro de 2015, de
http://www.uv.es/puigl/JMMatosseiem2008.pdf

Ministério da Educacgdo. (1991a). Organizagdo Curricular e Programas (2° ciclo do
ensino basico). Lisboa: ME-DGEBS.

Ministério da Educacdo. (1991b). Organiza¢do Curricular e Programas (3° ciclo do
ensino basico). Lisboa: MB-DGEBS.

Ministério da Educagdo. (1997). Matematica: Programas — 10.°, 11.° e 12.° anos.
Lisboa: ME-DES.

Ministério da Educacgdo. (2001a). Curriculo nacional do ensino bascio: Competéncias
essenciais. Lisboa: ME-DEB.

Ministério da Educacdo. (2001b). Programa de Matematica A (10.°, 11.° e 12.° anos).
Obtido em 7 de Janeiro de 2007, de
http://www.dgidc.minedu.pt/programs/prog_hm.asp

Ministério da Educagdo. (2001c). Programa de Matemdatica Aplicada as Ciéncias
Sociais - 10.° 11.°e 12.° anos. Obtido em 7 de Janeiro de 2007, de
http://www.dgidc.minedu.pt/programs/prog_hm.asp

Ministério da Educacdo. (2001d). Programa de Matematica B (10.°, 11.° e 12.° anos).
Obtido em 7 de Janeiro de 2007, de
http://www.dgidc.minedu.pt/programs/prog_hm.asp

Ministério da Educagdo. (2004). Programa da Componente de Formagao Cientifica -
Disciplina de Matemdatica. Lisboa: Direc¢ao-Geral de Formagdo Vocacional.

Ministério da Educagdo. (2007). Programa de Matematica do Ensino Bdsico. Lisboa:
ME-DGIDC.

Miranda, E. (2012). Tendéncias das perspectivas Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) nas dareas de Educagdo e Ensino de Ciéncias: uma andlise a partir de teses
e dissertagoes brasileiras e portuguesas. Sao Carlos: Universidade Federal de Sao
Carlos.

78



Neves, M. (1988). O Computador na recuperagao em Geometria de alunos do 9° Ano.
Disserta¢ao de Mestrado, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa,
Lisboa.

OCDE. (2015). Students, Computers and Learning - Making the connection. (OCDE,
Ed.) Obtido em 18 de setembro de 2015, de
http://dx.doi.org/10.1787/9789264239555-en

O'Connor, K. (2010). Classifying curriculum scholarship in Australia: a review of
postgraduate theses 1975-2005. Australian Educational Researcher , 37(1) , 125-
143. Queensland.

Pinto, G. (2009). Tecnologias no Ensino e Aprendizagem da Algebra: Analise das
Dissertag¢des Produzidas no Programa de Estudos de Pés-graduados em Educacao
Matematica na PUC-SP de 1994 até 2007. Sado Paulo, Sao Paulo, Brasil.

Piteira, G. (2000). Actividade Matematica emergente com os ambientes dinamicos de
geometria dinamica. Dissertacdo de Mestrado, Universidade de Lisboa, Lisboa.

Ponte, J. (1994). O projecto MINERVA - Introduzindo as NTI na Educa¢do em
Portugal. Lisboa: DEPGEF.

Ponte, J. (1995). Novas tecnologias na aula de Matematica. Educa¢do e Matematica ,
34, 3-7.

Ponte, J., Brunheira, L., Abrantes, P., & Bastos, R. (1998). Projectos Educativos -
Ensino Secundario. Lisboa: Ministério da Educa¢ao - DES.

Projecto Minerva. (2015). Wikipédia. Obtido em 5 de janeiro de 2015, de Wikipédia:
https://pt.wikipedia.org/wiki/ProjectoMinerva

Schweitzer, F., & Rodrigues, R. (2010). Teses e Dissertagdes em Tecnologias de
Informacao e Comunicagdo Integradas com a Educagdo: uma analise da BDTD do
IBICT. 15, n.°2 . Florian6polis: Revista ACB: Biblioteconomia em Santa
Catarina.

Sebastido e Silva, J. (1975a). Guia para utilizagcdo do Compéndio de Matematica.
Obtido em 7 de Setembro de 2015, de
http://www.sebastiaoesilval 00anos.org/Publicacoes/publicacoes.html

Sebastido e Silva, J. (1975b). Guia para utilizacdo do Compéndio de Matematica, 2° e 3°
Volumes. Obtido em 7 de setembro de 2015, de
http://www.sebastiaoesilval 00anos.org/Publicacoes/publicacoes.html

Silva, A. (2010). Programas de Matematica do 1° ciclo: Uma pesquisa historica desde
25 de abril de 1974 até 1990. Dissertagdao de Mestrado, Escola Superior de
Educacao de Lisboa, Lisboa.

79



Silveira, B. (2007). As novas tecnologias na Educa¢do e Matematica. Educagdo e
Matematica , 19-23.

Strenzel , G. (2009). As Concepgdes de crianga nas pesquisas sobre a formacao do
professor de Educacao Infantil no Brasil e do Educador de Infancia em Portugal:
tendéncias tedricas e metodologicas 1997-2003. Tese de Doutoramento em
Estudos da Crianga Sociologia da Infancia . Braga: Universidade do Minho.

Vala, J. (1986). A anélise de contetido. In A. S. Silva, & J. M. Pinto, Metodologia das
Ciéncias Sociais (pp. 101-128). Porto: Edi¢des Afrontamento.

World Economic Forum. (2015). New Vision for Education: Unlocking the Potential of
Technology. World Economic Forum. Cologny/Geneva: World Economic Forum.

80



Anexos

81



Anexo 1 - Fichas de leitura

82



O video como recurso didactico para a identificaciio e desenvolvimento de processos

metacognitivos em futuros professores de Matematica durante a resolucio de problemas.

Autor(a): Paulo José Martins Afonso
Ano: 1995
Breve descricao:

Pretende analisar se o registo video permite o desenvolvimento de processos metacognitivos em
futuros professores de matematica do 2° Ciclo do Ensino Basico, aquando da resolugdo de

problemas.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Pretende analisar se o registo video permite o desenvolvimento de processos metacognitivos em
futuros professores de Matematica do Segundo Ciclo do Ensino Bésico, aquando da resolugao

de problemas.
Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa
Metodologia:

O estudo principal desenrolou-se num periodo de onze sessoes com a duracdo de hora e meia
cada, no ambito da disciplina de Metodologia do Ensino da Matematica, disciplina esta, na qual
¢ docente o autor deste estudo e onde a tematica da resolugdo de problemas constitui o foco

central do programa curricular.

O tipo de estudo aproxima-se do quase-experimental, sendo um estudo exploratorio, tendo-se
constituido dois tipos de grupos de trabalho com nove sujeitos cada, um o grupo tipo

experimental (filmado) e o outro (ndo filmado) o grupo tipo controlo.

Realizacdo de um estudo piloto com os objetivos de ensaiar e melhorar técnicas de recolha de

dados, e poder fornecer informacao adicional para uma melhor pesquisa.

As onze sessdes de trabalho foram repartidas por quatro fases, sendo a primeira e a ultima de
resolucdo livre de problemas de processo, seleccionados aleatoriamente de uma bateria de
problemas deste tipo; a segunda fase consistiu na leccionagdo dos conteudos relacionados com a

tematica da resolucdo de problemas. Nesta fase foram resolvidos problemas de processo
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semelhantes aos da primeira fase, em termos das estratégias mais adequadas a sua resolucdo; a
terceira fase consistiu em colocarmos os grupos filmados num processo de autoscopia, bem
como de observacado critica das copias dos registos escritos dos problemas que ndo haviam
resolvido correctamente na primeira fase do estudo. Os grupos nao filmados foram somente
submetidos a observacdo dos registos escritos desses mesmos problemas, com o intuito de os

analisarem e criticarem.

Os dados foram recolhidos através dos registos escritos, das respostas ao questionario
metacognitivo e dos registos video, atendendo as quatro categorias sugeridas pelo modelo de

Lester (1985) -"orientagdo", "organizagdo", "execucao" e "verificagdo".

No caso dos registos escritos, os dados foram analisados recorrendo-se a escala holistica focada,
traduzida e adaptada, de Charles et al. (1987). No questionéario, as respostas foram analisadas
individualmente. Atendendo a frequéncia de respostas, assim rotuldmos os sujeitos em "pouco",
"medianamente" e "frequentemente" metacognitivos. No caso dos registos video, os dados

foram analisados através da grelha de andlise, traduzida e adaptada, de Buchanan (1987).
Resultados:

Em termos gerais, quer os participantes dos grupos filmados, quer os dos grupos nao filmados
desenvolveram a sua capacidade de reflectirem sobre o seu proprio pensamento. Destacamos
ainda que os participantes dos grupos filmados indiciaram ter estado mais vezes envolvidos em
processos metacognitivos do que os dos grupos nao filmados. Na maioria destes sujeitos
filmados houve um aumento da tomada de consciéncia da metacognicao utilizada, isto ¢, a

relacdo entre a reflexdo sobre a accdo e a reflexdo na ac¢do passou a ser mais estreita.

Os resultados sugerem, pois, que € possivel o registo video ter estado na base desta melhoria

metacognitiva que ocorreu com os participantes dos grupos filmados.

Apontam-se sugestoes a ter em conta em investigagdes futuras do mesmo tipo. Pensamos que
este estudo pode ser um contributo para a formacao de futuros professores de Matematica em

que se privilegia o "pensar sobre o pensar”, recorrendo-se ao registo video.
Recomendacdes:

Parece-nos que os programas de formacao s6 tém a lucrar com a utiliza¢do de video-gravagoes.
O video ¢ um instrumento que pode contribuir para que os formadores possam perceber muito

do processo mental envolvido na resolugdo de problemas.
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Em investiga¢des futuras serd de toda a conveniéncia analisar-se de uma forma mais profunda a
relacdo entre aquilo que o investigador observa (e pensa estar relacionado com a metacogni¢ao),

e aquilo que os sujeitos investigados dizem ter ocorrido com eles proprios a esse nivel.
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A calculadora grafica e as funcdes: um estudo com alunos do 11°. ano de escolaridade

Autor(a): Ana Cristina Rodrigues Duarte de Almeida
Ano: 2009
Breve descricao:

O presente estudo tem como objetivo estudar a forma como os alunos do 11.°ano de
escolaridade integram a calculadora grafica na sua atividade matematica no tema “Funcdes

Racionais”.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

O presente estudo tem como objetivo estudar a forma como os alunos do 11.°ano de
escolaridade integram a calculadora grafica na sua atividade matematica ao trabalharem o tema

“Func¢des Racionais”.
Para tal, procura dar resposta as seguintes questdes:
(a) Quais os esquemas que os alunos utilizam na exploracdo de fung¢des racionais?

(b) Qual o papel que os alunos atribuem a calculadora grafica na resolucdo de questdes

matematicas sobre fungdes? e

(c) Como lidam os alunos com os aspectos técnicos da calculadora grafica?
Natureza da investigaciao: Natureza qualitativa

Metodologia:

A natureza das questdes envolvidas levou a adop¢do de uma metodologia de natureza
qualitativa, assente no paradigma interpretativo, e a op¢ao pela realizacdo de um estudo de caso,

envolvendo um par de alunos do 11.° ano de escolaridade.

Para a recolha de dados foram utilizados as seguintes estratégias:
(1) duas entrevistas;

(i1) observagdo de um conjunto de seis aulas de noventa minutos; e

(ii1) analise documental das produgdes escritas dos alunos.
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Resultados:

Os resultados obtidos parecem indicar que, no decurso da exploragdo do tema “Func¢des
Racionais”, os alunos integram a calculadora grafica na sua atividade matematica de forma
significativa. A partir das funcionalidades da calculadora gréafica, os alunos aplicaram esquemas
instrumentais na analise do grafico de uma func¢ao, na escolha da janela de visualizagdo, na
determinacdo de extremos e pontos do grafico de uma fungao, na determinacgao dos pontos de
intersecc¢do dos graficos de duas fungdes e na resolucdo de equacdes e de inequagdes
fraccionarias. Apesar de os alunos valorizarem mais a aplicacdo de esquemas de compreensao
algébrica, a utilizacdo da calculadora grafica parece ter contribuido para o desenvolvimento de
esquemas mentais que permitiram aos alunos olhar para a Matematica de uma forma dinamica,
entender a Algebra como um meio de representagdo e estabelecer conexdes entre a expressio
analitica e a representagdo grafica de fungdes racionais. Relativamente ao papel que os alunos
atribuem a calculadora grafica na resolugdo de questdes matematicas sobre funcdes, verificou-se
que esta foi considerada importante para a visualiza¢do de graficos de funcdes, validacdo de
conjecturas, confirmagdo de resultados obtidos por processos analiticos e resolugdo de
problemas. Quanto aos aspectos técnicos da calculadora grafica, verificou-se nos alunos um
razoavel desempenho na escolha da janela de visualizagdo e um bom dominio dos aspectos
relativos a sintaxe. No entanto, observou-se que fizeram uma fraca utilizacdo do Modo

TABELA, tendo sido pouco considerada a representacdo numérica de fungdes racionais.

Recomendacdes:
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Web 2.0 e padrées na aprendizagem da matematica

Autor(a): Maria Luisa Bastos Almeida
Ano: 2010
Breve descricao:

Este estudo centrou-se no papel que as plataformas LMS e o recurso a applets podem ter na

promocao de aprendizagens das fungdes, centrada nos padrdes e regularidades.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Apesar da divulgagdo de plataformas e da formagdo de professores na sua utilizagdo, o seu uso
ainda nao ¢ generalizado e ndo estd a ser efectuado da forma mais adequada. Por outro lado, ha
necessidade de compreender os conceitos algébricos, as estruturas e os principios que regem as
manipulagdes simbdlicas e como estes simbolos podem ser utilizados para traduzir ideias
matematicas e a exploragdo de padrdes e regularidades ajuda os alunos a desenvolver o
pensamento algébrico. Apesar da maioria dos professores e investigadores, na area da
Matematica, reconhecerem a importancia dos padrdes no desenvolvimento e na compreensao
das estruturas algébricas, a sua abordagem, em contexto de sala de aula, ¢ ainda pouco

explorada, sendo importante uma investigacao nesta area e numa perpetiva inovadora.

Este estudo tem o primordial objetivo de avaliar o impacto da utilizagdo de recursos da Web 2.0
(applets e plataforma de gestdo da aprendizagem) na abordagem do dominio tematico da
Algebra, mais concretamente, no estudo das fungdes, centrada nos padrdes e regularidades ao
nivel do desenvolvimento de: competéncias tecnoldgicas; apeténcias, conhecimentos e
capacidades matematicas, transversais e especificas e apeténcias e capacidades de trabalho

colaborativo.
Natureza da investigacio: Estudo de natureza qualitativa.
Metodologia:

Optou-se por um estudo de caso desenvolvido num contexto de investigacdo-ac¢cdo uma vez que
se pretendia analisar, de modo intensivo, uma situagdo particular, em contexto real, e mais

focada nos processos do que nos resultados finais, ndo seguindo uma linha rigida de orientacdo.
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As principais técnicas de recolha de dados foram a observacao, a inquiricao e a anélise
documental. A analise dos dados recolhidos foi, essencialmente, de natureza qualitativa, ndo
pondo de parte, no entanto, elementos quantificaveis envolvidos, com o objetivo de suportar a

analise qualitativa.
Resultados:

A andlise de contetido a que os dados foram submetidos permitiu concluir que a integragdo de
recursos da Web 2.0 (applets e plataforma de gestdo de aprendizagem) nas atividades letivas,
em diferentes contextos espagotemporais - nas aulas de Matematica, em sessdes de Estudo
Acompanhado (EA) e a distancia - contribuiu para motivar os alunos para uma aprendizagem
mais profunda, significativa e eficaz e desenvolver e/ou construir conhecimentos tecnolégicos e
algébricos, uma visdo mais positiva e dindmica da matematica, capacidades de resolugdo de
problemas, de raciocinio e de comunica¢do matematica de forma mais auténoma e responsavel.
A utilizagdo de uma componente a distdncia, como complemento das aulas, estimulou e
favoreceu o processo de ensino e aprendizagem e promoveu a partilha de informacao, a
construcdo de conhecimento partilhado e colaborativo e interagcdes mais ricas entre os diferentes

intervenientes (saber, alunos e professora/investigadora).
Recomendacdes:

Estender esta investigacdo a outras turmas de oitavo ano quer da escola em estudo quer a turmas
de outras escolas. Também seria pertinente investigar e aplicar um modelo idéntico na Area
Curricular Nao Disciplinar de Area de Projeto de 12° Ano, no desenvolvimento de projetos, de
forma a envolver virtualmente os alunos e os professores das diferentes areas disciplinares,

trabalhando em torno de um projeto comum.

Indagar a implementacdo de um modelo idéntico numa turma de um Curso de Educagdo e

Formacao.

Investigar qual a importancia e beneficios da utilizagdo de recursos da Web 2.0 como auxilio ao

processo de aprendizagem de alunos com outro tipo de deficiéncia.

Seria ainda importante indagar quais os beneficios para o processo de ensino e aprendizagem da
matematica da construgdo e posterior publicacdo de um Blog concebido pelos proprios alunos,

com a colaboragdo do professor, e a sua partilha a outros elementos da comunidade educativa.
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O papel das tecnologias na aprendizagem da matematica em alunos com sindrome de

asperger - estudo de caso

Autor(a): Rui Miguel de Figueiredo Almeida
Ano: 2012
Breve descricao:

Este estudo centra-se na tentativa de compreensao do impacto que a utilizagdo da calculadora
gréafica tem na aprendizagem da matematica num aluno com necessidades educativas especiais

do espectro do autismo, portador de Sindrome de Asperger.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

O presente trabalho tem como principal objetivo tentar compreender o impacto que a utilizacdo
da calculadora grafica tem na aprendizagem da matematica num aluno com necessidades
educativas especiais do espectro do autismo, portador de Sindrome de Asperger, sendo este um
estudo de caso. Pretende-se ainda caracterizar novas metodologias de ensino, em situacdes de
acompanhamento de alunos com necessidades educativas especiais e alargar o debate deste tema

a comunidade cientifica e educacional.
Natureza da investigacio: natureza qualitativa

Metodologia:

O estudo tem por base uma metodologia de natureza qualitativa, assente num estudo de caso,
baseado em dados recolhidos durante a realizacdo de atividades propostas. Num periodo
anterior a implementagdo das atividades, a calculadora gréafica foi utilizada e explorada pelo
aluno, permitindo uma melhor implementagdo da mesma durante o processo de recolha de

dados.

Resultados:

O estudo tem por base uma metodologia de natureza qualitativa, assente num estudo de caso,
baseado em dados recolhidos durante a realizacdo de atividades propostas. Num periodo
anterior a implementag¢do das atividades, a calculadora gréfica foi utilizada e explorada pelo
aluno, permitindo uma melhor implementagdo da mesma durante o processo de recolha de
dados.

Recomendacdes:
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E-portefélio : um estudo de caso

Autor(a): Ana Paula Alves
Ano: 2007
Breve descricao:

Este estudo incide na analise da implementagdo da ferramenta de portefélios do Moodle a uma

turma de alunos do 9° ano, no contexto da disciplina de Matematica.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Esta dissertacdo refere-se a analise da implementagdo de um programa de portefolios
electronicos a uma turma de alunos do 9° ano de escolaridade, no contexto da disciplina de
Matematica. O estudo processa-se ao longo do ano letivo 2006/07 e a tecnologia adoptada diz
respeito a plataforma Moodle. Pretende-se analisar a viabilidade e a adequagao da
implementacdo de um programa de portefolios de Matematica, suportado pela tecnologia

Moodle, a turmas de alunos do ensino basico.
Natureza da investigacido: Natureza qualitativa
Metodologia:

O trabalho segue uma metodologia de estudo de caso e a analise dos dados fez-se cruzando
informagao proveniente de diferentes fontes e diferentes instrumentos (observagao participante,
documentos produzidos pelos alunos, registos automaticos da plataforma Moodle, e

questionarios de opinido preenchidos pelos alunos).
Resultados:

« revelou-se uma experiéncia muito gratificante quer para os alunos, quer para a professora e

investigadora do estudo.
* 0s alunos revelaram responsabilidade e uma certa autonomia

* 0 programa de portefolios na Moodle apoiou os alunos na aprendizagem e no estudo dos

conteudos da disciplina
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* a implementag¢ao de portefolios electronicos, suportados pelo ambiente Moodle, constituiu-se
como viavel e adequada, especialmente neste contexto de aplicacdo de portefolios electronicos a

disciplina de Matematica a alunos do 9° ano de escolaridade.
Recomendacdes:

As recomendacgdes emergentes do estudo, apontam para a viabilidade e adequag@o da tecnologia
Moodle como suporte do desenvolvimento de portefolios electronicos, com potencialidades a
nivel do desenvolvimento do trabalho do aluno, como instrumento regulador da aprendizagem

do aluno, na atividade reflexiva do aluno, e na comunicagao/interac¢do entre os intervenientes.
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O Professor Estagiario de Matematica e a Integracio das Tecnologias na Sala de Aula:

Relagdes de mentoring numa constelacio de praticas

Autor(a): Nélia Amado
Ano: 2007
Breve descricao:

Com este estudo pretende-se identificar, descrever e compreender como ¢ feita a utilizagdo das
tecnologias por futuros professores de Matematica, a realizarem o seu estagio pedagdgico no

ensino secundario.
Tipo: Tese de Doutoramento
Problema:

O problema de investigacdo que norteia o presente estudo apresenta-se com a seguinte
formulagdo: conhecer, compreender e explicar a utilizagdo de ferramentas tecnolégicas,
nomeadamente o computador ¢ a calculadora gréfica, que ¢ feita pelos estagidrios da
Licenciatura em Matematica (Ramo Educacional), no dmbito da sua pratica pedagogica,

enquanto professores em formagdo e inicio de carreira.

E neste sentido que coloco duas grandes questdes, cada uma delas subdividida num conjunto de

questdes correlativas:

1. O que leva os professores estagiarios a utilizacdo das tecnologias na sala de aula de

Matematica? (O porqué)

1.a) Qual a importéncia e o valor dos seus conhecimentos e da formag¢ao adquirida no dominio

da utilizacdo pedagogica das tecnologias?

1.b) Que implicacdes tem a sua forma de participacdo em diferentes comunidades de pratica,

durante o estagio pedagogico?
1.c) Que implicagdes t€m os processos de mentoring desenvolvidos durante o estagio?

2. De que modo sdo utilizadas as tecnologias pelos professores estagidrios na sala de aula de

Matematica? (O como)

2.a) Com que finalidades e objetivos pedagdgicos sdo utilizadas as varias ferramentas

tecnoldgicas na aula de matematica?
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2.b) Como ¢ integrado o recurso as tecnologias no processo de ensino/aprendizagem?

2.c) Como se relaciona o modo de utilizacdo das tecnologias com o modo de participagdo dos

estagiarios em comunidades de pratica?
Natureza da investigaciao: Natureza qualitativa.
Metodologia:

Para a recolha de informagao recorri a varios dos métodos proprios do paradigma qualitativo de
investigagdo: entrevistas, observagdes de aulas, videos de registo de aulas, observagdo

participante, recolha documental e notas escritas de observagdo e participagdo na pratica.
Resultados:

As conclusdes revelam a importancia da formag¢do prévia no recurso as tecnologias e 0 modo
como o processo de tornar-se professor em comunidades de pratica tem reflexos na forma de
implementacdo das tecnologias que pode atravessar fronteiras e alargar o dominio de

conhecimento.
Recomendacdes:

A fronteira entre a Universidade e a Escola deve tornar-se mais permeével de modo a permitir
um processo de maior partilha de conhecimentos entre estas comunidades. A Universidade, tal
como a Escola, devem fazer um esforgo para dar e receber. A Escola, ao receber os professores
estagiarios deve procurar integra-los e proporcionar-lhes uma participacdo periférica legitima
nas varias praticas, permitindo que os estagidrios desenvolvam uma trajectoria de aprendizagem
que os conduza progressivamente a uma posicao mais central. Por seu lado, a Universidade deve
assumir a sua responsabilidade enquanto instituicdo de formagdo para com os orientadores de
estagio, proporcionando-lhes oportunidades de formagao tanto ao nivel das tecnologias no

ensino da Matematica como no dmbito de outras vertentes da formacgdo de professores.

Retiro desta investigagdo, com grande veeméncia, que a orientacdo de estagios pedagogicos nao
deve ser deixada ao acaso. Se queremos melhorar a qualidade do ensino da Matematica
devemos comecar por dar mais aten¢do a entrada na pratica profissional dos professores em vez
de deixar que tal se baseie apenas em critérios administrativos ou economicistas. Emergem
deste estudo, indicadores claros do tipo de factores a que € preciso dar aten¢do e que abrangem
um amplo conjunto de elementos: temos de olhar e de alterar a posi¢do da escola na sua

capacidade de integragdo dos futuros professores, temos de formar mentores capazes de apoiar
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devidamente os professores estagiarios no seu percurso de aprendizagem, temos de reservar
uma parcela de responsabilidade na formacao dos recém-chegados ao grupo de professores de
Matematica. Temos, ainda, de evitar o isolamento dos nucleos de estagio dentro da escola e,
com isso, tornar a concretizagao do estagio pedagogico numa experiéncia positiva e lucrativa,
em termos de aprendizagem, para todos os membros das varias comunidades envolvidas. Os
estagidrios t€ém muito a aprender e a receber dos professores mais experientes mas podem e

devem ser, igualmente, um motor de inovagdo das praticas na escola.
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Interacgdes socio-culturais e o ambiente de geometria dindmica na aprendizagem da

matematica: 5° e 8° ano

Autor(a): Silvani Queiroz Amancio
Ano: 2009
Breve descricao:

Neste trabalho pretendeu-se analizar de que forma os AGD’s favorecem as interacgdes socio-
culturais entre os participantes, considerando o individuo como um ser social, em aprendizagem

continua e interpessoal.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Pretendeu-se com este trabalho analisar de que forma os Ambientes de Geometria Dindmica
(AGD), como potencializadores da aprendizagem da Matematica, nomeadamente no que diz
respeito ao conteudo da Geometria, favorecem as interac¢des socio-culturais entre os
participantes, considerando o individuo como um ser social, em aprendizagem continua e
interpessoal. Para direccionar, compreender e nortear o problema desta investigagdo, elaborei as
seguintes questdes: (a) Como € que a utilizagdo do AGD estimula a comunicag@o no processo
de interac¢do entre os alunos e entre estes e a professora; (b) No decorrer das atividades como
se processam as interac¢des entre professor/aluno e aluno/aluno e, qual o papel dos participantes
no decorrer das atividades? (¢) Que competéncias matematicas foram aprendidas a partir das

interacgdes da turma com o AGD?
Natureza da investigaciao: Natureza qualitativa
Metodologia:

As informagdes recolhidas foram sistematizadas mediante estudo de caso da turma, de forma a
dar resposta ao objetivo principal desta investiga¢do ... no momento em que estes estdo a utilizar
o software (GeoGebra), para resolverem as atividades. O estudo de caso apresenta como
intervenientes nas atividades em AGD os alunos do 5.° ano de escolaridade, as professoras de
Matematica e de Estudos Acompanhados da turma e a investigadora. A abordagem centrou-se
nos aspectos socio-culturais, afectivos, cognitivos, durante a anélise dos processos de interac¢ao
entre os alunos e entre estes e a professora de Matematica, seguindo uma metodologia de estudo

de caso, que visa a utilizacdo de instrumentos de recolha de dados, nomeadamente, a observagao
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(naturalista e participante), o diario de bordo, os questionarios, as entrevistas (espontanea e
estruturada) e os trabalhos escritos dos alunos. Os resultados adquiridos, advindos da analise
dos contetidos recolhidos na turma, permitiu analisar as interac¢des entre os intervenientes no

estudo.
Resultados:

A partir da analise dos dados, conclui-se que o0 AGD trabalhado em conjunto com outros
recursos de comunicagdo (Moodle, DataShow e a Internet) promove uma maior interac¢do entre
os participantes, propiciando um ambiente de descobertas; a partir da utilizagdo do AGD pelos
alunos do 5° ano, houve maior gosto pela Matematica; os efeitos da comunicag@o no processo
de interacg¢do e significacdo em AGD, apoiados nas inter-relagdes de cooperacdo/colaboragdo e
negociagdo entre os intervenientes, a fim de alcangar um nivel de satisfagdo e cumprimento das
tarefas, valorizando os factores sociais, afectivo e cognitivos, sdo importantes para uma
aprendizagem significativa; o papel do professor passou de passivo para activo, passou de
transmissor de conhecimento para orientador/ mediador do processo de cognicdo, consoante a
sua percepcao da experiéncia; para a professora o factor tempo ¢ um empecilho para a pratica
inovadora em contexto de sala de aula, onde a comunicacdo e a negociacdo sdo essenciais para
tais praticas; que o papel do aluno, para além da rotina de sala de aula, num contexto inovador
do ensino da Geometria, desenvolveu novas responsabilidades na tentativa de concluir a tarefa,
embora tenha apresentado, aparentemente, um interesse em estar no computador; as atividades
realizadas no estudo, sustentadas pela utilizagdo da plataforma Moodle, podem desenvolver
competéncias a nivel curricular (no caso deste estudo os conteudos de Angulos, Poligonos e
Triangulos), a nivel da utilizacdo do computador (Word, Moodle e Internet), a nivel de software
(GeoGebra), a nivel social (inter-relagdes de cooperacdo e colaboragdo), a nivel cognitivo

(comunicagdo e negociagdo), incluindo a comunicagdo matematica escrita e oral.

Recomendacdes:
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O computador no Ensino da Matematica: uma contribui¢cio para o estudo das concepcoes

e praticas dos professores

Autor(a): Anténio Filipe Azevedo
Ano: 1993
Breve descricao:

Este estudo investiga as concepgdes de professores acerca da Matematica e da utilizacdo de
computadores, procurando destacar e discutir eventuais relacdes entre essas concepgoes e as

praticas letivas.

Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Esta investigacdo pretende:

(a) identificar e descrever as concepgdes de professores sobre a Matematica, o seu ensino € a

utilizacdo de computadores na sala de aula;

(b) destacar e discutir eventuais relagdes entre essas concepgdes € as suas praticas.
Natureza da investigacdo: Investigacdo e natureza qualitativa

Metodologia:

Este estudo incide sobre oito professores de Matematica, acompanhando-os num programa de
formagdo. Foram realizadas entrevistas individuais e semi-estruturadas aos professores. Foram
igualmente feitos registos das observacdes efectuadas nas reunides da formagao (inicial,

intercalar e final) e nas aulas onde foram utilizados os computadores.
Resultados:

Os resultados do estudo sugerem que os computadores sdo encarados como um instrumento a
ser integrado na sala de aula, motivadores para os estudantes, proporcionando-lhes uma
aprendizagem mais auténoma, embora subsistam algumas preocupagdes relativas ao papel do

professor.

As aulas com computadores resultaram de um trabalho conjunto de um grupo de professores,

sendo encaradas como mais trabalhosas do que as outras, sendo a Geometria o topico de
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Matematica referido como o mais adequado para utilizar o computador na sala de aula. Por

outro lado, a Matematica foi encarada de forma diferenciada.

Surgiram, ainda, evidéncias de que as praticas desses professores reflectiam as suas ideias,

preocupacgdes ou concepgdes acerca da utilizacdo de computadores na sala de aula.
Recomendacdes:

Para futuros estudos sugere que se investigue as razdes que levam professores, que se mostram
favoraveis a utilizagdo de computadores nas suas aulas, a ndo os utilizarem, e a tentar perceber
se os professores encaram a integracdo dos computadores no ensino de Matematica como um

processo de evolucdo ou de inovacao.
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Tarefas de Investigacdo, Novas Tecnologias e Conexdes e a Aprendizagem de Contetdos

Algébricos no 8° Ano

Autor(a): Laura Margarida Salgueiro Bandarra
Ano: 2006
Breve descricao:

O presente estudo tem por objetivo conhecer a influéncia que pode ter na aprendizagem dos
alunos uma proposta curricular para o ensino da Algebra que da énfase as tarefas de exploragio

e investigagdo, as conexdes dentro e fora da Matematica e ao uso da tecnologia.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

O presente estudo teve por objetivo conhecer a influéncia que pode ter na aprendizagem dos
alunos uma proposta curricular para o ensino da Algebra que da énfase as tarefas de explorago
e investigagdo, as conexdes dentro e fora da Matematica e ao uso da tecnologia. Mais
especificamente, pretendia saber em que medida esta proposta curricular pode influenciar: (i) o
pensamento algébrico; e (ii) as concepgdes dos alunos sobre a Algebra e a sua aprendizagem. A
minha opg¢do de realizar este estudo resultou da conjugacdo de quatro factores: (i) a minha
percepcao das dificuldades que os alunos evidenciam em compreender os conceitos algébricos;
(ii) a persisténcia dos manuais escolares em abordar a Algebra de uma forma substancialmente
mecanizada e rotineira; (iii) o panorama elitista e seletivo que se gera em torno da Algebra; e
(iv) a minha convic¢do de que as tarefas de natureza exploratoria e investigativa e as novas
tecnologias podem ser elementos importantes de uma abordagem alternativa deste topico,

susceptivel de ter mais sucesso na promog¢ao da aprendizagem.
Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa
Metodologia:

Estudos de caso de trés alunos.

Neste estudo realizado numa turma da propria investigadora, tendo esta desempenhado um
papel de observadora participante, foram utilizados trés métodos de recolha de dados:
observagdo participante com registo em didrio de bordo, entrevistas e documentos produzidos

pelos alunos.
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Resultados:

Com a concretizacdo da experiéncia, as concepgdes dos alunos sobre o ensino e a aprendizagem
da Algebra sofreram algumas alteragdes. Assim, no final do estudo, eles valorizam as tarefas
inovadoras e centradas em situacdes reais, o trabalho de grupo, a avaliagdo sistematica e
continua, e a construcdo/compreensao dos conceitos matematicos. A experiéncia permitiu
também modificar a forma como eles estudam a Algebra. Assim, no final, os alunos exploram
tarefas semelhantes as da proposta curricular, analisam as conclusdes obtidas durante as aulas e
tentam redigir textos de qualidade. Para além disto, a experiéncia alterou também a forma com
os alunos abordam as tarefas. Para explorar tarefas envolvendo os conceitos de fungdo e
sequéncia, recorrem a utilizagdo da folha de calculo, representam as relagdes e resolvem as
situacdes. Para resolver equagdes, aplicam as regras e determinam o valor da incognita. No
entanto, referem que apenas durante a exploragdo das tarefas da proposta curricular,
compreenderam os conceitos algébricos. O estudo sugere que a realizagdo de tarefas de
exploracdo e investigagdo visando promover a compreensao e a aprendizagem de conceitos
algébricos e estabelecer conexdes entre varias areas da Matematica, utilizando a folha de
calculo, pode influenciar o pensamento algébrico e as concepgdes dos alunos sobre a Algebra e

a sua aprendizagem.
Recomendacdes:

Urge efectuar estudos que visem a participacdo de alunos de niveis etarios distintos e que
possuam outro tipo de motivacdes. Sabendo que as concepcdes dos alunos prevalecem durante
um largo periodo de tempo, sera interessante realizar experiéncias deste género junto dos alunos
do 1.° e 2.° ciclos do ensino basico. Sobre o pensamento algébrico, sera relevante utilizar outros
planos de intervengao para estudar e avaliar esta componente do pensamento humano. Que
factores influenciam o pensamento algébrico dos alunos? Que parcerias poderdo existir para
analisar o pensamento algébrico dos alunos? Que instrumentos de avaliagdo serdo os mais

adequados?
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Geometria no plano numa turma do 9° ano de escolaridade: uma abordagem

sociolinguistica a teoria de Van Hiele usando o computador

Autor(a): Ana Cristina Coelho Barbosa
Ano: 2002
Breve descricao:

O presente estudo, incide na aprendizagem da Geometria, num ambiente geométrico dindmico.
Tem por principal objetivo compreender o processo de apropriagdo dos significados

geométricos num contexto de interac¢do social.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

O presente estudo, incide na aprendizagem da Geometria, num ambiente geométrico dindmico.
Tem por principal objetivo compreender o processo de apropriagdo dos significados
geométricos num contexto de interac¢do social. Com o intuito de estudar este problema, foram
formuladas as seguintes questdes de investigagdo: (a) qual a influéncia da linguagem como
elemento mediador da aprendizagem?; (b) qual a influéncia do computador como elemento
mediador da aprendizagem?; (c) que caracteristicas terdo as demonstra¢des elaboradas por
alunos expostos a esta forma de trabalho?; (d) qual a natureza das mediagdes que ocorrem em

cada uma das fases de aprendizagem?
Natureza da investigacdo: Investigacdo qualitativa
Metodologia:

Os dados foram recolhidos através da observagdo directa das aulas, entrevistas clinicas e
documentos elaborados pelos intervenientes. De forma a determinar globalmente os niveis de
raciocinio geométrico dos alunos da turma observada, foi também utilizado o Teste de
Geometria de van Hiele. Os dados foram agrupados segundo categorias de classifica¢do,
obedecendo a um determinado critério ou tema. De forma a analisar a constru¢do dos
significados geométricos num contexto de interac¢do social e compreender o comportamento

dos intervenientes, utilizou-se como abordagem a interac¢do simbolica.
Resultados:

Como principais conclusdes do estudo salientam-se as seguintes:
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(a) nas diferentes fases de ensino, as mediagdes possuem uma natureza diferente, directamente

relacionada com os objetivos inicialmente propostos para cada uma delas;

(b) o professor utiliza diferentes tipos de discurso relacionados com os objetivos de ensino que

se propde cumprir;

(c) na sala de aula existem vozes imbuidas de um poder diferente, associado ao estatuto social

que lhes ¢ atribuido naquela comunidade;

(d) o suporte proporcionado, aos alunos, por individuos mais capazes, como o professor e
alunos com um bom desempenho em Matematica, facilita a sua aprendizagem, através da

actuac¢do na sua zona de desenvolvimento proximal,

(e) a utilizacdo do computador torna a aprendizagem mais facil e intuitiva, servindo de suporte

para que os alunos consigam atingir objetivos mais complexos;

(f) do ponto de vista dos alunos, o computador possui uma voz mais poderosa do que a sua,

fazendo com que aqueles nunca duvidem da validade das conjecturas elaboradas;

(g) os alunos associam diversas fungdes a demonstragdo, nomeadamente, a de verificacao,

explica¢do e comunicagao;

(h) a qualidade das argumentagdes apresentadas pelos alunos relaciona-se com o seu nivel de

raciocinio geométrico.

Recomendacdes:
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Funcées usando o software Graph : um estudo com alunos de um Curso de Educacio e

Formacao (Tipo 2)

Autor(a): Alice de Fatima Ribeiro Béarrios
Ano: 2011
Breve descricao:

Com este estudo pretendeu-se analisar, no contexto do tema Fungdes e Graficos, a contribuigdo

do software Graph na aprendizagem das fungdes afim e de proporcionalidade inversa.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Tendo em conta as principais caracteristicas desta unidade de ensino no tema Fungdes e
Graficos, a presente investigacdo assenta numa experiéncia de ensino, cujo principal objetivo ¢é
estudar de que modo o recurso ao software Graph pode contribuir para a aprendizagem das
fungdes afim e de proporcionalidade inversa. No sentido de alcangar o objetivo delineado,

definiram-se algumas questdes orientadoras da investigacao:

1. Como usam os alunos o software Graph na exploracdo de modelos das fung¢des afim e de
proporcionalidade inversa? Como interpretam a situacdo? Como determinam objetos e imagens?

Como determinam a expressdo analitica?

2. Que transi¢des fazem os alunos entre representagdes (verbal, tabular, grafica e simbdlica)?

Que dificuldades revelam? Que representacao privilegiam?

3. Como integram os alunos o software Graph na sua atividade matematica neste tema?

Que dificuldades manifestam?
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Natureza da investigacdo: Paradigma interpretativo, metodologia qualitativa
Metodologia:
Realizacdo de um estudo de caso com dois alunos.

Os instrumentos e os métodos de recolha de dados foram diversificados, o que contribuiu ndo s6
para um elevado nimero de dados recolhidos, mas também para dados de diversas naturezas. Os
principais modos e instrumentos de recolha de dados utilizados nesta investigagdo foram:
observacdo de aulas, produtos realizados pelos alunos, entrevistas e documentos biograficos e

organizacionais.
Resultados:

Os resultados sugerem que o uso do software na resolucdo de problemas e de tarefas com
caracter exploratdrio e investigativo contribui para a identifica¢do de regularidades e para a
formulagdo de conjecturas, assim como para o teste das mesmas. Para além disso, o uso do
software permite a confrontagdo constante das varias formas de representar fungoes,
possibilitando colmatar as desvantagens de cada uma das representa¢des com as vantagens das
outras, 0 que parece contribuir para a compreensao das fun¢des em estudo e das suas
propriedades. Ao permitir resolver problemas usando estratégias graficas, este software também
parece auxiliar os alunos que tém dificuldades com as expressdes algébricas, verificando-se
progressos, nomeadamente ao nivel da determinag@o de expressdes analiticas. Apesar de os
alunos mostrarem alguma dificuldade em descobrirem a escala adequada para a visualizacdo de
determinadas representacdes graficas, manifestaram preocupag@o em encontrar uma janela de

visualizagdo que lhes permitisse visualizar o grafico da forma que pretendiam.
Recomendacdes:

(...) fazem falta na educag@o matemadtica em Portugal, mais estudos desenvolvidos no terreno

com alunos que tenham um historial de insucesso na disciplina de Matematica.
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O videojogo como dispositivo de E-Learning e as aprendizagens da matematica na

educacio pré-escolar

Autor(a): Candida Barros
Ano: 2009
Breve descricao:

Este trabalho de investigagdo tem como objetivo estudar, descrever e interpretar a utilizagao de

videojogos na educagdo pré-escolar.

Tipo: Dissertagdo de Mestrado

Problema:

Qual ¢ o potencial pedagdgico dos jogos de computador para a educacdo pré-escolar?
Natureza da investigacdo: Investigacdo qualitativa e interpretativa

Metodologia:

Estudo de caso que incidiu na observagao de criancas do pré-escolar em interac¢do na pratica de
3 jogos de computador selecionados especificamente para esta investigacdoo e na posterior

analise e interpretacdo dessas interacg¢des, registadas em formato video.

Outros instrumentos de recolha de dados foram: diario de bordo, entrevistas aos educadores e as

criangas, um questionario aos pais e as conversas informais com todos os participantes.
Resultados:

Esta investigacdo evidenciou que as criancas tém prazer na utilizacdo de jogos de computador, e
que estes incentivam a colaboragdo entre criangas, a discussdo sobre as atividades realizadas, e
promovem a resolu¢do de problemas. Por outro lado, salientou-se a necessidade de formagao
dos educadores e dos auxiliares nas novas tecnologias, e em particular, na temética dos

videojogos.
Recomendacdes:

Em futuras investigagdes poder-se-a tentar perceber de que forma se podera integrar a

realizagdo de atividades com videojogos na vivéncia de uma sala de atividades.
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Por outro lado, ha a necessidade em reflectir sobre a adequabilidade no recurso a videojogos em

niveis educativos subsequentes.

Verificar se os bons resultados que se verificam na utilizagdoo de videojogos na area da

matematica, também se podem estender a outras areas, em particular na leitura e na escrita.

107



Impacto da utilizacio de um ambiente de Geometria Dinimica no Ensino-Aprendizagem

da Geometria por alunos do 4° ano do 1° ciclo do Ensino Basico

Autor(a): Fernando José de Barros Bravo
Ano: 2005
Breve descricao:

Estudo sobre o impacto da utilizacdo de AGD no ensino e aprendizagem da Geometria a alunos

do 4° no de escolaridade
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Com o intuito de tentar perceber qual seria a contribuicdo de um AGD para esse processo de
descontextualizagdo, em alunos dos primeiros anos de escolaridade, foi realizado um estudo
com criang¢as de nove anos, alunos do 4° ano do 1° Ciclo do Ensino Basico, que teve como
ponto de partida o problema de saber qual seria o impacto que a utilizagdo de um AGD teria no

ensino-aprendizagem da geometria, ao nivel do ano de escolaridade referido.
No ambito da problematica geral enunciada, foram identificadas trés questdes a investigar:

a) Que concepgdes revelam alunos do 4° ano de escolaridade relativamente & matematica em

geral e a geometria em particular?

b) Que competéncias manifestam alunos do 4° ano de escolaridade decorrentes da utilizacdo de

um AGD?

¢) Que dificuldades revelam alunos do 4° ano de escolaridade quando utilizam um ambiente de

geometria dindmica para resolver questdes de geometria?
Natureza da investigacdo: Investigacdo qualitativa
Metodologia:

um estudo de caso de natureza qualitativa com alunos de uma turma do 4° ano. Para a recolha de
dados empiricos foram usadas tarefas, que eram resolvidas com recurso ao Geometer’s

Sketchpad (GSP), questiondrios, entrevistas e observagdo dos participantes.

Resultados:
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A analise de dados permitiu constatar que os alunos consideravam o calculo como a atividade
mais representativa da matematica e a geometria como uma atividade secundaria. No entanto,
manifestaram uma atitude positiva e de empenho na resolucdo das tarefas propostas, tendo
considerado globalmente as tarefas como divertidas. Os alunos, ao longo das tarefas,
demonstraram um diversificado conjunto de competéncias entre as quais sdo de salientar o
reconhecimento de formas geométricas simples, bem como a aptiddo para descrever figuras
geomeétricas, a aptiddo para realizar construgdes geométricas simples e a aptiddo para identificar
propriedades de figuras geométricas. No tocante a aptiddo para formular argumentos validos,
recorrendo & visualizagd@o e ao raciocinio espacial, esta competéncia foi pontualmente

manifestada e somente por alguns alunos.

As dificuldades mais notdrias demonstradas pelos alunos, relacionaram-se com a leitura e
interpretacdo dos enunciados e com a formulagdo oral e escrita de frases justificativas dos seus
raciocinios. Pontualmente houve dificuldades na utilizagdo da aplicacdo e na utilizagdo de
conceitos que deveriam ter sido adquiridos anteriormente. Estas dificuldades foram potenciadas
pela falta de habito na resolucdo de tarefas do tipo daquelas que lhes foram propostas e pela

necessidade de formular justificagdes, algumas envolvendo situagdes geométricas “limite”.

Da andlise dos dados ressalta também a praticabilidade e a utilidade do recurso a um AGD
como ferramenta para resolver problemas e como veiculo potenciador das aprendizagens,

mesmo com alunos de pouca idade.
Recomendacdes:

Finalmente, seria interessante que os alunos que participassem num futuro estudo desta natureza
pudessem realizar algumas das suas tarefas em paralelo com material manipulavel ou papel e
lapis, como referem Assude e Gelis (2002), para ndo ser feito um corte drastico com o que
fazem no dia-a-dia. Quando achassem que determinada tarefa podia ser realizada com mais
vantagem de um modo ou de outro poderiam, os proprios alunos, optar pela “ferramenta” que
considerassem mais adequada, para que pudessem “sentir” o que estavam a fazer. Este aspecto

salientaria o caracter de ferramenta do computador, tal como refere Hughes (1990).
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A integracao curricular das TIC : estudo de caso tomando como exemplo a geometria no

ensino basico

Autor(a): Maria Clara da Silva Caldas
Ano: 2011
Breve descricao:

Este trabalho procurou estudar de que forma o recurso ao Geogebra influencia o processo de

ensino e aprendizagem, a motivagao, as atitudes e o rendimento escolar dos alunos.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Tendo por base este cendrio, propusemos estudar de que forma o software educativo, em

particular o Geogebra, influencia o processo de ensino e

aprendizagem, a motivagao, as atitudes e o rendimento escolar dos alunos. Nesta perspetiva foi

realizado um estudo de caso sobre uma nova técnica pedagogica.

Neste contexto € inevitavel questionarmo-nos sobre: o contributo das TIC nomeadamente do
software educativo em contextos de ensino e aprendizagem; a atitude dos alunos face ao recurso
a software de matematica dindmica; o contributo do software para a melhoria das
aprendizagens; a atitude dos alunos no uso de computadores em contexto de ensino e

aprendizagem.

Natureza da investigacdo: Investigacdo mista de esséncia qualitativa
Metodologia:

Para tal, recorremos a uma metodologia mista de esséncia

qualitativa que incorporou a aplicagdo de testes, inquérito por questionario, grelha de
observagdo e grelha de auto e heteroavaliagdo numa perspetiva de investiga¢do-agao. Ao longo

da dissertagao,

tivemos sempre presente o seu contributo para os processos de ensino e aprendizagem, a reacao
dos alunos na utilizagdo do software, o papel do professor em contexto de sala de aula na

utilizacdo das TIC como estratégia pedagogica, o contributo das tecnologias no rendimento
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escolar dos alunos e as vantagens ou desvantagens da utilizacdo do software no ensino e

aprendizagem da geometria.

Na realizagdo deste estudo, e tendo em conta a natureza metodologica, as técnicas utilizadas na
recolha de dados, foram: inquérito por questiondrio, observacdo (registo de notas de campo,
grelha de observagdo de aulas), documentos (Projeto Educativo e Projeto Curricular de Turma),
fichas de trabalho/guides das tarefas, grelha de auto e heteroavaliagdo do trabalho de grupo, pré-

teste e pos-teste.
Resultados:

Este estudo permitiu constatar que o aproveitamento escolar dos alunos que realizaram as
atividades de investigagdo com recurso as tecnologias (software de matematica dinamica,
GeoGebra), foi positivamente diferenciado, face aos que ndo trabalharam com recurso ao

software.

Esta experiéncia educativa contribuiu também para aumentar a motivacao dos alunos para a
matematica, alterou positivamente as suas atitudes nas aulas, proporcionou um ambiente de
aprendizagem mais atrativo em que os aprendentes foram os principais protagonistas do
processo de ensino e aprendizagem e permitiu ainda ao aluno autorregular o seu processo de

aprendizagem.

Em suma, o processo de contextualizacdo das tecnologias na sociedade passa pela sua
integragdo no curriculo, com destaque para a utilizagdo do software dindmico em contexto de

sala de aula, tendo em conta a necessaria renovagao pedagdgica da escola.
Recomendacdes:

As escolas deveriam dispor de laboratorios de matematica, equipados com computadores,
técnicos que tratassem da instalacdo do software e da manutencdo dos equipamentos a fim de

proporcionarem aulas experimentais aos alunos.

No ambito da formagdo de professores devem estreitar-se as relagdes entre os centros de
formacao e as universidades, nomeadamente na divulgagdo de trabalhos académicos e dos

saberes provenientes das investigagdes realizadas nas ciéncias da educacao.
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Modelacao e utilizacao das tecnologias no estudo da funcio afim : um estudo de caso

Autor(a): Maria de Fatima Maduro Canario
Ano: 2011
Breve descricao:

Esta investigacdo visa conhecer os processos e estratégias de alunos do 8.° ano em situacdes

problematicas realistas, recorrendo ao software GeoGebra no estudo da fungdo afim.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Que estratégias sdo usadas pelos alunos para resolver as tarefas propostas de construgdo e

exploracdo de modelos em situagdes realistas?
Qual o papel do GeoGebra na constru¢do de modelos matematicos?

Como ¢ que a utilizacdo do GeoGebra no contexto da construgdo e aplicagdo de modelos

matematicos pode contribuir para o estudo da funcdo afim, com compreensao?
Natureza da investigacdo: Investigacdo qualitativa de cariz interpretativo.
Metodologia:

A abordagem metodoldgica adoptada € qualitativa, de cariz interpretativo, tendo como
modalidade de investigagdo o estudo de caso e utilizando como instrumentos de recolha de
dados a observacao participante, com registo em audio e video na sala de aula, a entrevista
semi-estruturada, o diario de bordo e a recolha documental (em papel e em ficheiros

informaticos).
Resultados:

Uma das principais vantagens do GeoGebra parece ser a énfase no mecanismo de passagem
entre diferentes tipos de representagdo: grafica, geométrica, algébrica, etc., contribuindo assim
para a compreensdo dos conceitos matematicos envolvidos (varidveis independentes e
dependentes, taxa de variacdo, funcdo afim, declive da recta, ordenada na origem e influéncia de
parametros no comportamento da funcdo). Os resultados revelam ainda que os alunos se
apropriaram da no¢do de modelo matematico e das suas possiveis formas de descricdo e

formulagdo, desenvolvendo conceitos matematicos fundamentais em tarefas que evoluiram
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desde a analise de modelos associados a problemas concretos até a construgdo de um modelo

matematico geral e abstracto da fungdo afim.

Recomendacdes:
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Aprendizagem das funcdes no 8.° ano com o auxilio do software GeoGebra

Autor(a): Anabela Fernandes Ferreira Candeias
Ano: 2010
Breve descricao:

Este estudo pretendeu analisar o contributo de tarefas de investigacdo e exploragao, recorrendo
ao software GeoGebra, na aprendizagem das fung¢des e para o seu uso na interpretacao de

situagdes e na resolucdo de problemas.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

O objetivo desta investigacdo € saber de que forma a realizacdo de tarefas de investigacdo e
exploragdo, recorrendo ao GeoGebra, contribui para a aprendizagem das fungdes e para o seu

uso na interpretacdo

de situagdes e resolucao de problemas. Para isso, formulei como questdo especifica de
investigacdo saber Que capacidades adquirem os alunos apoés o estudo das fungdes, com a
utilizacdo do programa GeoGebra, nomeadamente encarando as fungdes como relagdes entre

varidveis e nas suas multiplas representagdes. Ou seja:
(i) Que compreensao evidenciam os alunos do conceito de fungdo?

(i1) S@o capazes de representar graficamente uma fung¢ao linear e uma fungao afim dadas

algebricamente? Que dificuldades revelam?

(iii) S@o capazes de representar algebricamente uma fung¢do linear e uma fungao afim dadas

graficamente? Que dificuldades revelam?

(iv) Tém facilidade/flexibilidade em passar de uma de representacdo para outra (verbal, grafica,

simbolica e tabular)? Que dificuldades revelam?

(v) Que uso fizeram do GeoGebra? Que dominio conseguiram deste software? Que vantagens
e/ou problemas trouxe o uso deste software para a aprendizagem deste tema por parte dos

alunos?

Natureza da investigacdo: Investigacdo qualitativa
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Metodologia:

A investigacdo seguiu uma metodologia qualitativa, através de estudos de caso de pares de
alunos. A recolha de dados envolveu a realizagdo de duas entrevistas, uma no inicio e outra no
final do estudo, aos pares de alunos objeto de estudos de caso, e a analise dos registos dos
alunos na resolugdo das tarefas, bem como da discussdo realizada em grande grupo. Foram

ainda analisadas as fichas de avaliagcdo de que foram alvo, no final do estudo.
Resultados:

Os resultados do estudo mostram que os alunos apresentam dificuldades na apreensdo e
aplicagdo do conceito de fungdo mas que podem ser minimizadas quando sdo usadas varias
representagdes. Mostra, também, que os alunos sentem dificuldade em lidar com simbolos
formais algébricos e em relacionar as varias representacdes. E na ligagdo entre formulas,
gréficos, diagramas e expressdes verbais das relagdes, como na interpretagdo de graficos e na
manipulagdo de simbolos, que residem as dificuldades sentidas. Estas dificuldades sdo
atenuadas com a realizacdo de tarefas que envolvem os diversos sistemas de representacdo. As
tarefas usadas permitem aos alunos uma abrangéncia de formas de representar a mesma
situag@o, uma vez que a compreensdo do conceito s6 ¢ possivel quando se alcanga a
coordenacdo das varias representacdes. A utilizagdo de um software constituiu um factor
motivador para as aulas de Matematica. No entanto, a sua utilizagdo fica aquém do esperado,

preferindo os alunos utilizar, sempre que podem, processos de raciocinio numérico.
Recomendacdes:

(...)ser necessario a divulgacdo de propostas como esta junto de professores, contendo exemplos

de exploragdo/investigacao e sugestdes metodoldgicas.

(...) parece-me importante que os professores continuem a investigar a sua pratica profissional,
para compreenderem o modo como esta influencia os erros cometidos e as dificuldades sentidas

pelos alunos.
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Aprendizagem em Ambientes de Geometria Dindmica

Autor(a): Nuno de Jesus Carrufa Candeias
Ano: 2005
Breve descricao:

Este estudo analisa a forma como os alunos do 8.° ano desenvolvem a sua competéncia
geomeétrica quando utilizam um AGD, baseando a sua aprendizagem na resolucao de problemas

e tarefas de exploragdo e investigacao.

Tipo: Dissertagdo de Mestrado

Problema:

Este estudo analisa a forma como os alunos do 8.° ano desenvolvem a sua

competéncia geométrica quando utilizam o Sketchpad, um ambiente de geometria dindmica, e a
sua aprendizagem ¢ baseada em problemas e tarefas de exploragdo e investigagcdo. Assenta em

duas questdes:

(a) Como ¢ que os ambientes de geometria dindmica, associados as tarefas de exploracao,
investigacdo e resolugdo de problemas, promovem o desenvolvimento da competéncia

geométrica dos alunos? e

(b) De que forma estes ambientes influenciam a perpetiva que os alunos tém da geometria?
Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa

Metodologia:

A investigacdo seguiu uma metodologia qualitativa, através de estudos de caso de pares de
alunos que trabalharam durante quatro meses, de forma ininterrupta, num ambiente de
geometria dindmica nas aulas de Matematica. A proposta pedagogica, implementada por mim,
compunha-se de 26 tarefas de exploracdo, investigacdo e problemas. A recolha de dados
envolveu a realizacdo de um diério do investigador, no qual foram registadas situagdes e
dialogos ocorridos na sala de aula. Foram também recolhidos questionarios no inicio e no fim
da investigacdo a todos os alunos da turma e realizadas entrevistas aos pares de alunos objeto de

estudos de caso.

Resultados:
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Conseguiram construir os diversos poligonos e lugares geométricos propostos nas diversas
tarefas, tendo sido decisivo o papel desempenhado pelo ambiente de geometria dindmica. Este
foi o suporte das descobertas produzidas pelos alunos e as funcionalidades libertaram-nos para

desenvolverem o reconhecimento e analise das propriedades das figuras construidas.

No geral, os alunos da turma gostaram da possibilidade de seguir um caminho préprio, de modo
a realizarem descobertas que considerassem como Unicas € que marcassem a diferenca em
relacdo ao trabalho dos colegas. Este percurso investigativo s6 foi possivel gragas as
potencialidades que o Sketchpad trouxe as suas investigagdes. Ele esteve presente, permitindo

que os alunos seguissem varios caminhos na

investiga¢do, analisando varios casos. A existéncia de obstaculos era rapidamente superada, pois
o ambiente de geometria dindmica fornecia um feedback continuo aos alunos em relagdo as

construgdes que realizavam.

Acrescente-se que todos os alunos preferiam resolver os problemas nas paginas do programa
informatico, sendo comum a resolucdo de varios problemas ao mesmo tempo, existindo

dinamismo na reformulagdo de respostas e na descrigdo dos processos utilizados.

Os alunos reagiram de forma diferente consoante os tipos de atividades,

independentemente do facto de serem considerados bons ou maus na disciplina de Matematica.
Assim, parece-me possivel afirmar que a natureza destes dois tipos diferentes de atividades
desempenhou um papel fundamental na forma como os alunos reagiram perante elas. O recurso
a tecnologia ou, mais propriamente, aos ambientes de geometria dindmica, permitiu que os
alunos desenvolvessem as trés vertentes da competéncia geométrica estudadas nesta
investigacdo. Eles referiram-se muitas vezes a facilidade que tiveram em aprender geometria

com este software, o que est4, na minha opinido, associado ao tipo de tarefas utilizadas.

5. Concepgdes dos alunos sobre a geometria.

No primeiro questionario a queresponderam como no inicio da investigacao ficou patente que os
alunos nunca tinham utilizado o computador para aprenderem geometria. Também existia a

ideia maioritaria de que a geometria assentava no estudo de figuras geométricas e de solidos, em
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particular destes ltimos, pois sdo os que sdo referidos como sendo a atividade de que se

recordavam mais.

A sua visdo sobre o estudo da geometria modificou-se, pois as ideias que dominaram no
questionario final prendem-se com o facto da geometria colocar “desafios que temos que
superar” e com facto de nela ser “fundamental fazer investigacdes”. A perpetiva da geometria
como um conjunto de construgdes deslocou-se para uma perpetiva mais relacionada com
processos que nos permitem chegar aos objetos que sdo construidos. Os desafios e investigagdes
referidos neste ultimo questionario sdo vistos como o caminho para “descobrir conceitos,

fazermos relacdes e obteremos conclusodes”.

Esta mudanca de perpetiva de uma geometria mais relacionada com conhecimentos para uma
geometria mais repleta de desafios e investigacdes prende-se, para além do tipo de atividades
utilizadas, com o ambiente em que os alunos realizaram a sua aprendizagem. Na realidade, os
ambientes de geometria dindmica sdo por exceléncia ferramentas que permitem que os desafios

e as investigagcdes geométricas assumam o papel principal.
Recomendacdes:

Desta investigacdo e das suas conclusdes emergem algumas questdes que podem ser alvo de
futura investigacdo. A primeira surge do facto de a argumentagao, identificada como uma das
vertentes da competéncia geométrica, ndo ter sido estudada devido as limitagdes temporais deste
estudo: Assim, sera importante procurar perceber de que forma a argumentagao dos alunos se

desenvolve quando estes utilizam ambientes

de geometria dindmica? Associada a esta surge uma outra questdo sobre a demonstragcdo em
matematica: Como fazer uso dos ambientes de geometria dindmica para desenvolver nos alunos
a capacidade de realizar dedugdes de argumentos logicas e demonstragdes? Outra questao,
ainda, liga-se com o facto de que esta investigacdo teve a pretensao de que os alunos
realizassem todas as tarefas com auxilio de um computador. Podera o ensino da geometria ser
somente abordado recorrendo a atividades desenvolvidas com ajuda de programas como o
Sketchpad e com atividades desenvolvidas em applets (pequenas aplica¢des informaticas)
existentes cada vez em maior nimero? Como ¢ que combinando os dois tipos de abordagem,

com e sem computador, desenvolvem os alunos a sua competéncia geométrica?
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O contributo da linguagem Logo no ensino e aprendizagem da geometria : uma proposta

de ensino de geometria no 5° ano de escolaridade

Autor(a): Constantino Pinto Pereira Carneiro
Ano: 2005
Breve descricao:

Estudo que visa compreender qual o contributo de um programa para computador (SuperLogo)

na construcdo de poligonos e soélidos geométricos, no 5° ano.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado
Problema:

Pretende verificar se a utilizagdo da Linguagem Logo, na sala de aula, promove uma aquisi¢ao
significativa de algumas competéncias consideradas essenciais, no programa de matematica do

2° ciclo do ensino bésico, por parte dos alunos deste nivel de ensino.

O objetivo geral desta investigacdo ¢ averiguar o contributo da Linguagem Logo no processo de
ensino/aprendizagem da geometria no 5° ano de escolaridade. Neste sentido, o estudo foi

orientado pelas seguintes
questdes gerais:
* Que contributo tem a Linguagem Logo na construc¢do de poligonos e sélidos geométricos?

* Que atitudes e reac¢des tém os alunos, quando exploram as potencialidades da Linguagem

Logo, aquando da realizacdo de tarefas de exploragdo/investigagao?
Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa
Metodologia:

A investigacdo em causa assume um caracter qualitativo, caracterizando-se de forma descritiva
e interpretativa, realizando-se um estudo de caso de trés alunos, que foram escolhidos

criteriosamente.

Os principais instrumentos de recolha de dados, definiram-se por entrevistas, observagdes na

sala de aula e varios documentos, tais como: questionarios, relatérios, ficheiros produzidos
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pelos alunos e as tarefas propostas. Os dados recolhidos tiveram ainda o apoio de gravacgdes

audio.
Resultados:

Durante a utilizag¢do da linguagem Logo, por parte dos alunos, notou-se bastante motivagao e
empenho na realizagdo das tarefas, facto que contribuiu para que se estabelecesse uma relacao
positiva dos alunos com as atividades matematicas, nomeadamente na aquisi¢do do conceito de
poligono, perimetro de um poligono, bem como capacidades na construcdo de poligonos,

planificacdes e solidos geométricos.

Somos levados a concluir, pelos resultados obtidos neste estudo, que o ensino/aprendizagem da

matematica pode beneficiar com a utilizagdo da

Linguagem Logo, no desempenho da mesma e na criagdo de um ambiente de trabalho propicio a

sua aprendizagem.
Recomendacdes:

* Partindo do principio que as atividades de investigagdo podem desenvolver o poder
matematico dos alunos, todos os professores desta area disciplinar deviam introduzir, no

processo ensino/aprendizagem da geometria, atividades desta natureza.

» Os manuais escolares deveriam incorporar mais atividades investigativas, alienando-as ao uso
do computador, permitindo ao professor usufruir de estratégias de ensino mais ricas e

diversificadas.

» No que diz respeito a futuras investigacdes, seria pertinente verificar as atitudes e reac¢des dos
alunos perante a Linguagem Logo, no estudo da geometria, em escolas com caracteristicas

geograficas desiguais e alunos com personalidade e aspectos sdcio-culturais diferentes.

* Com os mesmos objetivos deste estudo, poderiam ser abordados, na sala de aula e com o
computador, diferentes aplicagcdes de geometria dindmica, nomeadamente o “Cabri-Géométre”,

“Geometer’s Sketchpad” (GSP) e “Cinderella”.

* Futuras investigagdes poderiam também ser canalizadas para melhor esclarecer o contributo da

Linguagem Logo no ensino/aprendizagem dos grandes temas, Niimero e Calculo e Estatistica.
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A aprendizagem da Trigonometria num contexto de aplicacées e modelagdo com recurso a

folha de calculo

Autor(a): Susana Carreira
Ano: 1992
Breve descricao:

Este estudo tem por fundamento a problematica da introdu¢do de aplicacdes e modelagdo no
ensino da matematica, mais concretamente sobre o estudo da Trigonometria, encarando a
utilizacdo do computador como uma ferramenta de trabalho na realizacdo de atividades de

construcdo e exploracdo de modelos matematicos.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

O estudo teve como objetivo investigar as influéncias exercidas no processo de aprendizagem
dos alunos pela introducdo de propostas de trabalho que dao énfase a exploragdo de situagdes
problematicas do mundo real e a utilizacdo da folha de célculo electronica como instrumento de

modelagdo. Foram abordadas as seguintes questoes, no presente estudo:

(i) Como se caracterizam os processos cognitivos desenvolvidos pelos alunos perante situagdes
problematicas do mundo real. que envolvem a constru¢do de modelos matematicos, onde

intervém conceitos € métodos de trigonometria?

(i1) De que forma a aprendizagem de topicos de trigonometria pode ser influenciada pela sua

contextuacdo em situacdes extra-matematicas?

(iii) Que papel pode ter a folha de célculo em atividades de modelacao?
Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa
Metodologia:

A implementacao do projeto pedagogico contemplou aulas destinadas a realizacdo de atividades
de modelacdo e aplicacdo, com recurso a folha de calculo, em que os alunos trabalharam em

grupos de trés e quatro elementos.

A recolha de dados teve por base:
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(a) a observacdo de dois grupos de alunos, um de cada turma envolvida, na sala de aula e em

momentos extra letivos;
(b) os relatdrios produzidos pelos grupos, relativos a cada atividade trabalhada nas aulas;
(c) um teste escrito de avalia¢do no final da experiéncia;

(d) um inquérito aos alunos acerca da experiéncia realizada.

Anélise dos dados:

(i) o trabalho desenvolvido em tempo letivo;

(i1) o trabalho desenvolvido em tempo extra-Iectivo;
(ii1) os resultados do teste escrito de avaliagdo;

(iv) as opinides dos alunos sobre a experiéncia vivida nas aulas de trigonometria.

Resultados:

Processos cognitivos desenvolvidos pelos alunos:

(a) a compreensao das situagdes extra-matematicas;

(b) a atribuicdo de significados concretos aos aspectos matematicos envolvidos nos problemas;
(c) a activacdo de conhecimentos matemaéticos relevantes;

(d) a integracao de novos conceitos de trigonometria;

(e) a elaboracdo de estratégias proprias;

(f) a construcao e manipulacdo de multiplas representagdes das situacdes tratadas.

Aprendizagem de conceitos e métodos de trigonometria:

(a) as situagdes reais introduzidas fomentaram um conjunto de aprendizagens significativas;

(b) os alunos valorizaram o ambiente pedagogico criado;
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(c) a aprendizagem de técnicas de célculo, especificas do dominio da trigonometria, ndo atingiu

os niveis desejados.

No que diz respeito ao papel da folha de célculo, observou-se que este instrumento foi
determinante na forma de abordar e explorar as situagdes propostas, impulsionando a
constru¢do de modelos computacionais, a validagao de resultados e os processos de tradugdo

entre diferentes representagoes.
Recomendacdes:

No que se refere a organiza¢do das componentes letivas, deverdo ser propiciados momentos de
discussdo mais alargada, envolvendo professor e alunos, no decurso e/ou final de atividades
com recurso ao computador. Este aspecto podera ter como resultado uma melhor integragao

entre as atividades de exploracdo, com o auxilio do computador, e as restantes aulas.

A utilizagdo da folha calculo devera ser alargada a atividades que ndo se limitem a situagdes de

modelagdo, mas que possam ser combinadas favoravelmente com estas.

O computador devera ser utilizado em momentos de avaliacdo dos alunos, quer em trabalho de

grupo quer em trabalho individual.
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A WWW na aprendizagem da matematica no A&mbito do “Estudo Acompanhado”

Autor(a): Cristina Carrilho
Ano: 2006
Breve descricao:

Este estudo tem como finalidade avaliar o impacto da exploragdo de recursos disponiveis na

web, sobre proporcionalidade inversa, nas aulas de Matematica e Estudo Acompanhado.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Assim, desenvolveu-se um estudo que persegue como principais finalidades avaliar o impacto
da exploragdo de recursos e tratamento e divulgacao de informacao existente na Web,
relacionadas com a unidade didactica — “Proporcionalidade inversa. Representacdes graficas”,
realizadas em aulas de Matematica e em sessdes de EA, na construgdo de uma visdo mais
positiva e correcta da Matematica e do EA e no desenvolvimento de apeténcias e competéncias,

matematicas e tecnologicas, transversais e especificas, de alunos do 9° ano de escolaridade.
Natureza da investigacdo: Paradigma misto, qualitativa e quantitativa
Metodologia:

Neste contexto, colocou-se em pratica um “estudo de caso”, com ligagdes a investigacdo-accao,

tendo-se recolhido e tratado os dados segundo um

paradigma misto qualitativo e quantitativo. A parte empirica do estudo decorreu numa escola
urbana, E.B. 2,3 da regido centro, no terceiro periodo do ano letivo 2004/2005 e incidiu sobre
uma turma do 9° ano de escolaridade, constituida por 18 sujeitos, da qual a investigadora era
igualmente professora da disciplina de Matematica. Os alunos, em aulas de Matematica e em
sessdes de EA, desenvolveram um conjunto de tarefas, com recurso 8 WWW, algumas das quais

devidamente orientadas e estruturadas segundo os moldes de uma ‘WebQuest’.

As técnicas de recolha de dados foram as seguintes: Questionarios inicial e final, testes inicial e
final, observacdo directa, diario de bordo, conversas informais, registo de video das atividades,

trabalhos realizados pelos alunos e entrevista.
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Resultados:

Da analise feita aos dados recolhidos, concluiu-se que a integragdo da WWW, nas atividades
letivas de Matematica e de EA, contribuiu para motivar os alunos para uma aprendizagem mais
profunda, significativa e eficaz da matematica e para uma visdo mais positiva e correcta destas
areas, promovendo o desenvolvimento de um vasto leque de competéncias por parte dos alunos,
nomeadamente de pesquisa na Internet, em grupo, de formulagdo e resolucao de tarefas

envolvendo a proporcionalidade inversa e de comunicagdo (em) matematica.
Recomendacdes:

“(...)seria importante investigar as vantagens didacticas de um site concebido segundo estas
perpetivas, de modo a apurar os reais beneficios do mesmo, quando utilizado na disciplina de
Matematica ou nas areas curriculares ndo disciplinares, como ¢ o caso do Estudo Acompanhado

e da Area de Projeto.

Seria, por exemplo, igualmente interessante indagar se a construg@o e posterior publicagdo de
um espago na Internet concebido pelos proprios alunos, com a colaboragdo do professor, traria
beneficios ao ensino e aprendizagem dos discentes. Poder-se-ia, eventualmente, iniciar a
investiga¢do no 7.° ano de escolaridade e avaliar o impacte, de tal ferramenta, na construcao de

conhecimento destes alunos até ao limiar da
sua escolaridade obrigatoria.

“(...) seria levar a cabo um estudo nestes moldes, mas dirigido a alunos com Necessidades

Educativas Especiais.
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A Calculadora Grafica na Trigonometria do 11° Ano. Uma Anélise de Manuais Escolares

de Matematica

Autor(a): Carlos Alberto Batista Carvalho
Ano: 2006
Breve descricao:

Estudo cujo objetivo ¢ analisar a énfase que os manuais de 11° ano dao a componente gréafica

proporcionada pelas calculadoras gréficas.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado
Problema:

Estudar se os manuais escolares do 11° ano facilitam o acesso & dimensao gréfica proporcionada

pelas calculadoras graficas.

Natureza da investigacdo: Investigacdo que assenta sobre a observagdo de manuais escolares

no que respeita a énfase que dao a utilizagdo da calculadora grafica
Metodologia:
Investigagdo de natureza qualitativa.

Os dados recolhidos resultaram da observagao directa de manuais escolares. Foi construida uma

grelha de analise de contetdo.

A andlise de contetido foi feita a diferentes niveis: segundo os niveis de uso, segundo as tarefas

e segundo a grelha elaborada.
Resultados:

Foi possivel distinguir os manuais que apelam a utiliza¢do da calculadora, com regularidade,
pouca e muito pouca. Dos que usam, existe uma légica de utilizagdo, encontrando-se esta

distribuida de forma equilibrada pelos tipos de tarefa.

Recomendacdes:
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Logo e educagdo matematica : um estudo de caso no 4° ano de escolaridade

Autor(a): Paulo Jorge Franco Rodrigues de Carvalho
Ano: 2005
Breve descricao:

Este trabalho pretende dar um contributo para uma reflexao sobre o ensino da matematica no 1.°

Ciclo do Ensino Basico através de uma intervengdo pedagdgica com recurso a linguagem Logo.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado

Problema:

O ensino da matematica ¢ pouco relevante no plano pessoal e social.

Tendo tomado contacto com trabalhos de Seymour Papert e com a

linguagem/filosofia Logo, propusemo-nos abordar a problematica em causa, através de uma
intervencao pedagogica com recurso ao Logo. O estudo que realizamos orientou-se em torno

das seguintes questdes:

* De que forma podera a filosofia Logo ajudar a matematica escolar a aproximar-se das

preocupacdes e interesses das criangas e da comunidade envolvente?

» Como podera a implementag@o da filosofia Logo ajudar os professores a questionar

importantes concepgdes sobre a matematica e o seu ensino?

» Como pode a implementacado da filosofia Logo atender as finalidades do
Curriculo Nacional?

Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa
perpetiva interpretativa e subjectiva

Metodologia:

Métodos/instrumentos de recolha de dados

A recolha de dados teve seis componentes essenciais:

* observagao participante;
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* registo de dudio/video;

* registo do trabalho dos alunos;

* registo de incidentes criticos;

* testemunho escrito da professora da turma;
* notas de campo

Resultados:

O que o nosso estudo nos mostrou foi que no diagnostico da situagdo actual do ensino da
matematica parece haver um alargado consenso, embora formulado de diferentes perpetivas,
mas j& no que concerne as solugdes surgem as divergéncias nas quais se incluem algumas
objec¢des a proposta de Papert. Na leitura que fazemos dessas divergéncias vemos que o
paradigma a partir do qual esses estudos sdo levados a cabo, apenas nos permite recolher

indicagdes sobre o que acontece quando usamos o

Logo para préaticas distantes das que caracterizam o Construcionismo. Papert ndo olha assim
para o Logo. Trabalhar em Logo e reconhecer o seu valor implica uma renovagdo importante na
nossa visdo da matematica, do seu ensino e mesmo daquilo que ¢ a nossa filosofia de vida. Esse
desafio que nos ¢ colocado ¢ tdo grande, que o mais natural ¢ que resistamos a abandonar as
nossas referéncias quando nos decidimos compreender Papert. Parece-nos que serd o que
acontece com algumas opinides sobre a sua tese, mesmo aquelas que exaltam muitas das suas

potencialidades.

A andlise dos resultados leva-nos a concluir que a cultura Logo pode contribuir em boa medida
para que a atividade matematica se torne mais relevante para os alunos, e faga mais sentido no
contexto social envolvente. Como consequéncia desta conclusdo consideramos que o Logo ¢
seguramente uma interessante proposta que deve merecer a maior atengao por parte de quem se
preocupa com a educagdo matematica. Os argumentos dos investigadores nos dominios
afectivo, social/cultural e outros que exploramos convergem para a hipotese de que vale a pena

tentar compreender Papert, ainda que possamos nao concordar plenamente com ele.

Se o grande problema do ensino da matematica €, em tltima instancia, de natureza cultural (e
cremos que sim), qualquer proposta de mudanga honesta encontrara fortes resisténcias a sua
aceitacdo, porque nos seus pressupostos estard necessariamente o incontornavel
comprometimento de todos nds para com uma visao do ensino e do mundo distante daquela que

ainda da sentido as nossas vidas.
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A habilidade com que inicialmente compatibilizarmos as visdes prévias dos agentes que
queremos envolver, com os principios de propostas educacionais como a Construcionista, sera
determinante para que eles aceitem o desafio de as vir as conhecer plenamente. No caso da
proposta de Papert, cremos que os professores encontrardo nela um desafio exigente, mas
incomparavelmente mais gratificante do que aquele que hoje lhes é colocado por uma escola
aprisionada por preocupagdes de eficiéncia, sobre uma atividade demasiado comprometida com

a burocracia e a “programacao de pessoas”.

Quando aceitamos a proposta de estudar Papert que o director do curso nos dirigiu em resposta
a nossa curiosidade por uma linguagem de programacdo para criangas, ndo esperavamos
encontrar nela um contexto de reflexdo que nos fez questionar importantes suposi¢des sobre o
ensino. A nossa pesquisa foi porventura mais abrangente do que aprofundada. Consideramos
que ndo fomos tdo longe quanto gostariamos em matérias como o dominio afectivo, a perpetiva
sociolédgica e processo de aprendizagem, os ultimos desenvolvimentos tecnolégicos em matéria
de micromundos e outros porventura importante para discutir mais e melhor a perpetiva
construcionista. Mas a verdade ¢ que a andlise da mensagem de Papert transcende amplamente
qualquer abordagem especializada. Mindstorms ndo ¢ uma obra sobre como programar
computadores, nem uma obra sobre matematica: ela ndo se dirige apenas a professores,
investigadores, ou politicos. Ela rasga muitas barreiras que impedem os especialistas de ver para
além dos limites do territorio onde se sentem seguros e oferece também uma perpetiva integrada

da nossa relagdo com o mundo.
Recomendacdes:

Aquela que nos parece mais premente ¢ que se desenvolvam estudos sobre o Logo que
“consigam ver” para além dos aspectos meramente cognitivos. Sugerimos estudos suportados
por metodologias subordinadas as realidades (e ndo o contrario). O estudo da influéncia de
outros aspectos como o social, afectivo e cultural, bem como as suas sinergias, no
desenvolvimento global e cognitivo em particular, parece-nos uma boa alternativa a pesquisas

mais especializadas.

Estudos longitudinais que englobem o campo afectivo poderdo dar conta de eventuais mudangas
nas atitudes dos alunos em ambiente Logo. O nosso estudo, pelas suas caracteristicas e
limitagdes de tempo ndo permitiu que pudéssemos tirar conclusdes consistentes sobre esta

matéria que consideramos de grande relevancia.

Parece-nos também que para além do nosso estudo em que a reac¢do do “professor estreante no
ambiente Logo” se perspectivou na primeira pessoa € num trabalho mais solitario, seria

importante estudar como reagem outros professores em situagdes que envolvam varios docentes
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da mesma escola, e de outras escolas, apreciando eventuais evolugdes nas suas concepgdes e
praticas ao longo de experiéncias Construcionistas. Esses resultados seriam importantes para
que consigamos perceber quais os principais obstaculos & motivagdo dos educadores para

conhecerem propostas como a de Papert e para que os consigamos ultrapassar.

Consideramos importante que se discuta amplamente em torno dos curriculos implementados
que temos e da consequente avaliacdo, no sentido de os adaptarmos melhor as exigéncias das
sociedades do século XXI e ao proprio espirito do Curriculo Nacional de matematica. Parece-
nos urgente questionar o paradigma sob o qual assentam as praticas do nosso ensino e tirar

consequéncias dessa apreciagao.
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Percursos matematicos : da sala de aula ao ciberespaco

Autor(a): Tania do Carmo Gama de Carvalho
Ano: 2007
Breve descricao:

Este estudo teve como finalidade observar e analisar as potencialidades da utilizagdo de
ambientes de aprendizagens diversificadas, tais como o caderno e tablets PC, no processo de

construcao do conhecimento matematico de alunos do 4° ano.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

perceber quais as principais mudangas pedagogicas ocorridas através da integragdo da

multimodalidade de suportes — Tablet Pc e caderno.

Neste contexto, tentaremos, através da realizacdo deste estudo, responder a questdo: serd que os

estudantes das Escolas Navegadoras, devido aos suportes utilizados tém outro interesse pela

disciplina de Matematica?

Mais concretamente, a realizagdo deste estudo, visa perceber em que medida o incentivo de

trabalhar colaborativamente nos diferentes espagos permite:

* Conhecer o formato de ensinar e aprender da sala de aula ao ciberespaco;

* Compreender as mudangas pedagogicas ao nivel do curriculo da Matematica;
* Relacionar diferentes formatos;

* Comparar um percurso matematico especifico;

* Avaliar as aprendizagens obtidas com um percurso multimodal de
aprendizagem.

Natureza da investigacdo: Investigacdo qualitativa

Metodologia:

Estudo de caso centrado num grupo focal.
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A observagdo ¢, fundamentalmente participante pois o investigador faz parte do ambiente onde

se desenrola a investigagdo, tendo um papel activo.

As entrevistas elaboradas sdo semi-estruturadas, ou seja, baseadas em topicos, de acordo com a
exigéncia das situagdes. Foram realizadas para se aprofundar alguma informacdo considerada

relevante, mas pouco clara. Foram realizadas individualmente, no final de cada sessdo.
Resultados:
Os dados da discuss@o permitiram-nos chegar as seguintes conclusdes:

* As ferramentas utilizadas nas Escolas Navegadoras proporcionam aos alunos uma maior

motivagdo para aprender Matematica;

* O cendrio das escolas navegadoras favorecem as interac¢des aluno/ aluno e aluno/professor,
estabelecendo-se uma relagdo pedagdgica de partilha de experiéncias/saberes, tanto a nivel

tecnologico como ao nivel dos contetidos matematicos;

Registdmos que os alunos nas sessdes que utilizaram o Tablet Pc se mostraram mais
empenhados na realizagdo das tarefas propostas, do que nas sessdes que envolveram o recurso
ao caderno didrio e livro. Pensamos que as razdes que levam a esta mudanga de atitude face a
disciplina de Matematica se justificou com o facto de os alunos enquanto trabalham com o
Tablet Pc aprenderem de uma forma mais descontraida, construirem o seu conhecimento com
gosto e adquirirem diversas competéncias que os preparam de forma significativa para viver na

Sociedade dos Fluxos.

Recomendacdes:
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O cabri-géometre na resolucao de problemas

Autor(a): Maria Isabel Paiva Coelho
Ano: 1998
Breve descricao:

Estudo centrado nos processos evidenciados durante a resolu¢do de problemas geométricos, em

ambiente computacional dindmico.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Compreensao dos processos evidenciados durante a resolugdo de problemas e a construgdo de

conhecimentos na area da geometria, em ambiente computacional dinamico.
Foram definidas as seguintes questdes de investigacao:

1. Que processos revelam os participantes na resolucao de problemas que envolvem conceitos

relalionados com quadrilateros e simetria, tendo acesso ao Cabri-géometre?

2. Em que medida a utilizagdo do Cabri-géometre facilita a resolug¢do de problemas e a

progressdo na aprendizagem de conceitos relacionados com quadrilateros e simetria?

3. Quais os pontos de vista dos alunos sobre a experiéncia de resolver problemas de geometria

com o auxilio do Cabri-géometre?

Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa, sendo o estudo

descritivo/interpretativo.
Metodologia:

O estudo desenvolveu-se em ambiente laboratorial e contou com a participagdo de 6 alunos de

uma turma do 6° ano de escolaridade, podendo considerar-se um estudo de caso.

Diversos métodos e diferentes fontes de informacao foram utilizados na recolha de dados, com
o0 objetivo de efectuar a triangulagcdo. Baseou-se na observagao participante e na entrevista no

seguinte modelo:

(a) Observagdes-entrevista dos grupos de alunos, enquanto realizavam as tarefas-problema;
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(b) Entrevistas, a medida que resolviam, individualmente, parte de algumas tarefas-problema.
A recolha de dados dividiu-se em duas sub-fases.
Resultados:

Algumas das conclusdes do estudo poderdo contribuir para a ideia de que o Cabri-géometre ¢

um micromundo poderoso para a resolu¢do de problemas.

A resolucdo das tarefas-problerna proporcionou constru¢do de conhecimentos. Também neste
aspecto, se nos afigura existir uma continuidade no modo como os diferentes grupos e alunos
fizeram funcionar os seus conhecimentos, continuidade que atinge os seus "valores extremos"

nos alunos-caso.

Afirmémos que os resultados da experiéncia permitem presumir da construcdo de
conhecimentos, na qual se nos afigura como notoria a influéncia do software. O conhecimento,
quando mediado pelo computador, atinge uma dimensao diferente. No presente estudo, afigura-
se-nos que ¢ possivel concluir que a eficacia mais evidente do software se relaciona com a
possibilidade de utilizagdo de estratégias de tentativa e erro € com o movimento, com a

manipulagdo directa, caso em que a geometria assume a sua natureza dinadmica.

E nossa convic¢do que da pesquisa levada acabo sobressai, também, a importancia do contexto,
e mais particularmente do papel desempenhado pelo Cabri -géometre, quer na resolugdo de

problemas, quer na constru¢do de conhecimentos e na motivagdo suscitada pela experiéncia.
Recomendacdes:

A evidéncia que da resolugdo das tarefas-problema resultou constru¢do de conhecimento
aconselha a integracdo no curriculo de problemas deste tipo, de modo a que a resolugdo de
problemas ndo seja encarada como topico distinto. Igualmente, a utilizagdo do Cabri-géometre,
como micro-mundo onde os alunos podem construir conhecimento e desenvolver capacidades
de resolucdo de problemas, deveria ser contemplada nas atividades a desenvolver a nivel de sala

de aula.
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O Quadro Interactivo no Ensino da Matematica: Analisando o trabalho de dois

professores em contexto de colaboracio

Autor(a): Amalia Corrente

Ano: 2009

Breve descricao:

Esta investigacdo visa compreender o impacto do quadro interactivo no ensino da Matematica.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado

Problema:

A investigacdo desenvolvida surgiu no intuito de compreender o impacto que a utilizagdo do
quadro interactivo podera ter para o ensino da Matematica e de que forma a sua abordagem em
contexto colaborativo contribui para o desenvolvimento profissional do professor. Neste

sentido, pretendia desenvolver uma reflexdo critica sobre a introdugdo deste

recurso no ensino e identificar de que forma o trabalho colaborativo podera intervir na sua

exploracdo e manuseamento ao nivel do ensino da Matematica.

Assim, desenvolvendo um estudo sobre a analise do trabalho colaborativo de dois professores
com vista a rentabiliza¢do do uso dos quadros interactivos na disciplina de Matematica, procurei

dar resposta as seguintes questdes orientadoras:

- Como decorre a planificacdo de uma atividade de utilizagdo do quadro interactivo tendo por

base o trabalho colaborativo?

- Que aspectos emergentes da utilizagdo do quadro interactivo incentivam o recurso ao trabalho

colaborativo?

- Que factores influenciam o desenvolvimento profissional do professor de Matematica no

ambito da realizagdo de trabalho colaborativo?

- Que aspectos da utilizagdo do quadro interactivo serdo promotores de um bom ambiente de

ensino-aprendizagem?
Natureza da investigacdo: natureza qualitativa e interpretativa

Metodologia:
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No sentido de identificar de que forma um contexto colaborativo podera intervir na exploragdo e
manuseamento daquela ferramenta, e qual a sua contribuicdo para o desenvolvimento
profissional do professor, solicitou-se a participacao de dois professores, aplicando-se uma
metodologia de natureza qualitativa e interpretativa estruturada em dois estudos de caso. A
recolha de dados baseou-se na realizagdo de entrevistas semi-estruturadas, observacao de aulas e

sessoes de reflexdo.
Resultados:

O estudo permitiu identificar factores da utilizagdo do quadro interactivo em sala de aula e
concluir que a equipa de trabalho constituiu uma base de apoio e entreajuda que promoveu um
contexto de desenvolvimento profissional relevante para os professores. Apurou-se ainda a
interatividade como uma nogao que importa ser aprofundada no ambiente de ensino-

aprendizagem das nossas escolas.
Recomendacdes:

O contexto colaborativo em que se desenvolveu este trabalho revelou-se um ambiente
extremamente rico para os professores envolvidos, proporcionando-lhes experiéncias que
impulsionaram o seu desenvolvimento profissional. No entanto, tal contexto surge como um
método ainda bastante longe da realidade das escolas portuguesas revelando-se, inclusivamente
na escola onde foi realizado o estudo, uma préatica ainda desconhecida. De um modo geral,
varios trabalhos realizados nesta area (referenciados ao longo deste estudo) apontam o trabalho
colaborativo como uma verdadeira mais valia para o desenvolvimento profissional do professor.
A realizagdo de investigacdo nesta area continua a ser extremamente relevante: sendo ja uma
metodologia reconhecida no contexto da investigagdo educativa, importa agora avangar no
sentido de compreender como a mesma podera ser integrada no quotidiano das escolas, de modo
a constituir uma forma enraizada de trabalho, reconhecida e valorizada por todos os elementos
da comunidade educativa e ndo uma imposi¢ao superficial ou passageira que apenas uma

reduzida percentagem compreende e tenta implementar.

E de toda a conveniéncia promover também investigagdes em periodos de tempo mais
abrangentes e estudar a utilizagdo do quadro interactivo em contextos em que o professor ja
domine a técnica e esteja familiarizado com o uso dos quadros, no sentido de encontrar formas

de utilizacdo produtivas e objectivas.

Importa ainda compreender o potencial do quadro interactivo, enquadrado no contexto de

ensino-aprendizagem pelo que ¢ de todo o interesse promover estudos que articulem a utilizagdo
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desta ferramenta com outros factores do processo educativo subjacente ao ensino da
Matematica, nomeadamente: (a) o conhecimento do curriculo da disciplina; (b) o nivel de
ensino em causa; (c¢) a utiliza¢ao das TIC em sala de aula; (d) o uso de software adequado; (e) a
relacdo dos alunos com o quadro; (f) a seleccdo de atividades e as finalidades que se pretendem
atingir com cada tarefa seleccionada; (g) a compreensao solida do conceito de interatividade
como factor anterior ao quadro; (h) a diversidade de recursos que integram o quadro e a sua
adequacao pedagogica/didactica; (i) a conjugacdo do quadro com outros materiais ja integrados
na sala de aula; (j) a propria dinamica de sala de aula. Todos estes factores alertam para a
problematica da formacgao inicial e continua dos professores de Matematica, na medida em que
muitos deles ainda ndo manifestam um dominio sélido, contextualizado e rentabilizado por
novas competéncias e praticas pedagdgicas, nomeadamente associadas as Tecnologias da

Informagdo e Comunicagao.

“ ... Esta perpetiva sugere também a necessidade de estudar a articulagdo do quadro interactivo

com as filosofias ja existentes de ensino a distancia.”
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A utilizacido do computador no ensino de Matemaitica: um estudo de caso.

Autor(a): Ana Isabel Leal da Costa
Ano: 2007
Breve descricao:

Este trabalho tem como objetivo compreender as concepgoes € as praticas de uma professora de
Matematica no que respeita a utilizagdo do computador e identificar de que forma o contexto

profissional, eu profissional e conhecimento didéctico interferem nesta pratica.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Este trabalho tem como objetivo compreender as concepgoes € as praticas de uma professora de
Matematica no que diz respeito a utilizagdo do computador e identificar de que forma o

contexto profissional, eu profissional e conhecimento didactico interferem nesta pratica.
Natureza da investigacao: investigacdo de tipo qualitativo e descritivo
Metodologia:

Investigacdo de tipo qualitativo e descritivo, tendo-se realizado um estudo de caso com uma
professora de Matematica do 3° ciclo do ensino basico. Os dados foram recolhidos através de
uma entrevista semi- estruturada, observagdo de aulas, conversas informais, sessoes de

formacao em Cabri-Géometre e analise documental.
Resultados:

Os resultados mostram que o tipo de ensino praticado pela professora, a inseguranca, a falta de
formagdo em software mais ligado ao ensino da Matematica e as atitudes dos alunos
funcionaram como factores limitadores da sua pratica. J4 o grupo disciplinar, a escola, a
formagdo em Cabri e a experiéncia vivida com os alunos revelaram-se como elementos

motivadores nas praticas da professora.
Recomendacdes:

Para facilitar o recurso as tecnologias, procurar suporte no apoio de colegas (trabalho

colaborativo).
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A WebQuest na aula de matematica : um estudo de caso com alunos do 10.° ano de

escolaridade

Autor(a): Isabel Maria de Sousa Costa
Ano: 2008
Breve descricao:

Neste estudo pretendeu-se compreender a forma como os alunos interagem durante a resolucao

duma WebQuest, e avaliar a sua influéncia na aprendizagem.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Desenvolveu-se um estudo de caso que teve por objetivos compreender como € que os 27
alunos de uma turma da investigadora, do 10° ano de escolaridade, interagem durante a
resolucdo da WebQuest e avaliar a influéncia da WebQuest na aprendizagem, atentando nas
implicacdes decorrentes da formacao dos grupos de trabalho na aprendizagem colaborativa e

cooperativa, na motivagdo ¢ empenho dos alunos e no produto final.
Natureza da investigacdo: Investigacdo de natureza qualitativa
Metodologia:

Estudo de caso com uma turma de 27 alunos do 10° ano.

A apresentacdo e discussdo dos dados fez-se acompanhar da triangulacdo dos dados obtidos
pelos diferentes instrumentos: dois questionarios, observacao das sessdes presenciais, registo de
notas da investigadora, registo de acessos a WebQuest nas sessdes ndo presenciais e aos foruns
da disciplina criada na Moodle, onde a WebQuest foi alojada, e documentos produzidos pelos

alunos.
Resultados:

Os resultados do estudo sustentam que a WebQuest encorajou a aprendizagem cooperativa e
colaborativa, potenciou o papel construtivo dos alunos na compreensdo do topico de estatistica e
contribuiu para a motivagdo dos alunos para a aprendizagem da Matematica. Os alunos
valorizaram o trabalho desenvolvido, entenderam ter realizado a atividade com sucesso e

consideraram a WebQuest uma experiéncia relevante no conjunto das suas aprendizagens.
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Recomendacdes:

As recomendacdes do estudo apontam para a implementagdo de WebQuests como uma
metodologia eficaz para integrar nas aulas, orientando os alunos na constru¢do do conhecimento

e rentabilizando as potencialidades que a Web nos oferece.
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A WebQuest na sala de aula de Matematica: um estudo sobre a aprendizagem dos

“Lugares Geométricos” por alunos do 8° ano

Autor(a): Ivete Malheiro da Cruz
Ano: 2006
Breve descricao:

Descri¢ao de uma experiéncia que envolveu a aplicagdo de uma Webquest relacionada com a

unidade “Lugares Geométricos” do programa de Matematica do 8° ano.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado
Problema:

Analise, na perpetiva do professor e do aluno, das motivagdes para aprender no ambiente
tecnoldgico com recurso a webquest. Verificacdo se a Webquest fomenta a motivagdo € o gosto

pela Matematica e se vai de encontro as expectativas e gostos dos alunos
Natureza da investigacdo: Investigacdo qualitativa

Metodologia:
Investigagdo de cariz qualitativa, baseada numa perpetiva descritiva e interpretativa, incidindo
sobre a andlise das reac¢des dos alunos a webquest e a compreensdo e a aprendizagem que

desenvolveram com base nela através da resolucao de tarefas.

Foram aplicados questiondrios e realizadas entrevistas semi-estruturadas a professora e a todos

os alunos.
Foram feitas observagdes de sessdes, de acordo com o guido realizado para o efeito.

Resultados:

A WebQuest, segundo a opinido dos alunos e da docente, enquanto estratégia de ensino e
aprendizagem, fomentou a motivagdo para a realizacdo das atividades, facilitou a compreensdo e
a aprendizagem de conceitos e implicou a motivacao dos alunos para a disciplina de
Matematica, superando as expectativas de alguns alunos e indo ao encontro dos restantes e da

professora.
Recomendacdes:

Foram feitas algumas recomendacdes que visam a realizacdo de estudos sobre webquests
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As TIC na atividade profissional do professor de matematica : um estudo com incidéncia

na pratica docente

Autor(a): Sara Maria Alves da Cruz
Ano: 2011
Breve descricao:

Com este estudo pretende-se averiguar a utilizagdo que os professores de Matematica dao aos

recursos tecnoldgicos nas suas atividades profissionais.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado
Problema:

Com este estudo pretende-se averiguar a utilizagdo que os professores de Matematica, de
escolas do concelho do Porto, ddo aos recursos tecnologicos nas suas atividades profissionais

(letivas e ndo letivas).

A segunda fase do estudo trata de trés estudos de caso, integrando cada um deles professores de
cada um destes ciclos escolares de um agrupamento de escolas. Procurou-se, assim, responder

as seguintes questdes:

Que recursos tecnologicos utiliza o professor de Matemaética na sua pratica letiva? Com que
finalidade? Que recursos tecnoldgicos utiliza o professor de Matematica na sua pratica ndo
letiva? Com que finalidade? Que razdes fazem com que o professor de Matematica utiliza, ou

ndo, as TIC na sua pratica profissional?

Natureza da investigacdo: Interpretativa qualitativa
Metodologia:

A primeira fase do estudo trata da andlise das respostas que 210

professores dos diferentes ciclos escolares ddo a um questionario (70 questionarios de

professores de cada um dos ciclos: 1.° ciclo, 2.° ciclo e 3.° ciclo/sec).

A segunda fase do estudo trata de trés estudos de caso, integrando cada um deles professores de

cada um destes ciclos escolares de um agrupamento de escolas.

Resultados:
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Os resultados indicam que os recursos tecnologicos mais utilizados pelos professores sdo o
computador e a Internet essencialmente para a preparacdo de materiais para as suas aulas, para

comunicar com os diferentes elementos da comunidade escolar e para procurar materiais

didaticos ou informacgao sobre conteidos matematicos. Recursos como o Quadro Interativo, a
plataforma Moodle sdo os menos utilizados. A utiliza¢do da calculadora varia de forma
crescente com o nivel de ensino e ¢ utilizada essencialmente para verificar e obter resultados e

para os

alunos apresentarem os seus processos. As TIC sdo utilizadas na preparagdo de materiais,

individualmente ou em grupo, e na realizag@o de trabalho para a escola.

Os docentes de um modo geral referem, aquando da sua formacao inicial, ter recebido formacao
pouco adequada para utilizar as TIC e os materiais tecnolégicos que exploraram nessa altura.
Esses recursos foram essencialmente o computador (editor de texto, editor de apresentagdes) e a
calculadora. A maior parte dos professores afirma que ja realizou formacao continua em TIC e
que teve implicagdes na integracdo desses recursos na sua pratica letivo ou ndo letiva bem como

no trabalho que desenvolve com os seus colegas. Os professores admitem vantagens e

desvantagens a utiliza¢do das TIC no processo de ensino-aprendizagem da Matematica. A falta
de recursos disponiveis nos estabelecimentos de ensino e a necessidade de formagao especifica

sdo fatores que os professores referem como inibidor da utilizagdo das TIC na sua pratica.

Recomendacdes:
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A utilizacao de ferramentas tecnologicas e os processos de aprendizagem : um estudo na

introducio a algebra no 2° ciclo

Autor(a): Claudia Isabel Ribeiro Cunha
Ano: 2010
Breve descricao:

Neste estudo pretende-se compreender os processos de resolugdo de tarefas com sequéncias, de
alunos do 5.° ano com recurso as TIC em comparag@o outros que utilizam exclusivamente papel

e lapis.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Com este estudo pretende-se compreender os processos de resolucdo de tarefas com sequéncias,
de alunos do 5.° ano que fazem uso das Tecnologias da Informagdo e da Comunicagdo (TIC) em
comparacdo com alunos do mesmo ano de escolaridade que utilizam exclusivamente papel e

lapis.
Para isso, considerou-se as seguintes questdes:

Como se caracterizam as estratégias dos alunos na exploragao de sequéncias, com e sem a

utilizag¢do das TIC?

Que dificuldades apresentam os alunos durante a realizag@o das tarefas com sequéncias, com e

sem recurso as TIC?

Que caracteristicas apresenta o trabalho em sala de aula com recurso as TIC?
Natureza da investigacdo: Natureza qualitativa num paradigma interpretativo
Metodologia:

A metodologia de investigacdo ¢ de natureza qualitativa, seguindo o paradigma interpretativo.
Foi realizada uma experiéncia de ensino de modo a estudar o conhecimento matematico dos
alunos envolvidos, e realizados quatro estudos de caso para possibilitar a recolha intensiva e
detalhada dos dados sobre o trabalho dos alunos. A recolha de dados foi efectuada recorrendo ao
diario de bordo (complementado com dados obtidos por gravagdes dudio) e aos documentos

produzidos pelos alunos durante a realizacdo das tarefas propostas.
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Resultados:

Os resultados do estudo mostram que a utiliza¢do de applets em tarefas de exploragdo de
sequéncias permite um trabalho mais rapido e autonomo por parte dos alunos. No entanto, a
analise das sequéncias também se torna mais superficial, o que pode limitar as capacidades de
generalizagdo dos alunos, pelo que € necessario que a utilizagdo da applet seja acompanhada de

um conjunto de questdes que obriguem os alunos a aprofundar a explora¢do da sequéncia.
Recomendacdes:

Espero que este estudo possa servir de ponto de partida para outras investigacdes no dmbito da
utilizacdo das TIC em contexto educativo e suscite a curiosidade de outros professores para
reflectirem sobre a forma como as suas praticas e escolhas pedagogicas influenciam a
aprendizagem dos seus alunos, numa altura em que se considera tdo importante a utilizagdo das

tecnologias em sala de aula.
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O estado da arte na investigacio sobre a utilizacdo de software educativo para o ensino da

matematica

Autor(a): Ana Claudia Jerénimo do Rosario Dias
Ano: 2012
Breve descricao:

Neste trabalho pretende-se melhorar a aprendizagem da matematica através da analise do modo

como o GSP ¢ utilizado na resolugdo de tarefas.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Assim, com base nas pesquisas do TELMA, o presente trabalho incidirad sobre as formas como
evoluiram os software educativos; os principais resultados que, ao longo do tempo, se foram
alcancando; a utilizag@o que esses mesmos resultados tém vindo a ter; quais as ferramentas mais
utilizadas e como tem vindo a ser feita essa utilizacdo. Face as nogdes desenvolvidas pela
equipa TELMA, pretende-se avaliar a qualidade do software GSP no contexto
ensino/aprendizagem da Geometria na sala de aula?”” com base no documento ““ Atividades de
carater investigativo em ambientes de geometria dindmica” realizado pela Dra. Isabel Gorgulho
que teve como objetivo central analisar as potencialidades dos Ambientes de Geometria
Dinamica usando o software GSP aplicado a tarefas de carater exploratdrio e investigativo com
dois grupos de par de alunos do 6° e 7° anos. Serd que a metodologia seguida pela autora dessa
dissertacdo se adequa as funcionalidades didaticas do GSP, serd que existe uma grande distancia
entre as funcionalidades didaticas desta ferramenta com o curriculo (distancia curricular); sera
que existe uma grande distancia entre as funcionalidades didaticas desta ferramenta com a
pedagogia? (distdncia pedagdgica). Quais as principais formas de feedback fornecidas no
contexto professora/investigadora/aluno; qual o papel do GSP no processo de resolucdo de
problemas e validagdo das solugdes e qual a distdncia entre os objetos e os meios de manipular

oferecidos pelo GSP e os usados em papel e lapis para as tarefas propostas.
Natureza da investigacdo: Investigacdo qualitativa e interpretativa
Metodologia:

No decurso da sua exposi¢do sobressai o tipo usual de dados qualitativos, como os registos de

notas de campo, as transcri¢des de entrevistas e/ou de documentos oficiais, a analise de videos,
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de fotografias encontradas ou produzidas pelo investigador que sdo complementados, por vezes,
com dados quantitativos, como as estatisticas oficiais mas a maioria dos estudos sdo deduzidos
com amostras reduzidas (os estudos de caso) e que o estudo deste tipo de dados sdo, por
consequéncia analisados de forma indutiva. A recolha dos dados nao visa confirmar hipdteses
construidas a priori mas a medida que estes se vao agrupando com base em certos pormenores

de informagao recolhida.
Resultados:

“Observamos que a eficiéncia do processo de ensino dependeu muito do planeamento, da

preparagdo da metodologia utilizada pelos educadores adaptado a escolha deste software.”

Como o GSP ndo possui um sistema de validagdo, por se destinar apenas para a construcao e
exploracdo de figuras geométricas, quando se entra na 2* fase, o feed-back entre os
alunos/investigadora /professora (mesmo a que ndo conhecia este software) intensifica-se por
existir nos alunos a necessidade de recordar certos conceitos tedricos e a preocupagao de
verificarem se estavam a conjeturar da melhor forma para poderem avangar com seguranga nas

suas solucdes, o que talvez os levou, por vezes, a ndo validagdo das mesmas.

Assim, os alunos usaram a visualizag@o (que ¢ semelhante ao lapis e papel) para intuirem na
descoberta de propriedades quando as figuras eram pouco complexas, mas quando estas se
tornavam mais complexas recorriam as representagdes dinamicas concebidas por este software,
manipulando por arraste as figuras para identificar e conjeturar sobre as regularidades que ndo

eram evidentes s por meio da visualizacao.
Recomendacdes:

Como se podem minimizar as distancias de uma dada TIC no processo de ensino/aprendizagem

e aumentar as suas potencialidades? O que ¢ uma limitagdo podera ser uma vantagem?

Quando o educador quiser utilizar o software nas suas aulas, deve planear muito bem as suas
acoes e questionar-se em que medida esta ferramenta pode ajudar a avancar num conteudo. Para

tal, terd de analisar como os contetdos podem ser aprendidos com o seu uso.
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Realidade virtual na aprendizagem de conceitos matematicos : aplicacdes 3D na geometria

Autor(a): Vasco Martins Pereira Dias
Ano: 2009
Breve descricao:

Neste estudo pretende-se, através da utilizagdo de software de realidade virtual 3D, testar a sua

utilizag@o no estudo das sec¢des do cubo, no tema de Geometria de 10° ano.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

O progresso vertiginoso da Realidade Virtual (RV) assim o demonstra, € o que ha poucas
décadas ndo passava de experiéncias pontuais e muito basicas esta presente, nos nossos dias, em
varios campos da nossa sociedade. Utilizada em larga escala, a RV, salvo raras excepgdes, ainda
tarda a chegar as Escolas do ensino basico e secundario. Este facto, aliado as dificuldades dos
alunos na Matematica e nomeadamente no estudo que exige pensamento
tridimensional/abstracto, motivou-nos a desenvolver esta investigagdo. Assim, propusemo-nos
(1) desenvolver um modelo RV para a aprendizagem das sec¢des do cubo, um tema do
programa de Geometria do 10.° ano de escolaridade. Paralelamente (2) concebemos uma
experiéncia para testar, a sua utilizacdo em sala de aula comparando os resultados obtidos nas

turmas experimentais com os obtidos em turmas de controlo
Natureza da investigacdo: metodologia mista, de natureza quer qualitativa, quer quantitativa.
Metodologia:

Foram alvo da experiéncia cinco turmas de alunos do ensino profissional e pretendemos obter
informagao sobre qual das opg¢des didacticas mais se adequa a alunos deste tipo de ensino.
Optamos por fazer observagdo participante na sala de aula, passar um questionario no final da

atividade e, no fim, analisar os resultados quantitativos de uma ficha de trabalho.
Resultados:

Na nossa experiéncia docente observamos que apesar da convergéncia de estudos e opinides no
sentido da utilizacdo de novas estratégias e de novas tecnologias e inovagdes na sala de aula,
aparentemente, os professores ainda adoptam maioritariamente o método tradicional de

“exposicdo de matéria”. Esta realidade ¢ tanto mais preocupante quanto, como consequéncia
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deste estudo, (A) percebemos que os alunos inseridos em contextos de aprendizagem
tradicionais sdo menos estimulados a pensar, revelam pouca autonomia e uma atitude mais
passiva na sala de aula. A metodologia didactica ndo pode ser tnica nem estatica, mas decidida
caso a caso, em fun¢do de cada area, tema e grupo de estudantes, entre outros aspectos. Por
outro lado, na Educagdo, area de reconhecida complexidade, ¢ importante a diversidade de
estratégias e a complementaridade metodologica. Neste sentido, este estudo mostra como (B) a

RV pode contribuir ajudando os estudantes a adquirir competéncias matematicas e sociais.
Recomendacdes:

Deixamos assim, abaixo, algumas sugestdes para trabalhos que venham a ser realizados neste

campo.

* Desde logo a realizagdo de um estudo similar a este, mas com uma amostra substancialmente

mais numerosa.

* Sugerimos também o desenvolvimento de novos modelos RV proporcionando aos alunos um
estudo mais autdbnomo, mais criativo e auténtico, num leque mais alargado de temas da

Geometria.
* Por fim, mas ndo menos sugestiva, a ideia de trabalhar a Geometria com

Realidade Aumentada, proporcionando sem monitores, teclados ou ratos, uma autenticidade

unica na percepgdo de conteudos tridimensionais.
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A Aprendizagem de funcdes num ambiente computacional com recurso a diferentes

representacoes

Autor(a): Antoénio Manuel Domingos
Ano: 1994
Breve descricao:

Interpretacdo do conceito de fun¢do a partir das suas multiplas representagdes utilizando

ferramentas computacionais.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

A recolha de dados é baseada essencialmente em trés técnicas que consistem em entrevistas
semi-estruturadas, observacdo de aulas e recolha seletiva de documentos produzidos pelos

alunos.
Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa
Metodologia:

A recolha de dados é baseada essencialmente em trés técnicas que consistem em entrevistas
semi-estruturadas, observacdo de aulas e recolha seletiva de documentos produzidos pelos

alunos.
Resultados:

Os resultados sugerem que a abordagem escolhida desenvolve nos alunos a capacidade de
distinguir a mesma fun¢do em diferentes representacdes e facilita a criacdo de imagens mentais
que permitem utilizar as caracteristicas das fungdes em campos para além daqueles em que
foram aprendidas. A aprendizagem das fun¢des evolui de uma forma progressiva, passando de
uma concepgdo operacional para uma concepcao estrutural. A resolugdo grafica de equagdes e
inequacdes aparece como uma alternativa valida a resolugdo algébrica. Este estudo mostra ainda
que esta abordagem pedagogica € possivel no nosso pais. O computador e a calculadora grafica

revelaram serem auxiliares preciosos para esta metodologia.

Recomendacdes:
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A utilizagdo do computador na sala de aula possa ir para além das atividades previstas no

curriculo.

A partir da utilizacdo do computador durante o processo de ensino, parece ser recomendavel que
os alunos possam dispor de mais tempo para ai trabalhar, podendo mesmo vir ser utilizado em
situacdes extra-letivas e em momentos de avaliacdo. E no entanto necessario produzir mais

investigacdo para que se possa esclarecer algumas duvidas acerca do seu papel na avaliacao.

A elaboragdo de relatorios de atividades se estendam para além das atividades em computador,
podendo mesmo ser um meio de avaliagdo da progressdo na aprendizagem quando realizados ao

longo das varias aulas.

O recurso a este tipo de ensino também parece ser recomendavel, uma vez que os alunos, ao
serem colocados no centro do processo de ensino e aprendizagem, sdo agentes da sua propria
aprendizagem que passa a ser determinada por um processo de constru¢do dos conhecimentos

baseado em premissas elaboradas pelo proprio aluno.
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O computador na Educacdo Matematica: percursos de formacao

Autor(a): José Anténio de Oliveira Duarte
Ano: 1993
Breve descricao:

Este estudo tem por objetivo caracterizar os percursos de apropriacdo do computador,
relativamente a trés professoras de Matematica, quer como instrumento de utilizacdo pessoal,

quer como meio pedagogico.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

A caracterizagdo dos percursos de apropriagdo do computador por professoras de Matematica,
como instrumento de utilizagdo pessoal e como meio pedagodgico, identificando os contributos
especificos dos programas de formagao e relacionando-os com a evolucdo das concepgdes e

praticas pedagogicas

Natureza da investigacdo: Investigacdo qualitativa

Metodologia:

Estudo de caso que incidiu sobre o percurso de formagao de 3 professoras.

Privilegiou-se a entrevista focada e a observagdo directa de diferentes situacdes que as
professoras viveram. Recorreu-se, igualmente, a analise de materiais produzidos pelas

professoras e a quatro situagdes simuladas.
Resultados:

* o computador no ensino da Matematica, desempenha um papel essencialmente motivador,

num quadro escolar social e/ou cultural pobre;

- a aposta em programas 'abertos' e na linguagem LOGO, permite a abordagem intuitiva de
conceitos elementares de Geometria e facilita a criacdo de um clima de trabalho amigavel e

pedagogicamente rico;
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- as fichas de trabalho que servem como material de suporte a utilizagdo do computador em sala
de aula, sdo de um modo geral marcadas pelos contetidos curriculares, aliviando-se esta pressao

quando o trabalho se desenvolve em ambiente de clube ou em situacdes de elevado insucesso;

- sai refor¢ado o papel do professor lancando desafios e gerindo uma multiplicidade de recursos
de aprendizagem e o trabalho de grupo surge de forma natural, constituindo o eixo organizativo

das diversas experiéncias;

- a experiéncia anterior de ensino, o percurso de formacao das professoras e a aquisi¢do de

computador pessoal, determinam o alcance e a dimensdo de apropriagdo do computador;

- O investimento em programas 'abertos', cria a necessidade de muitos materiais de apoio e

conduz a dificuldades na generalizagcdo das experiéncias.

- no percurso de formag¢do destacam-se momentos de simples sensibilizacdo, a par de acgdes de

cariz mais estruturado e auto-formacao;

- 0 desempenho de fun¢des no CEM facilita o acesso as NTI, é fonte de ideias e cria alguma

autonomia na manipulagdo de software diverso;

- o0 computador. no quadro de atividades apropriadas, valoriza as abordagens intuitivas, a
exploracdo e descoberta dos conceitos pelos alunos e facilita o desempenho do professor em

tarefas de rotina;

- 0s processos de formacado vividos no ambito do Projeto MINERVA, o trabalho em equipa e o
intercdmbio de experiéncias, abriram caminho a criag@o de situagdes de ensino-aprendizagem

mais diversificadas.
Recomendacdes:

A formagao devera permitir a implicagdo dos professores no processo de formagdo, entrando em
linha de conta com os seus interesses pessoais e profissionais, valorizando o seu percurso

anterior.

Os programas de formagdo em NTI devem ter presentes que a aposta em programas com
caracteristicas abertas cria a necessidade de materiais de apoio susceptiveis de alimentar bons
desafios para os alunos que trabalham no computador e atividades alternativas estimulantes que

possam envolver aqueles que trabalham fora do computador.

Os programas de formacao de incidéncia curricular deverdo criar desafios, susceptiveis de

abalar as rotinas ao nivel do ensino da Matematica, propondo objetivos mais ambiciosos.

153



Porém, deverdo fazé-lo por aproximacgdes sucessivas, estabelecendo pontes de apoio que déem

seguranga aos professores.
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Tecnologias e pensamento algébrico : um estudo sobre o conhecimento profissional dos

professores de matematica

Autor(a): José Antonio de Oliveira Duarte
Ano: 2011
Breve descricao:

Este estudo tem por objetivo compreender o conhecimento profissional que assiste o professor
de Matematica no desenvolvimento curricular e na pratica letiva, num contexto de trabalho
colaborativo, tendo como foco o uso da tecnologia no desenvolvimento do pensamento

algébrico.
Tipo: Tese de Doutoramento
Problema:

Este estudo tem por objetivo compreender o conhecimento profissional que assiste o professor
de Matematica no desenvolvimento curricular e na pratica letiva, num contexto de trabalho
colaborativo, tendo como foco o uso da tecnologia no desenvolvimento do pensamento

algébrico.

Natureza da investigacdo: natureza interpretativa, qualitativo
Metodologia:

modalidade ¢ de estudo de caso

Foi criado um contexto de trabalho colaborativo entre o investigador e duas professoras de
Matematica, Ana e Beatriz, a leccionar o 7.° ano de escolaridade, que ao longo de um ano
discutiram e elaboraram tarefas sobre pensamento algébrico com utilizagdo das TIC e

reflectiram sobre a sua pratica.

Neste estudo, as técnicas ou métodos de recolha de dados que se utilizam sdo a entrevista, a

observacdo e a analise documental.
Resultados:

A visdo das professoras sobre o pensamento algébrico evolui do calculo algébrico para um
pensamento baseado em relagdes para generalizar, que se apoia em multiplas representacdes,

desde as criadas pelos alunos as proporcionadas pela tecnologia. A relacdo das professoras com
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as tarefas abertas evolui também de uma tendéncia inicial de formularem questdes mais
fechadas até as verem como uma janela aberta para perceber como os alunos pensam, para
comunicar e para algebrizar a pratica (Ana) ou para explorar um maior grau de exigéncia no
raciocinio (Beatriz). O trabalho colaborativo da equipa permitiu clarificar o conhecimento
matematico e didactico das professoras e desenvolver um olhar mais aprofundado sobre as
regularidades, o pensamento funcional e as multiplas representacdes, que lhes da mais confianga

para arriscar.
Recomendacdes:

... 0 ambiente da sala de aula tem uma clara influéncia nas decisdes interactivas do professor
quando conduz o ensino na sala de aula. Compreender em profundidade como este ultimo factor
pode condicionar a forma como o professor pensa, as op¢des que toma e as acgdes que promove

constitui um desafio da investigacao.

Pertinéncia de realizar investigacdes que déem particular atencdo as produgdes dos alunos e as
suas estratégias, aprofundando as relagdes da aprendizagem dos alunos com o desenvolvimento

do conhecimento profissional dos professores para ensinar.

o0 aparecimento recente dos quadros interactivos (...) introduz uma nova dimensao que merece
ser estudada, ao incorporar aplicagdes interactivas que podem ser manipuladas virtualmente no
quadro por professor e alunos e sobre elas escrever, tomar notas, gravar e partilhar fora da sala
de aula, permitindo um elevado grau de interatividade que se pode intersectar com a

orquestracdo das discussdes que o professor conduz.

Sera interessante prosseguir os estudos que aprofundem o papel desta ferramenta (folha de

calculo) no trabalho algébrico, em atividades de sala de aula.

... arealizacdo de estudos que prevejam um tempo mais prolongado de funcionamento do
trabalho colaborativo, que permita simultaneamente respeitar os ritmos de apropriacdo de novos
assuntos e de diferentes abordagens, sem sacrificar os objetivos e a natureza interpretativa da

investigacao.
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Os computadores e a Mudanca Educacional: estudo de uma Escola Preparatoéria

Autor(a): Ana Cristina Esgalhado

Ano: 1990

Breve descricao:

Estudo da sobre a inclusdo do computador, em atividades de utilizagdo educativa, numa escola.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado

Problema:

Esta investigacdo procura estudar a inclusdo de atividades de utiliza¢do educativa do

computador na vivéncia educativa da Escola Preparatoria da Brandoa.
Tinha por objetivo estudar os efeitos da ac¢do na escola sobre os alunos.
Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa
Metodologia:

A metodologia seguida assentou nos pressupostos do estudo de caso.
Instrumentos e procedimentos utilizados:

* Registo de observagdes;

* Recolha de documentos;

* Entrevistas a professores;

* Questionario aplicado aos alunos.

Resultados:

As atividades contribuiram de forma significativa para um processo de inovacao educacional

que alterou de forma positiva o ambiente da escola.

Relativamente a forma como os computadores foram integrados na vida escolar, numa primeira
fase foram tidos como um novo instrumento, circunscrito a um espago bem definido,
envolvendo um nuimero reduzido de professores e claramente & margem do processo geral de

animacao pedagogica da escola. Numa segunda fase, devido ao grande interesse e entusiasmo
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manifestado pelos alunos e a crescente compreensdo das suas potencialidades por parte dos
professores, os computadores comecgaram a estar cada vez mais presentes em todos os projetos e

atividades de natureza extra curricular.

As reacgdes dos alunos perante o computador foram, com raras excepgdes, de grande
entusiasmo. A aptiddo e a facilidade dos alunos para aprenderem a trabalhar com o computador

foram realgadas os professores que orientaram grupos do clube de informatica.

Da parte dos professores, as reagdes foram mais matizadas. Alguns entusiasmaram-se perante a
maleabilidade deste instrumento para a construgdo de situagdes pedagogicamente interessantes €
referiram a sua enorme rapidez no tratamento de informagao e a sua capacidade para estimular o
trabalho auténomo por parte dos alunos. Outros, embora reconhecendo interesse na utilizacao

dos computadores em educagdo, mantiveram um afastamento total ou parcial destas atividades.

Recomendacdes:

158



Quadros interactivos multimédia: concepcoes de professores de matematica do concelho

do Barreiro : sobre a sua utiliza¢io na didatica da matematica

Autor(a): Celso Martins Esteves
Ano: 2009
Breve descricao:

Este estudo incide sobre as concepgdes dos professores e nas dificuldades sentidas por estes na

utiliza¢do dos QIM no ensino e aprendizagem de matematica.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado
Problema:

... ouso das TIC na sala de aula mostram que, por si s9, estas novas tecnologias ndo tém

assegurado transformagdes nas praticas pedagogicas.

Questdes:

Quais as concepgoes de professores de matematica do concelho do Barreiro sobre a utilizagao
dos QIM?

Quais os obstaculos/dificuldades na utilizagdo dos QIM por parte dos professores de matematica

do concelho do Barreiro?

Objetivos:

* Conhecer as concepgdes /opinides dos professores de matematica no que diz respeito ao uso

dos QIM na sala de aula.

* Conhecer as dificuldades/obstaculos que impedem a utilizagdo dos QIM como instrumento

pedagogico-didactico no ensino da matematica.

* Estabelecer correlagdes entre possiveis grupos de respostas dadas por professores a um

questionario e verificar como as variaveis estdo relacionadas entre si .

* Triangular resultados, para aferir pontos de vista provenientes de diferentes fontes.
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Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa e quantitativa
Metodologia:

Analise qualitativa e quantitativa dos dados recolhidos.

Analise de conteudo as entrevistas e mensagens do forum.

Instrumentos de recolha de dados:

» Um questionario feito aos professores de Matematica.

* Entrevistas a 4 professores de Matematica de escolas diferentes, que utilizam os QIM nas suas

aulas, sendo um deles formador.

* Férum criado pela ERTE/PTE, aberto a introdugdo de questdes e opinides sobre a utilizagdo

dos QIM na educagio.
Resultados:
...verificAmos existirem constrangimentos ao uso dos QIM e observamos questoes pertinentes:

As escolas do 1° ciclo ainda ndo estdo equipadas com estes novos recursos nas suas salas de

aula e os outros graus de ensino ndo os possuem em numero suficiente.

Os docentes consideram que a ndo utilizacao se deve a auséncia de ac¢des de formacgdo, a
inexisténcia de applets ou aplicagdes dedicadas de contetudos especificos para serem usados nos

QIM, obrigando-os, inicialmente, a um esfor¢o suplementar na preparacao de aulas.

As vantagens apontadas por estes actores centram-se, essencialmente, na contribui¢do para um
ensino mais dindmico, o possibilitar a construgdo interactiva do conhecimento, contribuindo
para a criagdo do gosto pela matematica e podendo existir a memoria da aula e ser colocada pelo
professor a disposicao dos seus alunos, através da Internet. Uma percentagem significativa de
professores refere que este instrumento pedagogico- -didatico ndo contribui para a diminuigdo
do insucesso, mas, ao mesmo tempo, consideram que os QIM podem ser um meio facilitador da

aprendizagem.

Um dos aspectos positivos desta pesquisa ¢ verificarmos que existe uma grande consciéncia por
parte dos professores na necessidade de alteragcdo das praticas, no modo como —”se pensa a

aula” caso contrario, a utiliza¢do das novas tecnologias ndo tem qualquer sentido.

Recomendacdes:
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Ambiente de aprendizagem em Matematica apoiado em agentes autonomos inteligentes

Autor(a): Augusto Manuel Jos¢ Eusébio
Ano: 1995
Breve descricao:

Constru¢do de um Ambiente de Aprendizagem Inteligente, capaz de simular a interacgdo entre

varios agentes, durante um processo de ensino-aprendizagem, em sala de aula.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

O objetivo deste trabalho € a construgdo de um Ambiente de Aprendizagem Inteligente, capaz
de simular a interac¢do entre varios agentes, durante um processo de ensino-aprendizagem, em

sala de aula.

Natureza da investigacao:
Metodologia:

Resultados:

Cada agente ¢ modelado em termos do estado das suas crengas, possuindo uma certa capacidade
de raciocinio, isto ¢, um conjunto de regras heuristicas que lhe permitem, em presenca de
determinadas crengas concluir outras. Pode ainda comunicar com outros agentes, colocando
questdes, dando respostas e transmitindo informacgdo. Além do proprio conhecimento, cada
agente possui conhecimento sobre as crencas dos outros agentes da sociedade, o que leva a ter o
seu ponto de vista sobre cada um deles e, em consequéncia, ter capacidade de escolher, perante

determinados problemas, os agentes com quem dialogar.

Recomendacdes:
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As TIC no desenvolvimento da capacidade de argumentac¢ao dos alunos do 9° ano na

aprendizagem de Geometria

Autor(a): Ana Cristina Pires Fernandes
Ano: 2011
Breve descricao:

Este estudo pretende analisar como se desenvolve a capacidade de argumentacao de alunos do
9.° ano, no estudo do tema de Geometria, através da resolucao de tarefas de natureza

exploratoria e investigativa com recurso as TIC.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Este estudo pretende analisar como se desenvolve a capacidade de argumentacao de alunos do
9.° ano, no estudo do tema de Geometria, através da resolucao de tarefas de natureza

exploratoria e investigativa com recurso as TIC.

(1) Como argumentam os alunos as suas ideias e discutem as argumentacdes de outros? Que

dificuldades manifestam em argumentar as suas ideias?

(2) Que perspetivas tém os alunos sobre a argumentagdo matematica e a aprendizagem da
Geometria com recurso a ambientes de geometria dindmica e a tarefas de exploragdo e de

investigacao?
Natureza da investigaciao: Natureza qualitativa
Metodologia:

A investigacdo segue uma abordagem de natureza qualitativa com um design de estudo de caso

com alunos de desempenhos escolares diferentes.

A recolha de dados foi realizada através de um questionario, registos escritos pelos alunos,

transcricdes das aulas gravadas em formato audio-video, notas de campo e uma entrevista. A
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informacdo para analisar o estudo de caso foi organizada em trés momentos: antes, durante e no

final da experiéncia de ensino.
Resultados:

Os alunos que constituem o estudo de caso evidenciaram uma evolugdo significativa
relativamente a um dos aspectos da argumentacdo matematica — formulagao e teste de
conjeturas, apesar de terem revelado dificuldades na prova de conjeturas. Desenvolveram a
aptidao para procurar regularidades nos estudos que exploram, para apresentar generalizagdes
matematicas, para encontrar contraexemplos que refutem afirmagdes, assim como para
identificar argumentos matematicos que as validem. A resolugdo de tarefas de natureza
exploratoria e investigativa com recurso a um ambiente de geometria dindmica favoreceu a
producao de raciocinios mais estruturados e contribuiu para o desenvolvimento da capacidade

argumentativa dos alunos.
Recomendacdes:

Esta investigacdo sugere que a utilizagdo de ambientes de geometria dindmica, como uma
ferramenta, esteja a associada a atividades matematicas que ajudem os alunos a desenvolver a

sua capacidade de argumentagao.

Deste modo, para estudos futuros, seria pertinente analisar o contributo dos ambientes de

geometria dindmica no desenvolvimento da capacidade

argumentativa dos alunos ao longo do 2° e 3° ciclo do ensino bésico, na aprendizagem da
Geometria, através do recurso a tarefas de natureza exploratoria, investigativa e de resolugdo de

problemas.
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Processos de aprendizagem do conceito de derivada em contextos computacionais: uma

experiéncia de ensino no 12° ano de escolaridade

Autor(a): Maria de Lurdes Ventura Fernandes
Ano: 1997
Breve descricao:

Este estudo pretendeu compreender os processos de aprendizagem do conceito de derivada,
utilizando uma experiéncia de ensino com énfase na experimentacao e na sua visualizagdo

grafica, em contextos computacionais, e num ambiente de trabalho em grupo.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Compreender os processos de aprendizagem do conceito de derivada, utilizando uma
experiéncia de ensino com énfase na experimentagdo e na visualizagdo grafica, em contextos

computacionais, e num ambiente de trabalho em grupo
Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa
Metodologia:

Utilizou-se uma metodologia de experiéncia de ensino, concretizada numa intervengao didactica

que envolveu alguns alunos de duas turmas de 12° ano de escolaridade, no ano de 1995.
Recolheram-se dados através de:

(a) episodios de ensino;

(b) gravagdes audio e video;

(c) entrevistas;

(d) observacdo das aulas;

(e) inquéritos;

(f) respostas as atividades das fichas e a questdes de testes de avaliagdo.
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Resultados:

Verificou-se que os alunos utilizaram estratégias que denomindmos de geométricas (os graficos
eram o local privilegiado de resolugdo das questdes e apresentavam informagao que os alunos
tratavam utilizando uma terminologia imbuida de movimento), analiticas (os alunos, utilizavam
factos, regras, formulas e teoremas, usando uma terminologia estatica, sem conexao com a

representagdo grafica) e estratégias mistas (que interligavam estas duas).

A maioria dos alunos construiu os conceitos estabelecendo conexdes adequadas entre as

multiplas representacdes.

O desenvolvimento das atividades, em grupo e com o auxilio do computador, levou os alunos a
cooperar de uma forma sa e efectiva. A troca de ideias nos grupos obrigou nao sé a uma maior
clarificacdo dos conceitos mas também a uma confronto com estratégias diferentes, ao

desenvolvimento de capacidades de reflexdo e de argumentacao.

Recomendacdes:

Questodes de base para futuras investigacdes:

Comunicagdo

Com que dificuldades se confrontam os alunos perante a comunicacao de ideias matematicas?
Interaccoes

Seria interessante perceber as influéncias na aprendizagem das interacgdes entre grupos de

alunos que privilegiam estratégias diferentes de resolucdo das questdes.
Computador

O facto de os alunos estarem ou ndo familiarizados com o computador podera ter alguma

influéncia na sua motivagao?

O uso mais sistematico de ferramentas computacionais podera alterar as convicgdes dos alunos

acerca da abordagem grafica, em detrimento da abordagem analitica?
Quais os efeitos didacticos da utilizacdo de ferramentas computacionais, na sala de aula?

Quais os efeitos das ferramentas computacionais no plano afectivo e social? Que interacc¢des se
estabelecem na relacdo triangular professor/aluno/computador, nas aulas com recurso a

ferramentas computacionais?
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Hé a necessidade ainda de explorar modos de motivar os professores de Matematica para o uso

de tecnologias e em novas abordagens de conceitos matematicos.
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O uso da calculadora na resolucao de tarefas matematicas: um estudo no 3.° ciclo do

ensino basico

Autor(a): Carla Alexandra Biléu Ferreira
Ano: 2012
Breve descricao:

O objetivo deste estudo ¢ analisar o uso que os alunos fazem da calculadora cientifica na

resolucdo de tarefas e o seu possivel contributo para a qualidade da aprendizagem.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

O objetivo deste estudo ¢ analisar o uso que os alunos fazem da calculadora cientifica na

resolucdo de tarefas e o seu possivel contributo para a qualidade da aprendizagem.

Natureza da investigacdo: qualitativa

Metodologia:

O estudo segue uma abordagem de investigacdo qualitativa recorrendo-se aos estudos de caso.

Os resultados apresentados baseiam-se na analise dos dados obtidos utilizando observagdo com

registo de dudio e recolha documental. Foram realizadas entrevistas semi-estruturadas.
Resultados:

Os resultados apresentados baseiam-se na analise dos dados obtidos utilizando observagdo com
registo de dudio e recolha documental. As principais conclusdes apontam no sentido de que
alunos com dificuldades de célculo ndo terminam o problema por se depararem com um célculo
que consideram dificil, independentemente de terem ou ndo um bom raciocinio. O professor
devera mostrar as funcionalidades da calculadora e criar situacdes de forma a que os proprios
alunos compreendam em que situacdes a podem usar, ou seja, dar oportunidade aos alunos para

que estes reconhegam quando devem usar papel e lapis, calculadora ou o calculo mental.
Recomendacdes:

... um estudo desta natureza centrado no professor ajudara a compreender melhor as crencas

deste face a esta tecnologia e as repercussdes que traz para a co-constru¢do das normas
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sociomatematicas na sala de aula. Seria interessante realizar um estudo em que, se possivel,

estivessem envolvidas turmas diferentes, e professores diferentes.
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Ensino e aprendizagem de geometria em ambientes geométricos dinimicos : o tema de

geometria do plano no 9° ano de escolaridade

Autor(a): Elsa Maria Barrigdo Ferreira
Ano: 2005
Breve descricao:

Este trabalho pretende estudar as potencialidades do GSP como mediador no processo de
ensino/aprendizagem da Geometria, ao nivel do desempenho matematico e das atitudes dos

alunos.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Assim, neste estudo, pretendemos estudar as potencialidades do GSP como mediador no
processo de ensino/aprendizagem da Geometria, quer no que diz respeito ao desempenho

matematico, quer no que diz respeito as atitudes dos alunos.
Estas consideracdes levaram-nos a formular as seguintes questdes de investigacao:

- A utilizagdo dos AGD contribui para o desenvolvimento de capacidades matematicas, tdo
importantes, como compreender e relacionar objetos geométricos, formular conjecturas,
estabelecer raciocinios 16gicos, comunicar e usar correctamente a linguagem matematica? Sera

que o recurso aos AGD leva os alunos a privilegiar a evidéncia como forma de argumentacao?

- Os AGD poderao contribuir para uma nova aprendizagem da geometria tornando os alunos

mais interessados e autbnomos?

- Quais as concepgdes que os alunos tém acerca da geometria e da demonstragao? E possivel

muda-las através da utilizacdo dos AGD?
Natureza da investigacao: metodologia de investigacdo predominantemente qualitativa
Metodologia:

Dada a problematica em estudo, optou-se por uma metodologia de investigagao
predominantemente qualitativa, tendo a recolha de dados sido centrada na observagdo de aulas,
no registo de notas da investigadora, nos documentos produzidos pelos alunos, em dois

questionarios aos alunos e numa entrevista a professora da turma.
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... adoptou-se os métodos de recolha normalmente utilizados neste tipo de investigagao:

observagdo, questionario e entrevista. A principal fonte de recolha de dados foi a observacao.
Resultados:

Em termos de resultados, salienta-se o aprofundamento de algumas das capacidades
matematicas mencionadas, a autonomia e as concepgdes acerca da demonstragdo. Apesar dos
aspectos menos conseguidos, designadamente a resisténcia de alguns alunos a forma
implementada para aprender geometria, no sentido de que tinham de “explicar tudo”, o balanco
que alunos, professora e investigadora fazem da experiéncia ¢, em todos os sentidos, bastante

positivo.

Finalmente, este estudo veio reforcar a ideia de que € importante romper com algumas tradigoes
escolares, pelo menos no que diz respeito aos papéis dos intervenientes directos (professor e

alunos) no processo de ensino/aprendizagem.

Recomendacdes:
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A tecnologia como fonte de inovacio no ensino da matematica

Autor(a): Jodo Ricardo Pinho Ferreira
Ano: 2011
Breve descricao:

Esta investigagdo tem como principal finalidade perceber o contributo da tecnologia para a

inovacao no ensino da matematica
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Esta tese tem como finalidade a utilidade do uso da tecnologia no ensino da matematica.
Apresenta trés objetivos principais: O primeiro objetivo € perceber se a tecnologia pode ou ndo
ser desencadeadora de inovagdo no ensino da matematica ou seja, perceber o que faz e o que se
poderia fazer com a tecnologia no ensino de matematica; O segundo objetivo € realizar um
levantamento dos meios tecnoldgicos considerados realmente necessarios nas salas de aula, para
que os professores integrem a tecnologia como meio de aprendizagem e ndo como ferramenta
no ensino de matematica; O terceiro objetivo ¢ descobrir quais os mecanismos que t€m sido
criados, nas escolas e nos contextos de aprendizagem que as rodeiam, para que os professores

incorporem a tecnologia como meio de aprendizagem regular dentro da sala de aula.
Natureza da investigacao: Investigacdo quantitativa
Metodologia:

Investigagdo quantitativa por privilegiar o recurso a instrumentos especificos que permitem a

analise estatistica e a conex@o dos dados recolhidos.
Para a recolha de dados foi considerado um questionario online com questdes fechadas.
Resultados:

O rendimento dos alunos (...) melhora com a utilizag¢do da tecnologia. (...) a utilizagcdo de
tecnologia facilita a transmiss@o de conceitos e ¢ adequada para a aprendizagem de Matematica
(...) a sua manipulagdo motiva os alunos, contribuindo para o seu sucesso escolar, ndo pondo em

causa o papel do professor.
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[Na planificagdo das aulas] torna-se necessario ponderar os recursos disponiveis mais

adequados a aprendizagem com recurso a tecnologia.

Existe alguma resisténcia ao uso de tecnologias por parte dos professores por dificuldades de

integracdo das mesmas nas praticas letivas.

Os professores sentem mais a vontade em utilizar tecnologias na exposi¢do de conhecimentos
do que em préticas educativas centradas nos alunos, onde o professor assume o papel de
moderador. Apesar disso, reconhecem que a ultima ¢ a preferida dos alunos e a mais facilitadora

de aquisi¢do de conhecimentos e do desenvolvimento de competéncias.

A tecnologia esta presente na atividade pessoal e profissional dos docentes, revelando estes mais

dificuldades na sua utilizacdo com os alunos.

O problema da implementacdoo de tecnologias com vista a inovagdoo no ensino reside na

formacao de professores.

De acordo com vérios autores, os cuross de formagao inicial de professores devem ter em
atencdo a importancia do desenvolvimento, nos respectivos formandos, de competéncias
relacionadas com a utilizagdoo das tecnologias no processo de ensino e aprendizagem de

matematica.

E necessario proporcionar o desenvolvimento de competéncias necessarias aos professores para

que estes tenham maior confianga em si e no uso da tecnologia na sala de aula.

A tecnologia potencia oportunidades de ensino-aprendizagem, permitindo novas formas de
mediacdo de saberes, que vao além das do professor: “o aparecimento das TIC pode ser a

alavanca de inovagdes pedagogicas ao servigo da construgdo de saberes”.

A tecnologia s6 por si ndo € factor desencadeador de inovacdo no ensino de matematica, apesar
de ter um papel importante por ser uma ferramenta que permite ao aluno ter um papel central e

mais reflexivo ...

A tecnologia s6 por si ndo € factor desencadeador de inovacdo no ensino de matematica, apesar
de ter um papel importante por ser uma ferramenta que permite ao aluno ter um papel central e
mais reflexivo ...

A tecnologia educativa assenta essencialmente na reflex@o sobre a aplicacdoo de técnicas e
ferramentas tecnologicas de forma a rentabilizar melhor os processos educativos, melhorando os
sistemas de ensino e aprendizagem e procurando a garantia de qualidade ... sempre com a
preocupacdo da aplicagdo das técnicas de ensino e a sua adequagao as necessidades reais dos

alunos.
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Recomendacdes:

Sugere-se a necessidade de desenvolvimento de investigacdo centrada na compreensdo do
conceito de inovagdo pedagodgica na perpetiva do aluno; no aprofundamento da importancia do
construtivismo / construcionismo como fundamento de projetos de intervengdo pedagodgica, no
reconhecimento do meio social e interagdo social como tendo um papel essencial na aquisicao,
construgdo e partilha do conhecimento e reconhecimento de espagos em que as tecnologias tém
uma dimensao relevante, nas orientagdes curriculares para a utilizagdo das TIC e para a
exploracdo das TIC dentro e fora da sala de aula entendendo essas orientagdes como pontos de

partida e ndo como limite das aprendizagens.
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A simula¢do numérica como instrumento na aprendizagem de conceitos e principios

probabilisticos basicos: exemplificaciio sobre o Ensino Secundario

Autor(a): Maria Julia de Oliveira Ferreira
Ano: 1998
Breve descricao:

Recurso a pequenos programas de simulagdes numéricas, criados em Visual Basic, para

proporcionar aos alunos a exploracao didactica de alguns problemas probabilisticos.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Neste estudo pretende-se recorrer ao computador e a pequenos programas de simulagdes
numéricas, criados em Visual Basic, para proporcionar aos alunos a exploracao didactica, a

comparacdo e a discussdo de resultados, de alguns temas de Probabilidades.

Pretende-se cobrir uma variedade de situagdes (problemas com recurso a simulagdes), com
objetivos diferentes. Todas elas, no entanto, exigem da parte do criador dos programas de
simulacdo o dominio das técnicas de geragdo de nimeros aleatérios com uma dada distribuicao.

As situacdes criadas envolvem a:

* Geracdo de uma amostra aleatoria com distribuig@o hiper-geométrica;

* Geragdo de uma amostra aleatoria com distribuicdo uniforme;

* Simulacdo de uma fila de espera;

* Simulag¢do de sistemas dindmicos estocésticos.

Natureza da investigaciao: Tudo indica ser um estudo de natureza qualitativa
Metodologia:

Aparenta ser uma investigagdo que incide sobre estudos de caso, em que os casos serao os
varios programas de simulagdes numéricas. Estes programas foram explorados por alunos dos

9° e 12° anos de escolaridade.

Os mesmos programas foram também utilizados para dinamizar sessdes para professores em

encontros de professores de Matematica.
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Resultados:

A investigadora “pensa” que este tipo de ferramentas podem ser utilizadas, quer para ajudar a
desenvolver a intuicdo acerca de conceitos basicos que envolvam aleatoridade, para alunos a um
nivel muito elementar, quer para ilustrar algumas propriedades probabilisticas importantes, para

alunos com um nivel mais elevado.
O efectivo uso destes programas requer uma introducao apropriada.

Estes programas podem ser utilizados como demonstracdo numa aula, embora a investigadora
ser da opinido que uma maior eficacia serd conseguida se os alunos tiverem a oportunidade de

interactivamente e em grupo, comparando e discutindo os resultados obtidos.

Pode-se constatar que o entusiasmo demonstrado pelos alunos que intervieram na
experimentagdo e através das suas argumentagdes foi possivel observar que as suas concepgdes

foram questionadas e desafiadas.

Recomendacdes:
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A opc¢ao dos alunos pelas tecnologias: Um olhar sobre a utilizacdo do Sketchpad na

resolucio de problemas.

Autor(a): Palmira Valente Ferreira
Ano: 2007
Breve descricao:

Este estudo tem como propdsito investigar de que modo os alunos utilizam o GSP e reconhecem

a sua utilidade na resolugdo de problemas de Matematica.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Este estudo tem como propdsito investigar de que modo os alunos utilizam uma ferramenta
tecnologica e reconhecem a sua utilidade na resolug@o de problemas de Matematica quando sdo

incentivados a escolherem o seu proprio método de resolugao.

Sao objetivos deste estudo: (a) compreender o que leva os alunos a recorrerem ao uso das
tecnologias na atividade da resolugdo de problemas na aula de Matematica; (b) averiguar como
se reflecte na resolugdo de problemas e nos processos desenvolvidos pelos alunos a sua decisdo
de recorrerem ou ndo a uma ferramenta tecnologica e (c) identificar as vantagens e desvantagens

do recurso as tecnologias, no processo de resolucido de problemas.
Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa
Metodologia:

Em consonéncia com os focos de investigacdo, seguiu-se uma metodologia de natureza
qualitativa, com recolha e analise de dados assente na leitura e interpretagao de informacao
obtida de diversas fontes: questionarios, produtos emergentes do trabalho dos alunos, gravacao

em video de aulas, registos da observagdo participante da professora-investigadora. Resultados:

Assim, de acordo com os dados, apesar do gosto e motivacdo que os alunos tém no trabalho
com as tecnologias na resolugdo de problemas, todos valorizam mais o método analitico.
Acham-no mais exigente comparativamente com os procedimentos a ter com o auxilio do
computador. De certa forma, o computador ¢ visto como um facilitador e como um atalho, em
determinadas etapas. No dominio da resolu¢@o de problemas, nomeadamente no que diz respeito

aos modelos conceptuais (como os de George Polya e de Alan Schoenfeld), podemos considerar
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que a fase da compreensdo ¢ determinante em ambos os métodos, enquanto que as duas fases
seguintes, elaboragdo do plano e execucdo do plano, revelam caracteristicas distintas nos dois
modos de resolugdo. Com o recurso ao computador, os alunos oscilam regularmente entre a
concepcao de uma estratégia e a sua execucao, pela capacidade de experimentagdo que a
ferramenta lhes oferece. Nao ¢, assim, claramente marcada a separagdo entre o delinear de uma
accdo e a sua execucdo, como acontece analiticamente. Apesar das diversas preferéncias
reveladas pelos alunos, todos consideram que o computador tem vantagens, entre as quais
destacam o poder de visualizagdo, reconhecendo-lhe até importancia para a resolugcdo com papel
e lapis. Por tltimo, tomou-se evidente a influéncia do computador no modo como a natureza
problematica da situagdo ¢ sentida pelo aluno. a recurso ao computador altera o problema,

podendo simplificar ou embaracar a procura da solug@o.

Este estudo permitiu perceber que € possivel encontrar desafios estimulantes nos recursos
diarios, como ¢ o caso do manual escolar, bastando para isso um olhar diferente e motivado para

a utilizacdo de uma determinada ferramenta tecnolégica.
Recomendacdes:

Como recomendacdo final, ¢ de referir a importancia de dar aos alunos espago e tempo para
irem ultrapassando obstaculos, mesmo que isso possa parecer um desperdicio. Certamente, este

investimento acaba por produzir resultados magnificos na aprendizagem dos alunos.
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Quadros interactivos : novas ferramentas, novas pedagogias, novas aprendizagens

Autor(a): Pedro Manuel Pimenta Gongalves Ferreira
Ano: 2009
Breve descricao:

Este trabalho incidiu sobre a cria¢do e analise duma aplicacdo hipermédia utilizada para lecionar

a unidade didactica de Estatistica do 5.° ano de escolaridade com recurso ao Quadro Interactivo.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Neste sentido, construimos uma aplicacdo hipermédia com o objetivo de ensinar a unidade
didactica de Estatistica do 5.° ano de escolaridade com recurso ao Quadro Interactivo. A
dindmica interactiva, a diversidade de estratégias e o referencial tedrico auto-regulatério
sustentaram a construgdo desta ferramenta cognitiva com vista a estabelecer uma parceria

robusta entre a tecnologia e os processos de ensino aprendizagem.
Natureza da investigacao:
Metodologia:

A investigacdo decorreu em 3 escolas publicas seguindo um formato pré-pos teste e recorrendo,
em cada escola, a um grupo experimental (utiliza¢do da aplicagdo hipermédia no quadro

interactivo) e a um de controlo (ensino sem recurso a estas ferramentas).

O estudo desenvolvido seguiu um modelo quasi-experimental, uma vez que foram aplicados
testes de conhecimentos (o pré e pos-teste) a seis turmas constituidas ndo aleatoriamente (Black,
1999; Coutinho 2005). Esta op¢do metodologica foi desenvolvida em dois grupos distintos: o

grupo experimental (GE) e o grupo de controlo (GC), com trés turmas cada.

Foi ainda elaborado um estudo com o grupo experimental da escola A ao qual foi aplicado, em
dois momentos diferentes, um inquérito com o objetivo de caracterizar os habitos de utilizacao
das TIC, avaliar as crengas dos alunos sobre os QI e a influéncia da sua utilizagdo nos habitos de

estudo.

Resultados:
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Os resultados obtidos indiciam diferengas significativas na aprendizagem dos alunos dos grupos
experimentais face aos seus colegas dos grupos de controlo, o que nos parece fundamentar a
utilizag¢do de plataformas comunicacionais, como o Quadro Interactivo em parceria com a
aplicagdo hipermédia, que promovam mais empenho, maior interaccao e facilitem a

compreensdo das matérias leccionadas e o sucesso escolar.

Recomendacdes:
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A Aprendizagem da Matematica em Criancas com necessidades Educativas Especiais com

Recurso a Meios Computacionais - Um Estudo de Caso

Autor(a): Nuno Filipe Trindade Fonseca
Ano: 2006
Breve descricao:

Estudo cujo objetivo ¢ descrever e analisar de que forma ¢ que um aluno do 1° ciclo do EB, com

necessidades educativas especiais, aprende matematica com recurso a meios computacionais.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Como ¢ que os alunos com NEE desenvolvem capacidades e compreendem os conceitos

matematicos?

Perante estimulos matematicos proporcionados pelo computador, como reage a crianga com

NEE?

Seréd importante a utilizagdo de meios computacionais para desenvolver na crianga com NEE

uma Educacao Matematica Critica?

Natureza da investigacdo: Investigacdo qualitativa de caracter descritivo e interpretativo, com
design de estudo de caso em que o investigador assume uma postura participante, por ser o

professor da crianga.
Metodologia:

Estudo de caso que incidiu num aluno com dificuldades de aprendizagem ao nivel da

matematica.

Instrumentos de recolha de dados: Diario de bordo, 39 sessdes de observacgdo, 4 entrevistas (2 a
prof.* de apoio educativo e 2 a enc. de educag@o do aluno), analise documental de relatérios e

outros documentos, analise de dados
Resultados:

A utilizagdo de meios computacionais contribuiu para uma progressao significativa ao nivel de

aquisi¢des que contribuem para o desenvolvimento do sentido do niumero. Desenvolvimento da
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compreensdo global dos nimeros e das operagdes de adicio e subtracgdo e a sua utilizagdo de
maneira flexivel para fazer julgamentos matematicos e desenvolver estratégias uteis de

manipulacdo de numeros e das operagdes.

Recomendacdes:
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A internet na sala de aula de matematica: um estudo de caso no 6.° ano de escolaridade

Autor(a): Luis Pedro Gongalves Novo Fornelos
Ano: 2006
Breve descricao:

Com este trabalho pretende-se investigar a utilizacao da Internet na sala de aula de Matematica

no 2° ciclo do EB, recorrendo aos meios existente na escola.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Investigou-se a utilizag@o da Internet na sala de aula de Matematica, recorrendo aos meios
existente na escola. Assim, averiguou-se o tipo de atividades que € possivel realizar na aula de
Matematica do 2.° Ciclo com recurso a Internet e examinou-se o papel dos alunos nesta

situacao.
Natureza da investigacdo: Investigacdo qualitativa de natureza interpretativa
Metodologia:

... optou-se por uma metodologia de estudo de caso, sendo este constituido pelos alunos de uma

turma de 6° ano na qual o investigador foi o professor.

Os instrumentos de recolha de dados foram observagdes (participantes), entrevistas,

questionarios e analise de artefactos (documentos produzidos pelos alunos).
Resultados:
A escola assume-se como elemento promotor de igualdade no acesso as TIC.

Os alunos apresentaram concepgdes acerca da Internet relacionadas com a utilizagdo habitual

que faziam dela, nomeadamente em pesquisas de informacgdo, navegar por sitios da web e jogar.

Com a utilizagdo da Internet na sala de aula, a constru¢do do conhecimento estendeu-se a varias
fontes do conhecimento, implicando as intera¢des entre alunos e o professor, entre os alunos e

entre estes e os conteudos.
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O professor assumiu a funcdo de organizador e criador de situagdes de aprendizagem.

O recurso a Internet na sala de aula deu aos alunos a possibilidade de trabalharem ao seu ritmo,

assim como houve a disponibilidade para receberem apoio individualizado em qualquer altura.
O recurso a Internet ¢ pertinente tanto no trabalho individual como no trabalho de grupo.

Foram apresentadas dificuldades relacionadas com alguns comportamentos dos alunos no que
respeita a facilidade com que dispersam por outras paginas na web. Reforcou-se a necessidade

da supervisdo do professor.
Recomendacdes:

Aconselha-se que se faga uma andlise ao papel do professor, suas concepgdes e praticas na

utilizag¢do da Internet nas aulas de Matematica do 2° ciclo.
Recomenda-se a investigacdo sobre o estudo da geometria com recurso a applets.

O tema que se sugere que seja mais aprofundado diz respeito a analise das potencialidades de

comunica¢do da Internet na sala de aula.
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Ao encontro da matematica : a percecdo da matematica do quotidiano com as TIC

Autor(a): Aurélia Maria de Oliveira Freire
Ano: 2012
Breve descricao:

Este projeto teve como principal objetivo aumentar a percecdo da matematica do quotidiano,
através da construcdo de um descodificador do referencial das competéncias de Matematica para

a Vida com a ajuda das TIC.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Este projeto teve como principais objetivos aumentar a perce¢do da matematica do quotidiano,
através da construcdo de um descodificador do referencial das competéncias de Matematica para
a Vida com a ajuda das TIC e, por outro lado, que esse mesmo referencial, enquanto exemplo,

fosse facilitador da posterior adaptacdo das competéncias de MV aos PRA e HV dos adultos.
Natureza da investigacao: Trabalho de projeto
Metodologia:

Com vista ao nosso objetivo recorremos a uma metodologia essencialmente pratica e
demonstrativa. Utilizdmos um grupo de alunos de 3° ciclo que resolveram alguns problemas
através de atividades propostas, com o objetivo de recolha de dados para posteriormente ser
elaborada uma demonstragdo digital, para sensibilizar o grupo de adultos e ajuda-los na

descodificagao do referencial.

Através do Projeto “Ao Encontro da Matematica, A Perce¢do da Matematica no Quotidiano
com as TIC”, construimos um descodificador que nos permitisse aumentar a percecao da
matematica e a descodificar as competéncias matematicas na vida do adulto e verificar se existe

transversalidade nas competéncias das TIC e da MV.

Elabordmos também um questionario aos adultos (Anexo A), que nos possibilitou conhecer
melhor o nosso grupo e, finalmente, analisdmos as HV, comparando-as com o RCC para

podermos avaliar os resultados.
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Assim, foram recolhidos dados que permitiram construir um descodificador do referencial de
competéncias; apds esta primeira fase do projeto; este descodificador foi apresentado aos 22
adultos em duas sessdes. O seu impacto foi analisado através dos excertos das suas Historias de

Vida e das grelhas finais de avaliagdo de competéncias.
Resultados:

Os resultados permitiram-nos concluir que as TIC mostraram ser uma boa ferramenta para
sensibilizar e aumentar a perce¢do da matematica por parte da populacdo adulta, e concluimos
que algumas competéncias das adreas de Matemadtica para a Vida e de TIC sdo transversais e
podem ser atingidas em processos simultaneos, que se facilitam mutuamente. Emergiram alguns
dados que nos levantam questdes sobre a pertinéncia e a adequacao de alguns critérios na

avaliacdo da MV.
Recomendacdes:

Os critérios que fazem parte do referencial “deverdo ser” menos restritos, isto €, serem
suficientemente abrangentes para contemplar e recolher as efetivas experiéncias de vida dos

adultos. 185
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A WebQuest no ensino da matematica como promotora de "Higher Order Thinking

Skills"

Autor(a): Heloisa Pereira Relva Freitas
Ano: 2011
Breve descricao:

Com este estudo pretendeu-se averiguar a relagdo entre o recurso 8 WebQuest no ensino da

Matematica e o desenvolvimento de Higher Order Thinking Skills nos alunos.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado

Problema:

Natureza da investigacdo: Metodologia de tipo quasi-experimental
Metodologia:

Para a recolha de dados utilizaram-se questionarios, testes de avaliacdo de conhecimentos,

observacdo direta e analise dos artefactos.
Resultados:

Os resultados dos testes revelaram, uma vez mais, que as WebQuests constituem uma
metodologia apelativa e que possibilita usar as potencialidades da Web de forma eficaz e

orientada.

A WebQuest de curta duragdo fomentou nos alunos o desenvolvimento das competéncias:
conhecimento, compreensdo e avaliacdo. A de longa duragdo permitiu desenvolver as
competéncias referidas anteriormente e ainda as de analise, sintese e avaliacdo, ou seja, as

Higher Order Thinking Skills.

Recomendacdes:

Dada a importancia e o interesse desta estratégia de ensino e aprendizagem sugerem-se alguns

topicos que a investigadora julga pertinente estudar:

- Replicar este estudo numa turma com alunos pouco motivados para a disciplina de matematica

e/ou com dificuldades de aprendizagem e/ou com um problemas disciplinares;
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- Analisar os efeitos da estratégia WebQuest de curta duracdo comparativamente com a
WebQuest de longa duragdo com alunos com necessidades educativas especiais ou Cursos de

Educacdo e Formagao (CEF) ou Cursos de Ensino Profissional;

- Analisar a utilidade pedagdgica do blog no trabalho com a WebQuest e de que pode forma

pode servir como meio de comunicagdo entre os alunos e os professores;
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Atividades de Caracter Investigativo em Ambientes de Geometria Dinimica. Um estudo

com Alunos de 6° e 7° Anos

Autor(a): Isabel Maria Aleixo dos Reis Gorgulho
Ano: 2005
Breve descricao:

Neste estudo pretendeu-se analisar as potencialidades dos AGD’s na aprendizagem da

Geometria com alunos dos 6° e 7° anos.

Tipo: Dissertacdo de Mestrado

Problema:

Foram construidas tarefas de investigacdo para duas turmas, uma do 6°

ano e outra do 7° ano. A estes dois grupos foi proposta a exploracdo de figuras geométricas com
a finalidade de descobrirem as suas relagdes e propriedades. Neste contexto, proponho-me
analisar o processo utilizado pelos alunos na descoberta de propriedades geométricas quando

utilizam um software de geometria dindmica. Defini como questdo principal:

De que modo os Ambientes de Geometria Dindmica facilitam a exploracdo de tarefas de

caracter exploratdrio e investigativo e quais as

suas potencialidades ao nivel da aprendizagem da geometria?

Mais especificamente foram ainda formuladas as seguintes questdes:
* De que forma os alunos descobrem propriedades geométricas?

* De que modo essas descobertas facilitam a compreensdo de
propriedades e relagcdes geométricas?

* Como ¢ que validam essas descobertas?

Natureza da investigacdo: Natureza qualitativa

Metodologia:
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A metodologia adoptada foi de natureza qualitativa centrando-se em dois estudos de caso. Os
dados foram recolhidos através de observagao participante, registos audio e video, entrevistas

semi-estruturadas e documentos produzidos pelos alunos.
Resultados:

A andlise dos dados evidenciou a manipulagdo e a visualizagdo como processos privilegiados na
descoberta de relagdes geométricas em Ambientes de Geometria Dindmica. A discussdo e
reflexdo sobre as descobertas que iam efectuando contribuiram para uma maior consolidagdo do
conhecimento geométrico. Os alunos nem sempre sentiram necessidade de validar as relagdes
geométricas que iam descobrindo, mas quando o fizeram foi essencialmente através da
manipulagdo ou recorrendo a professora ou a investigadora. Os alunos revelaram facilidade na
utilizacdo do programa e ao longo do estudo foram abordando as tarefas de uma forma cada vez

mais autonoma.

A importancia de usar os Ambientes de Geometria Dindmica como estratégia a ter em conta na
aprendizagem da Geometria, conforme ¢ referido nas perpetivas curriculares actuais, € realcada

neste estudo.

Recomendacdes:
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Comunicando, Participando, Matematicando através da Internet. Um estudo de caso

Autor(a): Helena Gil Rodrigues Monteiro Guerreiro
Ano: 2005
Breve descricao:

Este estudo incide sobre a utiliza¢do da Internet no 1° Ciclo na implementagdo de atividades de

exploracdo e resolugdo de problemas.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Este estudo procurou analisar e compreender em que medida a Internet consegue proporcionar
praticas colaborativas entre alunos do primeiro ciclo, através da interaccdo a distincia, no

ambito de atividades de exploracdo e resolugdo de problemas na area da matematica.
Natureza da investigacdo: Investigacdo de natureza qualitativa.
Metodologia:

Trata-se de um estudo exploratorio, indutivo e interpretativo centrado na analise e compreensao

de um caso.

A Internet, com os seus principais servicos, foi o instrumento de trabalho de todo o projeto que
¢ objeto em analise no estudo. Foi usada como meio de informagdo, de comunicagdo e
interaccdo e partilha entre os diferentes participantes. A matematica, pela sua natureza e

responsabilidade social e cultural foi a area privilegiada.
Resultados:
As atividades geraram entusiasmo e comunicagdo. Os alunos envolveram-se e aproximaram-se.

A cooperacdo e autonomia desenvolveram-se. A aprendizagem emergiu da participagdo na

pratica, situando-se nas relagdes entre os participantes da comunidade que se foi construindo.

Os professores ajudaram a regular e a sustentar a interac¢do. A Internet permitiu que a distancia

se encurtasse e que tudo sucedesse.

Recomendacdes:
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Applets no ensino da probabilidade condicionada

Autor(a): Isabel Margarida das Neves Veloso Guilherme
Ano: 2011
Breve descricao:

Neste trabalho pretende-se identificar e compreender as dificuldades que os alunos de MACS
sentem nos conteudos relacionados com a probabilidade condicionada, e descrevé-las, quando

estes sdo ensinados com recurso a Applets.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado
Problema:

1) Que dificuldades sentem os alunos de MACS na resolucao de problemas de probabilidade

condicionada?

2) Que procedimentos apresentam os alunos de MACS na resolugdo de problemas que

envolvem o significado de probabilidade condicionada, com recurso a Applets?
3) Que aplicagdo fazem os alunos de MACS do Teorema de Bayes?

Natureza da investigacdo: natureza qualitativa na modalidade de estudo de caso
Metodologia:

O estudo adoptou uma metodologia de investigacdo de natureza qualitativa na modalidade de
estudo de caso e nele participaram os alunos de uma turma do 11° ano do curso de linguas e

humanidades, de uma escola secundaria.

A recolha dos dados foi concretizada durante a implementagdo da sequéncia didactica dos
subtemas relacionados com probabilidade condicionada e incluia a utilizacdo de Applets. Esses

dados foram complementados com a realizagdo de entrevista a alguns alunos da turma.
Resultados:

Quanto as dificuldades apresentadas, os resultados obtidos corroboram a ideia referida pela
literatura de que o conceito de probabilidade condicionada ¢ dificil para os alunos. No entanto,
os mesmos resultados sugerem que a utilizagdo dos Applets proporcionou de forma eficaz a

aplicagdo de alguns procedimentos, tais como o diagrama de arvore e a restricdo do espago
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amostral sempre que os dados sdo apresentados na forma de frequéncias absolutas e se conhece
o espago de resultados. Além disso, demonstra que os alunos fazem muito pouco uso do

teorema de Bayes.
Recomendacdes:

Assim, para futuras investigacdes, talvez seja interessante analisar a incorporagdo de possiveis
contribui¢des de outros Applets, como por exemplo, o Problema Monty Hall. Para além deste,
considera-se que também seria interessante uma investigacao centrada apenas na resolucdo de

problemas que envolvam o teorema de Bayes, de modo a compreender

as dificuldades sentidas pelos alunos. Essas investigagdes deviam ser realizadas com um maior
numero de alunos e incluirem os diferentes cursos curriculares existentes no ensino secundario,

dado que tém diferentes motivacdes e competéncias.
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A WebQuest no ensino da matematica : aprendizagem e reac¢des dos alunos do 8° ano de

escolaridade

Autor(a): Daniela Eduarda da Silva Guimaraes
Ano: 2005
Breve descricao:

O estudo implementado visou investigar acerca da possibilidade da utilizagdo da WebQuest

como forma de ensino alternativo e valido
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Assim, pretendemos verificar se a utilizacdo da WebQuest no ensino potencia uma

aprendizagem tao valida quanto a proporcionada por um professor.

1. Verificar se a WebQuest propicia a aprendizagem;

2. Atentar nas reacgoes dos alunos a WebQuest;

3. Auscultar a opinido dos alunos acerca da realizacdo da WebQuest; do
portefolio e do PowerPoint;

4. Comparar diferentes métodos de ensino: ensino apenas através do
professor; o ensino através do professor com o recurso a um trabalho
sintese em PowerPoint pelos alunos ou o ensino através da WebQuest
com os alunos a realizarem um portefdlio e a fazerem uma apresentacao
sintese através de um PowerPoint;

5. Auscultar a opinido dos alunos acerca da utilizagdo da WebQuest na
disciplina de Matematica e em outras disciplinas.

Natureza da investigacdo: Natureza quantitativa

Metodologia:
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estudo de tipo quasi-experimental

Para a sua consecucdo, foram utilizados varios instrumentos de recolha de dados,
nomeadamente: um questionario de literacia informatica; questionarios de opinido diferenciados

para todos os grupos, de acordo com o estudo implementado para cada um e um pré e pos-teste.
Resultados:

Os questiondrios de literacia informatica serviram para confirmar a parca utilizacdo que os
alunos ainda fazem do computador, quer em casa, quer na escola. Dos questionarios passados ao
grupo WQ ressalta a forma positiva do conteudo e organizagdo da informacado na WebQuest,
pois quase de forma unanime, os alunos deram nota bastante positiva ao site, tendo apenas
12,5% dos alunos referido que ndo gostariam de repetir uma experiéncia similar. De um breve
contacto que o grupo A estabeleceu com a WebQuest, ressaltou de imediato a vontade de
experimentar aulas com esta orgénica, ndo tendo nenhum aluno ficado com impressdo contraria
a uma possivel experiéncia. Das reacgdes observadas durante as aulas com a WebQuest, pode-se
realcar que apenas na terceira sessdo os alunos mudaram realmente de atitude, levando a

concluir que uma WebQuest como esta, de curta duragdo, ndo teria resultado tdo bem.
Recomendacdes:

o mesmo estudo podia ser desenvolvido por outros alunos que tivessem ja tido contacto com

uma WebQuest

Seria igualmente pertinente replicar o estudo com a WebQuest de longa duracdo versus a
mesma tematica de curta duragdo e verificar ndo sé a aprendizagem alcangada, o empenho dos

alunos mas também a sua atitude perante a utiliza¢do de outras WebQuests.

Faltam também estudos que atentem na dinamica de grupo e na aprendizagem colaborativa

proporcionada pela resolugdo da WebQuest.
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Meios informaticos na planificacio do ensino-aprendizagem: recurso a uma base de

conhecimentos

Autor(a): Maria Odete Jodo
Ano: 1993
Breve descricao:

Pretende fazer uma abordagem da utilizacdo de meios informaticos na planificagdo do

ensino/aprendizagem, recorrendo a uma base de conhecimentos.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado
Problema:

Produg¢do de uma base de conhecimentos para utilizagdo pessoal dos professores que faca a
gestdo do conhecimento relativo a contetdos, objetivos, pré-requisitos, terminologia, recursos,

testes e atividades a propor aos alunos no dmbito da disciplina de Matematica do ES.
O presente trabalho tem por finalidades:
- Divulgar propostas de planificagdes que envolvam o computador como recurso;

- Gerir de forma global os contetidos do curriculo que possam ser tratados com recurso ao

computador;

- Analisar as variaveis que interferem directamente na construcao do plano de aula;

- Criar habitos de organizagdo e sistematizacdo relevantes na concepg¢ao de planos;

- Conceber planos que atendam as diferengas individuais dos alunos;

- Tornar explicitas as relagdes existentes entre os diferentes elementos que intervém no plano.
Natureza da investigacdo: Investigacdo qualitativa

Metodologia:

A experiéncia foi feita com duas turmas do 11° ano, numa escola de uma zona urbana, sob o
controlo da investigadora. Para recolha de dados recorreu-se a varios procedimentos, tais como

testes, questionarios e observagdo directa.

Resultados:
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A maioria das escolas esta equipada com computadores, apesar de a qualidade e quantidade ndo

seja satisfatoria.

A utilizagdo do computador na educacdo esbarra com a falta de formagao adequada dos

professores.

O sistema de formacgao dos professores em tecnologias de informacgao deve ser centrado nas

necessidades dos alunos.

A escassez da producao de software educativo, do ponto de vista da quantidade e da qualidade,

justifica o investimento dos investigadores e especialista nesta area.

A experimentagdo pedagdgica da base de conhecimentos numa situagdo real de
ensino/aprendizagem teve resultados muito positivos, tanto do ponto de vista dos professores

envolvidos como dos alunos.

Recomendacdes:
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O computador e a Educacio Matematica: abordagens do topico sucessdes

Autor(a): Fatima Regina Duarte Jorge
Ano: 1994
Breve descricao:

Neste trabalho procura-se indicar as caracteristicas de um software para apoiar o estudo

numérico e grafico das sucessoes numéricas, no Ensino Secundario.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado

Problema:

Questdes centrais:

1. Até que ponto as atividades tradicionais, de ensino/aprendizagem das “sucessdes numéricas”,

promovem a aquisi¢do dos conceitos nos alunos?

2. Quais as caracteristicas que deve possuir um software que se pretenda utilizar com éxito para

apoiar o estudo das “sucessdes numéricas”?
Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa
Metodologia:

Numa primeira fase a investigadora procedeu a analise comparativa do texto e dos exercicios
dos capitulos dedicados as sucessdes, de dois manuais escolares. Foi ainda feita a tradugdo e

adaptacdo do programa Mathprogram.

Na segunda fase foi aplicado um questionario a 150 alunos de 4 niveis de ensino: 11° e 12° anos

de escolaridade, e 1° e 2° anos do ensino superior politécnico.

Na terceira fase foram propostas a 4 alunos do 3° ano do Curso de Professores do Ensino
Basico, variante Matematica/Ciéncias da Natureza, atividades de exploracdo de conceitos
relativas ao topico das “sucessdes numéricas”, com o apoio do programa Mathprogram. A
observagdo dessas atividades e a realizagdo de entrevistas permitiram identificar algumas

caracteristicas do software.

Resultados:
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Da analise dos resultados destacam-se as seguintes conclusdes:
1. Ambos os manuais apresentam lacunas no tratamento das "sucessdes";
2. A generalidade dos alunos memorizam as definicdes mas ndo as compreendem;

3. Os alunos do 12° ano de escolaridade apresentam globalmente melhores resultados, no

entanto os conceitos supostamente adquiridos t€ém uma fraca resisténcia temporal;
4. a interpretacdo de graficos pde novos problemas aos alunos;

5. Quando confrontados com representagdes graficas os alunos ndo sabem o que responder ou

tiram conclusoes erradas;

6. O ensino das sucessdes com apoio grafico, confronta o proprio aluno com concepgdes erradas
sobre os conceitos basicos de "sucessdes" e pode permitir ao professor a deteccdo dessas

concepgoes;

7. As representagdes graficas em computador permitem o estudo da nogdo de rapidez de

convergeéncia;

8. As representagdes graficas podem levar os alunos a descurar aspectos importantes como

sejam a demonstragdo das propriedades que essas representagdes lhes sugerem.

Parece ser possivel tirar como conclusdo geral que um "software" que apresente as
caracteristicas recomendadas, podera constituir um bom apoio ao estudo numérico e grafico das
sucessdes e, simultaneamente, contribuir para que seja cada vez mais o aluno a construir o seu

proprio conhecimento.
Recomendacdes:

1. concepgao e desenvolvimento de um programa de computador que corresponda as

caracteristicas identificadas no presente estudo;

2. Avaliagdo de uma metodologia que contemple a utilizagdo de um software, resultante do

ponto anterior, para apoiar o estudo numérico e grafico das sucessoes;

3. Integracdo de atividades didacticas com e sem computador de modo a testar ambientes e
propostas diversificadas de estudo das “sucessdes numéricas” (contemplando o estudo analitico,

numérico e grafico).
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Aprendizagem da Geometria em Ambientes Computacionais Dinimicos

Autor(a): Maria Margarida Bettencourt de Beires Junqueira
Ano: 1994
Breve descricao:

Neste estudo investigou-se como ¢ que os alunos exploram - realizam, justificam e investigam -
construgdes num AGD e como € que isso os habilita a compreender objetos e relagdes

geométricas, a formular conjecturas e a elaborar argumentos indutivos e dedutivos.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Um ambiente geométrico dinamico (AGD) computacional permite fazer construcdes e
manipula-las, conservando invariantes as relagdes estabelecidas. Neste estudo pressupds-se que
recorrendo a um AGD se podem criar estratégias poderosas para a construgdo pessoal e social
do conhecimento geométrico. A luz dessa hipotese, investigou-se como € que os alunos
exploram - realizam, justificam e investigam - constru¢des num AGD e como € que isso 0s
habilita a compreender objetos e relacdes geométricas, a formular conjecturas e a elaborar

argumentos indutivos e dedutivos.
Natureza da investigacido: Natureza qualitativa.
Metodologia:

A complexidade do fendmeno educativo e o grande nimero de variaveis que nele interagem
tornam quase impossivel o isolamento e a identificacdo, sem ambiguidade, das causas que
produzem determinado efeito. Este facto tem revelado a importancia para a investigacdo

educacional de abordagens de tipo qualitativo.

Utilizou-se uma metodologia de experiéncia de ensino, operacionalizada numa intervencao
didactica levada a cabo numa turma do 9° ano. Os alunos realizaram atividades que incidiram na
exploracdo de construgdes resistentes a manipulagdo. Recolheram-se dados através da
observagdo directa e participante do trabalho dos alunos, nas aulas e em sete episddios de

ensino.

A investigadora elaborou um Didrio da Interven¢do em que registou os seus comentarios

resultantes da observagdo directa de todas as aulas
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em que participou. Outra fonte de dados foram as constru¢des geométricas realizadas pelos

alunos.

Em cada aula em que trabalharam com o computador os grupos resolviam uma ficha. A
investigadora fotocopiava essas fichas, corrigia os originais e devolvia-os aos alunos, depois de
registar nas fotocopias comentarios sobre as correcgdes que efectuava. Essas fotocopias

anotadas também foram objeto de andlise, principalmente as duas fichas de Avaliacdo (1 e

2A/B), Durante a realizag¢do dessas fichas gravou-se em video o trabalho de trés grupos (um em

cada ficha) e posteriormente fez-se um resumo escrito de cada um desses videos.
Resultados:

A andlise dos dados mostrou que quase sempre os alunos descobriram por si proprios processos
de fazer as construgdes propostas. Normalmente privilegiavam a aparéncia das figuras e
reproduzianl sequéncias de objetos e relagdes que tinham experimentado serem resistentes a

manipulacdo. Para justificar as constru¢des recorriam sobretudo a dados da evidéncia empirica,

mas, através do didlogo, alguns alunos identificavam e relacionavam propriedades das figuras.
Na investigacdo das construgdes a sua aten¢do era mais atraida pelo que viam modificar-se,
necessitando de orientacdo para observar invariancias e formular conjecturas. Na exploracao das

construgdes identificaram-se trés niveis que se associaram aos Niveis 1, 2 e 3 do modelo de
van Hiele.
Recomendacdes:

Como temas relevantes para futuras investigagoes evidenciaram-se, entre outros, os seguintes:
abordagem metodoldgica experiéncia de ensino; representagdes externas de figuras geométricas;
provas e conjecturas; modelo de van Hiele; obstaculos verbais; tradi¢do da sala de aula,

interacgdes, atitudes dos alunos; materiais de apoio a utilizagdo dos AGD.
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Potencialidades das tarefas de modelacio matematica com recursos a calculadoras

graficas e sensores na aprendizagem matematica dos alunos

Autor(a): Claudia Gabriela Estevéns Langa
Ano: 2007
Breve descricao:

Este estudo tem como principal objetivo compreender as potencialidades das tarefas de
modela¢do, com recurso a calculadora grafica e sensores, na aprendizagem matematica dos

alunos.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

O presente estudo tem como principal objetivo compreender as potencialidades das tarefas de
modela¢do, com recurso a calculadora grafica e sensores, na aprendizagem matematica dos
alunos. De modo a se enquadrar os objetivos propostos para este estudo, elaboraram-se as

questdes de investigacdo seguintes:
a) Como € que os alunos encaram e se envolvem em tarefas de modelagdo?
b) Como ¢ que os alunos desenvolvem a atividade de modelacao?

c) Como ¢ que a tecnologia, calculadoras graficas e sensores, contribui para o desenvolvimento

da atividade de modelagao?
Natureza da investigacdo: Natureza qualitativa do tipo interpretativo ou analitico.
Metodologia:

Tendo por base os objetivos do estudo, adoptou-se uma metodologia de natureza qualitativa, de
tipo interpretativo ou analitico, visando a descri¢do, compreensdo e analise das perpetivas e dos
processos de construg¢do do conhecimento desenvolvidos por um grupo de quatro alunos no
decurso de uma sequéncia de atividades de modelacdo. Os dados empiricos foram recolhidos

através de observacao participante, de entrevistas semi-estruturadas e de documentos escritos

pelos intervenientes. No decorrer dos 2° € do 3° periodos do ano letivo 2005/2006, na turma A
do 9° ano de escolaridade de uma escola secundaria do Alentejo, tendo-se abordado, durante a

investiga¢do, a unidade didactica Proporcionalidade inversa. Representagdes graficas.
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Resultados:

As principais conclusdes do estudo permitem afirmar que esta intervencao didactica (i)
fomentou nos alunos uma atitude bastante positiva face a todo o contexto educacional e o gosto
em desenvolverem atividades intelectuais deste tipo; (ii) tornou a aprendizagem da matematica
uma atividade experimental, construtiva, interactiva e reflexiva; (iii) foi a fonte para os alunos
compreenderem com significado e aprenderem com facilidade os conceitos que lhes foram
introduzidos; e construirem, reorganizarem, e amplificarem os seus conhecimentos e
desenvolverem as suas capacidades; (iv) proporcionou-lhes um conjunto de aprendizagens
significativas; (v) impulsionou a produgao gradual de abstrac¢des — o raciocinio matematico
tornou-se progressivamente mais formal; (vi) deu oportunidade aos alunos de observarem,
analisarem, questionarem, procurarem respostas e descobrirem por eles proprios, em vez de se
limitarem a confirmar observagdes, memorizar, responder, aprender com respostas dadas e a
saber a informacao por lhes ser transmitida; (vii) proporcionou que a Matemadtica e a Realidade
estivessem conectadas e, a0 mesmo tempo, que a constru¢do de modelos fosse um processo
dindmico e continuo de reorganizagdo progressiva da situa¢do e ndo apenas uma traducdo da
mesma. Conclui-se ainda que, no que diz respeito a utilizagdo da calculadora gréfica e sensores,
estes influenciaram de forma determinante o contexto e o desenvolvimento da atividade dos
alunos, tornaram a aprendizagem mais facil e intuitiva, serviram de suporte aos alunos para
conseguirem atingir propdsitos mais complexos. A calculadora permitiu que os modelos fossem
tratados como objetos concreto-abstractos. Os sensores proporcionaram uma estreita conexao

entre o modelo matematico e o modelo real.
Recomendacdes:

De modo a que a relacdo entre a Matematica e a realidade possam constituir uma das linhas de
forca da organizagdo curricular, parece ser fundamental a existéncia de estudos de caso acerca
de experiéncias de inovagdo curricular que impliquem atividades desta natureza e que permitam

avaliar as suas potencialidades no processo de ensino-aprendizagem da Matematica.

Analisar o papel das atividades de modelagdo no desenvolvimento dos aspectos da competéncia

matematica nos conteudos das quatro areas tematicas.

Recomenda-se futuras investigacdes em que os professores das disciplinas de Fisico-quimica e
Matematica, efectuem uma maior integragdo entre as atividades de modelacdo e os conceitos
destas disciplinas, com tarefas de modelagdo bem estruturadas e recurso a tecnologia, em aulas
experimentais destas disciplinas — realgando o quotidiano destas disciplinas — de modo a
tornarem os contextos cientificos familiares aos alunos, proporcionando-lhes uma educagao

cientifica.
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O contributo do GeoGebra no desenvolvimento da capacidade de resoluciio de problemas

de alunos do 8.° ano do Ensino Basico

Autor(a): Anabela de Jesus Machado Lavado
Ano: 2012
Breve descricao:

Este estudo tem como objetivo compreender como pode um contexto de sala de aula apoiado
pelo GeoGebra contribuir para promover o desenvolvimento da capacidade de resolugdo de

problemas de alunos do 8.° ano do Ensino Basico.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

O presente estudo tem como objetivo compreender como pode um contexto de sala de aula
apoiado pelo GeoGebra contribuir para promover o desenvolvimento da capacidade de
resolucao de problemas de alunos do 8.° ano do Ensino Bésico. Esta capacidade transversal ¢

especialmente importante nas atuais orientagdes curriculares.

Assim, este estudo procurara responder as seguintes questdes:

a) Como se caracterizam as resolugdes apresentadas pelos alunos?

b) Que estratégias de resolugdo de problemas usam os alunos para resolver os problemas?
¢) Que formulagdo de novos problemas surge a partir dos problemas resolvidos?
Natureza da investigaciao: Natureza qualitativa

Metodologia:

O estudo, pelos objetivos definidos e natureza dos dados recolhidos, constitui uma investigagcdo
qualitativa, concretizada pela modalidade de estudo de caso de uma turma participante numa

intervencao didatica centrada na resolugdo de problemas geométricos.

Na recolha de dados foram utilizados as seguintes técnicas: observagdo directa, gravacdo das

aulas em video, analise documental
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Resultados:

Conclui-se que as resolugdes dos problemas apresentadas pelos alunos com o Geogebra sdo, na
maioria, adequadas e rigorosas mas ndo apresentam robustez. Em relacdo as estratégias de
resolucdo, as duas mais utilizadas pelos alunos foram Fazer um diagrama ou esquema e Fazer
tentativa mas alguns conciliaram diversas estratégias. Em rela¢do a formulacao de problemas, a

maioria optou por fazer variagdes dos problemas iniciais, variando o contexto ou os dados.

Recomendacdes:

204



As tecnologias de informacao e comunicacao no ensino de func¢des, no 3° ciclo.

Autor(a): Jodo José Casimiro Lopes
Ano: 2006
Breve descricao:

Este estudo teve como objetivo investigar a influéncia da utilizagdo pedagégica das Tecnologias
de Informacao e Comunica¢do no desempenho, nas atitudes dos alunos em relagdo a

Matematica, aos computadores e a Internet.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Este estudo teve como objetivo investigar a influéncia da utilizagdo pedagégica das Tecnologias
de Infonnagdo e Comunicac¢do no desempenho, nas atitudes dos alunos em relagdo a
Matematica, aos computadores e a Internet. Paralelamente procurou-se, ainda, investigar as

relagdes existentes entre as atitudes € o desempenho.
Natureza da investigacdo: Natureza quantitativa, de indole comparativa
Metodologia:

A investigacdo teve caracter quantitativo e a recolha de dados foi baseada na utilizacdo de
questionarios, escalas de atitude e resultados dos testes escritos. O investigador, enquanto
observador participante, constituiu um diario da investigacao e recolheu notas de campo. As

aulas do periodo experimental foram registadas em video.

A investigacdo incidiu sobre duas turmas do 80 ano do ensino basico, num total de 32 alunos.
Foi constituido um grupo de controlo e um experimental. O estudo, de indole comparativa,
contou com uma fase de pré-teste e com uma de pos-teste. No grupo de controlo foi utilizada a
metodologia de ensino tradicional e no experimental a pratica docente foi baseada na utilizagao
das TIC. O conteudo programatico sobre o qual incidiu a experiéncia foi "Fung¢des", tendo sido
criado um e-contetido de suporte as aulas experimentais. O e- conteudo foi elaborado segundo
uma Optica construtivista, tendo sido utilizadas applets de Java que permitiam a representagdo
grafica de fungdes e respectiva manipulagdo. As atividades pedagogicas, propostas a ambos os

grupos, foram equivalentes e tiveram a mesma natureza.

Resultados:
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Embora, na maioria dos casos, nao tenham sido encontradas diferengas estatisticamente
significativas, quer entre os resultados apresentados pelo grupo de controlo e pelo grupo
experimental quer entre 0 momento do pré-teste e do pos-teste; foram encontradas algumas
evidéncias de que a utilizagdo das tecnologias de informagao e comunicagdo podera influenciar

as atitudes em relagdo a Matematica e o desempenho na disciplina.

Recomendacdes:
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Os Podcasts no apoio ao estudo independente de matematica A do 11° Ano

Autor(a): Rute Almendra Lopes
Ano: 2010
Breve descricao:

Este trabalho incide sobre o recurso a podcasts enhanced e no seu possivel contributo na
motivacdo dos alunos e como meio eficaz de apoio ao estudo independente na disciplina de

Matematica.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Por este motivo e porque ¢ fundamental melhorar os resultados dos exames do 12° ano,
julgamos importante apoiar os alunos nesse trabalho auténomo, tdo imprescindivel para
alcancar sucesso na disciplina. Neste sentido, tirdmos partido das potencialidades da Web 2.0,
criando um repositorio de enhanced podcasts produzidos pelos alunos. Cada aplicagdo continha
aresolucdo escrita e explicacdo oral detalhada de um exercicio proveniente de um exame ou de

um teste intermédio.
Foram formuladas trés questdes orientadoras da investigacao:

1) Os enhanced podcasts constituem um meio eficaz de apoio ao estudo independente,

nomeadamente para explicar a resolucdo de exercicios?

2) Havera diferengas na aceitacdo da producdo e da visualizagdo dos enhanced podcasts por

bons alunos (com classificagdo igual ou superior a 14) e alunos com mais dificuldades? e
3) Os enhanced podcasts constituem uma forma de motivagao para o estudo da disciplina?
Natureza da investigacdo: Natureza quantitativa.

Metodologia:

O estudo realizado ¢ do tipo quasi-experimental, tendo a amostra incidido sobre 42 alunos de 2

turmas de 11° ano.

Para dar resposta a estas questdes foram criados trés instrumentos de recolha de dados: um

questionario inicial, um pré/pds-teste € um questionario de opinido. Os testes de conhecimento
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(pré e pos-teste) foram comparados através do teste de Wilcoxon signed-rank, sendo os

resultados estatisticamente significativos, indicadores de aprendizagem.
Resultados:

Os resultados do estudo mostram que os alunos consideraram a experiéncia positiva, referindo
que a producdo de enhanced podcasts facilitou a interioriza¢do dos conteudos abordados nas
aulas e a sua visualizacdo durante o estudo ajudou a esclarecer duvidas. VerificAmos que os
alunos com classificagcdes superiores ou iguais a 14 valores descarregaram mais podcasts e
consideraram mais benéfico para a sua aprendizagem a visualizacdo que a producdo dos
mesmos, por considerarem muito morosa a tarefa de gravar um enhanced podcast. Embora
tenha sido registada, em ambos os grupos, uma opinido neutra quanto ao facto de os enhanced
podcasts contribuirem para o aumento da motivacao para o estudo da disciplina, os alunos com
classificacdes inferiores a 14 valores mostraram preferéncia pela producdo dos enhanced
podcasts, referindo que tinham de dominar a matéria para conseguirem explicar bem o
exercicio. Estes alunos revelaram maior motivagdo na producdo dos enhanced podcasts que os
alunos com melhor desempenho. Os enhanced podcasts revelaram-se um meio eficaz de apoio

ao estudo independente, particularmente para os alunos com melhor desempenho.

Recomendacdes:
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Calculadoras na Educacio Matematica: uma experiéncia de formacao de professores

Autor(a): Maria Cristina da Cunha Santos Loureiro
Ano: 1991
Breve descricao:

Estudo das concepgdes e atitudes dos professores, relativamente a Matematica e a organizacao
do seu ensino, no quadro de um programa de formagdo para a utilizacdo educativa da

calculadora.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Esta investigacdo tem por objetivo estudar as concepgdes e atitudes dos professores,
relativamente & Matematica e 4 organizacao do seu ensino, no quadro de um programa de

formacao para a utilizagdo educativa da calculadora, concebido de forma a:

- Confrontar os professores com uma visdo da Matematica que valoriza os processos de

raciocinio e de construgao dos saberes;

- Fomentar nos professores o desenvolvimento de uma atitude favoravel em relagdo a utilizagdo

de atividades experimentais para a aprendizagem da Matematica:

- Proporcionar a vivéncia de um trabalho em grupo, com professores da mesma escola e/ou de

escolas diferentes:

- Proporcionar experiéncias e trocas de experiéncias, bem como reflexdo sobre essas

experiéncias.
Especificamente pretende-se com este estudo:

1. Verificar como encaram os professores a visdo de Matemadtica e de Educagdo Matematica, as

atividades e o papel educativo da calculadora propostos no programa de formagao.

2. Caracterizar os aspectos deste programa que melhor ajudam os professores a reflectir sobre as

suas concepgoes e atitudes.
Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa

Metodologia:
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O investigador como instrumento de pesquisa junto de um grupo estavel de professores, aberto a
propostas de inovacao e disposto a trabalhar com a investigadora durante um periodo de tempo

consideravel.

As técnicas de investigacdo consistiram numa observagdo participante, na realizagdo de

questionarios abertos, ¢ na realizagdo de uma entrevista livre centrada num tema.
Resultados:
Aspectos favoraveis:

A organizacdo seguida no programa de formagdo, combinando sessdes plendrias e sessoes
parciais intercaladas, ao longo de um grande periodo de tempo letivo, favoreceu a troca de

experiéncias, bem como a reflexdo sobre elas.

A realizagdo de experiéncias por parte dos participantes revelou-se um aspecto determinante na

dindmica de trabalho desenvolvida.

A conciliacdo de propostas de trabalho inovadoras e programas ou praticas que se pretendem

questionar, sem criar uma ruptura total, pode ser um factor de seguranga para os professores.

A resolucdo e exploracdo de atividades matematicas sob a forma de problemas ¢ um factor

bastante favoravel.

A calculadora, devido as suas potencialidades e a sua acessibilidade, pode ser considerada como
elemento facilitador de programas de formacgdo para professores de Matematica em que seja

privilegiada a resolugdo de problemas e de atividades matematicas.

Aspectos desfavoraveis:

A dispersdo dos participantes por varios niveis na medida em que arrastou uma grande

diversifica¢do das experiéncias.

A extensdo, em termos de amplitude de conhecimentos ou conteudo matematicos atingiveis.
Recomendacdes:

Perguntas em aberto para futuras investigagdes:

Os professores:

Que percursos?
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Que momentos ou acontecimentos sdo determinantes de investimentos ou desinvestimentos?
De que modo os investimentos tiveram reflexos ou ndo na mudanga de praticas?

Que percursos dentro da escola ou entre escolas?

Que factores externos, independentes ou ndo dos professores?

Educacdo matematica:

Existe falta de estudos que relacionem o computador com a calculadora.
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A demonstracio matematica no 8° ano no contexto de utilizacdo do geometer's sketchpad

Autor(a): Silvia do Rosario Zuzarte Machado
Ano: 2005
Breve descricao:

Anélise do modo como alunos do 8° ano desenvolvem a capacidade de demonstragao

matematica num contexto de utilizagdo do software Geometer's sketchpad.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Anélise do modo como alunos do 8° ano desenvolvem a capacidade de demonstragao
matematica num contexto de utilizagdo do software Geometer's sketchpad, e os processos
utilizados para formular e testar as suas conjecturas, 0 modo como reagem a demonstragdo das
conjecturas que formulam e as fung¢des que lhe atribuem, e as demostracdes que reconhecem e

produzem.

Natureza da investigacao:

Metodologia:

Abordagem de natureza interpretativa com recurso ao estudo de caso de 3 alunos.

A recolha de dados fez-se por meio de observagdo, recorrendo a gravacdes audio e video das
aulas, da realizacdo de entrevistas semi-estruturadas gravadas, de documentos produzidos pelos
alunos e do diario de bordo da investigadora. A andlise dos dados teve por base as categorias

criadas a posteriori , orientada pelas questdes do estudo e pelo quadro de referéncia teorico.
Resultados:

Os alunos utilizam duas fungdes da demonstrag@o na sua definicdo: a validacdo e a explicagdo.
Ao longo do estudo, reconheceram caracteristicas da demonstracdo: caracter geral, abstracgao,
deducdo e formalismo. O nimero de alunos, que tinham expectativas em demonstrar com
recurso ao GSP, foi diminuindo ao longo do estudo. Todos os alunos apresentaram dificuldades

na realiza¢do de demonstragdes:

(a) em iniciar a demonstracao;
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(b) em saber que resultados usar;
(c) em manipular expressdes algébricas;
(d) e em redigi-las.

As demosntragdes realizadas apelaram ao método directo, contra-exemplo e combinag¢do do

contra-reciproco como o exemplo generalizavel.

Recomendacdes:
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A argumentacio matematica na resolucio de tarefas com a utilizaciao da calculadora

grafica : experiéncia numa turma do 11.° ano

Autor(a): Maria da Graga da Silva Nogueira Magalhaes
Ano: 2010
Breve descricao:

Esta investigacdo tem como objetivo compreender o desenvolvimento da capacidade de
argumentar matematicamente, de alunos do 11.° ano, ao longo da realiza¢do de uma sequéncia

de tarefas com recurso a calculadora grafica.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado
Problema:

Esta investigacdo tem como objetivo compreender o desenvolvimento da capacidade de
argumentar matematicamente, de uma turma do 11.° ano, ao longo da realiza¢do de uma
sequéncia de tarefas com a utilizagdo da calculadora grafica. Pretende também estudar o

contributo da calculadora grafica no desenvolvimento dessa capacidade.

Assim, com a presente investigagdo pretende-se responder as seguintes questdes: a) Como

evoluiu a capacidade de argumentar matematicamente, dos alunos de uma turma do 11.° ano ao
longo da realiza¢do de uma sequéncia de tarefas?; e b) De que forma a utilizagdo da calculadora
gréafica pode contribuir para o desenvolvimento da capacidade de argumentar matematicamente,

dos alunos de uma turma do 11.° ano?
Natureza da investigacdo: Natureza qualitativa e descritiva.
Metodologia:

A metodologia adoptada ¢ de caracter qualitativo e descritivo e o caso a ser estudado ¢ a turma
do 11.° em que a professora investigadora lecciona a disciplina de Matematica A. A recolha e
analise de dados, neste estudo, contempla as discussdes desenvolvidas inicialmente em pequeno
grupo e posteriormente em grupo turma, e finalmente os relatérios individuais escritos com as

respectivas reflexdes criticas e autocriticas sobre as tarefas desenvolvidas na sala de aula.

Resultados:

214



Com a presente investigacdo é possivel concluir que o trabalho colaborativo com recurso a
calculadora grafica, ajudou a desenvolver nos alunos a capacidade de raciocinar e de argumentar
matematicamente. Verificou-se que a interacgdo entre alunos durante a exploracdo da sequéncia
de tarefas foi promotora de uma aprendizagem significativa. O facto do tipo de tarefas

implementadas ter sido de investiga¢do desencadeou nos alunos uma necessidade de

argumentar matematicamente para que as suas conjecturas fossem validadas por todos os
elementos do grupo. Relativamente a utiliza¢do da calculadora gréfica verificou-se que os
alunos recorreram sistematicamente a utilizacao deste artefacto sempre que sentiram a
necessidade de verificar a validade das suas conjecturas. Foi também observado que a utilizacao
da calculadora grafica possibilitou e incentivou os alunos a argumentarem de forma critica

relativamente as possiveis solugdes das tarefas.

Recomendacdes:
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O Computador e a Matematica no 1° Ciclo do Ensino Basico

Autor(a): Maria Manuela Lavinha Martins Caeiro Vila Maior
Ano: 2005
Breve descricao:

Este estudo pretende contribuir para uma reflexdo sobre o aproveitamento pedagdgico da

utilizag¢do das TIC no 1° ciclo do ensino basico.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

O presente estudo pretende contribuir para uma reflexdo sobre o aproveitamento pedagdgico da
utilizag¢do das TIC (tecnologias de informag¢do e comunica¢do), chamando a atengdo para o facto
de que os meios tecnologicos ndo valem por si mesmos mas dependem da forma como ¢ feita a

sua integracao pedagogica.

Sendo a escola, o local onde ocorre grande parte da aprendizagem formal, o presente estudo ira

decorrer em contexto de sala de aula, e tem como preocupacgdes perceber :

- Como ¢ que os professores do 1° ciclo promovem a utilizagdo do computador na sala de aula e

em particular no trabalho em matematica;

- Que percepgdes t€m os professores sobre a importancia do computador no ensino e

aprendizagem;

- Como ¢ que o computador tem um papel mediador relevante no ensino e aprendizagem da

matematica.

Natureza da investigaciao: Natureza qualitativa
Metodologia:

Estudo de caso

A recolha de dados da presente investigacao foi realizada inteiramente e de forma directa pela
investigadora e consistiu na realizagdo de entrevistas aos professores participantes no estudo e

ainda na observagdo de aulas desses professores, mediadas pelo computador.
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Durante as observagdes das aulas mediadas pelo computador, a investigadora foi observadora

ndo interveniente e recorreu aos seguintes instrumentos de recolha de dados:

- registos de observacgdo das aulas,

- registos dudio das entrevistas as professoras envolvidas,

- documentos produzidos pelos alunos nas aulas observadas pela investigadora.
Resultados:

Em jeito de sintese, da andlise e interpretacdo por noés efectuada, podemos concluir que:

- o0 computador é um instrumento motivador para os alunos, facilitador e enriquecedor de

aprendizagens;

- a utilizagdo do computador na sala de aula produz alteragdes nas opgdes metodoldgicas da
professora e consequentemente na sua forma de ensinar, passando mais a ser

orientadora/facilitadora;

- a utilizagdo do computador permite uma mudanca muito positiva na interac¢ao social na sala

de aula e a criagdo de ambientes de trabalho mais ricos.

Por fim, podemos deduzir uma relagdo de proximidade entre as conclusdes a que chegdmos a
partir da andlise dos dados recolhidos e as nossas convic¢des relativamente a utilizagdo do

computador na sala de aula, concretamente no trabalho em Matematica.
Recomendacdes:

O papel do professor como mediador do conhecimento na sociedade da informacao continua a
ser de extrema importancia, pelo que consideramos que se devem continuar a desenvolver
investigacdes sobre como € que ele pensa essa mediagdo e como medeia o conhecimento na sua

pratica pedagogica, o que permitird chegar a didactica mais eficaz.
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A utilizacdo da calculadora grafica : um estudo no 12° ano de escolaridade

Autor(a): Andreia Silva dos Santos Marques
Ano: 2008
Breve descricao:

Este estudo pretende conhecer e compreender todas as ac¢des que permitam descrever a

interac¢do que os alunos estabelecem com a sua calculadora grafica.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado
Problema:

Surge entdo, como um tema pertinente para analisar, a forma como os alunos do 12° ano de
escolaridade estdo a utilizar a sua calculadora grafica. Assim € objetivo deste estudo a
compreensao e o conhecimento de todas as ac¢des que permitam descrever a interac¢do que 0s
alunos estabelecem com a sua calculadora gréfica, ou seja a frequéncia com que os alunos
recorrem a calculadora gréfica para a resolugdo dos exercicios propostos, o tipo de utiliza¢do

feita e os critérios escolhidos na sua utilizagao.
Para tal, pretendeu-se encontrar respostas ao seguinte conjunto de questoes:

- Qual o desempenho dos alunos na realizagdo de tarefas matematicas, onde ¢ exigido a

utilizagdo da calculadora grafica?

- Que dificuldades ¢ que os alunos sentem na resolucao destas tarefas?

- Que normas sociomatematicas podem ser observadas na utilizacdo da calculadora gréafica?
Natureza da investigaciao: Natureza qualitativa

Metodologia:

Tendo em conta os objetivos delineados e o &mbito que as questdes pretendem abranger optou-
se por adoptar uma metodologia de natureza qualitativa, em particular os estudos de caso, que
incidiram em trés alunos do 12° ano de escolaridade. A estratégia de recolha de dados foi
bastante diversificada. Optou-se por observagdo de aulas e como complemento procedeu-se a
entrevistas onde se analisou a relagdo que os alunos estabelecem com a calculadora gréfica, a

Matematica e a professora; entrevistas com tarefas onde era solicitado ao aluno que recorresse a
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sua calculadora grafica para a sua realizagdo e ainda recolha de documentacao diversificada que

se considerasse de interesse para o estudo.
Resultados:

Da andlise destes dados pode-se concluir que o tipo de utilizagdo feito da calculadora grafica
por parte dos alunos ¢ bastante diversificado. Assim, foi possivel constatar que a qualidade do
uso desta tecnologia depende de varios factores, como seja: o conhecimento das funcionalidades
da calculadora gréfica, as competéncias adquiridas na disciplina de Matematica, a motivagao
para o estudo bem como a intervengdo da professora em todo o processo de ensino-
aprendizagem. A calculadora gréafica foi vista como uma mais valia para o ensino, quer por
parte dos alunos quer pela professora. As tarefas propostas, neste estudo, aos alunos
participantes incluiam exercicios de Exames Nacionais, pelo que consideramos que sera de
interesse alargar este estudo a outro tipo de exercicios, bem como a uma observacdo alargada a

um ano letivo completo.
Recomendacdes:

Seria interessante realizar um estudo em que, se possivel, estivessem algumas calculadoras
gréficas ligadas a um computador central para se observar os diferentes comandos utilizados

pelos alunos na resolucdo de exercicios.

Assim consideramos que um estudo desta natureza centrado no professor ajudara a compreender
melhor as crengas deste face a esta tecnologia e as repercussdes que traz para a co-construcdo

das normas sociomatematicas na sala de aula.

Tendo em conta este aspecto mais geral, seria de todo o interesse levar cabo um estudo onde
fosse possivel observar aulas do 10°, 11° e 12° anos de escolaridade o observar as diferentes
atitudes quer dos alunos quer do professor face 8 Matematica e a utilizagdo da calculadora

gréfica.
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Recuperar o engenho a partir da necessidade, com recurso as tecnologias educativas:
Contributo do ambiente grafico de programacio Scratch em contexto formal de

aprendizagem.

Autor(a): Maria Teresa Pinheiro Martinho Marques
Ano: 2009
Breve descricao:

Com este estudo pretende-se observar, descrever e analisar o contributo do Scratch, em contexto
escolar, na promoc¢do de motivacdo para desenvolver capacidades de identificagdo, formulacdo e

resolucdo de problemas e na abordagem flexivel do curriculo de Matematica.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Com este estudo pretendi observar, descrever e analisar o contributo do Scratch, em contexto
escolar, na recuperacdo da necessidade criadora de agir, na promog¢do da motivagao para
desenvolver o engenho (e.g. na identificagdo, formulacdo e resolugdo de problemas), e na
abordagem flexivel do curriculo de Matematica. As questdes de investigacdo centraram-se na
caracteriza¢do do ambiente de aprendizagem, consequéncias do trabalho desenvolvido e

constrangimentos a ac¢ao.

Questdes de investigacao:

Caracteristicas do ambiente de aprendizagem e relacdo com o curriculo?
Consequéncias do trabalho desenvolvido?

Constrangimentos a criacdo e desenvolvimento do ambiente de aprendizagem?
Natureza da investigacao: Qualitativo e quantitativo, numa abordagem mista.
Metodologia:

O estudo, predominantemente qualitativo, consistiu numa

investigacdo-ac¢ao suportada num plano de métodos mistos. Fez-se uma descrigdo densa, com

recurso a diferentes pontos de observacao, incluindo pré- e pds-teste, e follow up.

As ferramentas utilizadas foram as seguintes:
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- analise documental

- Questiondrios 1 e 2: perguntas abertas e fechadas (antes do inicio da atividade — Q1 pré-teste e

no final — Q2 pos-teste): turma envolvida — Turma X e restantes turmas de 5.° ano
- Questiondrios aos encarregados de educacgdo (perguntas abertas e fechadas)

- Outros Questionarios aos alunos da Turma X (processo e produtos da intervencao, sobre o
Scratch e sobre os blogues individuais, embora este tltimo ndo tenha sido objeto de tratamento

por ndo se revelar significativo — poucos alunos mantiveram os seus blogues

actualizados e, embora importantes, acabaram por ser instrumentos que serviram aspectos mais

pessoais do seu percurso do que aspectos relacionados com a Matematica ou o Scratch)

- Observacgao participante, conversas informais, registos video, notas de campo, diario de campo

(Anexo IX).
- Entrevista semi-estruturada (alunos da Turma X — amostra integrando os 19 alunos).
Guido — Anexo X.

- Materiais produzidos (projetos Scratch, blogues, diarios de campo, fichas de trabalho,

outros...)

- Aplicagdo de prova académica (Anexo XI) no final da interveng¢do, elaborada em equipa por
todos os professores do 5.° ano da Escola, com questdes retiradas de provas de aferi¢do do 6.°
ano, acessiveis ao 5.° ano de escolaridade e envolvendo todos os contetidos programaticos

(tendo sido aplicados os critérios de correccao e classificacdo definidos
oficialmente pelo GAVE para esses problemas — Anexo XII).

- Averiguagao (solicitacdo de informagdo escrita) junto dos professores que leccionaram turmas
de 5.° inquiridas durante o estudo, sobre a eventual realizagdo e natureza das atividades com

recurso as TIC em contexto de sala de aula.

- Follow up — Questiondrio para os alunos (aplicado pela Directora de Turma em Formacao
Civica em Setembro de 2008 ao ano letivo anterior, tudo o que a turma havia feito, sem que os

alunos tivessem

conhecimento da sua ligacdo com a investigacdo ou com o Scratch), observagdo da continuagao
das atividades dos alunos com a ferramenta no 6.° ano de escolaridade, até ao final de Janeiro de

2008/2009 (analise e classifica¢do de projetos, perfis dos alunos
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e questiondario em Janeiro de 2009 sobre o trabalho com o computador desenvolvido em casa

pelos alunos e sua relagdo com o Scratch e com o Clube Scratch time (Anexo XV).
Resultados:

O estudo sugere que o Scratch tem o potencial esperado pelos seus criadores. Todavia, a
progressdo na programacao, e utilizacdo do Scratch de forma mais autdnoma, consistente e
persistente, parecem estar muito dependentes do tipo e regularidade da mediagdo do Professor,
da continuada imersdo no ambiente de aprendizagem, do trabalho com pares e dos
constrangimentos colocados pelo modus operandis da Escola. Talvez o principal resultado deste
estudo seja que as criancas deviam “comegcar do zero” com o Scratch (no pré-escolar),

procurando desenvolver a motivagdo para a criagdo antes da motivagdo para o consumo.

Recomendacdes:

222



Logo na educacdo matematica: um estudo sobre as concepcoes e atitudes dos alunos

Autor(a): Jodo Filipe Matos
Ano: 1991
Breve descricao:

Este estudo incide sobre as concepgdes e atitudes dos alunos no 8°ano em relagdo a matematica,

no contexto de atividades de projeto e investigacdo com utilizagdo da linguagem Logo.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Investigar em profundidade as atitudes dos alunos através da compreensdo das suas concepgdes
sobre a Matematica e iluminar a compreensao acerca da eventual contribui¢do dos

computadores na promogao de atitudes positivas dos alunos em relagdo a Matematica.
Natureza da investigacdo: Investigacdo qualitativa
Metodologia:

Estudos de caso realizados a 4 alunos. O investigador assumiu o papel de observador

participante.

Recolha de dados de ordem qualitativa, através de (a) gravagdo em video, (b) registos e notas do
investigador, e (c) gravacdo em video de entrevistas semi-estruturadas realizadas aos pais,

professores e, em trés momentos, aos quatro alunos escolhidos para estudos de caso.
Resultados:
Papel do computador:

(a) a possibilidade dos alunos realizarem experiéncias no computador, com grande facilidade e
rapidez, permite obter outro feedback extremamente rapido para as suas conjecturas, quando

eles estdo em situacdo de exploracdo ou investigagdo de um problema;

(b) este facto encoraja os alunos a realizar um grande namero de experiéncias e proporciona que

tomem decisdes cada vez mais reflectidas em relagdo as experiéncias a realizar;
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(c) apesar de os alunos que foram estudados revelarem diferentes graus de iniciativa e
envolvimento nas atividades de investigacdo, pode afirmar-se que, em geral, o computador tem

um papel catalizador neste tipo de atividades;

(d) arelagdo que os alunos estabeleceram com a programac¢do em Logo parece constituir um

factor mobilizador do seu interesse pela atividade de resolucdo de problemas;

(e) a definic@o de objetivos proprios parece constituir um elemento importante na atividade

realizada com o computador;
Recomendacdes:

Realizagdo de estudos desta natureza em ambientes de trabalho em que exista uma maior
variedade de instrumentos computacionais, nomeadamente a folha de calculo e programas de

gréficos.
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Concepgoes e praticas letivas dos professores de matematica do 2° ciclo em relacio a

calculadora: contributos da formacio para a reflexdo

Autor(a): Célia Cristina Fidalgo Mercé
Ano: 2008
Breve descricao:

O presente estudo propde-se a ampliar o conhecimento sobre o modo como os professores do 2.°
ciclo do ensino basico integram as calculadoras nas suas praticas de ensino e o papel da

formacao continua na promogao de reflexdes sobre as suas concepgdes e praticas.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

O presente estudo propde-se a ampliar o conhecimento sobre o modo como os professores do 2.°
ciclo do ensino basico integram as calculadoras nas suas praticas de ensino e também saber de
que forma ¢ que a formagdo continua pode ajuda-los a reflectir sobre as suas concepgdes e
praticas neste campo. O estudo enquadra-se no Programa de Formagao Continua em

Matematica para Professores do 2.° ciclo, constituindo uma experiéncia de formacao.

Quais as concepgdes que os professores tém sobre o uso da calculadora? Pensam que deve ser
usada pelos alunos sempre ou apenas em algumas situagdes? Deve ser usada pelos alunos com

que objetivos? Deve ser usada com que cuidados?

Que perpetivas de ordem curricular, sobre a Matematica ou sobre a
aprendizagem parecem influenciar de modo mais decisivo as
concepcdes dos professores sobre o uso da calculadora?

- Que dificuldades e dilemas revelam os professores relativamente a
sua utilizacao?

- De que modo os professores tiram partido das oportunidades que a
formagdo continua lhes proporciona para reflectirem sobre as suas

concepgdes e praticas relativas ao uso da calculadora?

225



Natureza da investigacdo: Natureza qualitativa e interpretativa
Metodologia:

A metodologia é de natureza qualitativa e interpretativa e envolve trés estudos de caso com
recolha de dados por observagdo participante nas sessdes de formacdo conjuntas e nas sessdes

de supervisdo e em entrevistas.
Resultados:

Os resultados mostram que existe uma forte relagdo entre a perpetiva do ensino da Matematica e
a forma como a calculadora ¢ usada pelas professoras estudadas. As sessdes de formacao,
baseadas na partilha e discussdo contribuiram para que as professores reflectissem sobre as suas
praticas e as questionassem. No entanto verifica-se que a formagao, s6 por si, parece nao
provocar grandes alteracdes nas praticas letivas nem nas concepgdes profundas sobre a
utilizag¢do da calculadora, apesar de se constatar o surgimento de algumas duvidas na professora
que se mostra mais adversa ao seu uso. A avaliar pela experiéncia de duas das professoras
envolvidas no estudo, nota-se a falta de uma dinamica colaborativa na respectivas escolas. Por

isso, a formacao de professores deve apostar no reforgo deste aspecto.

Recomendacdes:
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Desenvolvimento de representacdes graficas para o ensino de funcdes reais de duas

variaveis no programa Matematica

Autor(a): Olga Maria Vaz Moreira
Ano: 1994
Breve descricao:

Anélise de software educativo recolhido e dirigido ao estudo da matematica e elaboragdo de

uma aplicagdo, recorrendo a linguagem de programacdo do Mathematica.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado

Problema:

Dois objetivos:

* Anélise de software educativo recolhido e dirigido ao estudo da matematica, desde o 1° ciclo

do ensino basico até aos primeiros anos do ensino superior;

* Elabora¢do de um protdtipo de aplicacdo, usando a linguagem de programagao do
Mathematica, que permite fazer representacdes graficas destinadas ao estudo de fungdes reais de

duas varidveis reais.
Natureza da investigacido: Analise documental e construgdo de uma aplicagdo
Metodologia:

Recolha de software destinado ao estudo da Matematica, a partir de variadas fontes nacionais e

estrangeiras.

Construcdo de uma grelha de analise de software atendendo as caracteristicas de cada programa

(descrigdo, apresentacdo, uso, controlo do utente e afectividade).
Analise detalhada de 51 programas.

Desenvolvimento de um prototipo, usando a linguagem de programag¢ao do Mathematica,

designado por “Tutorial”.

Como a aplicacdo ndo foi testada em ambiente normal de ensino, apresenta-se uma avaliagdo

feita por especialistas nas areas da Matematica, da Informatica e da Educagao.
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Resultados:

Quer a analise do software educativo recolhido quer a bibliografia consultada ddo uma
indicagdo clara de que a grande preocupacdo das pessoas ligadas 2 Educacdo Matematica ¢ a

visualizagdo.

O professor tem um novo papel a desempenhar, como descodificador das imagens. Mas ndo so.
O uso alargado de maquinas que efectuam os calculos implica a necessidade de ensinar o modo

de abordar os problemas. O software educativo ndo ensina a pensar: esse € o papel do professor.

O uso do computador pode (quando correctamente dirigido) ajudar os alunos a fazer estimativas

e a criar sensibilidade para os resultados.

No entanto, grandes passos precisam ainda ser dados. Investimentos em equipamentos e pessoal
sd0 necessarios a criagdo de laboratorios de informatica (j& para nao falar da informatizacao das
salas de aula), sem os quais a real integracdo das tecnologias de informagao no sistema

educativo ndo sera possivel (pp. 66 e 67).

Recomendacdes:
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Trabalho colaborativo de professores: a utilizacdo da calculadora grafica na aula de

Matematica

Autor(a): Ana Cristina da Fonseca e Moura
Ano: 2006
Breve descricao:

Incide sobre o trabalho colaborativo entre professores no contexto da exploracdo da calculadora

gréafica no tema “Fungdes” do 10° ano de escolaridade.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado
Problema:

A influéncia do trabalho colaborativo entre professores de Matematica no contexto da utilizag@o

educativa da calculadora grafica no tema “Fun¢des” do 10° ano de escolaridade
Natureza da investigacdo: Investigacdo qualitativa
Metodologia:

Investigagdo qualitativa com um design de estudo de caso, sendo os sujeitos em estudo 3

professoras.

Os instrumentos de recolha de dados foram o inquérito por questionario, por entrevista e as

narrativas, com posterior triangulacdo de dados.
Resultados:

Apontam no sentido da existéncia de vantagens no trabalho colaborativo entre professores.
Tudo indica que a partilha de ideias e experiéncias cria uma melhoria nas relagdes interpessoais,
condicdes para um melhor desenvolvimento profissional € uma maior seguranga na aplica¢do do

trabalho desenvolvido entre todos os elementos.

Recomendacdes:
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O Computador na Recuperacio em Geometria de Alunos do 9° Ano

Autor(a): Maria Augusta Faria Ferreira Neves
Ano: 1988
Breve descricao:

Estudo dedicado recuperagdo de alunos com insucesso a Matematica, através da utilizagdo do

computador na abordagem a Geometria.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado
Problema:

O propdsito deste estudo € o de investigar a relagdo entre a recuperagdo de alunos do 9° ano em

Geometria em situacdo de insucesso e a utilizagdo do computador de duas formas:
(a) como ferramenta (um utilitario de desenho);
(b) através da aprendizagem da linguagem de programacgdo LOGO.

Pretende-se neste estudo avaliar as possibilidades educativas das duas utilizagcdes no que diz

respeito aos seguintes pontos:

(a) aquisicdo de conceitos geométricos;

(b) desenvolvimento da capacidade de resolugdo de problemas geométricos;

(c) desenvolvimento de uma visdo global dos alunos relativamente a Geometria.

Natureza da investigacio: Investigacdo com recolha de dados de natureza qualitativa e

quantitativa
Metodologia:

Utilizaram-se testes convencionais de aproveitamento, cartas escritas pelos alunos (24 alunos de
uma turma de 9° ano) antes e ap0s a realizagdo das atividades, e observacdes registadas pela

professora na sua caderneta.

Resultados:
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As propostas de trabalho permitiram que esta turma (alunos com insucesso a Matematica,
indisciplinados e com idade superior 4 média para o 9° ano) constituisse um grupo com o qual a

professora mais gostou de trabalhar, pelo desafio permanente que representou.

O desenvolvimento deste estudo, modificou radicalmente a vida escolar destes estudantes pelo

menos durante as 4 horas semanais em que estudavam Matematica. (p. 154)

E possivel utilizar programas informaticos existentes, mesmo nao sendo especificos, que em si
mesmo encerram vastas potencialidades educativas, com a devida criagdo de textos

orientadores de apoio.

Tudo o que foi observado sugere que o computador se apresenta, por um lado como um
excelente ponto de partida para aprender Matematica e por outro, pelo facto de sugerir uma
abordagem menos formal e mais intuitiva, contribui de forma significativa para a melhoria dos
resultados de estudantes menos dotados para a disciplina e que apresentam dificuldades na sua

aprendizagem. (p. 155)
Recomendacdes:
Destinadas a professores de Matematica:

1. Os computadores revelaram-se, neste estudo, recursos importantes a considerar na

recuperacdo em Geometria, fundamentalmente porque:

a. Abriram caminho a novas abordagens;

b. Contribuiram para o enriquecimento de tdpicos do curriculo;
c. Diversificaram as situagdes de aprendizagem;

d. Permitiram o contacto directo dos alunos com o computador, contribuindo para a sua

alfabetizac¢do informatica.

2. Este estudo permitiu comprvar que programas de diferentes caracteristicas, como o LOGO e
o GEM PAINT, possuem potencialidades distintas. Sugere-se que se proceda a uma

diversificacdo das utilizagdes.

3. A importancia de proporcionar, a alunos com dificuldades de aprendizagem, aulas diferentes.
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O significado matemético na geometria do 7.° ano com recurso ao geogebra: uma

perpetiva semiotica

Autor(a): Dora Luisa Alves Nunes
Ano: 2011
Breve descricao:

Este estudo insere-se na problematica da construgdo do significado matematico, no que

concerne a aprendizagem de conceitos e relagdes geométricas, com recurso ao GeoGebra.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Este estudo insere-se na problematica da construgdo do significado matematico, no que
concerne a aprendizagem de conceitos e relacdes geométricas. Tem por base de trabalho a
realizag@o de tarefas com recurso a um programa de geometria dinamica, o GeoGebra. Para
melhor concretizar o propdsito desta investigacao, foram tragadas algumas linhas orientadoras,
que se relacionam entre si: 1) o modo como a mediagdo semiotica esta presente ao longo da
constru¢do do significado; ii) o papel da linguagem no processo de aprendizagem da geometria;
iii) a influéncia da utilizacdo do GeoGebra na aprendizagem de conceitos e relagdes

geométricas.
Natureza da investigacdo: Natureza qualitativa e interpretativa
Metodologia:

A metodologia adoptada no estudo segue uma abordagem qualitativa e interpretativa, na
modalidade de estudo de caso. O estudo incluiu uma componente de recolha de dados numa
turma de 7.° ano de escolaridade durante o 3.° periodo do ano letivo de 2009/2010. Esta
investigacdo recaiu sobre trés pares de alunos e a recolha de dados foi feita essencialmente
através de registos escritos, dos ficheiros em GeoGebra e de registos dudio dos didlogos de cada

par de alunos durante a realizagdo das tarefas.
Resultados:

Os resultados deste estudo apontam evidéncias de que a aprendizagem da geometria é

sustentada por processos de interpretacdo, de linguagem e de uma continua e infinita constru¢ao
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de sistemas conceptuais que se vao organizando, tornando-se mais especializados, mais

significativos e mais proximos do registo matematico.

Recomendacdes:
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Contributo das TIC na metivacio para a aprendizagem da matematica nos CEF do 3°

Ciclo do Ensino Basico

Autor(a): Eduardo Alberto Alves Casimiro Nunes
Ano: 2011
Breve descricao:

Este estudo incide sobre o papel das TIC como ferramentas motivadoras e geradoras de

interesse na aprendizagem de Matematica por alunos de percursos alternativos.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado

Problema:

definiram-se questdes de investigacdo mais especificas:

(1) Como ¢ que as TIC poderao prevenir a indisciplina em sala de aula?

(2) Como motivar os alunos para a Matematica utilizando as TIC?

(3) Que influéncia tém as TIC nas praticas de inclusdo implementadas na escola?

(4) Até que ponto, ao adotarem os CEF, cursos de curriculos e percursos alternativos ao ensino

regular, as escolas promovem o sucesso académico e previnem o abandono escolar?

(5) Em que medida o recurso as TIC motiva os alunos de turmas de percursos curriculares

alternativos e lhes proporciona um caminho eficaz para o respetivo sucesso?
Assim surgiu a questdo principal desta dissertagao, a saber:

“Em que medida as TIC utilizadas num contexto que valoriza e estimula a aprendizagem
auténoma podem promover a motivagdo em Matematica para alunos de CEF do 3.° ciclo do

Ensino Basico?”

Natureza da investigacao: estudo qualitativo do tipo descritivo, no qual se procede a uma

narrativa ou descri¢ao de factos
Metodologia:

estudo qualitativo do tipo descritivo, no qual se procede a uma narrativa ou descri¢do de factos
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O estudo de caso torna-se assim especialmente indicado para investigadores isolados ....
Os participantes do presente estudo sdo os alunos da turma do 1.° ano de CEF
O presente estudo pretende situar-se numa area Etnografica/Naturalista

A recolha de dados baseou-se em entrevistas aplicadas em dois momentos distintos,

sensivelmente a meio e no final do ano letivo, respetivamente em Marco e Junho de 2010.

Para além das entrevistas, foram utilizados os seguintes instrumentos de recolha de dados:
observagdo, recolha documental, a reflexdo do investigador perante a realidade que lhe ¢

apresentada.
Resultados:

Com o decorrer do tempo de aplicagdo das estratégias e metodologias adotadas, verificou-se
uma melhoria nas atitudes e comportamento dos alunos envolvidos e no final do ano letivo
revelou-se como muito positivo todo o trabalho desenvolvido, tal como se verificou pelo
aproveitamento conseguido pelos alunos, assim como também pela mudanga de atitudes e

comportamentos demonstrados.

Podemos pois concluir que o principal objetivo deste estudo, enunciado no inicio, e que
consistia no seguinte: “tentar compreender melhor como podera proceder um professor que
pretenda motivar os alunos para a Matematica através de ferramentas e recursos que as TIC

possibilitam, de forma a promover o sucesso € a respetiva progressao nos estudos dos alunos

envolvidos”, foi alcancado e resultou num apreciavel enriquecimento de todos os participantes,

incluindo o proprio investigados e professor que lecionou a disciplina de matematica a esta

turma de CEF do 3.° ciclo do Ensino Basico.
Recomendacdes:

Muito ficou por fazer/investigar, nomeadamente o estudo que procure ligar os dados aos

resultados de uma forma coerente e mais aprofundada do que a que foi aqui conseguida, tirando

partido dos conceitos tedricos associados como sejam a motivagao, as TIC e o sucesso escolar

na disciplina de Matematica.
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Aplicacdes e modelacdo matematica com recurso a calculadora grafica e aos sensores, no

estudo de funcées com alunos do 9.° ano de escolaridade

Autor(a): Idalina Bela Teixeira de Oliveira
Ano: 2009
Breve descricao:

Este estudo tem como objetivo analisar a compreensdo que os alunos do 9.° ano tém sobre o
tema “Proporcionalidade Inversa. Representagdes Graficas”, através da aplicag@o de tarefas de

modelagdo com recurso a calculadora gréafica e sensores.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado
Problema:

Este estudo tem como objetivo analisar a compreensdo que os alunos do 9.° ano tém sobre o
tema “Proporcionalidade Inversa. Representagdes Graficas”, depois de um trabalho envolvendo

tarefas de aplicacdo e modelagdo matematica com recurso a calculadora grafica e sensores.
Para este fim, elaboraram-se as seguintes questoes:

Que aspectos se destacam na atividade dos alunos, colocados em grupo, com tarefas de

aplicacdo e modelacdo matematica e com o recurso a calculadora grafica e sensores?

No decurso da resolucdo dessas tarefas evidenciam-se ainda algumas dificuldades de

aprendizagem? Essas dificuldades chegam a ser superadas?

Que perpetivas tém no fim desse trabalho os alunos sobre as tarefas de aplicagdo e modelacao

matematica e sobre o uso de materiais tecnoldgicos no seu processo de aprendizagem?
Natureza da investigacdo: Natureza qualitativa com um design de estudo de caso
Metodologia:

Segue-se uma abordagem qualitativa com um design de estudo de caso. Participaram 25 alunos
de uma turma do 9.° ano de escolaridade, que trabalharam, em grupos, com tarefas de aplicagdo

e modelagdo matematica nas aulas da disciplina de Area de Projeto. Os dados foram

recolhidos através de um questiondrio, dos registos das atividades dos alunos, da observagao

das aulas gravadas em video e de uma entrevista realizada no final da experiéncia.
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Resultados:

Este estudo conclui que, relativamente a atividade dos alunos, apesar dos grupos se envolverem
de maneira diferente nos trabalhos realizados, paulatinamente, os seus elementos foram
desenvolvendo hébitos de discutir as duvidas e conclusdes no proprio grupo e de questionar os
resultados obtidos por outros grupos. Ao recolherem os dados de cada uma das tarefas
propostas, os alunos desenvolveram atividades exploratdrias e indutivas, o que permitiram que a
maior parte deles clarificasse a nogdo de fungdo, compreendesse o papel das variaveis
independente e dependente no contexto da situagdo em estudo, interpretasse situacdes,
estabelecesse relagdes e generalizagdes e trabalhasse com as diferentes representacdes de uma
funcdo. Relativamente as dificuldades manifestadas, houve alunos que sentiram dificuldades
durante a interveng¢do pedagdgica em interpretar os enunciados dos problemas, identificar as
variaveis dependente e independente, encontrar o melhor modelo que se ajustasse a situagao
dada e em distinguir os conceitos de proporcionalidade directa e inversa. Algumas destas
dificuldades foram superadas com a ajuda dos elementos do préprio grupo, da discussdo na
turma e do apoio da professora. No final da experiéncia, alguns alunos ainda sentiram
dificuldade em calcular o valor da constante de proporcionalidade e encontrar o melhor modelo

que se ajustasse a uma dada situagao.

Quanto as perpetivas dos alunos sobre a experiéncia, a maioria considera que se apercebeu da
relacdo que a Matematica tem com a realidade, manifestou mais interesse pelas atividades
destas aulas do que nas aulas normais, o uso dos materiais tecnolégicos foi crucial para a
resolucdo das tarefas propostas, realgando a calculadora grafica como um auxiliar precioso na

determina¢do do melhor modelo matematico que representasse as situagdes trabalhadas

Recomendacdes:
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Uma experiéncia educacional: avaliacdo do trabalho com o Geometer's Sketchpad na aula

de matematica

Autor(a): Julio César Martins Ribeiro Siva Paiva
Ano: 2009
Breve descricao:

Este estudo pretende investigar as relagdes existentes entre a avaliagdo e a aplicacdo de
atividades com recurso ao Geometer’s Sketchpad e as suas repercussodes nas aulas de

Matematica, nos alunos e no professor.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Com este estudo pretendi investigar as relagdes existentes entre a avaliacdo e a aplicagdo de
atividades com o uso do Geometer’s Sketchpad e as suas repercussdes nas aulas de matematica,
nos alunos e em mim proprio. Com o intuito de estudar este problema, formulei as seguintes
questdes de investigacdo: (i) Como deve o professor intervir e que feedback pode ser
apresentado aos alunos num contexto de utilizagdo de Ambientes de Geometria Dindmicos na
aula de matematica?; (ii) Como ¢ encarada a utilizagdo destes ambientes pelos alunos? Qual € a
importancia que os alunos lhes atribuem? Como reagem os alunos a novas estratégias de
avaliacao? ; (iii) Que formas de avaliagdo devem ser implementadas numa aula com recurso ao

computador de modo a garantir a consisténcia com a pratica de utiliza¢do das tecnologias?
Natureza da investigacdo: Natureza qualitativa, do tipo interpretativo.
Metodologia:

Tendo por base os objetivos do estudo, adoptei uma metodologia de investigacdo qualitativa, de
tipo interpretativo. A recolha de dados decorreu numa turma de 9° ano, através da observagado
directa das aulas, da recolha documental de relatorios, inquéritos, teste de duas fases e outros
documentos. Foram desenvolvidas nove atividades recorrendo ao Geometer’s Sketchpad no
ambito do estudo das circunferéncias, poligonos e rotagdes. Nestas atividades de caracter
predominantemente investigativo, os alunos, constroem algumas figuras geométricas

desenvolvendo as suas competéncias no campo da geometria.

Resultados:
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Como principais conclusdes do estudo saliento: (i) O professor deve investir numa boa
preparacdo das atividades a desenvolver nas aulas. Durante as aulas, deve possibilitar que os
alunos descubram a matematica apelando a experimentag@o. No final das aulas deve reflectir
sobre as mesmas, para que possa surgir como um dos frutos dessa reflexdo, o feedback dado ao
trabalho dos alunos com vista a auto-regulagdo da sua aprendizagem; (ii) No geral, os alunos,
encaram a utiliza¢do destes ambientes como atividades desprovidas de contetidos e como
situagdes de divertimento. (iii) Os alunos encaram de boa forma a introdugao de estratégias de
avaliacdo diversificadas e em consonéncia com a pratica de utiliza¢do das tecnologias, como
sejam a observagdo directa e a realizagdo de relatorios e testes em duas fases com a inclusdo de
computadores. No entanto, tanto os professores, como os alunos e seus encarregados de
educacdo revelam algumas tensdes pelo facto do tipo de avaliagdo presente nos testes

intermédios e exame ndo ser condizente com aquela acima descrita.

Recomendacdes:

Assim, deixo algumas questdes que, na minha opinido, merecem ser mais debatidas e estudadas.
Qual a forma mais eficaz de avaliar o trabalho com tecnologias na aula de matematica?

Que tipo de tensoes sdo geradas, pela avaliacdo, nos diversos actores e que concepgdes estdo na

sua base?

Sera inevitavel uma gestao do curriculo e das atividades na sala de aula, fundamentalmente

focada nas futuras prestacdes a nivel de exame?

O aparecimento de tensdes, especialmente com a aproximacado temporal do exame, deve-se
exclusivamente ao trabalho com tecnologias na aula de matematica ou também tera lugar com

outro tipo de atividades?

De que modo os processos de avaliagdo influenciam a pratica dos professores?
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A construcao de proporcionalidade mediada pela utilizacao da calculadora

Autor(a): Isabel Maria Gléria Duarte Paula
Ano: 2001
Breve descricao:

Constru¢ao do conceito de Proporcionalidade Directa com alunos do 6° ano do EB, mediada

pela calculadora.

Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Questdes:

1. Como se processam as interacgdes sociais na sala de aula, decorrentes da utilizacdo da

calculadora?

2. Qual o papel mediador desta tecnologia na constru¢ao do conceito de proporcionalidade?
(i) Como se envolvem os alunos nestas tarefas?

(i1) Como se caracteriza o contexto em que decorre a aprendizagem dos alunos?
(ii1)) Qual a relacdo entre o saber formal e informal dos alunos?

(iv) Qual o papel da calculadora nas representagcdes matematicas dos alunos?
Natureza da investigacio: Investigacdo de natureza interpretativa e qualitativa.
Metodologia:

A recolha de dados foi efectuada através de:

* Observagdo presencial, com a realizagdo de notas de campo;

* Entrevistas aos participantes;

* Registo das aulas em video e audio gravador;

* Elementos escritos produzidos pelos alunos, quer individual quer coletivamente.

Resultados:
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A calculadora desempenhou um papel importante na aprendizagem escolar do conceito de

Proporcionalidade Directa, uma vez que:

(i) Permitiu uma estruturacdo mutua do pensamento, da linguagem e da accao, ndo ocorrendo

isoladamente nenhum daqueles elementos;

(i1) Facilitou a existéncia de uma variedade de representagdes matematicas e a tradugdo entre
elas, as quais, associadas a linguagem, contribuiram para a constru¢do do significado do

conceito de Proporcionalidade Directa;

(ii1) A negociagdo de significados matematicos ocorreu num processo de interacgdes sociais;
(iv) A passagem de conceitos espontaneos a cientificos desenvolveu-se gradualmente;

(v) Verificou-se em cada grupo a existéncia de um lider.

As interacgdes sociais entre alunos e a professora permitiram a apropriagdo de artefactos

culturais da matematica escolar.
Cada grupo desenvolveu uma dindmica propria.
Existiram momentos em que se verificou uma alteragdo de papéis dos participantes nos grupos.

Recomendacdes:
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A demonstragdo matematica com recurso a um ambiente de geometria dinimica — Um

estudo de caso com alunos de 10.° ano de escolaridade

Autor(a): Zita da Concei¢do Russo Paulino
Ano: 2012
Breve descricao:

Esta investigacdo analisa como um ambiente de geometria dinamica, o Geogebra, influencia o

processo de demonstragdo matematica desenvolvido por alunos de 10.° ano.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Esta investigacdo analisa como um ambiente de geometria dinamica, o Geogebra, influencia o
processo de demonstragdo matematica desenvolvido por alunos de 10.° ano.

Neste sentido, pretende dar-se resposta as seguintes questdes:
Como lidam os alunos com a constru¢ao dindmica usando o Geogebra?
Como lidam os alunos com o processo de investigagcdo usando o Geogebra?
Que tipos de demonstragdo matematica realizam os alunos sem o Geogebra?

Que fungdes atribuem os alunos & demonstra¢cao matematica?
Natureza da investigacdo: Natureza interpretativa e qualitativa
Metodologia:

Optou-se por uma abordagem interpretativa e qualitativa, concretizada através de um estudo de
caso de uma turma, sujeita a uma intervencao didatica focada na resolugdo de tarefas que

requeriam demonstragao.

Na tentativa de conseguir uma adequada consecug@o dos objetivos propostos nesta investigacao,
apelou-se a uma variedade de instrumentos de recolha de informacao: observagao, relatorios, as
tarefas e ficheiros digitais de Geogebra produzidos pelos alunos e registo video de alguns

momentos das aulas, de acordo com as diversas dimensodes dos fendmenos a observar.

Resultados:
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Concluiu-se que a demonstra¢ao pode estar viva na aula de Matematica, e ser vista como o
culminar do processo investigativo que ¢ facilitado pelo Geogebra. O alcance deste ultrapassa o
estimulo a formulacao e testes de conjeturas, auxiliando também a realizacdo das proprias
demonstracgdes, dado que as construgdes produzidas podem constituir, em muitos casos, a base

das demonstragdes.
Recomendacdes:

Pelo exposto, penso que seria de toda a pertinéncia realizar outros estudos desta natureza e, se
possivel, noutros anos do ensino secundario, permitindo analisar a evolu¢do da maturidade dos

alunos para a realizagdo de demonstragoes.

Seria também de todo o interesse acompanhar um grupo de alunos pelos varios niveis do ensino
secundario, com o objetivo de analisar a sua evolugdo no desenvolvimento do processo de
investiga¢ao, solicitando a cada passo demonstragdes com maior grau de abstragdo e

formalismo.
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WebQuests e blogues na formacao de adultos centrada em padrdes matematicos

Autor(a): Ana Rita da Fonseca Pereira
Ano: 2010
Breve descricao:

Este trabalho pretendeu avaliar o impacto da abordagem matematica centrada nos padrdes, com

recurso a WebQuests e blogues, na formacao de adultos.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado
Problema:

Com esta investigagdo pretendeu-se avaliar o impacto da utilizagdo de tecnologias informaticas,
nomeadamente de blogues, ¢ de uma abordagem matematica centrada nos padrdes,
privilegiando-se a estratégia da WebQuest, em formandos que frequentam um Centro Novas
Oportunidades (CNO), ao nivel do desenvolvimento de competéncias tecnologicas e

matematicas, tanto especificas como transversais.
Natureza da investigacdo: Natureza qualitativa
Metodologia:

O estudo de caso desenvolvido inseriu-se num paradigma de investigacdo acgdo e envolveu
cinco formandos que frequentavam o Centro Novas Oportunidades e pretendiam obter uma
certificacdo de nivel basico. As principais técnicas de recolha de dados utilizadas foram a
observagdo, a andlise documental e a inquiri¢do, suportadas por instrumentos como: didrio de
bordo, notas de campo/soltas, produ¢des dos formandos, testes, questiondarios, entrevistas e
conversas informais. Os dados recolhidos foram alvo duma anélise de conteudo essencialmente

qualitativa com intengdes descritivas e interpretativas.
Resultados:

O estudo permitiu concluir que o uso de tecnologias informéticas, como o blogue, € uma
abordagem matemadtica centrada nos padrdes, em que se privilegiou a estratégia da WebQuest,
contribuiu efectivamente para desenvolver apeténcias e competéncias tecnoldgicas, ao nivel da
navegagao e exploracdo de recursos na Internet e para uma maior e melhor apropriagdo do
sentido de padrdo, bem como da construgdo duma imagem mais correcta e positiva da

Matematica.
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Recomendacdes:

Estas novas questdes de estudo podem ser vistas como desafios importantes ndo so para os
formadores mas também para a investigagdo em processos RVCC e educagdo e formagao de

adultos.
Por exemplo:

- Um estudo semelhante a este mas com outros adultos e com outra contextualiza¢do conduziria
aos mesmos resultados? O que aconteceria se se fizesse variar a investigadora? E se esta ndo

fosse a formadora, haveria altera¢des relevantes?

- Serdo os adultos capazes de mobilizar os conhecimentos adquiridos e aplica-los na resolugao

de outras tarefas que envolvam padrdes?

- Ser4 a utilizagdo de blogues e WebQuests também bem sucedida se for aplicada as outras areas
do processo RVCC de nivel basico, isto €, as areas de Linguagem e Comunica¢do ¢ Cidadania e

Empregabilidade?

- Num estudo semelhante a este mas aplicado a cursos de educacdo e formacdo de adultos, que
conclusoes se poderiam obter? E em processos RVCC Secundario, com as respectivas

adaptagdes em termos de competéncias exigidas?

- Se o estudo tivesse demorado mais tempo no terreno, com um maior numero de sessoes,
explorando um maior nimero e uma maior diversidade de tarefas, as conclusdes teriam sido as

mesmas?

- Dado que o conceito de lei de generalizacdo duma sequéncia e a sua obtengao ¢ tdo dificil de
conseguir por parte dos adultos, que outras estratégias poderdo ser utilizadas para melhorar a

sua compreensao?

- O estudo dos padrdes num contexto de tarefas de pesquisa/exploracdo pode contribuir para o
entendimento de outros dominios matematicos contemplados no referencial de competéncias-

chave do nivel basico do processo RVCC?
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Técnicas audiovisuais como recurso didactico : aplicacio do software educativo “Saber

mais matematica 11° ano"

Autor(a): Ricardo Fernando Ferreira Carneiro Pereira
Ano: 2007
Breve descricao:

Este trabalho visa estudar as potencialidades da utilizagdo de software educativo na promogao

de estimulo e autonomia nos alunos, no seu estudo em casa e na Escola.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

O estudo implementado visou investigar a possibilidade da utilizagdo do Software Educativo
como forma de melhorar as aprendizagens dos alunos, estimulando o seu interesse, empenho e
atencdo. Procurou-se também averiguar a existéncia de diferencas significativas entre escolas no

que respeita ao efeito do programa escolhido.

Natureza da investigaciao: um estudo do tipo quasi-experimental com a recolha de dados de

natureza qualitativa
Metodologia:

Instrumentos de recolha de dados: um questiondrio de literacia pessoal e informatica para todas
as turmas antes das 6 sessdes; um questionario a todos os professores de matematica das duas
escolas; uma entrevista no final das 6 sessoes, aos alunos da turma C e D da Escola Profissional;
um teste formativo no final das 6 sessdes a todas as turmas; uma grelha de recolha de notas
realizada no segundo e terceiro periodo, relacionadas com o interesse, postura e aten¢do dos
alunos das turmas C e D. Foram realizados testes estatisticos para verificar se a utilizagdo do

Software Educativo teve impacto ou ndo nas turmas.
Resultados:

Os resultados obtidos aplicando os testes estatisticos revelam que existem diferencas
significativas no aproveitamento e nas atitudes dos alunos, quando se utilizou o Software
Educativo. O rendimento escolar dos alunos melhorou, como também melhorou no global a
atitude dos alunos face & Matematica. E de salientar, também, que os melhores e razodveis

alunos preferem as aulas tradicionais, sendo os alunos com menos e razoaveis capacidades que
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obtiveram resultados mais significativos, ou seja, sdo os que obtiveram melhores resultados

escolares e que mais motivados ficaram para a aprendizagem desta disciplina
Recomendacdes:

Em face do estudo realizado e dos resultados obtidos pensamos que seria importante replicar a
investigagdo mas com a introducgdo de algumas variantes. Seria relevante aumentar o nimero de
sessoes relativas a segunda fase do estudo, isto €, ndo s6 verificar se os resultados se
mantinham, mas também observar de que forma o interesse dos sujeitos em utilizar o
computador sempre que lhe tivessem acesso se mantinha, ou ndo. Seria também importante
replicar este estudo, face aos resultados obtidos em turmas muito problematicas, com problemas
de comportamento e aproveitamento, para aferir se melhora ou ndo a atitude e aproveitamento
dos mesmos a disciplina de Matematica. Comparar Softwares Educativos entre si e impacto em

varias zonas do Pais e em escolas Publicas e Privadas.
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Aprendizagem da Mateméatica em ambientes online

Autor(a): Rosa Maria Almeida Pereira
Ano: 2009
Breve descricao:

Este estudo pretendeu investigar os indicadores das implicagdes do uso de ambientes online na
aprendizagem da Matematica, ao nivel dos resultados, satisfacdo e interagdes desenvolvidas

pelos alunos.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Assim, atendendo as dificuldades na aprendizagem e aos resultados pouco favoraveis obtidos
em Matematica por muitos alunos do ensino basico nos ultimos anos parece-nos importante
estudar e contribuir com novas abordagens para o processo de ensino e aprendizagem da

matematica, tendo este estudo como eixo organizador o seguinte problema:

Quais sdo os indicadores das implicagdes do uso de ambientes online na aprendizagem da

Matematica de alunos do 5.° Ano do 2.° Ciclo do Ensino Bésico?

No ambito da problematica geral, constituirdo questdes de orientacdo desta investigacao as

seguintes:

1. Qual ¢ o nivel de satisfacdo dos alunos quando utilizam um ambiente online na aprendizagem

da Matematica?

2. Que influéncia poderdo ter os ambientes online no processo e nos resultados de aprendizagem

em Matematica?

3. Qual o tipo de interac¢do que os alunos desenvolvem quando utilizam os ambientes online na

resolucdo de problemas de Matematica?
Natureza da investigacdo: Abordagem mista.

Metodologia:
Nos procedimentos experimentais participaram 73 alunos do 5.° ano de escolaridade que
constituiam 3 turmas completas, em que duas das turmas integraram os grupos experimentais e

a outra turma integrou o grupo de controlo.
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Para apreciar o nivel de satisfacdo dos alunos acerca da utilizagdo dos ambientes online, apenas
participaram os alunos das turmas experimentais. Foram colocadas questdes na plataforma
moodle com as quais se pretendia saber o grau de satisfacdo dos alunos quando utilizam um

ambiente online na aprendizagem da Matematica.
Resultados:

Constatou-se que o nivel de satisfacdo dos alunos quando utilizam os ambientes online na

aprendizagem da Matematica foi bastante positivo.

O tipo de interac¢do que os alunos desenvolvem, quando utilizam os ambientes online na
resolucdo de problemas, foi apreciado a partir dos registos das intervengdes feitas pelos alunos
das turmas experimentais envolvidas no estudo, durante a realizacdo das atividades matematicas
na plataforma moodle, sendo as interacgdes classificadas em participacdo activa e participacio
passiva, salientando-se que a participacdo passiva obteve valores bastante mais altos que a
participacdo activa. Da participacdo activa resultou a classifica¢do da interac¢do em interac¢do
convergente, divergente € monologos. A interac¢do mais frequente foi sob a forma de

monologo.

Recomendacdes:
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Scratch na aprendizagem da matemética no 1.° ciclo do ensino basico : estudo de caso na

resolucio de problemas

Autor(a): Antonio Sorte Pinto
Ano: 2010
Breve descricao:

Este trabalho pretende estudar o contributo do Scratch no desenvolvimento das capacidades de

resolucdo de problemas e o célculo mental em alunos do 4° ano de escolaridade.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Tendo-se verificado que a integracdo do computador no curriculo escolar ndo tem sido pacifica
e que a area da Matematica ¢ uma componente do curriculo escolar onde existe muito insucesso
e desmotivacdo, ajuizou-se pertinente efectuar um estudo centrado nesta area tendo como

recursos o computador e o Scratch.
Natureza da investigacdo: paradigma interpretativo/qualitativo
Metodologia:

Esta investigacdo assume a forma de estudo de caso e alicerca-se numa perpetiva de ensino e
aprendizagem construtivista, onde o computador é entendido como um meio para aprender ao

invés de uma mera maquina para ensinar.

os dados foram colhidos através da observagdo participante; da elabora¢do de um diario de

bordo e ainda através de registos dudio.
Resultados:

Da analise dos resultados da intervengao, ha alguma evidéncia de um maior empenho dos
alunos quando resolvem problemas com o auxilio do Scratch. Afigura-se, deste modo, que o
Scratch se constituiu como recurso adequado a resolug@o de problemas, uma vez que permitiu
que os alunos tentassem procedimentos alternativos quando sentiam dificuldades. Este estudo
evidencia as potencialidades do Scratch, defendendo que este tem algum potencial pedagdgico e
que podera aumentar o interesse e a qualidade das aprendizagens efectuadas na area da

Matematica.
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Recomendacdes:

Assim, posteriormente, poder-se-ia realizar uma investigacdo sobre as possiveis contribui¢des

do Scratch no desenvolvimento de competéncias geométricas.

Desta forma, o estudo deste software no desenvolvimento da criatividade parece ser, também,

uma proposta valida para futuras investigagoes.
Revendo as propostas de investigacdo, parece claro que este software

podera ser estudado de modo transversal as diversas areas disciplinares, de modo a verificar,

quais os contributos que pode potenciar para o

desenvolvimento integral dos alunos.
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Atividade Matematica emergente com os ambientes dindmicos de geometria dindmica

Autor(a): Gisélia da Silva Correia Piteira
Ano: 2000
Breve descricao:

O presente estudo incide sobre a aprendizagem da geometria em contexto escolar, onde os

alunos trabalham com um ambiente dinamico de geometria dindmica, nas aulas de Matematica.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Compreender a atividade matematica dos alunos na sala de aula, quando ¢ mediada por
ambientes dindmicos de geometria dindmica e o significado dessa atividade na tornada de

consciéncia geométrica. Para tal, procura-se compreender e relacionar:

1) 0 que ocorre nas interac¢des entre os alunos, com vista a construgdo, partilha e negociacao de

significados geométricos;

ii) as potencialidades de um ambiente dindmico de geometria dindmica como mediador para a

aprendizagem geométrica dos alunos;

iii) a tornada de consciéncia geométrica na atividade dos pontos i) e ii).

Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa, num paradigma interpretativo.
Metodologia:

A investigadora assumiu um papel de observadora participante, sendo recolhidos dados num
nucleo de alunos em atividade do 9° ano (em 3 sessdes) e noutro ntcleo de alunos do 9° ano (em
4 sessdes), pertencentes a duas escolas diferentes de Lisboa, através de observacao directa,
registos de video e entrevistas semi-estruturadas. Foram utilizados também os documentos

produzidos pelos alunos e o historial das suas construgdes.

Resultados:

Corno principais conclusdes do estudo sdo apontadas as seguintes:

1) 0o ADGD ¢ uma janela para a aprendizagem, dado que quando os alunos usam o ADGD para

pensar em objetos e propriedades geométricas e para trabalhar em Geometria, a sua atividade ¢
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mediada de forma particular por essa ferramenta, sendo o ADGD um meio facilitador, muito
importante no desenvolvimento da atividade, na medida em que d4 poder no processo de

transformacao dos objetos;

ii) na resolucdo de problemas de Geometria com ADGD, os alunos movem-se entre dois pélos —
o mundo dos objetos tedricos e o espaco grafico dos ADGD — numa sequéncia de idas e voltas,
desde a percepg¢do natural das construgdes, até a pesquisa de relagoes e realizacdo de
inferéncias, passando por manipulagdes, exploragcdes dindmicas, relacionando elementos,

conhecimentos e linguagens;

iii) os ADGD podem ser mal potencializados se as propostas pedagogicas ndo forem adequadas
ao nivel de conhecimentos dos alunos e ndo os estimularem a construir, explorar e investigar
relagdes geométricas, tendo o professor um papel importante para tornar efectiva a

aprendizagem com os ADGD;

iv) a construcdo de significados ¢ feita na atividade, crescendo na forma corno os alunos agem

uns com os outros, com os professores, com os ADGD e com as tarefas propostas;

v) a tornada de consciéncia geométrica esta relacionada com os recursos cognitivos a disposi¢ao
dos alunos, corno os ADGD, os professores e outros alunos que com eles estejam em

interacg¢ao;

vi) a elaboragdo de relatorios sobre as ac¢des e conclusdes acerca das relagdes e propriedades

geomeétricas constitui um elemento importante na tomada de consciéncia geométrica dos alunos;

vii) a aprendizagem constroi-se nas interac¢des sociais que ocorrem no seio do sistema de

atividade dos grupos de alunos, onde o saber reside, ¢ partilhado e transformado.
Recomendacdes:

No que respeita a investigacdo neste dominio algumas questdes emergentes deste trabalho

poderdo servir de base a outros estudos:

1) Como ¢é que se processa a aprendizagem no sistema de atividade da aula de Matematica?
i1) Qual o papel das diferentes vozes do professor e dos alunos na aprendizagem?
iii) De que forma as vozes apropriadas e que significados adquirem?

iv) Qual a implicagdo da perpetiva da zona de desenvolvimento proximal na aprendizagem da
Matematica?

v) Como ¢ que os alunos partilham e constroem significados e como ¢ que sabemos que estdo a
fazer essa partilha e construgao?
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Avaliacio de necessidades de formacao dos professores dos centros escolares de

informatica do Projeto Minerva em escolas do distrito de Viana do Castelo

Autor(a): José Henrique da Costa Portela
Ano: 1991
Breve descricao:

Este estudo pretende descrever as caracteristicas pessoais e profissionais dos professores dos
Centro Escolares de Informatica do Projeto Minerva do distrito de Viana do Castelo e avaliar as

suas necessidades de formagao
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Esta investigacdo pretende caracterizar os professores do CEI-M de Viana do castelo, avaliar as
suas necessidades de formacdo e auscular as suas opinides acerca da introducdo dos

computadores na escola.
Natureza da investigacao:
Metodologia:

Baseou-se na aplicagdo de questionarios a todos os professores dos CEI-M de Viana do Castelo,
recolhendo dados qualitativos e quantitativos, aprofundado com a aplicacdo de entrevistas a

uma amostra de docentes.

Resultados:

O numero de computadores ¢ insuficiente;

Sao necessarios professores a tempo inteiro no CEI-M;

E preciso pelo menos um computador em cada sala de aula;

A formagao inicial é imprescindivel para a posterior utilizacdo do computador na profissao;
A maior dificuldade estd na integragdo dos computadores no curriculo;

A falta de envolvimento dos professores prende-se com a falta de software especifico para as

disciplinas;
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Ha necessidade de literatura de apoio e de publica¢des orientadoras da utilizagdo dos

computadores; a formagdo devera ser dirigida aos interesses imediatos dos alunos e professores;
O computador ja ndo assusta os professores.
Recomendacdes:

Em futuros programas de formacao devera ser dada maior énfase as aplicacdes de computadores
nas diversas disciplinas. Deverao igualmente dar especial atencdo a utilizagdo do computador no

curriculo. Divulgagdo de atividades que impliquem a utilizagdo do computador na sala de aula.
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O trabalho colaborativo em plataforma LMS (Moodle) e a aprendizagem matematica

Autor(a): Rui Pedro Broco Raposo
Ano: 2009
Breve descricao:

Este estudo procura analisar o contributo que as ferramentas da educacdo a distdncia podem dar

ao ensino presencial, no campo da educacdo matematica.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Este trabalho procura explorar as potencialidades da plataforma MOODLE, em conjunto com o
Geogebra, na dinamizagdo de comunidades de aprendizagem. Reconhecendo as vantagens dos
AGD em sala de aula, e a plataforma MOODLE como suporte a aprendizagem na Internet
enquanto gestor de aprendizagens. A combinacao destas duas ferramentas poderd ajudar na

partilha e comunicacdo entre aluno-aluno, professor-aluno e aluno-professor.

A questdao fundamental que se coloca, perante toda esta evolugdo, ¢ tentar perceber:

Quais as vantagens, e de que modo, o trabalho em comunidades de aprendizagem pode
potenciar desenvolvimento da aprendizagem da geometria em alunos do ensino basico, num

ambiente dinamico, com uma dimensao de trabalho colaborativo?

1 — Como colaboram, como interagem os alunos pertencentes a um grupo turma, num espago

virtual?
2 — Qual o papel do professor da turma nas atividades desenvolvidas na plataforma?
3 — Como ¢ que o Moodle serve de suporte a aprendizagem dos alunos em geometria?

4 — Haver4 alguma relacdo entre as aprendizagens em sala de aula e a participagdo nas tarefas

propostas em ambiente virtual?

5 — De que forma a participacdo na plataforma contribui para uma consolidagado de

conhecimentos adquiridos em sala de aula?
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Natureza da investigacio: A investigacdo seguiu uma abordagem de estudo de caso mista,

qualitativa e quantitativa.
Metodologia:

A investigacdo seguiu uma abordagem de estudo de caso mista, qualitativa e quantitativa,
aproveitando os dados fornecidos pela plataforma no processo de andlise dos acessos, € 0s

registos do professor enquanto investigador.

Relativamente ao presencial, a recolha de dados ¢ feita em ambiente natural de sala de aula, com

base nos apontamentos do professor, enquanto professor investigador da sua propria pratica.

Ao nivel do desenvolvimento das tarefas a distincia, a recolha de informacao ¢ feita com base

nos posts dos alunos nos féoruns bem como nos dados da plataforma em termos de registos.
Resultados:

Notou-se que os alunos mostravam alguma reniténcia em divulgar os seus resultados na
plataforma. No entanto, com o passar do tempo, com a persisténcia das tarefas como refere
Abrantes, os alunos foram aumentando a sua participa¢do. Nao s6 em quantidade como também

na qualidade.

Relativamente a primeira questdo, sobre como colaboram os alunos, pertencentes a um grupo
turma bem definido, num espago virtual, podemos afirmar que em todos os processos sobressaia

sempre o grupo turma.

Ao longo do estudo verificou-se um empenho crescente dos alunos na resolugdo das tarefas,
chegando ao ponto de questionar, fora do periodo do estudo, o porqué da diminui¢do do recurso

a plataforma.

A discussdo que surgia online foi sempre continuada dentro da sala de aula, a maioria das vezes
por iniciativa dos proprios alunos, pois ndo ficavam satisfeitos com as respostas. Era mais facil,

deste modo, fazer a ligacdo entre as aulas anteriores e as respetivas tarefas.

A dindmica proporcionada pelo Geogebra foi fundamental no estudo e visualizagdo das
propriedades geométricas em estudo. Se por um lado pemitiu que os alunos trabalhassem fora
da sala de aula, registando na plataforma as suas conclusdes, também possibilitou que os alunos
utilizassem as conclusdes como revisdes de matéria dada; permitiu aos alunos voltar atras e

rever conteudos comparando-os com os comentarios dos colegas.
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Recomendacdes:

A quantidade de atividades possiveis, dentro da plataforma Moodle, é muito grande, e em
crescimento. O relevo de cada uma, no processo de aprendizagem, ¢ diferente. Exigem
diferentes tipos de abordagem, ainda que construidos sobre o paradigma social construtivista e
social construcionista. Para uma verdadeira integragdo de uma plataforma, no ensino, é

importante analisar as diferentes abordagens possiveis, com as diferentes ferramentas
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Funcdes e graficos recorrendo ao CBR e a calculadora grifica: uma experiéncia no 8° ano

de escolaridade

Autor(a): Catarina Isabel Vieira Rijo
Ano: 2009
Breve descricao:

Este trabalho teve como principal objetivo analisar as potencialidades duma proposta didactica
no estudo de fungdes com o recurso a calculadora grafica e ao CBR, desenvolvida numa turma

de 8° ano.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Com este trabalho, procuramos reconhecer, através dum conjunto de tarefas, o potencial que
determinados recursos tecnologicos — sensor de movimento (CBR) e calculadora grafica —
podem ter no estudo de graficos de distancia/tempo, além de uma dindmica colaborativa.

Do problema, emergiram as seguintes questdes de investigagao:
1 — Que competéncias podem ser desenvolvidas com a proposta didatica selecionada?

2 — Que potencialidades e constrangimentos emergem da utilizagdo destes recursos
tecnoldgicos?

3 — Que papel podem desempenhar os recursos tecnolégicos em causa na promogao de
interagdes sociais, em ambientes de trabalho colaborativo?

4 — Como ¢ que a dindmica de trabalho colaborativo configura a aprendizagem neste cenario de

educacao formal?

Natureza da investigacido: Natureza qualitativa, com uma abordagem interpretativa
Metodologia:

Esta investigacdo assume algumas caracteristicas de uma investigacao-acg¢ao.

Os instrumentos de recolha de dados incluiram a observacao (diversos observadores; diario de
bordo da professora/investigadora; fotos; gravagdes audio das interacgdes ocorridas em aula),

questionarios, documentos e protocolos dos alunos.

Resultados:
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Os resultados abordam categorias indutivas relacionadas com a turma e com dois alunos
seleccionados como informadores privilegiados, permitindo-nos iluminar os impactes desta
proposta didactica em termos de participacado, lideranca, apropriacdo de conhecimentos e

mobilizagdo/desenvolvimento de competéncias, por parte dos alunos.

Recomendacdes:
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A utilizacdo da calculadora grafica por alunos do ensino secundario

Autor(a): Helena Cristina Oitavem Fonseca da Rocha
Ano: 2001
Breve descricao:

Com este estudo pretende-se conhecer e compreender a forma como os alunos do Ensino

Secundario utilizam a calculadora grafica.

Tipo: Dissertagdo de Mestrado

Problema:

Conhecer e compreender a forma como os alunos utilizagdo a calculadora gréfica.
Procurou-se dar resposta as seguintes questdes:

Quais os critérios em que os alunos se baseiam para decidir relativamente a conveniéncia de

recorrer a calculadora grafica?
Qual o nivel de conhecimentos que cada aluno tem da sua calculadora grafica?

Qual o aproveitamento que cada aluno faz das potencialidades de que tem conhecimento e que

sdo disponibilizadas pela sua maquina?

Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa

Metodologia:

Realizacdo de estudos de caso envolvendo 3 alunos de uma turma de 10° ano de escolaridade.

Foram realizadas entrevistas, entrevistas com a realizagdo de tarefas, a observagdo das aulas e a

analise de documentos recolhidos (testes e relatorios efectuados pelos alunos)
Resultados:

De um modo geral, os alunos tendem a utilizar a calculadora grafica na forma e nas
circunstancias que foram ensinados a fazé-lo. Quando confrontados com situa¢des um pouco
diferentes, recorrem sempre que de forma implicita ou explicita é necessaria a elaboragdo de um

gréfico, se pretendem resolver uma equagdo ou inequagdo e também para confirmar resultados.
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A utilizagdo da calculadora ¢ ainda considerada 1til para ajudar a resolver questoes que a partida

nao sabem abordar.

Nao existe conhecimento profundo da calculadora, uma vez que esse aspecto ndo ¢ valorizado

por nenhum dos alunos envolvidos no estudo.

A pouca importancia atribuida pelos alunos a aprendizagem do funcionamento da calculadora,
parece estender-se também a forma como os conhecimentos que vao sendo adquiridos sdo

depois utilizados.

A interpretagdo da informagdo disponibilizada pela calculadora grafica e, especificamente, uma
adequada interpretacdo dos graficos apresentados, ¢ a grande dificuldade que esta tecnologia

coloca aos alunos.

A actuagdo do professor ndo parece estranha ao ignorar as dificuldades dos seus alunos, ao
considerar desnecessario dedicar aten¢do a forma como a calculadora gréfica esté a ser utilizada

por estes.
Recomendacdes:

Sera importante criar momentos em que os professores possam aprender a utilizar a calculadora
grafica e que tenham ocasido de elaborar e discutir diferentes tipos de tarefas que enquadrem
adequadamente a tecnologia disponivel. E igualmente importante conceber um espaco, em que
os professores possam reflectir e trocar experiéncias relativas ao tipo de utilizagdo que os seus
alunos fazem da calculadora, bem como ponderar estratégias que possam contribuir para uma

utilizacdo progressivamente mais eficiente.

Torna-se inevitavel questionar quais as caracteristicas das propostas de trabalho que contribuem

para uma utilizacdo mais eficiente da calculadora grafica.
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A aprendizagem da Matematica enquanto processo de construciio de significado mediada

pela utilizacio do computador

Autor(a): Margarida Maria Teixeira Rodrigues
Ano: 1997
Breve descricao:

Analise do significado matematico, construido pelos alunos, em interacg¢do social, focando a

utiliza¢do do computador.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

A investigacdo teve como principais objetivos analisar o significado matematico, construido
pelos alunos, em interac¢ao social, focando a utilizagdo do computador, e atendendo aos

seguintes aspectos inter-relacionados:

(a) A relacdo entre o sentido conferido 8 Matematica e o mundo experimental dos alunos;
(b) o papel do computador como instrumento mediador;

(c) arelacdo entre as interacgdes sociais e a constru¢ao do significado matematico

Natureza da investigacio: Investigacdo de natureza qualitativa, assumindo em alguns aspectos

pontos de contacto com o modelo etnografico
Metodologia:
Unidade de anélise: a atividade matematica dos alunos mediada pelo computador.

Recolha de dados: observagdo partcipantee naturalista, entrevisstas semi-estruturadas feitas aos
elementos do grupo selecionado, anaalise de documentos produzidos, registos video e trabalho

realizados pelos alunos e gravados em disquete.
Resultados:

* Os alunos desenvolvem: (a) primeiro, uma compreensdo pratica, em conjungdo com as suas
accgoes irreflectidas com os objetos matematicos, através das quais conferem um sentido pessoal
a esses objetos ligado ao contexto empirico, e (b) depois, uma compreensado teodrica, de natureza

reflexiva e consciente, pela qual eles efectuam generalizagdes.
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* As caracteristicas especificas do software utilizado estruturam a compreensao matematica dos
alunos, funcionando simultaneamente como constrangimento e como recurso da atividade. A
visualizagdo das invariantes num ambiente computacional dindmico suscita nos alunos a
elaboragd@o de conjecturas e o convencimento a respeito da sua veracidade. A motivagdo para a
prova matematica esta presente na pesquisa dos fundamentos tedricos dessa verdade e/ou na

discussdo de diferentes ideias matematicas.

* As interacgdes sociais desempenham um papel fundamental na construg¢do do significado
matematico, sendo através delas que se realiza: (a) a atividade de suporte; (b) a atividade de
clarificacdo das ideias; (c) a defini¢do de si proprio e do poder associado a sua voz; (d) a
internalizag@o de significados matematicos partilhados anteriormente num plano social
interpsicologico; e (e) a emergéncia de novos significados matematicos e, consequentemente, de

novos objetivos matematicos.
Recomendacdes:
Vantagens na pratica de trabalho de grupo;

Importancia na reflexdo sobre o papel do professor na sala de aula, sendo fundamental no
processo de partilha, entre professor e alunos, dos significados matematicos, do poder decisorio

do saber matematico e da validacdo das ideias matematicas;

Importancia primordial dada as enormes potencialidades dos ambientes computacionais

dindmicos num ensino da geometria ligado a um trabalho exploratério da Matematica;
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Discussdo na aula de matematica com recurso a tecnologia : o0 caso de uma turma de 7°

ano

Autor(a): Esmeraldina Santos
Ano: 2011
Breve descricao:

Neste trabalho pretende-se investigar o papel da tecnologia na promocao da discussao de

situagdes matematicas com alunos do 7° ano de escolaridade.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado
Problema:

Para responder ao problema, como podem as ferramentas tecnologicas ao servigo do ensino da
Matematica promover a comunicagdo na aula, em particular a discussdo, e o desenvolvimento

da capacidade de explicar dos alunos, foram formuladas as seguintes questdes:
a) De que forma os alunos debatem e expdem as resolugdes das tarefas?

b) Quais as dificuldades sentidas pelos alunos na explicitagdo dos seus pensamentos ou

raciocinios?

¢) Qual o contributo da tecnologia para a explicitagdo dos seus pensamentos ou raciocinios?
Natureza da investigacdo: investigagdo qualitativa, o caracter descritivo

Metodologia:

Tratando-se de uma investigacdo qualitativa, o caracter descritivo que a

caracteriza, revé-se no estudo de caso e o facto de a investigadora ser também a professora de
Matematica do grupo de alunos em estudo, contribuiu para a escolha da observacdo participante

como técnica de recolha de dados. Esta investigacdo analisa a forma como os alunos

apresentam as suas resolucdes e comentam as dos colegas, bem como, o contributo da

tecnologia para a explicitacdo dos raciocinios que as envolvem.

Resultados:
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Perante os resultados obtidos, concluiu-se que o uso do quadro interactivo promoveu o
envolvimento de mais alunos na sua aprendizagem, encorajou-os a participar, permitiu um
aumento das interaccdes com os colegas e facilitou a discussdo coletiva. Por sua vez a discussao
proporcionou o confronto de ideias entre os alunos, serviu para ampliarem os seus
conhecimentos, para desenvolverem a capacidade de se expressarem e ndo menos importante
para identificar situacdes em que, apesar de respostas aparentemente certas, surgem de

raciocinios falaciosos e, da mesma forma, algumas respostas incorrectas podem ter por detras
raciocinios validos, que de outro modo ndo seriam facilmente identificadas.
Recomendacdes:

Recomenda-se como direcc¢des futuras de trabalho, a procura de estratégias e metodologias que
possam ser bem sucedidas no envolvimento do aluno na aprendizagem da Matematica na aula

ou fora dela. As prioridades dos alunos portugueses ha muito que estdo a
mudar e os tradicionais TPC (trabalhos para casa) deixaram de ser uma dessas prioridades.

Urge o aparecimento ou intensificacdo de metodologias que permitam envolver mais o aluno na
sua aprendizagem, quer na aula ou fora dela, de modo a proporcionar oportunidades

significativas de aplica¢do dos conhecimentos matematicos.

- Como podem os applets contribuir para a partilha e constru¢do do conhecimento matematico?
- Pode o Cmap Tools ajudar a comunicar e organizar o conhecimento matematico?

- Falar matematicamente em ambientes virtuais, ¢ possivel?

- Recorrer a ferramentas tecnoldgicas para fazer diferenciagdo pedagdgica na sala de aula.
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A escola virtual na aprendizagem e no ensino da matematica: um estudo de caso no 12°

ano

Autor(a): Maria Idalina Lourido Figueiredo dos Santos
Ano: 2006
Breve descricao:

Este trabalho teve como objetivo analisar o impacto da integra¢do de uma plataforma de gestdo
de aprendizagem — Escola Virtual — na aprendizagem e no ensino da Matematica, em ambiente

de sala de aula e extra aula.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

No ambito da presente dissertacdo de mestrado, desenvolveu-se um estudo com o objetivo de
analisar o impacto da integracdo de uma plataforma de gestdo de aprendizagem — Escola Virtual

—na aprendizagem e no ensino da Matematica, em ambiente de sala de aula e extra aula.

Seréa que a integracdo da Escola Virtual no ensino da Matematica podera constituir um meio

eficaz para aprender?

Podera o LMS Escola Virtual ser entendido como um suporte a criagdo de redes de

aprendizagem?
Com este estudo pretendemos encontrar uma resposta para as seguintes questoes:

* Quais as vantagens e/ou desvantagens que os alunos encontram na integracdo da Escola

Virtual na sala de aula e como complemento & mesma?

» Como reagem os alunos as diferentes abordagens dos conteudos programaticos presentes no

Manual Escolar e no LMS Escola Virtual?
* Que papel assume o professor na utilizagdo da Escola Virtual na sala de aula?

* Que vantagens e/ou desvantagens encontram os professores na integracdo da Escola Virtual na

sala de aula?
Natureza da investigacdo: Qualitativa e quantitativa.

Metodologia:
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Assim, atendendo as caracteristicas da investigacdo em causa consideramos tratar-se de um
estudo de caso, incluido nos planos mistos por ser descritivo (qualitativo) e quantitativo pelo

facto de serem tratados dados no estudo em causa.

A investigacdo decorreu na ES/3 de Carvalhos, durante seis meses, no contexto da disciplina de
Matematica do 12° ano e envolveu 51 alunos de dois grupos e 2 professoras, sendo uma delas a
investigadora. Para a recolha de dados foram desenvolvidos os seguintes instrumentos: Ficha de

Identificagdo, um Questiondrio sobre Preferéncias de Aprendizagem e Questionario de Opinido.
Resultados:

A analise dos dados obtidos permitiu concluir, que a utilizagao da Escola Virtual influenciou de
modo positivo a motivag¢ao dos alunos e facilitou a compreensao dos contetidos leccionados. No
que concerne as professoras, estas consideraram que a Escola Virtual favoreceu o trabalho
colaborativo e a sua utilizagdo foi crucial na abordagem e leccionagdo de alguns contetudos
programaticos. Relativamente aos materiais existentes na Escola Virtual, as professoras
reconheceram a sua qualidade apesar de entenderem que poderiam ser mais diversificados. Os
alunos revelaram facilidade em aprender a usar o LMS Escola Virtual e consideraram a sua
utilizacdo como uma experiéncia interessante e, por isso, deveria ser generalizada a todas as
escolas de ensino basico e secundario. Para além das competéncias especificas desenvolvidas, a
utilizag¢do da Escola Virtual permitiu, igualmente, desenvolver e aprofundar competéncias
transversais, como a exploracdo de sites, a navegacao e a pesquisa de informag¢ao na Internet e a
participacdo em Foruns, promover a autonomia na aprendizagem criando hébitos de trabalho

colaborativo, partilha e troca de ideias.
Recomendacdes:

Desenvolvimento de estudos semelhantes em/na:

- nivel de escolaridade inferior, na qual fosse explorada de forma mais exaustiva a componente
de ensino on-line, estimulando a utilizagdo de outras funcionalidades da plataforma como, por
exemplo, ferramentas de comunicacdo sincrona e assincrona, conteudos de aprendizagem e
ferramentas de avaliacdo;

- Educagdo de Adultos, nomeadamente no Ensino Secundario Nocturno, em contexto de
blended-learning, de modo a poder analisar as vantagens/desvantagens decorrentes da utiliza¢ao
deste tipo de ambientes no processo de ensino-aprendizagem, da motivacao e da interac¢ao
entre alunos, professores e destes entre si. Deste modo, os alunos que frequentam estes cursos,
maioritariamente trabalhadores-estudantes, poderiam beneficiar de ambientes de aprendizagem
on-line e assim permitir-lhes gerir, de uma forma mais proveitosa, a constru¢ao do seu

conhecimento individual e colaborativamente.
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Utilizacido da Internet como meio de motivacio e comunicacao em Geometria: uma

experiéncia com alunos do 9° ano

Autor(a): Rosa Teresa Morais dos Santos
Ano: 2001
Breve descricao:

Este estudo pretendeu investigar algumas potencialidades da Internet na motivacdo dos alunos

para o estudo da Geometria e para a comunica¢do matematica sobre Geometria.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Com este estudo pretendeu-se investigar algumas das potencialidades da Internet na motivagao
dos alunos para o estudo da Geometria e para a comunicagdo matematica sobre Geometria entre
alunos de nacionalidade diferentes, permitindo assim o desenvolvimento de competéncias em

matematica e também a nivel linguistico, nomeadamente em inglés.
As questdes formuladas foram as seguintes:

1. Utilizando a Internet irdo os alunos sentir-se mais interessados para a aprendizagem da

Geometria, nomeadamente para a aprendizagem das transformagdes?

2. Irdo os alunos sentir-se motivados para consultarem paginas da www e criarem atividades,

para uma pagina especifica?
3. Conseguirdo tirar partido de recursos como o e-mail e o chat?

4. Estardo aptos para estabelecerem comunicagdo em inglés com alunos americanos do mesmo

ano?
Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa
Metodologia:

O estudo inseriu-se num projeto envolvendo duas escolas, uma portuguesa e outra norte

americana, com a participagdo de alunos do mesmo ano.

Estudo de caso onde a investigadora foi observadora participante.
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M¢étodos de recolha de informagao:

Observagao directa durante a realizagdo da experiéncia, dentro e fora da sala de aula;
Compilacdo de alguns elementos como e-mails, chats e outras atividades.

Realizacdo de um questiondrio a turma, como ponto de partida e de reflexdo para o estudo.
Resultados:

Os alunos mostraram-se bastante motivados para o uso da Internet.

A Internet € um recurso com inimeras potencialidades ao nivel da motivagao de alunos e que

ndo pode ser esquecido na aprendizagem da Geometria.
Recomendacdes:

Este tipo de experiéncia deveria, idealmente, ser realizada numa escola onde os recursos

materiais existam em niimero suficiente, de preferéncia num laboratério bem equipado.

Seria interessante envolver toda a turma, porque a experiéncia ¢ enriquecedora tanto para os

alunos como para o professor envolvido.

No que respeita a formagado de professores, ¢ importante que ela contemple a utilizagdo das TIC.
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O Computador na Aprendizagem da Geometria: Uma Experiéncia com Alunos do 10°

Ano de Escolaridade

Autor(a): Manuel Joaquim Félix da Silva Saraiva
Ano: 1992
Breve descricao:

Neste estudo utilizou-se o programa educacional Logo — Geometria. Pretendeu-se promover nos

alunos, no seu estudo da Geometria Vectorial e Analitica.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Pretende-se analisar as potencialidades educativas do programa educacional
LOGO.GEOMETRIA, numa versdo especialmente preparada para apoiar a aprendizagem da
Geometria Vectorial e Analitica, utilizando-o numa perpetiva pedagdgica que valoriza as

atividades de exploragdo e descoberta, para promover nos alunos:
(a) a construgdo de conceitos e de relagdes matematicas;

(b) a capacidade de formulagdo e resolucdo de problemas;

(c) a compreensao da necessidade e utilidade das demonstragdes;

(d) novas atitudes e concepgdes relativamente a8 Matematica e ao seu papel na aprendizagem da

disciplina.

Natureza da investigacdo: Investigacdo qualitativa, onde se destaca a investigag@o

participante, a investigag@o-accao e o estudo de caso.
Metodologia:

Participantes: 27 alunos de uma turma de Informatica do 10° ano e 16 alunos da via técnico-

profissinal (Agricultura)
Duas fases: Introdu¢ao dos alunos ao LOGO.GEOMETRIA, e Geometria Analitica e Vectorial.

Materiais: LOGO.GEOMETRIA e fichas de trabalho
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Instrumentos de recolha de dados: Relatorios dos alunos, questionario aos alunos, entrevista aos

professores, e didrio de registos.
Resultados:
Construgdo de conceitos e de relagdes matematicas:

1. O trabalho com o LOGO.GEOMETRIA permitiu que os alunos adquirissem e consolidassem

conceitos matematicos;

2. A aquisi¢ao de conceitos foi muito facilitada pela concretizagdo do abstracto permitida pelo

computador e pelo LOGO.GEOMETRIA;

3. A aquisicdo de conceitos foi, também, facilitada pelas questdes que eram levantadas pelos

efeitos que o computador mostrava e que ndo eram de explica¢do imediata para os alunos.
A capacidade de formulagdo e de resolu¢do de problemas:

1. O LOGO.GEOMETRIA permitiu que os alunos experimentassem estratégias diferentes de

resolucdo de problemas;

2. As mudangas levaram algum tempo a ocorrer. Nao foram imediatas s6 por existir o

computador;

3. Os alunos mostraram-se persistentes na resolugdo dos problemas, nao desistindo com o

insucesso de uma primeira tentativa;
4. Aproveitamento de resultados de problemas anteriores para a resolucdo de novos problemas;

5. 0 LOGO.GEOMETRIA permitiu que alguns alunos formulassem problemas originais e

imaginativos, conciliando aspectos geométricos, vectoriais € numeéricos.
Provas e demonstragdes:

1. O LOGO.GEOMETRIA desempenhou um papel muito importante de suporte e de meio

visual e de auxiliar de calculo para a elaboragdo das provas e demonstragdes;

2. 0 LOGO.GEOMETRIA através dos seus construtores ACASO permitiu que alguns alunos

sentissem o exemplo genérico como um exemplo especial.

3. O ambiente criado pelo LOGO.GEOMETRIA, pelo professor e pelas atividades propostas

permitiu que bastantes alunos acabassem por sentir a necessidade e utilidade das demonstragdes.
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Novas atitudes e concepc¢des em relacdo a Matematica e ao seu papel na aprendizagem da

disciplina:

1. As criticas de indole informatica feitas ao LOGO.GEOMETRIA ao longo do ano foram

subvalorizadas por outras mais relevantes como a sua utilidade e vantagens;

2. A concepcdo dos alunos de ambas as turmas em relacdo a0 LOGO.GEOMETRIA ¢ muito

semelhante;

3. Apontaram como caracteristicas positivas do LOGO.GEOMETRIA o facto dos comandos

serem em portugués e a existéncia do cartdo de referéncia;

4. A atitude dos alunos ¢ favoravel tanto em relacdo ao LOGO.GEOMETRIA como ao

computador.

Recomendacdes:
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A Internet e o Ensino da Matematica no 1° Ciclo do Ensino Basico

Autor(a): Anténio da Silva Sario

Ano: 2006

Breve descricao:

Analise da integrag@o da Internet no ensino da Matematica numa turma do 1° ciclo do EB.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado

Problema:

De que forma a Internet podera contribuir para o ensino e a aprendizagem da Matematica no 1°

ciclo do Ensino Bésico?

Natureza da investigacdo: Investigacdo qualitativa
Metodologia:

Resultados:

Os resultados apontam para a relevancia das potencialidades da Internet ao nivel da pesquisa, da
partilha, da interac¢do, da producdo de tarefas, tendo por base de sustentagcdo a pagina web

criada para o efeito.

A Internet mostrou ter potencialidades, de forma a ser considerada um recurso adequado ao
ensino de Matematica, proporcionando ambientes de ensino e aprendizagem favoraveis aos

sujeitos envolvidos.

Recomendacdes:
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Desenvolvimento profissional de professores de matematica num contexto de formacéo

pos-graduada apoiada pelas TIC

Autor(a): Jodo Felisberto Fernandes Semedo
Ano: 2011
Breve descricao:

O presente trabalho investiga a forma como se processa a aprendizagem e desenvolvimento
profissional dos formandos da disciplina Didactica dos Numeros e da Algebra, do Mestrado em
Educagdo, de Didactica da Matematica, em blended learning no Departamento de Educacdo da

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.
Tipo: Tese de Doutoramento
Problema:

Deste modo, o presente estudo pretende investigar a forma como, na propria perpetiva dos
formandos, se processa a sua aprendizagem e desenvolvimento profissional no quadro de uma
unidade curricular com as caracteristicas indicadas. Este objetivo geral de investigag@o permite,
de uma forma abrangente, analisar como se processa o trabalho nas perpetivas de ensino actuais
que preconizam técnicas, estratégias (pedagbgicas, institucionais) e instrumentos centrados no

aluno e uma

aprendizagem essencialmente activa e interactiva. Nestas condi¢des, procuro responder a quatro
grandes questdes, cada uma das quais envolvendo um conjunto de questdes mais especificas.

Assim:

1. O que ¢ que os formandos aprendem? Em particular, qual a sua perpetiva sobre os
conhecimentos especificos de Didactica dos Numeros e Algebra que adquirem? E de Didéctica

da Matemaética? E de Metodologias de Investigagao?

2. Como ¢ que os formandos aprendem? Em particular, qual a sua perpetiva relativamente ao

trabalho individual na aprendizagem
online? E relativamente ao trabalho de grupo/colaboracdo na

aprendizagem online? Como vém as interac¢des formando-tutor? E as interacgdes formandos-
formandos na aprendizagem virtual? Como véem o papel do tutor? Que importancia lhe

conferem? Como avaliam a funcionalidade da plataforma?
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3. Que obstéaculos e constrangimentos os formandos experimentam? Em particular, qual a sua
perpetiva sobre os obstaculos e constrangimentos que experimentam a nivel pedagogico? A

nivel tecnolégico? E a nivel institucional?

4. Como ¢ que a frequéncia na disciplina de DNA influencia a identidade, a pratica e o
desenvolvimento profissional dos formandos? Em particular, qual a sua imagem da profissdo do
professor e qual a sua identificacdo com essa imagem? Que influéncias teve a relacdo com os
outros participantes na disciplina na actual relagdo com os colegas de profissdo e com os
alunos? A nivel profissional, que mudangas se verificaram ou que perpetivas e praticas se

fortaleceram?
Natureza da investigacido: Natureza qualitativa com uma abordagem interpretativa.
Metodologia:

Esta investigacdo assume um caracter de estudo de caso qualitativo e adopta uma abordagem

interpretativa.

A recolha de dados comecou com a observacao directa da disciplina (no ano letivo de 2007/08),
nas sessoes presenciais iniciais. Foram realizadas quatro entrevistas audiogravadas e

integralmente transcritas, a primeira das quais ainda com a disciplina a decorrer.

A analise de dados privilegiou essencialmente a andlise de discurso dos formandos com as
dimensdes de analise identificadas tendo em conta o quadro de referéncia teorico e o material de
empirico recolhido. Foram analisados todos os materiais e mensagens constantes na plataforma,

relativos a esta disciplina.
Resultados:

Os resultados desta investigagdo apontam para um desenvolvimento profissional significativo
dos professores, com implicagdes nas suas praticas profissionais ao nivel da mudanga do papel
de professor tradicional para professor orientador e dinamizador, assumindo os alunos uma
maior preponderancia no processo de aprendizagem, (b) da consolidagdo dos conhecimentos
cientificos e didacticos, (c) da valorizagdo e apropriacdo de conhecimentos referentes as novas
orientagdes curriculares para o ensino da matematica, e (d) ao desenvolvimento de estratégias de

ensino que valorizam o papel activo do aluno, com tarefas abertas e desafiadoras.

Recomendacdes:
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Deste modo, h4 que investigar formas de interagdes de aprendentes que otimizam a
aprendizagem em ambientes colaborativos, atendendo a diversidade de opgdes de trabalho

colaborativo existentes.

Desta forma, serd importante estudar a importancia do tutor na aprendizagem colaborativa onde

ha uma forte interacdo, tanto presencial

como apoiado pelas TIC, entre os formandos e estes com um forte acompanhamento do tutor na

orientacdo e mediagdo durante o trabalho independente que os formandos realizam a distancia.

Do ponto anterior pode emergir a necessidade de investigar, de forma comparativa, a relagdo
pedagogica entre formandos e formadores em modelos presenciais e blended learning,
assumindo a priori, tal como a revisdo de literatura deste estudo sugere, diferengas nas fungdes

percebendo os aspectos mais especificos.

Investigar a importancia de um conhecimento prévio entre os elementos de um grupo de
trabalho na aprendizagem colaborativa onde uma assunc¢do de um espirito de comunidade e
cumplicidade parecem se assumirem como determinantes para assegurar uma aprendizagem

significativa.

Uma investigagdo sobre o processo de aprendizagem onde a interac¢do entre o formando e o
sistema (conteudos, tutor e os outros formandos) podera trazer indicagdes muito consistentes

para perpetivar uma aplicagdo com sucesso desta modalidade em unidades curriculares nas
pos-graduagoes.

Uma investigagdo sobre o papel dos formandos na aprendizagem colaborativa podera desocultar
importantes elementos que promovem uma aprendizagem ativa e dar elementos cruciais na

preparagdo de uma unidade curricular.
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A utilizacio da calculadora grafica na aula de matematica um estudo com alunos do 12°

ano no Ambito das Funcoes

Autor(a): Maria Jodo Semiao
Ano: 2007
Breve descricao:

Este estudo pretende compreender o modo como os alunos utilizam a calculadora grafica na

resolucao de questdes no dmbito do estudo de Fungdes no 12° ano de escolaridade.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Assim, o objetivo principal deste estudo ¢ compreender em que situagdes, porqué e como € que
os alunos utilizam a calculadora gréfica na resolugdo de questdes no ambito do estudo de

Fungdes no 12° ano de escolaridade.
Para tal pretendeu-se obter resposta para as seguintes questoes:
Que relagdo estabelecem os alunos com a calculadora gréafica?

Que razdes levam os alunos a optar por utilizar ou ndo a calculadora grafica na resolugdo de

uma questao?

Que papel reservam os alunos a calculadora grafica na resolu¢do de uma questdo?
Natureza da investigacio: Qualitativa

Metodologia:

Na recolha de dados foram utilizadas trés técnicas: observagdes directas, entrevistas e analise
documental. A analise de dados foi posteriormente efectuada, analisando, para cada aluno, os

diferentes elementos recolhidos.
Resultados:

As conclusdes obtidas indicam que, de um modo geral, os alunos utilizam preferencialmente a
calculadora grafica quando existe uma indicacdo exterior para o fazerem (pelo professor ou
pelos proprios enunciados das questdes), tendendo a recorrer pouco a ela em outras situagdes.

Reservam essencialmente a calculadora o papel de confirmagao dos resultados obtidos
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analiticamente, embora em alguns casos resolvam directamente as questdes na calculadora. Um
outro papel atribuido a calculadora foi o de alternativa a dificuldade de resolver analiticamente
uma questdo. Os alunos revelam dificuldades em estabelecer a ligag@o entre a representacao
analitica de uma fung¢@o e a sua representagdo grafica. Os alunos ndo revelam um de dominio
técnico da calculadora. O conhecimento da calculadora é oriundo das informag¢des dadas pelos
professores ao longo dos trés anos do ensino secundério e algumas informagdes dadas pelos
colegas. Identificam-se alguns aspectos que influenciam a utilizacdo da calculadora grafica,
nomeadamente as preferéncias pessoais dos alunos, mas sobretudo o tipo de questdes que Thes
sdo propostas e a cultura da sala de aula, em particular as mensagens transmitidas pelo professor

e as abordagens as resolugdes de exercicios que este privilegia.
Recomendacdes:

Este estudo aponta para alguma interferéncia entre as questdes colocadas no exame nacional e o
tipo de utilizagdo que os alunos fazem da calculadora grafica. Uma importante questdo fica em
aberto: Os exames nacionais favorecem a utilizacao calculadora grafica, tal como o curriculo de

Matematica recomenda?

279



A calculadora no percurso de formacao de professoras de Matematica.

Autor(a): Albano Varela e Silva
Ano: 1991
Breve descricao:

As vivéncias de professoras de Matematica do 2° ciclo do Ensino Bésico de face a utilizacdo da
calculadora num programa de formag¢ao continua, tendo em vista a sua integracdo no processo

de ensino e aprendizagem.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Anédlise da vivéncia dos professores de Matematica do Ensino Preparatério participantes num
programa de formacgdo continua, orientado para a introdug@o da calculadora no processo de

ensino e aprendizagem.
Natureza da investigacdo: Investigacdo qualitativa
Metodologia:

Recolha de dados através de uma observagdo participante (o investigador foi simultaneamente o
formador) completada com entrevistas semi-estruturadas as 13 professoras participantes, 6 das

quais foram analisadas mais em pormenor.
Resultados:

As professoras evidenciaram boas ou razoaveis relagdes com a calculadora, utilizaram-na com
regularidade ou sistematicamente nas suas aulas, t€ém uma visdo positiva face a introducao da
calculadora como um recurso estimulante da atividade matematica, nomeadamente na resolugao
de problemas e situagdes problemaéticas de pesquisa e investigacdo e de renovados ambientes

pedagogicos de aprendizagem.

Apesar de uma nova abordagem do calculo mais ampla e realgando o desenvolvimento das
capacidades de calculo mental e da estimacgdo, as professoras ressalvam a preocupacédo de criar
mecanismos que permitam evitar a total dependéncia da maquina face, nomeadamente, ao

calculo simples.
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S6 para um pequeno grupo de professoras, o programa de formagdo contribuiu para desenvolver
percursos que permitiram habitos de pesquisa e de reflexdo potenciadores de concretizar
profissionalmente o ciclo concepgao-execucao-reflexdo, relevando, no entanto, praticamente a
totalidade das professoras a necessidade de manter grupos informais de formagdo que potenciem
o desenvolvimento profissional e possam, de alguma forma, criar dindmicas interactivas com os

grupos institucionais da escola.

Recomendacdes:
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Investigacdo e Novas Tecnologias no Ensino da Proporcionalidade Directa: Uma

Experiéncia no 2° Ciclo

Autor(a): Ana Isabel Silvestre da Silva
Ano: 2006
Breve descricao:

Desenvolvimento da aprendizagem da proporcionalidade directa por alunos do 6° ano, com

recurso a folha de calculo.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Pretende-se averiguar como se desenvolve a aprendizagem do conceito de proporcionalidade
nos alunos de 6° ano, no quadro de estratégia curricular em que ¢ dada énfase a resolugdo de
problemas e as atividades de investigacdo contextualizadas, recorrendo ao uso frequente da

folha de calculo.

Natureza da investigacdo: Investigacdo de cariz qualitativo que incide sobre o trabalho

realizado com alunos na exploragdo do conceito de proporcionalidade directa.
Metodologia:

Seguiu uma metodologia de investigacao qualitativa baseada em estudos de caso, sendo os

participantes alunos.

A recolha de dados foi feita numa turma da propria investigadora, a partir de: didrio da aula,

documentos produzidos pelos alunos, entrevistas
Resultados:

A preferéncia dos alunos pela tabela parece reflectir uma das potencialidades da folha de

calculo.

A folha de célculo permitiu rapidez no teste de conjecturas e, provavelmente, ajudou também a

evidenciar a natureza multiplicativa da relagdo proporcional.
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E provével que a folha de célculo tenha contribuido para a flexibilidade com que os alunos
utilizam diferentes estruturas de representacdo como as tabelas, graficos e representacdo na

forma de igualdade entre razdes.

Recomendacdes:
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Funcées quadraticas no 10° ano usando a calculadora grafica

Autor(a): Carlos Agostinho Antunes da Silva
Ano: 2009
Breve descricao:

Esta investigacdo visa analisar o modo como a resolugdo de tarefas de natureza exploratoria e
investigativa, envolvendo o uso da calculadora da gréafica, contribui para a compreensao e

aprendizagem das fungdes quadraticas dos alunos.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Esta investigacdo visa analisar o modo como a resolugdo de tarefas de natureza exploratoria e
investigativa, envolvendo o uso da calculadora da gréafica, contribui para a compreensao e

aprendizagem das fungdes quadraticas dos alunos.
Questdes de investigacao:

1. Que compreensdo mostram os alunos do conceito de fun¢do, em diferentes representacdes

(algébrica, grafica e numérica)?

2. Como interpretam os alunos, antes e depois de uma unidade de ensino sobre fungdes
quadréticas, propriedades das fungdes em diferentes representagdes? Em particular como

traduzem informac¢do de uma representagdo para outra?

3. No fim da unidade de ensino, que representagdes e processos utilizam os alunos na resolucao
de problemas com fung¢des quadraticas, no contexto de (a) “Matematica pura”? e (b) “semi-

realidade”?
Natureza da investigacdo: Natureza qualitativa inserida no paradigma interpretativo.
Metodologia:

A metodologia insere-se no paradigma interpretativo e segue uma abordagem qualitativa,
baseada em estudos de caso. Foram seleccionados, de uma escola secundaria, uma turma do 10.°
ano de escolaridade (cientifico-humanistico) e dois alunos desta turma. A recolha de dados
recorreu a duas entrevistas clinicas realizadas individualmente a dois alunos, uma antes outra

depois da unidade de ensino “Fungdes quadraticas”, complementada por observacgdo de aulas,
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registos dudio, resolucdes de tarefas de investigacao e relatorios escritos produzidos pelos

alunos.
Resultados:

Os resultados obtidos mostram que os alunos revelam diversas dificuldades na compreensdo do
conceito de fun¢do em diferentes representagdes e essas dificuldades ndo foram superadas apds
a realizacdo da unidade de ensino. Também permitem concluir que os alunos sabem identificar
as propriedades da fun¢do nas representagdes grafica e algébrica revelando, portanto, que
reificaram algumas propriedades da funcao afim e da fungdo quadratica. A realizagdo de tarefas
de investigacdo, por parte dos alunos, possibilitou a utilizagdo de varios processos
caracteristicos da atividade matematica. No entanto, na resolu¢do de problemas, alguns
utilizaram principalmente processos algébricos e usaram processos graficos apenas quando a
natureza da tarefa proporciona. Outros usaram também processos graficos com a ajuda da
calculadora. Os processos matematicos utilizados durante o trabalho investigativo foram
influenciados pela natureza da tarefa, conhecimento adquirido, experiéncia prévia e

competéncia em usar a calculadora grafica.
Recomendacdes:
E, pois, importante que o ensino seja pensado de modo a proporcionar aos

alunos uma variedade de situagdes problematicas baseado em tarefas de exploracdo e
investigacdo e problemas, que incluam o recurso a uma diversidade de estratégias,
nomeadamente o uso das potencialidades da calculadora grafica ou de programas de

computador de modo a ir desenvolvendo este conceito, com vista a sua reificacao.
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As Tecnologias da Informacao e Comunicacio (TIC) como Recurso Educativo na

Educacio Matematica

Autor(a): Monica Correia da Silva
Ano: 2007
Breve descricao:

O objetivo deste estudo ¢ analisar a forma como os alunos desenvolvem as suas competéncias
matematicas quando utilizam um ambiente para modelagdo interactiva dirigido ao ensino e

aprendizagem de Matematica.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Perante a possibilidade de utilizacdo de meios motivadores para o ensino da Matematica, o
objetivo deste estudo € analisar a forma como os alunos desenvolvem as suas competéncias
matematicas quando utilizam um ambiente para modelagdo interactiva dirigido ao ensino da

disciplina, decorrendo daqui a questdo que procuramos responder:

Sera que a utilizagdo das TIC como recurso educativo no ensino da Matematica serd um apoio

ou um gerador de problemas para aprendizagem?
Para o estudo foram considerados os seguintes principios base:

- a aprendizagem ¢ um processo construtivo em que os alunos constroem os seus conhecimentos

a partir das suas experiéncias, relacionando-as com conhecimentos anteriores;

- abordagens diversificadas promovem a compreensdo e o conhecimento de conceitos

matematicos;

- um programa de computador, como o Modellus, pode constituir um suporte grafico como

complemento da teoria, exercicios ou estudos sobre a fun¢do exponencial e logaritmica.
Natureza da investigacdo: Natureza qualitativa

Metodologia:
A metodologia seguida na investigacao foi a qualitativa, através do estudo dirigido de trés
turmas durante dois meses e meio, sendo realizadas trés atividades para os alunos trabalharem

num ambiente de modelacdo interactiva nas aulas de Matematica.
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A recolha de dados envolveu questionarios, entrevistas, registo video das aulas, realizagdo de

um Didrio de Investigagdo por turma, relatdrios e resolucdes das atividades desenvolvidas.
Resultados:

Como principais conclusdes do estudo podemos apontar que as atividades de investigacao
quando potenciadas por um ambiente interactivo e dindimico como o Modellus tiveram um
grande valor educacional, desenvolvendo competéncias de argumentagdo e articulagdo entre
conceitos matematicos, para além da aquisi¢do e consolidacdo das capacidades de propor e
provar conjecturas. Para além do desenvolvimento de competéncias matematicas, a utilizagdo
do Modellus permitiu aos alunos uma evolugdo a nivel da sua confianga pessoal, através das

relagdes interpessoais e na validagdo das suas competéncias.
Recomendacdes:

Na nossa opinido ¢ fundamental que mais propostas como esta sejam divulgadas junto dos

professores, juntamente com exemplos de exploracdo e sugestdes metodoldgicas. Esta forma
permitira alterar as praticas e permitir a utilizagdo de ambientes dindmicos e interactivos. Tal
como ¢ sugestdo dos novos programas para o ensino profissional, o ensino devera estar mais

baseado em tarefas de exploracdo e investigagao.

A primeira questdo surge do facto de a argumentacdo utilizada na resolugdo das atividades ndo
ter sido objeto de estudo devido a limitagdes temporais. Assim, seria importante perceber que
forma de argumentagdo os alunos desenvolvem quando estdo perante uma atividade com um

programa de dindmico e mediador da sua aprendizagem.

Outra questdo surge quando se releva o facto de as atividades terem sido realizadas com a ajuda
do computador. Podera o ensino da Matematica ser somente abordado com atividades
recorrendo a este tipo de programas? E como € que as diferentes abordagens, com e sem

programas de ambiente dindmico, desenvolvem as competéncias matematicas dos alunos?
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Analise e avaliaciio do cabri-géométre - um estudo no 9° ano de escolaridade no Ambito da

geometria

Autor(a): Renata Manuel Moreira da Silva
Ano: 2005
Breve descricao:

Este estudo pretendeu analisar e avaliar um Ambiente (Dindmico) de Geometria Dindmica

(A(D)GD) — Cabri-Géometre.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Assim, pretende-se com a presente dissertacdo de Mestrado analisar e avaliar um Ambiente
(Dindmico) de Geometria Dinamica (A(D)GD) — Cabri-Géométre — & luz da proposta de Squires

& McDougall.

Assim, e mais concretamente, a investigagdo perseguia, como principal finalidade, analisar e
avaliar em que medida e em que condigdes a exploragdo do Cabri-Géométre, a nivel do 9° ano

de escolaridade:
- permite uma abordagem efectiva e inovadora de topicos de Geometria;

- se inscreve numa perpetiva construtivista da aprendizagem pautada por elevados

niveis de desafio, controlo e complexidade;

- fomenta interacc¢des efectivas entre professor e alunos.
Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza mista.
Metodologia:

Neste contexto, realizou-se um ‘estudo de caso’, com ligacdes & investigacdo-acc¢do, cuja
recolha e tratamento dos dados assentou num paradigma, essencialmente, qualitativo. A
experiéncia envolveu uma turma integral de 9° ano de escolaridade, com 23 alunos, em que, a

professora era também a investigadora.
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Para a recolha de dados foram privilegiadas as técnicas do inquérito e da observacdo (directa),
suportadas por diversos instrumentos — questiondrios, teste, diario, registo video, documentos e

artefactos e conversas informais com os alunos.
Resultados:

Da analise dos resultados, concluiu-se que as hipdteses formuladas no processo de avaliagao
‘analitica’ foram confirmadas pelo processo de avaliagdo ‘interpretativa’. Assim, o Cabri-
Géometre permitiu uma abordagem efectiva da unidade em estudo, apresentando elevados
niveis de controlo, desafio e complexidade e possibilitando verdadeiras interac¢des entre
professor-aluno(s) e aluno-aluno. Além disso, esse A(D)GD e o paradigma de Squires &

McDougall revelaram-se mutuamente resistentes.
Recomendacdes:

Apos a conclusdo deste estudo, pensa-se que seria interessante estendé-lo a outros publicos,
principalmente, da escolaridade bésica, nomeadamente a criangas com necessidades educativas
especiais. Também era importante que fossem utilizados outros softwares, com caracteristicas
préoximas do Cabri, ou, pelo contrario, concebidos e criados em 16gicas muito diferentes para
ver da mutua adequacao do software a proposta de Squires & McDougall e do seu impacto ou

mesmo impacte no processo educativo.

Finalmente, seria interessante que os proprios professores investigadores tivessem niveis

diferenciados de experiéncia com este tipo de situagdes.

O cruzamento do resultado de tais investigagdes poderia dar pistas interessantes de como

potenciar a utilizacdo de software em prol de uma aprendizagem de qualidade e de sucesso.
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Avaliacao de Sites de Matematica e Implicacdes na Pratica Docente um Estudo no 3° CEB

e no Secundario

Autor(a): Alcino de Oliveira Simdes
Ano: 2005
Breve descricao:

Esta investigacdo consiste no recenseamento, analise e avaliacdo de sites de ensino de
Matematica, seguida da inquiri¢do dos professores autores acerca do processo de construgao,

manutencao e implica¢des na pratica docente.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Esta investigacdo engloba dois estudos relacionados entre si. O primeiro, permitiu recensear,
analisar e avaliar sites, aqui denominados por SiteMat, com informacao relacionada com o

ensino de Matematica, do 3° ciclo ou do ensino secundario do sistema de ensino portugués.

A partir da exposi¢do problemadtica anterior, formularam-se duas questdes intimamente

associadas:

1) Quais sdo os atributos de qualidade de um SiteMat?

2) Quais sdo as implicagdes do SiteMat na pratica docente do ProfSiteMat?

Na procura de respostas a estas questdes, definiram-se os seguintes objetivos gerais:
A) Definir atributos técnico-didacticos de um SiteMat;

B) Analisar os SiteMat e avaliar a sua qualidade;

C) Caracterizar os ProfSiteMat;

D) Identificar implicagdes dos SiteMat na pratica docente dos respectivos ProfSiteMat.
Natureza da investigacdo: investigagdo cientifica no terreno

investigacdo de natureza descritiva
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Metodologia:

A técnica de recolha de dados utilizada neste estudo ¢ geralmente mencionada por andlise

documental.

A partir da revisdo de literatura, determinaram-se os atributos para a grelha de avaliacdo dos

SiteMat e as questdes para o questiondrio enviado aos ProfSiteMat.
Resultados:

Apesar da maioria dos sites apresentar uma qualidade razodvel, a globalidade dos SiteMat
possuia informagdes que se inscreviam em todos os temas de Matematica, incluindo os
transversais, bem como materiais para a aula e/ou para a formagao relacionada com funcdes

docentes.

Verificou-se que os SiteMat dos respondentes apresentaram, em média, um ligeiro aumento da
pontuacdo e da quantidade de informacao, relativamente aos dos inquiridos. Os respondentes
reconheceram que a auto-formacao foi essencial para a producao dos respectivos SiteMat e que
esta acarretou a melhoria dos seus materiais e conhecimentos, incluindo competéncias na
utilizag¢do de diverso software. Finalmente, verificou-se uma pontuagdo média superior nos
dezassete SiteMat utilizados na aula pelos respectivos ProfSiteMat e que estes conheciam
melhor as suas utilizagdes pelos alunos, sugerindo que os SiteMat com maiores pontuagdes

pertenciam aos professores que melhor os implementavam no processo educativo.
Recomendacdes:

Caso se pretenda replicar o estudo da analise de sites daqui a alguns anos, prevé-se um aumento
da qualidade e da quantidade de SiteMat, justificando o ajustamento da grelha de avaliagdo.
Para aumentar o seu grau de exigéncia, poder-se-4 incluir mais atributos ou reformular o texto
das questdes dos atributos. Outra possibilidade seria exigir a presen¢a de mais itens e a medida
do respectivo atributo estar dependente da sua contabilizagdo, definindo a métrica com um

critério multinivel (adaptado de Olsina, 1999: 78) ou de seméaforo (Santos, 2003).

No ambito da avaliagdo de sites educativos, torna-se premente a constitui¢do de um catalogo de
atributos de qualidade de sites rigorosamente definidos e fundamentados em resultados

provenientes de estudos.

O objetivo de um eventual estudo seria apresentar as relevantes indicagdes metodologicas,
didacticas e pedagogicas com exemplos e casos concretos da implementagdo deste tipo de sites
na pratica docente, contribuindo para aperfeicoar o ciclo de vida de um SiteMat. Um estudo

simultaneo, ou posterior, seria a observagdo e analise das praticas dos ProfSiteMat enquanto
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formandos de uma ac¢do de formacao, creditada e contextualizada, sobre a producao e
implementacdo do SiteMat na pratica docente. Poder-se-ia acompanhar o desenvolvimento
profissional destes formandos ao longo de alguns anos para analisar a sua evolugdo. O objetivo
primordial seria compreender as alteragdes na pratica docente dos seus autores com vista a uma

caracterizagdo da formag¢do mais eficaz.

Um outro estudo pertinente seria a observagao de um conjunto de alunos como utilizadores em

interac¢do com os SiteMat em contexto da aula de Matemadtica do respectivo autor.
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Internet na aula de matematica: um estudo de caso

Autor(a): Maria Manuela de Abreu Ferreira Simdes

Ano: 2002

Breve descricao:

Este trabalho visa estudar a integracdo da Internet nas atividades letivas de Matematica
Tipo: Dissertagdo de Mestrado

Problema:

O propésito deste estudo € o de descrever, analisar e compreender um processo de integracdo da
Internet nas atividades letivas de matematica, que utilize este recurso, ndo apenas pela sua
simples utilizagdo, mas que permita identificar ambientes de aprendizagem a que melhor se
adaptem as caracteristicas de tal tecnologia, contribuindo, assim, para a melhoria efectiva da

aprendizagem matematica dos alunos.

Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa
Metodologia:

Este estudo assenta na metodologia de estudo de caso.

Nesta investigagdo os dados foram recolhidos através de observagdes, notas de campo,

entrevistas e artefactos.

A recolha dos dados incidiu, fundamentalmente, na observagao das ac¢des dos alunos e
respectiva professora, num laboratério de matematica, equipado com computadores ligados a
Internet; nas entrevistas a todos os participantes, a par da analise dos portef6lios dos alunos e

completados pelas conversas informais e notas pessoais da investigadora.

Quanto a analise de dados, tratando-se de um estudo de caracter indutivo, tentou-se identificar

padrdes ou orientagdes gerais.
Resultados:

As escolas devem modificar o seu modo tradicional de funcionamento para aproveitar todo o

potencial da Internet.

O papel do professor torna-se mais complexo, mas mais fundamental que nunca.
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Exige-se do aluno uma maior autonomia e gestdo da propria aprendizagem.

As aulas na Internet eram menos magadoras e proporcionaram uma forma diferente de estar em

contacto com a Matematica.
Experimentar/trabalhar a matematica com a Internet trouxe mais confianca.

Percorrer as paginas das aulas foi facil; Uma relagdo com a tecnologia sem dificuldades e sem

deslumbramento.

As aulas de 50 minutos sdo curtas para este tipo de trabalho - os alunos realizarem as tarefas ao

seu proprio ritmo usando a Internet.

Nas aulas com a Internet a presenga do professor foi muito util para acompanhar, ajudar e

orientar, sem dar as respostas, pois vencer o desafio ¢ o melhor.

As aulas na Internet exigem um trabalho mais autdbnomo e maior responsabilidade pela propria

aprendizagem.

O trabalho em pares ¢ o ideal pois evita a dispersdo e permite a partilha, a confrontagdo e a

discussdo de ideias.
Recomendacdes:

A aula virtual ¢ uma abordagem inovadora no ensino secundario e existem muitas formas pelas
quais este conceito pode ser ampliado, que passam, por exemplo, pela incorporagdo de outras
potencialidades da Internet, nomeadamente as de comunicagdo sincrona e assincrona, através do
recurso a chats, correio electronicos, foruns, video-conferéncia, etc. Existe um grande potencial

para o aperfeicoamento da sala de aula virtual se tais caracteristicas forem acrescentadas.

As novas possibilidades de acesso a informagao, de colaboragdo e de interatividade, desafiam os

curriculos actuais e obrigam a uma reflexdo conjunta de todos os grupos disciplinares.

O uso da Internet na escola faz cair as paredes entre a sala de aula e 0 mundo real, oferecendo
aos alunos possibilidades de interaccdo e comunicag@o bem diferentes das tradicionais. Se esse
privilégio for s6 disponibilizado a alguns alunos, em algumas escolas, em alguns paises, que
efeito podera ter esta info-exclusdo a médio prazo num mercado de trabalho cada vez mais

global?

Que caracteristicas deverd ter a formagao inicial de forma a tornar os professores competentes e
confiantes na incorporagdo adequada das TIC nas suas aulas? Que dispositivos de apoio deverdo

ser criados a nivel da escola e da administracdo central de modo a favorecer essa incorporagdo?
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Laboratdrios virtuais de matematica como um espaco de apoio a atividade do professor do

século XXI : um estudo de caso

Autor(a): Maria Manuela de Abreu Ferreira Simdes
Ano: 2009
Breve descricao:

O propésito deste estudo incide sobre a utilizagdo da tecnologia para apoiar o pensamento, o
ensino e a aprendizagem da Matematica, e de uma forma mais geral as diferentes dimensdes da

atividade profissional de um professor de Matematica.
Tipo: Tese de Doutoramento
Problema:

O propdsito deste estudo, no entanto, ndo ¢ o de uma investigacao sobre tecnologia, mas sim
sobre a sua utilizagdo para apoiar o pensamento, o ensino e a aprendizagem da Matematica, e de
uma forma mais geral as diferentes dimensdes da atividade profissional de um professor de
Matematica, cidaddo desta Sociedade da Informacao, educador dos seus alunos, parceiro e

formador de outros professores.

Nesta perpetiva foram definidas as linhas orientadoras da presente investigacdo, através da

formulagdo das seguintes questdes:

- Como vive um professor de Matematica enquanto profissional da educac¢do e cidadao da

Sociedade da Informagdo a intrusdo no seu dia-a-dia de todo o arsenal tecnolégico?

- Como podera o espago virtual, em forma de Laboratorio Virtual de Matematica, ajudar o

professor a enriquecer o trabalho com os seus alunos e com os seus pares?

Esta investigacdo debrucou-se sobre a utilizagdo integrada da plataforma Moodle e de um site, o
Mat(i)Real, que no seu conjunto fornecem uma ideia do que podera ser um Laboratorio Virtual

de Matematica e quais as suas potencialidades.

Natureza da investigacdo: Natureza qualitativa, com um paradigma interpretativo
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Metodologia:

A investigacdo segue um paradigma interpretativo, sendo o desenho metodologico escolhido o
de estudo de caso, uma vez que o proposito principal era o de perceber os “como” e os “porqué”
de um determinado contexto. A unidade de analise do estudo ¢ uma professora de Matematica
de uma Escola Secundaria urbana, com uma larga e ultifacetada experiéncia profissional, que
utiliza na sua vida di4ria um conjunto de dispositivos tecnoldgicos variados e que vem
procurando a melhor forma de integrar as diferentes tecnologias no trabalho diario com os seus

alunos. Quanto a analise de dados, tratando-se de um estudo de caracter indutivo, tentou-se

identificar padrdes ou orientagdes mais gerais através da construgdo de categorias.
Resultados:

Os resultados deste estudo evidenciam as vantagens que um Laboratério Virtual de Matematica
podera trazer a atividade do professor, reconhecendo que, em todo o caso, se ficard sempre
aquém do possivel se ndo forem tomadas algumas medidas mais gerais que potenciem a
utilizagdo e a ac¢do em torno deste tipo de espagos, a saber: organizar os espagos expandidos de
intervencdo; organizar o tempo, que surge agora com caracteristicas de atemporalidade; e
concertar a ac¢do, em diferentes patamares, desde os grupos de trabalho em cada escola até as
equipas multidisciplinares que a nivel nacional poderdo/deverdo ser criadas para o
desenvolvimento deste tipo de espacgos e de uma cultura de participacdo e contribui¢do num

circulo mais alargado de professores.

No final deste estudo a convic¢do da contribuig@o especifica e unica de um Laboratério Virtual
de Matematica para o desenvolvimento profissional de um professor de Matematica sai

largamente reforcada.
Recomendacdes:

A primeira questdo, envolve a integragdo de novos tipos de tarefas que entretanto poderao
emergir através da utilizacdo de blogs, wikis, podcasts e producdo e publicacdo de videos, para
listar apenas algumas. Dodge (2006) referia que, na Internet tudo evolui muito mais depressa, e
portanto hd que estar sempre atento e disposto a integrar as novidades que vao aparecendo e que
cada vez mais fazem com que a Internet deixe tanto de se assemelhar a uma revista — com
textos, imagens e pouco movimento; para passar a algo mais parecido com uma televisao —
muitas imagens em movimento. Existe, assim, um grande potencial para o aperfeigoamento de

um Laboratério Virtual de Matematica, se tais caracteristicas forem acrescentadas.
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Outra questdo prende-se com o projeto Geometriagon, a partir do qual se podem considerar duas
linhas de questionamento. Na sequéncia da sugestdo dada pelo Augusto aquando da sua
entrevista, seria interessante conseguir alargar a outras areas da Matematica a forma de
funcionamento deste projeto. Por outro lado, uma investigacdo em que se acompanhasse uma
participacdo dos alunos sistematica neste projeto daria alguma luz acerca de como poderiam
desenvolver competéncias de raciocinio hipotético-dedutivo, e de comunicagdo matematica.

Seria assim interessante acompanhar um conjunto de professores que se comprometesse a
utilizar um certo tipo de recursos online, os do Mat(i)Real, ou outros, e que fossem contribuindo
com as suas versdes de exploracdo com os seus alunos, dando sugestdes de alteracdo e
aperfeicoamento e contribuindo com ideias para a criagdo de novos contetdos.

Um estudo qualitativo poderia consistir no acompanhamento de

um grupo de alunos ao longo de algum tempo que tivessem acesso a atividades do tipo das do
Mat(i)Real e estudar os seus comportamentos, na tentativa de encontrar factores de motivagao e
sucesso.
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Ferramentas informaticas... e os padrdes na matematica do 1° ciclo

Autor(a): José Manuel da Cruz Soares
Ano: 2010
Breve descricao:

Esta investigacdo pretende avaliar o impacto da exploragdo de ferramentas informaticas, por
alunos do 1° Ciclo, no desenvolvimento de competéncias tecnoldgicas e matematicas,
relacionadas com a identificagdo, reprodu¢do, continuagdo, completamento e criagdo de padrdes

de diferente complexidade.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

E neste contexto que surge a presente dissertacdo de Mestrado, resultado de um estudo de caso
multiplo, o qual pretende avaliar o impacto da exploragdo de ferramentas informaticas, por
alunos do 1° Ciclo, no desenvolvimento de competéncias tecnologicas e matematicas,
relacionadas com a identificagdo, reprodu¢do, continuagdo, completamento e criagdo de padrdes

de diferente complexidade.

De acordo com o que foi apresentado, com este estudo pretende-se avaliar as implicacdes da
utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas por alunos do 1° ciclo no desenvolvimento de

competéncias:

- Tecnoldgicas, no dominio do conhecimento e da utilizagdo do computador e alguns dos seus

recursos;

- Matematicas, nomeadamente no que diz respeito a descricao,
identificagdo, reprodugdo, continuagdo, completamento e criacdo de
padrdes de tipos e grau de complexidade diferentes e, em paralelo, ao

desenvolvimento do sentido do ntimero.
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Natureza da investigacdo: Natureza essencialmente qualitativa, com um cariz descritivo e

interpretativo.
Metodologia:

A investigacdo desenvolveu-se num contexto de investigagdo-acgdo. O estudo de caso foi
desenvolvido com um grupo de 4 criangas com idades compreendidas entre 0s 6 € 0s 7 anos. As
principais técnicas de recolha de dados foram a andlise documental, a observacao directa em
contexto de sala de aula e a inquiri¢@o. Os dados recolhidos foram alvo de andlise de contetido,
essencialmente qualitativa, orientada por categorias de analise definidas a luz dos objetivos que
se perseguiam. Foram apresentados de modo descritivo e interpretativo, tendo-se recorrido a

fotografias e transcri¢cdes de excertos de video, do Didrio de Bordo e das produgdes dos alunos.
Resultados:

Através da analise dos dados, conclui-se que a utilizagdo das referidas ferramentas contribuiu
para o desenvolvimento de competéncias tecnologicas e para melhor apropriacdo do sentido de

padrdo, sendo que este se associou a uma melhor compreensao de sentido de nimero.
Recomendacdes:
Podera esta interac¢do dar os seus frutos noutros conteudos para

além daqueles que estiveram em foco neste estudo? E no que diz respeito as restantes areas do
curriculo, poderdo as mesmas beneficiar das ferramentas tecnoldgicas utilizadas ou serdo outras
as mais adequadas? E no que se refere as ferramentas, poderia haver alteragdes significativas,
caso se optasse por outro tipo de ferramentas? Ou serd que outras condicionantes determinariam

a evolucdo apresentada, como o meio

familiar ou a relacdo professor/aluno com o investigador? Se este estudo fosse aplicado a outros
alunos do 1° Ciclo de outras escolas, iria observar-se os mesmos resultados? Que resultados se

irlam obter se este estudo fosse realizado com criangas de outros anos de escolaridade? Serd que
0s mesmos resultados seriam obtidos num grupo de alunos que ja dominasse as tecnologias logo

no inicio?

As experiéncias vividas influenciardo a forma como vao interagir e estruturar as novas
aprendizagens, hierarquizando a complexidade do conhecimento? Ou seriam divergentes os
resultados caso se optasse por outro tipo de padrdes, ou com uma progressdo de complexidade

diferente? Se tivessem sido utilizadas grades de tamanhos diferentes (5x9; 7x12) iriam ser
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criados os mesmos tipos de padrdes? E quais seriam os resultados se fossem utilizados padrdes
numéricos nos seguintes anos de escolaridade? E como reagiriam os alunos se fossem
introduzidas algumas expressdes algébricas na leitura de alguns padrdes? Serd que o estudo dos
padrdes contribui para o desenvolvimento da comunicagdo matematica nos primeiros anos de
escolaridade? E se este estudo tivesse sido realizado com alunos que ja tivessem explorado de

forma sistemaética padrdes no Pré-escolar, que resultados se obteriam?
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A integracio das TIC nas aulas de matematica : perpetivas de um grupo de professores do

1.°,2.° ¢ 3.° ciclos do ensino basico

Autor(a): Silvia Cristina da Costa ¢ Sousa
Ano: 2006
Breve descricao:

Este estudo pretende saber de que forma estdo as tecnologias a ser utilizadas e integradas nas

aulas de Matematica pelos professores do Ensino Bésico.
Tipo: Dissertacdo de Mestrado
Problema:

Quisemos, com este estudo saber, que impacto tiveram estas iniciativas e os diversos estudos
que defendem a integragdo do computador no processo ensino - aprendizagem da Matematica e

de que forma esta integrag@o estd a ser feita nas aulas de Matematica, do ensino basico.

Este estudo pretende saber de que forma estdo a ser utilizadas/integradas nas aulas de

Matematica pelos professores do Ensino Basico.

As questdes formuladas para responder ao nosso problema foram as seguintes:
1- Qual a formagdo que tiveram, no ambito das TIC, no seu curso superior?

2- Que formacao tiveram, no dmbito das TIC, apos a formacao inicial?

3- Que utilizagdo pessoal e profissional fazem das TIC?

4- O que pensam ser necessario desenvolver para os levar a integrar este
recurso, de forma regular e oportuno, nas suas aulas?

5- Que perpetivas revelam os professores de Matematica do Ensino

Basico sobre a utilizagdo do computador no processo ensino -

aprendizagem da Matematica?

Este estudo tem como objetivos:
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1- Diagnosticar a utilizacdo das Tecnologias da Informa¢do Comunicagdo nas aulas de

Matematica, no Ensino Basico.
2- Conhecer a formacao, ao nivel das TIC, dos professores que leccionam Matematica.

3- Identificar as perpetivas reveladas pelos professores relativamente a utilizacdo das TIC nas

aulas de Matematica.

4- Identificar as necessidades dos professores de Matematica para integrarem as TIC nas suas

aulas, sempre que o achem apropriado.
Natureza da investigacio: Estudo de natureza quantitativa.
Metodologia:

Participaram neste estudo 202 professores de Matematica dos trés ciclos do ensino basico. Os

dados foram recolhidos através de um questionario aplicados aos professores.
Resultados:

Os resultados parecem indicar que os professores consideram as TIC vantajosas para o ensino
da Matemética mas pouco as utilizam com os alunos. Frequentam bastantes ac¢des de formagao
nesta 4rea, mas de ambito generalista. Poucos tém formagdo na utilizagdo das TIC na aula de
Matematica. Sugere-se, por isso, ac¢des de formagdo que permitam aos professores manusear
com destreza os diversos softwares disponiveis para o seu ciclo de ensino e planificar atividades

nas areas que considerem mais vantajosas utilizando as TIC.

Recomendacdes:
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A atividade de aplicacdo e modelacio matematica com recurso a ferramentas

computacionais: um estudo de caso com alunos do 1° ano do ensino superior

Autor(a): Fernanda Tavares
Ano: 1998
Breve descricao:

Esta investigacdo incide sobre a exploragdo de situagdes de aplicacdo e de modelacao

matematica, com recurso a ferramentas computacionais, por alunos do ensino superior.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Conhecer e compreender as principais dificuldades reveladas por alunos do ensino superior
durante a exploragdo de situagdes de aplicacdo e de modelagdo matematica, com recurso a

ferramentas computacionais.
Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa
Metodologia:

Estudo de caso em torno de 3 alunos (da formacao inicial) que iriam frequentar a disciplina de

Modelagao Matematica.

Os instrumentos de recolha de dados foram observagdo, entrevistas pouco estruturadas e analise
de documentos. Foram propostas aos alunos seis atividades de aplicagdo e modelacao
matematica, sendo o seu desempenho durante a respectiva exploragdo video-gravado e,
posteriormente, transcrito e analisado. Apos a realizacdo da primeira e quinta atividades,
fizemos entrevistas ao grupo de alunos, procurando aprofundar o conhecimento dos seus pontos
de vista sobre a Matematica, os problemas e a sua resolugdo e sobre a utilizagdo das tecnologias
em contexto escolar. As duas entrevistas levadas acabo foram audio-gravadas e, posteriormente,

transcritas e analisadas.
Resultados:

As concepgdes sobre a Matematica, os problemas e a resolucdo de problemas e sobre a

utilizagdo das tecnologias foram diversas dentro do grupo, no entanto, em todos os alunos
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verificamos existir uma relagdo entre as concepgdes evidenciadas e o desempenho durante a

exploracdo das diversas propostas de atividade:

(i) Um dos alunos, apreciador da resolugdo de problemas e da descoberta que em sua opinido
isso implica, mostrou-se continuamente empenhado na exploracdo das varias atividades. A este
aluno agradam os problemas que tenham algo que ver com "casos da vida", o que de algum

modo acontecia com as atividades propostas;

(i1) Outra aluna, considerando a Matematica pouco util e ndo gostando nada de resolver
problemas (considera mesmo ndo ter capacidades para tal), teve uma atitude predominantemente

passiva, ndo colaborando com os colegas e alheando-se com frequéncia;

(ii1) O terceiro elemento do grupo, para quem a Matematica sdo numeros e calculos, passou
grande parte do tempo dedicado a exploracdo das propostas de atividade efectuando célculos
(com a calculadora), até porque resolver problemas também nao ¢ uma das suas tarefas
favoritas. Para este elemento, a calculadora era uma ferramenta bastante familiar e, sob o seu

ponto de vista, permitia-lhe obter resultados rapidos e fidveis.

Recomendacdes:
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O Papel das Tecnologias de Informaciao e Comunicacio

Autor(a): Jodo Vitor Torres
Ano: 2006
Breve descricao:

Este trabalho debruga-se sobre a utilizagdo das Tecnologias de Informacao e Comunicagao
(TIC), por um conjunto de professores e investigadores, num projeto de desenvolvimento

curricular.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Com este trabalho pretendemos contribuir para a percep¢do do papel que as TIC podem ter em
projetos de desenvolvimento curricular desta natureza, de uma sub-equipa constituida por quatro

professoras.

No ambito desta problematica geral foram identificadas as seguintes questdes que serdo

analisadas a partir da experiéncia da equipa do Projeto durante o ano letivo 2003-2004:
1. Quais as motivagdes dos elementos da equipa para participar no Projeto?
A utilizagdo das TIC foi um aspecto importante?

2. De que modo vé a equipa a organizagdo do trabalho fortemente marcado pela utiliza¢do das

TIC?
3. Quais os niveis de utilizagcdo das TIC por parte da equipa do Projeto?

4. Quais as potencialidades e limitagcdes das varias formas de comunicacdo proporcionadas pelas

TIC?

5. Como v€ a equipa do Projeto a qualidade dos materiais produzidos? Que relagdo estabelecem

com as TIC?
6. De que modo ¢ encarada pela equipa do Projeto a Plataforma de Comunicagao (PC)?
Natureza da investigacido: Natureza qualitativa.

Metodologia:
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Este trabalho seguiu uma metodologia qualitativa.
Neste estudo serd utilizada informacao proveniente de cada um destes trés
tipos de fontes:

- entrevistas - No nosso estudo, optdmos por entrevistar apenas as pessoas do grupo analisado
em maior profundidade.

- Documentos — Nesta investigagdo, foram usados os seguintes documentos: Documentos que
ficam registados nas bases de dados da PC, Mensagens de correio electronico trocadas entre os
elementos do grupo acompanhado

- Observacao — Como referido anteriormente, o investigador foi um membro cativo desta
comunidade de professores, assistindo a todas as reunides presenciais e frequentando

virtualmente a PC, com os mesmos privilégios dos restantes membros do Projeto CCSN.
Resultados:

Os dados obtidos apontam para uma utilizacdo do correio electrénico como meio de
comunicagao privilegiado e da PC sobretudo como local de partilha de documentos ndo sendo
tdo exploradas as suas potencialidades ao nivel da comunicagdo. Embora ndo havendo muita
interac¢do no forum de discussdo esta ferramenta mostrou contudo ter potencialidades as quais
devemos continuar a dar atengdo. Quando foram levantadas questdes por parte dos professores
estas obtiveram respostas por parte de outros elementos do Projeto num espago muito curto de
tempo. A falta de participag@o nas discussdes mediadas pelas TIC e a necessidade manifestada
de maior numero de sessdes presenciais por parte de alguns elementos revelam falta de habitos
de trabalho com estas ferramentas registando-se um uso moderado das mesmas embora fossem

consideradas adequadas aos fins a que se destinavam e de facil utilizagdo.

A divisdo dos intervenientes em pequenos grupos de trabalho facilitou a integracdo de
elementos com menor dominio no campo do uso das tecnologias e promoveu o debate em

pequeno grupo que, no grupo seguido, foi muito valorizado.

Recomendacdes:
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Novas tecnologias de informacio um programa de formacio de professores de matematica

Autor(a): Maria Graciosa Veloso
Ano: 1991
Breve descricao:

Nesta investigagdo pretende-se estudar o processo de integracao das Novas Tecnologias de
Informacao na pratica pedagdgica dos professores de Matematica. Tem por base um programa
de formagdo de professores do Ensino Secundario do 3° Ciclo do Ensino Basico. Uma das
principais preocupacdes do programa foi a de fomentar e acompanhar o processo de reflexdo

sobre a utiliza¢do da calculadora e da folha de célculo electronica na atividade pedagogica.
Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Problema:

Pretende-se estudar o processo de integracdo das Novas Tecnologias de Informagao na pratica
pedagogica dos professores de Matematica. Assenta num programa de formacao de professores

do ES e do 3°ciclo do EB.
O objetivo do estudo ¢ responder as seguintes questdes:

1. Como encaram os professores a utilizacdo da calculadora e do computador na Educagao

Matematica?
2. Como integram estes instrumentos na sua pratica pedagogica?

3. Como se confrontam com propostas de utiliza¢do da calculadora e da folha de célculo
electronica segundo novas metodologias de trabalho para o processo de ensino-aprendizagem da

Matematica?
Natureza da investigacao: Investigacdo de natureza qualitativa
Metodologia:

Os dados foram recolhidos pela investigadora, tendo sido privilegiada a observagao participada

e a realizagdo de entrevistas individuais.
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Os instrumentos utilizados foram: o diario de registos escritos, notas escritas das reunides
realizadas com cada grupo, as gravagdes das seis reunides gerais, e as entrevistas realizadas a 5

professores participantes no programa de formagdo (um de cada grupo/escola).
Resultados:
Utilizaga@o da calculadora e do computador na Educagdo Matematica:

(a) Instrumentos de enriquecimento das aprendizagens: os professores encararam as tecnologias
como instrumentos que podem melhorar o que se faz, na medida em que melhoram o como se
faz. Ha quem os veja como potencializadores de transformacdes a nivel curricular,

nomeadamente de objetivos, de metodologias, de conteudos.

(b) Ferramentas para a resolu¢do de problemas e para o desenvolvimento do pensamento

matematico: todos os professores referiram a importancia das tecnologias nestas areas.

Integracdo destes instrumentos na pratica pedagogica:

Foi feita uma integracao diferenciada por parte dos professores em estudo. Para uns, a
calculadora passou a fazer parte dos materiais que os alunos ja levavam para as aulas. Uma
professora afirmou que a partir dai passou a permitir que os alunos usassem a calculadora
sempre que o solicitavam. Os restantes dois afirmaram que nem sempre deixavam que os alunos

utilizassem a méquina.

Papel do professor:

A utilizagdo dos instrumentos tecnoldgicos e a respectiva reflexdo pedagogica constituiram
motivo de inovagdo, havendo duas linhas de orientacdo bastante diferentes: uma que visava
contribuir para a mudanga do ambiente de aprendizagem e de renovacao curricular, e outra de
adaptacdo da utilizagdo aos conteudos programaticos, numa logica de sensibiliza¢do ou de

implementacdo de pequenas mudangas.
Recomendacdes:

Em futuras investigagdes sugere que se estude a articulacdo do discurso, das vivéncias e de

dindmicas de grupo de professores com as suas praticas pedagogicas.
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Dever-se-4 aprofundar a relagdo que existe entre as concepg¢des da Matematica e do seu ensino,
e as relativas ao papel das Novas Tecnologias de Informagao, especificamente no que respeita a

sua utilizacdo educativa.

Aprofundamento ao nivel do estudo das concepgdes e atitudes dos professores relativamente a
utilizag¢do dos instrumentos tecnolégicos no processo educativo. Este aprofundamento devera

ser feito a dois niveis:
(a) a articulacdo da sua utilizagdo em espagos curriculares e em espacos extra curriculares;

(b) a compreensdo do que mobiliza os professores a utilizarem preferencialmente um destes dois

instrumentos tecnologicos.
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