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4.2 .5. Aerobiologia do pélen de Platanus hispanica

4.2.5.1. Regido de Lisboa

a) Variacao sazonal

Na cidade de Lisboa, o polen de Platanus hispanica esteve representado no espectro
polinico entre 3,9% (ano 2004) e 12,4% (ano 2002) [Tabela 4.56].

As Figuras 4.66 e 4.67 mostram as variagfes das concentracbes médias semanais da
cidade de Lisboa entre 2002 e 2007. O inicio da EPAP ocorreu entre 28 de Fevereiro (ano 2002)
e 16 de Margo (ano 2005), e o fim foi entre 31 de Marg¢o (ano 2002) e 17 de Abril (ano 2004 e
2007). Em termos de duracao da EPAP, o periodo mais curto foi de 26 dias (ano 2005) e 0 mais
longo de 38 dias (ano 2004). No que diz respeito as magnitudes das concentra¢es encontradas, a
média durante a EPAP foi minima em 2004 (47 gréos de pélen m™) e maxima em 2005 (77 gréos
de pélen m™®) (Tabela 4.55).

Registaram-se varia¢fes durante esses periodos em que, o comportamento do pdélen
variou de ano para ano. Como mostram a Figuras 4.66 e 4.67 existe de forma evidente um
periodo de aumento seguido por um de decréscimo das concentracdes e picos que se repetem
nalguns dos anos de estudo. As concentragdes maximas diarias alcancaram-se entre 11 de Marco
(ano 2002, 239 gréos de pélen m™) e 22 de Marco (ano 2005, 298 grdos de pélen m™). As mais
elevadas concentraces méaximas diarias registaram-se em 2003 a 13 de Marco, com uma

concentragdo de 500 graos de pélen m™ (Tabela 4.56).

O ano de 2002 foi 0 ano em que se observou a menor quantidade de pdlen no ar, 1.938

grdos de pélen, e 2007 a mais elevada, 2.503 grdos de pélen (Tabela 4.55).
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Figura 4.66: Concentragdo polinica na estacdo de Lisboa. Valores médios semanais das concentragdes totais de
polen de Platanus hispanica nos varios anos de monitorizacdo (2002-2008). Todas as concentracdes sao expressas

em numero de graos de polen por metro cubico de ar.
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Figura 4.67: Concentra¢do polinica na estacdo de Lisboa. (A) Valores médios e a média dos valores maximos
semanais das concentragdes de pdlen de Platanus hispanica ao longo dos varios anos de monitorizagdo (2002-2008).
(B) Valores médios e a média dos valores maximos semanais das concentragdes de pdlen de Platanus hispanica
durante a EPAP nos véarios anos de monitorizagdo. Todas as concentragfes sdo expressas em nimero de graos de

polen por metro cubico de ar.

Tabela 4.55: Dados totais anuais e principais caracteristicas da Estacdo de Pdlen Atmosférico Principal (EPAP) do

polen de Platanus hispanica no ar da estacdo de monitorizacdo de Lisboa dos anos de estudo.

EPAP
Ano Pélen Total :Anual Pélen To~tal d':'oggggz)e D_a§a_de Dat_a do Duragé_o
(N.° de gréos) (N.° de gréos) pélen m* inicio Fim  (n.°de dias)
2002 1.938 1.749 56 28-Fev  30-Mar 31
2003 2.273 2.066 67 10-Mar  09-Abr 31
2004 2.040 1.792 48 11-Mar  16-Abr 37
2005 2.225 2.004 80 16-Mar  09-Abr 25
2006 1.983 1.825 59 14-Mar  13-Abr 31
2007 2.503 2.258 65 13-Mar  16-Abr 35
2008 2.193 1.980 60 02-Mar  03-Abr 33
Média 2.165 1.953 62 10-Mar  10-Abr 32
desvpad 196 179 10 6 6 4
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Tabela 4.56: Pico polinico e representacdo no Espectro Polinico do pélen de Platanus hispanica da estagdo de

monitorizacdo de Lisboa dos anos de estudo.

Pico polinico
x 3 N.° dias Representagéo no
Ano Gréaos m Data ant(_es do Espectro Polinico (%)
pico
2002 239 11-Mar 10 12,42
2003 500 13-Mar 3 5,01
2004 184 13-Mar 2 3,88
2005 298 22-Mar 6 5,45
2006 166 19-Mar 5 4,94
2007 262 18-Mar 5 5,10
2008 210 14-Mar 12 6,16
Média 266 15-Mar 5 6,14
desvpad 113 4 4 3

Os resultados dos anos varios anos de monitorizacdo, de 2002 a 2008, foram analisados
através da ANOVA néo-paramétrica de Friedman (p = 1,23E-13 < 0,001), verificou-se que pelo
menos um dos anos apresentava diferencas estatisticamente significativas relativamente aos
outros (p=1,23E-13< o = 0,001). Atraveés dos resultados dos testes de Wilcoxon verificou-se que
0 ano de 2002 foi 0 ano que mais difere dos restantes anos (p< 0,05), com excep¢do do ano de
2008 (p> 0,05); 2005 e 2006 foram os anos seguintes que mais diferiram (p< 0,05). A Figura

4.68 e a Tabela 4.57 resumem os resultados.
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Figura 4.68. Totais polinicos de Platanus na estagcdo de monitorizacdo de Lisboa registados durante 7 anos (2002 a
2008).
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Tabela4.57: Resultados dos testes ndo paramétricos de Wilcoxon dos 7 anos de monitorizacdo de pélen de Platanus
na atmosfera de Lisboa (2002-2008).

4 N

2003 - 2002 -2,515* | 274

2004 - 2002 | -2,638** | 274

2005 - 2002 -2,381* | 272

2006 - 2002 | -4,146*** | 271

2007 - 2002 | -2,898** [ 268

2008 - 2002 -1,600 277

2004 - 2003 -1,272 356

2005 - 2003 -0,513 356

2006 - 2003 -1,265 352

2007 - 2003 -0,455 339

2008 - 2003 -1,380 359

2005 - 2004 -2,058* | 357

2006 - 2004 -1,176 353

2007 - 2004 -0,447 340

2008 - 2004 -1,869 362

2006 - 2005 -1,975* | 351

2007 - 2005 -2,472* | 343

2008 - 2005 -1,593 360

2007 - 2006 -2,153* | 334

2008 - 2006 | -2,625** ([ 356

2008 - 2007 -2,212* | 343
*0,01<p<0,05; **0,001<p<0,01; ***p<0,001.

Como se pode observar na Tabela 4.58 durante estes anos de estudo ndo ocorreram
alteracdes estatisticamente significativas nas diversas fenofases da estacdo de polinizagdo do

Platanus em Lisbhoa.
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Tabela 4.58: Analise da tendéncia da regressao das alteracGes na fenologia da estagéo polinica.

Tendéncia da Regresséo Linear

declive t p R?
Indice polinico 7 41,714 1,157 0,299 0,211
Data de inicio EPAP 7 0,607 0,504 0,636 0,048
Data do Fim EPAP 7 0,893 0,698 0,517 0,089
Duracio EPAP 7 0,286 0,368 0,728 0,026
Pico 7 -20,750 -0,968 0,377 0,158
Data do pico 7 0,964 1,449 0,207 0,296
N>50 7 0,214 0,496 0,641 0,047
N>200 7 0,143 0,674 0,530 0,083

b) Variacdo intradiaria

As concentracdes de pdlen de Platanus mais elevadas registaram-se das 11:00 as 19:00.

As concentragfes aumentaram a partir das 5:00, atingiram a concentracdo maxima as 15:00

(7,6%) e a partir dessa hora ocorreu uma reducdo das concentracfes de pdlen na atmosfera. As

concentragfes mais baixas observaram-se das 24:00 as 5:00 (>1,5% e <2,4%). Durante a EPAP

do polen de Platanus, este encontrou-se presente na atmosfera de Lisboa durante 24 horas
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Figura 4.69: Distribuicdo intradiaria do p6len de Platanus hispanica registado em Lisboa durante o periodo de

estudo 2002-2008, expressa em percentagem e em nimero de grdos de pélen.
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A Figura 4.70 mostra a variacdo da distribuicdo intradiaria das concentragdes de pdlen de
platano atmosférico para os varios anos de estudo na estacdo de monitorizagdo de Lisboa.

Da analise dos resultados dos testes ndo-paramétricos, ANOVA de Friedman e teste de
Wilcoxon, efectuados no sentido de verificar se existiam diferencas significativas da distribuicdo
intradiarias das concentracdes de pdlen entre os varios anos de amostragem, verificou-se que ndo
existiam diferencas em termos de percentagem (p = 0,640), mas existiam em termos de nimero
de grdos de polen (p = 0,0004). 2002, 2004, 2005, 2006 e 2008 n&o diferiram entre si (p > 0,05);
e 2003 ndo diferiu de 2005 (p = 0,753). Os restantes anos diferiram entre si (p < 0,05).

Em média, o IDI foi de 0,09 + 0,02 (Figura 4.70). Para os anos de monitorizacdo 2004,
2007 e 2008 obtiveram-se indices de Distribuicdo Intradiaria baixos, inferiores a 0,10. Os outros
anos apresentaram IDI iguais ou superiores a 0,10, e, portanto, destacam-se dos outros anos néo
sO pelos elevados indices IDI mas também pelas elevadas percentagens de pélen no momento do
pico (11-12%).
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Figura 4.70: Variagdes da distribuicdo intradidria das concentraces de polen de Platanus hispanica durante a
estacdo de polen atmosférico principal nos anos de estudo em Lisboa. Média dos valores de IDI + desvio padréo.
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4.2.5.2. Regido de Evora

a) Variacao sazonal

Em Evora o tipo polinico Platanus hispanica esteve representado no espectro polinico
entre 3,5% (ano 2004) e 12,2% (ano 2005) [Tabela 4.60].

As Figuras 4.71 e 4.72 mostram as variagdes das concentracBes médias semanais da
cidade de Evora entre 2002 e 2007. O inicio da EPAP ocorreu entre 12 de Margo (ano 2002) e 19
de Marco (ano 2005 e 2006), e o fim foi entre 1 Abril (ano 2002) e 18 de Abril (ano 2007). A
duracdo da EPAP foi de 18 dias (ano 2005) a 36 dias (ano 2007). No que diz respeito as
magnitudes das concentrages encontradas, a média durante a EPAP foi minima em 2004 (90
grdos de pélen m™) e maxima em 2005 (365 gréos de pélen m™) (Tabela 4.59).

Relativamente as variagdes que ocorreram durante esses periodos, 0 comportamento do
polen apresentou variagdes interanuais. Como se pode observar pelas Figuras 4.71 e 4.72
registou-se um claro periodo de aumento, seguido por um decréscimo das concentracGes e um
pico que se repetiu nos diferentes dos anos de estudo. As concentragbes maximas diarias
alcancaram-se entre 16 de Marco (ano 2003 e 2004, 963 gréos de plen m™ e 467 gréos de pélen
m™3, respectivamente) e 26 de Marco (ano 2006, 1.064 gréos de pélen m™), e foi a 17 de Marco
de 2007 que se registaram as mais elevadas concentracdes maximas diarias, 1.270 gréos de polen

m™, no periodo de estudo (Tabela 4.60).

O ano de 2004 foi 0 ano em que se colectou menos pdlen da atmosfera, 1.969 grdos de

polen, e 2005 o que se colectou mais polen, 7.203 graos de pélen (Tabela 4.59).
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Figura 4.71: Concentragdo polinica na estacdo de Evora. Valores médios semanais das concentragdes totais de
polen de Platanus hispanica nos varios anos de monitorizacdo (2001-2008). Todas as concentracdes sao expressas

em nimero de gréos de pélen por metro cubico de ar.
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Figura 4.72: Concentragio polinica na estacdo de Evora. (A) Valores médios e a média dos valores maximos
semanais das concentragdes de pdlen de Platanus hispanica ao longo dos vérios anos de monitorizagéo (2001-2008).
(B) Valores médios e a média dos valores méximos semanais das concentragdes de pdlen de Platanus hispanica
durante a EPAP nos vérios anos de monitoriza¢do. Todas as concentracdes sdo expressas em nimero de gréos de

polen por metro cubico de ar.

Tabela 4.59: Dados totais anuais e principais caracteristicas Estacdo de Po6len Atmosférico Principal (EPAP) do

polen de Platanus hispanica no ar da estacio de monitorizacio de Evora dos anos de estudo.

EPAP
Ano Pélen Total :Anual Pélen T0~tal dNe';g(e;gi;e D_aFa_de Data do Duragao
(N.° de graos) (N.° de graos) p6len m? inicio Fim  (n.dedias)
2001 4.441 4.087 240 15-Mar  31-Mar 17
2002 3.804 3.425 163 12-Mar  01-Abr 21
2003 5.250 4.815 193 13-Mar  06-Abr 25
2004 1.969 1.799 95 15-Mar  14-Abr 31
2005 7.203 6.564 365 19-Mar  05-Abr 18
2006 6.631 5.954 284 19-Mar  08-Abr 21
2007 4.423 4.058 127 14-Mar  18-Abr 36
2008 7.464 6.773 271 12-Mar  05-Abr 25
Média 5.148 4.684 217 15-Mar  07-Abr 24
desvpad 1.880 1.698 90 3 6 7
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Tabela 4.60: Pico polinico e representacdo no Espectro Polinico do pélen de Platanus hispanica da estagdo de

monitorizag&o de Evora dos anos de estudo.

Pico polinico
x 3 N.° dias Representagéo no
Ano Gréaos m Data ant(_es do Espectro Polinico (%)
pico
2001 616 18-Mar 3 6,79
2002 557 22-Mar 10 7,31
2003 963 16-Mar 3 6,73
2004 467 16-Mar 1 3,46
2005 1.073 22-Mar 3 12,23
2006 1.064 26-Mar 7 8,99
2007 1.270 17-Mar 3 6,10
2008 2.060 14-Mar 2 9,64
Média 1.009 19-Mar 4 7,66
desvpad 512 4 3 3

Os resultados dos anos varios anos de monitorizacdo, de 2002 a 2008, foram analisados
através da ANOVA ndo-paramétrica de Friedman, observaram-se diferengas estatisticamente
significativas entre eles (p = 8,01E-06 < o = 0,001). Pelos resultados dos testes de Wilcoxon
verificou-se que existiram diferencas significativas entre os anos. Os anos 2001, 2002 e 2003
foram os anos que mais diferiram em relacdo aos outros (p < 0,05). A Figura 4.73 e a Tabela

4.61 resumem os resultados.
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Figura 4.73: Totais polinicos de Platanus na estacdo de monitorizacdo de Evora registados durante 8 anos (2001 a
2008).
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Tabela 4.61: Resultados dos testes ndo paramétricos de Wilcoxon dos 8 anos de monitorizacdo de pélen de
Platanus na atmosfera de Evora (2001-2008).

4 N

2002 - 2001 -1,436 253
2003 - 2001 | -3,516*** | 293
2004 - 2001 -0,756 279
2005 - 2001 | -3,750*** | 292
2006 - 2001 | -3,417*** | 284
2007 - 2001 | -3,390*** [ 276
2008 - 2001 -0,244 293
2003 - 2002 | -2,906** | 325
2004 - 2002 -0,775 311
2005 - 2002 | -3,672*** | 321
2006 - 2002 | -2,807** | 316
2007 - 2002 | -2,787** | 308
2008 - 2002 -1,817 325
2004 - 2003 -1,982* | 351
2005 - 2003 -1,170 361
2006 - 2003 -2,078* | 356
2007 - 2003 -0,708 348
2008 - 2003 -0,844 365
2005 - 2004 -0,933 347
2006 - 2004 -2,028* | 342
2007 - 2004 | -2,609** | 334
2008 - 2004 -1,022 351
2006 - 2005 -1,437 352
2007 - 2005 -1,651 345
2008 - 2005 -0,212 361
2007 - 2006 -0,493 348
2008 - 2006 -1,538 356

2008 - 2007 -0,190 348
*0,01<p<0,05; **0,001<p<0,01; ***p<0,001.

A Tabela 4.62 apresenta a analise da tendéncia da regressdo das alteracdes das varias
fenofases da estacdo de polinizacdo do Platanus em Evora, podendo-se verificar que durante
estes anos de estudo ndo ocorreram alteragcOes estatisticamente significativas nas diversas

fenofases, com excepcao no pico polinico.
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Tabela 4.62: Analise da tendéncia da regressao das alteragGes na fenologia da estagao polinica.

Tendéncia da Regresséo Linear

declive t p R?
Indice polinico 8 400,393 1,498 0,185 0,272
Data de inicio EPAP 8 0,202 0,458 0,663 0,034
Data do Fim EPAP 8 1,464 1,705 0,139 0,326
Duracdo EPAP 8 1,262 1,319 0,235 0,225
Pico 8 173,595 3,654 0,011 0,690
Data do pico 8 -0,131 -0,208 0,842 0,007
N>50 8 0,226 0,648 0,541 0,065
N>200 8 0,107 0,237 0,820 0,009

b) Variacdo intradiaria

Na localidade de Evora, durante a EPAP do pélen de Platanus hybrida, verificou-se que o
polen esteve sempre presente na atmosfera ao longo das 24 horas (Figura 4.74). As
concentracbes de pdlen mais elevadas observaram-se das 8:00 as 17:00. As concentragdes
aumentaram a partir das 6h, atingiram o pico as 9:00 (11,0%) e entre as 9:00 e as 12:00 sofreram
uma ligeira reducdo. Das 10:00 as 15:00 as concentracdes mantiveram-se, e apds as 15:00
ocorreu uma nova reducdo das concentragdes na atmosfera. As concentraces mais baixas
registaram-se das 18:00 as 6:00 (>0,8% e <2,6%).

OIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 0 lllllllllllllllllllllll
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 h 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 h

Figura 4.74: Distribuigdo intradiaria do pdlen de Platanus hispanica registado em Evora durante o periodo de

estudo 2001-2008, expressa em percentagem e em nimero de graos de poélen.

209



Aerobiologia do polen de Poaceae, Olea europaea L. e Platanus hispanica Miller ex Miinchh. e
Potenciais Repercussdes na Doenca Alérgica Respiratoria no Sul de Portugal

A Figura 4.75 mostra a variacao da distribui¢éo intradiaria das concentracdes de polen de
platano atmosférico para os varios anos de estudo na estacdo de monitorizacio de Evora.

Da analise dos resultados dos testes ndo-paramétricos, ANOVA de Friedman e teste de
Wilcoxon, verificou-se que nao existiam diferencas em termos de percentagem (p = 0,841), mas
existiam em termos de nimero de gréos de pélen (p = 3,31 x 10 °). 2001 néo diferiu de 2002,
2003, 2005 e 2007 (p > 0,05); 2007 ndo diferiu de 2002 e de 2003 (p > 0,05); 2006 nao diferiu de
2005 (p = 0,864). Os restantes anos diferiram entre si (p < 0,05).

Em média, o IDI foi de 0,15 £ 0,01 (Figura 4.75). Para os varios anos de monitorizacdo

obtiveram-se Indices de Distribuicdo Intradiaria entre 0,10 e 0,20.
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Figura 4.75: VariagOes da distribuicdo intradiaria das concentragdes de polen de Platanus hispanica durante a
estacdo de polen atmosférico principal nos anos de estudo em Evora. Média dos valores de IDI + desvio padro.
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4.2.5.3. Reqgido de Portimao

a) Variacao sazonal

No espectro polinico de Portimdo o pdlen de Platanus hispanica esteve representado
entre 0,2% (ano 2006) e 0,71% (ano 2007) [Tabela 4.64].

Atraveés das Figuras 4.76 e 4.77 pode-se observar as variagdes das concentracbes médias
semanais da cidade de Portimao entre 2002 e 2007. O inicio da EPAP ocorreu entre 1 de Margo
(ano 2002) e 21 de Marco (ano 2005), e o fim foi entre 20 de Abril (ano 2002) e 5 de Junho (ano
2003). O comprimento da EPAP variou entre de 41 dias (ano 2007) a 85 dias (ano 2003). Em
relacdo, as magnitudes das concentra¢cdes encontradas, a média durante a EPAP foi minima em
2003 (1 gréo de pélen m™) e maxima em 2007 (8 gréos de pélen m™) (Tabela 4.63).

Durante o periodo de estudo registaram-se variagBes interanuais. Através das Figuras
4.76 e 4.77 ap06s um claro periodo de aumento existiu um de decréscimo das concentracdes e um
pico que se voltou a registar nalgums dos anos de estudo. As concentracdes maximas diarias
registaram-se entre 1 de Marco (ano 2002, 18 gréos de pélen m™) e 2 de Abril (ano 2003, 13
grios de pélen m?), e foi a 19 de Marco de 2007 que se registaram as mais elevadas

concentragdes maximas diarias, 58 graos de pélen m=, no periodo de estudo (Tabela 4.64).

Em termos de totais de p6len anual, o ano de 2003 foi 0 ano em que se recolheu menos
polen da atmosfera, 90 gréos de polen, e 2007 o que se colectou mais pélen, 350 grdos de pblen
(Tabela 4.63).
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Figura 4.76: Concentracéo polinica na estacdo de Portimdo. Valores médios semanais das concentrag@es totais de
polen de Platanus hispanica nos varios anos de monitorizagdo (2002-2008). Todas as concentracfes sao expressas

em nimero de gréos de pélen por metro cubico de ar.
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Figura 4.77: Concentragdo polinica na estacdo de Portimédo. (A) Valores médios e a média dos valores maximos
semanais das concentracbes de pdlen de Platanus hispanica ao longo dos varios anos de monitorizagdo (2002-2008).
(B) Valores médios e a média dos valores maximos semanais das concentragdes de pdlen de Platanus hispanica
durante a EPAP nos véarios anos de monitorizagdo. Todas as concentragfes sdo expressas em nimero de graos de

polen por metro cibico de ar.

Tabela 4.63: Dados totais anuais e principais caracteristicas da Estacdo de Pdlen Atmosférico Principal (EPAP) do

polen de Platanus hispanica no ar da estacdo de monitorizacdo de Portim&o dos anos de estudo.

EPAP
Ano Pélen Total Anual Pélen Total dNe.;g(fgi(;)e Datade Datado  Duragio
(N.° de gréos) (Nodegraos) pglen m inicio Fim  (n.°de dias)
2002 100 90 3 01-Mar  20-Abr 51
2003 90 81 1 13-Mar  04-Jun 84
2004 183 170 3 09-Mar  03-Mai 56
2005 102 92 2 21-Mar  04-Mai 45
2006 106 96 2 10Mar  07-Mai 59
2007 350 318 8 12-Mar  21-Abr 41
2008 288 261 9 03-Mar  01-Abr 30
Média 174 158 4 10-Mar  29-Abr 52
Desvpad 105 96 3 6 19 17
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Tabela 4.64: Pico polinico e representacdo no Espectro Polinico do pélen de Platanus hispanica da estacdo de

monitoriza¢do de Portiméo dos anos de estudo.

Pico polinico
N 3 N.° dias Representacdo no
Ano Graos m Data antgs do Espectro Polinico (%)
pico
2002 18 01-Mar 0 0,40
2003 13 02-Abr 20 0,25
2004 29 21-Mar 12 0,45
2005 11 31-Mar 10 0,29
2006 18 10-Mar 0 0,21
2007 58 19-Mar 7 0,71
2008 59 08-Mar 5 0,68
Média 29 18-Mar 8 0,43
Desvpad 21 12 7 0,20

Os resultados dos anos varios anos de monitorizacdo, de 2002 a 2008, foram analisados
através da ANOVA ndo-parametrica de Friedman, tendo-se verificado que ndo existiam
diferengas estatisticamente significativas entre eles (p = 0,118 > o = 0,05), mas o teste de
Wilcoxon revelou que os anos de 2007 e 2008 diferiram dos outros anos (p< 0,05), mas ndo entre

si (p>0,05). A Figura 4.78 e a Tabela 4.65 resumem os resultados.
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Figura 4.78: Totais polinicos de Platanus na estagdo de monitorizacdo de Portimdo registados durante 7 anos (2002
a 2008).
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Tabela 4.65: Resultados dos testes ndo paramétricos de Wilcoxon dos 7 anos de monitorizacdo de poélen de
Platanus na atmosfera de Portimédo (2002-2008).

4 N

2003 - 2002 -0,254 324
2004 - 2002 -0,111 337
2005 - 2002 -0,537 342
2006 - 2002 -0,697 342
2007 - 2002 -1,715 306
2008 - 2002 -1,304 333
2004 - 2003 -1,614 342
2005 - 2003 -0,239 347
2006 - 2003 -0,836 347
2007 - 2003 | -3,782*** [ 310
2008 - 2003 | -2,622** | 338
2005 - 2004 -1,107 360
2006 - 2004 -1,233 360
2007 - 2004 -2,546* | 323
2008 - 2004 -1,348 351
2006 - 2005 -0,436 365
2007 - 2005 | -4,169*** [ 328
2008 - 2005 -1,982* | 356
2007 - 2006 | -4,338*** [ 328
2008 - 2006 | -3,025** [ 356

2008 - 2007 -1,207 319
*0,01<p<0,05; **0,001<p<0,01; ***p<0,001.

Quando se analisa a tendéncia das varias fenofases da estacdo de polinizacdo do Platanus
em Portimdo, verificou-se que durante estes anos de estudo ndo ocorreram alteracfes
estatisticamente significativas nas diversas fenofases, com excepgdo na concentragdo maxima

absoluta e no nimero de dias com concentragdes superiores a 50 graos/ m?® (Tabela 4.69).
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Tabela 4.66: Analise da tendéncia da regressao das alteragGes na fenologia da estacéo polinica.

Tendéncia da Regresséo Linear

declive t p R?
Indice polinico 7 35,964 2,450 0,058 0,545
Data de inicio EPAP 7 0,250 0,187 0,859 0,007
Data do Fim EPAP 7 -4,964 -1,478 0,199 0,304
Duracdo EPAP 7 -5,214 -1,969 0,106 0,437
Pico 7 7,214 2,569 0,050 0,569
Data do pico 7 -0,571 -0,234 0,824 0,011
N>50 7 0,179 2,887 0,034 0,625

b) Variacdo intradiaria

Na atmosfera de Portimé&o, o po6len de Platanus encontrou-se presente durante todo o dia,
as suas concentrages apresentaram muitas variaces ao longo do dia (Figura 4.79). As
concentragfes mais elevadas registaram-se entre as 10:00 e as 16:00 do dia, 0s maiores picos as
11:00 (7,2%), 13:00 (6,3%) e 15:00 (6,7%). As concentracdes mais baixas observaram-se entre
as 18:00 e as 9:00 (>2,1% e <5,0%).
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Figura 4.79: Distribuicdo intradiaria do pélen de Platanus hispanica registado em Portimdo durante o periodo de

estudo 2002-2008, expressa em percentagem e em ndmero de grdos de polen.
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A Figura 4.80 mostra a variacdo da distribuicdo intradiaria das concentracGes de pélen de
platano atmosférico para os varios anos de estudo na estagdo de monitorizacao de Portimao.

Da analise dos resultados dos testes ndo-paramétricos, ANOVA de Friedman e teste de
Wilcoxon, verificou-se que nao existiam diferencas em termos de percentagem (p = 0,402), mas
existiam em termos de nimero de gréos de pélen (p = 4,39 x 10™*). 2002 néo diferiu de 2004,
2005, 2006, 2007 e de 2008 (p > 0,05); 2006 ndo diferiu de 2005 (p = 0,298). 2007 ndo diferiu
de 2008 (p = 0,055); Os restantes anos diferiram entre si (p < 0,05).

Em média, o IDI foi de 0,13 + 0,06 (Figura4.80). Em Portimdo, na grande maioria dos
anos de estudo obtiveram-se valores de indices de Distribuicdo Intradiaria proximos de 0,10 ou
entre 0,10 e 0,20. O ano de 2002 destaca-se, relativamente aos outros anos, por ter apresentado

um IDI superior, de 0,24.
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Figura 4.80: Variacdes da distribui¢do intradiaria das concentracfes de polen de Platanus hispanica durante a
estacdo de polen atmosférico principal nos anos de estudo em Portimao. Média dos valores de IDI * desvio padrao.
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4.25.4. Influéncia dos parametros meteoroldgicos sobre as concentracoes

atmosféricas de polen de Platanus hispanica

Apos a andlise das correlagdes de Spearman’s obtidas entre as concentragdes de polen de
Platanus e os pardmetros meteoroldgicos dos varios anos de estudo nas trés localidades (Tabelas
4.67, 4.68 e 4.69), verificou-se o seguinte:

- Durante o periodo pré-pico polinico, e em todas as estacbes de monitorizagdo,
obtiveram-se correlagdes significativas de sinal positivo, para os parametros temperatura (Tmax,
Tmed, Tmin), radiacdo global e insolacdo, e de sinal negativo, para o parametro humidade
relativa. No periodo apds o pico polinico, o pardmetro temperatura passa a ter uma correlacdo
negativa, a correlacdo com a radiacdo global manteve o sinal positivo e deixou de haver
correlagdo com o parametro insolagdo. Quanto ao parametro humidade relativa ndo se observou
qualquer tipo de correlacdo com excepcdo para a localidade de Evora, onde juntamente com o

parametro precipitacdo teve uma correlagéo significativa positiva.

- Para o pardmetro velocidade do vento, nas localidades de Evora e Portiméo, obteve-se
uma correlacgdo significativa positiva para o periodo que antecede o pico; para o periodo ap6s o
pico deixou de existir qualquer tipo de correlacdo para este parametro. Na localidade de Lisboa,
ocorreu precisamente o contrario, i.e., no periodo pré-pico ndo se observou a existéncia de

correlacdo e no periodo pds pico observou-se uma correlacao de sinal positivo.
- Para o parametro direc¢do do vento:

a) Na estacdo de monitorizacdo de Lisboa, observou-se a existéncia de uma correlacéo
significativa positiva para os ventos provenientes de NW durante o periodo que antecede o pico,
no periodo pos-pico esta correlacdo deixou de se observar, notando-se a existéncia de uma

correlacdo significativa negativa para os ventos de origem SE.

b) Na localidade de Evora, para o periodo pré-pico obteve-se uma correlagéo significativa
de sinal positivo para os ventos provenientes do S e de sinal negativo para 0s ventos
provenientes do N; para o periodo pds-pico obteve-se uma correlagéo significativa positiva para

0s ventos provenientes de E, SW e S e negativa para 0s ventos provenientes de NW.

c) Em Portiméo, verificou-se a existéncia de uma correlacdo significativa de sinal
positivo para os ventos de provenientes de SE no periodo pré-pico, e a inexisténcia de qualquer

tipo de correlacdo para o parametro direcgdo do vento no periodo pds-pico.
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Tabela 4.67: Coeficientes de correlagdo de Spearman's entre as concentragdes do pdlen de Platanus hispanica
atmosférico diarias e os parametros meteorologicos nas trés estagdes analisadas durante o periodo de amostragem.

Lisboa Evora Portiméo
Temperatura maxima -0,044* 0,014 -0,083***
Temperatura média -0,085*** -0,012 -0,125%**
Temperatura minima -0,142*** -0,062*** -0,157***
Humidade relativa -0,064** -0,011 -0,024
Velocidade do vento 0,085*** 0,064*** 0,052*
Radiacéo global 0,169*** 0,123*** 0,118%**
Insolacdo 0,020 0,079*** a.
Precipitacdo -0,010 0,025 -0,015
Direcgdo do vento -0,014 -0,057** 0,024
Ventos de NE -0,003 -0,015 -0,005
Ventos de E -0,032 0,014 -0,002
Ventos de SE -0,016 0,012 0,046*
Ventos de S 0,005 0,091*** 0,005
Ventos de SW 0,017 0,046* 0,027
Ventos de W 0,021 -0,005 -0,029
Ventos de NW 0,020 -0,057** 0,005
Ventos de N -0,040 -0,024 0,018
Calma a. a. -0,034

*0,01<p<0,05; **0,001<p<0,01; ***p<0,001; a. inexisténcia do pardmetro para analise.
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Tabela 4.68: Coeficientes de correlacdo de Spearman's entre as concentragdes do pélen de Platanus hispanica
atmosférico diarias e os parametros meteoroldgicos nas trés estacdes analisadas durante o periodo que antecede o
pico dos varios anos de estudo

Lisboa Evora Portiméo
Temperatura maxima 0,439%** 0,401*** 0,412%**
Temperatura média 0,429%** 0,420*** 0,352***
Temperatura minima 0,332*** 0,344*** 0,231***
Humidade relativa -0,186*** -0,198*** -0,188***
Velocidade do vento 0,026 0,099* 0,100*
Radiacéo global 0,430*** 0,278*** 0,470%**
Insolacdo 0,125** 0,177*** a.
Precipitacdo -0,088 0,007 -0,085
Direcgdo do vento 0,062 -0,090* 0,044
Ventos de NE -0,078 -0,012 -0,056
Ventos de E -0,033 -0,001 0,014
Ventos de SE 0,060 0,051 0,106*
Ventos de S 0,076 0,197*** 0,031
Ventos de SW -0,026 0,065 -0,006
Ventos de W 0,020 -0,050 -0,055
Ventos de NW 0,111* -0,062 0,058
Ventos de N -0,030 -0,085* -0,006
Calma a. a. -0,022

*0,01<p<0,05; **0,001<p<0,01; ***p<0,001; a. inexisténcia do pardmetro para analise.
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Tabela 4.69: Coeficientes de correlacdo de Spearman's entre as concentracdes do polen de Platanus hispanica
atmosférico diarias e os parametros meteoroldgicos nas trés estacfes analisadas durante o periodo posterior ao pico
dos vérios anos de estudo

Lisboa Evora Portiméo
Temperatura maxima -0,166*** -0,131*** -0,188***
Temperatura média -0,218*** -0,169*** -0,240***
Temperatura minima -0,274*** -0,216*** -0,263***
Humidade relativa -0,031 0,074*** 0,008
Velocidade do vento 0,096*** 0,037 0,047
Radiacéo global 0,091*** 0,072%** 0,055*
Insolagéo -0,020 0,023 a.
Precipitacdo 0,016 0,043* 0,003
Direcgdo do vento -0,050* -0,068*** 0,030
Ventos de NE 0,039 -0,003 0,013
Ventos de E -0,035 0,044* -0,004
Ventos de SE -0,048* 0,002 0,028
Ventos de S -0,012 0,073*** -0,002
Ventos de SW 0,034 0,044* 0,034
Ventos de W 0,019 -0,006 -0,024
Ventos de NW -0,012 -0,081*** 0,008
Ventos de N -0,047 -0,006 0,023
Calma a. a. -0,046

*0,01<p<0,05; **0,001<p<0,01; ***p<0,001; a. inexisténcia do pardmetro para analise.

Para a andlise da influéncia dos parametros meteoroldgicos sobre as concentracdes de
polen de Platanus na atmosfera também se realizaram para esses periodos e para o periodo da
EPAP correlagdes de Spearman’s para cada um dos anos de estudo de forma isolada em cada
uma das estacOes de amostragem. Os resultados obtidos nao reflectiram a existéncia de uma clara
influéncia dos parametros meteoroldgicas sobre as concentracdes de polen de Platanus na
atmosfera (ver Tabelas do ANEXO V).

No sentido de se identificar os parametros meteoroldgicos que melhor se ajustam a um
possivel modelo de previsdo das concentracdes atmosféricas do polen de Platanus nos varios
locais de estudo efectuaram-se MRLMs (ANEXO V), e obtiveram-se as seguintes funcdes

matematicas:
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Para a estacdo de monitorizacédo de Lisboa:

[Platanus](t) = 12,166 + (-0,911) Tmin(t) + (0,0005) RG(t) + (-0,455) Ins(t) + (2,819) VNE(t) +
(10,640) VSE(t) + (14,593) V/S(t) + (4,801)VSW

R%a = 0,023 p = 0,000

Para Evora:

[Platanus](t) = 17,356 + (-1,856) Tmax(t) + (0,002) RG(t) + (14,094) VNE(t) + (21,354) VE(t)+
(27,851) VSE(t) + (43,870) VS(t) + (20,870) VSW(1)

R%a = 0,026 p = 0,000

Para Portimao:

[Platanus](t) = 1,175 + (-0,069) Tmax(t) + (-0,068) Tmin(t) + (6,94 x 10°) RG(t) + (0,186)
Velocidade do vento(t)

R?a = 0,041 p = 0,000

4.2.5.5. Estudo Comparativo

Analisaram-se os dados de pdlen de Platanus hispanica das 3 estacGes de monitorizacdo
dos anos de 2002 a 2006 através da ANOVA ndo-paramétrica de Kruskal-Wallis e verificou-se
que existiam diferencas estatisticamente significativas entre elas (p = 3,52E-04 < o = 0,01). Por
comparagdo multipla de médias verificou-se que existiam diferencas significativas entre todas as
estacbes: Evora e Lisboa (p = 0,006 < o = 0,01), Evora e Portimio (p = 0,001 < o = 0,01), e
Lisboa e Portiméo (p = 4,16E-08 < o = 0,01). De acordo com a Tabela 4.70 e a Figura 4.81, as

contagens polinicas mais elevadas registaram-se na estacio de Evora.
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Tabela 4.70: Totais polinicos de Platanus hispanica das estacGes de monitorizacdo analisadas registados nos varios
anos de monitorizacdo (2002-2007).

Anos de EstagGes de Monitorizagéo
monitorizagdo Lisboa Evora Portim&o
2002 1.938 3.804 100
2003 2.273 5.250 90
2004 2.040 1.969 183
2005 2.225 7.203 102
2006 1.983 6.631 106
2007 2.503 4.423 350
2008 2.193 7.464 288

Grios de pélen
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Figura 4.81: Totais polinicos de Platanus hispanica das 3 esta¢cGes de monitorizacdo registados durante 7 anos
(2002 a 2008).

Entre as localidades encontraram-se diferencas estatisticamente significativas (p <0,05)
para a maioria das caracteristicas da estagdo de polen atmosférico principal - EPAP com
excepc¢do para a data do pico polinico e para a data de inicio da EPAP (p > 0,05). No que diz
respeito as caracteristicas indices totais da EPAP, data do fim da EPAP, valor do pico polinico,
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duracdo da EPAP e n.° de dias com concentracdes > 200 graos de pélen/m® de ar verificou-se que
Portimao diferiu significativamente de Evora (p<0,05); no que refere ao n.° de dias com
concentracdes > 50 grdos de pélen/m® de ar observou-se que Portiméo diferiu de Lisboa e Evora

(p= 0,047 e p= 0,000, respectivamente).

Para este tipo polinico verificam-se as maiores diferencas entre as curvas (Figura 4.82).
Em Evora, as concentracdes mais elevadas registaram-se as 9:00 e de seguida assistiu-se a uma
reducdo, a de Lisboa atingiu o pico as 15:00 e de seguida sofreu uma reducdo, a de Portimé&o foi
bastante irregular, possivelmente devido as baixas concentracdes de pdlen que se registaram

nesta estacéo.

Em termos estatisticos, relativamente as curvas médias das percentagens de polen de
Platanus horarias ndo se verificaram diferencas significativas entre as estacdes de amostragem
(p= 0,493), no que diz respeito as curvas com o n.° médio de gréos de pélen/h verificou-se que a
curva horéria de Portimdo diferia significativamente da de Lisboa e Evora (p=0,000) e que a

curva de Lisboa néo diferia da de Evora (p=0,055).
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Figura 4.82:Variacao horaria Platanus hispanica nas 3 esta¢cdes de monitorizagdo (2002-2008).
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4.2.5.6. Analise dos niveis de exposicao ao polen atmosférico

Pela andlise da Tabela 4.71 verificou-se que o pdlen de Platanus hispanica, em média,
estava presente num maior niimero de dias com concentragdes superiores a 50 gréos de pélen/ m?
na cidade de Evora, durante cerca de 17 dias, sequida pela cidade de Lisboa com 13 dias. Em

Portimao, durante este periodo de estudo apenas se registou hum 1 dia nos anos de 2007 e 2008.

Tabela 4.71: Niveis de exposicao ao pélen de Platanus ao longo dos anos de estudo nas varias localidades.

Lisboa Evora Portiméao
Ano
N1 ‘ N2 ‘ N3 N1 ‘ N2 ‘ N3 N1 ‘ N2 ‘ N3
2001 4 5 8
2002 19 11 1 3 13 5 36 0 0
2003 15 15 1 8 10 7 84 0 0
2004 27 10 0 6 11 2 56 0 0
2005 12 11 2 1 7 10 45 0 0
2006 16 15 0 4 8 9 59 0 0
2007 23 9 3 18 10 4 40 1 0
2008 18 14 1 7 10 8 29 1 0
Média 19 12 1 6 10 7 50 0 0
desvpad 5 2 1 5 2 3 18 0 0

N1- N.° de dias com concentragdes <50 grios de pélen m?;
N2- N.° de dias com concentracdes <200 e >50 gréos de pdlen m™;
N3- N.° de dias com concentragdes >200 graos de polen m.
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