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Resumo

A intensificagio da produgfio a nivel da agro-pecuaria veio determinar consequéncias
negativas na saide pablica das populagdes, criando novas ameagas para os consumidores.

Estas ameacgas vieram determinar um conjunto de preocupagdes no &mbito da
rastreabilidade dos produtos, como forma de garantir a seguranga alimentar.

Considerando a rastreabilidade do gado e da came um compromisso entre a identificagio
e a informagdo, sera fundamental encontrar um sistema de identificagio animal que nos
garanta niveis de fiabilidade e eficiéncia capazes de sustentar o peso da informaggo.

Os resultados obtidos pelo Projecto IDEA-Portugal, permitem que tenhamos uma
perspectiva muito positiva da aplicabilidade do sistema de identificagdo electronica,
baseado em bolos reticulares, nas condigdes reais de produggo extensiva de ruminantes
em Portugal, particularmente no Alentejo.

Neste sentido, a implementagio de um sistema de IDE, associado a um sistema de gestdo
de informagdo e a um método que permita verificar a autenticidade da came (DNA), pode
dar um contributo importante na rastreabilidade do gado e da came da espécie bovina,
ovina e caprina.
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The problematic of food quality and security: the electronic identification
as a way to guarantee the traceability of cattle, sheep and goats meat.

Summary

Intensive cattle production is causing grave consequences in public health, bringing up
new threats to consumers.

These threats came to determine a set of concems related to traceability of products, as a
way to guaranty food security and quality.

Taking into account traceability of livestock and meat a pledge between identification
and information, it will be essential to find an animal identification system, which give us
efficiency and reliability levels capable of sustain the weight of that information.

The results acquired by Portugal IDEA Project allow us to have a positive perspective of
the applicability of electronic identification system, based on electronic bolus, in real
production conditions of ruminant in Portugal, particularly in Alentejo.

Therefore the implementation of a electronic identification system, in association with a

data management system and a validation methodology (ADN), can give us an important
contribution about traceability of cattle, sheep and goat livestock and meat.
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INTRODUCAO

Todo o ser vivo depende do inato e do adquirido. No caso do animal dito irracional, é o
inato que se sobrepde. No caso do Homem, ha vezes em que é o inato que predomina, e
outras em que ¢ o adquirido que prevalece.

O Homem, ¢ entiio uma espécie animal especial pelo impacto que tem sobre o ambiente.
No entanto é igual as outras espécies no que toca ao facto de ser tdo (ou mais)
influenciado pelo meio como as outras. E pois uma espécie entre outras existentes na
biosfera, uma espécie particular que inventou o utensilio. A tecnologia que dai resulta
pode ser benéfica ou destruidora para os seres que nos rodeiam e de que dependemos.
Tendo em conta que todas as espécies vivas se encontram em inter relagio, ou em cadeia,
para ndo dizer acorrentadas umas is outras, destruir uma delas ¢ atentar contra todas as
outras e, em ultima analise, contra a propria espécie humana.

As actividades antropogénicas do Homem, transformam-no na figura principal da
Historia dos ecossistemas, assumindo o papel de elemento perturbador da sintonia e do
equilibrio, devido ao impacto causado pelo uso abusivo dos recursos naturais disponiveis
e das espécies que com ele coabitam.

A analise das relagbes entre as actividades humanas e os recursos por elas utilizadas,
colocam o problema nfio s6 da preservagdo dos recursos mas também da sua qualidade
(Domenach H., Picouet M., 2000).

Como nos diz Cépéde M. e Lengellé (1970: 5), a procura de alimentos constitui um dos
problemas permanentes e fundamentais da economia dos Homens, sendo que a
alimentagdo responde a0 mesmo tempo a necessidade e ao prazer.

Desta forma, se por um lado a inter-relago entre 0 Homem e o meio ambiente e entre o
Homem e o proprio Homem, podem resultar em constrangimentos provocados sobre a
agua, a floresta, e os solos, por outro lado 0 Homem pode estar a agir de forma directa
sobre si proprioc quando a sua ac¢do determina a diminuigiio da qualidade dos recursos
alimentares disponiveis.

A alimentagiio constitui um ponto fulcral das sociedades, na medida em que funciona
como elemento regulador das populagdes humanas.

A histdria da alimentagfio, da agricultura e da qualidade dos recursos alimentares
confunde-se com a propria Historia do Homem, na medida em que a evolugdo do Homem
na Terra ao longo de milhares de anos é causa e consequéncia da evolugdo da sua
alimentagdo e da sua influéncia directa sobre a sua saidde humana. E neste sentido que a
qualidade e a seguranga alimentar constituem um problema de Ecologia Humana.

Ao longo das dltimas décadas assistiu-se a uma evolugéio notivel nos métodos de
produgiio e processamento dos alimentos. A intensificagdio da produgo a nivel da
agricultura no geral e da produgdo de carne em particular, veio determinar consequéncias
negativas na saiude publica das populagdes. Desde a contaminagio dos alimentos com
pesticidas, 3 existéncia de alimentos geneticamente modificados, & presenga de
antibiéticos na carne, a utilizagio de promotores de crescimento, a “doenga das vacas
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loucas”, até & “explosdo da febre aftosa”, muitas tém sido as ameagas sentidas pelos
consumidores.

Estas ameagas vieram determinar um conjunto de preocupagdes no ambito da promog¢éo
da rastreabilidade dos produtos, como forma de garantir a seguranga alimentar.

Considerando a rastreabilidade do gado e da camne uma corrente formada por vérios elos,
em que a identificagio animal constitui o elo primeiro e principal, serd fundamental
encontrar um sistema de identificagio animal que nos garanta niveis de fiabilidade e
eficiéncia capazes de sustentar o peso da informagao.

Mas serd que a corrente da rastreabilidade se mantém intacta ao longo da fileira da carne?
Ou sera que tem fragilidades importante que podem pOr em causa o sistema?

Serd que o actual método de identificagio dos bovinos, ovinos e caprinos, baseado em
dois brincos convencionais e numa Base de Dados cuja informagdo armazenada depende
directamente de informagdo que chega em formato papel, sujeito ao “erro humano”, do
mais grosseiro ao mais astucioso, pde em risco todo o sistema? Serd que nos niveis
seguintes, desde o abate, a0 processamento, 3 distribuicdo até ao retalho. o sistema de
rastreabilidade se baseia em critérios incorruptiveis e seguros, que nos permitam dizer
com clareza que este cuvete de came pertence aquele animal e néo a outro?

Ou pelo contrario, sera que utilizando um sistema de identificaco animal baseado na
radiofrequéncia (identificagfio electrénica), associado a um sistema de registo e gestdo da
informacdo e complementado por uma metodologia de auditoria/contraprova, sera

possivel obter um sistema de rastreabilidade total, seguro e com custos aceitiveis?

Ssio dividas pertinentes que pdem em causa todo o sistema, mas que visam sobretudo
alertar para a hipotese de aplicar as novas tecnologias, que se encontram disponiveis e
que podem vir a ser uma mais valia importante se aplicadas ao sistema de rastreabilidade
actual.

Com base na minha experiéncia pessoal em identificagdo electronica de ruminantes,
adquirida ao longo dos quase 6 anos que exerci fungdes como técnica do Gabinete
Técnico-Cientifico do Projecto IDEA da Universidade de Evora (GTC-IDEA), e nos
conhecimentos que resultaram do projecto comunitario “Projecto IDEA” (Identificagéo
Electronica de Animais), procurei encontrar na identificagéio electrénica a solugdo para o
problema de base da fileira da came: a rastreabilidade como forma de garantir a
Qualidade e Segurancga.

Assim, este trabalho pretende fazer uma reflexdio sobre a problemética da qualidade e
seguranga alimentar do ponto de vista da Ecologia Humana, procurando deduzir a partir
da revisfio bibliografica e de resultados concretos, as solugdes que parecem ser as mais
acertadas para a implementagdo de um sistema de rastreabilidade do gado e da carne de
bovinos, ovinos e caprinos, baseado na identificaglio electronica.

13



PARTE I- Revisido Bibliografica

CAPITULO I - Ecologia, Ecologia Humana, Seguran¢a e
Qualidade Alimentar

1- Da Ecologia Geral a Ecologia Humana

O Homem ¢ a Gnica espécie animal que sabe o seu destino. .. ele sabe que vai sofier e que
vai morrer. Ele revolta-se e modifica as condigdes de vida e do meio. As consequéncias
das modificagbes e adaptagSes tanto podem ser positivas como negativas, dependendo da
quebra ou ndo do equilibrio fragil que rege as leis da Natureza.

O Homem, € entfio uma espécie animal especial pelo impacto que tem sobre 0 ambiente.
No entanto ¢ igual as outras espécies no que toca ao facto de ser tdo (ou mais)
influenciado pelo meio como as outras. E pois uma espécie entre outras existentes na
biosfera, uma espécie particular que inventou o utensilio. A tecnologia que dai resulta
pode ser benéfica ou destruidora para os seres que nos rodeiam e de que dependemos.
Tendo em conta que todas as espécies vivas se encontram em inter relagdo, ou em cadeia,
para ndo dizer acorrentadas umas as outras, destruir uma delas é atentar contra todas as
outras e, em Gltima analise, contra a propria espécie humana.

Mas o Homem n#o atenta so contra outras espécies, 0 Homem & perito em autodestruigio.
Desde as guerras de origem racial, religiosa, politica ou econdémica, a intoxicagéo com
elementos por ele utilizados como input para intensificagdo da produgio (pesticidas,
fertilizantes, hormonas, antibidticos, toxinas, nitrofuranos e outros), uso e abuso de
antibidticos (responsaveis pela resisténcia cada vez mais preocupante de algumas estirpes
de bactérias), a utilizacdo abusiva e tremendamente assustadora da energia atémica, até
ao flagelo da droga e do alcool.

Seré o ser humano capaz de contomnar as consequéncias desta auto-destruigdo lenta? Ou
sera que estes grandes flagelos provocados pelo Homem, a ele proprio e as espécies que
com ele coabitam, fazem parte das leis do equilibrio da Natureza, pelas quais se regem
todos os ecossistemas e através das quais é possivel regular a dindmica da populagéio de
uma espécie que se encontra no topo da cadeia alimentar?

1.1- Definic¢oes e conceitos

A biologia (bios = vivo e logos = estudo) é a ciéncia do ser vivo. Como nos diz Lamy
(1996:19), a biologia comporta diversos niveis de integragdo que correspondem as
ciéncias biologicas entre as quais se situa a Ecologia (Figura 1).

14



7 Biosfera

6.Ecossistemas

Ecologia
5.Comunidades ou biccenoses
4 Populagdo (crescimento, dindmica) J
3.Individuo e organismo..................... Biologia dos organismos
2Céla...........ocov i iee e .. Biologia celular
1.Acidos nucleicos................ccorunn..... Biologia molecular

Figura 1- Niveis de Integragfio e ciéncias biologicas (Fonte: Lamy, M.,1996: 19)

O termo Ecologia (do grego oikos = habitar e logos = estudo) foi criado pelo bidlogo
alemdo E. Haeckel (1866) e significa etimologicamente “ciéncia do habitat”. A ecologia é
a ciéncia que estuda as condigdes de existéncia dos seres vivos e as interacgdes de toda e
qualquer natureza que existem entre esses Seres vivos € 0 seu meio.

Tansley (1935), botinico inglés citado por Lamy (1996:20), introduz a nogdo de
ecossistema e realga as interacgdes energéticas e funcionais entre plantas e animais
(biocenose) e o seu meio (bidtopo). Desta forma considera-se que um ecossistema
engloba dois conjuntos: o bidtopo e a biocenose que interagem para darem origem a um
sistema organizado e funcional — o ecossistema.

Ecossistema= Bi6topo + Biocenose

O biétopo (de bios = vida e topos = local) significa local de vida (meio, habitat, etc.) e é
caracterizado por um conjunto de parimetros geoldgicos, geograficos e climaticos,
designados por factores abi6ticos (por exemplo a agua, a temperatura, a luz e os gases
atmosféricos).

A biocenose (de bios = vida e Koinos = comum), consiste no conjunto de seres vivos
(microrganismos, vegetais e animais) que vivem num bibtopo e caracteriza-se pelos
factores ecolégicos bidticos (relagdes entre as mesmas espécies ou entre espécies
diferentes, ou seja intra e inter especificas respectivamente).

Um conceito fundamental da Ecologia, nomeadamente para a Ecologia Humana, é o
conceito de populaciio. Populagsio é um conjunto de individuos da mesma espécie, que
vivem na mesma zona e trocam de genes entre si. Para Crogniel (1994: 15), a definigéo
de populagdo humana podera ser a seguinte:

“ Conjunto de seres humanos de dois sexos e de todas as idades,
que partilham o mesmo territorio, obedecem a regras sociais
comuns e trocam regularmente de par.”
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A densidade de uma populagdio sera a razio entre o niimero de individuos pela unidade de
4rea (ou unidade de volume). A densidade populacional depende de factores como a
natalidade (nimero de individuos que nasce, que por sua vez dependem da fecundidade e
da fertilidade) e mortalidade (niimero de individuos que morrem, dependentes da
longevidade tedrica e ecologica ou real).

A abordagem sistémica da Ecologia (ver em 1.3. Algumas caracteristicas da Ecologia),
baseia-se na no¢do de sistema. Sistema é um conjunto de elementos em interacgdo, ou
seja, é um conjunto de elementos em interac¢do dindmica, organizados em fung&o de um
objectivo, sendo o objectivo que os identifica enquanto sistema.

Assim, um sistema social refere-se a uma pluralidade de individuos que desenvolve
interac¢des, segundo normas e significados culturais compartilhados.

Um sistema pode ser aberto ou fechado, consoante est4 permanentemente em contacto
com o seu meio (ora recebendo energia, matéria e informagio, ora fornecendo entropia,
desperdicios etc...), ou esta completamente isolado do meio exterior. Um sistema social ¢
claramente um sistema aberto.

Todo o sistema tende a opor resisténcia 3 mudanga. Esta propriedade é uma das mais
importantes dos sistemas abertos e de alta complexidade e designa-se por homeostasia ou
homeostase. A estabilidade de um sistema implica homeostasia. Pode entdo dizer-se que
um sistema homeostatico (uma célula, uma empresa, um sistema social) é um sistema
aberto que mantém a sua estrutura e as suas fungdes por uma multiplicidade de
equilibrios dindmicos, ou seja, sempre que sofre um desequilibrio ele pde-os em pratica.
Os sistemas ecoldgicos, biolégicos e sociais s30 homeostaticos, pois opdem-se a qualquer
mudanga por todos os meios.

Resiliéncia refere-se 4 capacidade de um ecossistema ou sistema social de continuar a
funcionar, mesmo quando sujeito a distirbios ocasionais ou severos. Ecossistemas
resilientes constituem a coluna vertebral de um ambiente sustentivel (Marten, G., 2001).

1.2- Breve panoramica Historica

O homem primitivo ja praticava a ecologia sem o saber. A sua experiéncia dizia-lhe que
determinadas espécies animais e vegetais ndo se encontravam em qualquer local.

Mais tarde, no século XVIII e XIX, as expedi¢des além-mar das grandes poténcias
maritimas deram a conhecer aos botdnicos milhares de novas espécies. Os botdnicos cedo
constataram as estreitas relagfes entre a vegetagdo e o clima, a altitude, etc. Nascia assim
a geobotdnica em 1807 pela mio de Humbold. Rapidamente se comegou a estudar os
mecanismos adaptativos da planta, os factores do meio com maior ou menor importancia,
entre outros, surgindo a ecologia vegetal. Dai ao estudo da distribui¢io dos animais foi
um passo, surgindo a “biogeografia” como ciéncia que estuda a distribui¢do dos seres
vivos a superficie do Globo.
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Ap6s 1895, em que Eugene Warming publica o primeiro livro sobre ecologia vegetal,
assiste-se ao desenvolvimento da ecologia animal, da biocenética, da ecologia humana,
etc., ou seja, de todos os aspectos da ecologia actual.

S6 no decurso do século XX, depois da Segunda Guerra Mundial, ¢ que a Ecologia se
imp6s como ciéncia autbnoma, no entanto foi a partir de 1960 que sofreu um verdadeiro
impulso.

E a partir dos anos 60 que a Ecologia salta para a ribalta, quando anteriormente tinha sido
totalmente ignorada pelo grande publico, tendo inicio a publicagdo de numerosas obras
de divulgagio e cientificas.

Nos anos 60 e 70, os ecologos, alarmados com a explosdo demografica e as suas
implicagdes na destruicdo do meio ambiente, usaram o termo “ecologia humana” para
enfatizar o facto dos seres humanos estarem sujeitos s mesmas limitagdes ecologicas que
os outros animais (Marten, 2001).

Socidlogos como Park, Burgess ¢ Mckenzie desenvolveram o estudo da Ecologia
Humana para explicar a dindmica das mudangas nas cidades norte-americanas.
Segundo)Em 1921, Robert Park ¢ Emest Burgess definiram Ecologia Humana da
seguinte forma (Park er al, 1925, citado por Lawrence, R., 2003):

“the study of the spatial and temporal organisation and relations
of human beings with respect to the selective, distributive and
accommodative forces of the environment”.

Ao mesmo tempo, os antropologistas direccionaram as suas atengdes para a influéncia da
cultura no ambiente, ¢ alguns deles iniciaram estudos no campo da ecologia humana
utilizando conceitos ecoldgicos, tais como regulagio da populagio e fluxo energético
(Marten, 2001). Com o agravamento dos problemas ambientais durante os anos 70,
alguns investigadores e académicos de diversas areas disciplinares comegaram a falar em
“Ecologia Humana” (Marten, 2001).

Nos anos 80, os ecologos da area da biologia e cientistas sociais deram inicio a um estudo
conjunto, baseado num tipo de investigagio multidisciplinar, dos problemas praticos
relacionados com o0 ambiente (Marten, 2001).

Neste momento, as aplicagdes da ecologia estdo a tornar-se cada vez mais numerosas e
diversificadas: agricultura, agro-alimentar, ordenamento do territério, protec¢do da
natureza, etc. A evolugdio das aplicagdes da ecologia esta relacionada com a acgéio do
proprio Homem na natureza.

A Ecologia Humana foi criada no sentido de procurar estudar o Homem e o seu meio.
Centrada na interacgio da sociedade ¢ meio ambiente, a Ecologia Humana constitui uma
tentativa de tratar holisticamente o fenémeno da organizagdo humana (Hawley A., 1991).

Esta disciplina tdo jovem que tem por nome Ecologia Humana e que alguns se recusam a
considerar como uma nova disciplina, qualificando-a de pleonasmo na medida em que a
ecologia ndo podia ser sendo humana, é actualmente auténoma e possui como objecto de
estudo: o ecossistema humano. Como nos diz Lamy (1996: 292):
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“Porque o Homem, com a sua cultura, faz parte da natureza. A
Ecologia Humana deve reintroduzir o Homem na biosfera e nas
biocenoses, isto é, no mundo dos seres vivos. A espécie humana
ndo se devera marginalizar. Ela tem de tornar a ser colocada na
natureza como uma espécie viva especial, e a natureza
enriquecerd 0 Homem.”

Segundo Marten (2001: XV), a Ecologia Humana pode ser uma ajuda preciosa no que se
refere a:

v' prever com alguma antecedéncia as consequéncias das acgGes humanas sob o
ambiente;

v’ evitar surpresas desastrosas para o ambiente;
v gerarideias e solugdes para lidar com problemas ambientais;
v" manter uma relagdo saudavel e sustentivel com o ambiente.

Contribuir para qualquer um destes pontos, € trazer vantagens a propria espécie humana,
ja4 que, as interacgdes com o ambiente si0 como um espelho, na medida em que se
reflectem nas populagdes humanas.

1.3. Algumas caracteristicas da Ecologia

A semelhanga de qualquer ciéncia, a ecologia pode ser abordada de uma perspectiva
tedrica (ou geral) e aplicada. A ecologia tedrica ou geral incide sobre as interacgdes entre
os individuos e o seu meio, enquanto que a ecologia aplicada estuda os ecossistemas
elaborando a sua classificagio e privilegiando quer uma quer outra das suas
componentes: 0 biétopo e a biocenose.

De acordo com Lamy (1996:30), a Ecologia tem quatro caracteristicas principais:
v' Ciéncia pluridisciplinar e transdisciplinar;
v Ciéncia do real;
v Ciéncia das interacgdes;
v Ciéncia auténoma e actual

A Ecologia ¢ pluridisciplinar (ou multidisciplinar) porque utiliza métodos de estudo de
outras disciplinas (biologia, bioquimica, fisica, matematica, etc...) para investigar um
dado objecto.

Tomemos o exemplo de um ecologo que estuda uma simples toupeira: em vez de estudar
o esqueleto da toupeira como faria o0 anatomista, o ecologo vais procurar saber em que
medida a estrutura dos 0ssos corresponde & vida subterrdnea do animal, e seguidamente
fard 0 mesmo para a forma do corpo, para os pélos, para os 6rgdos dos sentidos. Ou seja,
ele tentara explicar 0 seu aspecto exterior e interior e a sua fisiologia através dos habitos
e, sobretudo, do meio (a terra) no qual se desenrola a existéncia da toupeira.
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Se a ecologia é, por esséncia, pluridisciplinar, a analise ecol6gica devera, por seu lado,
ser trasdisciplinar (Lamy, 1996:31). A transdisciplinaridade distingue-se da
pluridisciplinaridade (na qual as ciéncias estio meramente justapostas e se fala da
verticalidade do campo dessa disciplina) devido ao facto dos saberes se interpenetrarem
(Lamy, 1996:31), o que implica que o ecoélogo desenvolva os seus conhecimentos no
exterior da sua disciplina.

Como nos diz Guerreiro M. (citado por Ferreira, 1984:24):

” ... A ciéncia ecoldgica ndo reconhece o individuo, 0 homem ou
ndo, como elemento privilegiado na biosfera, e portanto ndo o
estuda isolado no ambiente em que vive. Utiliza uma visdo
sistémica do mundo e, quando defende tudo o que permita a vida
sobre o nosso planeta, encara esta como um sistema amplo,
perpétuo e complexo, cuja gestdo - criteriosa e sdbia - possa
Jornecer as melhores condicdes aos seus componentes”.

A abordagem sistémica assenta num método transciplinar, que permite reunir e organizar
os conhecimentos com vista a uma maior eficacia da ac¢io.

Diz-se que a Ecologia é a ciéncia do real (Labeyrie, 1961, citado por Lamy, 1996:31)
porque, nas suas investigagSes, 0 ecologo ndo separa o ser vivo do seu contexto, que € o
meio em que vive (exemplo da toupeira) e a populagio em que se encontra normalmente
incluido.

Em Ecologia, ndo é facil generalizar com base em experiéncias como acontece com
ciéncias como a biologia e a genética, pois o niimero de interacgdes entre os diferentes
elementos sfio demasiado numerosas, dificilmente calculaveis e ainda menos
extrapolaveis (Lamy, 1996:32). De facto, em Ecologia tudo esté relacionado com tudo, e
é por isso que se diz que ¢é a ciéncia das interacgdes.

A Ecologia tornou-se uma ciéncia_auténoma, com o seu objecto de estudo, os seus
métodos e os seus conceitos (Lamy, 1996:34). Por essa razio, os cientistas que praticam a
Ecologia passaram a chamar-se de “ecélogos” para ndio serem confundidos com os
“ecologistas” (os “Verdes™).

Segundo Barbault (1984, citado por Lamy, 1996:36), estamos actualmente a passar de
uma ecologia fixista e descritiva para uma ecologia evolucionista, integradora e preditiva.
A Ecologia tomou-se numa ciéncia actual e da actualidade.

1.4 Ecologia Humana

Segundo Campbell (1995), se a Ecologia € o estudo das interacgdes entre as espécies € 0
meio, entdo a Ecologia Humana é o estudo das interacgdes entre as populagdes humanas
e o seu meio ambiente (incluindo factores como o clima e o solo), e as trocas de energia
com outras espécies vivas, incluindo plantas, animais e outras populagdes humanas.
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A Ecologia Humana é o estudo interdisciplinar das interac¢des entre as populagdes
humanas ¢ o ambiente, realizado numa perspectiva sistémica, normalmente com
objectivos de carécter prospectivo (Nazareth, 2003). E um estudo realizavel por qualquer
disciplina com a interacgdo das outras.

A Ecologia Humana é, acima de tudo, uma nova atitude em relagdo as populagdes
humanas.

Segundo Lamy (1996:36), a Ecologia Humana pode ser esquematizada da seguinte

forma:
Ho,n:e}E > Meio

Em Ecologia Humana o ambiente ¢ interpretado como ecossistema, sendo este
considerado como tudo o que se encontra numa area especifica: ar, solo, agua,
organismos vivos e estruturas fisicas, incluindo as construidas pelo ser humano (Marten,
2001). A parte viva de um ecossistema - microorganismos, plantas e animais (incluindo
os humanos)- consiste na sua comunidade biol6gica (Marten, 2001).

Os Ecossistemas podem ser de varias dimenses. A aldeia de indios no meio da floresta é
um ecossistema, e a floresta inteira é também ela um ecossisttma. Uma quinta ¢ um
ecossistema, assim como uma aldeia, uma vila, ou uma cidade. Uma regidio com milhares
de quilémetros quadrados é um ecossistema... e o planeta Terra é também ele um
ecossistema.

Apesar dos seres humanos serem parte integrante do ecossistema, consideram-se as
interacgGes Homem-ambiente como interacgdes entre o sistema social humano e o
restante ecossistema. O sistema social refere-se a tudo o que estid relacionado com
pessoas, a sua populagdo e a sua organizagfo social e psicologica que determinam o seu
comportamento. O sistema social constitui o conceito central em Ecologia Humana, uma
vez que o impacto que as actividades humanas tém a nivel dos ecossistemas esta mais
fortemente relacionado com a influéncia ditada por uma sociedade, do que por um ser
humano em particular (Marten, 2001).

Desta forma, a unidade de estudo da Ecologia Humana ¢ a populagdo humana.

Um principio basico da vida biolégica é que todos os organismos vivos tém impacto
sobre aqueles que os rodeiam. Esta interacgdo entre os organismos influéncia o volume e
a qualidade dos recursos disponiveis, a descarga de desperdicios ¢ a criagdo de novos
recursos. Por outro lado, os organismos fazem parte integrante de sistemas ecologicos,
influenciando as condi¢Ses de vida de outras espécies. Esta interpretagdo é comum as
populagdes humanas (Figura 2).

O ecossistema humano ndo é fechado, uma vez que se encontra aberto a influéncias
externas de caracter ecologico (energia solar, ciclo da agua, etc...), biologico e
antropolégico (doengas, bem estar, etc...), (Commoner, 1972, citado por Lawrence, R.,
2003:32). Por outro lado, o ser humano necessita transformar a energia, mediante
utilizagio de materiais, energia e adquirir conhecimento para assegurar a sua

20



sobrevivéncia (Odum, 1983, citado por Lawrence, R., 2003:32). Os seres humanos
distinguem-se dos outros organismos biolégicos pelo tipo de reguladores que
normalmente utilizam para definir, modificar e controlar as suas condigdes de vida
(Lawrence, 2001, citado por Lawrence, R., 2003:32). Para além dos mecanismos
bioldgicos e ecoldgicos, a adaptagdo depende de um complexo jogo de mecanismos
culturais, sociais e individuais (Laughlin and Brady, 1978, citados por Lawrence, R.,
2003:33),

Biosfera
Biomassa
%‘ \ Sol Biodiversidade
Percipitagio Evaporagéo Energia Solar Radiagiio
Factores
v v
Biéticos Abioticos Culturais
Materiais Atmosfera Leis
Alimento emperatura Economia
Energia Agua Tecnologia
Lixo Materiais Politicas
Lixo Valores
\ Estilo de vida
Populag¢iio Humana
Ambiente
Area de superficie
Biomassa
,/Sistema Aberto
Individuo e
Tecido
Célula

Figura 2: Estrutura holistica da perspectiva da Ecologia Humana sobre as inter-relagdes entre factores
biéticos, abibticos, culturais, sociais e individuais (Fonte: Lawrence, 2003: 33)
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2- Popula¢io Humana e ecossistema

No Neolitico, em que 0 Homem vivia da recolec¢fio e da caga, ndo éramos assim tdo
numerosos. Durante muito tempo o Homem necessitou de vastas areas de territorio onde
competia com outros animais pelo alimento, constituindo ele muitas vezes o alimento dos
seus proprios predadores. A lei do equilibrio entre presas e predadores evitava a
proliferagdo das espécies.

Sobre toda a Terra, entre todas as espécies vivas, este equilibrio é regra, e toda a caréncia
se traduz na regulagiio da mortalidade (Domenach H., Picouet M., 2000). No entanto,
dentro deste esquema, 0 Homem é um caso particular. A inteligéncia foi o seu principal
aliado na incessante luta pela sobrevivéncia, na qual a procura de meios para ultrapassar e
se adaptar a0 ambiente em que se integra e as adversidades por ele impostas, pode ditar a
diferenga entre a exting#io ou a perpetua¢io da espécie.

A passagem do Homem de colector-cagador a agricultor-produtor permitiu-the de certa
forma controlar os seus niveis alimentares, 0 que s por si se traduziu numa melhoria das
condi¢des de vida e no aumento da capacidade para se reproduzir.

Desde a condugio dos ecossistemas no sentido de multiplicar a utilizagsio dos recursos,
até a selecglio das espécies animais e vegetais, ele langa-se num trabalho de
domesticagdo, fundado numa vontade de dominar o ambiente (Domenach H., Picouet
M., 2000). Durante muito tempo, a lenta progressio da espécie humana ndo surtiu
grandes efeitos sobre os ecossistemas. No entanto, o sucesso do Homo sapiens sapiens
como espécie capaz de se adaptar a uma infinidade de ambientes, medido
fundamentalmente pela aumento populacional e distribuigéo planetaria, foi feito a custa
de um “esbanjamento” dos recursos, levando-nos a pensar pela primeira vez em milhares
de anos: quais os limites que a Terra pode suportar?

A populagdo do planeta era constituida por 1 bilidio de Homens em 1800, 3 bilides em
1960, e provavelmente chegara aos 9 bilides em meados deste século. No entanto a
aceleragfio prodigiosa do crescimento populacional nfio é por si s6 o {mico responsével
por todos os problemas ecolégicos actuais. Existe de facto uma grande diversidade de
situagdes demograficas, nomeadamente entre os paises do Norte e do Sul, em que se
torna necessario analisar as relagBes existentes entre a utilizagio dos recursos e as
populagdes em causa.

2.1- A populacio do planeta

Segundo Domenach e Picouet (2000: 8, 9), em dois séculos a populagio mundial
aumentou em 5 bilides de individuos, de acordo com um processo de crescimento que
atingiu a sua maxima intensidade entre os anos 1960-1970:
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Populagiio mundial:
namero de anos para atingir
um crescimento de 1 bilifio de individuos
Dela2bilides: 123 anos entre 1804 a 1927
De 2 a3 bilides: 33 anos entre 1927 e 1960
De 3 a4 bilides: 14 anos entre 1960 e 1974
De4 aShbilides: 13 anos entre 1974 ¢ 1987
De S a6 bilides: 12 anos entre 1987 e 1999
De 6 a7 bilides: 14 anos enfre 1999 e 2013
De 7 a8 bilides: 15 anos entre 2013 e 2028
De 8 a9 bilides: 26 anos entre 2028 € 2054

Pela projecgiio apresentada, é previsivel que tenhamos que esperar 50 anos até que
regressemos a um ritmo de crescimento mais moderado.

Os dados disponibilizados pelo US Census Bureau (2006) véem de certa forma confirmar
projec¢io de Domenach e Picouet (Grafico 1 e 2), representando o crescimento
exponencial da populagio desde 1950 até 2006 (em que somos cerca de 6,5 bilides) e
fazendo uma projecgio até 2050, em que se espera que ultrapassemos os 9 bilides.

Populacao Mundial (1950- 2050)
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Grifico 1: Projecgfio da populagiio Mundial entre 1950 e 2050 (Fonte: U.S. Census Bureau. 2006).

De acordo com a mesma fonte (US Census Bureau, 2006), a taxa de crescimento da
populagdo mundial apresentou o pico maximo entre 1960 e 1970 (taxa de crescimento de
cerca de 2,3%), tendo desde entdo vindo a decrescer ligeiramente até i taxa actual de
crescimento de 1,2% e sendo de prever que atinja os 0,5% em meados deste século.
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Taxa de crescimento da populac¢io Mundial (1950- 2050)
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Griafico 2: Projecgiio da taxa de crescimento da populagio Mundial entre 1950 e 2050 (Fonte: U.S.
Census Bureau, 2006).

Globalmente, a populagdo humana actual é de quase 6,5 mil milhdes de individuos.
Embora tenha sido necessario 1800 anos para que a espécie humana atingisse 1 bilido de
individuos (Lamy M., 2001), bastaram pouco mais que 150 anos para que a populagdo
triplicasse esse valor e atingisse os 3 bilides em 1960 e os 6 bilides quarenta anos depois
em 2000. Os cientistas consideram que, verificando-se o cenario de crescimento
projectado, a populagio mundial sera de 12 bilides em 2100 (Lamy M., 2001).

Este crescimento exponencial é contrario a todas as dinimicas de populagéio das espécies
animais, particularmente dos mamiferos, de que 0 Homem faz parte. A lei do equilibrio
diz que, quando a densidade populacional atinge um certo limiar, surge um efeito de
stress (ou pressdo do meio), que provoca a paragem do crescimento e a estabilizagio da
populagdo (Domenach H., Picouet M., 2000).

Ehrlich (1972, citado por Domenach H., Picouet M., 2000: 26), na primeira conferéncia
sobre o ambiente realizada em Estocolmo no ano de 1972, publica o seu livro designado
por “4 Bomba P” (titulo original “La Bombe P”), no qual alerta para o perigo inerente 4
explosdo demografica do ser humano.

No final da sua vida, Einstein (citado por Jacquard A., 1994: 7) tinha o habito de evocar
as trés explosdes que, a breve trecho, iiam ameagar a humanidade: a explosio de bombas
nucleares, a explosdo dos nossos conhecimentos e a explosdo do efectivo populacional
humano.

O papel dos cientistas nio é apenas o de incrementar os seus conhecimentos, mas sim o
de partilhd-los e, sobretudo, o de difundir a consciéncia que possuem sobre as
consequéncias que conseguem antever (Jacquard A., 1994).
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2.2- O impacto do Homem no Ecossistema

Ramade (1986, citado por Lamy M., 1996: 206, 207) considera a explosdo demografica
como “ a maior catastrofe ecologica que afecta a humanidade e da qual derivam a maior
parte dos males dos quais ja sofre”. Sera a biosfera capaz de resistir a esta explosio
demografica a que chamamos “Bomba P”?

Alguns cientistas acreditam que, a multiplicagio da populagio por 3, corresponde a
multiplicar por 20 a pressio sobre 0 ambiente.

As actividades antropogénicas do Homem, transformam-no na figura principal da
Historia dos ecossistemas, assumindo o papel de elemento perturbador da sintonia e do
equilibrio, devido ao impacto causado pelo uso abusivo dos recursos naturais disponiveis
e das espécies que com ele coabitam.

Citando Pimentel D., Pimentel H. (1990: 9):

“O Homem é o unico de todos os animais capaz de pensar
criativamente e de utilizar a ciéncia e a tecnologia, colocando a
sen servigo a energia e outros recursos ambientais.”

A analise das relagdes entre as actividades humanas e os recursos por elas utilizadas,
colocam o problema nfio s6 da preservago dos recursos mas também da sua qualidade
(Domenach H., Picouet M., 2000). Se por um lado o nivel de constrangimento provocado
sobre a agua, a floresta, os solos e os recursos alimentares depende da forma como sdo
usados pelas sociedades, existem outros comportamentos e actividades que sdo
preservadores do ambiente, podendo mesmo levar 3 reconstituigio de ecossistemas
degradados.

2.2.1- Impacto sobre a cobertura vepetal e a paisagem

A substituigio da recolecgfio e da caga pela produgio animal e agricultura ters, segundo
Ruiz, e Garzén (1986, 1992, citados por Bermejo 1., 1994), ocorrido de forma gradual,
permitindo a0 Homem aproveitar de forma 6ptima os recursos.

Para assegurar a sua seguranga alimentar, depois de ter passado da recolecgio 2 produgdo
agricola, o Homem passou a utilizar 3 recursos naturais: a cobertura vegetal, os solos ¢ a
agua (Domenach H., Picouet M., 2000).

O ser humano teve um impacto consideravel na vegetagdo. Para além de influenciar
directamente a cobertura vegetal de quase todo o planeta, através do fogo, da
desflorestagdo e do sobrepastoreio, 0 Homem provocou alteragdes a nivel do solo e do
clima, afectou os processos geomoérficos e modificou a qualidade e quantidade da agua
natural (Goudie A., 1997).

A sedentarizagio, marcada pelo inicio da pratica da agricultura e da criagiio de gado,
marcou definitivamente a paisagem. O Homem necessitou reinventar o espago, para
poder dedicar-se as actividades das quais dependia a sua sobrevivéncia.




Dotado de um conhecimento empirico e de uma capacidade de sobrevivéncia
inquestionavel, o Homem terd escolhido com rigor os locais de fixa¢do. Locais
protegidos (recordemos que na altura o Homem era predador mas também presa), terras
férteis, com cursos de 4gua na proximidade, capazes de produzr o seu alimento e a
pastagem necessaria para os seus animais, terdo sido os locais escolhidos pelos primeiros
Homens sedentarios para iniciar a pratica da agricultura e da criagdo de gado.

Pensa-se que a origem das pastagens se remonta a época pds-glacial, quando o bosque
caducifolio erosiberiano foi gradualmente destruido por vegetagio mediterrinea sempre
verde, adaptada a um clima cada vez mais calido e sujeitos a secura estival, e a periédicos
incéndios de origem natural (Bermejo L, 1994). Com o fogo, as sementes das herbaceas
ndo tardavam em brotar, atraindo os herbivoros silvestres que, ao concentrarem-se nas
areas ardidas, limitavam o crescimento das arbustivas e fertilizavam o solo. O incremento
de luz e fertilidade do solo favoreciam cada vez mais o desenvolvimento das gramineas e
leguminosas, dando lugar a zonas de pastoreio de grande produtividade (Bermejo L,
1994).

O Homem do paleolitico aproveitava estas zonas de clareira para cagar e recolectar as
primetras bolotas, seleccionando os frutos maiores e de sabor mais doce para fazer pao.

A domesticagdio dos animais selvagens e o desenvolvimento da agricultura vieram
incrementar o aproveitamento destes locais, que se mantém racional em algumas zonas
até aos dias de hoje.

As migragdes estivais da fauna silvestre entre as zonas mais a norte e zonas de montanha
e as terras calidas e baixas da Peninsula, deram lugar i transumaéncia dos rebanhos
domésticos. O Homem provavelmente imitaria os incéndios naturais da area
mediterranica, aproveitando as queimadas controladas para abrir novas clareiras para
pastoreio.

O fenomeno secular da transuméincia nacional foi determinante na humanizagdo e
moldagem do coberto vegetal e paisagem, tendo como principais ferramentas de
intervengdo o “dente da ovelha” e o fogo (Morais D., 1998).

Segundo Morais D. (1998), uma das rotas tradicionais de transuméancia em Portugal era o
Sul do pais, mais propriamente a zona designada por “Campos de Ourique” como
Alvalade, Aljustrel, Entradas, Panéias, Castro Verde, Padrdes, Ourique, entre outras. De
acordo com o mesmo autor, os grandes rebanhos serranos de gado principalmente ovino,
migravam no Inverno (dai o termo invernadas) e percorriam mais de 400 Km até chegar
aos “Campos de Ourique”, onde a abundincia de pastagem disponivel (devido a
baixissima densidade populacional no Alentejo) e a seguranga tornavam aqueles pastos
tdo apetecidos. Também de Espanha se conta que vinham gados pastar is ricas pastagens
Sul alentejanas. Esta actividade durou séculos e deixou marcas culturais profundas no
Alentejo. Pensa-se que a partir da instalagdo da Repuiblica a instabilidade e o clima de
instabilidade tera ditado o “inicio do fim” da transuméancia em Portugal.

A transuméncia, deixou-nos uma “heranga”, “heranga” esta que se traduz em aspectos
positivos e negativos. De acordo com Morais D. (1998), alguns dos impactos positivos
terdo sido:
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e a complementaridade dos ecossistemas montanha/planicie, em que a auséncia
de rebanhos em cada um dos ecossistemas durante um periodo de cerca de
seis meses permitia a regeneragio das pastagens;

e reposi¢io da fertilidade dos solos a “rabo de ovelha”,

e selecgdo de ovinos resistentes e robustos;

e manutengdo da cadeia tréfica;

e repartigio da riqueza, uma vez que o “aluguer” das pastagens era pago.

Quanto aos aspectos negativos, ndo atingiram as propor¢des de Castela por exemplo, em
que foram abatidas florestas para facultar melhores pastos. Segundo Morais D. (1998), os
principais impactos negativos do ponto de vista ecolégico foram:

¢ devido ao pastoreio continuado, ocorreu a regressdo de algum coberto vegetal.
Apesar de permitirem a renovagio das herbiceas anuais, 0 mesmo nio
acontecia com o montado. O “dente da ovelha” é provavelmente um dos
grandes responsaveis pela existéncia do tipo de paisagem predominante no Sul
do Alentejo, levando alguns autores a designa-las por “estepes cerealiferas™ (¢
o caso da zona de Entradas e Castro Verde),

e O abuso das queimadas, dando lugar 3 designada por “terra campa™;

e Com a destrui¢dio dos seus biotipos naturais, as espécies cinegéticas cederam ¢
a caga incontrolada teve efeitos determinantes na sobrevivéncia de certas
espécies (ex: lobo e abetarda).

O gado tera assim funcionado como verdadeiro “arquitecto da paisagem”, deixando
marcas que muito dificilmente se poderdo apagar.

Um outro nivel de impacto do Homem, refere-se as consequéncias da selecgdo e
manipulagio de espécies vegetais, com vista & obtengdo de maiores produtividades e
maior resisténcia a determinadas doengas. Ao enveredar por um caminho cujos meandros
ndo sdo totalmente conhecidos, 0 Homem arrisca-se a sofrer consequéncias gravosas, que
podem ir desde a perda de biodiversidade e sucessivo ganho de resisténcia das pragas
(que infelizmente sdo ja uma realidade), até ao campo assustador das muta¢Ses genéticas
na sua espécie.

Nio podemos deixar de falar das alteragdes dos ecossistemas causadas pela introdugdo de
espécies exoticas, como € o caso do eucalipto e do pinheiro nas nossas florestas. Os
resultados estdio a vista!!! Todos os anos Portugal é assolado por um sem namero de
incéndios, que teimam em destruir parte do nosso pequeno pais. Numa das suas assertivas
intervengdes a propdsito do flagelo dos incéndios de 2004, o Sr. Professor Arquitecto G.
Ribeiro Telles tera dito qualquer coisa como: “Depois deste ano de incéndios, mais
nenhum portugués vai querer ter um pinheiro no quintal de sua casa.” O que é facto é
que a gestdio das nossas florestas continua a ser ditada pela inctria.
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Parece ndo restarem duvidas de que a paisagem europeia, particularmente a paisagem
portuguesa (e porque ndo, do Alentejo), é resultado da gestdo do ambiente, sendo a
agricultura a principal forma de uso do solo (Bignal, E., Macracken, D., Curtis, D., 1994).
O constrangimento da Natureza, interagindo com a gestdo humana, teve na origem de
muita da variagdo regional entre sistemas agricolas utilizados, heranga natural e
biodiversidade a que assistimos hoje em dia. Uma das mais importantes formas de
conservar a diversidade biologica é através da manutengio e recuperagio do aspecto que
caracteriza cada regifio e das praticas tradicionais de uso do solo das quais ela depende
(Bignal, E., Macracken, D., Curtis, D., 1994).

No entanto, as dltimas sessenta décadas de intensificagdio da agricultura e da produgio
animal provocaram efeitos determinantes, reduzindo os habitats semi-naturais e afectando
gravemente a vida selvagem na Europa.

A produgdo agro-pecuaria extensiva tem sofrido quebras um pouco por toda a Europa,
devido a pressGes quer sociais, quer econémicas, o que se tem traduzido na intensificagdo
ou simplesmente no abandono (Bignal, E., Macracken, D., Curtis, D., 1994).

Segundo Bignal, E., Macracken, D., Curtis, D. (1994), a forma como a Politica Agricola
Comum (PAC) continuar a reformar e a implementar, ditard o futuro dos sistemas
extensivos de produgdo agro-pecudria, as comunidades humanas que dela dependem e
toda a vida selvagem.

A Unido Europeia deveria reconhecer que os sistemas extensivos, muitos deles agro-
pastoris, constituem uma forma importante de uso da terra na Europa, requerendo praticas
especiais reflexo da importincia da conservagdo da Natureza.

A falta de consciéncia social é uma das principais causas dos problemas de conservag3o.
A conservagdo de usos dos solos tradicionais ou mais extensivos, estd dependente da
produtividade econémica das exploragSes e da existéncia de populagio humana
suficientemente activa para os pdr em pratica (Suarez F., 1994).

A estruturagdo das Politicas Agricolas Comuns, de Coesfio ¢ de Fundos Estruturais
deveria basear-se na integragdo dos objectivos econdémicos, sociais e de conserva¢io da
Natureza, pois sO desta forma as poderiam actuar sobre as causas e evitar as
consequéncias.

2.2.2- Impacto sobre os Animais

O nivel de impacto que o Homem teve nos Animais, pode resumir-se¢ em cinco
categorias: domesticag8o, dispersdio, extingdo, expansdo e contracgdo (Goudie A., 1997).
Segundo Lamy M. (1996), os efeitos da domesticagio dos animais resultaram em
modificagdes genéticas (cromossémicas), fenotipicas (morfolégicas ¢ anatémicas),
comportamentais e funcionais (ritmo de actividade, crescimento e reprodugo).

A domesticagdo dos animais foi sem duvida uma das mais profundas formas através da

qual o ser humano afectou os animais, durante os dez ou onze milhares de anos que
passaram desde que este processo se iniciou. As consequéncias foram tio significativas,
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que parecem ndo existir davidas de que o Homem acelerou o processo evolutivo das
diferentes espécies domésticas.

Uma das mais importantes consequéncias ou manifestagbes da domesticaglio estd
relacionada com as alteragdes sofridas a nivel da sazonalidade biolégica. Enquanto que
os ancestrais selvagens da maioria dos animais domésticos eram caracterizados pela sua
sazonalidade relativamente estrita, quer a nivel reprodutivo, quer a nivel do ritmo da
muda da pena/pélo, a maioria dos nossos animais domésticos reproduzem-se em qualquer
altura do ano e tendem a ndo obedecer a um modelo sazonal de muda de pena/pélo
(Goudie A., 1997).

Mas essas alteragSes ndo se reduziram 3 aparéncia fisica e 4 sazonalidade biolégica, a
seleccio e o melhoramento animal conseguiu alterar caracteristicas produtivas dos
animais. Por exemplo o ancestral selvagem dos bovinos ndo produzia mais que umas
poucas centenas de mililitros de leite. Hoje em dia, uma boa vaca leiteira produz cerca de
15.000 litros de leite durante o periodo de lactagdio, havendo algumas que chegam muito
proximo dos 17.000 litros.

A domesticagdo dos animais e a selec¢io de espécies foram efectivamente acompanhadas
por uma redugéo do seu potencial genético e dai os animais envolvidos estarem “doentes
dos Homens”, segundo as palavras de Monique Briba (1983, citado por Lamy M.,
1996:219), psiquiatra de animais domésticos.

Por outro lado, a produgfo intensiva de animais de interesse zootécnico tem introduzido
grandes alteragdes na sua alimentagio. Algumas destas alteragdes t8m sido desastrosas,
como € o caso da introdugdo de proteinas de origem animal em animais ditos herbivoros;
a introdugdo de promotores de crescimento, o uso e abuso de antibioticos. ..

Falta ainda referir que, & semelhanga do que acontece com as espécies vegetais, o
Homem tem contribuido para a “desordem” dos ecossistemas com a inclusdo de espécies
animais exoticas e a extingdo de outras. Considerando que todas as espécies se encontram
entrelagadas umas nas outras, a quebra de um elo da cadeia é demasiadamente perigosa,
podendo levar a ruptura.

3- A alimentaciio como ponto fulcral das sociedades

O crescimento da populagiio humana tem sido visto como o principal causador de
fenomenos de destruigio ecologica. Na perspectiva de Hopfenberg R., Pimentel D.
(2001), o crescimento da populagdo humana deve ser considerado como um processo
sujeito 3 mesma dindmica que o crescimento das outras espécies. Contrariamente a
convicgdo generalizada de que a produgdo de alimentos necessita ser aumentada para
fazer face ao aumento da populagdio, estes dois autores dizem-nos que dados
experimentais e correlacionais indicam que o crescimento da populagio humana varia em
fungdo da disponibilidade de alimento. Assim, ao incrementar a produgio de alimentos
para os humanos, com custos para as outras espécies, determinamos como efeito
biol6gico mais provavel o crescimento da populagdo humana.
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Para assegurar a sobrevivéncia, 0 Homem necessita de alimentos, agua e abrigo em
condi¢des adequadas, sendo igualmente importantes a preservagdo da saade e a seguranga
pessoal.

Como nos diz Cépéde M. e Lengellé (1970: 5), a procura de alimentos constifui um dos
problemas permanentes e fundamentais da economia dos Homens, sendo que a
alimentag3o responde a0 mesmo tempo a necessidade e ao prazer.

O que ¢ facto, € que a evolugdo do Homem na Terra ao longo de milhares de anos € causa
e consequéncia da evolu¢io da sua alimentagdo. Desde 0 nomadismo, em que 0 Homem
era recolector, passando pela domesticagdo, até aos dias de hoje em que o Homem
procura maximizar a produgio de alimento com recurso 4 manipulagio de genes e
produgdo de farinhas altamente nutritivas, a disponibilidade de alimento esteve sempre
presente.

Realizagdio
pessoal

Valorizagiio (status ¢
reconhecimento)

Seciais (familia ¢ comunidade) \

Seguranga (leis. ordem. estabilidade) \

AN

/ Fisiologicas tar. dgua, alimentos. ete...) \

Figura 3: Pirdmide das necessidades humanas segundo Maslow (1937; 1943, citado por Collin M.,
Melloul A, 2001)

Desta forma, a alimentagfio, que inclui 0 conjunto de substratos nutritivos essenciais a
vida e 3 manutengiio da safide, encontra-se na base da pirdmide de necessidades do
Homem de Maslow (1937; 1943, citado por Melloul A., Collin M., 2001).

A produgdo de alimentos continua pois a constituir um problema de base em todo o
planeta, no entanto comega agora a ganhar novos contornos. As consequéncias da
intensificagdio e industrializagio da produgdo manifestou-se a todos os niveis, e ameaga
agora um dos pilares fundamentais da humanidade: a seguranga alimentar. Ndo s6 a
poluigo e a produgio de residuos tém impacto na qualidade dos alimentos, a “satde” das
proprias espécies animais e vegetais que nos servem de alimento foram afectadas; plantas
sdo manipuladas geneticamente para se tornarem resistentes a determinadas doengas,
tornando-se susceptiveis de induzir mutagGes genéticas em quem se alimenta delas;
animais e plantas s3o sujeitos a administragdo de antibidticos e outros antiparasitarios,
como forma de prevengio de perdas parciais ou totais de produgio....
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3.1- O alimento como factor de regulacio da Populacio

Porque € que os problemas ambientais por vezes aparecem subitamente. A explicagio
estd nos feedback positivo e negativo — sd0 mecanismos homeostaticos, que consistem
em forgas poderosas que procuram regular o comportamento dos sistema biologicos,
desde a célula, ao sistema social e ecossistemas. O feedback negativo proporciona a
estabilidade, enquanto o feedback positivo estimula a mudanga / alteragdo. Ou seja, os
mecanismos de regulagdo negativos, controlam os ciclos positivos, levando ha
estabilizagdo do sistema, dizendo-se que o sistema ¢ capaz de auto-regulag3o.

Um exemplo de feed-back negativo sera a manutengdo da temperatura corporal a 37°C.
Se a temperatura corporal sobe acima dos 37°C, o organismo procura baixar a
temperatura mediante redugdo do metabolismo e aumentando as perdas de calor,
recorrendo por exemplo ao aumento da circulago periférica e da sudaggo.

Um exemplo de mecanismo de feed-back positivo, é o crescimento exponencial da
populagdio quando as disponibilidades alimentares aumentam. Mais populagdo implica
mais nascimentos, e mais nascimentos levam a um aumento da populagio.

Alfred Sauvy (citado por Domenach H., Picouet M., 2000: 3) interpreta alegoricamente o
6ptimo da populagéo através da fabula da “Ilha das cabras™:

“...numa ilha, existiam cabras que se alimentavam de erva.
Vivendo num equilibrio dindmico, quanto maior a abunddncia de
erva mais o numero de cabras prosperava, correspondendo uma
diminui¢do da quantidade de erva a diminui¢do do niumero de
cabras. Posteriormente foram introduzidos na ilha predadores
de cabras, que rapidamente se reproduziram e dizimaram a
populagdo de cabras. Deixou de existir alimento suficiente para
manter a populacdo de lobos que decresceu até ao limite
imposto pela quantidade de alimento disponivel. Desta forma
estabeleceu-se um novo equilibrio entre a quantidade de erva, o
numero de cabras e de lobos.”.

Esta historia revela-nos que a cabra e o lobo estdo ambos limitados pela disponibilidade
de alimento (Marten G., 2001):

Quando a populagio aumenta, a disponibilidade de alimento diminui.
Quando a populagio diminui, a disponibilidade de alimento aumenta,

¢ Quando a disponibilidade de alimento aumenta, os nascimentos aumentam e
as mortes diminuem.

¢ Quando a disponibilidade de alimento diminui, os nascimentos diminuem e as
mortes aumentam.

¢ Portanto, quando a populagio aumenta, a disponibilidade de alimento diminui,
a taxa de nascimentos diminui e a taxa de mortalidade aumenta

¢ Quando a populagio diminui, a disponibilidade de alimento aumenta, a taxa
de nascimentos aumenta ¢ a taxa de mortalidade diminui.
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Todos os ecossistemas e sistemas sociais humanos tém numerosos mecanismos de
Jeedback positivos e negativos. Ambos s3o essenciais a sobrevivéncia. O ideal sera o
ecossistema ou sistema social em que haja um equilibrio apropriado entre as forga que
promovem a estabilidade e as forgas que determinam a mudanga. As pessoas interagem
constantemente com estas forgas, o problema é quando os feedbacks positivos e negativos
trabalham contra elas.

Toma-se relevante considerar a lei biologica de Malthus (1978, citado por Pimentel D,
Pimentel M., 1990) que diz:

“ Julgo que posso correctamente apresentar dois postulados; o
primeiro é que os alimentos sdo necessdrios a existéncia do
homem. O segundo é que a paixdo entre 0s sexos ¢ necessaria e
permanecerd quase no seu presente estado... Admitindo que os
meus postulados sejam aceites, direi que o poder da populagdo é
definitivamente superior ao poder da terra para produzir a
subsisténcia para o homem.”

Face a realidade presente, pode dar-se como provado que Malthus estava certo. A
evidéncia histérica documenta a existéncia de muitos periodos de tempo em que certas
populagdes humanas aumentaram para além do nivel em que 0 seu aprovisionamento
alimentar poderia manté-las, tendo entfo ocorrido severas fomes regionais.

Toma-se claro que, se 0 homem ndo controlar o seu niimero, sera a natureza a fazé-lo!

3.2- Um pouco da Historia alimentar do Homem

Ha cerca de 100 mil anos, destacou-se de entre os hominideos um grupo que vivia algures
entre a Etidpia, 0 Médio Oriente e a peninsula indiana e que deu origem a todas as
populagdes humanas actuais (Lamy M., 1996). Os primeiros homens viviam na fioresta

como os animais € com os animais, eram némadas e viviam da caga, A
da pesca e da recolecg¢do. Ndo modificavam o seu meio e estavam '
perfeitamente integrados na estrita dependéncia desta biocenose
(comunidade). Viveram assim durante 90.000 anos e eis que, ha
apenas 10.000 anos atras, se sedentarizaram (Lamy M., 1996). A
passagem de uma economia de caga, pesca e recolecgdo itinerante para
uma economia cuja producio estava assente sobre a agricultura e a criagio de gado
traduziu-se pelo aparecimento das primeiras aldeias de sedentarios (Lamy M., 1996:
124).

A elevada prioridade atribuida a alimentag3o pelo Homem encontra-se bem documentada
através da Historia. Desde a arte pré-historica pintada nas paredes das cavernas, ao culto
egipcio de enterrar os mortos com grios de cereais e animais.
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A histéria da alimentago confunde-se com a historia da agricultura. Ligado a agricultura
esteve, desde sempre, a criagdo de gado, utilizado nfo s6 como energia para trabalhar a
terra, como também como alimento.

A evolugio da agricultura em todo o mundo é bastante diferente e resulta da influéncia de
trés séries de factores que agem e interagem uns com os outros (Lamy M., 1996: 167):

» autilizagio do solo disponivel ou torado utilizavel para a agricultura;
= os melhoramentos introduzidos no solo;

= evolugo da energia que permite que se trabalhe o solo, pois todo o trabalho
necessita de energia.

Malassis L. (1994), defende a existéncias de trés idades alimentares a nivel da regido
mediterrneo-europeia: a idade pré-agricola, a idade agricola e a idade agro-industrial. A
idade pré-agricola e a idade agricola sdo universais, porém iniimeros paises do mundo
ainda ndo atingiram a idade agro-industrial. As trés idades caracterizam-se da seguinte
forma:

a) Idade pré-agricola: idade da recolha de alimentos, da caga e da pesca
(cagadores-recoletores). Comega com o aparecimento da humanidade ha cerca
de trés milhSes de anos e prossegue até ao inicio da agricultura, que se situa
cerca de dez mil anos antes da nossa era. Na Europa, onde o Homem aparece
mais tardiamente, cerca de 500.000 a.C., este periodo é mais curto.

b) Idade agricola: idade em que a actividade agricola constitui a base da
alimentago. O homem até entdo predador, passa a produtor. Cerca de 80% da
populagio total sio camponeses. O nascimento da agricultura marca o inicio
da artificializagio a grande escala, quer da nossa alimentagfo, quer do meio.
Durante muito tempo considerada como um progresso, hoje a maior parte dos
autores consideram que a passagem 3 agricultura e & criagdo de gado foi
ditada pela necessidade de aumentar os recursos, perante o crescimento da
populagio humana. Este periodo comega na Europa cerca de cinco mil anos
antes da nossa era e prossegue até ao final do século XVIII. Caracteriza-se
pela criagdo de agro-sistemas e pela produggo de alimentos agricolas.

¢) Idade agro-industrial: este periodo é marcado pela participagdo crescente da
indtstria na actividade agricola. A agricultura continua a desempenhar um
papel insubstituivel, mas, na base, constitui-se uma superstrutura industrial e
comercial, que acaba por representar muito mais do que a agricultura nas
despesas alimentares dos consumidores. Esta agro-industria formou-se depois
da revolugdo industrial do século XVIIL, desenvolveu-se no século XIX e
afirmou-se na segunda metade do século XX.

Cada uma das duas revolugdes, agricola e industrial, foi, a0 mesmo tempo, técnica,
cultural e social.

Cada um dos periodos tem uma duragdo muito desigual. O exemplo de Malassis L.(1994:
39) ilustra muito bem este facto:
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“ (...) se o homem aparecesse no dia 1 de Janeiro, por exemplo,
a agricultura 56 se verificaria na segunda quinzena de Dezembro
seguinte e a agro-industria em 31 de Dezembro, pela noite
dentro.”

Longe de ser apenas uma histéria técnica, a historia da alimentagdo é também uma
histéria social.

Mais recentemente, ha cerca de 40 anos, ocorreu a chamada “Revolugéo Verde”, que se
refere & aplicagio da ciéncia e tecnologia & agricultura, que se traduziu num aumento da
capacidade de produzir alimentos, de forma a responder ao rapido crescimento da
populag@o mundial. Entre as maiores consequéncias da “Revoluggo Verde” destacam-se:
os melhoramentos genéticos € selecgdo de sementes com taxas de germinagdo ¢
crescimento superiores; aumento da utilizagdo dos fertilizantes, insecticidas e herbicidas;
aplicagio de novos métodos de imrigagdo; incremento da mecanizagio; entre outros
(Southwick C., 1996). O desenvolvimento da genética veio permitir que se
seleccionassem as sementes melhor adaptadas em fungdio do tipo de solo, e os animais
mais produtivos, privilegiando a produgdo de came (musculo) e de leite.

A evolug8o técnica associada  alimentagdo trouxe alguns problemas reais e actuais que
serdo debatidos ao longo deste trabalho. A evolugdo técnica associada & Historia da
Alimentagio, e considerando que novas tecnologias surgirdo com o avangar da Historia
do Homem, leva-me a colocar uma questio, em jeito de inconfidéncia:

Sera que amanhi nos alimentaremos melhor do que hoje?

3.2.1- A Carne através da Histéria

O consumo de came tem origem na pré-histéria. Os primeiros homens ter-se-&o dedicado
a caga e depois a criagio de animais. A descoberta do fogo seguiu-se a “invengdo” da
cozinha, que permitiu aos seres humanos libertar as mdos, diminuir o tamanho dos
maxilares e aumentar a capacidade craniana. Seguia-se a construgdo das primeiras
civilizagdes...

Pinturas rupestres, armas e ossadas encontrados nas cavemas indicam que 0s primeiros
homens eram camivoros. Talvez cagadores, talvez necrofagos, mas, com certeza,
consumidores de carne.

O facto de incluir came na sua dieta terd permitido ao Homem melhorar a sua
constitui¢do fisica e revelar maior produtividade. A descoberta do fogo e a consequente
invengdio da cozinha foram passos decisivos na evolugiio da espécie. A cozedura dos
alimentos permitia eliminar as bactérias e obter uma came mais macia.

A caga, sobretudo de animais de grande porte como o urso, os rinocerontes e os elefantes,
adquire grande importincia no Paleolitico. Aos poucos, os grupos humanos véo-se
especializando na caga de manadas. Renas, cavalos, bisontes, auroques ou mamutes
tornam-se os principais alvos.
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Com o aquecimento do clima, o homem vira-se para a caga de animais mais pequenos,
como os veados e javalis, lebres e aves. A verdadeira revolugio da-se depois, com o
Neolitico, altura em que se estabelecem as primeiras civilizagdes. O homem torna-se
sedentario e aperfeigoa os métodos de domesticagdo de animais, que servem tanto de
alimento como de companheiros de trabalho. E o inicio da criagdo de bovinos, ovinos,
caprinos e suinos, que desde entio acompanham a Histdria do Homem. Historia essa
onde surgem tabus alimentares, mitos e supersti¢des que variam de cultura para cultura.

Documentos historicos descrevem-nos os banquetes de deuses e principes na Suméria,
Mesopotdmia e Siria. A came de cameiro, cordeiro, cervideos e aves parece ter sido
presenga constante. E nesta regidio, uma das mais férteis do mundo, que a comida e a
bebida adquirem fun¢des de convivéncia humana.

Também no Antigo Egipto a came era indispensavel 2 mesa dos farads. Came seca,
gansos e patos, bois e carneiros, codomizes e pombos sdo apenas algumas variedades
citadas. A comida acompanhava os egipcios para o Além: timulos do IV milénio
continham grande variedade de pastelaria, cames, peixes, lacticinios, frutos, legumes e
bebidas.

Os animais eram mortos em sacrificio e totalmente aproveitados. Do sangue fazia-se uma
espécie de morcela, a gordura servia de tempero e o leite era usado para fazer manteiga e
queijo. Quanto 3 carne, alguma era destinada aos deuses, o lombo era cozinhados no
forno ou grelhado e os bocados menos apreciados eram cozidos. Por vezes a came era
seca para prolongar a sua conservagio.

A vaca era um animal sagrado (séc. V a.C.) e o porco um animal imundo, imprdprio dos
homens civilizados.

A interdi¢do de comer certas cames ¢ caracteristica da alimentagdio hebraica. O porco ¢
um entre muitos animais proscritos na Biblia, “porque tem as patas com unha e a unha
Jendida mas ndo rumina” (Lv 11,7). Com o tempo, acaba por ser o mais maldito dos
animais, talvez porque transmite triquinose, quando mal cozinhado.

Esta aversdo ao porco tera sido transmitida a Fenicios e Cartagineses que, no entanto,
apreciavam a came de cd0o. Também consumiam came de caga ¢ de criagdo, em especial
bois, carneiros e aves de capoeira.

Ja os Gregos e os Romanos tinham opinifio diferente quanto ao consumo de carne suina.
Cicero dizia mesmo que o porco é o tnico animal destinado ao consumo, ao contrario do
boi e do cameiro. Isto porque os bovinos eram considerados companheiros de trabalho do
Homem e os ovinos eram apreciados, sobretudo, pela sua 13. De facto, os atenienses
chegaram a punir a morte de bois tdo duramente como o homicidio, embora mais tarde
viessem a consumir outros tipos de bovinos.

Em Roma ndio se conhecem estes pruridos em relagdo aos alimentos. Se bem que, no
inicio, a civilizagdo romana oferecesse aos deuses a care morta em sacrificio, depressa a
dedicam, exclusivamente, ao prazer da mesa. Diz-se mesmo que terfio sido os romanos a
inventar a gula. Terdo inventado, também, diversas formas de cozinhar: cozer, assar,
grelhar, guisar, fritar.
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Enquanto os ricos esbanjavam o mais possivel, chegando a matar um flamingo
exclusivamente por causa da lingua, a cozinha popular aproveitava tudo. Ha receitas de
tripas, sangue, mioleira e restos de came.

Com o Império, a camne abandona o seu papel sacrificial, deixando essa simbologia a um
alimento totalmente cultural, porque totalmente produzido pelo Homem: o pdo.

A alimentagio dos Etruscos era predominantemente de origem vegetal, mas também
continha proteinas de origem animal. O porco era o animal mais consumido, seguido de
cameiros e cabras, fornecedoras de came, leite e 14. Os bois eram mais usados para a
agricultura e a caga de javalis, veados, lebres ou raposa estava reservada para a
aristocracia.

Durante a Idade Média desenvolve-se a criagdo de animais. Em especial de porcos, dada
a abundéncia de carvalhais na Europa. Na paisagem mais arida da orla mediterranica, o
cameiro tem bastante sucesso.

Mas sdo os porcos que se prestam melhor 4 reserva de carnes. Os cameiros € cabras
servem, sobretudo, como gado vivo, produtor de 13 e de leite e derivados. Os bois eram
apreciados pelo trabalho agricola, sendo abatidos para consumo s6 no fim da vida.
O aspecto e tamanho dos animais de entfio seria bastante diferente dos de hoje em dia.

A caga era considerada um privilégio da nobreza. Simbolo de forga e poder, a sua came é
a Unica preocupagdo de senhores e guerreiros, que ignoram o trabalho agricola. Em
Inglaterra, até ao séc. XIIL, os veados pertenciam exclusivamente ao rei. S6 depois da
Magna Carta é permitido aos ingleses cagar veado nas suas propras terras.

Para os trabalhadores do campo, a carne era relativamente escassa. A conservagio das
reservas de came passava pela salga e pelo fumeiro, aproveitando-se os sucos nutritivos
para fazer caldos, a que se juntavam outros alimentos. Para os aristocratas, contudo, a
provisdo de cames deveria ser grande, até porque havia que enfrentar eventuais cercos
aos castelos.

3.2.2- Da criaciio de gado primitiva aes dias de hoje

As descobertas arqueolégicas demonstram-nos que a domesticagio de rebanhos de
animais surgiu mais ou menos na mesma altura que a sementeira dos campos
(agricultura), e que ambas eram fortemente dependentes uma da outra (Mumford L.,
1967).

As razdes que levaram os humanos a domesticar os animais, ninguém sabe ao certo.
Eduard Hahn (citado por Mumford L., 1967: 20) afirma que os primeiros animais foram
domesticados por razdes religiosas e néio econémicas. O significado religioso dos animais
é incerto, mas pensa-se que se baseava nos cornos dos animais, considerados como os
comos da lua, considerada como a “Deusa Mie”. Hathor, a deusa Lua do Egipto, era uma
vaca. Mas muito antes de aparecer no Egipto, uma figura humana possuidora de comnos
em forma crescente apareceu nas paredes de uma gruta paleolitica.
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Outros autores defendem que a domesticagdio dos animais tera comegado pela captura de
camneiros e touros para os seus rituais de veneragdo e sacrificios (Mumford L., 1967).
Ap6s a domesticagdo dos animais, comegou a ser utilizado o seu leite, 0 seu sangue € a
sua came (Mumford L., 1967).

Segundo Pimentel D., Pimentel H. (1990) a criagdo animal comegou, provavelmente,
quando um cagador levou para o acampamento crias da sua presa (por razdes religiosas
ou nio). Alimentados e protegidos estes podiam ser abatidos quando se tornavam
necessarios alimentos adicionais. Ao ser permitida a reprodugio destes animais, 0O
Homem foi percebendo gradualmente que a criagio de gado era mais eficiente e segura
que a caga, visto reduzir o tempo e a energia dispendidos na persegui¢do dos animais
selvagens. Sendo uma actividade facilmente desempenhada por mulheres e criangas, 0s
homens ficavam mais disponiveis para outras actividades da comunidade.

Por outro lado, manter rebanhos de ovinos, caprinos, bovinos e camelos era uma forma
segura do Homem armazenar excedentes alimentares produzidos durante anos de
colheitas mais abundantes.

Ao longo da Historia, o Homem dependeu dos animais como fornecedores de alimento,
forca e companhia, no entanto o principal papel dos animais tem sido o de
proporcionarem ao Homem o alimento e forga motriz para cultivar plantas, construir
abrigos e transportar as suas provisdes.

A quantidade de energia dispendida nos sistemas de produgdo animal depende nédo
somente do animal em si mas do tipo de alimentagfio deste. Os animais variam quanto a
eficiéncia com que convertem a energia e a proteina das plantas e cereais em alimentos
proteicos. Por outro lado, variam na sua capacidade para utilizar os diferentes alimentos
vegetais.

0 aumento da produgio mundial de came de ovino e bovino em 2.8 vezes desde meados
do século XX. foi feita a custa de sobre-pastoreio. aumento da produgdo cerealifera e
evolugdo na industria de produgdo de farinhas para alimentagdo e engorda de bovinos
produzidos em regime intensivo (Domenach H., Picouet M., 2000).

O desenvolvimento da genética veio permitir que se seleccionassem os animais mais
produtivos, privilegiando a produgdo de came (musculo) e de leite. Por outro lado, os
conhecimentos cientificos vieram “revolucionar” o sector da alimentagdo animal,
mediante utilizagio de concentrados altamente eficientes do ponto de vista da convers&o,
permitindo uma intensificagiio da produgdo animal (diminuigo de inputs e aumento de
outputs). A este nivel cometeram-se erros crassos, que trouxeram consequéncias gravosas
para a saade publica, de que falaremos mais adiante.

De qualquer das formas, produzir proteina de uma forma intensiva é especiaimente
dispendioso em termos energéticos, devido ao elevado custo da manutengdo continua do
efectivo de bovinos, cuja descendéncia é escassa.

Uma das maiores vantagens em criar bovinos em extensivo advém do facto destes
consumirem vegetais improprios para o consumo humano; necessitarem de menores
condigSes de maneio e estabulagdo, de méo de obra de manutengéio e ainda requererem
menores consumos de combustivel fossil. A carne produzida desta forma é considerada
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mais dura (Pimentel D., Pimentel H.,1990), no entanto é dotada de caracteristicas
organolépticas proprias, conferidas principalmente pelo tipo de gordura intramuscular,
que a tornam uma carne com qualidades Unicas.

A produgdio animal é vital para o Homem de hoje e prevé-se que o seja no futuro.
Bovinos, ovinos e caprinos continuario a ser considerados valiosos por converterem
ervas e arbustos em alimento proteico para o Homem. Sem eles, o Homem ndo
conseguiria fazer uso deste tipo de vegetagio.

A produgdio extensiva de bovinos podera conduzir a um decréscimo das necessidades
energéticas na produgio de alimentos.

As preferéncias dos consumidores, especialmente naqueles paises onde se da valor aos
alimentos animais com alto teor proteico, podem ter que modificar-se 4 medida que
aumenta a populagio mundial e a produgdo animal se reduz ou se modifica.

4- Agricultura, alimentacio e satude

E do senso comum que uma das enormes alteragdes que tiveram lugar nos ultimos vinte
anos foi a perda de importincia da agricultura na ocupagdo do espago rural. A revolugdo
agricola que teve lugar na Europa no final do século XIX com a utilizagfo de fertilizantes
quimicos, complementada com descobertas importantes a nivel do melhoramento
genético de muitas variedades vegetais, originou um incremento substancial da
produtividade da terra. Simultaneamente a progressiva mecanizagio das operagdes
culturais e o aumento da produtividade do trabalho, tiveram como consequéncia mais
imediata a perda da importancia da méo-de-obra.

A produgiio de alimentos aumentou e, rapidamente, a Europa passou para uma situagdo
excedentaria na maioria das produgdes agricolas que gerou montanhas de cereais, aglicar
e came, lagos de leite e de vinho, sem escoamento no mercado. No entanto os pregos da
alimentag¢80 em geral permaneciam elevados.

Especialistas do comércio de produtos alimentares, também demonstraram que uma
politica de subsidios s exportagdes é um factor decisivo para impedir que a agricultura
dos paises em desenvolvimento possa progredir.

A Politica Agricola Comum (PAC) passou assim a constituir uma fonte de polémica e
tensGes. Tensfio entre os paises que consideram que pagam demasiado e os que mais
recebem em subsidios 4 agricultura. Tensdo entre os paises ricos e os paises pobres,
tenso entre a Europa e os paises defensores da liberalizagdo do comércio mundial,
tensdio entre os que defendem uma continua intensificagdo da agricultura e os que
preferem uma agricultura mais amiga do ambiente, preservadora dos recursos naturais e
da satide humana.

Uma outra critica as consequéncias da PAC, assenta no facto de esta ter sido responsavel
pelo aumento do prego da terra agricola, impossibilitando a entrada de jovens agricultores
no sector, contribuindo para a desertificagdo do mundo rural.
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Mais recentemente um outro elemento veio juntar-se i discussdo: a necessidade de
proteger a saide dos consumidores, uma vez que se verificava que a industrializagio da
produgdo agricola poderia eventualmente introduzir riscos até agora desconhecidos. A
crise das vacas loucas, a polémica dos nitrofuranos, das dioxinas e dos antibioticos,
inflamaram a comunicagéo social e incendiaram os consumidores.

A esperanga de vida da populagio é cada vez maior, e os cidadios conscientes ttm a
nogiio de que a alimentagio é um componente importante da sua propria saide. Os
receios dos consumidores aumentam quando tomam consciéncia de que os sistemas de
fiscalizagio e rastreabilidade do Estado s3o insatisfatorios.

4.1- Evolugio do mundo rural e da agro-indastria

Na primeira metade do século passado, grande parte das pessoas viviam no meio rural e a
agricultura que se praticava era uma agricultura de subsisténcia. Com a industrializagdo
as pessoas deslocaram-se para as cidades e as guerras do séc. XX trouxeram alguns anos
de pentiria alimentar para a generalidade da populagdo europeia. Perante este panorama,
os paises fundadores da Comunidade acharam fundamental criar um modelo de formacdo
de precos atractivos para os produtores agricolas, insuflando subsidios a produgao de
modo a que ndo se atingissem pregos altos nos consumidores. Tratava-se de uma politica
proteccionista, baseada na preferéncia comunitaria, onde s6 se importavam os produtos
que ndo se podiam produzir dentro da Comunidade Europeia. Este cenério passava-se
principalmente em trés produgdes: os cereais, a camne e o leite.

Esta estratégia politica permitiu ultrapassar rapidamente a situagdo de fome na Europa,
no entanto o grande &xito em que se tornou dificultou, segundo alguns autores, as
reformas no momento exacto, agravadas pelo facto de posteriormente se efectuarem
convénios com outras poténcias como os Estados Unidos (Campos A., 2005). Todo o
mundo ocidental seguiu uma estratégia idéntica, a de financiar a sua propria agricultura,
passando o sector agricola a ser uma arma politica, impedindo o desenvolvimento da
cadeia alimentar dos paises pobres.

Existiram outros factores objectivos que foram fundamentais para a situagdo que vivemos
hoje. E o caso da evolugio do conhecimento cientifico no pés-guerra, a evolugdo da
tecnologia ligada ao sector alimentar e por Gltimo, o facto das ajudas ou subsidios serem
dadas em fungdo das quantidades produzidas, o que beneficiou grandemente as
exploragdes de grandes dimensdes e mais... que praticavam uma agricultura intensiva.

A evolugdo fantastica do conhecimento cientifico no pos-guerra, a par com a evolugdo da
tecnologia ligada ao sector alimentar, criou um forte sector agro-industrial. De facto, o
sector agricola foi o sector econémico que registou maior evolugdo técnica e cientifica no
pos-Guerra (Campos A., 2005) o que permitiu a transigo rapidissima e perigosa de uma
agricultura extensiva para uma agricultura intensiva (Campos A., 2005). A fertilizagdo do
solo através de adubos quimicos, o melhoramento genético de sementes e de ragas
animais, a generalizagio de medicamentos veterinarios, de pesticidas e herbicidas, a
utilizagio de magquinaria sofisticada ¢ a descoberta de engenhosos sistemas de rega,
revolucionaram por completo a agricultura.
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Até ao0s anos 80, quase toda a investigagdo agraria era da responsabilidade do Estado,
sendo ele o responsavel pela experimentagdo, pelas conclusdes e divulgagdo do
conhecimento cientifico. Nos dias de hoje, a investigagdo do Estado passou a ser quase
curricular, e muitas vezes desligada dos reais interesses do Pais. A partir dos anos 80, a
actividade de investigagio cabe a entidades privadas, o que determinou a total
dependéncia da cadeia alimentar de uma investigagdo privada que, tendo como prioridade
o lucro, se apressa a colocar produtos no mercado ou a introduzir novos processos de
fabrico, sem os ter testado convenientemente. Com uma agravante, é que tudo isto se
passa num quadro de uma Politica Agricola Comum que beneficia aqueles que mais
produzem, e que normalmente mais intensamente desbaratam os recursos naturais.

Sabemos hoje, que foi neste frenesim de ganhar dinheiro que foram substituidos no
mercado as proteinas de origem vegetal por proteinas de origem animal para alimentagéo
de todos os animais, incluindo os ruminantes que deviam comer erva. Claro que isto foi
igualmente uma forma da industria se livrar de sub-produtos, valorizando-os em vez de
gastar dinheiro com a sua destruiggo.

Com novas tecnologias associadas aos sub-produtos acabaram-se por substituir as
proteinas de origem vegetal por proteinas dos proprios animais. As proprias lamas com
dejectos dos esgotos urbanos foram tratadas e aproveitadas para alimentagdo de suinos.
Toda esta evolugio levou a cadeia alimentar a uma situagdio de instabilidade tal, que os
consumidores se questionam sobre os efeitos na sua saide da utilizagdo de técnicas
modernas, cujas consequéncias nio estio integralmente estudadas. O melhor exemplo foi
0 que se passou com as vacas loucas e as dioxinas, assuntos relativamente aos quais ainda
nio sabemos todas as consequéncias.

Como vimos, um outro factor que contribuiu para a situagio em que vivemos hoje
prende-se com o facto das ajudas ou subsidios serem dadas em fungfo das quantidades
produzidas. Desta forma, eram beneficiadas as exploragdes de grandes dimenses e que
praticavam uma agricultura intensiva, em que a mdo-de-obra é escassa, contribuindo
assim para a desastrosa situagfio de desertificago a que assistimos nos dias de hoje. Se no
pos-guerra a populagfo agricola rondava os 45-50% da populagfio activa, hoje em dia esta
reduzida a 6-7%, o que se traduz em consequéncias gravissimas (Campos A., 2005).

Igualmente desastrosa tem sido a destruigio dos recursos naturais e a qualidade dos
alimentos, na medida em que a intensificagio da produgdio, a industrializagdo agro-
alimentar, a evolugfio tecnolégica e do conhecimento cientifico nem sempre foram
harmonizadas com os interesses da safide publica e da preservagio dos recursos naturais.

Pelo exposto, estamos hoje numa situagéio em que, como nos diz Anténio Campos (2005)
héa de facto maior capacidade de controlar as fraudes na cadeia alimentar do que havia no
passado, no entanto esse acréscimo dos meios de controlo ndo acompanha, nem de perto
nem de longe, a velocidade da evolugdo tecnolégica e do conhecimento cientifico ligados
a produgio e & agro-indiistria, em grande parte com objectivos exclusivamente ligados ao
lucro.
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4.2- As Reformas da PAC

Durante os Gltimos vinte anos as alteragdes da PAC da Unifio Europeia foram marcadas
por uma dindmica decisiva: a passagem do proteccionismo a liberalizagdo (Campos A.,
2005).

De facto, os subsidios pagos directamente por unidade de produto produzido reduziram-
se, sem que no entanto tenham baixado os gasto com a agricultura. Segundo Campos A.
(2005), entre 1986 (ano de ades3o de Portugal 4 Comunidade Econémica Europeia) e
2002, as despesas do orgamento agricola da Unifio Europeia passaram de 22 mil milhdes
de Euros para quase 45 mil milhdes.

O mesmo autor diz-nos que o que aconteceu foi que todos os recursos que eram
utilizados em medidas relacionadas com a intervengdio no mercado foram desviados para
outras formas de apoio como, por exemplo, os pagamentos directos a alguns agricultores.
Parecem ndo restar dividas de que pressdes da Organizagdo Mundial do Comércio
(OMC), em parte comandadas pelos Estados Unidos (Campos A., 2005) e por outros
paises ricos, funcionaram como factores decisivos nesta evoluggo.

Por outro lado, aspectos como a saude piblica, a satde animal, o bem-estar animal, e o
ambiente passaram a influenciar os decisores politicos (Campos A, 2005). Apos as
montanhas de manteiga e leite em p6 armazenadas para posterior destruigio por falta de
comprador, a imagem da PAC sofreu um abalo sem precedentes devido as crises
alimentares sucessivas que desencadearam a desconfianga dos consumidores.

Por Gltimo, a necessidade de tomar a PAC uma politica sustentivel, com preocupagdes
no 4mbito da preservagio do ambiente, desenvolvimento rural ¢ manutengio do espago
rural (Campos A., 2005).

Apbs a aprovagio da Agenda 2000, é estabelecido um novo acordo em QOutubro de 2002
relativo aos novos parimetros da PAC apos o alargamento a 25 Estados Membros,
impondo os limites & evolugiio da PAC até 2013.

Em Junho de 2003 o Conselho de Ministros da Agricultura da Unifio Europeia aprovou
uma nova reforma da PAC, que consagra o “desligamento” das ajudas a produgdo. Com
esta reforma, é calculada uma ajuda tendo em conta o montante recebido historicamente
por cada produtor ¢ o mesmo receberd tal ajuda qualquer que seja a quantidade
produzida, ou mesmo se o produtor decidir ndo vender a sua produgdo ou vender a sua
exploragio, tendo que cumprir algumas obrigagdes para beneficiar das ajudas.

Esta nova abordagem tem a vantagem adicional de permitir que esses pagamentos sejam
utilizados como incentivo para

« a produgio de alimentos seguros em condigdes de higiene adequadas:
« 0 cumprimento de normas rigorosas de bem-estar animal.
« a utilizag¢dio de métodos de produgdo ndo prejudiciais para 0 ambiente:

» a promogéo de uma economia rural sustentavel.
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Por outro lado, o “desligamento” das ajudas a produgdo ¢ vista como a melhor forma de
combinar uma série de objectivos:

« garantia de um rendimento adequado para os agricultores;
* pregos justos e alimentos seguros e de grande qualidade para os consumidores;
« custos aceitaveis para o contribuinte;

« um acesso mais equitativo dos produtos e géneros alimenticios dos outros paises
aos mercados da Unido Europeia;

« uma industria alimentar competitiva.

A mais recente reforma consagra ainda a possibilidade de os Estados Membros, se assim
o entenderem, importem um limite maximo que os produtores podem receber em ajudas,
distribuindo o que os grandes produtores nfio recebem pelos pequenos produtores através
da regionalizagio e de acordo com as regras nacionais.

4.3- Um olhar sobre o modelo alimentar actual

O modelo alimentar imposto desde os anos sessenta até aos dias de hoje, baseia-se na
produgdo intensiva de carne, através de uma alimentagdio concentrada em cereais e em
farinhas de origem animal (até ha relativamente pouco tempo). As consequéncias deste
modelo sdo terriveis para o ambiente e saude publica.

Segundo Campos A. (2005), o consumo mundial de cereais nos anos sessenta era de 900
milhdes de toneladas, hoje é de cerca de 2.800 milhdes. A mesma fonte diz-nos que o
consumo mundial de came era de 80 milhdes de toneladas nos anos sessenta, chegando
hoje aos 300 milhdes. Mesmo descontando as necessidades derivadas do aumento da
populagdo, estes niameros sdo ilustrativos do crescimento do modelo alimentar.

O paradoxo do modelo alimentar seguido pode ser ilustrado através destes ntimeros:
actualmente existem no mundo 6,5 mil milhdes de pessoas, dos quais 300 milhdes séo
“clinicamente obesos™ e 800 milhdes sio subnutridos (Campos A., 2003: 52).

As estimativas e projecgdes realizadas por organizagdes internacionais apontam que 2
populagio mundial serd de 7,5 mil milhdes de pessoas em 2020, 1,2 nos paises
desenvolvidos e 6,3 nos paises em vias de desenvolvimento. Apontam igualmente para
um aumento de 58% do consumo de todos os tipos de came entre 1995 e 2020 (85%
came de aves, 50% came de suino e 45% came de bovino).

Constata-se que o sector da produgfo animal tem crescido a um ritmo sem precedentes
devido principalmente a trés factores: o acréscimo da populagdo, o aumento do
rendimento e a urbanizag#o.

Existem na Unido FEuropeia mais de 10 milhdes de agricultores (Campos A., 2005). A
agricultura representa, assim, 5,4% do emprego total, criando muito mais empregos nas
comunidades circundantes e no sector da transformagio dos géneros alimenticios e dos
alimentos para animais. Uma grande parte dos alimentos que consumimos provém de
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exploragdes agricolas europeias. Segundo a “Eurostar”, mais de 80% dos espécimes
consumidos tém a sua origem na UE- 15.

Grafico 3: Numero de anumais na UE- 15, 1994-2005 (1994= 100). (Fonte: Eurostat)
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O grafico apresentado (Grafico 3), revela-nos que o niimero de ovinos baixou quase 10%
entre 1994 e 2002, enquanto que o numero de caprinos, depois de ter sofrido um declinio
entre 1997 e 2000, voltou a subir para alcangar o nivel de 1997. A principal chamada de
atengdo vai para os bovinos, cujo numero de individuos tém sofrido um decréscimo
constante, atingindo em 2005 menos 10% que em 1994. Ainda relativamente aos
bovinos, repare-se que o maior decréscimo tera ocorrido entre os anos de 1999 e 2000,
provavelmente determinados pelas politicas de abate em massa de animais considerados
“de risco”, postas em pratica por alguns paises no decorrer da “crise das vacas loucas™..

Quanto ao consumo de carne, o Grafico 4 permite-nos concluir que os europeus tém
vindo a aumentar o seu consumo de carne ao longo do tempo, particularmente a carne de
aves e de porco, tendo a came de bovino, ovino, caprino e equino sofrido algumas
intermiténcias no consumo ao longo do tempo.

Grafico 4: Consumo humano bruto de carne e seus derivados na UE- 15 (1995- 2002). (Fonte:
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O Grafico 4 permite-nos ainda verificar a quebra de consumo de carne de bovino que
ocorreu entre 1999 e 2001, certamente reflexo da psicose gerada pela BSE (e também da
febre aftosa) que teve o seu ponto maximo neste periodo. Uma analise semelhante ¢
possivel fazer relativamente a carne de ovino e caprino, cuja quebra de consumo se tera
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verificado exactamente no ano em que culminou o problema da febre aftosa na Europa
(2001). O aumento do consumo da came de frango e de porco podera ser explicada pela
possivel substituigdo do consumo da came de bovino e de pequenos ruminantes por estes
tipos de came, pelo menos até onde os dados nos permitem observar.

Se compararmos os Graficos 3 e 4, podemos verificar que ambos se complementam
quase de acordo com as regras que obedecem a lei da procura e da oferta... e digo quase,
porque existe um conjunto de factores a montante que influenciam particularmente o
numero de animais na Unido Europeia.

Grafico 5: Consumo humano de carne e seus derivados. em kg por habitante. 2003 (Eunrostar)
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Actualmente, o consumo per capita de cares é de 98 quilos por pessoa por ano, a nivel
da UE (Grafico 5), 80 (kg/pessoa/ano) nos paises desenvolvidos e cerca de 20
(kg/pessoa/ano) por ano nos paises em vias de desenvolvimento. O maior consumo de
came registado ocorreu em Espanha em 2003, com um consumo de 131 kg/ pessoa/ ano e
o menor na Lituania, 52 kg/pessoa/ ano.

A questdo que os decisores politicos a nivel mundial deveriam colocar era: como
alimentar saudavelmente essa populagdo sem destruir o futuro do planeta?

4.5- Saude, Alimentacio e Estilo de Vida

A vida quotidiana dos europeus em geral e dos portugueses em particular sofreu grandes
alteragdes durante as ultimas décadas. O nivel de rendimento aumentou, a possibilidade
de escolha dos produtos é enorme, o acesso a informagdo é mais facil, as possibiiidades
de lazer sdo mais vastas, a esperanga de vida ¢ maior. No entanto, sera valida a angustia
de pensar que temos mais confianga na vida que tinham as geragdes passadas? A resposta
a esta questdo € dificil!

O acréscimo da esperanga de vida é talvez sinal de que somos mais saudaveis, na medida
em que muitas doengas que contribuiam para a morte precoce foram debeladas. Porém ¢
igualmente verdade que novas doengas aparecem, fruto talvez da longevidade inerente ao
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século em que vivemos, mas que fazem igualmente com que, em alguns casos, a
qualidade de vida nos Giitimos anos seja no minimo insatisfatoria.

Ninguém tem dividas sobre a influéncia de uma alimentagdo equilibrada para a
manutengdo de uma boa saide. As doengas do aparetho circulatério (38,7%, no ano
2000) bem como as doengas causadas por tumores malignos (20,3% no ano 2000) s&o as
maiores causas de morte em Portugal (Campos A., 2005).

Na mortalidade por causas extemnas destacam-se os acidentes de transito com veiculos a
motor, com 29% dos 6bitos, dos quais 58% ocorrem em individuos com idades entre os
15 e os 29 anos (Campos A., 2005).

Relativamente & mortalidade por outras doengas, salientamos os diabetes ¢ as doengas do
aparelho respiratério que, felizmente, tém sofrido um decréscimo nos ultimos anos
(Campos A, 2005).

Os responsaveis do sector da saide estdo de acordo em que o nivel de saide de uma
comunidade é determinado pela interacgdo de quatro variaveis:

1°- A biologia humana (genética, envelhecimento);

2°- O meio ambiente (efeitos fisicos, contaminacgdes quimicas e biologicas),
3°- Estilo de vida (comportamentos de risco, alimentago),

4°- O sistema de satide (cobertura e acessibilidade)

Varios estudos realizados na Europa e nos Estados Unidos, tendo como base a analise das
dez primeiras causas de morte, chegaram a conclusdo de que, quando se elimmnam as
mortes durante o primeiro ano de vida, a proporgdo da mortalidade associada ao estilo de
vida aumenta cerca de 50%.

Portanto, um estilo de vida saudavel, além de prevenir mortes prematuras, contribui de
forma significativa para uma boa qualidade de vida. Surgiu assim uma corrente de
pensamento que defende a canalizagio de uma maior percentagem de verbas para a
prevengio da safide. Neste contexto, é evidente a importincia da alimentagio como meio
de proporcionar uma boa sande.

Se a Unido Europeia e a maior parte dos governos dos Estados Membros estivessem
interessados em ter uma politica de rigor no controlo da qualidade e da seguranga
alimentar, a questiio dos apoios i instalagdo dos laborat6rios e a sua expansdo eram uma
realidade.

Uma das prioridades devia ser o investimento na investigagdo cientifica ligada a
qualidade, onde praticamente as verbas disponibilizadas séo nulas.

4.5.1- As ameacas alimentares

Se & certo que a alimentagdo constitui uma das necessidades primarias do Homem,
também é certo que os alimentos podem representar uma ameaga i salide e bem-estar das
populagées.
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Cada vez mais as populagdes humanas sdo expostas a novos riscos sanitarios,
potenciados pelas mutagdes eco-ambientais.

Desde a produgdo ao consumo de alimentos, 0 Homem inferveio a todos os niveis da
cadeia alimentar para melhorar as suas qualidades nutricionais, higiénicas e
organolépticas (Domenach H., Picouet M., 2000). Os avangos a nivel da biotecnologia
permitem controlar largamente a oferta de alimentos, facultando a intervengdo aos varios
niveis da cadeia alimentar. No entanto a transferéncia de genes de uma espécie para
outra, assim como a contaminagfio dos alimentos com elementos nocivos para a satde
humana, representam riscos imprevisiveis, razio pela qual a poluigdo quimica e genética
podem transformar-se num dos maiores perigos que a populagdio do planeta tera que
confrontar-se no século XX1L

Como vimos, durante muito tempo privilegiou-se os aspectos relacionados com a
quantidade, ou seja com as necessidades nutricionais sob o ponto de vista da quantidade
de energia e¢ de nutrientes necessarios para assegura as fungdes fisiologicas de
manuteng3o e evitar caréncias. Desta forma, a seguranga alimentar de uma populagéio era
avaliada comparando as necessidades alimentares num determinado espago com as
disponibilidades alimentares nesse mesmo espago.

Por outro lado, o comércio intra-comunitario e o livre transito de animais vivos e seus
produtos, escancarou as portas ao alastramento de agentes de doen¢as que ndo
reconhecem fronteiras, potenciando o aparecimento de surtos e epidemias (a gripe
aviaria, a febre aftosa, lingua azul, a peste suina e tantas outras).

S6 muito recentemente ¢ que as questdes relacionadas com a seguranga alimentar
comegaram a ser consideradas do ponto de vista qualitativo.

Na década de 60 / 70, surgiu uma das primeiras “‘crises alimentares”, com a contaminagio
quimica geral da cadeia alimentar com DDT. Segundo a UCP, o DDT ¢é um composto
organoclorado persistente e bioacumulavel, que foi amplamente utilizado nos anos 30
como um poderoso insecticida. A exposi¢do ao DDT resultou do consumo de alimentos
contaminados, tendo consequéncias graves ao nivel do sistema reprodutor, nervoso e
imunitario, sendo ainda considerado um agente carcinogéneo provavel. Em 1969 algumas
mades californianas continham mais DDT no seu leite do que aquele que era permitido nas
vacas. Mais de 80 paises ja baniram ou restringiram o uso de DDT, no entanto continua a
ser usado em cerca de 20 paises no combate a malaria. Todos os anos se registam mais de
300 milhGes de casos em todo o Mundo dos quais resultam 1 milhdo de mortes — a maior
parte dos quais na Africa sub-Sahariana.

Hoje em dia as ameagas sdo outras. Desde o peixe com mercurio, 4 alface com pesticidas,
ao frango com dioxinas, passando pelo cereal trangénico, a carne com hormonas e
antibioticos, a lista de receios e perigos derivados da produgio alimentar continua a ser
fonte de preocupagdo de uma era marcada pela transformagdo de uma civilizagdo rural
numa civilizagdo cada vez mais virada para a agro-industria.

Algumas hormonas que se suspeita serem utilizadas, por exemplo o clembuterol, sdo
substancias que deixam residuos cancerigenos extremamente activos e, possivelmente,
daqui a alguns anos vamos lamentar n3o termos sido mais actuantes.
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Descura-se igualmente o perigo que representam os residuos de pesticidas na cadeia
alimentar, alguns deles altamente cancerigenos. Apesar de proibidos, alguns deles ha
mais de 10 anos, o que é facto é que continuam a contaminar a cadeia alimentar, o que s0
demonstra que as consequéncias a nivel ambiental sdo lentas e podem afectar a saide
ptblica durante um periodo prolongado. Uma das solugBes possiveis seria a de informar
os consumidores das quantidades maximas a ingerir dos produtos alimentares que
registem um nivel anormal de tais residuos. No entanto esta solugio s6 funcionaria
baseada num sistema de rastreabilidade eficaz.

Por outro lado, é igualmente provavel que alguns dos pesticidas proibidos continuem a
ser utilizados de modo fraudulento, ¢ portanto a contaminar a cadeia alimentar. Como a
Europa e Portugal em particular, ndo tem um sistema eficaz de controlo e sdo cada vez
mais importadores de produtos provenientes de paises terceiros a situagfo agrava-se, ja
que dificilmente se podem controlar os métodos de producdo utilizados na Unidio e nos
paises de onde importamos tais como a Argentina, o Brasil, a Africa do Sul, o Chile ou a
China.

O que & facto é que o controlo de residuos existe no papel, ¢ financiado pela Unido, 50
que é pouco eficiente. Uma das fungBes do Estado deveria ser prevenir a saiide dos
cidadsios, pois desta forma seria possivel contribuir para a melhoria da qualidade de vida
das pessoas e para a redugio das despesas do orgamento do Estado com o sector da
satide. A fungdio do Estado deveria ser a de garantir as pessoas uma cadeia alimentar
saudavel, bem controlada desde a produgdo até 2 mesa do consumidor e que oferecesse
garantias de qualidade.

Os produtos alimentares ditos “biologicos”, considerados durante tempo como um luxo
ou uma moda, comegam hoje em dia a ter algum sucesso gragas a reacgdo dos
consumidores ditos de “massa” aos perigos cada vez mais confirmados e exaltados pelas
“crises alimentares” actuais.

Os govemos comunitarios j4 comegaram a ter consciéncia que a protecgdo da saude
publica dos consumidores ndio passa apenas pela instauragdo de embargos ¢ restrigdes de
circulagio. Ha que definir um plano estruturado e potencialmente eficaz na protecgdo da
cadeia alimentar.

4.5.2- “A crise das vacas loucas”

Depois dos cientistas britanicos descreverem dez casos de uma forma da doenga de
Creutzfel-Jacob nunca antes observada na Primavera de 1996, a opinido publica
estremece com a hipotese da contaminagio através da carne pelo prifio responséavel pela
encefalopatia espongiforme bovina. Alguns meses depois uma equipa de cientistas
demonstra que o cérebro de macacos aos quais se inoculou o agente da encefalopatia
espongiforme bovina, apresenta as mesmas lesSes especificas que os doentes atingidos
por esta nova forma de doenca de Creutzfel-Jacob. Nesta doenga o0s sintomas
manifestam-se demasiado tarde, ndo existe tratamento nem vacina.
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O prido constituia uma forma de infecgio desconhecida para o publico em geral até ao
despoletar da “crise das vacas loucas”, pois eram somente conhecidas as infec¢des
derivadas das bactérias e virus. Os prides sdo proteinas de pequenas dimensdes,
infecciosas e transmissiveis essencialmente através da alimentagdo. Eles atingem o
sistema nervoso, nomeadamente a nivel do cérebro (dando-lhe um aspecto esponjoso, dai
o nome encefalopatia esponjiforme) e provocam problemas neuromusculares,
acompanhados de perdas de equilibrio, queda e morte do individuo.

Estas manifestagdes sdo conhecidas nos animais ¢ no homem (doenga de Creutzeldt-
Jakob). Apesar de sb recentemente esta doenga ter sido conhecida pelo publico em geral,
desde ha muito tempo que se conhecem as chamadas EET (Encefalopatias
Espongiformes Transmissiveis), nas quais se inclui a BSE (Encefalopatia espongiforme
bovina) e o tremor epizodtico nos ovinos e caprinos. Embora a BSE s6 tenha sido
identificada recentemente, o tremor epizodtico ¢ conhecido ha séculos e, com base nos
dados disponiveis, ndo é considerado como transmissivel aos humanos.

Pouco tempo depois do aparecimento dos primeiros casos da doenga no Homem, foi
tornada publica a razdo deste incidente: as farinhas animais. Estas farinhas eram
fabricadas com o que restava duma carcaga de animal (particularmente ovinos) depois de
se ter retirado tudo o que se podia utilizar para talho. Eram igualmente aproveitados os
animais nfo aptos para 0 consumo humano por terem morrido na exploragfio agricola,
vitimas de patologias ou por velhice. Apesar da legislagio comunitaria obrigar ao
tratamento (esterilizagdo) das farinhas animais a uma pressdo de 3 bar (trés vezes a
pressdo atmosférica) e a um aquecimento de 133° durante 20 minutos, o que ¢ facto € que
foi deficientemente aplicado em alguns Estados Membros.

A agravar esta situa¢30, estas farinhas foram amplamente utilizadas sobretudo em vacas
leiteiras, uma vez que, sendo uma fonte proteica extremamente barata, conseguia-se
triplicar a produgdo de leite.

A Comunidade Europeia tomou medidas um pouco tardias, proibindo as exportagdes de
alguns Estados Membros e impondo restrigdes a outros. O consumidor reagiu a esta crise
diminuindo o consumo de came, decréscimo este que chegou a ser de 30% em alguns
paises.

A crise das vacas loucas foi considerada por muitos como a primeira grande crise
alimentar que alarmou a opinido piblica. Mas serd que ndio houve, principalmente da
parte da comunicagio social, uma reacgdo exagerada ao fendémeno? Até agora, a doenga
de Creutzfel-Jacob matou no mundo inteiro menos de 200 pessoas. Duzentas pessoas € 0
nimero de mortes por ano na Europa devido as salmonelas e a comunicagdo social néo
parece muito interessada com o problema das contaminages biologicas.

No entanto, sendo o periodo de incubag@o da doenga de Creutzeldt- Jakob de cerca de 10
anos, tudo podera ainda acontecer e novos casos poderdo surgir.

O que me parece gravoso é que numa sociedade moderna como a nossa, s6 tenham sido
tomadas medidas rigorosas em defesa dos consumidores em 1998, quando os factos ja
eram conhecidos desde 1990 (Campos A., 2005). E esta a questdo que continua por
responder aos consumidores e que foi determinante na reacgio exagerada da

48



comunicagdo social e opinido publica em geral. Nos dias de hoje, em que a comunicagio
social é livre, isto s6 demonstra que vivemos numa sociedade onde os interesses
econdmicos se sobrepdem a satde piblica e interesses colectivos.

As consequéncias que advém da utilizagio de farinhas animais para alimentagio de
ruminantes ndo sdo todavia conhecidas na sua totalidade, pelo que ndo é ainda possivel
fazer um balango final deste assunto.

Passados alguns anos, estamos a entrar novamente num ciclo em que se descura a
fiscalizagdo alimentar e os sistemas de rastreabilidade sfio desadequados e pouco
fidedignos.

Continuam a existir problemas gravissimos que comprometem a seguranga alimentar e
que se mantém com niveis de controlo insatisfatorios. E o caso da brucelose, da febre
aviaria, das salmonelas, enfim doen¢as que podem passar dos animais ao Homem
(zoonoses), e igualmente doengas que s6 atacam os animais mas que tém consequéncias
econdmicas graves, como é o caso da peste suina e da febre aftosa.

Sé foram tomadas medidas rigorosas sobre a questdo das vacas loucas oito anos apds o
desencadear do problema, mas nunca levamos a sério a questfio das hormonas. Hoje em
dia existem métodos cientificos que nos permitem detectar com rigor a presenga de
hormonas nos produtos animais, na carne, no leite, nos ovos, mas poucas sfo as analises
que se fazem para conhecer a situagio real.
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CAPITULO II- Seguran¢a Alimentar e Rastreabilidade

1- Qualidade e Seguranga Alimentar

Muitas vezes se confunde o conceito de Qualidade Alimentar com Seguranga Alimentar e
tratam-se como sendo a mesma e uma s coisa. No entanto a qualidade é muito mais do
que o bom estado higiosanitario dos alimentos, definiclio mais usual para Seguranca
Alimentar, sendo que, esta Gltima, é certamente a condigio primeira e obrigatoria de
qualidade.

De acordo com a CNA (Confederago Nacional de Agricultores), a qualidade alimentar
implica dois aspectos fundamentais: o primeiro é que os produtos alimentares devem ser
preservados de substdncias nocivas ou indesejaveis, tais como MICroorganismos,
produtos quimicos e outros, sendo este aspecto relativamente facil de avaliar por meio de
critérios objectivos; o segundo é que os produtos alimentares devem satisfazer as
expectativas dos consumidores em matéria de sabor ou outros critérios subjectivos.

O bom estado higiosanitario dos alimentos é de facto uma condiglio exigida pelo
consumidor quando falamos em matéria de seguranga alimentar, no entanto, por si o,
este requisito ndo cativa a preferéncia do consumidor. Aliado a este conceito reveste-se
também de grande importincia as caracteristicas organoléticas do produto, as suas
caracteristicas nutricionais, a sua aparéncia, conservagdo, entre outras.

Outra caracteristica com grande influéncia na deciso do consumidor sob o ponto de vista
da qualidade alimentar é o tipo de produgio, se o produto é produzido numa regido ou
segundo determinado método tradicional, ou ainda produzido por um método “amigo” do
ambiente ¢ do bem-estar animal, como por exemplo Agricultura Biologica, Protecgdo e
Produgiio Integrada, aumenta as garantias qualitativas desse produto aos olhos do
consumidor.

1.2- Contaminaciio dos alimentos: perigos para a Saide Piblica

As sociedades de hoje colocam & disposicdo dos consumidores uma variedade e
quantidade cada vez maior de alimentos, grande parte da qual processados
industrialmente. Esta situagio comega a levantar inimeros problemas relativos a
seguranga alimentar dos produtos consumidos, nomeadamente com a sua contaminagio
que decorre da responsabilidade dos produtores e das técnicas de produgéio desenvolvidas
e da responsabilidade dos consumidores que desconhecem as regras basicas de higiene e
seguran¢a na aquisi¢do, conservagio e processamento dos alimentos (Pereira C., s.d.).
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Tipos de perigos

Exemplos de perigos

Exemplos alimentos associados Potenciais doengas
Microbiolégicos @ ] - ] o
Bactérias Samonella ovos, aves, leite cru e derivados salmonelose
Campylobacter jejuni Leite cru, queijos, gelados, saladas campilobacteriose
virus Rotavirus Saladas, frutas e entradas Diarreia
virus da Hepatite A Peixe, marisco, vegetais, agua, frutos, leite Hepatite A
Parasitas Toxoplasma Carne de porco, borrego toxoplasmose
Giardia Agua, saladas Creutzeldt-Jakob
PriGes Agente da BSE Materias de risco especifico de bovino
Quimicos ,
Toxinas naturais Aflatoxinas Frutos secos, milho, leite ¢ derivados Cancro,
Solanina batata malformagdes congénitas,
Toxinas marinhas Bivalves, marisco partos prematuros,
Poluentes de origem industrial Merciirio, cidmio e chumbo Peixe alteragGes do sistema
Dioxinas, PCBs Peixe, gorduras animal imunitario, doengas
Contaminantes resultantes Acrilamida Batatas fritas, café, biscoitos, pdo degenerativas do sistema
do processamento alimentar Hidrocarbonetos aromadticos policiclicos Fumados, oleos vegetais, grelhados nervoso, alteragGes
hormonais, disfungfo ao
Pesticidas Insecticidas, herbicidas, fungicidas Legumes, frutas e derivados nivel de diversos orgéos,
alterag8es de fertilidade,
Medicamentos veterindrios Anabolizantes, antibidticos Carne de aves, porco, vaca doengas osteomusculares,
alteragdo de
Aditivos ndo autorizados Sudan I-IV, Para Red (corantes) Molhos, especiarias comportamentos.
Materiais em contacto com os Aluminio, estanho, plastico Alimentos enlatados ou embalados em plastico
alimentos
Outros Produtos de limpeza, lubrificantes
Fisicos ) ]
0ssos, espinhas, vidros, metal, pedras , LesGes
. Nutricionais = EE L i L
Sal em excesso Sal de adig#o, snackes Doengas cardio-vasculares
Gorduras em excesso Manteiga, enchidos, carnes gordas Obesidade
Agticar em excesso Diabetes

Alergenos

Leite de vaca, amendoim, ovos, crustaceos

Alergias




Existem diversos tipos de contaminag@es a que os alimentos podem estar sujeitos e que
representam um risco efectivo para a saide piblica. De entre os diversos tipos de
contaminaggo, apresentados no Quadro 1, salienta-se a presenga nos alimentos de
microorganismos e toxinas produzidas por microorganismos, € a contaminagdo quimica
decorrente das praticas de agricultura intensiva.

Os microorganismos encontram-se disseminados pela Natureza e consequentemente
pelos alimentos. Existem microorganismos cuja presenga nos alimentos ¢ imprescindivel
para que o alimento adquira as suas caracteristicas préprias no entanto, a presenca de
outros, especialmente os considerados patogénicos, sdo de extrema gravidade quando
presentes em quantidades passiveis de afectar gravemente a saide publica, dos quais se
salientam Salmonella, Listeria monocytogenes, Campylobacter, Escherichia coli e o
Vibrio cholerae (Pereira C., s.d.). A presenga de microorganismos patogénicos nos
alimentos pode manifestar-se sob a forma de gastroenterites relativamente faceis de
controlar e em casos mais graves assumir proporgdes de ulceras, aborto, meningites,
cOlera e em casos extremos a morte.

Segundo Pereira C. (s.d.), por vezes o perigo reside ndo tanto na presenca dos
microrganismos nos alimentos, mas nas micotoxinas por eles produzidas quando
encontram condigdes ideais de desenvolvimento. Neste grupo encontram-se as
micotoxinas produzidas por fungos microscopicos, normalmente designados por bolores,
e das quais se salientam, por serem as mais nocivas para o0 Homem, as Aflatoxinas (B1,
B2, Gl e G2) e a Ocratoxina A (Pereira C., s.d.). Destas micotoxinas conhecem-se, entre
outros, os efeitos altamente cancerigenos da Aflatoxina B1 e os problemas hepaticos, que
podem conduzir & morte, promovidos pela Ocratoxina A (Pereira C., s.d.).

Da necessidade de se produzirem elevadas quantidades de produtos agricolas, utiliza-se
na agricultura intensiva um conjunto de produtos fitofarmacéuticos com o intuito de
combater pragas e doengas. Dentro destes produtos surgem os pesticidas de uso agricola
que englobam entre outros, os fungicidas, herbicidas, insecticidas e acaricidas, todos
apresentando um maior ou menor grau de toxicidade para o0 Homem.

Os pesticidas em geral possuem elevada resisténcia a biodegradagdo, pelo que se
acumulam e disseminam pela Natureza e consequentemente pelas cadeias alimentares até
chegarem a0 Homem (Pereira C., s.d.). E hoje conhecida a ac¢o mutagénica, genotoxica,
teratogénica e carcinogénica destes compostos no organismo humano.

Ao contrario do que acontece com os microrganismos, cujos efeitos patogénicos se
manifestam a0 fim de algumas horas, o efeito nefasto dos pesticidas s6 se manifesta a0
fim de alguns anos dado que a sua toxicidade se deve a sua acgdo cumulativa no
organismo animal e humano.

O controlo da qualidade dos produtos alimentares constitui um esforgo importante que
tem por objectivo garantir a qualidade comercial e a salubridade dos produtos
alimentares. A medida que as actividades agro-alimentares se organizam € evoluem de
uma forma artesanal para a escala industrial, o controlo da qualidade vai-se impondo
como uma arma essencial para o bom funcionamento das industrias. A este nivel os
laboratorios de controlo da qualidade agro-alimentar surgem como organismos essenciais
nesse funcionamento, dando uma resposta isenta e fiavel, utilizando para o efeito
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tecnologias de detecgdo e quantificagio cada vez mais sofisticadas e precisas,
aumentando assim a confianga dos produtores, dos transformadores e acima de tudo dos
consumidores.

1.2.1- Comportamento negligente face aos alimentos

A contaminagfo dos alimentos, particularmente a bioldgica, pode ocorrer ao longo das
varias etapas da cadeia alimentar tais como o transporte, armazenamento, preparagio,
enquanto se cozinha e depois de cozinhado. De acordo com os dados da Comissdo
Europeia (Giulio A., 2005) a percentagem de ocorréncia em cada uma das etapas da
cadeia alimentar distribuem-se de acordo com o Quadro 2.

Quadro 2: Anslise percentual do comportamento negligente face aos alimentos, ao longo da cadeia
alimentar (Fonte: Giulio A, 2005).

QOcorréncia

Etapa Comportamento negligente face aos alimentos (%)

Alimentos sujeitos a temperaturas desadequadas

durante o transporte 45

Transporte

Armazenamento refrigeragio dos ingredientes a cima dos 5°C 58

Preparagiio Nio lavar as mios antes de manusear os alimentos 66

Usar a mesma tdbua para cortar todos os

Cozinhar . | 60
ingredientes

Nio lavar a mdos depois de manusear ingredientes

de origem animal crus 58

Nio lavar os vegetais 41

Lavagem de came d¢ aves por imersdo 33

Incumprimento dos métodos recomendados para

lavagem de utensilios de corte ¢ tibuas %

Nio remover a embalagem da carne da zona de

~ 18
preparagio

Depois de Deixar os produtos cozinhados 3 temperatura

35
cozinhado ambiente por mais de 90 minutos

A observagdio do quadro anterior permite-nos concluir que 66% das pessoas t€m
comportamentos negligentes no momento da preparagio dos alimentos, nomeadamente
na falta de higiene no manuseamento dos mesmos. A fase do armazenamento (58%) e da
confecgdo dos alimentos (entre 18 e 60%) é igualmente um momento chave, uma vez que
a percentagem de ocorréncia de negligéncias sdo preocupantes.

1.2.2- A Metodologia HACCP

O HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points), que pode ser traduzido como
Sistema de Analise de Perigos ¢ Controlo de Pontos Criticos, ¢ uma metodologia
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reconhecida internacionalmente e utilizada pelas entidades do sector alimentar. Este
sistema foi inicialmente concebido nos EUA pela NASA. O HACCP passou a ser aceite
internacionalmente em 1991, quando a Comissdo do Codex Alimentarius, criada pela
Organizagiio Mundial de Satde (OMS) e pelo Fundo da ONU (Organizagio das Nagdes
Unidas) para a Alimentagdo, para desenvolver padrdes de seguranga alimentar e
directivas, publicou um conjunto de “orientagdes” sobre a aplicagéo deste sistema como
forma de redugio da contaminagio microbioldgica,

O sistema HACCP é uma importante ferramenta na protecgio alimentar, consistindo num
método preventivo. A sua implementagio previne/minimiza os riscos alimentares, através
da eliminagdo ou redugdio da probabilidade de ocorréncia de uma eventual toxinfec¢do
alimentar. Os principais objectivos do HACCP séo:

v anilise de potenciais perigos para a saiide dos consumidores nas actividades
do sector alimentar;

v identificagdo das fases/locais onde esses mesmos perigos podem ocorrer,
v decidir sobre quais sdo criticos para a saude do consumidor.

Esta metodologia permite que as entidades se focalizem nas fases e condigdes de
producdo criticas para a seguranga alimentar, assegurando através do seu controlo que os
produtos sdo seguros em termos de saiide dos consumidores.

Segundo a APCER (Associagdio Portuguesa de Certificagio), o0 HACCP ¢ passivel de
adaptagio as diferentes necessidades de gestdo de cada entidade, aplicavel a todas as
fases da produgio, transformagio e distribuigio de géneros alimenticios,
independentemente do tamanho da organizagéo.

O Regulamento (CE) 852/04, de 29 de Abril de 2004, que entrou em vigor em todos 0s
Estados Membros em 1 de Janeiro de 2006, prevé que todos os estabelecimentos do ramo
alimentar sejam obrigados a implementar um sistema de Seguranga Alimentar. Este
diploma estabelece que os empresarios do sector alimentar (excepto actividades de
produgdio primaria) devem aplicar os principios do sistema HACCP em todas as fases de
produgéo, manipulagdo, transformago e distribui¢@io de géneros alimenticios.

1.3- O despertar para a seguranca alimentar na UE

Os consumidores europeus querem produtos alimentares seguros e sdos. A confianga do
consumidor em matéria de Seguranga Alimentar, tem vindo a ser abalada com alguma
frequéncia nos ultimos anos pelo conjunto de episodios trazidos a publico na Europa,
como ¢ o caso da BSE, das ra¢des para animais contaminadas com dioxinas e o azeite
adulterado.

De facto, as crise alimentares na Europa constituem um assunto cuja importincia e
dimensio fizeram abanar os alicerces da Unidio Europeia, desacreditaram a capacidade da
Comissio para pdr em pratica uma politica credivel, fizeram rolar varios politicos em
diversos paises, tudo isto, apesar do sucesso do Mercado Unico, da redefini¢do da PAC,
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da “Agenda 2000”, da consolidagdo do Euro e até do estabelecimento de uma politica
externa e de defesa comum (Resende J., 2000).

Até ao aparecimento do surto da chamada “doenga das vacas loucas” (Encefalopatia
Espongiforme Bovina - BSE) no Reino Unido e o estabelecimento da sua possivel
relagdo com diversos casos de uma nova variante da doenga de Crentzfeldr-Jakob, as EET
ndo eram do conhecimento publico, constituindo apenas um motivo de preocupagdo para
os especialistas em Saude Publica.

A grande mediatizagfio que foi dada a epidemia de BSE no Reino Unido, e subsequentes
casos em Portugal, constituiu o primeiro alerta com impacto nacional, para os perigos que
podem advir de uma actividade tdo simples como comer para satisfazer as necessidades
mais basicas de um ser humano. Esta crise gerou uma forte desconfianga nos
consumidores, até porque o alerta surgiu quando o periodo em que se tinha atingido o
pico do nimero de vacas inglesas contaminadas, considerado o mais critico, 4 tinha
passado. Como consequéncia, muitos consumidores alteraram os seus habitos
alimentares, chegando alguns a rejeitar totalmente a carne de vaca e mesmo outros tipos
de came.

Este cenario tornou os consumidores mais despertos para a matéria da satude relacionada
com os alimentos e veio colocar este assunto na primeira linha das preocupagdes da
classe politica, das autoridades competentes e dos cidaddos em geral.

2- Integragio da cadeia alimentar

Concebida para remediar as caréncias alimentares do pos-guerra, a PAC entrou em vigor
em 1962 com o objectivo principal de garantir a auto-suficiéncia alimentar dos cidaddos
europeus.

Nos anos 70, a Comunidade alcangou e ultrapassou este objectivo de auto-suficiéncia
alimentar para a maioria dos recursos agricolas. De uma logica produtivista, o sector
agricola e a industria alimentar evoluiram para uma logica destinada a satisfazer cada vez
mais as necessidades e as exigéncias dos consumidores em matéria de seguranga ¢ da
qualidade dos produtos.

A politica de defesa dos consumidores, que ndo estava prevista no Tratado de Roma,
surgiu progressivamente neste periodo com o reconhecimento do Conselho Europeu de
Paris de 1972. O Acto Unico (1986) permitiu a introdugdo da nogéio de consumidor no
Tratado (ex-artigo 100°). A partir dessa altura, a Comissdo pode apresentar medidas com
vista & defesa dos consumidores, tendo como base politica um “elevado nivel de
protecgdo”.

Durante a década de 90, crises alimentares como a da “vaca louca” e os nitrofuranos
constituiram um ponto de viragem da politica em matéria de defesa dos consumidores e
da seguranga dos alimentos. Tornaram evidentes os limites e fragilidade da legislagdo
comunitaria e determinaram uma reacgdio forte das autoridades publicas. No intuito de
uma reformulagio da legislagdo, a Comissio Europeia publicou em 1997 o “Livro
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Verde” sobre os principios gerais da legislagio alimentar da Unifio Europeia, que foi
determinante na reflex3o sobre a legislagdo em vigor e as suas possiveis melhorias.

Segundo a CNA (2004), o debate publico iniciado com o “Livro Verde” conduziu a
publicagio do “Livro Branco” sobre a seguranga dos alimentos em Janeiro de 2000. O
“Livro Branco” foi publicado em 2000, e preconizou um conjunto de medidas e acgdes a
realizar nos anos seguintes, abrangendo todos os aspectos associados aos produtos
alimentares “da exploragio agricola até a mesa”.

Nesta publicagio a Comissio Europeia sublinha a necessidade de criagdo de uma
Autoridade Alimentar Europeia independente, que constitua o centro de referéncia
cientifica para toda a Unifio, contribuindo significativamente para assegurar um nivel
elevado de protecgio da saide dos consumidores e, consequentemente, para restaurar a
confianga dos consumidores (CCE, 2000). Na sua génese, competia a esta Autoridade um
conjunto de tarefas que englobariam a formulag8o de pareceres cientificos independentes
sobre todos os aspectos relacionados com a seguranga dos alimentos, a gestdo de sistemas
de alerta rapido, a comunicagio e o didlogo com os consumidores sobre questdes de
seguranca dos alimentos e de saiide, bem como a constitui¢io de redes com as agéncias
nacionais e os organismos cientificos.

De acordo com o “Livro Branco” (CCE, 2000), a politica alimentar da Unido Europeia
deve ter por base padrdes elevados de seguranga dos alimentos, que permitam proteger e
promover a saiide dos consumidores.

Tendo em consideragiio que o sistema alimentar se torna cada vez mais complexo (Figura
4), para assegurar uma protecgio adequada da saude dos consumidores, todos os elos
desta cadeia devem ser igualmente sélidos. Por outro lado, para que seja possivel
assegurar o cumprimento das mais rigorosas normas de seguranga alimentar, cada parte
do ciclo deve funcionar adequadamente. Segundo a CCE (2000), este principio deve
aplicar-se, quer os alimentos sejam produzidos dentro da Comunidade Europeia, quer
sejam importados de paises terceiros.

Tecnologia de
Informagdo

Economia Legislacidg
E-business

Mercados
de
consumo

Mercados
abastecedores

Politica Tendéncia do
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Integragéo da

oreerta By Pt rete T3 Coneamin 3
Sociologia T~ Demografia

Recursos
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pelo Ahme'ntar
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Figura 4: Esquema que representa o Sistema Alimentar Total (Fonte: Adaptado de Giulio A.. 2005)
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O principio orientador do “Livro Branco” é que a politica de seguranga dos alimentos
deve basear-se numa abordagem global e integrada, ou seja, ao longo de toda a cadeia
alimentar: “da exploragio até 3 mesa” (CCE, 2000). As propostas contidas no “Livro
Branco” pretendiam acima de tudo, apresentar um conjunto de propostas que
transformem a politica alimentar da UE num instrumento prospectivo, dindmico, coerente
¢ global com vista a assegurar um nivel elevado de protecgéo da saiide humana e de
protecgio dos consumidores.

A abordagem da politica “da exploragdo agricola até a mesa” abrange todos os sectores
da cadeia alimentar, incluido a produgio de alimentos para animais, a produgo primaria
(maneio na exploragio e praticas de produgdo), o processamento dos alimentos, a
armazenagem, o transporte e 0 comércio grossista e retalhista (Figura 5). Desta forma ¢
imperativo definir com clareza os papéis de todos os intervenientes na cadeia alimentar,
desde os produtores de alimentos para animais (que influenciam de forma directa as
praticas de produgéo), agricultores/ produtores, operadores de alimentos para consumo
humano (desde o processamento ao retalho), autoridades competentes dos Estados-
Membros e paises terceiros, Comisso e consumidores.

Os produtores de alimentos para animais, os agricultores/produtores e os operadores do
sector alimentar s3o os principais responsaveis em matéria de seguranga dos alimentos; as
autoridades competentes controlam e garantem a observéncia desta responsabilidade
através dos sistemas nacionais de inspecgdo, vigilancia e controlo; a Comissdo avalia,
através de auditorias e inspecgSes a nivel nacional, a capacidade das autoridades
competentes de gerir estes sistemas (CCE, 2000).

Cadeia Alimentar otal
Socieda CE / Estado Mercad
Qualidade
Seguranga
Entidades ]
Mercado Prod.
< responsavels lnsPec‘;ao Allmentares >
ou produtoras
Vianeio na Processamento
Exploracao (UF) Consumidores dos produtos

Produtores (ur \

@ g Grossistas
Praticas de
C«?L% Retalhistas

Figura 5: Esquema que representa a Cadeia Alimentar Total (Fomte: Fonte: Adaptade de Giulio A.,
2005)

Por outro lado, uma politica alimentar eficaz implica rastreabilidade dos alimentos para
consumo humano e dos alimentos para animais, bem como dos respectivos ingredientes.
Mais do que nunca é necessario introduzir procedimentos adequados para facilitar a
rastreabilidade.
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Segundo CCE (2000), esta abordagem global e integrada conduzir4 a uma politica
alimentar proactiva, mais coerente, eficaz e dindmica.

Para os produtos de origem animal foi estabelecido um sistema de Laboratorios
Comunitarios de Referéncia, a fim de prestar apoio analitico especializado 4 Comissdo e
aos laboratorios dos Estados-Membros.

O “Livro Branco” defende portanto que a seguranga dos produtos alimentares de origem
animal comega com a seguran¢a da alimentagdo animal (CCE, 2000). Neste sentido,
importa definir com clareza os materiais que podem ou nfo ser utilizados na produgéo de
alimentos para animais, incluindo os subprodutos de origem animal. Refere ainda a
necessidade de proibir a utilizagdo de animais encontrados mortos (cadaveres) e materiais
proibidos na produgio de alimentos para animais, sendo autorizados apenas matérias-
primas provenientes de animais declarados proprios para consumo humano. Por outro
lado, é fundamental distinguir claramente as diferentes categorias de produtos utilizados
na alimentagio animal, nomeadamente aditivos, medicamentos (antibidticos) e
complementos (factores de crescimento).

A mesma publicagfio dedica ainda uma secgio ao tema da saide e bem-estar dos animais
destinados a produgdio alimentar, defendendo a sua importincia para a saude publicae a
protecgio dos consumidores (CCE, 2000). De facto, algumas doengas chamadas
zoonoses (por exemplo a tuberculose, salmonelose e a listeriose) podem ser transmitidas
aos seres humanos através de alimentos contaminados. Estas doengas podem ser
particularmente graves para certas categorias da populagdo. Se por um lado a listeriose
pode provocar encefalite e aborto, a salmonelose esta a transformar-se num problema de
saade publica.

Na opinifio da CCE (2000), os programas existentes de erradicagdio e controlo de
doengas, nomeadamente contra a tuberculose e brucelose, devem ser prosseguidos e se
possivel reforgados.

Assim, a responsabilidade pela produgdo de alimentos seguros € partilhada entre os
operadores, as autoridades nacionais e a Comisséo Europeia (CCE, 2000):

v’ aos operadores compete respeitar as disposi¢des legislativas e minimizar os
riscos por sua propria iniciativa;

v’ as autoridades nacionais compete garantir que as normas de seguranga dos
alimentos sejam respeitadas pelos operadores, estabelecendo sistemas de
controlo que garantam a observancia das regras comunitarias;

¥ no intuito de assegurar a eficicia dos sistemas de controlo, a Comissdo leva a
cabo um programa de auditorias e inspecgdes através do Servigo Alimentar e
Veterinario.

Resumindo, o “Livro Branco” sublinha a necessidade de prosseguir a harmonizagdo dos
sistemas nacionais e comunitarios de controlos e de os alargar & fronteiras externas da
Unido, e preconiza o estabelecimento de um dialogo permanente com os consumidores e
profissionais do sector, com vista a recuperaggo da confianga.
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Apds o “Livro Branco”, a Comissdo Europeia anuncia a aplicagio de uma estratégia
global para conquistar a confianga dos consumidores na seguranga dos produtos
alimentares que consomem, baseada numa politica integrada que visa garantir um nivel
elevado de seguranga dos alimentos, aliado a4 saide e bem-estar dos animais e a
preservagdo do ambiente, aplicando medidas de acompanhamento e controlo “desde a
exploragio agricola até 4 mesa” (rastreabilidade).

A remodelagdo levada a cabo tem por objectivo nfo so garantir a maxima actualizagdo da
legislagdo da Unido Europeia relativa a seguranga alimentar, mas também assegurar que
os consumidores recebam informacdo tdo completa quanto possivel sobre os riscos
potenciais e as medidas tomadas para os minimizar. Embora nio exista um «risco zero»,
a Unido Europeia envida todos os esforgos para reduzir os riscos ao minimo, gragas a
uma estratégia global de segurancga alimentar centrada em normas alimentares e de
higiene modemas, baseadas nos conhecimentos cientificos mais avangados. Esta
estratégia parte do principio de que a seguranga dos alimentos comega na exploracdo
agricola, pelo que as regras em vigor sdo aplicaveis a toda a cadeia alimentar, “desde a
exploracdo agricola até a mesa” do consumidor, e ndo apenas aos alimentos produzidos
na Unido Europeia, mas também aos importados de paises exteriores a Unido.

Os objectivos gerais da politica de seguranga dos alimentos sdo os seguintes:

v' Garantir um elevado nivel de protec¢do da saiide humana e animal através de
um aumento dos controlos em toda a cadeia alimentar,

v Colocar a qualidade no centro das preocupa¢des. Podemos considerar que
existem dois niveis de qualidade: 1) a qualidade nfo negociavel, relacionada
com a seguranga da nossa alimentagfo e as exigéncias minimas em matéria de
protecgio do ambiente e das espécies animais e vegetais e 2) a qualidade
relativa ou subjectiva que toma um género alimenticio verdadeiramente (inico
através do gosto, da aparéncia, do odor, dos métodos de produgio e da
facilidade de utilizagdo;

v Restabelecer o grau de confianga dos consumidores. Para restabelecer esta
confianga, a seguranga dos géneros alimentares é reforcada através de
procedimentos mais rigorosos de vigilancia e de controlo. Por conseguinte, 0s
consumidores devem poder dispor de informagdes claras e precisas sobre
todas as questdes relacionadas com a seguranga dos alimentos. A marcacdo
CE de conformidade, as mengBes especificas como o rétulo ecolégico ou as
indicacdes geograficas ¢ as denominacSes de origem protegidas sdo outras
iniciativas que assumem como preocupagdes centrais a qualidade, a defesa
dos consumidores ¢ a defesa das produgdes tradicionais.

A estratégia no dominio da seguranga dos alimentos desenvolvida pela Unido Europeia
engloba quatro elementos fundamentais:

. normas de seguranga dos géneros alimenticios para consumo humano e dos
alimentos para animais;

. pareceres cientificos independentes, acessiveis ao publico;
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. medidas destinadas a garantir a aplicagdo das normas e o controlo dos
processos;

. reconhecimento de que os consumidores tém o direito de escolher os
alimentos com base em informagdes completas sobre a sua proveniéncia e 0s
respectivos ingredientes.

2.1- Legislar para garantir a seguranca e a qualidade alimentar: um conjunto
de regras abrangentes

Foi em 2002 que se regulamentaram pela primeira vez os principios gerais em matéria de
seguranga dos géneros alimenticios e dos alimentos para animais através do Regulamento
(CE) n° 178/2002 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 28 de Janeiro de 2002, que
determina as “Normas gerais da legislagdo alimentar”, introduzidos progressivamente
entre 2002 e 2005. Estabelece os procedimentos em matéria de seguranga dos géneros
alimenticios com a ultima alteragio dada pelo Regulamento (CE) n° 1642/2003 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de Julho de 2003.

O Regulamento (CE) n° 178/2002 estabelece 5 principios gerais que passam a prevalecer
sobre todas as disposigdes dos restantes textos neste dominio:

e Reafirma-se o caracter integrado da cadeia alimentar. Para garantir a eficicia
global, é fundamental assegurar um nivel elevado de seguranga dos alimentos
em todas as etapas da cadeia alimentar, do produtor primario até ao
consumidor.

e A analise dos riscos é um fundamento essencial da politica de seguranga dos
alimentos, que passa pela avaliagfio cientifica dos riscos, a gestdio dos riscos e
a comunicagdo desses mesmos riscos ao grande publico.

e A responsabilidade de todos os operadores do sector alimentar passa a ser
explicitamente reconhecida. Cada um dos intervenientes do sector &
responsavel pela seguranga dos produtos que importa, produz, transforma,
coloca no mercado ou distribui. Em caso de aparecimento de um risco, adopta
sem demora as disposi¢des restritivas necessarias ¢ comunica-as as
autoridades.

e E estabelecida a rastreabilidade dos produtos em todas as etapas da cadeia
alimentar. Através de sistemas adequados de recolha de informag3es, os
operadores devem poder identificar todas as empresas que lhe forneceram um
determinado género alimenticio ou a quem forneceram os respectivos
produtos.

e Os cidadios tém direito a informagdes claras e precisas por parte das
autoridades publicas. S3o consultados de uma forma aberta e transparente ao
longo de todo o processo de decisdo politica.
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Ap6s o “Livro Branco”, a Comissdo Europeia anuncia a aplicagio de uma estratégia
global para conquistar a confianga dos consumidores na seguranga dos produtos
alimentares que consomem, baseada numa politica integrada que visa garantir um nivel
elevado de seguranga dos alimentos, aliado a saide e bem-estar dos animais e &
preservagdo do ambiente, aplicando medidas de acompanhamento e controlo “desde a
exploragdo agricola até & mesa” (rastreabilidade).

A remodelagdo levada a cabo tem por objectivo nfo s6 garantir a maxima actualizagéo da
legislagdo da Unido Europeia relativa a seguranga alimentar, mas também assegurar que
os consumidores recebam informagdo tdo completa quanto possivel sobre os riscos
potenciais e as medidas tomadas para os minimizar. Embora nfio exista um «risco zero»,
a Unido Europeia envida todos os esforgos para reduzir os riscos a0 minimo, gragas a
uma estratégia global de seguranga alimentar centrada em normas alimentares e de
higiene modernas, baseadas nos conhecimentos cientificos mais avangados. Esta
estratégia parte do principio de que a seguranga dos alimentos comega na exploragio
agricola, pelo que as regras em vigor sdo aplicaveis a toda a cadeia alimentar, “desde a
exploragdo agricola até a mesa” do consumidor, e ndo apenas aos alimentos produzidos
na Unido Europeia, mas também aos importados de paises exteriores a Unido.

Os objectivos gerais da politica de seguranga dos alimentos séo os seguintes:

v' Garantir um elevado nivel de protec¢do da sadde humana e animal através de
um aumento dos controlos em toda a cadeia alimentar,

v" Colocar a qualidade no centro das preocupagdes. Podemos considerar que
existem dois niveis de qualidade: 1) a qualidade ndo negociavel, relacionada
com a seguranga da nossa alimentagio e as exigéncias minimas em matéria de
protecgdo do ambiente e das espécies animais e vegetais e 2) a qualidade
relativa ou subjectiva que torna um género alimenticio verdadeiramente Ginico
através do gosto, da aparéncia, do odor, dos métodos de produgio e da
facilidade de utilizagdo;

v" Restabelecer o grau de confianga dos consumidores. Para restabelecer esta
confianga, a seguranga dos géneros alimentares é refor¢ada através de
procedimentos mais rigorosos de vigilincia e de controlo. Por conseguinte, 0s
consumidores devem poder dispor de informagBes claras e precisas sobre
todas as questdes relacionadas com a seguranga dos alimentos. A marcacio
CE de conformidade, as mengdes especificas como o rétulo ecolégico ou as
indicacbes geogrificas e as denominacdes de origem protegidas sfo outras
iniciativas que assumem como preocupagdes centrais a qualidade, a defesa
dos consumidores e a defesa das produgdes tradicionais.

A estratégia no dominio da seguranga dos alimentos desenvolvida pela Unido Europeia
engloba quatro elementos fundamentais:

» normas de seguranga dos géneros alimenticios para consumo humano e dos
alimentos para animais;

« pareceres cientificos independentes, acessiveis ao publico:
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. medidas destinadas a garantir a aplicagdo das normas e o controlo dos
processos;

« reconhecimento de que os consumidores tém o direito de escolher os
alimentos com base em informagdes completas sobre a sua proveniéncia e os
respectivos ingredientes.

2.1- Legislar para garantir a seguranca e a qualidade alimentar: um conjunto
de regras abrangentes

Foi em 2002 que se regulamentaram pela primeira vez os principios gerais em matéria de
seguranga dos géneros alimenticios e dos alimentos para animais através do Regulamento
(CE) n° 178/2002 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 28 de Janeiro de 2002, que
determina as “Normas gerais da legislagdo alimentar”, introduzidos progressivamente
entre 2002 e 2005. Estabelece os procedimentos em matéria de seguranga dos géneros
alimenticios com a ultima alteragdo dada pelo Regulamento (CE) n°® 1642/2003 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de Julho de 2003.

O Regulamento (CE) n°® 178/2002 estabelece 5 principios gerais que passam a prevalecer
sobre todas as disposigdes dos restantes textos neste dominio:

o Reafirma-se o caricter integrado da cadeia alimentar. Para garantir a eficacia
global, é fundamental assegurar um nivel elevado de seguranga dos alimentos
em todas as etapas da cadeia alimentar, do produtor primario até ao
consumidor.

e A anilise dos riscos ¢ um fundamento essencial da politica de seguranga dos
alimentos, que passa pela avaliagio cientifica dos riscos, a gestiio dos riscos €
a comunicagio desses mesmos riscos ao grande publico.

e A responsabilidade de todos os operadores do sector alimentar passa a ser
explicitamente reconhecida. Cada um dos intervenientes do sector ¢
responsavel pela seguranga dos produtos que importa, produz, transforma,
coloca no mercado ou distribui. Em caso de aparecimento de um risco, adopta
sem demora as disposi¢des restritivas necessdrias e comunica-as as
autoridades.

e E estabelecida a rastreabilidade dos produtos em todas as etapas da cadeia
alimentar. Através de sistemas adequados de recolha de informagdes, os
operadores devem poder identificar todas as empresas que lhe forneceram um
determinado género alimenticio ou a quem fomneceram os respectivos
produtos.

e Os cidadios tém direito a informagdes claras e precisas por parte das
autoridades publicas. Sdo consultados de uma forma aberta e transparente ao
longo de todo o processo de deciséo politica.
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Este novo diploma nfo se limitou a definir os principios aplicaveis a seguranga dos
alimentos, uma vez que também:

« introduziu o conceito de «rastreabilidade», segundo o qual as empresas do
sector alimentar — quer se trate de produtores, de unidades de transformagdo
ou de importadores — devem tomar medidas que permitam «seguir o rasto»
de quaisquer géneros alimenticios ou alimentos para animais, incluindo os
ingredientes destes ultimos, ao longo de toda a cadeia alimentar, desde a
exploragdo agricola até a mesa do consumidor. Todas as empresas devem
poder identificar os seus fornecedores e os seus clientes, ou seja, a etapa
precedente e a etapa seguinte da cadeia:

« instituiu a Autoridade Europeia para a Seguranca dos Alimentos (AESA) e o
“Comité Permanente da Cadeia Alimentar e da Satde Animal” (que veio

substituir os oito comités cientificos permanentes existentes), a fim de
concentrar numa unica instdncia o trabalho anteriormente realizado por
diversos comités cientificos e assegurar uma maior divulgacdo do processo de
avaliagdo cientifica dos riscos junto do publico;

« reforgou o sistema de alerta rapido a que a Comissdo Europeia e os governos
dos Estados-Membros da Unido recorrem para intervir rapidamente em
situagdes de crise em que esteja em causa a seguranga dos géneros
alimenticios para consumo humano ou dos alimentos para animais.

A legislagdo alimentar geral (que abrange todas as etapas da cadeia alimentar e cujos
principios e procedimentos actualmente em vigor, em matéria de legislagdo alimentar,
devem ser adaptados o mais rapidamente possivel e o mais tardar até 1 de Janeiro de
2007), é complementada por legislagio especifica relativa a um conjunto de questdes
relacionadas com a seguran¢a dos alimentos, tais como a utilizagdo de pesticidas, de
suplementos alimentares, corantes, antibioticos e hormonas na produgdo de alimentos;
por normas em matéria de higiene; e por procedimentos rigorosos relativos a libertagdo,
comercializagdo, rotulagem e rastreabilidade das culturas e dos géneros alimenticios que

contenham organismos geneticamente modificades (OGM).

A vigilancia sobre tudo aquilo que pode entrar na nossa alimenta¢do durante as fases de
cultivo, produgdo ou transformagdo dos géneros alimenticios é apertada. Esta vigilancia
comega pelos alimentos dados aos animais que produzem géneros alimenticios, ou
destinados a serem transformados em géneros alimenticios.

No que se refere 3 alimentacdo animal, as normas sanitirias incidem ndio s6 sobre a
criagdo de rétulos relativos a estes alimentos, como também sobre a utilizag@o de aditivos
(vitaminas, antibidticos, factores de crescimento, conservantes, efc.) € restringem
determinadas substéncias, como dioxinas, através do estabelecimento de valores-limite
maximos.

As crises alimentares da ultima década chamaram a ateng@o para a existéncia de riscos de
contaminagdo a partir de determinados tipos de alimentos para animais, principalmente os
utilizados nos sistemas de criagdo intensiva. Por isso, as politicas da Unido Europeia dédo
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agora uma énfase decisiva a protecgdo da saide humana e animal. Assim, é actualmente
proibido vender matérias-primas para a alimentagfo animal que possam por em perigo a
saude humana ou animal, ou o ambiente. Além disso, os rotulos devem incluir
informagdes claras sobre os produtos para os agricultores poderem saber o que estdo a
comprar.

Por outro lado, a industria agro-alimentar tem a obriga¢do de eliminar todos os residuos,
incluindo os provenientes da restauragdo, de modo a impedir a sua transformagio em
alimentos para animais.

Os aditives_quimices sio também proibidos, a menos que a sua utilizagdo nos géneros
alimenticios tenha sido autorizada. Essa autorizagio s6 € concedida apos uma avaliagdo
exaustiva pela Autoridade Europeia para a Seguranga dos Alimentos. Mas, mesmo que
esta autoridade considere que os aditivos examinados sdo seguros, a Unido Europeia so
dara luz verde se tiver a certeza de que a sua utilizagdo tem um efeito util e ndo induz os
consumidores em erro.

Existe regulamentagdo especifica para aditivos alimentares como os corantes,
edulcorantes, emulsionantes, estabilizadores, espessantes e gelificantes. Os niveis de
minerais e vitaminas nos suplementos alimentares, os limites de concentra¢io de minerais
nas aguas engarrafadas e a composigdo dos alimentos especiais estdo também sujeitos a
regulamentagdo especifica. No caso dos alimentos especiais, que incluem os alimentos
para bebés e os alimentos destinados a dietas para reducdo do peso, a fins medicinais
especificos e a desportistas, as regras em vigor definem ndo s6 os ingredientes que podem
conter, mas também as informagdes que os rotulos devem apresentar a respeito desses
ingredientes.

A fim de evitar quaisquer riscos para a saude publica, a Unido Europeia adoptou também
disposi¢des rigorosas em relagdo aos niveis de pesticidas e de residuos de medicamentos
veterinarios que permanecem nos alimentos quando sdo postos a venda ao consumidor e
proibiu a utilizagdo de hormonas para estimular o crescimento dos animais.

Foram ainda adoptadas normas aplicaveis aos materiais que entram em contacto com os
géneros alimenticios, especialmente as matérias plasticas, afim de assegurar que néo
contaminam os alimentos.

A legislagdo da Unido Europeia permite o tratamento de plantas aromaticas e de
especiarias por radiacio ionizante, de modo a garantir a seguranga microbiologica.
Alguns Estados- Membros autorizam a irradiagdo de outros géneros alimenticios, com a
finalidade de prolongar o periodo de conservagdo ou reduzir os riscos sanitarios. Todavia,
0 recurso a esta técnica esta nigorosamente regulamentado e, de qualquer modo, é pouco
comum.

Para os alimentos serem seguros, os animais de que provém devem ser saudaveis, razdo
pela qual devera ser feita uma monitorizagdio adequada da samidade amimaal,
particularmente em doengas como a BSE (Encefalopatia Espongiforme Bovina) e febre
aftosa:

¢ Encefalopatia Espongiforme Bovina (BSE): de acordo com o principio da
precaugdo, as farinhas animais, principal vector de propaga¢io da doenga,
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foram proibidas em toda a Unido Europeia. Por outro lado, uma lista de
“matérias de risco especificadas” (MRE) exclui todas as partes e 6rgdos que
possam veicular o prifio. S3o realizados testes rapidos e sistematicos a todos
os animais de risco, de forma a detectar a doenga em todo o territdrio
comunitario.

e Febre aftosa: apesar de ndo ser transmissivel ao Homem, pode dizimar
rebanhos inteiros, pelo que foram tomadas medidas rigorosas de restrigio de
movimentos de animais e de abate de rebanhos afectados pela doenga. Apesar
de no existir nenhum caso desde o final de 2001, continua, de acordo com a
CE (2005), a proceder-se a uma vigiléncia apertada.

A fim de impedir que entrem na cadeia alimentar animais doentes, todos os animais e
produtos de origem animal devem cumprir exigéncias sanitarias severas para poderem ser
importados ou comercializados na Unido. A regulamentagdo da Unido Europeia exige
também que os animais de criagdo sejam identificades, de modo a garantir a sua
rastreabilidade. Assim, por exemplo, poderdo ter de estar registados, ou apresentar uma
marca na orelha, ou ainda ser acompanhados por um passaporte, consoante o tipo de
animal em questao.

Uma rede informatizada permite a todas as autoridades veterinarias da Unido Europeia
trocar informagdes sobre a circulagdo de animais vivos, sémen, embrides, produtos de
origem animal e residuos animais no territorio da Unido.

Um dos principios subjacentes a politica da Unido Europeta
neste dominio ¢ o de que os animais nao devem ser sujeitos
a dor ou sofrimento evitaveis. Em maténia da protecgio do
bem-estar animal, a legislagdo comunitaria visa evitar aos
animais qualquer sofrimento inutil nos trés dominios
principais: criagdo, transporte e abate.

Os estudos realizados mostram que os animais sdo mais

saudaveis e permitem produzir alimentos de melhor qualidade se forem bem tratados e
puderem manifestar os seus comportamentos naturais. O sfress fisico que advém de
serem criados, transportados ou abatidos em mas condigdes pode afectar ndo so a saude
dos animais como também a qualidade da carne.

Segundo a CE (2005), Os consumidores preocupam-se cada vez mais com o bem-estar
dos animais de que provém a carne, os ovos e os produtos lacteos que consomem. Foram,
por isso, estabelecidas regras claras sobre as condi¢Ges de criagdo de galinhas, suinos e
vitelos e as condigGes de transporte e abate dos animais das exploragdes pecuarias. Estas
regras sdo actualizadas regularmente com base nos novos dados cientificos.

Cumprir as normas aplicaveis aos géneros alimenticios e a alimentagio animal ndo basta.
E também essencial que os alimentos sejam produzidos e manuseados em condig¢des de
higiene. A falta de higiene é um convite a proliferacdo de germes como as salmonelas e a
listéria, por exemplo, que provocam intoxica¢des alimentares. As salmonelas, que
suscitam menos ateng¢do por parte do publico do que a BSE. constituem na realidade uma
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ameaga muito mais concreta. Presentes numa vasta gama de produtos alimentares, como
os ovos crus, as aves de capoeira e a came de porco e de vaca, fazem varias centenas de
vitimas por ano e contaminam dezenas de milhares de pessoas.

A Unido Europeia dispde de regulamentagio especifica contra algumas destas ameagas e
adoptou regras gerais de higiene para todos os generos alimenticios e alimentfos para
animais, as quais foram actualizadas no ambito da ampla reviséo da legislagdo de
seguranga dos alimentos levada a cabo nos ultimos anos. Em conformidade com estas
regras, as empresas do sector alimentar devem identificar os pontos criticos para a
seguranga dos alimentos no processo de produgdo, apés o que devem estabelecer
procedimentos de seguranga e velar pela sua aplicagdo e revisdo periodica.

Estdo previstas certas derrogagdes para os pequenos produtores, ou para produtores
situados em zonas remotas que abastecem os mercados locais, dado que o custo destas
medidas poderia pbr em risco a sua sobrevivéncia. Os produtores isentos das regras de
higiene s6 podem vender os seus produtos a nivel local e na condigdo de os rotulos
indicarem que as regras habituais nfo sdo aplicaveis.

A informacdo é um principio de base da politica dos consumidores e intensificou-se a
partir das recentes crises alimentares. Refere-se aos dados que o consumidor pode
identificar directamente na embalagem e na rotulagem, tais como as indicagdes
geograficas e de origem protegida, os rotulos, as indicagSes de prego e a composi¢do dos
produtos. Para além da informagdo e transparéncia, a politica comunitaria reconhece
igualmente o direito 4 informagdo, 2 educagcdo e 4 representagéio dos cidadéos.

2.2.- Avaliagiio de riscos e pareceres cientificos sélidos

Toda a ac¢io desenvolvida pela Unidio Europeia ao nivel da cadeia alimentar, assenta em
principios cientificos nos quais se deverdo fundamentar as decisdes. Para esse efeito, a
Comissdo Europeia consulta o Comité Permanente da Cadeia Alimentar e da Saude
Animal, no qual estio representados todos os paises da Unido Europeia. Como surgem
constantemente novos alimentos e novos métodos de produgdo, a Unido procede a uma
avaliagio e reavaliagdo permanentes dos riscos dos novos géneros alimenticios. Neste
contexto, a Autoridade Europeia para a Seguranga dos Alimentos (AESA), instituida em
2002 e que entrou em fungdes em 2003, desempenha um papel fundamental, seguindo de
perto todas as fases do sector alimentar, podendo também o seu acompanhamento
abranger produtos n3o alimentares, alimentos para animais, OGM’s e questdes
relacionadas com a nutrig#o.

Os pareceres cientificos nos quais se fundamentam as decisBes, emergem dos relatorios
cientificos independentes que a AESA fomnece 2 Comissdo Europeia e que, por questdes
de transparéncia, sio devidamente divulgados publicamente.

No fundo, a Autoridade Europeia para a Seguranga dos Alimentos devera levar a cabo
seis tarefas essenciais (CE, 2005):
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e Formmular pareceres cientificos independentes sobre questdes com ela
relacionadas, como a saide e o bem-estar animal, a fitossanidade, os OGMs
ou a nutri¢do;

o Formular pareceres sobre questdes técnicas alimentares, com visia a orientar
as politicas e a legislagio relativas a cadeia alimentar;

e Recolher e analisar as informagdes sobre quaisquer riscos eventuais, bem
como sobre os dados relativos & exposi¢io por via alimentar, com vista a
controlar a seguranga em toda a cadeia alimentar;

¢ Identificar e notificar os riscos emergentes o mais cedo possivel;

e Apoiar a Comissio em caso de situagdo urgente, formulando pareceres
cientificos em unidades de crise criadas ad hoc;

e Estabelecer um diadlogo permanente com o piblico em geral e informar sobre
0s riscos potenciais ou emergentes.

A Unido Europeia despende anualmente dezenas de milhares de euros em investigagdo
com a finalidade de encontrar novas formas de prevenir ou detectar mais rapidamente os
surtos de doengas nos animais e de melhorar as culturas existentes ou desenvolver novas
culturas. O orcamento para a investigagdo no dominio da qualidade e seguranga dos
alimentos entre 2002 e 2006 ascende a nada menos de 685 milhdes de euros (CE, 2005).
Esta verba é dedicada principalmente a investigacdo nas seguintes matérias (CE, 2005):

e Epidemiologia dos alimentos (doengas e alergias associadas a alimenta¢do —
quando e onde ocorrem com maior frequéncia;);

e Impacto dos alimentos na saude humana e géneros alimenticios mais sios;
e Processos de rastreabilidade dos alimentos ao longo da cadeia alimentar:

e Msétodos de anélise/detecgiio e controlo de contaminantes quimicos ¢
microorganismos patogénicos;

e Meétodos de produgio seguros e higiene no manuseamento dos alimentos;
e Impacto da alimentagio animal na satide humana,

e Riscos ambientais para a saude.

2.3-Aplicacio da legislaciio e controlo do seu cumprimento

A Unido Europeia levou também a cabo, a partir da década de 90, uma remodelagio do
terceiro elemento da sua estratégia de seguranga dos alimentos — o sistema destinado a
garantir o cumprimento da legislagio em vigor neste dominio. As mudangas efectuadas
tém por objectivo clarificar as responsabilidades e competéncias (quem faz o qué) e
assegurar aos consumidores o mesmo nivel de protecgdo onde quer que estes vivam. Na
sequéncia desta remodelagdo registou-se uma mudanga de orientagdo, tendo passado a

65



dedicar-se mais atengdio as fontes de maior risco do que a amostragem regular mas
aleatoria anteriormente privilegiada.

A Comissio Europeia acompanha a execugio da legislagio comunitaria em matéria de
géneros alimenticios e alimentos para animais sob trés vertentes: verifica se a legislagdo
comunitaria foi devidamente transposta para a legislagfo nacional dos Estados Membros;
verifica cuidadosamente, por meio dos relatérios enviados pelos Estados Membros e por
paises terceiros, se as normas foram devidamente respeitadas; e efectua inspecgSes no
terreno na EU e noutros paises.

A responsabilidade de verificar se a Unidio Europeia e os seus Estados Membros,
possuem infra-estruturas necessdrias para fazer cumprir a legislagdo aplicavel aos
produtores de géneros alimenticios e alimentos para animais é do Servigo Alimentar e
Veterinario da Comissdo (SAV, sediado em Grange na Irlanda). O Servigo Alimentar e
Veterinario foi constituido em Abril de 1997 e tem como missdo principal proceder a
inspecgdes e controlos no local em matéria de seguranga alimentar nos Estados-Membros
¢ paises terceiros que exportam para a UE, apresentando relatorios sobre os respectivos
resultados e recomendagdes as autoridades nacionais ¢ comunitarias e ao publico em
geral.

A este nivel, estd prevista a adopgio de normas muito rigorosas (a cadeia de controlo
continua a funcionar da mesma forma), com grande parte dos controlos a serem da
responsabilidade dos Estados Membros, no entanto, cada Estado Membro estara sujeito a
auditorias a efectuar pela Comissio Europeia (CE, 2005).

O Sistema de Alerta Rapido para Alimentos para Consumo Humano e Animal fornece
informagdo rapida sobre os riscos recém-detectados para o consumidor. Quando as
autoridades de um pais da UE detectam um género alimenticio ou um alimento para
animais susceptivel de comportar riscos para os consumidores, recorrem a esta rede a fim
de difundir informagdes sobre os riscos potenciais e as medidas que ja tomaram para
impedir a entrada do produto em questdo na cadeia alimentar. Desta forma, a existéncia
dos riscos ¢ divulgada sem demora em toda a Unido e as autoridades dos outros paises
podem actuar rapidamente se considerarem que a sua populagdo também esta em risco.
Podem constituir motivo para a emissio de um alerta, por exemplo, a descoberta de
salmonelas na came, a utilizagio de corantes perigosos em especiarias, a detecgdo de
mercurio no peixe ou a importagio de géneros alimenticios provenientes de unidades de
transformagdo nfio autorizadas. A Comissdo Europeia é o eixo de uma rede em que
participam as autoridades nacionais e a AESA, sendo os alertas publicados pela
Comisséo na Intemet (CE, 2005).

2.3.1- Agéncia para a Seguranca e Qualidade Alimentar

A Agéncia para a Seguranga e Qualidade Alimentar (ASQA), foi criada pelo Decreto-Lei
n.° 180/2000 de 10 de Agosto no seguimento da estratégia europeia no dominio da
seguranga dos alimentos, e tinha como objectivo a promogdo da saide publica e a defesa
dos interesses dos consumidores a partir de uma abordagem global e integrada da
seguranga dos alimentos, assente numa analise credivel do risco. Este risco ao nivel da
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seguranga e qualidade alimentar, e na linha do “Livro Branco” sobre a Seguranga dos
Alimentos, era analisado em trés vertentes: avaliagio do risco (através da mobilizaggo
dos melhores conhecimentos cientificos e da gestio eficaz da informagéo disponivel),
gestio do risco (produzindo regulamentagdo e promovendo o controlo) € a comunicagdo
do risco (transparente e eficaz).

Para que a ASQA fosse dotada do grau de operacionalidade e eficécia, seriam criadas
estruturas verticalizadas de inspec¢do alimentar e sanitiria com base distrital, a partir de
departamentos centrais com responsabilidades de programagdo e orientagdo de toda a
actividade. Esta estrutura agregaria as varias dezenas de entidades que detinham
responsabilidades nesta matéria em diversos Ministérios, procurando combater as
principais fragilidades diagnosticadas ao sistema de fiscalizaggo (dispersio de 6rgéos de
inspecgdo e as consequentes deficiéncias na sua coordenagdo, a falta de critérios e
procedimentos uniformes a nivel nacional e a deficiente implantagdo de sistemas de
superviso).

O modelo da ASQA sofreu uma reformulagio produzida pelos Decretos-Leis n.”
82/2001 e 308/2002, respectivamente de 9 de Margo e de 16 de Dezembro, passando a ter
por missio a avaliagdo e comunicagio dos riscos em toda a cadeia alimentar,
contribuindo para assegurar a protecgio da saude e da vida humanas, a promogdo da
confianga dos consumidores, mediante uma avaliago cientifica, credivel e independente,
¢ uma comunicagdo transparente e acessivel.

A alinea b) do n.° 1 do artigo 7.°, em articulagdo com o artigo 14.°-C, do referido decreto-
lei prevé a necessidade de se proceder a publicagdo da lei orgdnica da Agéncia,
constituindo-se esta como um dos pilares essenciais da reforma da politica de seguranga
alimentar, indispenséavel 4 melhoria da qualidade de vida dos Portugueses.

O decreto-lei n.° 217-B/2004, de 9 de Outubro, cria a Agéncia Portuguesa de Seguranga
Alimentar (APSA), e estabelece as normas pelas quais se rege. O referido diploma
procede & adequagdo do regime juridico da Agéncia com a regulamentagio comunitaria,
permitindo-se a institucionalizagio de relagdes bilaterais e multilaterais com as
autoridades congéneres dos Estados membros da Unido Europeia. O mesmo diploma da
igualmente sequéncia a legislagio comunitaria neste dominio, assegurando a cooperagio
com a Autoridade Europeia para a Seguranga dos Alimentos (AESA) no desempenho das
respectivas atribui¢des, conforme o previsto no Regulamento (CE) n.° 178/2002, de 28 de
Janeiro, do Parlamento Europeu e do Conselho. A APSA foi criada com o objectivo de
ser a entidade nacional, com sede em Lisboa, responsavel pela avaliagdio e comunicagdo
dos riscos na cadeia alimentar, tendo por missdo contribuir para a protecgdo da saude e da
vida humanas, a promogdo da confianga dos consumidores, mediante uma avaliagdo
cientifica, credivel e independente, e uma comunicag3o transparente € acessivel.

2.3.2- Autoridade de Seguranca Alimentar e Econémica (ASAE)

O Decreto- Lei n° 237/2005 de 30 de Dezembro de 2005, cria a Autoridade de Seguranga
Alimentar e Econémica (ASAE) e extingue a Inspec¢do-Geral das Actividades
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Econémicas (IGAE), a Agéncia Portuguesa de Seguranga Alimentar (APSA) e a
Direcgiio-Geral de Fiscalizagiio e Controlo da Qualidade Alimentar (DGFCQA).

Com este diploma, agora aprovado na generalidade, procede-se i criagdo da Autoridade
de Seguranga Alimentar e Econoémica (ASAE), dotada de autonomia administrativa e
sujeita a tutela e superintendéncia do Ministro da Economia e da Inovagdo. Com a
criago desta entidade, concentram-se num s6 organismo as fung¢des de avaliagio e de
comunicagio de riscos na area da seguranga alimentar (até hoje cometidas 3 Agéncia
Portuguesa de Seguranga Alimentar), com as fungbes de fiscalizagdio ndo alimentar
(actualmente da competéncia da Inspecgdo-Geral das Actividades Econdmicas) e as de
fiscalizagio alimentar, que se encontravam dispersas por um vasto conjunto de entidades.

Em consequéncia, sdo extintas 3 entidades:

v Inspecgiio-Geral das Actividades Econémicas (IGAE): nos termos da sua
lei orgénica aprovada pelo Decreto-Lei n°46/2004, de 3 de Margo, a IGAE era
o servigo do Ministério da Economia, com natureza de 6rgdo de policia
criminal, que tem por missdo garantir a legalidade da actuagdo dos agentes
econémicos, defender a sande puablica e a seguranga dos consumidores,
velando pelo cumprimento das normas legais que disciplinam as actividades
economicas, através de uma actuagio fiscalizadora e preventiva,

Agéncia Portuguesa de Seguranca Alimentar (APSA);

v ¢ a Direc¢iio-Geral de Fiscalizaciio e Controlo da Qualidade Alimentar
(DGFCQA): era o Servigo Central que coordena e apoia as actividades de
fiscalizagiio e controlo da qualidade alimentar das Direcgdes Regionais de
Agricultura.

<

Sdo ainda retiradas as competéncias de fiscalizagio a Direc¢do-Geral das Pescas e
Aquicultura, as Divises de Fiscalizagio dos Produtos de Origem Vegetal e Animal, as
Direcgdes Regionais de Agricultura, is Divisdes de Alimentagio Animal e de Saude
Publica Veterinaria da Direcgio-Geral de Veterinaria, ao Laboratério do Instituto do
Vinho e da Vinha, ao Instituto dos Vinhos do Douro e Porto ¢ 4 Agéncia de Controlo das
Ajudas Comunitarias ao Sector do Azeite.

Desta forma, pretende-se unmificar numa estrutura Gnica as competéncias de dois
organismos, duas direcgdes-gerais, uma direcgdo de servigos, bem como as competéncias
de fiscalizagio espalhadas por sete direcgdes regionais e seis divisdes de servigo,
agregando ainda algumas competéncias de trés institutos publicos e de dois laboratérios.

Através desta reorganizagio pretende-se obter uma defesa mais eficaz dos consumidores
e dos interesses dos proprios agentes econémicos, que passam a ter como interlocutor
uma sé entidade, a proximidade entre a avaliagio e a comunicagiio dos riscos € a
clarificagdo das responsabilidades em matéria de fiscalizagio em geral e, em particular,
na area da seguranga alimentar.

Assim, a ASAE passa a ser entidade responsavel pela avaliagiio e comunicagio dos riscos
na cadeia alimentar, autoridade nacional de coordenagdo do controlo oficial dos géneros
alimenticios e organismo nacional de ligagdo com outros Estados-membros, bem como
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pela disciplina do exercicio das actividades econémicas nos sectores alimentar e ndo
alimentar, mediante a fiscalizagiio e prevengdo do cumprimento da legislagio reguladora
das mesmas.

3- Informar os consumidores: a rotulagem como factor de seguranga

Os consumidores europeus estdo cada vez mais exigentes e querem ter informagdes téo
completas quanto possivel sobre os produtos que consomem, particularmente a came de
bovino. A panorimica actual do consumo da came de bovino, ensombrada pela “psicose
das vacas loucas”, requer medidas de excepgdo de forma a aumentar a confianga dos
consumidores.

3.1- Importancia da rotulagem

A rotulagem dos alimentos pode ter varias fungdes, e sdo exactamente as fungSes e a sua
combinagio Optima que tornam o assunto da rotulagem tdo interessante € por vezes
conflituoso (Jukes D., 2000). No entanto, parecem ndo existir davidas de que os dois
objectivos chave de qualquer rétulo séo:

v Fomecer informagdes ao consumidor;
v Ajudar a vender o produto.

Estas duas fung¢Bes deverdo ser complementares. Tomando como exemplo a questéo da
obesidade em que, nos dias de hoje, o niimero de obesos aumenta de dia para dia, seria
importante que os produtos com baixos indices de gordura informassem os consumidores
através do seu rétulo que o seu produto alimentar constituia uma alternativa mais
saudavel do que outro equivalente mas com um teor lipidico supetior. No entanto,
pensando na situagdo inversa, a concorréncia, cujo interesse é o de vender os produtos
com altos teores de gordura, ndo tera vantagens em referir o teor de gordura e procurara
promover outros aspectos tais como o sabor, a textura, e outros.

Face a estes dois tipos diferentes de produtos, o consumidor tera que tomar uma decis&o
sobre qual escolher. Ao mesmo tempo que as campanhas de marketing procuram
promover as caracteristicas particulares de determinados produtos alimentares, 0S
consumidores tém que estar aptos a tomar decisdes baseados em informagio comparavel.
No entanto as razdes que levam um consumidor a escolher um alimento em detrimento
do outro é determinado pela sua propria percepgio e necessidade. Enquantc uns
consumidores dio mais importancia a informagdo sobre os aspectos nutritivos de um
alimento, outros focam mais a sua atengdio na forma de preparagio e outros nos aditivos
(ver Parte II, Capitulo II, ponto 5: “Seguranga Alimentar: percep¢do e comportamento
dos Consumidores™).

Uma outra informagdio muito importante € que devera estar contida no rétulo refere-se
aos dados relativos a correcta armazenagem, validade e instrugdes de preparagéo (Jukes
D., 2000). Por outro lado, tendo em conta as reacgdes alérgicas e intolerancia a
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determinados ingredientes, os produtos alimentares devero especificar no rétulo a lista
de ingredientes e componentes utilizados.

O facto dos consumidores terem o direito a ser informados dos componentes dos
alimentos, constitui 0 maior desafio da indistria alimentar dos dias de hoje (Jukes D.,
2000). Temos como exemplo o caso passado cerca dos anos 80 em que Os media
especularam acerca do impacto dos aditivos “E” na satde publica, como potenciais
causadores de hiperactividade nas criangas e aparecimento de doengas oncolégicas nos
adultos, determinando uma reacgdo dos fabricantes com o desenvolvimento de produtos
“livres de aditivos”. Nos anos 90, foram os alimentos geneticamente modificados (GM)
que estiveram em voga, nomeadamente a importagéo da Europa de soja e milho em 1998,
que alarmou o piiblico em geral e que determinou a inclusdo das palavras “geneticamente
modificado” na lista dos ingredientes. A semelhanga do que se passou com os aditivos, a
reacgio dos fabricantes foi a de incluirem o termo “livre de GM”, ou seja sem
ingredientes geneticamente modificados.

O que se toma claro é o facto de que o mais importante néo s&o as evidéncias cientificas
de seguranga, mas sim a percep¢do de seguranga (ver Parte II, Capitulo II, ponto 5:
“Seguranga Alimentar: percepgdo e comportamento dos Consumidores”). Nos Estados
Unidos da América, as autoridades aprovaram o uso de determinadas hormonas de
crescimento em bovinos, hormonas estas submetidas a avaliagio e aprovagdo. Foi
considerada desnecessaria qualquer tipo de rotulagem especifica. Isto implica que a
Furopa, onde foram proibidas hormonas de crescimento para protecgdo dos
consumidores, acaba por importar came que contém hormonas. Este assunto tem sido
amplamente debatido pela WTO (World Trade Organisation), de forma a encontrar uma
solugdo que agrade a ambas as partes envolvidas. Uma das hipdteses propostas foiadea
Europa permitir a importagdo, desde que a came viesse com a indicagdo de ser
proveniente de bovinos sujeitos a tratamento hormonal. Do ponto de vista das autoridades
da USA, esta solugio é inaceitavel, pois eles acreditam que os consumidores se
recusariam a comprar came cujo rétulo faga referéncia ao uso de hormonas.

O que se pretende demonstrar através destes exemplos é que é dificil encontrar um
padrio absoluto para a rotulagem dos alimentos (Jukes D., 2000). Diferentes sociedades e
diferentes culturas possuem diferentes percepgdes daquilo que se deve incorporar no
rotulo de um alimento.

Segundo Bruhn C. (2000), os consumidores querem tomar decisbes ponderadas e
baseadas em informagdes consistentes relativas & qualidade alimentar. Por outro lado
pretendem ter acesso a informagBes que os tornem capazes de enveredar por uma dieta
segura e nutritiva. Isto inclui a informag3o sobre a identidade e contacto do fabricante e
ainda (Bruhn C., 2000: 6,7,8,9,10):

v composigio do produto: lista de ingredientes normalmente ordenados por peso
relativo na constituigio do produto e ainda informagdio sobre a presenca de
ingredientes susceptiveis de provocar situagbes de hipersensibilidade
(alergias), sendo os mais comuns os amendoins, a soja, crustaceos, leite de
vaca e cabra e outros, assim como de aditivos;
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v valor nutricional (valor calérico, conteado de gordura, agcar, proteina, fibras
e outros);

v métodos de produgio e processamento dos alimentos: 2 informag&o relativa a
este aspecto, permite aos consumidores optarem pelos produtos que sio
produzidos de acordo com os seus valores. O interesse pelos produtos
biolégicos ou de protecgdo integrada tém vindo a aumentar na Europa
(Campos A., 2005). Por outro lado os consumidores t8m o direito de serem
informados se os alimentos que estio a consumir provém de produtos
geneticamente modificados ou sujeitos a tecnologias inovadoras como a
irradiagdo (processo através do qual os alimentos s&o sujeitos a fontes de
energia que inactivam parasitas e destroem agentes patogénicos tais como a
Escherichia coli, Samonella Campylobacter e Trichinella spiralis),

v validade dos produtos, uma vez que a qualidade do produto esta directamente
relacionada com a frescura do mesmo;

AN

dados sobre armazenamento, nomeadamente se ja foi congelado ou néo;

<

conselhos de preparagio e utilizagdo;

AN

origem geografica: de acordo com alguns autores, 0s consumidores associam
a qualidade dos produtos a localizagio geografica de onde sdo originarios €
onde foram produzidos ou processados.

N#o parecem restar davidas quanto ao facto de que a construgéo de um rotulo tem que
reunir as especificagdes impostas pelo legislador, as informagdes exigidas pelo
consumidor e obedecer 3 estratégia do fabricante/distribuidor.

3.2- Novas normas de rotulagem da carne de bovino

A 17 de Julho de 2000, o Parlamento Europeu e o Conselho de Ministros da Agricultura
aprovaram um novo regulamento comunitario (Reg. CE 1760/2000) que obriga todos os
retalhistas de came de bovino a indicar no rétulo a proveniéncia da came que poem a
venda. Desta forma, os consumidores podem beneficiar relativamente a toda a came de
bovino (fresca ou congelada) de normas comunitarias de rotulagem obrigatoria que
garantem a rastreabilidade integral dos animais, bem como da respectiva came, do
estabulo até a mesa.

Os rotulos da came de bovino, além das informagGes relativas ao preco, peso data de
validade, devem indicar:

v Um nimero de rastreabilidade, que permite relacionar a camne que chega aos
consumidores com o animal de que provém. Caso seja detectado algum
problema respeitante 4 came durante o periodo de permanéncia do animal na
exploragio, ou durante a preparagio da came para venda, este numero
permitira localizar a came e retira-la do mercado.
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v' A mengdo “Nascido em”, seguida do nome do Estado-Membro ou do pais
terceiro em que o animal nasceu.

v A mengdo “Criado em”, seguida do nome dos Estados-Membros ou dos paises
terceiros em que foi feita a engorda

v' A mengdo “Abatido em”, seguida do nome do Estado-Membro ou do pais
terceiro e do nimero da aprovagdo do matadouro de que provém a carne. Da
mesma forma, este nimero permitira retirar do mercado os produtos
provenientes de um matadouro onde tenham sido detectados problemas.

v" A mengdo “Desmancha em”, seguida do nome do Estado-Membro ou do pais
terceiro e do niimero da aprovagdo das instalagdes em que foi efectuada a
desmancha da pega de came em questdo. Este nimero permitira identificar
rapidamente a proveniéncia da carne de bovino.

Por razdes de simplicidade, se a carne de bovino provier de animais nascidos, criados e
abatidos no mesmo Estado-Membro, a indicagdo pode ser dada através da mengdo
“Origem”, seguida do nome do Estado-Membro em questdo. O mesmo se aplica a camne
de bovino proveniente de um tnico pais terceiro. No entanto, se for proveniente de varios
paises terceiros, e ndo puder ser fornecida a lista completa desses paises, a came de
bovino deve ser rotulada com a indicagdo "Origem: ndo-CE", para mostrar que vem de
fora da Comunidade Europeia.

A titulo tlustrativo, vejamos o rotulo que se segue (Figura 6), pertencente a um quarto de
carcaga de bovino, com origem em Portugal (nascido. criado e abatido em Portugal).
abatido no Matadouro da SAPJU (Matadouro de Beja) e comercializado num talho em
Castro Verde. Este rotulo sera guardado pelo talho durante 5 anos

Codigo de
rastreabilidade =
ligagao entre carne

= e animal
(JIG 370 @ R
'mh!agiﬁﬁ em ‘ — ;
odigo de
ﬂli@!ﬁ‘f A e ; oo de

{ar i ﬁ‘ -if‘ o o . ml%g\. | matadouro
origem: PORTUGAL Wy, - " origern

™

1

Figura 6: Rotulo de um quarto de carcaca de bovino. com origem em Portugal e comercializado num
talho em Castro Verde
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O novo regulamento abrange toda a camne de bovino fresca ou congelada, incluindo a
came picada. No entanto, dado que a came de bovino picada é actualmente produzida em
grande escala, a rotulagem obrigatoria € simplificada como se segue:

« O mesmo numero de rastreabilidade utilizado
para a carne de bovino cortada, e que permite
relacionar a came que o consumidor compra
com o animal de que provém,

. A lista dos Estados-Membros em que
nasceram e foram criados os bovinos de que
provém a came, caso sejam diferentes do
Estado-Membro em que a came foi picada,

Figura 7: Cuvete com carne

e A mengdo "Abatido em", seguida do nome do -
pl(.'ﬂk a

Estado-Membro ou do pais terceiro em que 0
animal foi abatido;

« A men¢do "Produzida em", seguida do nome do Estado-Membro ou do pais
terceiro em que a carne foi picada.

Existe ainda previsto um regime de rotulagem facultativa para a came de bovino, que
abrange todas as indicagdes do rétulo com excepgdo das exigidas pelo regime obrigatorio
ou por outra legislagdo (por exemplo, produtos biolégicos). Assim, um retalhista pode
fornecer voluntariamente informagdes adicionais, desde que exista um sistema de
controlo que garanta a sua veracidade. Por outro lado. as informagdes adicionais
fornecidas pelos produtores e pela industria transformadora, devem ser exactas e nao
podem induzir o consumidor em erro nem alegar que um género alimenticio possul
propriedades de prevenc¢do, tratamento ou cura de doencas.

Existem ainda regras especificas para os alimentos pré-empacotados em geral, e a came
em particular (came vendida em cuvetes ou pré-embalada), que incluem a
obrigatoriedade de conter as seguintes informagdes:

v" Nome do alimento (ou pega de camne);

v" Data de fabrico (produgfo), data de empacotamento, data de venda, data de
validade:

v" Identificagdo do N° de lote;

v Nome e endereco do fabricante, empacotador, distribuidor, importador,
exportador ou vendedor;

v" Pais de origem.

Imaginemos entdao uma peca, mais exactamente um pedaco de alcatra, proveniente do
Brasil (pais terceiro), vendida em vacuo numa grande superficie (Figura 8 e 9).
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Figura 8 (esq.) ¢ 9 ((llrt) Frente (Fig. 8)
do Brasil. conservada em vacuo. e comercializada numa arande superficie em Beja

e verso (Fig. 9) de uma peca de carne (alcatra) proveniente

E possivel verificar a existéncia de dois rotulos: um colocado no interior da embalagem
(colocado no pais exportador- Brasil, a azul) e outro no exterior (rotulo colocado no pais
importador- Portugal, a amarelo). Comegemos pelo rotulo colocado no interior da
embalagem (Figura 10) que. de acordo com o critério seguido, se encontra no verso da
embalagem (Figura 9).

: AAI"&OWOM;@.W“
wcanoumonmmmm .
CODIBO DE
CODIGO DE RASIRED:

Figura 10: Rotulo de alcatra. u»lnmdn no pais tercerro de origem- Brasil (ndo UE)

Para além da designagiio do produto (a laranja), o rotulo indica a data de produgdo e a
data de validade (a vermelho), nome e enderego do fabricante/ empacotador/ exportador
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(a azul) e do importador (a branco), pais de origem (a verde) e codigo de rastreabilidade
(a amarelo, atribuido no Brasil, e que ndo sera identico ao atribuido em Portugal).

Vejamos agora, quais as informagdes pertinentes que sio fornecidas pelo rotulo colocado
em Portugal, pela empresa que comercialisa o produto (Continete e Modelo, do grupo
SONAE. bem visivel no rotulo da Figura 11).

Na parte superior do rotulo especifica que a came é de novilho (a imagem do novilho
facilita a imediata identificagdo do tipo de came pelo consumidor). indica o tipo de peca
(alcatra) e a proveniéncia (Brasil). O pre¢o encontra-se logo por baixo num local de
destaque. seguido do peso e do prego/ Kg. Para além das informagdes relativas a forma
de conservacao e congelagdo (a branco, mas cujo tamanho e cor da letra dificulta a leitura
da fotografia). sdo ainda dadas sugestdes de preparacdo, dizendo que a carne ¢ ideal para
fritar ou grelhar (amarelo). E tabém identificado o nome e morada do distribuidor (a
verde. pouco legivel) e na parte inferior do rotulo (a azul) sao fornecidas um conjunto de
informacdes, umas obrigatorias outras nao, das quais se destacam:

v' Codigo de identificagdo animal (ou codigo de rastreabilidade).
v Origem: Nao CE:

v' Abatido no Brasil (codigo de aprovacao do matadouro):

v

Desmanchado no Brasil (seguido do codigo de aprovagdo do local de
desmancha, que parece ter sido 0o mesmo que o de abate):

v" Numero de lote (PT- R-436-CE)

Figura 11: Rotulo de alcatra. colocado pela empresa portuguesa vendedora do produto importado do
Rrasil
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Na UE para além da legislagdo relativa a rotulagem da came e de pré-empacotados,
existe ainda legislagdo geral e especifica, incluindo uma Directiva para a definigdo do
“Lote”, varias Directivas verticais para a higiene de alimentos como a carne, peixe e leite
e produtos derivados da came, peixe e leite e ainda uma Directiva para 0s produtos pré-
congelados.

Por outro lado. os consumidores querem também saber se os géneros alimenticios que
consomem contém produtos geneticamente modificados e poder ver a partir do rotulo se
um determinado ingrediente é susceptivel de provocar alergias. As alteragoes
recentemente introduzidas tém igualmente em conta estas expectativas. Se um genero
alimenticio contiver um OGM ou for produzido a partir de OGM. o rotulo deve
mencionar esse facto.

ara certos géneros alimenticios foi adoptada regulamentagdo especifica. Assim, por
exemplo, a presenga de quinino e de cafeina nos alimentos deve ser claramente indicada.

O desafio a que é necessario dar resposta ao definir regras actualizadas no dominio da
rotulagem dos géneros alimenticios, consiste em conseguir fornecer a maxima
informacdo possivel ao consumidor sem sobrecarregar o rotulo com informagio que
dificulte a sua leitura e compreensao.

Segundo CE (2005), as regras de rotulagem sdo actualizadas com regularidade a fim de
ter em conta os progressos da ciéncia e a evolugdo das expectativas do consumidor.

3.3- Para além da seguranga: a qualidade e a diversidade

Além da seguranca. os consumidores da Unido Europeia ddo grande valor a qualidade e
diversidade da sua alimentacdo. Por outro lado, pretendem também que a UE respeite as
diversas culturas e tradi¢des gastronomicas existentes dentro das suas fronteiras. Para dar
resposta a estas expectativas, a UE desenvolveu quatro «rotulos de qualidade».

O sistema de garantia da seguranga dos alimentos, embora seja comum a todos os paises
da Unido Europeia. permite a diversidade. Os produtos tradicionais e as especialidades
locais continuam a ter o seu lugar. Com efeito, a Unido Europeia promove a diversidade e
a qualidade de forma activa. protegendo contra imitagdes desleais os alimentos
especificos ou tradicionais associados a certas regides ou a determinados métodos de
producdo e incentivando a agricultura biologica.

Os rotulos de Denominacido de Origem Protegida e Indicagdo Geografica Protegida (DOP
e IGP) sdo aplicaveis a produtos agricolas ou géneros alimenticios estreitamente
relacionados com uma regido ou local especificos.

OQuando um determinado produto apresenta o rotulo IGP (Indicacéo
Geoerafica Protegida), isso significa que possul uma caracteristica
especifica ou beneficia de reputagdo geral associadas a uma dada
area geografica e que pelo menos uma das fases de produgao,
transformacio ou elaboracdo ocorre nessa area. Desta forma, as

a9

1ess¢
denominacdes “Cacholeira branca de Portalegre™ ou “Borrego da
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Beira” por exemplo, so podem ser utilizadas para a cacholeira e borrego que cumprem
determinadas especificagdes de qualidade.

O rotulo Especialidade Tradicional Garantida (ETG) € utilizado para
produtos com caracteristicas especificas e que tém ingredientes
tradicionais ou sdo produzidos com métodos tradicionais. Entre 0s
produtos deste grupo sdo de referir o “Jamon Serrano”, “Falukorn™ e
o “Kalakukky” da Finlandia, registados respectivamente pela
Espanha, Suécia e Finlandia.

Ad

O rotulo Aericultura Bioldgica significa que o género alimenticio for *:}*‘““‘ '952,;,:
produzido mediante métodos bioldgicos aprovados que respeitam o J B,
ambiente ¢ de acordo com normas rigorosas de produgdo animal.
Neste modo de produgdo, os agricultores evitam sobretudo a
utilizacdo de pesticidas sintéticos e fertilizantes quimicos.

Um produto que apresente o rotulo DOP (Denominagéo de Origem
Protegida) possui caracteristicas comprovadas que s6 podem resultar
do ambiente natural e do saber-fazer dos produtores da regido a qual
esta associado. Assim, sé poderdo beneficiar das denominacdes
«Queijo Serra da Estrela», “Presunto de Barrancos™ ou “Castanha de
Marvdo”, o queijo, o presunto e a castanha produzidos na regiao
delimitada da Serra da Estrela, Barrancos e Marvdo respectivamente
€ que cumpram requisitos precisos.

No caso especifico da came, a atribui¢do do rotulo DOP
requer o cumprimento de um “Cademo de Encargos”
especifico, encontrando-se a cadeia produtiva
(produgio, abate e processamento) sujeita a fiscalizagdo
e acompanhamento de empresas certificadoras
designadas para o efeito (por exemplo a Certialentejo, a
Naturalcames, etc...). Estas empresas trabalham com
um conjunto de laboratorios, também eles certificados,
que analisam amostras (por exemplo de agua, urina e
alimento) recolhidas pelas equipas de fiscalizagdo e

Rt ) Figura 12: Técnico da Certialentejo a
controlo, com a periodicidade considerada adequada  recolher amostras de urina de um

(Figura 1 2) novilho mertolengo.
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Figura 13 (esq.) e 14 (dirt.): Dois exemplos de produtos com DOP: a “Carne mertolenga” (Fig. 13) e
“ Carnalentejana” (Fig. 14), proveniente de bovinos da raca mertolenga e alentejana respectivamente,
que obedegam a um “Caderno de Encargos™ especifico.

4- A rastreabilidade

Os linguistas ainda ndo decidiram se a palavra correcta € rastreabilidade ou tragabilidade,
nenhuma delas vem no dicionario mas designa a capacidade de conhecer todas as fases
do circuito de produgdo e comercializagdo por que passou um produto (Campos A,
2005).

O Regulamento CE 178/02 estabelece que:

“traceability means the ability to trace and follow a food, feed,

food-producing animal or substance intended to be, or expected
to be incorporated into a food or feed, through aii stages of
production, processing and distribution”

e isto porque (de acordo com o artigo 18° do Regulamento CE 178/02):

“the traceability of food, feed, food-producing aniinals, and any
other substance intended to be, or expected to be, incorporated
into a food or feed shall be established at all stages of
production, processing and distribution”

Segundo Fiore J (2005) as consequéncias mais imediatas do Regulamento CE 178/02
foram a extensdo e harmonizagio do conceito de rastreabilidade.

A Lei Geral dos Alimentos abrange toda a fileira alimentar [Regulamento (CE) 178
(2002), Artigo 18, paragrafo 1]. Segundo Lees M. (2003), a fim de rastrear os produtos e
recuperar informagdes referentes aos mesmos, os produtores devem reunir toda a
informagdo possivel relativa aos produtos, devendo manter-se esta preocupagao ao longo
de toda a cadeia alimentar (produtor primario, processamento, distribui¢do, retalho e
consumidor). Desta forma a rastreabilidade pode ser dividida em duas fungdes chave:
percurso e rastreio (Figura 15).
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Informagio no sentido descendente|
Percurso >

Produgtio Processamento Distribuidor Retalhista Consimidor
Primdria

< Rastreio

Informagéo no sentido ascendente

Figura 15: Esquema que representa as fungdes chave da rastreabilidade. a0 longo dos virios pontos da
cadeia alimentar (Fonte: Adaptado de F. Schwiigele. citado por Lees M.. 2003: 348)

Percurso pode ser definido como a capacidade de seguir o caminho percorrido (os passos)
por um dado produto no sentido descendente (sentido do produtor para o consumidor) ao
longo da cadeia alimentar, desde o inicio até ao fim (Lees M., 2003).

Rastrear é a capacidade de identificar a origem de um produto que se encontra no final da
cadeia alimentar, ou seja mediante uma pesquisa ascendente (sentido do consumidor para
o produtor, (L.ees M, 2003). A este nivel é fundamental a utilizagio de métodos de analise
dos alimentos associados a sistemas de tecnologias de informagio, pois s6 desta forma
sera possivel ter um sistema de rastreabilidade. No caso particular da came, s6 mediante
um sistema de identificagio e registo animal fidedigno, que permita fazer a
correspondéncia de determinada pega de came a determinado animal, sera possivel obter
um sistema de rastreabilidade eficaz.

Antes era suficiente para o processador ser capaz de identificar os ingredientes e a sua
origem, actualmente o processador & obrigado a garantir que os produtos alimentares dos
quais é responsavel cumprem as regras inerentes as leis alimentares, Isto implica que a
origem e percurso de todos os ingredientes pode ser tragado, ou seja o processador deverd
dispor de um sistema de rastreabilidade fidedigno. Do ponto de vista Europeu a
rastreabilidade deve ser aplicada a tudo aquilo que contribui para a seguranga alimentar,
como ¢ o caso da embalagem, selagem, ¢ outros, e ainda a tudo a que o produto ¢ sujeito
antes, durante ¢ apos a fabricagio, embalagem e distribuigdio (ingredientes,
processamento, testes a que foi sujeito e seus resultados, métodos de transporte, etc...).

A existéncia de sistemas que permitam identificar num produto final os seus ingredientes
e métodos de processamento, constituiram desde sempre um aspecto fundamental de
qualquer processo de fabricagio e esquema de seguranca e qualidade alimentar.

Com um consumidor cada vez mais exigente e pré activo, a rastreabilidade ganhou
importincia, revelando-se fundamental desenvolver aspectos como a transparéncia na
produggio e a utilizagio de rétulos com informag#o clara e precisa.

A crise gerada pela BSE, a vulgarizagio dos organismos geneticamente modificados e a
legislagio cada vez mais apertada em tomo da produgio baseada em boas praticas
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agricolas/produtivas, veio despertar a necessidade absotuta da implementagio de um
sistema fi4vel de rastreabilidade na cadeia alimentar em geral ¢ na carne em particular.

Segundo Lees M. (2003), considerando a forma como os recentes problemas alimentares
afectaram a indistria alimentar e a globalizagio da oferta e da procura, é possivel
identificar alguns objectivos chave a que um esquema de rastreabilidade deve obedecer:

s Satisfazer a legislag@o nacional e internacional relativa a rastreabilidade;

» Desenvolvimento dos esquemas de rastreabilidade na agricultura para
produtos biolégicos ou ndo, que respondam as exigéncias do mercado, da
satde humana e outros;

¢ Definigiio e controlo de ingredientes, com especificagBes claras e detalhadas
(nomeadamente no caso de conter ingredientes potencialmente alergénicos,
como ¢ o caso dos amendoins);

o Incremento dos processos de controlo e das boas praticas produtivas
(especificagdo dos processos de controlo ¢ dos padrdes de qualidade do
produto final esperados);

e Estimulo da percepcdo do consumidor, mediante incentivo da transparéncia,
confianga ¢ fidelidade.

A rastreabilidade nfo pode ser considerada como “mais uma legislagdo”, mas sim como
um sistema que garanta a qualidade e seguranga dos alimentos ao longo da cadeia
alimentar, representando uma clara mais valia para a saude publica.

4.1- Codex Alimentarius

A Comissdo Codex Alimentarius foi criada em 1963 pela FAQ (Food and Agriculture
Organization) ¢ WHO (World Health Organization) a fim de desenvolver os padrBes
alimentares, guia de principios & procedimentos, através de um Programa préprio. O
principal objectivo deste Programa é o de proteger a saiide dos consumidores e assegurar
as praticas das trocas comerciais na cadeia alimentar, e promover a coordenagio de todo
o trabalho de padronizagio dos alimentos a cargo de organizagdes intemacionais
governamentais e nio-governamentais.

O Codex Alimentarius (Smith 1, 2003), considerou os aspectos da rastreabilidade durante
trés anos. Segue-se um estrato de alguns aspectos focados pela European Community
Comments for the Codex Alimentarius Commission, Geneva, 2-7 July 20017, que clarfica
os principais objectivos da Comissfo no que respeita 4 rastreabilidade:

v A CE considera que a rastreabilidade ¢ um importante instrumento de gestdo
do risco, protecgdo da saade dos consumidores, desempenhando ainda um
papel relevante nas transacgdes comerciais quer em feiras, quer a nivel
internacional;

v A CE baseia-se na definigfio de rastreabilidade defendida pela International
Organization for Standardization (ISO) que nos diz que: “traceability is the
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ability to trace the history, application or location of an entity by means of
recorded identification” (ISO standard 8402: 1994), ou seja, serd a capacidade
de tragar (delinear) a historia, nivel ou localizagio de determinada entidade
(neste caso alimento), através dos registos de identificagdo (codigo de
rastreabilidade, no caso da carne),

A rastreabilidade tem por objectivo impor limites 4 descontinuidade da
informagdo na cadeia alimentar. Na prética, o termo rastreabilidade aponta
para um sistema de registo e conservagio de dados que permita, a qualquer
momento, delinear o percurso e movimentos de um produto ou ingredientes ac
longo da cadeia alimentar,

A rastreabilidade dever4 ser aplicada aos alimentos em geral;

A rastreabilidade permite aos consumidores terem acesso a informagdo
precisa e clara sobre os produtos. Isto ¢ particularmente importante em
situagdes em que o consumidor estd disposto a pagar um preco mais alto por
alimentos que garantem serem produzidos de acordo com determinadas
premissas, como ¢ o caso dos produtos biol6gicos e produtos DOP;

Um sistema de controlo eficiente e fiavel deverd permitir a verificag8o dos
registos contidos no historial do produto, devendo ainda obedecer aos
principios da HACCP. Isto implica que os operadores da cadeia alimentar
deverfio garantir, em cada fase da fileira, que é disponibilizada a informagdo
relevante sob a forma de rétulo ou documentagdo apropriada, e ainda que 0s
operadores transmitem ¢ retém a informagéio relevante em cada ponto do
mercado;

A rastreabilidade devera permitir a rapida retirada de determinado produto por
razdes de seguranga alimentar e facilitar a preservagdo da identidade de
produtos especificos (de paises ou estabelecimentos aprovados);

A rastreabilidade pode facilitar a verificagdo de rétulos (com informagdo
incorrecta ou enganosa, ou de acordo com determinadas caracteristicas e
directrizes),

A rastreabilidade promove a simplificagio da identificagio dos efeitos

indesejaveis na saiide humana, quando devidamente suportada por um sistema
de gestdo de risco adequado.

Em resumo, a rastreabilidade est4 associada & gestfio de risco, & protecgao da saude
piblica, 4 rotulagem, & qualidade e seguranga alimentar, comercializag3o, certificagdio das
importagdes e exportagdes, etc...

4.2- Rastreabilidade do gado, da carne e seus derivados

Acabamos de ver a importéncia da existéncia de um sistema de rastreabilidade ao longo
da cadeia de produtos alimentares no geral, e no que toca a rastreabilidade da carne?

81



Podemos tentar simplificar o problema da rastreabilidade da came através do seguinte
esquema:

Ou seja, um sistema de rastreabilidade da came € composto por dois niveis:
rastreabilidade do gado e rastreabilidade da carne.

A importancia da rastreabilidade do gado deve-se, ndo s6 ao impacto da satde animal na
satide publica, mas também ao impacto econémico (controlo de subsidios, operagdes de
erradicagdo) e impacto na gestio dos efectivos numa exploragdo (selec¢do de animais
para reprodugéo).

Como vimos anteriormente, a rastreabilidade dos produtos de origem animal ¢
determinante, no sentido de garantir a confianga do consumidor, limitar o procedimento
de retirar do mercado aos produtos que realmente necessitam ser retirados do mercado e
ainda porque constitui uma ferramenta importante a nivel de sistemas especificos de
inspec¢ao.

Tendo em consideragdo a importancia da rastreabilidade da came, foram desenvolvidos
na UE varios métodos que permitam um rastreio da came competitivo e seguro. Na
pratica, o que se procurou foi criar um novo conceito de rastreabilidade baseado na
politica “da exploragdo até 4 mesa” (recentemente completada com o termo “ e da mesa

~

até a exploragdo”), ultrapassando a fronteira da rastreabilidade que até ha relativamente

pouco tempo era possivel: verificar “ pais de origem”, “da exploragdo ao retalhista” “da
exploragdo ao processador”.

O acréscimo de custos sofridos pela fileira da came como consequéncia da adopgdo de
métodos de rastreio, assim como a complexidade e a rapidez associadas ao
processamento da came, constituem os principais entraves ao incremento dos sistemas de
rastreabilidade (Caja G. et al, 2005).

Como consequéncia das dificuldades praticas, baixa eficiéncia e elevados custos
operacionais da identificagio individual dos animais, 0 método mais usual de rastreio da
carne, particularmente no caso dos ovinos/caprinos, baseia-se na rastreabilidade de lotes
de animais. Desta forma procurou-se minimizar as potenciais diferengas entre o estado
sanitario ou risco de doenca dos animais de um grupo (susceptibilidade as encefalopatias,
residuos de antibioticos apoOs tratamentos individuais, etc...). No entanto, se a
rastreabilidade de lotes pode ser adequada para transformados de came, parecem nao
existir duvidas quanto ao seu desajustamento relativamente aos animais, carcaga e carne
processada.

Segundo McKean J. (2001), os principias componentes de um sistema compieto que
permite a rastreabilidade do gado e produtos de origem animal distinguem-se em:
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v" Sistema de identificagfo unica (ID) animal ou dos produtos animais;

v" Método de ID seguro e que permita verificar / comprovar a origem dos
animais ou produtos animais.

Para alcangar o objectivo de tragar e seguir o percurso de um alimento ao longo da cadeia
alimentar, ¢ fundamental estarmos munidos de instrumentos que nos permitam fazer a
conexdo entre animais e exploragdes (identificagdo animal) e came/produtos alimentares
e animais (rotulagem).

Os instrumentos que garantem a conexdo segura entre os produtos e os animais S0 a
1dentificagio, registo e controlo dos movimentos dos animais (Reg. CE 1760/2000 e Reg.
CE 21/2004) e a rotulagem (CE 1760/00).

Os Regulamentos para identificagdo e registo de bovinos e ovinos/caprinos, CE
1760/2000 e CE 21/2004 respectivamente, vieram especificar os requisitos da ID,
relativos as trocas de animais e carne na UE.

para bovinos, ovinos e caprinos, no entanto o facto de existirem cerca de 157 milhdes de
bovinos, ovinos e caprinos (Eurostar) na Unido Europeia faz com que se recomende o
uso da identificagdo electronica para registo e gestdo automatica de dados.

4.2.1- Sistema actual de identificacio de animais

A Directiva Comunitaria 64/432/EEC relativa aos problemas sanitarios que afectam a
comercializagdo intra-comunitaria de bovinos e suinos, estipula a identificacdo animal
oficial como forma de obtengido de certificacio.

As regras comunitarias de controlo da peste suina classica e febre aftosa foram impostas
pelas Directivas Comunitarnias 80/217/EEC e 85/511/EEC respectivamente. Estas regras
incluem um conjunto de condicionalismos para controlo de movimentos, esseiiciais na
prevengdo da propagagdo em caso de eclosdo da doenga. No entanto o plano detalhado de
ac¢do para identificagio dos animais e determinagdo da exploragio de origem é da
responsabilidade da autoridade competente do Estado Membro.

Com o objectivo de rematar 0 mercado interno, foi adoptada a Directiva 90/425/EEC, que
define as regras a aplicar no mercado intra-comunitario de alguns animais vivos e
produtos de origem animal, no que se refere ao controlo do tipo veterinario e zootécnico
existente (Ammendrup S., Fissel A-E., 2001). De acordo com estas regras, a
identificagdo dos animais devera obedecer as regras da CE, devendo ainda ser registados
de forma a que seja possivel tragar/rastrear o movimento dos animais, desde a exploragdo

de origem, possivel exploragdo, centro ou organizagdo intermédia até ao destino final.

As regras comunitarias de identificagio e registo de bovinos, suinos, ovinos e caprinos
foram estabelecidas pela Directiva Comunitaria 92/102/EEC. Os dois objectivos
principais destas regras sdo os seguintes (Ammendrup S., Fissel A.-E., 2001):

a) localizag@o e rastreio dos animais por razdes sanitarias, sendo determinante no
controlo de doengas infecto-contagiosas;
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b) controlo e gestdo de prémios a produgdo animal, como parte integrante da
reforma da politica agricola.

Desta forma, esta Directiva preconiza a existéncia de uma listagem actualizada de todas
as exploragdes (espécie, detentores e marca de exploragio) e ainda a existéncia de um
registo de exploragdo a preencher pelo detentor, onde se encontre informagio actualizada
sobre movimentos (no caso dos bovinos, data de nascimento e data da morte) e niimero
de ovinos/caprinos com mais de 12 meses existentes na exploragio.

Bovinos

Com a adopglo da Directiva Comunitaria 92/102/EEC, os animais de espécie bovina
passaram a ser obrigados a estar identificados com um brinco que contenha um cédigo
que permita a identificagdo individual de cada animal, assim como da expioragio de
nascimento.

No entanto, a experiéncia e a crise das “vacas loucas” vieram demonstrar que a
implementagdo da Directiva Comunitaria 92/102/EEC nio foi inteiramente satisfatoria
requerendo algumas melhorias (Ammendrup S., Fiissel A.-E., 2001). Desta forma tornou-
se necessario adoptar regulamentagdo especifica para os bovinos, regulamentagio esta
que veio reforgar os termos da referida Directiva (Ammendrup S., Fussel A.-E., 2001).

O Regulamento (CE) No. 820/97 estabelece um sistema de identificagio e registo de
animais de espécie bovina, e adopta a rotulagem da carne de bovino e produtos de origem
bovino. De acordo com este Regulamento, os bovinos passam a ter que ser identificados
com um brinco em cada orelha e a ter de ser acompanhados por um passaporte em todo e
qualquer movimento. Estes requisitos foram confirmados pelo Regulamento (CE) No.
1760/2000 do Parlamento Europeu e do Conselho de 17 de Julho de 2000, que estabelece
um sistema para a identificagdo e registo de animais de espécie bovina (no caso de
Portugal designado por SIA- Sistema de Identificagdo Animal), adopta a rotulagem da
carne de bovino e seus produtos e anula o Regulamento N° 820/97.

O sistema de identificagdo e registo de bovinos é composto pelos elementos que se
seguem (Ammendrup S., Fiissel A.-E., 2001):

a) Brincos: Sdo utilizados para identificar os animais
de forma individual, devendo ser aplicados dois «M
brincos, um em cada orelha, até 20 dias apos o
nascimento. E fundamental que os brincos sejam
aprovados pela autoridade competente, de acordo
com as regras impostas pelo Regulamento (CE) N° "
2629/97. O brinco devera conter pelo menos o &S &
nome, o codigo e o simbolo da autoridade 3 5 é é
competente ou da autoridade central competente do
Estado Membro (DGV, no caso de Portugal), as
duas letras do codigo do pais (PT) e o cddigo  Figura 16: Brinco oficial de
numérico que ndo devera exceder os 12 digitos 'OVIo¥(3IA)

(designado por N° SIA). A presenga de um coddigo de barras facilita a sua
leitura. Por outro lado, os brincos de substituigdo, utilizados em caso de perda,
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b)

devem conter uma marca expressa em numeragdo Romana que evidencie o
numero de vezes que o brinco foi substituido naquele animal.

Base de Dados Nacional: A Base de Dados Nacional Informatizada para a
espécie bovina (SNIRB- Sistema Nacional de Identificagio e Registo de
Bovinos) existe desde Dezembro de 1999. A Base de Dados contém as
seguintes informagdes relativas a cada animal:

v' Informagdes particulares de cada bovino: coédigo de
identificacdo, data de nascimento, sexo, raga ou cor da
pelagem, codigo de identificagdo da mie ou, no caso de
animais importados de paises terceiros, o nimero de
identificagio correspondente ao numero atribuido no pais
de origem,;

¥v" namero de identificagdo da exploragao de origem;

v ntmero de identifica¢do de todas as exploragdes/detentores
para as quais o animal ja foi movimentado;

v as datas de cada movimento;
v" e adata da morte ou abate.

A Base de Dados deve ainda conter a informagdo relativa a cada exploragdo
(namero de identificagdo, e ainda nome e morada do produtor).

A Base de Dados devera estar apta a fornecer, em qualquer momento, a lista
de numeros de identificagio de todos os bovinos presentes numa dada
exploragdo, assim como a lista de todas as mudangas de exploragdo de cada
animal, desde a exploragdo de

nascimento ou exploragdo de Posto de Recepcgao
importagao.

' 1
A gestao e  manuten¢ao PI's elou PA's Pl's

corrente da Base de dados

“NJ . il <

SNIRB ¢ assegurada por um || confeceragoes DRA's

conjunto  de  postos  de de Agricultores

atendimento  (PA’s = P
s - ) (, ) RL de Associacdes detentoras Matadouros

recolha mtformatica (PI's) que de Livros Genealogicos

ohram a totalidade do
UuUiCii a 0laliGalo o

Organizagdes de

continente. A base de dados 1 Produtores Pecuarios

funciona com {HIHC‘ nas
declaragdes emitidas |1'3|0S Figura 17: Esquema que representa as entidades
intervenientes na gestio e manutencio da Base de

) -y rAQ =) ) 3 &Y = 1 )
detentores de bovinos e que sS40 ) GNIRE.

entregues nos  pontos  de
recepgdo, i1sto € postos de atendimento/ postos informaticos que tem uma
cobertura nactonal.
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¢) Passaporte dos bovinos: O passaporte devera ser emitido para cada bovino
durante os 14 dias que sucedem a notificagio do nascimento ou, no caso de
animais importados de paises terceiros, durante os 14 dias apés notificagdo da
sua re-identificagdo pelo respectivo Estado Membro. Durante todos os
movimentos, os bovinos necessitam de ser acompanhados pelo passaporte.
Em caso de morte do animal, o passaporte deve ser entregue pelo detentor a
autoridade competente. Da mesma forma, quando o animal ¢ enviado para um
matadouro, devera ser o operador do matadouro a entregar ¢ passaporte do
bovino a autoridade competente. Quando os animais sdo exportados para um
pais terceiro, o passaporte devera ser entregue pelo ultimo detentor a
autoridade competente do pais donde o animal foi exportado.

O Regulamento (CE) N° 2629/97 define as regras a que deve obedecer o
modelo dos passaportes para bovinos. Este deve conter as seguintes
informagdes:

v informagdes relativas ao animal: codigo de identificagdo,
data de nascimento, sexo, raga e cor da pelagem, codigo de
identificacdo da mie ou, no caso do bovino ser importado
de um pais terceiro, o numero de identificacdo
correspondente ao niimero atribuido no pais de origem;

v o namero de identifica¢do da exploragdo de nascimento, e
de todas as exploragdes/ centros /organizagdes para onde o
animal foi movimentando;

v' as datas de cada movimento.
E ainda obrigatorio que o passaporte contenha a assinatura do detentor, com

excepgdo do transportador, e ainda o nome da autoridade emissora do mesmo.

d) Registos individuais ou “Registo de Estabulo”. O Regulamento (CE) N°

i 2629/97 estabelece as regras para o
i conteado do Livro de Registos
Individuais. Cada exploragdo

detentora de bovinos ¢ obrigada a ter
um “Livro de Registo de Existéncias
e Desloca¢des de Bovinos”, onde €
registada a seguinte informagao:

v" informagdio relativa a cada
animal: o codigo de identificagdo,
data de nascimento, sexo, raga ou cor
da pelagem;
v’ data da morte do animal na
e exploragdo;
icura 18: Livr Regls : :
F‘?“‘_‘.‘ Livro de I\ell\l() de v no caso da saida do animal
Existéncias e Deslocacoes  de . K Lo
Bovinos. (movimento de saida), o codigo de
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identificagio da exploragdo/ centro/ organizagio de destino e a data de partida.
No caso de movimento de chegada, o codigo de identificagdo da exploragdo/
centro/ organizagio de onde o animal partiu e a data de chegada.

e) Documento de circulagio: Sempre que um animal seja deslocado no termitorio
nacional entre duas exploragdes distintas, deve ser acompanhado de um
documento de circulagiio, emitido pela autoridade competente ou em quem esta
delegar;

Os movimentos animais de um Estado Membro para outro ou de um posto de inspecgéo
veterinaria fronteirio para o destino final sio notificados pelas autoridades do pais de
destino via o sistema de movimento animal (ANIMO).

Ovines e Caprines
Os ovinos e caprinos, devem ser identificados com dois brincos ou tatuagem o mais cedo

possivel, e sempre antes de deixarem a exploragdo de origem. A identificagio deve
permitir determinar a exploragio de origem e todo ou qualquer movimento deve ser
acompanhado de um documento apropriado, onde se encontram mencionados os nameros
dos brincos ou tatuagem dos animais movimentados.

O Regulamento (CE) N° 21/2004, estabelece um sistema de identificagdo e registo de
ovinos e caprinos e obriga:

a) Identificagfio unica e individual de ovinos e caprinos:

Todos os animais nascidos ap6s 09/07/2005 devem ser identificados, no prazo
de 6 meses apds o nascimento, podendo ir até 9 meses, no caso animais
criados em extensivo. Em qualquer caso deve ser identificado antes de deixar
a exploragio em que nasceu. Essa identificagdo consiste numa marca
auricular (brinco) +

v" um brinco,

v’ ou uma tatuagem, excepto no que respeita aos amimais alvo de
trocas comerciais intracomunitarias,

v ou uma marca no travadouro, unicamente no caso dos ammais da
espécie caprina,
v" ou um identificador electronico
Os ovinos e caprinos destinados ao abate antes dos 12 meses de idade e que
nio se destinem a trocas comerciais intracomunitarias ou com paises terceiros,
sdo identificados apenas com uma marca auricular que deve conter o codigo

de duas letras do pais e o codigo de identificagio da exploragdo de
nascimento;

b) Registo de Existéncias e Deslocacdes (RED)- Registo da Exploragao:

Informagéo actualizada relativa a exploragdo e movimentos. A partir de 1 de
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Janeiro de 2008, deve conter informagdo sobre o codigo individual do animal,
ano de nascimento e data de identificagio, més e ano de morte na exploragéo,
raga e gen6tipo no caso de ser conhecido;

¢) Documento de circulagdo: Sempre que um animal seja deslocado no temritorno
nacional entre duas exploragdes distintas, deve ser acompanhado de um
documento de circulag@io, emitido pela autoridade competente ou em quem
esta delegar;

d) Base de Dados Informatizada: Os dados relativos aos ovinos e caprinos 5o
coligidos numa base de dados informatizada que devera evidenciar um registo
da exploragdo onde consta:

v o codigo de identificagdo da exploragdo, endereco,
indicagdo geografica, nome, enderegos e actividades
do detentor, espécies animais e tipo de produgéo;

v a declaragdo de existéncia dos efectivos, a elaborar
com uma periodicidade fixada pela DGV, mas pelo
menos anual;

v acirculagdo dos animais.

4.2.2- As fragilidades do sistema de rastreabilidade da carne ao nivel das diferentes
fases da cadeia produtiva e comercial

Como acabamos de ver, para alcangar o objectivo de tragar e seguir o percurso de um
alimento de origem animal ao longo da cadeia alimentar, é fundamental possuirmos um
conjunto de instrumentos fidedignos que nos permitam fazer a conex&o entre animais e
exploragdes (identificagdo animal) ¢ camne/produtos alimentares e animais (rotulagem).

Vimos também que estes instrumentos s3o:
v aidentifica¢io animal;
v o registo e controlo dos movimentos dos animais.

Um sistema de rastreabilidade da came pode ser considerado como uma corrente de
informagdo, composto por um conjunto de elos, cujo elo principal € a identificacdo
animal. A rastreabilidade surge portanto do compromisso entre a identificacio e a
informacdo. A identificagiio animal constitui o elemento chave de qualquer sistema de
rastreabilidade.

Partindo deste principio, ser o sistema nacional de rastreabilidade da came de bovino,
ovino e caprino um sistema fidedigno e eficiente?

Esta pergunta poderia certamente servir como questdo de base para a realizagéo de uma
tese de mestrado, ou até mesmo de doutoramento, no entanto, mesmo Sem uma
investigagdio aprofundada sobre o tema, e ndo ultrapassando o limite da ponderagao
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teorica com alguns dados de indole um pouco mais técnica, tomam-se evidentes as
fragilidades do sistema.

Como vimos, a nivel da Unidade de Produciio, o produtor tem que obedecer a um
conjunto de regras impostas pela legislagio comunitaria, nomeadamente a identificagdo
(baseada em brincos convencionais, com fragilidades que veremos mais adiante) e registo
dos animais e exploragdes, assim como de qualquer movimento a que o animal seja
sujeito.
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Figura 19: Exemplo de uma declaragio de deslocagdes de bovinos, com destaque para a inscri¢do
manual dos SIAs dos animais movimentados

Todas estas informagdes se encontram armazenadas numa Base de Dados Nacional,
sendo regularmente actualizada com informagdes provenientes dos varios detentores
(produtores, matadouros, outras exploragdes, etc...), informagdes estas que normalmente
se baseiam em impressos em formato papel (Figura 19), estando bastante sujeitas ao
factor “erro humano” (seja ele intencional ou néo).

No caso dos bovinos, uma vez na presenga dos impressos e declaragSes entregues pelos
produtores, os operadores do SNIRB introduzem manualmente a informagdo na Base de
Dados, informagdo esta que passa por uma fase de validagdo antes de ser carregada de
forma definitiva nas tabelas correspondentes. Um tipo de validagdo possivel no caso dos
movimentos é que, a uma “declaragdo de movimento de saida” corresponde a uma
“declaragio de movimento de chegada”. Um erro frequente que ocorre a este nivel é que,
sendo as todas as informagdes, inclusivamente os SIAs dos animais movimentados, 0
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nome do produtor e a marca de explorago, escritos manualmente (Figura 19), por vezes
ocorrem erros tanto de escrita como de leitura, constituindo um entrave ao funcionamento
do sistema.

No caso do animal morrer na exploragdo, existe um sistema nacional de recolha de
cadaveres (SIRCA- Sistema de Recolha de Cadaveres Animais) que transporta 0s
animais mortos para uma Unidade de Transformagdo de subprodutos (UTS), onde os
cadaveres sdo devidamente incinerados. A declaragdo de morte entregue pelo produtor
num ponto PI ou PA, sera devidamente confirmada pela dupla entrada da informag&o
enviada a partir da UTS. Na UTS, a cabega do animal ¢ cortada a fim de lhe ser realizado
o teste da BSE (que exige a recolha de amostras do tronco cerebral), servindo os brincos
como identificadores. Na restante parte da carcaga é-lhe colocada uma etiqueta de papel
que lhe servira de identificagdo até a esfola (uma vez que a pele € utilizada). O que por
vezes acontece ¢ que os animais quando s3o levantados ja estdo de tal forma
decompostos, particularmente no Verdo, que nem sempre ¢ facil fazer a identificagéo
correcta dos cadaveres. Associado ao facto de um camido de recolha acumular no
reboque dezenas de cadaveres, as fragilidades deste ponto sdo evidentes.

Uma outra fragilidade do sistema situa-se a nivel do matadouro. Vejamos o que acontece
para o caso dos bovinos:

Chegado ao matadouro, o animal, acompanhado das respectivas guias de transporte
(como vimos, escritas manualmente) e passaporte (no caso
dos bovinos), é abatido cerca de 24 horas apds a sua
chegada. Logo no inicio da linha de abate é-lhe cortado um
dos brincos, que é guardado juntamente com um pedago de
orelha (para ser utilizado como contra-prova se necessario).
Segue-se a fase do corte da cabega (e com ele o 2° brinco
de identificagdo) € dos membros. No momento da esfola, o
animal perde o 2° brinco que o identificava, pelo que lhe €
inscrito a tinta e manualmente um numero de série (do
matadouro, com correspondéncia ao N° SIA) em cada um
dos quatro chambdes (Figura 20), correspondente a cada
um dos quatro membros da carcaga (ja que esta se destina a
ser dividida em quatro). A carcaga ¢ entdo dividida em
duas, lavada e limpa, seguindo-se a pesagem €  Figura 20: Pormenor da
classificagio, em que o operador faz corresponder a  inscrido com tinta azul num
. 5 g s . dos chambdes do animal

classificagdo por ele atribuida e o peso obtido na balanga ao

n° de série da carcaga.

Portanto, durante todo o percurso da carcaga, o niimero de série do matadouro (que mais
ndo é do que um niimero de ordem de abate) ¢ o namero utilizado como chave em todos
0S processos, seja na pesagem, seja na classificagdo da carcaca, seja na armazenagem.
Salienta-se o facto de se juntarem dois possiveis factores de erro: nimero escrito
manualmente a tinta (mesmo sendo resistente a agua, ¢ sempre susceptivel de sofrer
alteracdes).
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Depois de permanecer entre 24 a 48 horas no frio, as meias carcagas sdo novamente
divididas e enviadas ou néo para a sala de desmancha, consoante a forma com que vai ser
comercializada.

No caso de ser comercializada em quartos de carcaga, é-lhe colocado o rétulo apropriado
e a carne ¢é distribuida e transportada por carros frigorificos devidamente autorizados.
Numa unidade de retalho do tipo “talho”, a carcaga ¢ dividida nas respectivas pegas de
talho, a carne é exposta ao plblico e cortada no momento da venda. As unidades de
retalho devem ter bem visivel as especificagdes contidas no rétulo da carne que estdo a
comercializar e devem guardar os rétulos da carne comercializada durante 5 anos. No
caso da carcaga se destinar a ser vendida em unidades pré-empacotadas (exemplo das
cuvetes ou carne em vacuo utilizadas nas grandes superficies), o distribuidor da carne ¢
obrigado a rotular devidamente os diferentes unidades, de acordo com a legislagdo em
vigor, encontrando-se para tal munido de um rolo de rétulos que serdo impressos de
acordo com as necessidades.

No caso da carne ser desmanchada em pegas no proprio matadouro, cabe ao matadouro
rotular devidamente a carne. O Matadouro de Sousel por exemplo, possui um sistema de
embalagem montado na sala de desmancha, utilizado particularmente na carne certificada
com DOP. Depois de devidamente cortada, a carne ¢ introduzida num saco de material
plastico, e introduzida na maquina de véacuo (Figura 21 e 22) que permitira a conservagio
da carne. Dependendo de se tratar de um produto certificado ou néo, a embalagem
plastica que contém a carne podera conter simbolos que fagam mengdo ao tipo de
produto.

Figura 21 (esq.) e 22 (dirt.): Méaquina de vacuo do matadouro de Sousel (Fig.21), que utiliza o sistema
de vacuo para embalagem da carne (Fig.22).

As embalagens de carne certificada, depois de devidamente rotuladas, sdo colocadas em
caixas (identificadas com o simbolo do DOP) que, no exemplo do Matadouro de Sousel,
sfo identificadas com um niimero no exterior escrito a caneta (Figura 23 e 24).
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Figura 23 (esq.) e 24 (dirt.): Carne certificada colocada em caixas (esq.) identificadas manualmente

As caixas sdo empilhadas em paletes e posteriormente distribuidas pelas superficies de
retalho.

Ovinos e Caprinos:

No caso dos ovinos e caprinos a situagdo ainda é mais grave, ja que 0s animais s@o
identificados por lote (vulgarmente designado por “ferro”). No momento da chegada ao
matadouro, cada grupo de animais passa a ser designado por “Ferro N° xpto”, associado
ao comprador da carne dos animais, que normalmente coincide com a pessoa que 0S
manda abater no matadouro. A cabeca dos animais é cortada pouco depois da esfola,
seguindo-se a pesagem do lote de animais e a colocagéo de selos do matadouro. As
carcagas de pequenos ruminantes sdo normalmente conservadas e vendidas inteiras. O
distribuidor da carne ou o retalhista, podem vender a carne de ovino ou caprino inteira,
em metades ou em pegas, dependendo da idade do animal e do gosto do consumidor.

Como vimos, o sistema de rastreabilidade da carne de bovino, ovino e caprino € baseado
num tipo de identificaciio convencional (com as desvantagens que veremos no Capitulo 11
da presente Parte 1), demasiado dependente do papel e da caneta, muito convidativo a
“erros humanos” e perisosamente susceptivel ao fraude. Que confianga podemos ter num
sistema de rastreabilidade, cujos elos que encadeiam a informagdo apresentam
fragilidades evidentes? O maior desafio serd encontrar possiveis solugbes!

4.3- Autentificacio da carne

O problema da autentificagdo da carne estd intimamente relacionado com a
rastreabilidade e rotulagem. O rétulo de uma pega de carne deve conter informagdes
relativas a parte da carcaga (pega de talho) donde foi retirada e ainda a presenga de outros
constituintes que ndo sdo definidos como carne, tais como gordura, agua, tecido
conjuntivo. Ndo nos podemos no entanto esquecer que a autentificagdo da carne passa,
inevitavelmente, pelo problema da adulteragdo. Normalmente a adulteragdo da carne
envolve a substituigdo de material de alta qualidade por material de qualidade inferior e
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de preco mais reduzido. Os principais problemas de adulteragdo da carne ou de produtos
derivados da carne incluem (Lees M., 2003):

- substitui¢do da carne de uma espécie por outra;

- adigio de carne de baixa qualidade a outra de qualidade superior;

- substitui¢do de material de alta qualidade por material de qualidade inferior;
- utiliza¢do de proteinas mais baratas, como é o caso das de origem vegetal.

Para autentificagdo da carne existe um conjunto de técnicas possiveis de utilizar, sendo as
mais conhecidas as utilizadas na determinacdo da espécie de origem da carne. Séo elas:
técnicas de electroforese, técnicas dos anticorpos; técnicas do ADN; técnicas de
cromatografia.

Segundo Lees M. (2003), estas técnicas podem ser usadas para detectar varios tipos de
componentes especificos da carne e seus derivados, componentes estes que podem ser
reveladores do tipo de espécie animal, da origem, autenticidade dos produtos, idade,
composigdo do alimento e até do tipo de alimentagio que os animais de onde provém os
produtos tiveram em vida.

Como exemplo de tipo de técnicas que permitem identificar a espécie animal temos os
métodos baseados na detecgdo de (Lees M., 2003):

= Proteinas (mais exactamente enzimas ¢ mioglobinas): O método ELISA
(Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay) por exemplo, permite fazer uma
analise qualitativa de uma pec¢a de carne, e determinar a espécie a que
pertence pela proteina que a compde;

» Lipidos (4cidos-gordos): Os componentes lipidicos e mais propriamente a lista
de 4cidos gordos que compdem uma pega de carne e a relagdo entre 4cidos-
gordos saturados, mono-saturados e poli-insaturados, sdo reveladoras da
espécie animal a que pertence determinada pega de carne. Os métodos mais
utilizados sio a GC (Gas Chromatography) e¢ o GC-MS (Gas
Chromatography coupled with Mass Spectroscopy)

= ADN: Recentemente as técnicas de andlise de ADN tém vindo a ser
amplamente utilizadas em vérios dominios da ciéncia, inclusive no campo da
investigagdo e controlo alimentar. A utilizagdo das técnicas de anélise de
ADN baseada na PCR (Polymerase chain reaction) e PCR-RFLP (restriction
fragment length polymorphism) tém vindo a ser desenvolvidas
respectivamente, no ambito da identificagdo da espécie nos alimentos em
geral e nos alimentos animais e vegetais com alguma relevancia.

Para garantir a autenticidade e a origem geografica, e para detectar os fraudes na area da
carne e dos produtos derivados, utilizam-se os métodos de electroforese, cromatografia e
métodos de biologia molecular combinados com outros processos quimicos e fisicos.

Para determinar “a historia da carne e produtos derivados” no respeita aos processos de
producdio e alteragdes durante a armazenagem, podem ser utilizadas varias tecnologias
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(métodos baseados no ADN, electroforese (CE) incluindo a electroforese por
capilariedade, métodos imunoldgicos, entre outros).

5- Seguranca Alimentar: percep¢io e comportamento dos consumidores

Segundo Alensleben (1997, citado por Lucas M., Toscano R., 2003:1), o comportamento
do consumidor ¢ muito complexo e determinado por emogdes, motivos e atitudes. O
impacto das recentes crises alimentares, incluindo a BSE, a febre aftosa, os nitrofuranos,
as salmonelas e dioxinas, vieram focalizar a atengfo sobre a produgdo de alimentos,
qualidade e seguranga alimentar. As reacgoes dos consumidores certamente variaram de
individuo para individuo, de acordo com as premissas defendidas por Alensleben, no
entanto assistiu-se a um decréscimo do consumo de carne de bovino na ordem dos 21%
em Portugal e 30% nos paises da Unido Europeia (Lucas M., Toscano R., 2003). Existem
ainda dados que revelam que na Gréd-Bretanha, entre 1995 e 2000, o mercado de comida
vegetariana sofreu um aumento de 56% (Lucas M., Toscano R., 2003).

5.1- Riscos associados a alimentacao

A APSA (Agéncia Portuguesa de Seguranga Alimentar) publicou um estudo realizado em
Portugal numa amostra composta por 1.200 individuos, homens e mulheres entre os 14 ¢

0s 65 anos, residentes em Portugal Continental, com telefone fixo em casa (disponivel em
http://www.agenciaalimentar.pt).

Grafico 6: Percep¢do dos consumidores face aos riscos associados a alimentagdo que mais 0s
preocupam (Fonte: APSA, 2005).
Riscos associados a alimentacdo que mais preocupam

Gripe das aves

PeStiCIOas ok i o i s L

Salmonelas |

Hormonas [ s e

BSE Bralt e

Brucelose |

Nitrofuranos

Mercirio SR &L 8

Transgénicos =

Aditivos SR §

NS/NR D

Este estudo revela (Grafico 6) que os riscos associados a alimentagdo que mais
preocupam os entrevistados sdo a gripe das aves, os pesticidas e as salmonelas, seguidos
das hormonas da carne, BSE, Brucelose e Nitrofuranos.
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O mesmo estudo revela-nos que uma grande percentagem de inquiridos ndo sabe que
alimentos estdo associados aos riscos do mercirio, brucelose, alimentos transgénicos,
nitrofuranos, hormonas e aditivos, no entanto estabeleceram associagdes muito fortes
entre alguns riscos e determinados alimentos:

Grifico 7: Percepgio de seguranga pelos consumidores dos diferentes alimentos: “Valorize o nivel de

« Gripe das aves _
« BSE _carne de vaca;
« Pesticidas _

« Salmonelas_ovos.

carne de aves;

vegetais, fruta e legumes;

seguranga que acha que possuem os alimentos: ” (Fonte: Lucas M., Toscano R., 2003).
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Num estudo realizado por Lucas M., Tescano R. (realizado durante o ano 2002 a 1.497
consumidores de Portugal Continental e ilhas com mais de 18 anos que compram e
comem alimentos), na qual é avaliada a percepgdo de seguranga pelos consumidores dos

diferentes

alimentos, o cen4rio é ainda mais negativo para a carne de vaca, sendo o

segundo produto, a seguir aos pratos preparados, que maior inseguranga suscita nos
consumidores (Gréfico 7). Os alimentos nos quais os consumidores depositam maior
confianga sio o arroz, as massas, o azeite, os lacticinios, e o vinho.

Segundo APSA (2005), a avaliagio do grau de gravidade dos diferentes “riscos
alimentares” ou dos receios/medos que suscitam estd fortemente condicionada por 4
aspectos fundamentais:

v

Grau_de conhecimento que possuem acerca do risco: os riscos da gripe das
aves, BSE, hormonas da carne ou das frutas e legumes contaminados com
pesticidas so os que os entrevistados conhecem melhor — logo podem
atribuir-lhes um determinado grau de gravidade;

Nivel de sensacionalismo/alarmismo veiculado pelas noticias: tendem a
considerar os riscos mais graves, os que sdo divuigados através de noticias
mais alarmistas por oposigdo s noticias menos alarmistas (com cardcter mais
informativo/formativo)

Tipo de efeito produzido: tendem a considerar os mais graves, os que
provocam um efeito mais grave ou morte (exs.: BSE, gripe das aves)

Nivel de controlo do risco em causa: tendem a percepcionar como mais
graves 0s riscos que sio menos controléveis pelo homem (exs: gripe das aves
¢ mercirio no peixe).

O esquema que se segue baseia-se no estudo publicado pela APSA (2005) e ilustra a
avaliagdo de risco percepcionada pelos consumidores.

Riscos Mais
Graves

Riscos Mais Graves Vs Riscos Mais Toleriveis (APSA, 2005)

( Brucelose
Doenga das vacas loucas
Riscos Graves para < Nitrofuranos nos frangos
alguns
Gripe das aves
L Merciirio nos peixes
Frutas e legumes tratados
com pesticidas
Riscos mais tolerdveis —
“Sempre existiram ¢ sempre vivemos Hormones dades a animais
com eles” para alimentagdo
Alimentos trangénicos
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De facto, a “doenga das vacas loucas” influenciou bastante os consumidores,
particularmente durante o periodo em que foi noticia. A maioria dos entrevistados
deixaram de consumir carne de vaca (picanha, coragfio, figado, e até “enlatados para o
gato™), substitufram a vaca por outras carnes (porco, borrego, cabrito e carnes brancas),
chegando alguns a recorrer & came biologica. Alteraram igualmente a forma de
confeccionar os alimentos, deixando de comer carne mal passada. Quando deixou de ser
noticia, alguns deixaram de comer carne de vaca, mas a maioria regressaram aos habitos
antigos, mas tomaram precaugdes tais como seleccionar a carne de bovino que traz selos
de qualidade, por considerarem ser esta a que apresenta maiores garantias de confianga e
credibilidade (APSA, 2005).

Quanto aos nitrofuranos, brucelose e peixe contaminado com mercirio, os entrevistados
tém a percepgio de que sfio elementos nefastos, que causam a “morte rédpida”, e que nfo é
tdo controldvel como outros riscos (APSA, 2005). Grande parte da amostra revela menor
envolvimento e um desconhecimento sobre estes problemas, alegando serem assuntos
pouco divulgados na comunicagéo social.

As Hormonas dadas a animais para a alimentago, é considerado um “risco mais
tolerdvel” que, apesar de suscitar alguma desconfianga no consumeo de determinada
carne, nfo & considerado um freio relevante para deixar de consumir carne (APSA,
2005). Muito pontualmente, alguns entrevistados recorrem & compra de carne de
produgio biolégica ou procuram comprar a carne em talhos em detrimento dos
super/hipermercados (existe a percepgio de que a carne que se vende nos super/
hipermercados, € sobretudo embalada, & produzida & base de hormonas (APSA, 2005)..

Tendo em conta os “riscos alimentares”, os entrevistados tendem a associar algumas
responsabilidades s instituigdes alimentares, considerando que estas devem zelar pelos
interesses dos cidaddos, evitando ou alertando para os alimentos prejudiciais & saide e
para o problema dos “riscos alimentares”, devendo ainda fiscalizar e controlar a
qualidade dos alimentos (ao nivel dos prazos de validade, origem dos produtos, eic..) de
forma isenta e proactiva (APSA, 2005).

Denota-se alguma confusdo em relagio aos riscos alimentares, particularmente no que se
refere aos alimentos que sdo considerados seguros/nfio seguros, ou por estarem mal
informados sobre as suas consequéncias e/ou existe alguma dificuldade em avaliar o grau
de perigosidade, principalmente porque a informagdo divulgada é percepcionada como
contraditoria e em simultdneo suscita algumas davidas quanto a sua credibilidade devido
ao teor alarmista com que por vezes as notfcias s#o divulgadas.

Torna-se portanto essencial:

¥ Alertar os cidaddos para os alimentos que sdo prejudiciais 4 saude ¢ que estdio
fortemente associados aos “riscos alimentares”;

v Informar os cidaddos sobre o problema desses riscos alimentares, razfes e
consequéncias

v Manter actualizada a informag8io quanto ao ponto de situagdo dos alimentos
que se encontram nos pontos de venda.
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Para restaurar a confianga dos consumidores ¢ necessario um esforco de difusdo de
informagdo clara e veridica, para além da necessidade de uma eficaz coordenagdo e
controlo de toda a cadeia comercial a fim de oferecer aos consumidores produtos
alimentares seguros.

5.2- Percep¢io da seguran¢a alimentar nos diferentes pontos da cadeia
alimentar

Ao longo dos ultimos anos, temos assistido a crescente preocupagdo dos consumidores
com a seguranca e qualidade alimentar, associada a um descrédito na fileira dos produtos
alimentares, a um desejo de maior transparéncia no processo de produgio e distribuigéo,
e nalguns casos, a perda de confianga no processo produtivo (Lucas M., Toscano R.,
2003).

Mas afinal qual serd a percepgdo de risco/seguranga do consumidor relativamente aos
varios pontos de compra e consumo ao longo da cadeia comercial? Segundo Lucas M.,
Toscano R. (2003), a percepgiio de seguranga alimentar sofre um ligeiro decréscimo a
medida que se progride na fileira (Grafico 8). O mesmo estudo revela ainda que, quando
comparados com outras regides, a Madeira e 0os Agores revelam uma percepgdo de risco
inferior em todos os pontos da cadeia comercial, excepto no ponto V- Armazenamento
em casa.

Grifico 8: Percepgio da seguranga alimentar nos diferentes pontos de compra e consumo ao longo da
cadeia (I- risco mais baixo, V- risco mais elevado; Fonte: Lucas M., Toscano R., 2003).
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Ainda no que diz respeito  seguranga alimentar oferecida ao longo da cadeia comercial,
desde o produtor até ao armazenamento em casa, merece destaque a opinido que os
consumidores consideram de pouca confianga estabelecimentos como Lojas 24 Horas e
vendas de rua, e como estabelecimentos que oferecem aos consumidores garantias de
seguranca os mercados de produtos frescos € em menor grau os supermercados (Lucas
M., Toscano R., 2003).

5.3- Fontes de informacéo sobre seguranca alimentar

Como vimos os media constituem um elemento fundamental na disseminagdo de
informagdo, seja ela fidedigna ou gratuita. Segundo Lucas M., Toscano R. (2003), os
consumidores consideram possuir pouca informagdo para julgar correctamente se um
alimento é seguro ou ndo. No entanto, nfio hesitam em considerar os alimentos que
consomem como ndo tdo saudaveis como deveriam ser. Os autores atribuem esta aparente
contradicdo a elevada exposi¢io mediatica a que as crises alimentares estdo associadas.

Resultados do estudo de Lucas M., Toscano R. (2003) revelam-nos a preocupagio
evidenciada pelos consumidores sobre questdes relacionadas com seguranca dos
alimentos que consomem, considerando que 98,75% dos inquiridos mantém as suas
preocupagdes ou viu-as aumentadas relativamente ao ano anterior. Uma das razdes que
podem explicar esta realidade prende-se com o facto dos consumidores serem
constantemente bombardeados com mensagens, provenientes principalmente dos media,
que os induzem a modificar as suas atitudes.

Grifico 9: Importancia relativa das fontes de informagdo no que toca ao esclarecimento sobre o tema
da seguranga alimentar (Fonte: Lucas M., Toscano R., 2003)
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O Grafico 9, mostra-nos que a principal fonte de informagdo dos consumidores no que
respeita & seguranga alimentar € a televisdo (64,55%), seguida das revistas (58,02%),
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jornais (51,63%) e informagdes de familiares ou amigos (48,74%). Salienta-se a pouca
importancia dada aos “especialistas em saude”.

O mesmo estudo revela-nos serem os consumidores do Sul de Portugal os mais
dependentes dos meios de comunicagéo social.

5.4- Alteracio dos habitos alimentares

Face as crises alimentares que tém assombrado os consumidores recentemente, seria
interessante avaliar de que forma a populagdio portuguesa reagiu em termos de alteragdo
dos seus hébitos alimentares. De facto o estudo levado a cabo pela APSA (2005) revela-
nos que se verificaram alteragdes significativas nos habitos de consumo dos portugueses
nos ultimos anos (Grafico 10):

v’ os alimentos com as percentagens de alteragio de consumo mais baixas (e
com as percentagens de “manteve” mais elevadas) foram a carne de porco, os
ovos, a carne de vaca e a carne de aves, embora todos estes produtos tenham
sofrido uma ligeira reducdo de consumo;

v' os alimentos cujo consumo mais diminuiu foram o fast-food, os refrigerantes,
as gorduras, os bolos e guloseimas;

v os alimentos cujo consumo mais aumentou foram os vegetais/fruta/legumes, o
peixe ¢ 0 azeite.

Grifico 10: Alteragio dos habitos alimentares (Fonte: APSA, 2005)
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Base: 1200 individuos

O estudo realizado por Lucas e Toscano (2003), indica-nos ainda que os consumidores,
quando confrontados com a questdo da razio da alteragdo de atitudes ser uma
consequéncia das crises alimentares, a resposta foi positiva em 53,03%.
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5.5- Informacio contida nas etiquetas

De acordo com o trabalho desenvolvido por Lucas M., Toscano R. (2003), relativamente
ao nivel de aten¢do do consumidor as informagdes contidas nas etiquetas, estes
consideram-nas uma informagdo que muito frequentemente é lida (Gréfico 11), em
especial a validade do produto, os ingredientes, algumas vezes as receitas, sendo a origem
do produto um aspecto considerado igualmente importante (Grafico 12).

Grifico 11: Frequéncia de leitura das etiquetas: “Lé as etiquetas antes de comprar um produto?”
(Fonte: Lucas R., e Toscano R., 2003)
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Grifico 12: Nivel de atengdo sobre as diferentes informagdes das etiquetas: “Com que frequéncia I€ as seguintes
informagdes contidas nas etiquetas?” (Fonte: Lucas R., e Toscano R., 2003)
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Considera-se que a qualidade da informagdo contida nas etiquetas ¢ confiavel, embora os
consumidores tenham demonstrado de forma evidente (53%) que nem toda a informagéo
que procuram esteja patente nas etiquetas dos produtos alimentares (Grafico 13), (Lucas
R. e Toscano R., 2003).

Grafico 13: Procura de informagiio na etiqueta: “Toda a informagdo que procura, enconira na
etiqueta?” (Fonte: Lucas e Toscano, 2003)
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5.6- Tipo de informacio privilegiada

Um aspecto que me pareceu no minimo curioso, foi a reacgdo da maioria das pessoas
quando questionadas sobre qual o tipo de informagdo que gostaria de saber sobre
questdes alimentares (Grafico 14): a maioria das pessoas ndo sabe ou néo responde
(NS/NR), (APSA, 2005).

Grifico 14: Qual o tipo de informagdo que os consumidores gostariam de saber sobre questdes alimentares
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Existem ainda aqueles que sentem a necessidade de mais informagdo (6%), apesar de ndo
saber bem qual!

Talvez a surpresa se tenha devido ao anseio generalizado de quem trabalha na area da
carne, scja em marketing, seja nos aspectos mais técnico-cientificos, de saber em
concreto qual o tipo de informagdo que os consumidores mais privilegiam, ja que ¢
seguramente um dos principais condicionantes do consumo.

Ser4 este resultado revelador de que os consumidores se encontram mal informados ou
simplesmente baralhados com o clima de “desinformagdo™ e alarmismo a que por vezes
os media nos fazem assistir, transformando em noticia “acontecimentos de quintal”?!

Aquilo que me parece seguro afirmar € que, no panorama actual, os consumidores sdo
incapazes de discernir quais as informagdes mais relevantes no que toca a percepgao da
seguranga de determinado alimento. Muito h4 seguramente a fazer neste campo, seja
pelas entidades nacionais responsaveis, seja pelos profissionais da area da cadeia
comercial de produtos alimentares.

5.7- Certificacio Alimentar

No que toca a certificagdo dos alimentos, o estudo desenvolvido pela APSA (2005)
revela-nos que a maior parte dos inquiridos da amostra afirmou que estaria disposta a
pagar mais por alimentos com certificado oficial de qualidade, desde que o prego fosse
razoavel. Os produtos pelos quais os inquiridos estariam dispostos a pagar mais seriam:
carne, vegetais/fruta/legumes, peixe e lacticinios.

Grifico 15 (esq.) e 16 (dirt.): Procurando avaliar o aspecto da certificagdo alimentar, procurou-se saber
se os consumidores estariam dispostos a pagar mais por um alimento certificado (Graf. 15) e em caso
afirmativo, quais seriam os alimentos (Graf.. 16).
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A mesma fonte (APSA, 2005) indica-nos que a carne ¢ dos produtos preferidos de toda a
familia, o que s6 por si poderd justificar a “ansiedade” com que os consumidores elegem
este produto como aquele pelo qual estariam dispostos a pagar mais desde que oferecesse
garantias oficiais de qualidade.
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CAPITULO III- A identificaciio animal

1. Diversidade de técnicas de identificaciio animal: da “idade do fogo” a
“idade electrénica”

A necessidade de marcar os animais vem desde o perfodo Neolitico e estd intimamente
relacionada com a domesticagio animal (Landais E., 2001, citado por Caja G. et al,
2004). De facto, desde sempre o homem sentiu a necessidade de identificar os animais
para poder exercer ¢ demonstrar a sua propriedade (desde as mais variadas marcas a fogo,
aos cortes nas orelhas, até aos livros de registo dos ferros e marcas), pelo que chegou a
criar, segundo a opinifio de muitos entendidos em etnologia animal, grande parte das
particularidades morfolégicas das ragas actuais de gado.

A morfologia foi um sinal de identidade desde o inicio dos primeiros Livros
Geneal6gicos no século XVIII, continuando actualmente a ser usado no caso da espécie
equina (resenha) e em algumas ragas bovinas leiteiras bicolores (silhuetas), (Belda A.,
1981). No entanto estas préticas, as quais nfo se pode negar o seu interesse e inclusive a
sua utilidade actual, nfo estdo adaptadas 3 totalidade das espécies, ragas e diversidade de
necessidades de identificagiio que hoje se apresentam no panorama zootécnico.

Com a generalizagiio das préticas de sanidade e melhoramento animal nas exploragdes
zootécnicas , principalmente a partir da segunda metade do século XIX, por iniciativa da
Administragdo e das AssociagBes de Produtores, surge a necessidade de identificar de
forma individual e permanente cada animal para assim possibilitar a aplicagdio dos
controlos de saneamento zootécnico ¢ produgdio. E nesta época que se idealizam os
principais sistemas (tatuagens, brincos, e outros...) € os instrumentos para a identificagio
que temos nos nossos dias. A sua generalizagio e aceitagdio por parte do criador
necessitou de uma pequena-grande revolugdo na época: - a alfabetizagfio. Como resultado
os animais passaram a identificar-se com nimeros, muitas vezes combinados com letras,
reduzindo-se o recurso a marcas e caracteres morfolégicos a casos especiais (muitas
vezes roménticos e cheios de simbolismo) ou como complementos numéricos. Tomando
o exemplo nacional, a campanha de saneamento da Brucelose em caprinos, levada a cabo
nos “anos 50”, ditou o inicio para a identificaglo visual desta espécie

Atendendo 3 diversidade de espécies de animais domésticos, de ragas, aptiddes
produtivas e sistemas de produgdo, seriam possiveis muitas técnicas de identificagfio, no
entanto, a quantidade de métodos e técnicas que actualmente sdo utilizadas mais néo sfo
do que um reflexo claro de que nenhum deles é completamente satisfatério (Caja et al ,
2004).

O livre trénsito de animais vivos e produtos animais (no &mbito das reformas da PAC,
particularmente no pacote “Agenda 2000” instituido pela UE), incrementou
significativamente o risco de doengas animais e humanas, dificultando a rastreabilidade
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dos alimentos e da cadeia alimentar. O “Livro Branco da Seguranga Alimentar”
publicado em 1999, considera a rastreabilidade como a coluna vertebral de todas as
politicas relativas & seguranca alimentar.

A rastreabilidade animal requer, no minimo, o uso de um cédigo de identificagdo
individual e dnico por animal e um sistema de gestdo da informagfio produzida e
armazenada transparente, credivel e verificdvel, capaz de assegurar a identidade do
animal. Os recentes regulamentos para a identificagfio e registo de bovinos e respectiva
carne (CE 1760/2000) e ovinos ¢ caprinos (CE 21/2004) especificam as regras de
identificagdio para intercdmbios de animais e carne na Uniio Europeia. Actualmente os
brincos padronizados constituem os dispositivos de identificagdo aprovados para bovinos
(desde 1 de Janeiro de 1998), ovinos € caprinos (desde 9 de Julho de 2005), no entanto
problemas logisticos (63,1 milhdes ovinos, 7,8 milhSes de caprinos ¢ 85,8 milhdes de
bovinos, ou seja quase 157 milhdes de ruminantes na UE) tornam a utilizagéio da
identificagéio electronica altamente recomendada, permitindo a automatizagdo do registo
e gestdo dos dados animais. Por esta razfio, espera-se que em 2006, todos os pafses com
mais de 600.000 ovinos e caprinos, sejam obrigados a identificar electronicamente estes
animais a partir de Janeiro de 2008. No entanto, continua a ser avaliada a possibilidade de
introduzir a Identificago electrénica como obrigatdria ou como optativa na legislagéo
oficial.

1.1- Téenicas de identificacio animal

Os métodos de identificagio animal podem ser classificados de acordo com a natureza
dos caracteres utilizados (natural ou artificial), e de acordo com o tempo de permanéncia
do caricter no animal (permanente e temporéario), (Caja et al, 2004). As caracteristicas
naturais (cor, cornos, caracteristicas do pélo, impressfo digital) sio normalmente
utilizadas para reconhecimento do animal, enquanto que os caracteres artificiais (marcas)
sdo feitos pelos humanos com diferentes propositos. As marcas permanentes sfo
aplicadas para identificagio individual, para definir o proprietario, como forma de
protecgio (Ex: animais em quarentena), enquanto que as marcas temporarias sfo
utilizadas para maneio e gestfo animal.

Actualmente, sfio utilizados na produgfio animal vérios sistemas de identificagfio
permanente: ferra a quente ou a frio; marcas nas orelhas (cortes, tatuagens, ou brincos);
identificagdio electrénica (injectaveis, brincos ou bolos) e caracteres naturais
(genotipagem do ADN e imagem da retina), (Caja et al, 2004). Ao longo deste capftulo,
vamos procurar descreve-los € comparé-los. ‘

1.1.1- Ferra a quente

Constitui um sistema de identificagiio permanente, quer numérico, quer de propriedade,
que consiste na aplicagdo de uma marca recorrendo a um ferro em brasa (Roquete C.,
1997). Na zona da pele em contacto com o ferro em brasa, forma-se uma cicatriz com o
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formato de um namero, letra, figura ou simbolo especifico. A escolha do local do corpo
para aplicagdio do ferro, esta relacionada fundamentalmente com a visibilidade, sendo a
garupa e os flancos as zonas preferidas (Roquete C., 1997). No caso dos animais
registados, o local de aplicagdo depende do regulamento do Registo Zootécnico ou
Registo Genealdgico. Por ser de aplicagdo rdpida e barata, € tradicionalmente utilizado
em bovinos, equinos e bufalos.

Figura 25: Ferro da Universidade de Evora

1.1.2- Ferra caustica

A ferra baseada em produtos quimicos causticos (acidos corrosivos, pasta de soda
caustica ou potdssio cdustico) foi proposta como alternativa a ferra a quente. Apesar de
apresentar como vantagem pratica a ndo utilizagéo do fogo, a ferra caustica € de dificil
aplicagfio e precisdo, e da resultados um pouco irregulares. De qualquer forma, de acordo
com os actuais regulamentos da CE relativos ao bem-estar animal (DEFRA, 2003), €
considerado um método de identificagdo doloroso e ndo recomendavel, ndo devendo ser
utilizado para marcar os animais (Caja ef al, 2004).

1.1.3- Ferra a frio

Ferra a frio ou marcagio criogénica, utiliza ferros refrigerados (com gelo seco a -70°C,
alcool a 95%, ou azoto liquido a -197°C), que devido as baixas temperaturas atingidas
destroi as células que produzem a cor dos pelos (melandcitos), tornando os pélos brancos
(Roquete C., 1997). E um sistema excelente para todas as espécies com pelo curto e
pelagem negra ou vermelha (escura), uma vez que os pelos brancos obtidos na ferra a frio
contrastam com a pelagem do animal (Roquete C., 1997). Quando comparada com a ferra
a quente, a ferra a frio apresenta a vantagem de representar um menor desconforto para o
animal, sendo bastante eficiente, desde que aplicado na época de re-crescimento do pélo
(Outono ou principio da Primavera). Constitui no entanto um método de marcag¢do mais
caro e moroso que a ferra a quente.
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1.1.4- Marcacéo/ferra a tinta

A marcagdo dos ovinos € normalmente feita
através da pintura da 138 com o simbolo do
proprietario ou com numeragdo. Como esta
marcagio € temporaria, € necessario recorrer-se
a um segundo sistema de identificagdo (corte
nas orelhas, tatuagem, brincos, etc...). A tinta
também € utilizada para marcar
temporariamente bovinos e suinos.

Figura 26: Ovinos Merino Preto na Herdade da
Contenda marcados com tinta branca

1.1.5- Corte nas orelhas

O corte das orelhas constitui uma pratica antiga
utilizada em bovinos, ovinos, caprinos e suinos,
como sistema barato ¢ permanente de indicar a
propriedade. Pode ser feito com uma faca ou
com alicates proprios. Uma das principais
desvantagens  prende-se com infec¢des
provocadas ou ndo por vermes de insectos, que
podem alterar o tipo de corte e portanto a
codificagdo associada a0 mesmo.

Figura 27: Bovino com um corte na orelha

1.1.6- Tatuagem

Constitui  um  sistema de identificagdo
convencional permanente, com maior impacto
junto dos produtores de ragas registadas
(Roquete C., 1997). A tatuagem consiste na
inscrigdo de um codigo na parte interna do
pavilhdo auricular, parte interna do beigo ou base
da cauda, mediante utilizagdo de uma tinta
propria.

No caso de animais de pele escura o ideal sera
utilizar uma tinta florescente, enquanto que nos
animais de pele clara, a tinta da china revela-se Figura 28: Tatuagem num caprino
como a mais eficiente.
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O codigo é numérico ou alfanumérico, e normalmente inclui o ano de nascimento e um
numero de identificagdo individual.

Um dos inconvenientes reside no facto de apenas ser possivel identificar o animal quando
este & imobilizado. Assim, a tatuagem é normalmente utilizada em conjunto com outro/s
sistema/s de identificacdo que permitam a leitura a distdncia (Roquete C., 1997). Uma
outra desvantagem prende-se com o facto da tatuagem se tornar ilegivel com o passar do
tempo, seja pela acumulagdo de sujidade, seja por possiveis infecgdes (devido
particularmente aos brincos), pondo em causa a identificagdo correcta do animal.

1.1.7- Coleiras

Encontram-se em desuso ¢ a ser substituidas em larga escala pelos brincos. No entanto,
nos pequenos ruminantes, continuam a ser utilizadas em alguns casos como forma de
identificaciio e afilhamento de animais jovens. As coleiras que se continuam a usar de
uma forma generalizada estiio na maior parte das vezes associadas ao uso de campainhas
e chocalhos.

1.1.8- Brincos convencionais

Os brincos constituem o método mais comum de identificagdo animal. Podem ser feitos
numa vasta gama de formatos (botdo, bandeira, etc...) materiais (metal ou plastico),
tamanhos e cores.

O nivel de retengdo dos brincos pode variar entre 60-98%, dependendo do préprio brinco,
espécie e raga animal, das condi¢des ambientais ¢ da forma como o operador coloca o
brinco.
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Figura 30 (esq.) e 31 (dirt.): Caprino com orelha rasgada devido & ma colocagdo do brinco (Fig. 30) e
ovino com infec¢do auricular, aparentemente por ma colocagéo do brinco (Fig. 31).

A época do ano e a temperatura ambiente escolhidas para colocar os brincos sdo decisdes
fundamentais. Estagdes de temperatura elevada correspondem a época de maior
actividade das moscas, responsaveis por infecgdes que aumentam drasticamente a perda
dos brincos.

No momento da colocagfio do brinco é fundamental ter em atengfo, ndo sé o local de
aplicagdo do brinco, mas também a higiene com que o mesmo ¢ colocado. Uma pratica
que tem levantado alguma controvérsia, mas que de certo levaria a uma diminuigdo do
niimero de infecgdes, seria a de mergulhar os brincos numa solugdo anti-séptica antes da
sua aplicagdo. Por outro lado, é fundamental colocar o brinco no local mais apropriado e
ter o cuidado de ndo deixar a zona de inser¢do do brinco colada a orclha, de forma a
permitir a circulagdo de ar, facilitando a cicatrizag@o.

A resisténcia as condigdes ambientais e a bio-compatibilidade sdo igualmente
fundamentais na escolha dos materiais usados nos brincos.

Um outro aspecto a salientar refere-se a durabilidade do brinco enquanto dispositivo de
identificagdo animal. O brinco encontra-se sujeito a varios tipos de adversidades, desde
os factores ambientais, ao “instinto roedor” (caracteristico de determinados animais e
idade), as actividades tipicas como cogar a cabega nas arvores e afins, enfiar a cabega nas
cercas para cobigar “terreno alheio”, e muitos outros que degradam o brinco € pdem em
causa a perda de identificagdo (Figura 32).
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Figura 32: Brincos degradados

Os brincos em plastico constituem o método de identificagdo animal mais comum em
muitos paises. Apesar dos diferentes formatos, tamanhos e cores, apenas 0s brincos em
plastico flexivel sdo recomendados dado o seu elevado nivel de retengdo. Os brincos
podem ser escritos & mio (com tinta propria), podem ser pré-numerados (gravados a
laser) com/sem cddigo de barras. A aplicagdo da maioria dos brincos requer a utilizagdo
de um alicate proprio.

Somente os brincos “anti-fraude” (fecho seguro) e ndo reutilizdveis podem ser
considerados como uma forma permanente de identificagdo, sendo os plasticos os mais
utilizados. Apesar de serem considerados uma forma permanente de identificagdo, os
brincos anti-fraude apresentam fragilidades comum a todos os brincos, ji que o simples
facto de um animal ficar preso em qualquer sitio e a orelha rasgar, a identificagdo deixa
de ser permanente.

1.1.9- Identificacio electronica

A identificagiio electronica animal é baseada no uso de ondas da frequéncia radio na
banda de baixa frequéncia. Isto permite que os tecidos animais sejam penetrados com
poucos efeitos radiating. O dispositivo electronico de identificagdo € chamado

transponder, sendo a tecnologia utilizada do tipo passivo (sem fonte de energia propria),
(EC-JRC, 2004).

O transponder (transmitter-responder) passivo (sem fonte de energia propria) € um
dispositivo electronico miniaturizado de radio-frequéncia que ¢ activado por um sinal
transmitido por uma unidade do readout chamada transceiver (transmitter-receiver) ou
dispositivo de leitura (leitor). O transponder reage a este sinal emitindo "um telegrama
informagio" gravado previamente na memoéria do circuito integrado que contém a
identificagdo animal em codigo padronizado.

As normas ISO 11784 e 11785 indicam as caracteristicas dos fransponders e dos leitores
(transceiver) para uma compatibilidade total. A frequéncia de activagio esta padronizada
para 134.2 kHz e uma comunicagdo entre o transponder € o fransceiver pode ser feita
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pela transmissdo alternativa (half-duplex, HDX) ou simultdnea (full-duplex, FDX).
Depois da transmissdo do telegrama da informag#o e da descarga da energia armazenada,
o transponder permanece “adormecido” até 4 activagdo seguinte.

De acordo com o ICAR (2003), existem trés tipos de identificadores electronicos
principais:

e transponder injectivel: (ransponder de tamanho reduzido, capaz de ser injectado
no corpo de um animal e encapsulado num material biocompativel e ndo poroso,
isto € vidro;

e transponder do brinco electronico: transponders com cobertura de plastico,
capazes de ser fixados a orelha do animal;

z

e transponder do bolo reticular: é composto por um fransponder colocado no
interior de uma capsula de material de elevada gravidade especifica (isto €
cerimico), capaz de ser administrado oralmente a um ruminante, mantendo-se
permanentemente no reticulo-rimen.

Estes sistemas, para além de permitirem uma identificagdo unica e inalterdvel dos
animais, o que s por si garante o sucesso deste tipo de sistema, tornam ainda possivel a
automatizacdo da recolha de informagdo, desde a propria exploragio até a central de base
de dados, constituindo assim um aspecto “chave” na fileira da produgéo animal no geral e
da carne em particular.

Constituindo um dos temas de base deste trabalho, dedicaremos mais atengdo a este tema
em proximos capitulos.

1.2- Identifica¢do através dos caracteres naturais

1.2.1- Identificacdo através de Marcas corporais e silhueta

As caracteristicas da pelagem, a silhueta e as marcas corporais foram amplamente
utilizadas como forma de identificagio de equinos e bovinos num passado préximo. O
designado “resenho”, que mais ndo é do que um desenho onde sdo evidenciadas as
caracteristicas particulares de dado animal (marcas, malhas, cor, sinais particulares,
etc...), foi durante muitos anos essencial para inscrigdo dos animais no Livro
Genealdgico, particularmente cavalos e ragas de bovinos leiteiras bi ou multicolores.

Apesar de continuar a ser utilizado nos cavalos, algumas ragas de bovinos leiteiros, como
é o caso da Holstein, tem vindo a substituir o resenho por uma fotografia do animal.

No caso particular dos cavalos, de acordo com o Decreto Lei 338/99 de 24 de Agosto, os
equideos sdo identificados pelo resenho, onde conste a pelagem, idade, e marcas
particulares, rodopios e sinais particulares e também pelas marcas do criador e nimero de
identificacdo por si atribuidos. O resenho (Figura 33) constitui parte integrante do
certificado de origem de equideos, que acompanha o animal toda a sua vida.
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Figura 33: Resenho grafico de um equideo, onde sdo assinaladas as particularidades de dado cavalo,
mediante utiliza¢do de sinalética codificada.

1.2.2- Identificacdo optica

A imagem da retina ou da iris constituem métodos actuais utilizados para identifica¢io
optica dos animais. A imagem da retina utiliza o desenho dos vasos sanguineos da retina
para produzir uma imagem Gnica de cada olho. A organizacio do sistema vascular de
cada olho ¢ tnico entre gémeos, clones e até entre os olhos do mesmo animal (Caja er al,
2004).

A imagem da retina pode obter-se através de um método ndo invasivo, que consiste na
captagio do desenho dos vasos sanguineos da retina através da pupila, mediante
utilizagdo de uma maquina digital. Apesar de ser fidedigna e de custo médio, a captagio
da imagem da retina implica a imobiliza¢do do animal, o que s6 por si representa uma
grande desvantagem do sistema.

A imagem da retina é mais utilizada que a imagem da iris, uma vez que esta altima sofre
alteracdes ao longo da vida (Caja et al, 2004). Por outro lado, pode tornar-se dificil captar
imagens fidedignas da iris quando ocorrem doengas na cornea.

1.2.3- “Impressio digital”

Considera-se que existem dois tipos de “impressdes digitais” nos animais: marcas
corporais e genéticas (ADN)

a) Impressdo da narina

Ao longo do tempo, foram utilizados diversos tipos de marcas corporais para
identificar o gado, dependendo das caracteristicas da espécie. Actualmente,
somente ¢ utilizada a impressdo da narina, baseada no facto de que ndo existem
dois individuos com o mesmo desenho nervurado da narina, desenho este que ndo
muda ao longo da vida do animal (Roquete C., 1997).
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b) Marcadores moleculares

A metodologia que utiliza os marcadores
genéticos do ADN como forma de identificag@o

individual, é nos dias de hoje amplamente e

utilizada quer na ciéncia humana, quer nas

ciéncias animais e vegetais. A “impressdo digital [SEEMIIE ,

genética”, baseia-se na detec¢dio ¢ andlise do ) N~ CVTOSINE
polimorfismo da cadeia de ADN (alteragdes na

sequéncia do ADN) que pode ser encontrada no P
genoma. Cada regido polimoérfica analisada pode
ser utilizada como um “marcador genético” para ;
diferenciar individuos, e o perfil combinado do  Figura 34: “Impressdo digital”
conjunto de marcadores informativos permite- ~ do ADN, baseado no perfil de
nos obter uma identificagdo individual (excepto

para os gémeos monozigéticos, visto serem geneticamente iguais) (Caja, et al,
2004).

DENINE

O ADN ¢é extraido e as alteragdes na sequéncia sdo analisadas utilizando a
polymerase chain reaction (PCR) de uma tnica célula (Caja ef al, 2005). A
escolha do tipo de marcador deve ter em conta o tipo de amostra, os
procedimentos de conservagdo e o custo da anlise.

Podem ser usados varios marcadores para obter os perfis de ADN, no entanto,
face a4 sua abundancia e informatividade elevada (grau de polimorfismo), os
microsatélites sdo os marcadores mais utilizados na Identificagdo genética em
animais domésticos (Cunningham and Meghen, 2001, ctiado por Caja ef al,
2005).

Segundo Caja et al (2005), microsatélite ou STR (short tandem repeats) consiste
na repetigdo de uma sequéncia simples de 2 a 5 nucledtidos. Os microsatélites sdo
considerados neutros por ndo se encontrarem correlacionados com a selecgéo ou
adaptagio, existindo aos milhares na maioria dos genomas. O grau de
polimorfismo (informatividade) esta directamente relacionado com o niimero de
vezes que uma sequéncia simples se repete, pelo que se considera que os
microsatélites possuem um elevado grau de polimorfismo. Para qualquer locus de
ADN, existem normalmente alelos muito diferentes na populagdo, sendo cada um
identificavel de acordo com o numero de unidades repetidas. Estes alelos podem
ser detectados utilizando os primers a partir da sequéncia Unica que se encontra
localizado de ambos os lados do microsatélite. Mais de 2.000 microsatélites sdo
correntemente caracterizados e localizados no mapa genético dos animais de
interesse zootécnico, publicados no site http\\www.thearkdb.org.

O ISAG (International Society of Animal Genetics) seleccionou um conjunto de
microsatélites estandardizados para serem usados em laboratério que fazem
comparagdes de ADN em bovinos e suinos. Uma simulagdo demonstrou que oito
ou mais microsatélites sdo suficientes para conseguir a ID individual em bovinos,
qualquer que seja a estrutura da populagdo donde provém as amostras individuais

114



(Arana et al, 2002, citado por Caja ef al, 2005). Assim, a obten¢do do perfil de
ADN mediante utilizagio de um conjunto seleccionado de microsatélites, permite
confirmar a identificagio de dois especimenes com uma probabilidade de 99,9%,
podendo ainda ser utilizado no processo de verificagio e auditoria aleatoria
inerentes a rastreabilidade de animais e carne (Caja et al, 2005).

O SNP (single nucleotide polymorphisms) ¢ um marcador bialélico, pelo que a
sua informatividade (grau de polimorfismo) é consequentemente mais baixa que
os microsatélites. No entanto, derivado da sua abundancia no genoma € a
simplicidade de andlise, constituem uma interessante alternativa para a
identificagdo individual.

Segundo Meyer et al, 1994; Wang et al, 2000 (citados por Caja et al, 2005), a
rastreabilidade genética da carne através da utilizagdo de microsatélites ¢ possivel,
mediante recolha de ADN de amostras biologicas em cada ponto da cadeia
produtiva, incluindo em carne curada e cozinhada.

2- Comparacio entre sistemas de identificacio animal

Tendo em conta os sistemas de identificagdo animal apresentados anteriormente, segue-se
(Quadro 3) a comparagdo entre eles em situagdo de campo no que respeita as espécies em
que se aplica, o nivel de bem-estar animal, o custo do equipamento, a formagdo requerida
para aplicagdio do tipo de identificagio em causa, o nivel de reten¢do no animal, a
capacidade em termos de leitura e o factor “anti-fraude” fundamental para tornar
qualquer sistema de identificagdo fidedigno.

Quadro 3: Comparagio entre sistemas de identificagdo animal em condigdes de campo (Fonte: Adaptado
por Fonseca P., Pinheiro P. ¢ Roquete C., de Caja et al, 2004).

o . . _ Espécies Bem-estar Custo do Formagio Retenciio v.u. | Capacidade de SR
Sistema de identificacio . ) . s < . Anti-fraude
pecwirias animal equipamento requerida animal leitura
Ferra
a quente algumas mau barato media longa facil/meédia nio
causti algumas mau barato media longa média ndo
afrio]  algumas mau caro média longa facil’ nio
a lintaf algumas bom barato baixa curta facil ndo
Corte nas orelhas todas mau barato média longa média nio
Tatuagem todas medio barato media longa dificil nao
Brincos convencionais algumas médio médio média meédia média nao
Flectrénica
injectaveis todas médio caro alta longa facil nio
brincos| algumas médio caro média‘alta média facil ndo
bolo reticular' algumas bom caro média/alta longa facil sim
Imagem
silhueta / resenho algumas bom médio média/alta’ longa facil nio
iris todas bom médio alta média dificil sim
retinal todas bom médio alta longa dificil sim
"Impressio digital”
impressdo da narina|  algumas bom barato média longa dificil sim
ADN todas bom? caro alta longa dificil sim

! Apenas para rumimantes

* Variavel de acordo com o método de amostragem

3 no caso dos cavalos, o resenho so pode ser aceite oficialmente se for feito por um veterinanio credenciado para o efeito SNC (Servigo Nacional Coudélico)
* 56 em animais de pelagem clara
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Como ¢ possivel verificar pelo quadro, nem todos os sistemas so possfveis de aplicar em
todas as espécies pecudrias, das quais salientamos a ferra (néo utilizado em suinos), os
brincos (nfo utilizados em cavalos), a identificagfio electrénica com bolo reticular (s6
possivel em ruminantes), a silhueta'resenho e a impressio da narina (utilizado por
exemplo na “Vitela de Laf@es).

A excepcgio da ferra a quente, cdustica € a frio e do corte das orelhas, todos os outros
sistemas apresentados ndo comprometem grandemente o bem-estar animal.

No que se refere ao custo do equipamento, os mais caros parecem ser os sistemas de
identificagfio electrénica e Marcadores moleculares (ADN), no entanto, 3 excepglio dos
brincos electrdnicos, estes sistemas apresentam nota positiva quer a nivel da retengdo no
animal, quer a nivel do critério anti-fraude, o que s6 por si representa uma mais valia
relativamente a outros sistemas mais baratos. A questfo da andlise custo/beneficio
particularmente no que se refere a identificagfo electronica, serd abordada mais 2 frente
neste trabalho.

Quanto & formagdo requerida, & excepgio da ferra a tinta, todos os outros tipos de
identificac8io requerem uma formagdo média ou alta. No caso concreto da identificagdo
electrénica, ao longo deste trabalho veremos a importéncia da formag@io dos operadores
no éxito do sistema de identificagdo e controlo. Os sistemas de identificagdo baseados na
imagem e no ADN, requerem altos niveis de formagéo.

No que respeita a capacidade de leitura, destacam-se os sistemas de identificagfo
electrénica que, para além de serem de facil leitura (mediante utilizagfo de equipamento
adequado), permitem a automatizagio das leituras, trazendo vantagens a varios niveis
como veremos mais adiante. A facilidade de leitura de sistemas de identificagfio baseados
na ferra depende principalmente do facto de ela ter sido correctamente realizada. O
sistema baseado no ADN requer material adequado e pessoal treinado para interpretar os
resultados, ndo sendo portanto de facil interpretacéo.

Quando comparamos os vérios sistemas no que diz respeito as garantias de seguranga que
cada um oferece, na medida em que representam um sistema fidedigno e anti-fraude, e
portanto que garantem a rastreabilidade do gado, verificamos que esses sistemas sdo
apenas o bolo reticular, a imagem da fris/retina, a impresséo da narina € o ADN.

Uma outra situagio que merece comparagiio de sistemas de identificagio ¢ o
“matadouro”.

De facto, trata-se de um meio exigente e fundamental, cujo tipo de identificagéio animal
utilizado pode pdr em causa a eficiéncia ou ndo da rastreabilidade da carne. A este nivel
importa comparar os sistemas quanto 3 capacidade de automatizagiio do processo, a
facilidade de leitura, & retenglo e recuperagdio na linha e ao nivel de rastreabilidade
individual que permitem (Quadro 4).

116



Quadro 4: Comparagfio entre sistemas de identificagio animal em condigdes de matadouro (Fonte:
Adaptado por Fonseca P., Pinheiro P, ¢ Roquete C., de Caja et al, 2004).

Sistema de Automatizagiie do| Facilidade de leitura no Retengiio na linha Recuperagiio na | Rastreabilidade
identificaclio processo infcio da linha linha individual
|Ferra
a quente; nfio fécil/média niio nfio médio
chusti niio media nffo nio pobre
a fiio ndlo feil* nlo nio médio
a tinta] nfio ficil nio ndo pobre
|Corte nas orelhas niio meédia baixo nio pobre
Tatuagem nfo dificil baixo nio médio
|Brincos nifo media baixo facil médio
|Electrénica
injectéveis] sim fcil alto dificil alto
brincos] sim ficil baixo fiicil médio
bolo reticular' sim fitcil meédio fécil alto
Imagem
silhueta / resenho| nfo facil nfo nflo nfio
iris] nio diffcil baixo/médio? nio médio
reting| nfio diffcil baixo/médio? nfo médio/alto?
" Impressdo digital"
impressfo da narinal nfio dificil nfio nio niio
ADNJ 1o diffcil alto nfio alto

! Apenas para ruominamntes

2 médio apenss nas carcagas que mantém a cabega ao lango da linha do abato, como ¢ caso do alguns borregos ¢ principalmente cabritos

? glto apenas nas carcagas que mentém & cabega ao longo da linha de abate, como & o ceso de alguns borregos e principalmente cabritos

* s em animais de pelagem clara

Pelo quadro apresentado podemos constatar que, quanto & automatizagdo do processo, os
unicos sistemas que apresentam essa potencialidade sfio os sistemas baseados na
identificagfio electrénica, 0 que s6 por si representa uma grande vantagem a nivel do

trabalho rotineiro e industrial inerente a um matadouro.

No que se refere a facilidade de leitura, ela igual & capacidade de leitura no campo mas
apenas no inicio da linha de abate, j4 que o processamento das carcagas associado &
progressdo na linha implica acgGes como a esfola € o corte da cabega (excepto em alguns
borregos e cabritos), € portanto & perda de qualquer identificagio que se encontre
associada a pele (pele e orelhas) e cabega (orelhas, olhos e narinas) dos animais abatidos.

Por esta razdo e porque a rastreabilidade implica a manutencgdo da identificagdo ao longo
da linha, segue-se a comparagio dos sistemas baseado na retengfio da identificagfio ao
longo da linha. Verifica-se que todos os tipos de identificagfio que estdo associados a
cabega do animal, como € o caso dos brincos ¢ imagem da fris/retina, dependem do facto
da permanéncia da cabega durante o processamento da carcaga. No caso especifico dos
bovinos, a cabega ¢ retirada no inicio da linha (considerada MRE- Material de Risco
Especifico), pelo que nenhum deles pode ser utilizado na linha como sistema de
identificacfio. No caso dos ovinos e caprinos, mesmo os borregos e cabritos cuja cabega é
mantida até ao final da linha e portanto permitem a identificaglio por intermédio da
imagem da fris/retina, as orelhas sfio retiradas juntamente com a pele no momento da
esfola, pelo que nem nestes casos os brincos s#o retidos na linha.

Salientam-se os marcadores moleculares (ADN) e os transponders injectaveis como
sendo os unicos sistemas de identificagfio que apresentam altos indices de reten¢fio na
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linha. A vantagem do fransponder injectavel a nivel da retengdo da linha esbate-se
quando falamos na facilidade de recuperagio do mesmo dispositivo de identificagio na
linha de abate. De facto, quer os brincos (electrénicos ou convencionais), quer os bolos
reticulares, sfio facilmente recuperados na linha de abate, ndo necessitando de formagéo
especifica por parte dos operadores.

Por tltimo, ¢ talvez o mais importante dos items, os sistemas que garantem a manutenggo
da rastreabilidade individual s3o sem divida os transponders injectiveis (com as
desvantagens associadas a recuperag#o), o bolo reticular, a imagem da retina e 0 DNA.

A comparagfio representada nos quadros anteriores, ¢ fundamental quando procuramos
encontrar solugdes para um problema real que é o de encontrar um sistema de
identificagdo eficiente e fidedigno para o gado. Considerando a rastreabilidade como uma
corrente que liga o produtor & mesa, o sistema de identificagfio animal serd, pelo menos,
um dos elos dessa corrente.
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CAPITULO TIV- O Sistema de Identificacio Electrénica
Animal

1- Antecedentes do Sistema de Identificagfio Electronica de Animais

As primeiras tentativas para aplicar novas tecnologias na identificagio animal surgem da
aplicagfio pratica em mamiferos selvagens de aparelhos radiotransmissores, utilizados
para o estudo das suas movimentag3es, migragSes e estudo dos seus ciclos biologicos
(Sanchez Belda, 1981).

Na segunda metade do século XX, mais propriamente em 1971, os técnicos do APHIS
(Animal and Plant Health Inspection Service) ¢ cientistas do LASL (Los Alamos
Scientific Laboratory) dos estados Unidos da América, resolvem denunciar a ineficacia
dos actuais sistemas de identificagio animal dando inicio 4 pesquisa de um sistema de
identificagdo electrénica (SPAHR, 1992 citado por Rib6 O., 1996:21).. Esperavam que o
sistema de IE (Identificagio Electrénica) permitisse facilitar o diagnostico de doengas
através da identificacio dos animais doentes e controlo dos seus movimentos na rede
comercial, possibilitando desta forma a aplicagfio de medidas efectivas de quarentena,
tratamento e eliminagdo dos animais doentes (SPAHR, 1992, citado por Ribé O.,
1996:21).

Nos finais de 1973, cientistas do LASL, desenvolveram um sistema de identificagfio e
registo de temperatura, que consistia num transponder electrénico encapsulado, que

assegurava a sua permanéncia e funcionalidade uma vez implantado no interior do corpo
dos animais (Holm, 1981 citado por Ribé O., 1996:21).

Os resultados desta e de outras experiéncias, permitiram concluir acerca das vantagens da
automatizagfio da produgdio pecudria, quer a nivel do maneio em geral, quer a nivel do
controlo individual das produgdes, proporcionando ao produtor um sistema de gestdo
capaz de reunir uma vasta gama de informagdes de cardcter produtivo, fundamentais na
tomada de decises, € com o menor nivel de esforgo.

Desta forma, os primeiros sistemas de identificagiio aplicados em condigdes reais,
estavam vocacionados para a automatizagfio do controlo leiteiro e controlo de ingestéo
voluntiria do gado bovino, com o objectivo de ajustar as ragSes a produtividade
individual, aumentando a efic4cia produtiva (Broadbent et af; Artmann, 1976; Pirkelman
e Stanzel, 1976; Ploegaert, 1976; Rossing, 1976 citados por Ribé O., 1996:21-28).

Muitos foram os cientistas e estudiosos que, ao logo dos anos propuseram sistemas de
identificaglio, capazes de registar de forma automdtica dados e performances produtivas
dos animais (produgdo leiteira, temperatura, peso corporal,...), baseados em diferentes
tipos de transmissores, na sua maioria colocados num colar. No entanto, Sigrimis ef al
(1985, citado por Rib6é O., 1996:28) consideram que estes tipos de sistemas nfio tiveram
boa aceitagfio devido a um conjunto de problemas que apresentavam na pratica:
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. curta distincia de leitura (<0.6 m);
. requeriam um amplo espectro de frequéncias de activagfio;
« ¢ eram limitados na quantidade de c6digos de identificagfio disponiveis;

. por outro lado, alguns destes sistemas apresentavam um percentagem de
falhas de leitura superiores a 5%.

A identificagio electrénica dos animais surge assim como orientagfio zootécnica e com 0
objectivo de satisfazer os seguintes principios e requisitos fundamentais:
« Ntmero de identificagfio tnico;
« Resisténcia s condi¢Bes ambientais e de utilizagfio nos animais durante toda a
sua vida produtiva e nas condi¢Ses do matadouro;

« Funcionamento passivo (sem baterias), de larga duragdo e seguro para os
animais e seres humanos;

» Niveis de retengo elevados;

« Auséncia ou baixa incidéncia de erros na identificacgo e falhas na leitura;
« Fécil de aplicar e recuperar no matadouro;

+ Niveis de compatibilidade biolégica aceitaveis;

» Leitura 4 distincia sem necessidade de imobilizar o animal (animais em
movimento);

« Sinal codificdvel e processdvel, de forma a permitir a gestio automética de
dados;

+ Custo suportavel pela cadeia produtiva.

Sigrimis ef al (1985, citado por Ribé O., 1996:28) propuseram um sistema electronico de
identificagfio baseado num novo transponder passivo, de pequeno tamanho e com
possibilidade de ser implantado no animal. Por outro lado, este sistema era de baixa
frequéncia e consumo de energia, totalmente compacto, dotado de uma codificagfio para a
detecgfio de erros e um receptor inteligente controlado por programagfio. O sistema
completo constava de um emissor conectado a uma antena, o fransponder passivo € um
receptor.

Este sistema foi experimentado no ASTRC (4nimal Science Teaching and Research
Centre) da Universidade de Comnell, encapsulando os tramsponders em plastico e
colocando-os em colares em 10 vacas (Rib6 O., 1996).

Actualmente contamos com quase 25 anos de experiéncia na aplica¢io da Identificaglio
Electronica (IDE) na produgio animal, sendo especialmente importantes os
desenvolvimentos da tiltima década (Rib6 O., 1996). Desde as mais simples experiéncias
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em laboratério, até a aplicagdo da IDE a realidade da produgdo animal, o percurso tem
sido dificil como todo e qualquer sistema inovador.

Primeiro foi necessario que técnicos e empresarios se interessassem pelo sistema de
forma a materializa-lo em aplicagcdes economicamente interessantes para o sector
industrial ¢ zootécnico (colares e chaves electronicas para a alimentagdo automatica e o
controle de produgdes: aplicagdo em equipamentos de ordenha, alimentagédo e maneio em
gado vacum e porcino). Depois foi necessario a sua miniaturiza¢do e produgdo a pregos
reduzidos (fabricagdo de rransponders injectaveis para todas as espécies e idades) e por
altimo tinha de demonstrar-se que o sistema era fidvel na pratica (eficiéncia de leitura >
99% segundo o ICAR, International Commitee for Animal Recording) e seguro tanto
para os animais como para o homem (auséncia de componentes e residuos toxicos e
perigosos nas partes comestiveis do corpo dos animais).

Na Europa, o tema da Identificagé@o Electrénica comegou a ser debatido em 1990, tendo o
primeiro Projecto surgido em 1993, designado por “Projecto FEOGA” (European
Agricultural Guarantee and Guidance Fund), ao qual se seguiu 0 “Projecto Air 2304”.

Entre 1998 e 2001, decorreu uma importante experiéncia sobre estes aspectos (“Projecto
IDEA”), envolvendo cerca de 1.000.000 de animais em seis paises da Unido Europeia.

2 — Sistemas actuais de identificacdo animal por radiofrequéncia

O sistema actual de identificagdo animal por radiofrequéncia é composto por dois
elementos basicos: Transponder e leitor.

a) Transponder: O transponder passivo (sem fonte de energia propria) utilizado
em identificagdo animal consta dos seguintes componentes (Figura 35):

- Circuito electrénico integrado;

- Chip de silicio, onde se encontra gravado o telegrama de informagio
que inclui o codigo alfanumérico;

- Antena, constituida por uma bobine de cobre sobre um nucleo de
ferrita;

- Nos sistemas em que o método de intercdimbio de informagio
empregue pelo leitor ndo faz coincidir a activagdo com a resposta
(metodologia HDX), € incluido no fransponder um condensador, a
fim de armazenar a energia de funcionamento (desnecessario na
metodologia FDX, uma vez que a activagdo e resposta ocorrem em

simultaneo).
) Circuito intagrado

Farrite Esplral (Cu)

(Fel's) Bobine Siplaca
‘ Capsula
- ———h—-— -8 LIDOITC

Antena Chip

Figura 35 : Esquema que representa a constituigdo de um (ransponder
passivo
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Capsula ie vidro

Figura 36 (esq.) e 37 (dirt.): Transponder passivo em brinco (Fig. 36) e
injectavel ou bolo (Fig. 37) (Fonte: EC-JRC, 2004)

b) Leitor: Transceiver, unidade readout ou médulo de leitura, ¢ um equipamento
electrénico de maior complexidade ¢ que consta geralmente de:

- Mboédulo de radio-frequéncia, encarregue da emissdo, recepgdo e
interpretagdo do sinal electromagnético;

- Antena, que pode ter distintas configuragdes de acordo com o
desenho do leitor e tipo de utilizagdo;

- Fonte de energia, normalmente baterias recarregaveis. Condicionam
o tamanho da unidade e distancia de leitura;

- Processador, com ou sem memoria (para tratamento e/ou
armazenamento da informagéo recebida);

- Ecrii de visualizagio do cédigo de identificagdo ou saida do sinal
para a conexdio com um computador ou equipamento proprio
(medidor de leite, porta de maneio, etc...)

Com o objectivo de ler o cddigo de identificagio contido no interior da memdria do
transponder, o leitor emite através da sua antena uma corrente de energia a uma
frequéncia de activagdo de 134,2 kHz, que é captada pela antena do fransponder e
armazenada no condensador. O transponder devolve ao leitor os seus bits de dados
(codigo de identificagéio), utilizando a energia previamente armazenada no condensador.
O codigo de identificagdo transmitido pelo transponder é captado pela antena e
descodificado pela unidade de leitura (leitor, transceiver ou unidade readout), que pode
armazena-los e/ou envia-los via cabo ou wireless a um processador (Figura 38).
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Figura 38: Modo de funcionamento do identificador ¢ leitor

Uma vez no processador, normalmente um PC (Personal Computer), os dados dos
animais sdo transferidos para uma Base de Dados, que faz a gestdo e tratamento de toda a
informacdo (Figura 39).

5) Base Dados 4) Processador

Figura 39: Sistema de identificagdo electronica por radio-frequéncia

As normas ISO 11784 e 11785 definem as caracteristicas dos transponders e leitores para
uma compatibilidade de leitura completa. A frequéncia de activagio estd padronizada
para 134.2 kHz e a comunicagdo entre o transponder ¢ o leitor pode ser feita pela
transmissdo alternada (half-duplex, HDX) ou simultanea (full-duplex, FDX). Apos a
transmissdo do telegrama da informagdo e da descarga da energia armazenada, o
transponder permanece “adormecido” até a activagio seguinte (EC-JRC, 2004).

A distancia a que as unidades de leitura sdo capazes de ler um transponder depende de
muitos factores, entre os quais se destacam:

« A tecnologia e frequéncia de emissdo utilizadas (variaveis de acordo com o
desenho dos componentes electronicos);
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. Adequagio da tecnologia do leitor ao tfransponder e grau de sintonizagdo entre
ambos;

. Tipo e caracteristicas da antena do transponder, sendo tanto maior a distancia
de leitura quanto maior a antena do transponder (tamanho do transponder);

« Caracteristicas da antena do leitor e intensidade do campo electromagnético
emitido;

. Presenca de elementos metalicos ou que produzam interferéncias na
proximidade.

Actualmente exige-se que as unidades de leitura utilizadas na produgdo animal scjam
capazes de ler a mais de 20 e 50-80 cm (+- 3cm) para os leitores portateis e fixos
respectivamente (ICAR e Projecto IDEA).

2.1- Identificadores electronicos

2.1.1- Tipos de Transponders - Vantagens ¢ Inconvenientes

Segundo Ribo O. (1996), os transponders podem classificar-se de acordo com varios
critérios:

a) Podem ainda ser activos ou passivos, consoante possuem uma fonte de alimentagio
propria ou ndo:

« Activo:

- Transmite energia RF no intervalo de 400MHz, 900MHz,
e 2.45GHz (distancia de leitura até 2m);

- Identificador com Célula Energética incorporada
(bateria).

- A duragdo ¢ o tamanho estio condicionados pela duragdo
e tamanho da pilha;

- Utilizado em Sistemas de transporte (grades, sistemas de
portagem, camionagem) e para medida de pardmetros
fisioldgicos.

« Passivo:
- Trabalha a baixa e alta frequéncia;

- Duragdio quase ilimitada, uma vez que a fonte de
alimentagdo ¢ externa;
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b)

- Sdo normalmente de menor tamanho que os activos,
podendo colocar-se interna ou exteriormente aos animais,
garantindo o seu funcionamento durante toda a vida
produtiva;

- Utilizado predominantemente em Sistemas de IDE
Animal;

sdo de baixa (125 kHz, 134.2 kHz) ou alta (13.56 MHz) frequéncia dependendo
da frequéncia do campo magnético de funcionamento. Apesar da distincia de
leitura do fransponder aumentar com a frequéncia de funcionamento, a utiliza¢do
de altas frequéncias (>2.000 MHz) apresentam uma grande sensibilidade aos
aparelhos eléctricos e aos agentes externos (agua, po, gordura, etc...), enquanto que
os de baixa frequéncia (40-500 MHz) tém um grande poder de penetragdo em todos
os materiais biolégicos.

sfio externos ou internos, consoante a sua localizagéo no animal:

Externos:

- normalmente cobertos por uma massa plastica como
protecgio;

- normalmente sdo colocados na orelha, como um brinco
convencional, ou a volta do pescogo em coleira.

Internos:

- normalmente envolvidos por uma céapsula de cristal
biocompativel, com o objectivo de serem implantados
subcutaneamente no animal sem causar problemas
inflamatorios nem imunitarios;

- 0s transponders encapsulados em cristal podem ser
colocados dentro de um bolo reticular e introduzidos por
via oral nos ruminantes.

d) podem ser sé_de leitura (R/O, Read only), de leitura-eserita, WORM ou

multipagina (MTP):

S6 de leitura (R/O):

- se¢ o cddigo alfanumérico de identificagdo vem
programado de fabrica;

- 0 codigo é uUnico e inalteravel durante toda a vida do
transponder-.
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. Leitura-escrita (R/W)

- se permitirem a programagdo de um codigo de
identificagdo por parte do usuario;

- permitem a entrada de dados suplementares dos animais e
a reprogramagdo do transponder at¢ 100.000 vezes;

«  WORM: Write Once Read Many

- permitirem a programagdo de um codigo de identificagdo
por parte do usudrio;

- s6 permitem escrever os dados uma vez, ficando depois
disponiveis apenas para leitura.

. Multipagina (MTP), permitem a programagdo de até¢ 16 codigos
diferente (um em cada pagina) de 64 bits cada um.

quanto ao tipo de funcionamento, existem apenas duas tecnologias de radio-
frequéncia reconhecidas pelo 1SO 11785 para a identificagdo animal: tecnologia
FDX (Full Duplex) ¢ HDX (Half Duplex), que podem ser esquematizados da
seguinte forma:

Full Duplex
(FDXB) O\

Onda RFedp) ) )| | || | s om)) Onda RF
— STOP & !
Half Duplex /// out
(HDX)

Microndas RF: 134.2 kHz (ISO 11784)

Figura 40: Transmissdo do telegrama de informag@o entre o transponder e o leitor, de forma
alternada (HDX) ou simultanea (FDX). (Fonte: Caja et al, 2000)

< FDX (Full Duplex)

O método FDX, ou de completa duplicidade, ¢ aquele que utiliza um
canal que permite a comunicagdo simultinea entre o leitor e o
fransponder. Portanto, a tecnologia FDX utiliza um método de troca de

informacdo em que a informagdo ¢ comunicada enquanto o leitor
transmite o campo de activagdo

< HDX (half duplex)

O método HDX, ou de média duplicidade, utiliza um canal que so
permite a comunicagdo alternada (num s6 sentido) entre o leitor € o
transponder. Desta forma, a tecnologia HDX utiliza um método de troca
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de informagdo em que a informagéio é comunicada depois do leitor ter
parado de transmitir o campo de activagfo.

A primeira vista os dois sistemas resultam teoricamente equivalentes, no entanto o
FDX, que deveria ser mais rdpido que o HDX, resulta mais vulnerdvel ao
aparecimento de interferéncias, uma vez que utiliza sistemas de modulagio por
amplitude ou variagio da frequéncia numa gama mais ampla de frequéncias.
Contrariamente a0 FDX, o HDX apenas utiliza modulag8o fésica na transferéncia
da informag#o, utilizando uma gama mais estreita de frequéncias.

L2 ]

Os Quadros 5, 6, 7, 8, 9 procuram sintctizar as vantagens ¢ inconvenientes dos vérios
tipos de transponder, de acordo com varios critérios considerados pertinentes do ponto de
vista da implementagdo de um sistema de identifica¢fio electronica

Quadro 5: Vantagens ¢ desvantagens dos tipos de framsponders classificados quanto & fonte de
alimentagdio (Fonte: Adaptado de Rib6 O., 1996).

VANTAGENS DESVANTAGENS
g Activos Disténcia de leitura grande (0-2m) Duragfo limitada pela pilha
‘3 Funcionemento em continuo (medida dos | Maicr tamanho
E pardmetros fisiolégicos) Dificuldade e implantagio (cirurgia)
° Passives  |Vida ilimitada Menor distdncia de leitura (0-1 m)
:E Menor tamanho
= Fécil implantagio

Devido principalmente ao facto dos tramsponders do tipo passivo terem uma vida
ilimitada, os identificadores electrénicos animais utilizam transponders deste tipo.

Quadro 6: Vantagens ¢ desvantagens dos tipos de fransponders classificados quanto i fonte de
alimentagfo (Fonte: Adaptado de Rib6 O., 1996).

VANTAGENS DESVANTAGENS

8 Alto . . . Aumenta & sensibilidede a equipamento
g (>2.000 MHz) Maior distdncia de alcance (ex: radares) cléctrico

sﬁ Menor penctragiio em agentes ambientais
E (égua, po, efc...)

E‘ ( m—g;.:xl‘:ﬂz) Menor distdncia de alcance Sofre interferéncia de materias metdlicos
&}

: Maior capacidade de penetragdo através de
E material nfo metilico

Apesar da menor distdncia de alcance € da susceptibilidade a materiais metélicos, a maior
capacidade de penetragio através dos tecidos animais com poucos efeitos radiating levou a
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que os transponders de baixa frequéncia fossem os escolhidos para a identificaglio
electrénica animal.

Quadro 7: Vantagens e desvantagens dos tipos de transponders classificados quanto & localizagio do
identificador (Fonte: Adaptado de Rib6 O., 1996).

VANTAGENS DESVANTAGENS
Externolldentificadores . Facilidade de implamtagiio e remoglo - Problemas de infecgBes
electrénteos  (Drinco,]- No se encontia na parte comestivel da carcaga |- Partem-ge ¢ perdem-se como identificadores normais
colar, etc.) - Néo ¢ possivel identificar carcacas

. Possibilidads de mudar, possibilidade de fraude
- §6 6 comercializavel o tipo “6 leitura™ (R\O)

& | Interno |Implantado na hase da|- Baixa taxa de migraghic - Alta percentagem de quebra (1%)
orelha - Indcuo o biocompativel - Niio 4 eficiéncin de leitura dindmica >95%
- Nilo se encontra na parte comestivel da carcaga |- Média facilidede de recuperacio
- No dimirui a performance - Impossibilidade de idemtificar carcagas
5 Implantado na axila |- Baixa taxa da migragiio - Necessidade de adapter linhas de abate para a
° - Inécuo e biocompativel recuperaciio
g - Eficiéncia de leitura dingmica 99.9% - Médin facilidade de recuperagiio
% . Baixa percentagem de perdas(<2%)
- Dura permanentemente toda a vida do animal (as
perdas ccorrem 24 h depois da implantagiio)

- Pogsivel identificagio de carcages
Bolo Reticular - Animais nfio afectados - Identificador, aumentam os custos

- Eficiéncia de leitura dinfimica 99.9% - Sistema n#io possivel em monogésiricos
- Recuperggdo ficil no maedouro

- N80 entra nas partes comestiveis da carcaga

Existem dados tedricos que nos permitem fazer a reflexfio que se encontra no Quadro 7.
Através da analise deste quadro é possivel deduzir duas conclusdes importantes e que
constituem o ceme da questo da identificagdo electronica e que véo orientar o tratamento
dos dados:

v os identificadores do tipo externo nfo constituem um método de identificagdo
permanente e fidvel, pois sio perdidos facilmente e sdo susceptiveis ao fraude;

v os identificadores do tipo interno implantados subcutaneamente, representam um
perigo para o consumidor, na medida em que a sua recuperagdo no matadouro é
pouco eficiente, podendo contaminar os alimentos (carne e derivados).

O bolo reticular parece ser um meio de identificagio ideal para a identificaglio de
ruminantes. Os dados por nés obtidos no Projecto IDEA, poderdo constatar o que a partida
parece ser uma realidade.

A decisdo de qual o tipo de transponder a utilizar no que se refere ao facto de serem s6 de
leitura ou de leitura e escrita, depende do objectivo da identificagio (Quadro 8). Se um
produtor pode ter interesse num transponder de leitura e escrita, onde possa programar 0s
dados desejados (sexo, data de nascimento, performances, etc....), uma entidade oficial
terd interesse em utilizar um transponder que apresente poucas possibilidades de fraude,
ou seja s6 de leitura.
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O Projecto IDEA utilizou transponders do tipo R/O (sé leitura), na medida em que procura
avaliar o sistema de identificagfio electronica como sistema de identificacio de cardcter
oficial em grande escala.

Quadro 8: Vantagens ¢ desvantagens dos tipos de transponders, classificados quanto ao tipo de
informaggo dos dados (Fonte: Adaptado de Rib6 O., 1996).

VANTAGENS DESVANTAGENS
Isem - Possibilidade de inscrever o niimero ~ Nimero, pré-programado, nfio se adicionam os dado:
do animal
-~ Codigo imico, baixas possibilidades de fraude - Nimero unico, quando recuperado tem que se
JN inutilizado e aumenta oS custos
o - Sistema de numeragiio previamente definido
reprogramiveis
- Possibilidade de inscrever o nimero - Reprogramagio possivel possibilidades de al
L& e escreve codigos
- Acesso 8 niveis disponiveis - Dificuldade de programar todos os dados do animal e
20 digitos

[Programével o|- Reprogramagfo possivel, reutilizagfio, baixos custos
tempo que 0

utilisedor quiser |- Programa os dados desgjados

Tdenfilicagiio dos dados

Multi - Grande possibilidade de aumentar o nimeto de dados |~ Hardware necessério pare ter acesso #s diferent
pagingvel paginas inscritas aumenta oS CUStOS

- Uma pagina para cada organismo (Comisséio, governo,
veterindrio, agricultores, etc.)
16 phginas de 64)- Possibilidade de inscrever cada pagina e definir os niveis
bits (20 digitos) e|de acesso
hima  pégina  R/O|

com nimero ID

A decisgo do local de programagdo do fransponder constitui um elemento chave do ponto
de vista da implementagfio de um sistema de identificag8io, uma vez que dela depende
grande parte do sistema organizacional (Quadro 9).

Quadro 9: Vantagens e desvantagens da programagfo dos fransponders ser realizada em fabrice,
organismo ou empresa e no local (Fonte: Adaptado de Rib6 O., 1996).

VANTAGENS DESVANTAGENS
Fédbrica - Identificadores prontos a usar Nitmero 1D sem 03 dados do znimal
- Inserigdo n#o necessdria, apenas niveis de acesso para a)

base de dados

Organismo |- Possibilidedes de programar os dados conforme as{Programegdio, esterilizaglio e empacotemento, sumenta oy

ol empresa necessidades da legislagio do pais custos
-Contralo do destino do trensponder
- Possibilidade de programar os dados do animal - Aumenta o tempo de implantagho, erros possibilidades dd

Programacfto dos dados
3

frande
- Impossibilidade de definir niveis de acesso
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No caso do Projecto IDEA Portugal, os transponders foram programados pela empresa
distribuidora dos transponders, sendo atribuido a cada bolo um c6digo no qual consta o
cédigo do sub-projecto (Portugal) onde o fransponder ia ser utilizado.

2.1.2- Tipos de identificadores electronicos utilizados em IE animal

Como vimos anteriormente, de acordo com o ICAR (2003, citado por EC-JRC, 2004: 4),
existem trés tipos de identificadores electronicos principais, utilizados na identificagdo
animal:

e (ransponder injectavel

e (ransponder do brinco electronico
e fransponder do bolo reticular

O bolo electronico e o brinco electronico foram largamente testados em projectos
comunitarios, provando serem eficientes na identificagio electronica de ovinos, caprinos
e bovinos.

Apos os resultados de referéncia, obtidos em projectos de pesquisa precedentes, que
relataram perdas elevadas, assim como rupturas e migragdo dos injectaveis fora da area
da injecgdo, tornando dificil a sua recuperag¢do no matadouro e traduzindo perigos no que
respeita A seguranga alimentar dos consumidores, os transponders injectiveis ndo sdo
aceites em nenhum local do corpo dos ovinos e caprinos (EC-JRC, 2004").

2.1.2.1- Transponder injectavel

O transponder injectavel, € um transponder de pequenas dimensdes apto a ser injectado
subcutaneamente no corpo do animal e encapsulado em material biocompativel e material
ndo poroso, ou seja vidro. Existem transponders subcutineos de vérias dimensdes,
podendo ser utilizados em todo o tipo de animais, desde cdes (obrigatério no caso de
animais inscritos no LOP (Livro de Origens Portuguesas), gatos, avestruzes, cavalos, ¢

! B. | | ! LRI JLIRRN L] IRIEAT
outros. e 22 38,3 24,28 % o7 w n 30 1

Figura 41: Transponders injectaveis com diferentes tamanhos.

! citando Jouveau and Potafeux (1993). Kimberling et al. (1993). Hunt (1994), Webber (1996) and FEOGA project
(Caja et al., 1994; Fonseca et al., 1994; Caja ct al., 1998) and AIR3-2304 Project (Caja et al., 1997; Conill et al., 2001,
2005)
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A aplicagio subcutanea dos transponders injectaveis (Figura 42) requer a utilizagdo de
um aplicador proprio, representado na Figura 43.

Figura 42 (esq.) e 43 (dirt.): Exemplo de um aplicador de transponders injectaveis (esq..) e injec¢do
subcutinea de um fransponder no scutulum de um vitelo (dirt).

O Projecto FEOGA (1994), testou a utilizagio dos fransponders subcutaneos em bovinos,
ovinos e caprinos, em 6 zonas corporais: 0 pescoco (tabua), peito, beigo, base da cauda,
axila e orelha (scutulum). A implantag¢do dos fransponders nestas zonas foi avaliada de
acordo com varios critérios:

. perdas de identificagdo;

. eficiéncia de leitura;

e rupturas,;

« facilidade de implantagéo;

« facilidade de recuperagio;

. bem estar-animal (particularmente no momento da aplicagdo);

« migragdes (distancia).

Os resultados revelaram que, nas trés espécies estudadas, o melhor local de implantagéo
seria a orelha (no exterior da carcaga) e a axila (no interior da carcaga). Do ponto de vista
da eficiéncia das leituras e perda dos identificadores (critérios directamente relacionados
com a identificagdo), a zona da axila revelou-se como sendo a mais eficiente,
apresentando no entanto alguns problemas a nivel da recuperacio (FEOGA, 1994).

Como foi referido anteriormente, as dificuldades sentidas na recuperagdo destes
identificadores a nivel do matadouro, determinam que a utilizagdo de transponders
injectaveis em espécies destinadas ao consumo humano seja considerada um perigo para
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a seguranga alimentar, na medida em que se corre sérios riscos de um identificador deste
tipo ir parar directamente ao prato do consumidor (contaminag&o fisica, ver Quadro 1).

2.1.2.2- Brincos electrénicos

Este tipo de identificador electronico consiste num dispositivo que € aplicado na orelha
do animal recorrendo a um alicate proprio, de acordo com o mesmo principio de
aplicagdio do brinco plastico convencional (Figuras 44 ¢ 45). O fransponder passivo estd
normalmente inserido no plastico da parte fémea do brinco, devendo ser colocada na face
interna da orelha esquerda (Figuras 46 e 47) pois, encontrando-se o reticulo no lado
esquerdo do animal, esta sera a forma de ler ambos os tipos de identificadores (bolos
electronicos e brincos electrénicos) com a mesma eficiéncia (EC-JRC, 2004).

Figura 46 (esq.) e 47 (dirt.): Aplicagdo de um brinco electronico na face interna da orelha esquerda de um
caprino (Fonte: EC-JRC, 2004).

2.1.2.3- Bolo electronico ou reticular

Tal como referido anteriormente, o chamado bolo clectrénico ou bolo reticular, €
composto por um transponder envolvido por uma capsula cerdmica cilindrica.
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Existem varios tipos de bolos cerdmicos, de diferentes tamanhos e aspectos (Figura 48),
fabricados por diversas empresas. O mesmo transponder de 32 mm pode ser utilizado em
bolo que vdo dos 4 a 7 cm, e dos 5 a 80g. A dimensdo do bolo devera adequar-se a
relagio idade/peso (dependente fundamentalmente da espécie do animal) e muito
provavelmente i fisiologia de algumas ragas em particular.

'y

Figura 48: Exemplos de vérios tipos de bolos electronicos ou reticulares

Um exemplo tipico do bolus electronico é dado pela patente disponivel da UE para o bolo
reticular (The European Union et al, 1998; PTC Pub Nb. W098/1025. Jan 15)
previamente testado e utilizado no Projecto IDEA (Figuras 49 ¢ 50).

Figura 49 (esq.) e 50 (dirt.): Exemplo do bolo reticular utilizado no Projecto IDEA. Na Fig. 50 podemos
ver o corte de um bolo, mostrando o transponder que se encontra encapsulado no interior do mesmo.

O bolo ¢ administrado por via oral, recorrendo a um
aplicador mecénico designado por “aplicador/pistola de
bolos” (Figura 51), sendo deglutido involuntariamente pelo
animal. A dimensdo do “aplicador de bolos” deve ser
adaptado ao tipo de bolo, idade, espécie e caracteristicas
morfologicas do animal.

As Figuras 52 e 53 pretendem exemplificar a aplicagio de
um bolo reticular em ovinos e bovinos respectivamente,

: e . o7 Figura 51: Exemplo de um
mediante utiliza¢do de um aplicador proprio. aplicador de bolos
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Figura 52 (esq.) e 53 (dirt.): Administragio oral de um bolo num ovino (Fig.52) e bovino (Fig.53),
recorrendo a um aplicador proprio (Fonte: Projecto IDEA- Portugal).

A figura que se segue (Figura 54), pretende demonstrar o percurso efectuado pelo bolo
nos compartimentos gastricos dos ruminantes (poligastricos).

Chegado aos compartimentos gastricos, o bolo deposita-se no reticulo, onde normalmente
permanece toda a vida do animal.

Inicio da /fl
ruminac¢io

Reticulo (2°)

Omaso (3°)

Abomaso (4°)

Intestino

Figura 54: Progresso do bolo no estdmago do ruminante (Fonte: EC-JRC, 2004)

Anatomicamente, o reticulo encontra-se localizado no lado esquerdo do animal, préximo
do corag¢do, como nos mostra a Figura 55.
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Esofago Saco Dorsal do Rumen

Saco Craneal
do Rumen

Cartilagem

Xitoide

Saco Ventral
do Rumen

Fa g

S N A

Figura 55: Posicionamento do reticulo, do ponto de vista anatémico (Abreu, M., 1998).

Alguns estudos provaram que, mesmo em bovinos, ovinos e caprinos jovens, cujo
principio de funcionamento digestivo é semelhante aos monogastricos, o bolo aloja-se
igualmente no reticulo (Fig 56 € 57).

Figura 56 (esq.) e 57 (dirt.): Esquema explicativo (Fig. 56) da radiografia (Fig. 57) tirada a um vitelo
de raga Holstein com uma semana (42 kg de peso), com a finalidade de verificar o posicionamento do
bolo reticular (Fonte: Caja et al, 1999).
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No que respeita ao nivel de retengfo do bolo, este parece variar da relagéo entre espécie e
peso do bolo.

Ovinos (n = 2,530)
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Grifico 17: Retengdo dos Bolos de acordo com a espécie e peso do bolo (Fonte: Ghirardi et al., ndo
publicado)

De acordo com o Grafico 17, a retengdo do bolo nas espécies estudadas, aumenta a
medida que aumenta o peso do bolo. No caso dos ovinos, a retengdo maxima ¢ atingida

com um bolo de peso superior a 15g, enquanto que nos bovinos o bolo de peso >70g
parece ser aquele que permite atingir uma retengdo de aproximadamente 100%.

Figura 58: Leitura do bolo apés deglutigdo. O reticulo encontra-se anatomicamente posicionado do lado

esquerdo do animal, pelo que a leitura apos aplicagdo devera ser realizada do lado esquerdo, conforme a
imagem apresentada (Fonte: Projecto IDEA- Portugal).

136



Ap6s a aplicagdo do identificador electronico, ¢ realizada a leitura do bolo no reticulo
(lado esquerdo do animal, conforme Figura 58), ¢ efectuado o registo propriamente dito
do animal, mediante associagdo do codigo do identificador, aos dados relacionados com o
animal (data de nascimento, sexo, raga, etc...), detentor e exploragdo.

a) Idade/peso de aplicaciio

A questdo da idade/peso de aplicagdo do bolo reticular, ¢ uma questio fundamental e que
ndo deve ser negligenciada.

Os estudos desenvolvidos por Garin (2004) e Ghirardi ef al (2004) tiveram por objectivo
estabelecer a idade e peso ideal para aplicagdo de trés tipos diferentes de mini-bolos
(small bolus) em borregos, procurando ainda analisar o efeito das suas dimensbes no
indice de retengdo.

Figura 59: Compartimentos gastricos de um dos Borrcgos utilizados na testagem do efeito das dimensdes
de bolos de 5,2 e 20,0 g (protdtipos extremos) no indice de retengdo (Fonte: Caja et al, 2005)

No que respeita a idade critica para a aplicag¢@o do bolo reticular, procurou-se relacionar a
idade de aplicagdo (em semanas) com o tipo de bolo (tamanho ¢ peso especificos) e
obteve-se o grafico que se apresenta de seguida (Grafico 18).

O Grafico 18 revela-nos que € possivel identificar borregos com menos de uma semana
de idade, com bolos de 5 e 8 g.
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Grifico 18: Idade critica para a aplicagdo do bolo em borregos (Fonte: Garin, 2002; Garin e/ al., 2004,
Ghirardi et al., 2004, citados por Fonseca, 2004)

Os resultados do estudo permitiram concluir:

v E possivel identificar borregos muito jovens (antes do desmame), ¢ obter
elevados niveis de retengdo (>99%), desde que seja utilizado um small-bolus
com uma gravidade especifica (relagédo entre o peso g e o volume ml) >3.5;

v" Esta e outras experiéncias demonstraram que ¢ seguro identificar animais
jovens desde que sejam cumpridos determinados requisitos, tais como:
utilizagdo de aplicadores adequados por pessoal com formagdo técnica
adequada.

Atendendo ao facto do tamanho e peso dos animais variar com a espécie, a raga ¢ as
caracteristicas individuais de cada um, ¢ imperativo considerar-se a relagdo idade/peso e
ndo a idade de forma independente.

Desta forma, os diferentes tipos de bolos, com tamanho e peso especificos, devem
adequar-se a relag¢do idade/peso e muito provavelmente a fisiologia de algumas ragas em
particular.

b) Possiveis efeitos limitantes da utilizacio do bolo reticular em ruminantes

O Projecto “EID+DNA tracing” procurou avaliar as possiveis alteragdes quer no
crescimento e desenvolvimento do estdbmago, quer em parametros histolégicos do
reticulo-rimen, motivados pela aplicagdo do bolo reticular. Para testar estes parametros
foram aplicados 50 cabritos (identificados com 16 kg e abatidos com cerca de 24kg) com
bolos do tipo Innoceramics (51g), tendo sido estudadas as seguintes varidveis:

- Crescimento e retengdo do bolo;
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- Peso total do reticulo-rimen, omaso-abomaso cheio e vazio (depois de
lavado) e didmetro do orificio reticulum-omasal;

- Histologia do reticulo-rimen (papilas ruminais, grau de queratinizagdo ¢
outros)

Este estudo permitiu concluir que o bolo ndo s6 ndo provocou efeitos importantes sobre
os parimetros de crescimento e desenvolvimento dos estdmagos, como néo determinou
alteragdes nos parametros histolégicos observados. Por outro lado, ndo foram detectados
quaisquer efeitos negativos no estado de saide e comportamento dos animais.

Procurou-se ainda avaliar os efeitos do small bolus (bolo pequeno), utilizado para uma
identificagdo precoce em cabritos, nos ganhos médios diarios, capacidade de ingestdo e
no indice de conversdo durante o crescimento. No estudo realizado em 60 cabritos recém-
nascidos, aplicados com bolos Mini (9 g) e Baby (17 g) aos 4,8 e 5,6 kg respectivamente,
concluiu-se os small bolus sdo seguros, ndo prejudicando a capacidade de ingestdo de
leite nem os niveis de conversdo.

Figura 60: Estudo do desenvolvimento do reticulum-rumen em borregos, desde o nascimento até a engorda
(Fonte: Garin et al, 2003, citado por Fonseca, 2004)

Podemos entdo dizer que:
¥v" 0 bolo nio afecta as perfomances animais;
¥v" 0 bolo nio afecta o reticulo-rimen;

v Foram detectados alguns efeitos positivos no epitélio do reticulo-
rimen;

v 0 bolo ndo afecta a digestibilidade;

v" O bolo pode incrementar a digestibilidade da fibra no epitélio do
reticulo-rimen;

v" O bolo é compativel com o bem-estar animal e altos niveis de
produg@o.
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2.2- Dispositivos de leitura

O transponder passivo contido nos dispositivos de identifica¢do € lido usando dois tipos
principais de leitores (EC-JRC, 2004): leitores portateis (handheld reader) e leitores fixos
(Fixed reader).

2.2.1- Leitores portateis

Os leitores portateis funcionam com bateria ¢ sdo utilizados em animais imobilizados
(contidos, ou estabulados, ou seja estaticos). S&o normalmente usados na primeira
identificagdo do animal e sdo também recomendados nas leituras de controlo de pequenos
rebanhos.

Figura 61: Esquema representativo da leitura de animais em situagao estatica, através da utilizagio do
leitor portatil (Fonte: EC-JRC, 2004).

Estes leitores podem ter uma antena incorporada no leitor ou podem ser conectados a
uma antena externa (por exemplo uma antena stick), que pode ser de grande utilidade
quando temos dificuldades em aproximarmo-nos do animal.

Figura 62 (dirt.): Exemplo de um leitor portatil
programavel com dois tamanhos diferentes de
antena externa (Fonte: Projecto IDEA Portugal)

Figura 63 (esq.) e 64 (dirt.): Exemplo de um leitor
portatil programavel com antena interna, ao qual
pode ser acoplado uma antena externa em stick
(Fonte: Projecto IDEA Portugal)
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Os leitores portateis podem ser do tipo “s6 de leitura”que, apesar de serem mais baratos
praticamente s6 permitem visualizar a identificagdo do codigo do animal, podendo ser
Gteis em situagdes pontuais em que ¢ necessario ler a identificagio de um animal.
Existem ainda leitores programaveis, que incluem uma keyboard, uma memdria interna e
um PC link (por cabo ou wireless) que permite fazer o download e a transferéncia
automatica dos dados para o computador. Este tipo de leitor permite registar os dados
relativos a cada animal identificado electronicamente (SIA, data nascimento, sexo,
performances, ...).

A

Figura 65: Registo dos dados do animal num leitor portatil programavel (Fonte: Projecto IDEA-
Portugal)

2.2.2- Leitores Fixos

Estdio recomendados para a leitura dinAmica de efectivos grandes ou de grupos de
animais, quando existe uma manga de maneio disponivel. Sdo usados também para a
leitura dos animais na linha de abate dos matadouros.

A unidade de leitura fixas encontra-se simultaneamente conectada a uma antena € a um
sistema de registo de dados (por cabos ou por wireless), normalmente um PC, que
permite guardar os codigos de identificagdo dos animais lidos (Figura 60).

Figura 66: Esquema representativo da leitura dinamica de animais identificados electronicamente
(Fonte: Fonseca et al, 2001).
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As antenas associadas a este tipo de leitores, podem ter diferentes formas, de acordo com
as condi¢des operacionais do leitor e das exigéncias praticas especificas.

Figura 67 (esq.) e 68 (dirt.): Exemplo de clecagﬁo de antenas no lado esquerdo da manga de maneio
(Fig. 67) ¢ imediatamente antes da boxe de abate no matadouro (Fig. 68), devidamente protegidas.
(Fonte: Projecto IDEA- Portugal)

Para uma leitura eficiente, a antena devera estar instalada no lado esquerdo (localizagdo
do reticulo) de uma manga de maneio (30 a 50 cm no caso do ovinos e caprinos ¢ 80 cm a
Im no caso dos bovinos). Os animais devem ser conduzidos pela manga com
tranquilidade, de forma a que se consiga obter uma leitura eficiente. Segundo EC-JRC,
(2004), & velocidade do passo normal, que teoricamente ronda os 10Km/h, € possivel ler
de forma satisfatéria 1-2 animais.

e B (0
- | ok »

Figura 69 (esq.) e 70 (dirt.): Controlo dinamico de bovinos (Fig.69) ¢ ovinos (Fig.70) identificados
electronicamente com bolo reticular. (Fonte: Projecto IDEA- Portugal)
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PARTE II- Metodologia do Projecto IDEA e da Analise
de Custos

1- O Projecto IDEA, uma experiéncia comunitaria em Identificacio
Electronica Animal

A Directiva Comunitiria 92/102/CEE de 27 de Novembro de 1992 relativa a
identificagdo animal, estabeleceu um minimo de requisitos para a identificagdo e registo
animal, deixando em aberto a possibilidade de introdugio da identificagdo electronica,
tendo em conta os progressos feitos nesta area.

Em 1993, o FEOGA (“European Agricultural Guarantee and Guidance Fund”)
desenvolveu um projecto de investigagio a fim de avaliar até que ponto as novas
tecnologias se encontravam suficientemente desenvolvidas para ser implementado o
sistema de identificagfio electronica animal. |

O Projecto FEOGA decorreu entre 1993-1994 e foi desenvolvido por trés equipas de
investigadores: “Universidad Autonoma de Barcelona” (Espanha), “Istituto Zoo-
profilattico Sperimentale della Lombardia e dell’Emilia” (Itdlia) e “Universidade de
Evora” (Portugal). O “Institute for the Protection and the Security of the Citizen” (IPSC)
da JRC (“Joint Research Centre”), fez a avaliagio técnica do equipamento de
identificado electronica e o acompanhamento do projecto (EC-JRC, 2002).

Os transponders subcutineos foram testados em bovinos, ovinos € Caprinos,
encontrando-se os resultados principais obtidos resumidos no quadro que se segue.

Quadro 10: Principais resultados obtidos pelo Projecto FEOGA (Fonte: EC-JIRC, 2002).

Estrutura do sistema - Aplicagio de dispositivos ISO compativeis
- Definigio das caracteristicas do sofiware de leium
- Definigio preliminar da Base de Dados
- Desenho de um corredor portitil para as leituras dinfmicas
Performance do equipamento |- Definigio dos procedimentos de teste pela JRC
- Disténcia de leitura 6 afectada pelo tamanho dos identificadores electrénicos e
antenas ¢ aindza pela orientagiio e compatibilidade entre tecnologias
- Requisitos minimos:
Leitor portitil (leituras estiticas): 0,25 m
Leitores estéticos (leimras dindmicas): 0,8 m
velocidade: <16 Km/h
- Peso minimo do bolo: 65g
Local de injecgiio - Bio-compatibilidade da injecelio subcutinea
- A migragiio depende do local do corpo onde ¢ feita a injecgdo (o identificador
electrénico fica imobilizado 45 dias apés a injecgdo)
- A escolha entre a orelha, axila e bolo reticular depende da espécie
- Velecidade de identificagdo: 40-100 animais/hora
- Perdas anuais: <2% (média ap6s aplicaglio)
- Leitura dmémica: >99% na axila

Fiabilidade do sistema em
condigies de campo
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Os resultados obtidos pelo projecto FEOGA, suportaram a conclusio preliminar de que o
sistema de identificagio electronica testado estaria suficientemente desenvolvido para
avangar para uma testagem em larga escala nas condigdes de campo, abrindo portas para
o Projecto IDEA.

Por razdes relacionadas com a protecgdo da saide publica, a identificagdo electrénica por
transponders subcutineos em animais destinados ao consumo humano foi abandonada.
Esta decisdio foi suportada pelo risco potencial dos transponders subcutdneos entrarem na
cadeia alimentar, devido quer as suas migragdes para a came do animal, quer pelas
dificuldades evidenciadas no que toca 4 recuperago do transponder no matadouro (EC-
JRC, 2002).

Este projecto foi seguido pelo Projecto AIR 2304 (1995-1998), no qual foram testados e
comparados transponders injectiveis, brincos electrénicos e bolos reticulares,
envolvendo a Bélgica, a Alemanha, a Holanda, Portugal, Espanha e Inglaterra.

O principal objectivo deste projecto foi o de completar e validar os resultados obtidos
pelo projecto FEOGA e definir um protocolo para uma experiéncia em larga escala, que
testasse, ndo s6 a tecnologia da identificagio electronica, mas também que elaborasse
algumas recomendagbes no que respeita ao estabelecimento de um sistema de
identificagio e registo animal (EC-JRC, 2002). Alguns dos animais envolvidos no
projecto FEOGA foram seguidos durante o projecto AIR 2304.

As conclusdes finais deste projecto, demonstraram claramente que o sistema de
identificagio usado (brincos electrénicos, transponders subcutineos e bolo reticular)
apresentou niveis de retengio e fiabilidade superiores aos sistemas de identificagio
convencionais (brincos convencionais, tatuagens, efc... ).

O Projecto AIR 2304 procurou ainda estudar as restriges & implementagio de um
sistema de identificagfio electronica, do ponto de vista técnico e organizacional.

Quadro 11: Principais resultados obtidos pelo Projecto AIR 2304 (Fonte: EC-JRC. 2002)
Localizaciio do identificador |- Dependente da espécie:
Bovinos {todas as idades): orelha (scufutum) ¢ bolo reticular
Ovinos e caprinos (>25Kg): bolo reticular
Recuperagiio no matadouro - Definiglo dos instrumentos e procedimentos para a recuperegio dos identificadores

electrénicos
- O termpo ¢ taxa de recuperagiio dependem do tipo de identificador electrénico,
localizag#io do bolo e operador

Filahilidade do sistexna em - Falhas de leitura dos identificadores electrénicos (3 anos): <0,01

condigdes de campo - Identificaqfio electronica demonstrou claramente ter mais vantagens quando

comparada com os sisternas de identificaglio convencionais
-Vantagens da identificagfio elecirénica:

Maior retengdo ¢ fiabilidade para os bolos

Identificagiio inalterdve]

Possibilidade de automatizar a gestiio das exploragdes

Redugiio dos custos laborais
-Desvantagens do sistema de identificagfo electronia

Tempo ou dificuldade na recuperagiio de certo tipo de indentificadores ¢
em certas condigdes

custo dos dispositivos de identificacéio

Andlise custo-heneficio - Desenvolvimento de um modelo de avaliagho de custos da implementagio de vm
|sistema de identificagiio clectrdnica:
poupanga de 17% quando comparado com os brincos pléisticos
Custo/antimal (com 10° animais): 5 Euros/animal/ano
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Perante os resultados obtidos nestes projectos anteriores, a DG Agri (Direcgo Geral de
Agricultura da Unido Europeia) e o ISIS (“Iastitute for Systems Informatics and Safety”’)
do JRC (“Joint Research Centre”) de Ispra (em Itilia), formularam as bases de um
projecto em grande escala, com o objectivo de avaliar a generalizagio do uso da
identificag¥o electrénica como sisterna oficial universal de identificagfio de ruminantes
em toda a Europa.

Desta forma, a DG Agri convocou em Jutho de 1996 os organismos responsaveis pela
producgdo animal nos varios Estados Membros ¢ as associagBes de produtores (que se
candidataram apas o Call for tender langado pela Comiss#io), com o objectivo de avangar
com o designado por IDEA Project (IDEA= Identificagdo Electronica Animal).

2 - Objectivos e descricao da metodologia do Projecto IDEA

O Projecto IDEA constituiu uma experiéncia de identificagho electrénica de animais em
larga escala, durante a qual foram identificados na Unido Europeia cerca de um milhdo de
pequenos e pgrandes ruminantes, com o objectivo de metodologicamente recolher
informagdes sobre a viabilidade da implementagio a escala comunitiria deste tipo de
identifica¢do animal.

O projecto foi subvencionado pelo DG Agri, que contribuiu com 60% dos custos totais do
projecto e contou com a participagio de 6 paises (Alemanha, Espanha, Franga, Holanda,
Italia e Portugal), que plancaram a identificagio de cerca de 1 milhdo de animais, a
intervengiio em mais de 46 Associagdes de Criadores, cerca de 6.000 exploragdes e 76
Matadouros no periodo compreendido entre 1998-2001 (EC-JRC, 2002).

Os principais objectivos do Projecto IDEA foram (EC-JRC, 2002)
=  Avaliar as Performances da IDE - Testes laboratoriais dos dispositivos de 1DE;

brincos, bolos, transponders injectaveis, leitores portateis e estaticos, realizados
centralmente pela JRC (Tempest Laboratory),

= Avaliagio da estrutura de organizagfio: - Definigdo dos fluxos de informagéo e
das responsabilidades dos diferentes niveis de gestio da informagfo produzida.

A figura que se segue (Figura 71) procura esquematizar o conjunto de factores e elementos
envolvidos no Projecto IDEA, que permitiram alcangar os objectivos de base desta
experiéncia comunitaria.
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Testagem do Equipamento Dispogitives [E Recursos Humanos

nivel laboratorial } " (Idenhficadores & tacgbes de
leitores) dentificagiio, lertuea,
recuperagio)

Tdentificaydo e registo anumal

Lerturas de controlo
Recuperagio de 1dentificadores
Transmussio de dados

Definuglio de
responsabihidade
Juem faz o qué”

tuebras,
Perdas,
Eficiéncia de Lertura

h 4

Avalingiie da Performunce dos Avalingfio da estruturn de
dispositives IDE organizaciio

Figura 71: Esquematizagfo dos objectivos do Projecto IDEA (Fonte: Adaptado de Meloni H., 2004)

No Projecto IDEA estiveram envolvidos um conjunto de técnicos com formagéo
adequada, que realizaram acg¢Bes de identificagfio, leitura/conirolo e recuperagio de
identificadores, mediante utilizag3o de dispositivos IE previamente testados e certificados
laboratorialmente, em espécies animais envolvidas no projecto (ovinos, bovinos, caprinos
e alguns bubalmos).

A informaglo gerada por estas acgdes, foi devidamente registada, gerida e validada, para
posteriormente permitir fazer uma avalia¢do, nfo s6 das performances dos dispositivos
IDE, nomeadamente quebras, perdas e eficiéncia, mas também da estrutura
organizacional que definiu responsabilidades e coordenou todo o processo.

Para atingir os objectivos projectados, foi tragado um plano de trabalhos e definida a
metodologia de base do projecto, assente em decisdes de aspectos tais como: Guia de
Procedimentos, regras de codificagdo dos identificadores, periodicidade das leituras de
controlo, tipos de leituras a realizar, testes de performance ¢ certificagio dos dispositivos
de identificagfio electrénica ¢ ainda delineamento do sistema de gestio da informagio
gerado pelo Projecto IDEA.

2.1 - Guia de Procedimentos

Para poder comparar 0s dados obtidos pelos diferentes participantes no Projecto IDEA,
foi necessario estabelecer um conjunto de regras, reunidas num “Guia de
Procedimentos”. Por outro lado, foi criado um Glossério de termos especificos do
Projecto, a fim de harmonizar conceitos.

O Guia de Procedimentos continha um conjunto de recomendagdes detalhadas
relativamente aos seguintes aspectos:
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» Selecgdio dos identificadores electronicos e leitores;
» Registo dos dados administrativos;

« Procedimentos de identificagéo;

« Leituras de controlo dos identificadores electrénicos;,
- Recuperagio dos identificadores electronicos;

» Comunicagio de movimentos de animais;

« Transmissio de dados para a Base de Dados Central;

« Controlo de qualidade do equipamento de identificagdo e de leitura.

Na fase da formulag#o do Projecto IDEA, a principal preocupagio da Comissfo Europeia
era a de implementar um sistema de identificago animal que permitisse o controlo de
prémios & produgdo de uma forma segura e eficiente. Por este motivo, o Projecto IDEA
focalizou o seu estudo no universo de animais considerados elegiveis (sujeitos a prémio),
o que incluia ovinos e caprinos que, no final do periodo de retengdo tivessem parido pelo
menos uma vez, ou que tivessem pelo menos um ano, e vacas aleitantes (de reprodugfio) e
novilhos de engorda, cujo critério de identificagfio obedecia ao Regulamento (CE)
1760/2000, que obriga a identificagdo dos bovinos até aos 20 dias de idade.

Por este motivo, a grande maioria dos animais identificados referem-se a ovinos e
caprinos com mais de um ano e aos nacleos de bovinos reprodutores e de engorda.

2.2- Codificacio dos identificadores

Para assegurar que cada identificador electronico possuia um niimero tnico em cada sub-
projecto, foi estabelecida a codificagio que se apresenta na Figura 72, que obedece a
norma ISQ 11784, relativa A estrutura do codigo do fransponder para identificagio
electrénica.

Figura 72: Estrutura do codigo dos identificadores eleetrénicos. utilizados no Projecto IDEA (Fonte:
Adaptado de EC-JRC. 2002)

Cédige do Ctu:.g;; do Cédigo do animal
fabricante parcelre (10 digitos)
(4 digitos) (2 digitos)
1 T 213714 1T | 2 3 ] 4 ] 5 |6 | 7 ] & [ 9 [10]11]12
0500 — 0998 01 to 26 0.000.000.000 to 9.999.999.939
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No caso concreto de Portugal, o codigo do fabricante era o 0983 (Gesimpex S.A.) e o do
Projecto IDEA-Portugal o 07, pelo que como o codigo de um identificador seria por
exemplo: 0983 07 0000012345.

2.3- Periodicidade das leituras de controlo

Durante 0 Projecto, os animais identificados electronicamente foram controlados com
uma periodicidade que obrigava a leituras ap6s aplicacio do identificador (momento em
que é realizado o registo do animal), as 24Horas apds aplicagio do identificador, uma
semana, um més, 7° més ¢ em cada 6 meses.

A leitura apos aplicagio do animal revelou-se extremamente importante, ao ponto de,
segundo metodologia do Projecto IDEA, a aplicagfio do animal s6 se dar por terminada a
leitura ap6s aplicagiio, momento em que é verificado o correcto posicionamento do bolo
na zona correspondente ao reticulo-rimen do animal. Realizada esta leitura, o operador
insere os dados relativos ao animal identificado, sendo realizado o registo do animal
(correspondéncia entre o codigo do identificador e os dados do animal).

As leituras de 24Horas e semana, tém por objectivo, verificar a ocorréncia de perdas ou
quebras dos identificadores, a que corresponde a necessidade de re-identificagdo do
animal, ¢ ainda avaliar os procedimentos de identificagdo e a eficiéncia de leitura.

O controlo de més, 7° més ¢ de cada 6 meses (correspondendo a dois controlos anuais),
permitem verificar situagdes de perda de identificag8io ou quebra dos identificadores,
procedendo a re-identificagdes se necessario, e ainda avaliar as eficiéncias de leitura

A metodologia seguida pelo projecto obrigava ainda ao controlo de todo e qualquer
movimento do animal de uma exploragio para outra exploragdo, mercado, exposigio de
gado, matadouro, ou outro, requerendo a leitura do animal no momento da saida
(movimento de partida) e no momento da chegada (movimento de chegada).

No caso dos animais abatidos no matadouro, deviam ser feitas leituras & chegada ao
matadouro (movimento de chegada), 3 entrada na linha de abate ¢ no momento da
recuperagio do bolo.

Para além da avaliagio da eficiéncia de leitura, o controlo no inicio da linha de abate e
aguando da recuperagio do identificador (no caso do bolo reticular, no momento da
evisceragio), tiveram como objectivo a realizagio do balango entre os animais IDE que
foram lidos no momento da chegada ao matadouro, com os animais IDE abatidos (leitura
inicio da linha) e ainda o balango entre os animais IDE abatidos e os identificadores
recuperados (leitura ap6s recuperagio).

No caso do animal morrer na exploragio, o bolo devia ser recuperado e lido, a fim de
poder ser actualizada a informago constante na Base de Dados.

Em muitos casos foram realizados controlos suplementares, a pedido dos produtores ou
do INGA ou de outros, que nfio obedeceram a periodicidade IDEA, tendo sido
designados por “Fora do IDEA”.
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O Quadro 12, resume os tipos de leituras projectadas e os objectivos da sua realizago.

Quadre 12: Objectivo e obrigatoriedade da periodicidade dos controlo de animais identificados
electronicamente no dmbito do Projecto IDEA

N° | Tipo de Leitura Objectivo Obrigatorio / Opcional
1 |Apéds-ldentificagio |- Confirmar se operaglo de aplicagoa foi correcta
- Registar os dados do animal
2 |24 Horas - Verificar perdas on quebras
- Avaliaglio dos procedimentos de identificagio
- Avaliagio da eficiéncia de leitura
- Re-identificagio se necessdrio
3 |1 semama - Verilicar perdas ou quebras
- Avaliagdo dos procedimentos de identificagiio
- Avaliagio da eficiéncia de leitura
- Re-identificaciio se necessdrio Obrigatbrio
4 |1 més - Verificar perdas ou quebras (todos os identificadores
- Avaliagio da eficiéncia de leitura ¢electrénicos)
- Re-identificagdo se necessdrio
5 |7 meses - Verificar perdas ou quebras
- Avaliagdo da eficiéncia de leitura
- Re-identificagiio se necessdrio
6 |cada 6 meses - Verificar perdas ou quebras
- Avaliagio da eficiéncia de leitura
- Re-identificaglio se necessario
7 - Confirmar se a operagdo de leitura foi correcta
Partida de uma Avali da oficiéncia de lei
exploragtio - Avaliaglio da eficiéneia de leitura
- Controlo do movimento doanimal
Chegada a uma - Avaliagiio da eficiéncia de leitura
8 [exploracfio - Verificar perdas ou quebras durante o transporte do animal
. Chesada a0 - Avaliagdo da eficiéncia de lejtura .
matadouro - Verificar perdas ou quebras durente o transporic do animal Em easo de movimentos on
- Avaliaglo da eficincia de leitura
10 bat na de - Primeiro comrolo apds o abate do animal: balango entre n®
famimais IDE chegados ao matadouro ¢ n® de animais IDE abatidos
11 |Apés recuperagiio |- Controlo da recuparaghio (balango entre o de animajs IDE
Jabatidos e n® bolos recuperados)
- Para verificer o funcionamento adequado do identificedor apés o
stress A que foi submetido ao longo da vida Gtil do animal ¢ a0
longo do abate
13 |Forado IDEA | Lei opeionais, Inf o adicional Opsional
2.4- Tipo de Leituras

Para controlar o correcto funcionamento dos identificadores electronicos, foram
projectados dois tipos de leituras:
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o Leituras estaficas: destinadas a pequenos grupos de animais ou animais
imobilizados. Foram utilizados dois tipos de leitores portateis, equipados com

uma antena:

Leitores s6 de leitura, com ou sem memoria, que permitem
apenas a leitura do identificador, sendo os codigos de
identificagfio transferidos para um computador,

Leitores programaveis, que aceitam outros dados do animal
(data de nascimentos, sexo, raga, etc...), associados ao
cédigo de identificagio. Este tipo de leitor tem a
possibilidade de todos os dados poderem ser transferidos de
forma automatica para um PC e automaticamente
registados na Base de Dados.

v Leituras dindmicas: destinada a um grande grupo de animais existentes numa

exploragfio, particularmente em condigdes de extensivo e em alguns
matadouros. Como vimos anteriormente, a antena ¢ instalada do lado esquerdo
de uma manga de maneio (ou manga portatil) e conectada a uma unidade de
leitura fixa, que por sua vez se encontra conectada a um computador portatil
ou sistema de recolha de dados.

Nas leituras de controlo foi utilizada uma lista prévia, que mais nfo é do que um ficheiro
gerado pela Base de Dados, que contém uma listagem do namero dos bolos dos animais
que sio previsiveis de controlar em determinada UP (Unidade de Produgdo ou
exploragio) e que portanto devem estar presentes no controlo. A comparagéo entre a lista
dos identificadores que supostamente se deviam controlar ¢ a listagem dos identificadores
que efectivamente foram controlados, determina a atribuigfio de um estatuto ao animal:

v Presentes: se, encontrando-se como previsto na lista prévia, esteve presente
(passou) na leitura de controlo;

v Falha de leitura: encontrando-se como previsto na lista prévia, ndo for
controlado. Pode ocorrer por vérios motivos (qualquer um destes motivos se
encontra devidamente codificado em termos de Base de Dados):

animal gusente na leitura de controlo;

bolo perdido, quando o animal regurgita o bolo, implicando
uma re-identificagio (ou re-aplicagio);

o animal esteve presente na leitura mas o identificador
electronico ndo foi lido por algum motivo. A detecgio desta
situaglio requer a atengdo do operador, de forma a detectar
a passagem de um animal sem registo de leitura (no ecrd do
PC ou por sinal sonoro emitido aquando da leitura de um
identificador electronico), anmimal este que deve ser
imobilizado e sujeito a confirmagdo de leitura (por exemplo
através de um leitor portatil);

150



+ bolo partido ou danificado (s6 possivel de detectar na
presenga fisica do bolo);

« leitor nfo funciona, devido a uma avaria, falha de bateria,
ou outro;

v Nio Previsto: apesar de se encontrar identificado electronicamente e de ter
lido, nio se encontra previsto na lista prévia, o que significa que nos
encontramos na presenga de um animal movimentado para a exploragio onde
se esta a realizar o controlo, sem que o seu movimento tenha sido registado.

Assim, os animais presentes no controlo sdio representados pela seguinte formula:

Animais presentes = animais (re)identificados + animais com movimento de chegada — (mortos +
vendidos + perdidos + roubados + destruidos)

Considerando que uma leitura de controlo permite verificar a presenga ou auséncia de um
animal e as eventuais deficiéncias de funcionamento do sistema, o nimero de leituras de
controlo realizadas é representado por:

Leituras de controle realizadas = animais presentes + falhas de leitura

2.5- Testes de performance e certifica¢io dos dispositivos de identificaciio
electronica

De acordo com o Artigo 4° da Directiva 92/102/CEE, qualquer decisdio no que diz
respeito & introdugio e harmonizagio de sistemas de identificagdo e registo do gado, deve
ter em linha de conta as normas estabelecidas pela ISSO. Existem actualmente dois
padrdes ISO aprovados para a identificag@o electronica animal:
e ISO 11784 relativa a estrutura do codigo do transponder para identificagio
electronica;
e ISO 11785 relativa aos aspectos técnicos da comunicago entre transponders e
leitores. '

Por outro lado, o Projecto IDEA impds um minimo de performances e fiabilidade padrio
para os identificadores e equipamento de leitura, em diferentes condigdes ambientais.
Ficou decidido que todo o equipamento utilizado devia ser testado a fim de venficar o
cumprimento dos requisitos pré-definidos. Sendo o Tempest Laboratory (Thermal,
Electro-magnetic and Physical Equipment Stress Testing) sedeado na JRC (Ispra, Italia),
0 Unico laboratério acreditado sob os padrdes de qualidade EN 450001 (ISO 9002) na
Comissfio Europeia, ficou designado como o organismo de certificagfio IDEA para testar,
a nivel laboratorial, todos os identificadores electronicos e leitores a ser utilizados no
projecto.

Os testes procuraram avaliar a compatibilidade entre identificadores e leitores, assim
como as performances dos dispositivos quando sujeitos a stress térmico, de humidade e
mecéanico.
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O critério de aceitacdo de identificadores electronicos e leitores para o Projecto IDEA
podem resumir-se da seguinte forma:

v" Cumprimento do ISO 11784 e ISO 11785 pelos identificadores;

v Distancia minima de leitura de 22 cm e 75 cm para os leitores portateis e fixos
respectivamente;

v Critérios de danificagdo fisica, dependendo do tipo de dispositivos testado.

2.6- Sistema de gestdo da informacio

Um dos aspectos chave de todo o processo é sem duvida o fluxo da informag@o gerada no
ambito do Projecto IDEA.

Como foi referido anteriormente, foi elaborado um Glossario de termos especificos do
Projecto, a fim de harmonizar conceitos.

Estes conceitos serviram de base a construgdo das varias Base de Dados (desde a Base de
Dados central da JRC, a BD de cada sub-projecto ou pais, até as BD das entidades
parceiras de cada sub-projecto), que assentaram sobre o seguinte Modelo de Dados:

v Dados administrativos: entidades, organizagdes, fabricantes e fornecedores,
exploragdes, matadouros, mercados, pastagens, companhias de transporte,
pessoas;

v' Dados relativos ao material: certificagdo Tempest Laboratory, identificadores,
leitores e antenas;

v Dados relativos aos animais: animais identificados, animais re-identificados,
acgdes de aplicagdo, acgdes de leitura/controlo, leituras de controlo e outros
tipos de leituras, movimentos de animais e recuperagdo de transponders.

A figura que se segue procura esquematizar o sistema de informagdo seguido pelo
Projecto IDEA.

Andlise
Modelo de Dados
de Dados
Entidade x IDEA
Tipos de messagem
Validagie-
- .
/A— N\
subprojecto Base Dados Central
JRC Ispra

Figura 73: Esquema do sistema de informagdo do Projecto IDEA (Fonte: Adaptado de Meloni, 2004)
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De acordo com a Figura 73, os dados gerados no dmbito do Projecto IDEA por cada uma
das entidades parceiras sdo primeiramente carregadas em BD individuais pertencentes a
cada entidade) designadas por filhas, onde os dados sdo sujeitos a uma primeira
validagsio. Os dados em bruto de cada uma das entidades sdo posteriormente transferidos
para uma Base de Dados do sub-projecto (Base de Dados IDEA Nacional), onde sdo
validados e convertidos segundo o protocolo edi X435 ¢ transmitidos para a Base de
Dados Central (IDEA server) no JRC (Ispra, Italia).

IDEA IN

Recepgiio

Z da
mensagem

EDIXH33

Enviados para
a origem

!

Dados
| Rejettados

Figura 74: Esquematizagdo do fluxo de dados do Projecto IDEA (Fonte: Meloni H.. 2004}

A nivel da Base de Dados Central, os dados s6 sio carregados de forma definitiva, depois
de passarem pela malha apertada dos filtros e sistemas de conversdo e verificagdo
inerentes ao IDEA Server (Figura 74). No caso de serem rejeitados, os dados sdo
enviados para a origem onde sdo verificados pelos gestores das Bases de Dados
Nacionais.

3 - Projecto IDEA-Portugal

A participagfio portuguesa na execugio do Projecto IDEA, foi a segunda maior no tocante
a0 numero de animais a identificar, estando previstos identificar um total de 144.720
animais, tendo sido identificados 157.818.

3.1- Estrutura organizacional
Na execugio do Projecto IDEA-Portugal estiveram envolvidas, as seguintes entidades:

» INGA- Instituto Nacional de Intervengdo e Garantia Agricola: autoridade
nacional responsavel pelo Projecto;
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> Universidade de Evora: assessoria cientifica e tecnologica, a nivel do GTC-
IDEA (Gabinete Técnico-Cientifico do Projecto IDEA);

> DRAAL - Direcgdo Regional de Agricultura do Alentejo: armazenamento e
gestio dos identificadores electronicos e intervengéo a nivel dos matadouros;

> Matadouros Regional do Alto Alentejo- Sousel e Matadouro da SAPJU-Beja;
DGV - Direc¢io Geral de Veterinaria,

» Associa¢des de Produtores do Alentejo: Associagdo de Criadores de Ovinos
do Sul (ACOS); Associagio de Criadores de Bovinos de Raga Alentejana
(ACBRA); Associagio de Criadores de Bovinos Mertolengos (ACBM) e
Associagio Portuguesa de Caprinicultores de Raga Serpentina (APCRS),

v

» 757 VUnidades de Producio (exploracdes pecudrias) do Alentejo,
pertencentes a associados das quatro associagdes parceiras.

A Figura 75 procura esquematizar a estrutura organizacional do Projecto IDEA-Portugal.

Figura 75: Esquematizagio da estrutura organizacional do Projecto IDEA-Portugal (Fonte: Adaptado de
Fonseca et al, 2001)

1 _
Unifio Europeia I I JRC (Joint Research Centre) m

Conissio
DG VI

ISFRA

DIREC S0 REGIUNAL UNIVERSIDADE
DE AGRICULTURA l DE EVORA
1
. 1 I ]
acos APCRS ACBM ACBRA
Cvmos Caprios Bovinoz Mertolengos Bovmes Alentejanos
1 | 1 I
I CARNOVINA T | e
[ Motadouro de BEJA e de SOUSEL i

O GTC-IDEA da Universidade de Evora, além das fungdes de assessoria técnico-cientifica
e de coordenagdio das equipas técnicas das varias entidades parceiras, assumiu as fung¢des
de gestor da Base de Dados IDEA Nacional ¢ manteve, conjuntamente com o INGA, as
fungdes de controlo de qualidade do trabalho realizado pelos técnicos no campo e
matadouros. Os técnicos pertencentes 4 equipa do GTC-IDEA da Universidade de Evora,
realizaram também acgSes de identificagéio e controlo no dmbito da complementaridade
operacional das equipas especificas das associagdes parceiras e ainda acgSes de
recuperagio dos bolos, principalmente a nivel dos matadouros IDEA (aqueles que
inicialmente se imaginou virem a estar envolvidos no projecto) mas também “Fora IDEA”
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(aqueles que se veio a demonstrar na realidade terem também abatido animais do projecto
e como tal passaram a integrar os seus dados).

A fim de concentrar os abates dos animais IDEA (particularmente dos animais de refugo e
de abate sanitario) nos matadouros IDEA (Matadouro de Sousel e Beja), as associagdes de
produtores e 0 INGA concertaram esforgos no sentido de promover o encaminhamento dos
animais IDEA para os referidos matadouros, por intermédio das associagles de
comercializagdo de carne CARNOVINA, MERTOCAR e CARNALENTEJANA.

Apesar da maioria dos “animais IDEA” terem sido abatidos nos matadouros de Sousel e
Beja, muitos foram mortos em matadouros designados por “Fora IDEA” distribuidos de
Norte a Sul do pais.

As 757 exploragdes propostas para participar no Projecto IDEA-Portugal (Alentejo) foram
seleccionadas por cada uma das associagBes parceiras, tendo em consideragdo as
caracteristicas das exploragdes e dos efectivos, assim como o grau de motivagdo do
produtor para participar e colaborar com os procedimentos e metodologia rigorosa inerente
ao Projecto IDEA, de forma a constituir um universo representativo da estrutura produtiva
regional.

3.2- Materiais e Métodos

Em Portugal, o Projecto IDEA baseou-se unicamente na identificagdo electronica atraves
da utilizagio de bolos reticulares (Rumitag, Gesimpex, Barcelona, Espanha), constituidos
por uma cépsula de cerdmica (66 mm de comprimento ¢ 21 mm de didmetro com 75,5 g de
peso) equipado com um tranponder HDX (que satisfaz as especificagdes ISO 11785),
passivo, somente de leitura (Modelo Ri-trp-rc2b, Tiris™, Almelo, Holanda).

O bolo reticular foi aplicado com um aplicador adequado ao tipo de bolo e ao tipo de
animal, de acordo com o protocolo de aplicagdo descrito no Guia/Manual de
Procedimentos do Projecto IDEA.

As acg¢des IDEA em Portugal obedeceram ao “Guide Procedures for the IDEA Project’,
no que se refere 3 metodologia global e periodicidade dos controlos (GTC-IDEA, 1998).

Quadro 13: Numero de técnicos por entidade e respectivas fung¢des

—

Entidade ~ Equipas/ Fungies N° técnicos
chefe de projecto 1
INGA admimistrativo 1
denador técnico-cientifico 1
co-coordenador técnico-cientifico 1
GTC-IDEA |gestor da Base de Dados 1
EA-GT 2
Jcoordenagiio / controlo qualidade 1
fresponsavel 1
ACOS 3 Equipas de aplicagio 6
3 Equipas de controlo 3
1 Equipa de aplicagio 2
APCRS 1 Equipa de conrolo 1
1 Equipa de aplicagdo 2
ACBRA 1 Equipa de conrolo 1
1 Equipa de aplicagdo 2
ACBM 1 Equipa de conrolo 1
DRAAL quipas de recuperagiio 3
30
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O Projecto IDEA-Portugal envolveu 30 técnicos, distribuidos pelas varias entidades
parceiras e organizados da forma como se apresenta no Quadro 13.

A metodologia e os requisitos minimo de performances ¢ fiabilidade padrio dos
dispositivos de identificagdo e leitura impostos pelo Projecto IDEA, condicionaram a
escolha dos leitores, material de processamento de dados e equipamento de gestdo de

dados.

O Quadro 14 apresenta um resumo do tipo de equipamento utilizado no Projecto IDEA-
Portugal pelas equipas das associagdes parceiras, equipas da DRAAL e equipas IDEA-GT
da Universidade de Evora, e os objectivos da sua utilizagdo.

Quadro 14: Tipo de equipamento utilizado no Projecto IDEA-Portugal

Tipo de equipamento Tipo de utilizagio Quem utiliza?
et sticas (leity ) 5
Lettor portétil simples (Gesreader ) n em“’"’“m o » rocuperago @ Produtores
movimento) Todas as equipas IDEA
- leitura estdtica (leituras de 1 peragio © movimento)
Leitor portitil com processador Equipas de aplicagio
Leitores (Portoreader) . rogisto dardos dos animais no momento da identificagfo e |Equipas de control
reidentificagio
F210 - leitures dinfmicas em manga de maneio
Equipas de controlo
Leitor fixo (F210 e F110) + antena
F110- leituras dinfmicas no matadouro Instalado no matadouro
- para descarregar os dados dos leitores estaticos Todas as equipas IDEA
PC- portitil
- lei ! leituras .
Material de dsl::i:ncas 2o leitor n o das let Equipas de controlo
processamento e
gestdio da informagfio Impressora portitil - para imprimir os relatorios de aplicagdo e contralo Todes as equipas IDEA
Computador do tipo Desktop equipad. - Base de Dados de cada associaglio 1 por cada associagio
com modem rdis ¢ impressora - Base de Dados IDEA-Portugal GTC-IDEA
Geswin - comunicagdo entre o leitor portatil simples e o PC, para Produtores
descarga dos dados todas as equipas IDEA
Gespowin - comumicagiio entre o leitor portatil com p dor e o PC, quipas de aplicac
para descarga dos dados Eaquinas de control
\Mangawin - para leituras dinfmicas nas exp des com leitores estiticos |Equipas de 1
Softwares de do da
gest M atadero - para leitures dinfmicas no matadouro Matadouro
informagfio
Transtools Multibase Cosmos GTC-IDEA
- gestiio da Base de Dados
\pcAayhere ;\11;1:0::!0 de comumicages entre BD filhas e BD IDEA GTCIDEA
difact - protocolo de comunicages entre BD IDEA Necional e GTC-IDEA

IDEAServer- JRC
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4- Modelo de analise de custos para a implementagio de um sistema de
identificaciio convencional e electrénico para a populagio de ovinos e
caprinos em Portugal

Segundo a EC-JRC (2002), existem varios critérios aos quais deve obedecer qualquer
sistema de identificagdo de animais que venha a ser implementado na Unido Europeia:

v O sistema deve facilitar ¢ promover o estabelecimento de um
sistema eficiente de apuramento dos efectivos animais;

v O sistema de identificagio deve basear-se em métodos de
identificagdo resistentes a potenciais tentativas de fraude;

v a implementag¢do de um sistema de identificagdo animal necessita
ter custos aceitiveis.

Como vimos anteriormente, uma potencial desvantagem dos sistemas de identificagéo
electrénica face aos sistemas convencionais s3o os aspectos relacionados com o custo do
sistema IDE. Toma-se necessario fazer uma analise de custos e custos/beneficios de um
sistema de identificagdo electronica e ponderar se os custos do sistema IDE so ou ndo
aceitaveis quando pensamos nas suas potencialidades.

4.1- Parametrizacio dos critérios

Com o objectivo de avaliar o custo da execugio do Regulamento CE 21/2004, que adopta
uma dupla identificagdo dos ovinos e caprinos baseada no brinco e analisar uma
estratégia de implementagio em larga escala baseada no uso da identificagéo
convencional ¢ electronica, o GTC-IDEA da Universidade de Evora realizou um estudo,
cujos resultados se apresentam de seguida.

O estudo considera o calculo dos custos directos da identificagdo e do registo de todos os
animais nascidos em Portugal a partir de uma data determinada, como considerado no
Regulamento CE 21/2004.

O numero de ovinos e caprinos € os parimetros usados para o calculo sdo mostrados no
Quadro 15, correspondendo ao efectivo reprodutor e aos animais abatidos em Portugal
durante o ano 2000.
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Quadro 15: Dados relativos 4 situagdo nacional dos ovinos e caprinos (Fonte: Fonseca P., Pinheiro P., Caja
G., 2005)

Item Total
Animais adultos
Fémeas adultas 3.405.500
Machos adultos 94.500
total 3.500.000
Vida util, anos 6,5
Taxa de substituig3o 15
Animais nascidos por ano, n 4.086.600
Animais abatidos por ano, n 3.483.729
Movimentos anuais ou leituras por ano, n
Entre exploragdes 3.124.800
Inventario/existéncias da exploragio 3.500.000
Chegada ao matadouro 3.483.729
Linha de abate 3.483.729
Total 13.592.257
Exploragdes de ovinos e caprinos, n
de reprodugdo 68.728
de engorda 2272
Total 71.000
Matadouros, n 52

Entre os diferentes sistemas de identificagio de ovinos e caprinos permitidos pelo
Regulamento CE 21/2004, considera-se para Portugal o sistema baseado na dupla
identificagiio de animais nascidos ap6s data estabelecida. Esta opgdo pretende maximizar
a rastreabilidade dos animais e da came, e considera trés estratégias diferentes:

1) Identificagiio convencional (CID) de todos os animais usando um par de
brincos plasticos

2) Identificacdo electrénica (EID) usando um bolo cerdmico com um transponder
e um brinco plastico convencional

3) Misto das estratégias (MID), usando CID para todos os animais destinados a
abate, e EID para todo o efectivo reprodutor.

Entretanto, o artigo 4 (3) do regulamento CE 21/2004 autorizou o uso de um método
simplificado de identificagio para os animais destinados a abate antes dos 12 meses de
idade, desde que ndio destinados nem para o comércio intra-comunitario nem para a
exportagdo para paises terceiros. Este método simplificado consiste na utilizagio de um
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brinco ndo alteravel e ndo reutilizavel, aprovados pela autoridade competente, e que
contém pelo menos o codigo de pais (ISO 3166, 1993) e o codigo da Exploracio de
nascimento. A maioria dos borregos e cabritos portugueses sio abatidos antes dos quatro
meses de idade e poderiam ser identificados de acordo com este método simplificado
antes de sair da exploragio de nascimento. Esta opgdo minima seria preferida pelas
exploragBes que vendem os animais directamente para abate e serd incluido na discusséo
das estratégias 1 e 3.

Os brincos plasticos considerados, diferem de acordo com a utilizagio animal e as
preferéncias dos produtores. Um brinco do tipo “tip-tag” pequeno e barato (0.15€) ndo
alteravel e ndo reutilizavel de poliuretano, gravado a laser com o cédigo do pais (ISO
3166, 1993), foi usado no caso dos animais destinados a abate. Um tipo de brinco maior,
constituido por duas partes pendentes (0.30€) ndo alteravel e ndio reutilizavel de
poliuretano, gravado a laser com o codigo do pais (ISO 3166, 1993) e com a identificagio
individual (anica na base de dados nacional), foi considerado para animais de
substituigio. Os dispositivos electronicos consistiram num bolo cerdmico certificado
(2.2€) lido & distincia e com os animais em movimento, como usado no Projecto IDEA
da UE.

Assim, as opg¢des de implementagéo incluem:
« Aplicagio completa do Reg. CE 21/2004,
« Considerando a excepgdo do Artigo 4 (3) do Reg. CE 21/2004;
« Identificagio com dois brincos na EID e MID

o Identificaglio com dois brincos na EID e MID considerando a excepgdo do
Artigo 4 (3).

4.2- Construcio do modelo de custos

A construgiio do modelo de custos baseou-se num estudo equivalente realizado em
Espanha e consistiu na utilizagéio de folhas de célculo do Microsoft Excel 2000, que
calcularam o custo anual total e o custo anual por animal identificado para a
implementaggo nacional dos trés diferentes sistemas de identificago e registo de ovinos e
caprinos, de acordo com o cenario portugués acima definido.

Para a realizagdo deste estudo foram considerados no modelo os componentes do custo
que a seguir se enunciam, encontrando-se representados no Quadro 16.

a) Custo dos dispositivos de identificacfio e re-identificagdo

b) O custo laboral da identificacio, do registo e da re-identificagdo dos animais
(timings operacionais e pre¢o do trabalho/méo de obra)

¢) Custos da leitura (Controlo) e registo dos Movimentos (custo da leitura, registo
de todos os movimentos ou leituras de cada animal por ano e timings
operacionais)
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Para a estratégia de CID (Anexo I), foram estimados um total de 13.528.234
movimento-leituras de ovinos e caprinos por ano em Portugal. Este nimero
incluiu 3.124.800 movimentos entre exploragdes ¢ 3.451.717 movimentos das
exploragdes para os matadouros, de acordo com os movimentos comerciais de
animais em Portugal e 0 mesmo niimero para as leituras realizadas na linha de
abate.

Para a estratégia de EID, e para o efectivo reprodutor na estratégia MID, uma
segunda leitura foi incluida no final da linha de abate (ou na triparia do
matadouro) para a recuperagdo dos bolos electronicos.

Finalmente, foi adicionado um total de 3.500.000 leituras correspondentes ao
inventario anual das exploragdes.

d) Recuperacio e leitura dos dispositivos no matadouro

Animais com menos de seis meses de idade, destinados a abate nas estratégias
CID e MID, foram identificados por grupo (por lote) e requereram o menor
tempo de recuperagio e registo. Pelo contrario, foi requerido mais tempo para
o efectivo reprodutor porque era necessario recuperar o bolo nas estratégias
EID e MID (o registo da leitura era automatica). Na estratégia CID a
identificag3o foi lida e registada manualmente.

e) Custos de implementagio e manutencdio da Base de Dados

O custo de construgio, funcionamento e manutengio da Base de Dados
Nacional de ovinos e caprinos em Portugal foi estimado de forma a
corresponder a 0,15€ (Saa et al, 2004) por animal registado e ano, o que
totaliza 612.990 Euros anuais, considerando um periodo de amortizagéo de 6
anos.

f) Custos do Equipamento

O Quadro 17, mostra o namero de unidades requeridas, os pregos unitarios e o
periodo especifico de amortizagdo de todo o equipamento usado na
identificagfio e registo de ovinos e caprinos no projecto.
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Quadro 16: Custos unitérios ¢ tempo de trabalho para avaliagio dos custos das estratégias de identificagfio
¢ registo convencional (CID), electrénica (EID) e mista (MID) em ovinos e caprinos em Portugal (Fonte:
Fonseca P., Pinheiro P., Caja G., 2005).

Item Estratégias de Identificaciio
CID EID MID
Dispositivos de identificagdo, €/animal
Abate 0,30 235 0,30
Reprodugiio 0,60 2,50 2,50
Reidentificagio, €/dispositivo
Abate 0,15 0,15%0u 9,10° 0,15
Reprodugio 3,40 3,40%0u9,10°  3,40°0u9,10”
Prego do trabalho, €/min 0,30 0,30 0,30
Identificagdo e registo, min/animal
Inicial 2,70 1,50 1,50u2,7
Reidentificacio 2,00 2,00 2,00
Leitura e registo na exploragfio, min/animal
Abate 0,07 0,07° ou 0,08 0,07
Reprodugio 1,50 0,07 0u 0,08 0,07 ou 0,08°
Leitura e registo no matadouro, min/animal
Abate 0,07 0,07 0,07
Reprodugiio 1.00 0.50 0.50
a- Para animais de abate que utilizam o brinco plastico convencional
b- Para animais reprodutores que utilizam dispositivos electronicos
c- Leitura dinimica
d- Leitura estatica

Quadro 17: Equipamento requerido, pregos e periodo de amortizagdo (Fonte: Fonseca P., Pinheiro P., Caja

G., 2005).
Unidades por Prego (€) Periodo
Equipamento Exploragio Matadouro Amortizagiio (anos)
Alicates de brincos 1 (] 30 5
Aplicador de bolus 1 0 45 5
Leitor portétil 1 0 380 5
Leitor fixo 1/50 3 1.900 5
PC 1/50 1 1.500 3
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PARTE III- Apresentagio e analise dos resultados do
Projecto IDEA e Anélise de Custos

1- Projecto IDEA-Portugal

Como foi anteriormente referido, o Projecto IDEA constituiu uma experiéncia de
identificagdo electronica de animais em larga escala, que envolveu um total de seis paises
(Alemanha, Espanha, Franga, Holanda, Ttilia E Portugal), durante a qual foram
identificados na Unisio Furopeia 882.011 de animais, dos quais 232.310 com brinco
electrénico, 619.719 com bolo reticular e 29.982 com transponder injectavel (Quadro 18).

Quadro 18: Nimero de animais identificados no Projecto IDEA, por espécie e tipo de identificador
electrénico utilizado, (Fonte: EC-JRC, 2002)

Brincos N e e . Total animais
electronicos Bolo reticular | Injectaveis identficados
Bubalinos 15715 - 15715
Bovinos 139 807 159 430 29 982 329219
Ovinos 92 503 414 043 - 506 546
Caprinos - 30531 - 30531
Total animais| 5, 5, 619719 29982 882011
identficados

Pela observagio do Quadro 18 torna-se evidente que, de entre os varios tipos de
identificadores disponiveis, se optou maioritariamente pelos bolos e brincos (70% e 27%
respectivamente), o que se pode justificar pelas evidéncias de projectos anteriores
(Projectos FEOGA e AIR 2304), que revelaram as dificuldades da recuperacéo dos
transponders injectiveis no matadouro e campo.

Segue-se uma apresentagdo dos resultados gerais do Projecto IDEA desenvolvido em
Portugal, complementados sempre que necessario pelos resultados gerais do Projecto
IDEA.

1.1- Numero de animais identificados

Em Portugal estava previsto serem identificados 18.720 bovinos, 120.000 ovinos e 6.000
caprinos. Face ao empenhamento dos parceiros envolvidos no Projecto, principalmente
no que respeita ao trabalho de campo desenvolvido pelas varias equipas de aplicagio e
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controlo das Associagbes de Criadores, o nivel geral de execugio do Projecto (Quadro
19) ultrapassou os 100% até ao final do Projecto em 2001, tendo sido identificados um
total de 157.818 animais.

Quadro 19: Previsio dos animais a identificar em Portugal pelo Projecto IDEA e nivel de execugio
alcangado (Fonte: Adaptado de Fonseca et a/. 2002).

[PREVISAO DE ANIMAIS A IDENTIFICAR ] .
EM PORTUGAL ANIMAIS IDENTIFICADO EL DE EXECUCAO
%
\cpM [Reprod.| 4.800 7.045 147
ngordal 1.200 | 055 1.188 99
BOVINOS |scpralReProd:| 6720 6.585 18.659 98 100
ngordal 6.000 1.079 18
IDEAGT - Bov 2.762
ACOS 120.000 13.1940 110
88 11
OVINOS oo o 132.886 1
CAPRINOS APCRS 6.000 6.273 6.273 105 105
Total 144.720 157.818 109

Quadro 20: Numero de animais identificados no dmbito do Projecto IDEA - Portugal. segundo a espécie e
araga {Fonte: Fonseca et af. 2002).

Raga Espécie
Nome Codigo| Bovinos Ovinos Caprinos
Alentejana ALT 7.266
Raga Preta AVI 1.160
Mertolenga MTL 9.079
Charolés CHL 152 2
Limousine IMS 110
Blond I Aquitaine | BAQ 6
Cruzado CRO 886 94.733 1.656
Campaniga CPN 6.408
Lacaune ICN 3.616
Merino Branco MRB 19.864
Merino Preto MRP 7.193
Saloia SLI 423
Serra da Estrela SER 258
Merino Precoce | MPC 239
Ile de France IDF 153
Serpentina SPT 4.506
Algarvia AGV 111
Sub-total 18.659 132.886 6.273
TOTAL 157.818
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A distribuigiio do namero de animais identificados no &mbito do Projecto IDEA- Portugal
por ragas encontra-se representado no Quadro 20. Como senia de esperar, a maioria dos
bovinos e caprinos identificados pertencem as ragas Mertolenga (bovinos), Alentejana
(bovinos) e Serpentina (caprinos), j4 que as entidades parceiras ACBM, ACBRA e
APCRS respectivamente sdo associagdes de criadores de animais das referidas ragas. Ja
no caso dos ovinos, sendo a ACOS uma associagdo de produtores de ovinos no geral e
nfo se encontrando restringida ao universo dos criadores de uma determinada raga em
particular, verifica-se que mais de metade dos 132.886 ovinos identificados no dmbito do
Projecto IDEA-Portugal, eram cruzados. Apesar de tudo, destacam-se as ragas Merino
Branco (19.864), Merino Preto (7.193) e Campaniga (6.405).

Relativamente a0 namero médio de animais identificados por dia, em termos gerais do
Projecto IDEA, consegue-se identificar uma média de 50-120 bovinos e 300
ovinos/caprinos por dia, dependendo particularmente das condi¢gbes de maneio e
caracteristicas dos animais.

Os resultados obtidos revelam-nos que a aplicagdo do bolo reticular ndo apresenta
qualquer dificuldade, desde que o pessoal tenha formago adequada e o animal esteja
correctamente imobilizado.

1.1.1-Identificacées problematicas

De acordo com o Guia de Procedimentos IDEA, todas as acgdes realizadas no dmbito da
identificagio electronica de animais deviam ser praticadas por pessoal com formagdo
adequada.

Como vimos anteriormente, a relagio peso/idade de aplicagdo é fundamental, atendendo
ao facto do tamanho e peso dos animais variar com a espécie, a raga e as caracteristicas
individuais de cada um.

No caso concreto do Projecto IDEA-Portugal, a aplicagdo dos bolos reticulares foi, na sua
maioria, realizada em animais cujo desenvolvimento apresentasse condigdes de seguranga
para a sua aplicagio, ou seja, no caso concreto dos ovinos e caprinos, s¢ foram
identificados animais com mais de 25 Kg de peso vivo, procurando-se desta forma
minimizar os riscos de aplicagdes problematicas.

Este facto nio constituiu nenhum constrangimento a decisdo de quais os animais a
identificar, na medida em que o que estava em causa foi sempre identificar reprodutores e
jovens reprodutores.

No caso dos bovinos, o critério utilizado foi o de identificar animais pertencentes ao
efectivo reprodutor ou animais de engorda, ndo se tendo registado em Portugal nenhuma
identificagdio de animais com menos de 20 dias de idade.

No entanto, no decorrer do Projecto IDEA, ocorreram algumas identificagdes
problematicas que, em alguns casos, tiveram como consequéncia a morte.

No caso concreto de Portugal (Quadro 21), ocorreram 57 situagOes de identificagdes
problematicas, das quais resultaram 35 mortes, 32 das quais em Ovinos.
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Quadro 21: Incidéncia de identificagdes problematicas ocorridas no Projecto IDEA- Portugal, de acordo
com a espécie, Unidade de Produgéo e respectivas causas (Fonte: Fonseca et al, 2002).

Causas
Rotura da
parede esofigica Pneumonia Idade jovem QOutros
Total
Espécie UP Vivo morto VIVO morto ViVO morto Vivo morto VIVO morto
Ovinos Monte Tojal 9 4 2 8 19 1 21 22
H. Balanches 1
H. dos Lagos 2 2
H. da Salsa 4 1 5
M. Cavaleira 1 1
Corte Ligeira 1 1
Bovinos Comp. Lezirias | 1
H. Santo Isidro 1 1
Vale de Moura 1 1
Alcaide e Anexas 1 1
Total 10 5 2 12 20 8 22 35
57

E importante salientar que 22 das mortes ocorreram na mesma explora¢io (Monte do
Tojal), o que representa 75% das mortes totais.

Das 22 mortes ocorridas no Monte do Tojal, 8 tiveram como causa principal o facto de
serem muito jovens e/ou peso vivo <25 kg, existindo ainda como agravante o facto da
maioria dos animais utilizarem uma coleira plastica apertada que impediu a correcta
degluticdo do bolo (Figura 77), situagdo que ndo foi detectada oportunamente pelos
técnicos IDEA de forma a evita-la. Esta situagio foi comprovada pelas radiografias
tiradas aos animais problematicos, onde foi possivel observar o estrangulamento
provocado pelo aperto da coleira, que impediu a progressdo do bolo ao longo do eséfago,
tipica de um processo natural de degluti¢do involuntéria (Figura 76).

Figura 76 (esq) e 77 (em cima): Pormenor das
coleiras plésticas existentes no ovinos do Monte
do Tojal (Fig. 77). que, como € visivel na
radiografia (Fig. 76) tirado a um ovino
problematico, impediram a correcta degluticao
do bolo.

Quanto as mortes decorrentes das acg¢des IDEA nos 6 paises parceiros (Quadro 22), das
153 mortes registadas, 114 ocorreram em ovinos, 36 em bovinos e apenas 3 em caprinos.

No caso particular dos ovinos, mais de 65% das mortes deveram-se a incorrecta aplicag¢do
do bolo, ou devido a utilizagdo de um tipo de aplicador desadequado (causa 1 e 2).
Apenas 14 ovinos morreram durante uma aplicagdo de identificadores considerada
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normal pelos subprojectos, o que representa uma percentagem de incidéncia de mortes de
0,0034%, tendo em conta que o total de ovinos identificados com bolo reticular standart
foi de 408.773.

Quadro 22: Numero de animais morios em acgSes de identificagiio do Projecto IDEA, por espécie e causa
da morte (Fonte: EC-JRC, 2002)

Causa da morte Bovinos Ovinos Caprinos
1 | Aplicagio incorrecta - 59 2
2 | Tipo de aplicador - 18 -
3 | Formag#o / experiéncia 2 - -
4 | Idade jovem / peso 4 8! -
5 | Aplicagio normal do 25° 14 -
bolo
6 | Maneio 2 1 -
Outros 3 14?
Total 36 114 3

1: ovinos com peso vivo <25 kg; % : ovinos com coleira plastica que impediram a deglutigio do bolo (todas as mortes na

mesma exploragio); " : dois bovinos identificados com fransponders injectaveis.

Nos bovinos, 23 animais morreram durante a aplicagio de bolos considerada normal
pelos sub-projectos, o que representa uma percentagem de incidéncia de mortes de
0,0145%, tendo em conta que o total de bovinos e ovinos identificados com bolo reticular
standart foi de 158 .548.

Procurando avaliar a relagéio entre a idade de aplicagfio do bolo reticular e a probabilidade
de morte de um bovino, a Comissdo reuniu dados no que respeita ao niimero de bovinos
identificados pelos sub-projectos com menos de 20 dias de idade e detalhes sobre os
incidentes decorrentes da aplicagdio do bolo reticular.

O Quadro 22 mostra 0 namero de bovinos adultos identificados com bolo reticular pelos
sub-projectos e o namero de vitelos identificados com menos de 20 dias de idade e o
respectivo namero de mortes.

Como ¢ possivel observar pelo Quadro 23, o reduzido nimero de bovinos identificados
com menos de 20 dias nos dois sub-projectos franceses (Bourgogne e Bretagne),
determinaram um aumento da percentagem final de mortes. No caso concreto da
Bourgogne, as identificagdes pararam depois da ocorréncia dos incidentes, pelo que ndo
foi possivel avaliar se as responsabilidades das mortes se deveram ao técnico que realizou
as aplicagOes.

Ao recalcular a percentagem de mortes ocorridas em bovinos com menos de 20 dias de
idade sem os animais dos sub-projectos franceses, o resultado foi de 0,18%.
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Quadro 23: Incidéncia de mortes em bovinos adultos IDE e bovinos jovens identificados com bolo
reticular com menos de 20 dias de idade (Fonte: Adaptado de CE-JRC. 2002).

Total Total % Bovinos | Mortes %
Sub-projectos Bo;']i)nos Mortes | Mortes |ID<20d| <20d | Mortes
Alemanha 8 700 3 0.034 59 0 0
Espanha 35118 10 0.03 245 0 0
Val d'Aosta (@) | 52587 0 0 12 0 0
Lazio (T) 8374 0 0 28 0 0
Holanda 32744 13 0.039 | 2887 6 0.2
Portugal 18 659 4 0.021 0 0 0
Bourgogne (FR) | 3 182 4 0.18 14 4 28.6
Bretagne (FR) 28 2 7.14 28 2 7.14
TOTAL 158 387 36 0.023 | 3273 12 | "9.37"'

Um outro dado importante refere-se ao facto da maioria das mortes decorrentes da
aplicagdio de bolo reticular em bovinos jovens ter ocorrido na Holanda, onde foi o proprio
produtor que efectuou as identificagdes e ndo pessoal com formagao adequada.

Mais uma vez ¢ de salientar que a formagio e a pratica sio essenciais na identificacio
electrénica com bolo reticular nas espécies ovina, caprina e bovina.
A caréncia de formagio adequada, associada ao facto de identificar bovinos com idade

inferior a 20 dias, constituem a principal causa de morte dos bovinos jovens apos a
aplicagdo do bolo reticular.

1.2- Niamero de unidades de produgio envolvidas

O Projecto IDEA em Portugal, envolveu 757 unidades de produgfio, 651 das quais
exploram os animais em regime extensivo tradicional, o que evidencia uma perfeita
adaptagiio do sistema de identificagdo electrénica baseado na utilizagio de bolos
reticulares nas condigdes tradicionais de exploragdo de ruminantes na regidio Alentejo
(Quadro 24).

Quadro 24: Numero de unidades de produgio por Tipo de Sistema Produtivo e Associagdo. envolvidas no
Projecto IDEA - Portugal (Fonte: Adaptado de Fonseca ef a/. 2002).

Unidade de Produgiio por Sistema Produtivo
o . .
ganismo Espécie Extensivo | Intensivo Semi Sem‘i Total
Extensivo Intensive
ACBRA Bovinos 77 1 4 82
ACBM Bovinos 143 20 9 9 181
ACOS Ovinos 379 8 28 12 427
APCRS _ Caprinos 39 7 46
Bovinos 11 2 2 4 19
IDEAGT Ovinos 2 2

TOTAL 651 38 39 29 757
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1.3- Sistema de Leituras de Controlo

Os controlos previstos no Projecto foram sistematicamente realizados de acordo com a
metodologia inicialmente prevista pelo Projecto IDEA: apés aplicagio, 24 horas, uma
semana, um més, sétimo més e cada seis meses).

O quadro que se segue (Quadro 25), apresenta os resultados obtidos no que respeita ao
nivel de utilizagio dos sistemas de controlo dindmicos (com leitores fixos) e estaticos
(com leitores portateis) por cada organismo parceiro do Projecto IDEA-Portugal.

Quadro 25: Nivel de utilizagio dos sistemas de controlo dindmicos e estiticos por organismo e respectivo
estatuto do animal. (Fonte: Adaptado de Fonseca ef al, 2002)

Sistema de leitura

Organismo| Espécie Dinfimica Estatica TOTAL
P F N |subTotal| % | P F N 'rs:;] %
ACBRA | Bovinos | 33855 3.8% m 3852 85,91% 5.168 919 231 6318 1409% 44840
ACBM | Bovinos | 38373 512 1.007 39952 76.81% 11.519 295 247 12.061 23,19% 52013

ACOS Ovinos | 71.987 | 6234 10.599 854.930 9%6.91% 2.625 4190 405 2720 3,09% 882150

APCRS |[Caprinos | 422 3.6% 1381 48306 94.60% 2389 140 21 2760 5,40% 51065
Bovinos | 16763 354 26 17143 96,4T% 568 36 24 628 3,53% 17
IDEAGT
Ovinos 525 3713 24 562 100,00% 0,00% 562
TOTAL N9432 | 7129 13814 | 1.004.475]| 9535% | 42269 5.580 1138 48987 | 4,65% [1.053.462

LEGENDA: P-Previsto: F-Falha de Leitura: N-Nio prevista

Como ¢é possivel verificar mediante observagio do Quadro 25, a maioria das leituras de
controlo foram realizados dinamicamente (93,35%) através da utilizagio de manga de
maneio equipada com os dispositivos de leitura (leitor fixo + antena) especificos.

Foram realizadas 1.053.462 leituras de controlo a animais identificados electronicamente
no dmbito do Projecto IDEA-Portugal, o que corresponde a uma média de 6,62 controlo
por animal.

Considerando que no Projecto IDEA foram realizadas um total de 3.000.000 de leituras
em todos os paises envolvidos, facilmente concluimos que Portugal contribuiu com cerca
de 1/3 dos resultados de leituras de controlo globais (33%), apesar de participar com um
efectivo que representou menos de 18% da amostragem.

O Quadro 26 permite-nos quantificar a eficiéncia das leituras de controlo para cada
espécie em particular e para o sistema no geral. O quadro com os resultados particulares
para cada associago e espécie encontra-se em anexo.
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Quadro 26: Eficiéncias de leitura de controlo por espécie atingido pelo Projecto IDEA em Portugal
(Fonte: Adaptado de Fonseca et al, 2002).

Animais Leituras Eficiéncia

Espéci a % Perdas
specle previstos | realizadas Falhas o Ter de leitura
Bovinos 106.204 106.121 83 0,08% 99,92%
Ovinos 810.099 809.962 137 0,02% 99,98%
Caprinos 45.676 45.618 58 0,13% 99,87%
99,97%

Em Portugal atingiu-se uma eficiéncia de leitura da ordem dos 99.97%., o que se traduz
numa clara mais valia da identificacio electronica com bolo reticular como sistema de
identificacdo animal.

1.4- Numero de re-identificacoes

Um dos pardmetros de avaliagdo de qualquer sistema de identificagiio animal é sem
davida o nivel de perdas de identificadores.

A cada perda de identificagdo (falha de leitura devido a bolo perdido) corresponde
necessariamente uma reaplicagdo de bolo reticular, ficando registado na Base de Dados
as informagdes relativas ao bolo actual (bolo reaplicado) e, no caso de ter sido re-
identificado mais do que uma vez, aos bolos anteriores que o animal perdeu (historico).

Mediante observagfio dos resultados obtidos no 4mbito do Projecto IDEA-Portugal
(Quadro 27), podemos verificar que 0,19% do total de animais identificados (157.818
animais) foram reaplicados, o que se traduz em 294 reaplicagdes / re-identificagdes. A
espécie com maior incidéncia de reaplicagdes foi a espécie caprina (1%), seguida da
espécie bovina (0,17%) e da espécie ovina (0,15%).

Quadro 27: Numero de reaplicagdes realizadas por espécie e tipo de aptiddo produtiva (Fonte: Adaptado
de Fonseca et al, 2002).

Reaplicagiies por Tipo de Aptidio TOTAL
Espécie Aptidio % em relaglio
Engorda Carne Leite Reprodugio a0s animais
Mista N
identif.
Bovinos 2 27 2 3
0,17%
Ovinos 159 a 200
0,15%
Caprinos 63 63
1,00%
TOTAL 2 186 41 2 63 294
0,19%
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No entanto, quando procuramos avaliar o nimero de reaplicagdes por namero de vezes
no mesmo animal (Quadro 28), verificamos que as 294 reaplicagdes registadas, ndo
correspondem a 294 mas sim a 209 animais. Isto significa que houve animais a serem
reaplicados mais do que uma vez. Como tal, consideramos terem ocorrido 164
reaplicagdes normais (78,47%) e 45 (21,53%) problematicas, podendo estas ltimas
dever-se a situagdes de anatomia e fisiologia particulares de determinados individuos,
potenciadas ou ndo pela raga a que pertencem ou pelo regime alimentar a que sio
sujertos.

Quadro 28: Numero de reaplicagdes por numero de vezes no mesmo animal (Fonte: Adaptado de Fonseca
etal. 2002).

Reaplicacies por nimero de vezes no mesmo aninial %dos
Espéd TOTAL animais
1 2 3 4 5 6 7 8 aplicados

Bovinos 31 31 0,17%
Ovinos 98 21 8 2 2 2 133 0,10%
Caprinos 35 6 2 1 1 45 0,72%
TOTAL 164 27 10 3 0 3 0 2 209 0,13%

Normal Problema

164 45
7847%0 21,53%

Desta forma, podemos considerar que apenas 0.13% dos 157.818 animais identificados
no 4mbito do Projecto IDEA- Portugal tiveram que ser reaplicados, 0 que representa uma
vantagem substancial em comparacdo com as perdas de identificagfio dos sistemas de

identificacdo tradicionais baseados principalmente na utilizacio de brincos, com perdas
que chegam a ser da ordem dos 15% a 40% em caprinos (Fonseca, 2006)

No Projecto IDEA, foram avaliados trés tipos de brincos, dois tipos de injectaveis ¢ trés
tipos de bolos (o que perfaz 8 tipos de identificadores), tendo os resultados gerais das
perdas obtidos o que de seguida se resumem no Quadro 29.

Quadro 29: Resultados gerais da identificagdo electrénica de ruminantes, obtidos com diferentes
dispositivos de identificagdo no Projecto IDEA (Fonte: Adaptado de EC-JRC, 2002)

Tipo de Identificador Bovino Biifalo Ovino Caprino
N° Perdas (%) Ne Perdas (%) N° Perdas (%) Ne Perdas (%)
Brinco 139.860 | 0.25-2.32 92.503 0.16-1.13
Injectaveis 30.328 0.29-1.05
Bolos 158.548 | 0,03-0,28 15.715 0,08-0,35 | 408.773 | 0,004-0,28 § 30.627 //0.10-4.03\

Sem Espanha:
0.05-0.22
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Como ¢ possivel observar pelo Quadro 29, os valores apresentados revelam-nos niveis de
perdas de bolos em caprinos bastante mais elevados do que nas outras espécies.
Relativamente aos resultados obtidos em Portugal, onde o nivel de perdas encontrados foi
de 0,13% no geral e 0,72% para os caprinos em particular, as diferengas so expressivas.

Estes valores devem-se a situagdes particulares encontradas em Espanha com algumas
ragas espanholas, nomeadamente a Murciana Granadina e Malagueiia, que apresentaram
indices de perdas de bolos relativamente elevados (6,1% e 8,9%, respectivamente).

Estas incidéncias levaram a que a JRC apresente os resultados das re-identificagdes com
bolos reticulares com e sem os resultados de Espanha:

a) com os caprinos de Espanha: % geral de perdas de bolos cifram entre 0,004%
e 4,03% (entre 0,004-0,28% para ovinos; 0,03-0,28% para os bovinos; 0,008-
0,35% para os bafalos e entre 0,10-4,03% para caprinos);

b) sem os caprinos de Espanha: % de perdas de bolos cifram entre 0,004 % e
0,35% (mantendo os valores anteriores para cada uma das espécies estudadas,
excepto para os caprinos que passa a ser de 0,005-0,22%).

O bolo reticular constitui assim um eficiente método de identificar caprinos adultos e
jovens de algumas ragas. Através da informagdo disponivel no momento, é possivel
prever que surjam novos modelos de bolos que permitam identificar com eficiéncia
determinadas ragas.

1.5- Leituras de controlo de movimento

No decorrer do Projecto IDEA-Portugal, foram realizadas 45.815 movimentos de partida
e 45.525 movimentos de chegada, o que perfaz um total de 290 animais movimentados
sem um dos controlos. Na maioria dos casos a falta de controlo devera ter ocorrido no
momento da chegada dos animais, particularmente em situagbes de animais
movimentados para Matadouros Fora IDEA, ou exploragdes distantes da regido de
intervengio das equipas IDEA, ou seja Alentejo.

Das leituras de controlo de movimento, cerca de 50% foram entre UPs e cerca de 39% de
uma UP para o matadouro.

Nio foram observados quaisquer efeitos do transporte sobre a eficiéncia de leitura dos
varios tipos de identificadores electrénicos utilizados no Projecto IDEA (EC-JRC, 2002).
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Quadro 30: Leituras de movimento realizadas no decorrer do Projecto IDEA- Portugal (Fonte: Adaptado

de Fonseca et al, 2002).

Movimentos
Organismo | Espécie Por Tipo de Lugar s/ controlo
Chegadas
U.B Matadouro Mercado | Outros Total % do Total
ACBRA Bovinos 340 1.691 42 13 0e 2.025 o1
4,55% 2,92%
5
ACBM Bovinos 1.227 1.021 79 2327 2.302 -
5,08% 1,07%
ACOS Ovinos 18.305 13.798 5.139 37242 37.085 i
81,29% 0,42%
APCRS | Caprinos 2.013 796 aisd 2.789 2
6,13% 0,71%
Bovinos 1.012 272 L2 1.257 =
IDEAGT 2,80% 2,10%
Ovinos 67 & 67
0,15%
TOHTAL 22.897 17.645 5.260 13 45.815 T 290
49,98% 38,51% 11,48% 0,03% 100,00% 0,63%

1.6- Recuperacio de bolos no matadouro e no campo

A recuperagdo dos identificadores electronicos, seja no matadouro seja no campo,
reveste-se de grande importancia. Para além de permitir a actualizagdo da Base de Dados

com as mortes, a recuperacdo dos bolos
constitui uma  seguranga, j& que OS
identificadores ndo correm o risco de ser
utilizados indevidamente.

No decorrer do Projecto IDEA-Portugal, foram
abatidos 18.020  animais identificados
electronicamente no matadouro, dos quais foram
recuperados 99,71% bolos reticulares (Quadro
31). O nivel de recuperagdes atingidas no
matadouro  evidencia a capacidade de
funcionamento dos sistemas de leitura/controlo
montados nos Matadouros Industriais aderentes
ao Projecto.

oo

-. I!““ N
T . e
9 % €

ey

Figura 78: Recuperagdo de um bolo na
triparia de um matadouro (Fonte : Projecto
IDEA)

Por outro lado, a recuperacio dos identificadores electronicos demonstrou ndo perturbar

as operagdes normais e rotineiras do matadouro.
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Quadro 31: Nivel de eficiéncia das recuperagfes de bolos no campo e no matadouro no decorrer do
Projecto IDEA — Portugal (Fonte: Adaptado de Fonseca e al. 2002).

Tipo de Lugar
Campo Matadouros
Espécie IDEA Fora do IDEA TOTAL
Recuperados
No
R Recuperados NBo Recuperados Nio
Lidos |Ngo Lidos Lidos |Ngio Lidos|Recuperados| 405 | Naio Lidos| Recuperades
Bovinos |22 28 2.699 4 20 298 1 30 3918
98,77% 0,00% 328% 9912% 0,15% 0,73% 90,58% 030% 9,125 10,51%
ovi 14,859 1 2675 12729 2 20 1.374 1 7 31.698
84,77% 0,01% 1525% 9983% 0,02% 0,16% £0,42% 007% 0,51% 85,02%
Comri 713 120 541 1 281 1 1 1.668
85,50% 0,00% 1441% 99,82% 0,1_8% 0,00% 95,90% 034% 3,75% 4,47%
TOTAL | 16:440 1 2823 15.969 7 40 1.953 3 48 37.264
85,34% 001% 14,65% 9971% 0,04% 0,25% 97,46% 0,15% 240% 100,00%
19.264 18.020

As recuperagdes de bolos pertencentes aos 19.264 animais identificados electronicamente
que morreram no campo (ocorréncias normais de produgio), verificaram-se a um nivel
geral de 85,34%. Este valor evidencia algumas dificuldades de recuperagdo de bolos
inerentes a um regime de exploragdo extensivo, onde predominam situagdes de vegetagio
arbustiva de grande densidade, que dificultam a detec¢io dos animais mortos, a
existéncia de animais selvagens que se alimentam dos cadaveres identificados
electronicamente, entre outros (Quadro 31).

Apesar do exposto, com excep¢io de impossibilidades de ordem sanitiria, ndo se
observaram problemas praticos de recuperagio dos bolos de animais mortos no campo.

1.7- “Follow-up” do Projecto IDEA-Portugal

Uma vez terminado o Projecto IDEA, foi necessario continuar a testar o sistema de
identificagfio electrénica animal em larga escala, de modo a controlar e transmitir a
informagio que este sistema disponibiliza, de acordo com procedimentos parciais
estabelecidos (IDEA PROJECT - Guide Procedures, version 5.0/June 98; version
5.11/July 98; version 5.2/November 98) e sustentados pelos conhecimentos adquiridos
durante o Projecto IDEA.

Ao longo do “Follow-up” do Projecto IDEA, foram identificados um total de 65.467
animais com bolo reticular, controlados 302.470 e re-identificados177 animais.

Relativamente as recuperagdes no campo e no matadouro, tanto os produtores como os
operarios dos matadouros continuaram a cooperar com o GTC-IDEA, tendo sido
recuperados 5.200 bolos no campo e 4.703 bolos nos Matadouro IDEA ¢ “Fora IDEA”.
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2 - Anilise de custos para a implementacio de um sistema de
identificacio convencional e electrénico para a populacio de ovinos e
caprinos em Portugal

A anélise de custo de diferentes sistemas de identificagdio foi feita para os porcos na
Bélgica (Saatkamp et al., 1997, citado por Caja et al, 2005: 1) e em gado bovino nos
Estados Unidos (Disney et al., 2001, citado por Caja et al, 2005: 1). Na industria belga de
suinos, verticalmente integrada, os beneficios econémicos previstos ndo justificam o
investimento na identificagio electronica. Pelo contrario, as melhorias ao nivel da
identificagio fomeceram beneficios econémicos suficientes para o sector dos bovinos nos
EUA. DEFRA (2003, citado por Caja et al, 2005: 1) publicou um estudo preliminar de
custos da execugio de CE 21/2004 no Reino Unido, e concluiu que o uso da identificagio
electronica tem um custo mais baixo do que os sistemas convencionais.

No caso concreto de Portugal, o Quadro 32 resume a comparagio do custo anual por
animal identificado para todas as estratégias e opgdes de implementagiio analisadas no
modelo estudado. Em anexo encontram-se os quadros correspondentes aos resultados
obtidos para cada uma das estratégias e opgdes de implementagio.

O custo total por animal para qualquer das estratégias, dependendo da opgio de
implementagio, variou entre 3.75€ e 5.65€.

A estratégia EID foi a mais cara para todas as opgdes de implementagio estudadas (de
546 a 5,65 €/ animal identificado), sendo o principal componente do custo os
dispositivos de identificagio e equipamento inerente ao sistema. O custo das estratégias
CID e MID variaram entre 3,75 a 4,04 € e de 4.53 € a 5,03 € respectivamente. Para a
estratégia CID os principais componentes do custo sdo os dispositivos de re-identificagio
e o registo dos movimentos.

Quadro 32: Comparago do custo anual por animal identificado para cada uma das estratégias e opgdes de
implementagdo (Fonte: Fonseca P., Pinheiro P., Caja G., 2005).

Opgiio de implementacio Estratégia de implementagiio
CiD EID MID
De acordo com o Reg. CE 21/2004 (Anexo II) 4,02 5,65 5,03
Considerando a excepgiio do Artigo 4 (3) (Anexo II) 3,75 5,65 4,76
Identificagdo com dois brincos na EID e MID (Anexo IV) 4,02 546 4,79
Idem considerando a excepefio do Artigo 4 (3) (Anexo V) 3,88 5,46 4,53

Néo foram incluidos os custos e beneficios inerentes ao registo de performances,
sanidade, controlo anti-fraude, seguranga alimentar, entre outros, o que s por si
significaria uma redugio dos custos.
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Apesar de, na conjuntura portuguesa actual dos pequenos ruminantes, a estratégia EID se
ter revelado, em todos os casos, a estratégia mais cara e a estratégia CID a mais barata, ¢
fundamental que na decisdo final sobre o sistema de identificagio a implementar nos
pequenos ruminantes em Portugal, sejam ponderados ndo s6 os custos mas também os
beneficios de uma estratégia mista (MID), que combina as vantagens de EID e de CID
nos efectivos reprodutores e de engorda respectivamente.

A utilizacio de uma estratégia mista que combine a identificacio convencional com
brincos (para animais de engorda destinados ao abate) e os bolos reticulares (no efectivo

reprodutor) parece ser uma estratégia exequivel, que cumpre as exigéncias impostas pela
regulamentaciio da Comisséio Europeia relativa 3 identificacio dos ovinos e caprinos em

Portugal.
Devera ainda ser tido em consideracio que o valor dos bolos utilizado nesta analise de

custos foi de 2.20 € e gue actualmente, Qutubro de 2006, o seu valor é de 1,80 € o que
por si s6 representa um desagravamento de quase 20% nos custos dos identificadores.

Falta apenas referir que o modelo espanhol foi submetido a uma analise de sensibilidade,
que revelou como pontos criticos o nivel de perdas de brincos (14%) e o prego dos bolos
(cerca dos 2€). Desta forma, a redugio do prego dos dispositivos e equipamento irdo
determinar a redugéo dos custos inerente a estratégia da Identificagdo electronica.
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PARTE IV- Conclusbes e Sugestoes

CAPITULO I- Conclusdes

1- Conclusdes do Projecto IDEA

As conclusdes do Projecto IDEA mostraram que, se por um lado a eficiéncia da IDE
varia com o tipo de dispositivos de identificagéio, por outro lado nfio restam diividas de
que a eficiéncia da IDE & superior 2o sistema de identificagdo convencional (brincos de
metal ou plastico, coleiras e tatuagens) quando sfo usados dispositivos certificados e
aprovados pelo ICAR (fiabilidade do sistema >98%).

Actualmente os fransponders injectados subcutaneamente estdo proibidos nos ovinos e
caprinos, devido as dificuldades sentidas na recuperago destes identificadores a nivel do
matadouro, o que determina que a utilizagdo de rransponders injectaveis em espécies
destinadas ao consumo humano seja considerada um perigo para a seguranca alimentar,
na medida em que se corre sérios riscos de um identificador deste tipo ir parar
directamente ao prato do consumidor

De acordo com a EC-JRC (2002), os resultados do Projecto IDEA foram muito positivos
e permitem firar conclus3es relativamente & exequibilidade e performances do sistema de
Identificago electrénica em ruminantes. Por outro lado, o Projecto IDEA ofereceu uma
avaliagiio da estrutura de organizagio, fundamental para uma futura implementagéio do
sistema de identificagio electronica.

Os resultados obtidos pelo Projecto IDEA-Portugal, permitem que tenhamos uma
perspectiva_muito_positiva da aplicabilidade do sistema de identificagio electronica,
baseado em bolos reticulares, nas condicdes reais de producdo das exploragdes pecudrias
de ruminantes no nosso pas, particularmente no Alentejo.

Perante os resultados, estamos em posicdo de afirmar gue o sistema de identificacdo
electrénica (IDE) pode, sem diavida, dar um contributo importante na rastreabilidade do
gado e da carne da espécie bovina, ovina e caprina.

2- Analise de Custos e Custos/Beneficio da Identificagio Electrénica
Animal

A identificagio electronica dos animais domésticos pressupde um salto, tanto quantitativo
como qualitativo, na gestdo de dados relacionados com esses mesmos animais, 0 que
permite melhorar qualquer tipo de controlo estabelecido (Fonseca et al, 2001). A partir da
identificagdo electronica podem-se obter solugdes muito concretas para problemas
existentes no sector pecuario.

176



O principal objectivo da implementagdo do sistema de identificagio electrénica, é a
identificagdo de todos e cada um dos animais de um determinado efectivo com um cédigo
tinico por animal durante a sua vida produtiva, mediante a aplicagdo de um identificador,
capaz de ser lido automaticamente com a maior eficiéncia.

Este objectivo podera ser conseguido mediante utilizagdo de um tipo de identificador
electrénico, associado a um sistema de gestdo da informagéo.

Uma vez conseguido o objectivo principal, a recolha da informag8o individualizada e
fiavel de cada um dos animais, permitira realizar de uma forma rapida e eficiente um
vasto conjunto de acgBes, dependentes das exigéncias especificas de cada um dos
intervenientes da fileira.

Neste momento os equipamentos de leitura dindmica utilizados (antena + médulo de
leitura fixo+ Pc portatil) garantem uma operacionalidade em manga de maneio de cerca
de 1 metro de distancia (largura), que permitem a passagem e leitura automatica e rapida
de animais. Esta distdncia de leitura parece ser suficiente (pelo menos nas condigdes
nacionais) para a leitura da identificagdo de qualquer espécie pecuaria, sendo unicamente
necessario a adaptagio da largura da manga de maneio a espécie que se deseja controlar
para evitar a passagem simultdnea de varios animais a0 mesmo tempo.

2.1- Identificaciio electrénica versus Identifica¢io convencional

Ficou claro que os sistemas de identificagio convencional, baseados fundamentalmente
nos brincos, apresentam evidentes deficiéncias, razdo pela qual se sente desde ha varias
décadas a necessidade de procurar um sistema de identificagdo capaz de colmatar as
falhas dos sistemas convencionais.

Perante os resultados do Projecto IDEA e experiéncias anteriores, é chegado 0 momento
de ponderar as vantagens e os inconvenientes da identificagiio electronica face aos
sistemas convencionais.

Nos quadros que se seguem & feito um balango entre vantagens e inconvenientes de
ambos os sistemas de identificagio, tendo em linha de conta as caracteristicas e as varias
possibilidades de aplicagéio ao nivel da exploragdo.

O sistema de identificagio electrénica tem como grandes vantagens relativamente a
identificagiio convencional o facto de permitir uma leitura mais facil e eficiente do
identificador animal. A baixa percentagem de perdas de identificagdo, transforma a
identificagdo electrénica num sistema de identificagdo Unico e permanente (pelo menos
para o bolo reticular), e de elevada fiabilidade.

A IDE torna possivel a identificagdo das carcagas, podendo constituir um elemento chave
na rastreabilidade. A IDE oferece vantagens do ponto de vista da automatizagio dos
controlos e actualizagio da Base de Dados, facilitando a gestdo da base de dados e
diminuindo a ocorréncia de erros.
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Quadro 33: Comparagdo entre o sistema de identificagdo convencional ¢ de identificagdo electronica,
quanto as caracteristicas projectadas e possibilidades na exploragéo.

FACTORES DE COMPARACAO IDENTIFICACAO | IDENTIFICACAO
CONVENCIONAL| ELECTRONICA
Caracteristicas Projectadas  |Custo do plano Baixo Alta
Custo do aplicador Baixo Alta
Tempo de implantagéo Baixo Baixa
Facilidade de implantagfo Facil Facil
O ntimero do projecto tem que Alguns Uma
acompanhar o animal toda a vida
Tempo de leitura Alta Baixa
Facilidade de leitura Meédia Fécil
Distincia de leitura Grande (1-10m) Curta(0.1-1m)"
Leitura dinfmica Nio Sim
Erros de leitura Meédio Leitura eficiente 99%
Perdas e quebras Médio(5-10%) Baixa(<2%)
AlteragSes ou mudangas Facil Muito dificil
Identificagdo de carcagas Nio Sim
Recuperagio Facil Meédia
Automatizagdo de controlos Nio Sim
Possibilidades na exploragio |Criagfio de base de dados Alta Automatica
Facilidade de gestdo da base de Média Répida e facil
dados
Dados errados Média Baixa
Amortizagio - Baixa

!'. Distancia da antena de leitura

Aparentemente, e pela observagio do Quadro 33 a tnica potencial desvantagem dos
sistemas de identificagdo electronica face aos sistemas convencionais s30 Os aspectos
relacionados com custo do sistema IDE.

Tendo em conta determinados aspectos que, dada a sua importincia, sdo considerados
como “elementos chave” a nivel comunitério, a identificagdo electrénica pode contribuir
de forma decisiva, acrescendo um conjunto de beneficios que nio siio de todo

negligenciaveis.

A nivel do controlo de subsidios, inventariar animais IDE & facil e rapido, e a ocorréncia
de erros e fraudes é praticamente nula, visto que todos os dados relativos aos animais s3o
actualizados automaticamente.

O controlo estatistico toma-se rapido e facil e com uma quase nula possibilidade de

fraude.
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Apresenta sérias vantagens no que se refere a vigilincia epidemiologica (gragas a
monitorizagio dos movimentos) e particularmente no que se refere 3 impossibilidade de
fraude e 4 quase inexisténcia de erros humanos.

Do ponto de vista do controlo genético, a IDE constitui uma mais valia indiscutivel nos
aspectos relacionados com o melhoramento genético e automatizagiio da actualizagdo da
Base de Dados dos Livros Genealdgicos ou Zootécnicos.

A IDE permite ainda recuperar animais roubados, controlar a movimentagdc e por
conseguinte a comercializagio e bem-estar dos animais.

Quadro 34: Valores chave para serem considerados na analise de custos / beneficios. Nivel comunitério

Identifica¢fio convencional Identificacgo elecirénica

Controlo subsidios

Inventdirio des animais

Dificuldade ¢ gasto de tempo Féoil e répido

Conhecimento
verdadeiro proprietirio
Possibilidade de erro e
fraude

do|

Muito dificil Absoluta: O cbdigo de identificagdo do

transponder fornece todos os dados do animal
Grandes dificuldades na contagem dos animais,|Impossibilidade na antomatizagio de contar o
movimentos dos rebanhos incomtroldveis elanimais e absoluto controlo dos movimentos dosj
factores humanos animais

Controlo
estatistico

Dades adquirides para o
censo e taxas econbmicas

Muita dificuldade em ter o tempo necessériofFacilidade ¢ rapidez na antomatizagdo de leitura €]
para claborar ¢ actualizar a base de dados transorigiio

Possibilidade de erro ¢
fraude

Muita  dificuldade nos factores humanos e{Quase impossivel
perdas de brincos ¢ tatuagens

Controlo
epidemiolégico

Problemas com
identificagio animal no)
diagnéstice ¢ no processo]

a|Dificil, tempo gasto ¢ sujeita a erros humanos

Ficil ¢ rapido, sem erros humanos na identificagio;
dos animais € no processamento de dados

Possibilidade de fraude ou|
insucesso mna campanha
sanitaria

Dificuldade de mudar os transponders dentro do:
animais. Transponder inalterdvel

Alta porque & fdcil alterar ou mudar 4
identificagiio de um animal, separando animais!
positivos no rebanho

Vigilancia epidemiolégica

Limitada devido a dificuldades no controlo dos|
animais, origem ¢ verdadeiro proprictirio

Alto, por causa dos movimentos no controlo dos
animais, origem ¢ proprietirio

Controlo genético

Criagiio de uma base de
dades e possibilidade de
erro

A ocriagio manual de uma base de dados e sualO processo automatizado permite a criaglio el
actuslizagiio é tempo gasto. Factores humanos|actnalizagiio da base de dados fécil ¢ ripida sem
diio grandes fontes de erros na leitura ¢lnenhuma fonte de erro em nenhum passo
transcrigdo

Melhoramento genético

Limitado porque h4 um baixo nimero defFdcil acesso a todos os rebanhos para controlo)
rcbanhos sob controlo ¢ sdo fontes de erros|genético ¢ de selecgdio com  comsiderdveis]
consideniveis melhoramentos genéticos

Controlo da populacio

animal

Recuperagfio de animais|
roubados

Os problemas no conhecimento da origem e do{Ficil porque existe controlo absoluto do
verdadeiro proprietirio fazem com que sejajverdadeiro proprictirio e operagdes de abate
impossivel a reouperagiio dos animais roubados

Controlo

comercializaciio,
movimentacio,

dal

Os dados da identificagfio convencional limitam|

Usando transponders é possivel saber todos o
o controlo T

dados relativos aos animais da exploragio

Controle do bem estar]
animal

O bem estar animal seré melhorado, ao apurar o

Muito dificil porque existem problemas no|
controlo da movimentagio animal

conhecimento das movimentagles
comeroializagio dos animais I

Quanto ao controlo animal individual e gestdio da exploragdo, de particular interesse para
os produtores e associagdes gestoras de “Livros Genealdgicos”, o balango entre a
identificagio convencional e identificagfo electronica torna-se relevante.
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Quadro 35: Comparagio entre os dois sistemas tendo em conta o controlo individual e
gestio da exploragdo

Identificagiio convencional Identificaciio electronica
Leitura de dados Alto tempo exigido ¢ informagdo limitada obtida na|A leitura & ficil ¢ seguwra com um comjunto de
exploragdo informagdes imediata e considerével
'E Possibilidade de erro  |Importante porque h4 erros no factor humano nafMuito baixo porque hi uma absoluta automatizagio daj
o :E leitura e transcrigio leitura ¢ transcrigdo
é E Custos de manter a|Alio porque h4 uma considerével percentagem de|ldentificagdo permanente durante toda a vida produtiv:
5 identificagéio animal}brincos ¢ tatuagens perdidos do animal. Baixa percentagem de quebras ¢ perdas
actualizada
Tomada de decisfes Limitado devido a emos nos dados base ¢[A considerével informagfio contida no transponder ¢ na
L] dificuldades na actnalizagio ¢ gestio base de dados
§ % Aplicagiio de siste Dificil devido A limitagio da base de dados|Ficil: A alta performance da base de dados ¢ a decisdo]
g g de produgfio intensivos |portanto, a decisio da exploragio ¢ um processojde fazer o processo, cria uma perfeita base para af
: % lento aplicagdo de sistemas intensivos
g € |Gestio individual ¢|Os sistemas de controlo do leite ¢ alimentagdolO transponder torna acessfvel a aplicagio de¢ novas
automatizaciio automatizada precisam de altos investimentosftecnologias no controlo do leite ¢ alimentagio,
estando limitados em aplicagdes e resultados maximizando performances

A IDE representa melhorias a nivel do controlo individual, na medida em que facilita a
leitura dos dados, diminui, quase anula, a possibilidade de erros e representa uma
diminui¢do de custos com a identificagdo, na medida em que se trata de uma
identificagdo permanente (pelo menos com bolo), com baixa incidéncia de perdas e
quebras.

A nivel da gestdo da explorago, a IDE apresenta vantagens relativamente a Identificagio
convencional, na medida em que facilita a tomada de decisdes, é facilmente aplicavel a
qualquer sistema de produgdo (extensivo ou intensivo), e permite a gestdio individual € a
automatizagdo do sistema.

desie

Em suma, o desenvolvimento de um sistema de identifica¢io electronica, que permita a
obtengdo de informagdo fidvel, e num curto espago de tempo, é trazer vantagens a
(Fonseca et al, 2003):

Administracdo: Sistema fiavel de controlo (uma vez que permanece dentro do
animal toda a sua vida reprodutiva, inviabilizando possiveis tentativas de
alteragdio e/ou duplicagiio da identificagfio) que garante melhorias a nivel do
controlo de prémios, dos controlos sanitarios, de movimentagdes, efc..

Organizacio de Agricultores: Facilidades na gestio dos Livros genealogicos,
controlo de produgdes, certificagio dos produtos com denominagédo de origem.

Produtores: Melhoria na gestio técnica das explorages por parte dos

produtores (a identificagio permanente do animal durante toda a sua vida
produtiva, permite saber a qualquer momento quantos animais existem na
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exploragdo); rapidez do sistema de controlo e da transferéncia de informagéo
(entradas e saidas de animais das exploragdes actualizadas automaticamente o
que permite um controlo exaustivo do movimento dos animais, particularmente
util no que diz respeito ao SNIRB), permite estabelecer com seguranga
genealogias, facilitando as decisSes de substituigio de animais e
consequentemente o aumento do progresso genético, automatizagdo das
exploragdes; controlo de performances, pesagem com registo automatico de
dados de identificagdo, controlo leiteiro automatizado, controlo individual da
alimentag#o, etc..,

Autoridades sanitirias: a IDE poderd ser determinante na identificagio e
controlo de situagdes probleméticas, garantindo a automatizagdo das
intervengdes sanitarias e de rastreabilidade entre e intra fronteiras.

Matadoures: Registo e controlo automatico da proveniéncia dos animais,
controlo do animal para além do abate (permanéncia do identificador na
carcaga), registo e controlo automatico da sequéncia de abate, melhorias no
controlo higio-sanitirio para a inspecgdo sanitiria e mais valias a nivel do
controlo de qualidade.

Consumidores: sendo a principal preocupagio a “Seguranga alimentar”, a IDE
contribui para que o consumidor possa vir a ter mais confianga no momento da
compra, ndo s6 por tomar consciéncia da fiabilidade do sistema, mas também
porque podera vir a ter disponivel on line toda a “Historia” do produto que esta
a adquirir.

Resumindo, sendo o sistema de identificacdo electrénica um sistema que permite a
identificagfio Unica por animal e produtos, com garantias de seguranca e fiabilidade
inigualaveis a um preco aceitavel, entdo ele constitui 0 elemento chave de um sistema de
rastreabilidade.

2.2.- Comparacio dos métodos de IDE

Depois de termos visto as vantagens do sistema de identificagio electronica relativamente
aos sistemas de identificagio convencional, ¢ depois de termos reflectido sobre os
resultados obtidos pelo Projecto IDEA e experiéncias anteriores, chegou o momento de
tirarmos algumas conclusdes relativamente a qual o método de IDE que apresenta mais
vantagens do ponto de vista da implementago de um sistema de identificagio e registo
de animais, particularmente de ruminantes.

Os Quadros 36 e 37procuram comparar os varios métodos de IDE em bovinos e ovinos,
de forma clara e sucinta, de acordo com critérios fundamentais do ponto de vista da
implementagdo de um sistema de identificag8o electrénica.
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Quadro 36: Comparagiio dos métodos de IDE em Bovinos (Fonte: Caja ef al.. 2002)

- Lficiencia de
Método IE Aplicagiio Recuperagio Perdas leitura

Brincos

Plastico +++ 4+ - 88-96%

Electrénico +++ +++ + 95-99%
Injectiveis

Pescogo (lateral) ++ - + -

Beigo - + — 53-95%

Base da Cauda ++ - - -

Axila ++ + ++ 96-99%

Orelha (scutulom) + ++2 + 93-94%
| Bolo reticular +++ +++ +++ 99-100%

A anilise do Quadro 36, evidencia a clara superioridade da identificagio electronica de
bovinos com bolo reticular, tendo em conta os critérios da aplicagdo, facilidade de
recuperagdo, nivel de perdas e eficiéncia de leitura.

Salientam-se as ji esperadas dificuldades de recuperagio dos injectaveis e a inferioridade
dos brincos, principalmente os plasticos, no que se refere ao nivel de perdas de
identificagio.

Quadro 37: Comparagio dos métodos de IDE em Ovinos (Fonte: Caja et al.. 2002)

Eficiéncia de
Método IE Aplicagiio Recuperaciio Perdas leitura

Brincos

Pléstico +H+ +H - 92-97%

Electrénico =+ +HH + 96-99%
Injectiaveis

Pescogo (lateral) ++ - + -

Beigo - ++ — -

Base da Cauda ++ - - T%

Axila ++ + + 93-100%

Orelha (scutulum ) + +? + 85-96%
Bolo reticular - +H +H 99-100%

O Quadro 37, vem reforgar as conclusdes obtidas para os bovinos, destacando o bolo
reticular como o método de identificagdo electronica mais fiavel e eficiente para os
pequenos ruminantes no geral e nos ovinos em particular.

E importante referir que, no caso dos caprinos, as perdas de brincos convencionais varia
entre 14 e 40%, o que so por si inviabiliza este tipo de identificagio como sistema de
identificagio fiavel e eficiente.

2.3- Analise Custo/Beneficio

Pelos resultados obtidos, podemos concluir que, do ponto de vista da analise
custo/beneficio da implementagio de um sistema de rastreabilidade assente na
identificagdo electronica com bolo reticular, o eventual custo acrescido que a
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implementago de um sistema IDE possa representar esbate-se quando pensamos na mais
valia que este representa a nivel quer do registo de performances, sanidade, controlo anti-
fraude, mas também a nivel da fiabilidade e seguranga do sistema.

Desta forma, podemos afirmar que a implementagdo de um sistema de identificagdo
electronica de ruminantes baseado em bolos reticulares, associado a um sistema de gestdo
de informagdio e a um método de contraprova, baseado por exemplo no perfil de DNA,
permitem obter um sistema seguro de rastreabilidade do gado e came.

3- Identificagdo Electronica, Seguranca Alimentar e Ecologia Humana

Sendo a rastreabilidade a capacidade de conhecer todas as fases do circuito de produgdo ¢
comercializagio por que passou um produto, podemos afirmar que a rastreabilidade da
cadeia alimentar, constitui a base da seguranga e qualidade dos produtos alimentares.

Considerando que a rastreabilidade constitui um compromisso entre a identificagdo ¢ a
informagdo, torna-se imperativo implementar um sistema de identificagio e gestio da
informagédo que permita a obteng¢fio automitica e rigorosa de dados fidveis relativos aos
produtos alimentares, e que seja capaz de promover uma relagio de confianga entre o
produtor e o consumidor na medida em que garante a seguranga e¢ a qualidade dos
produtos.

Por outro lado, e tendo em conta que um sistema de rastreabilidade do gado e da came
deve garantir a identificagdo Gnica e segura dos animais ou dos produtos animais, para
além de que deve permitir a confirmagdo/verificagdo da origem dos mesmos, sera
fundamental utilizar instrumentos que possibilitem a conexio entre animais ¢ exploragdes
(identificagdo animal) e came/produtos alimentares e animais (rotulagem).

Os instrumentos que garantem a conexdo segura entre os produtos e os animais sdo a
identificagdo, registo e controlo dos movimentos dos animais (Reg. CE 1760/2000 e Reg.
CE 21/2004) e a rotulagem (CE 1760/00).

A implementa¢io de um sistema de identificagdio electronica baseado em bolos
reticulares e associado a um sistema de gestio da informagio, permite a identificagéo de
todos e cada um dos animais de um determinado efectivo com um cédigo unico por
animal durante a sua vida produtiva, capaz de ser lido automaticamente ¢ com a maior
eficiéncia. A recolha da informagdo individualizada e fidvel de cada um dos animais,
permitira realizar de uma forma rapida e eficiente um vasto conjunto de acgdes,
dependentes das exigéncias especificas de cada um dos intervenientes da fileira.

Desta forma, podemos afirmar que o sistema de identificagfio electrénica constitui o
“elemento chave” da rastreabilidade do gado e da came da espécie bovina, ovina e
caprina, contribuindo de forma inquestionavel para a Seguranga ¢ Qualidade Alimentar.

Ao longo dos ultimos anos, temos assistido a crescente preocupagdo dos consumidores
com a seguranga ¢ qualidade alimentar, associada a um descrédito na fileira dos produtos
alimentares, a um desejo de maior transparéncia no processo de produgio e distribuigo,
e nalguns casos, a perda de confianga no processo produtivo.
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Como vimos, alguns estudos recentes indicam-nos que os consumidores continuam a
desconfiar da came que consomem, colocando-a entre os produtos que consideram
representar maiores riscos em termos de seguranga.

Por outro lado, a mediatizagdo excessiva das crises alimentares traduziu-se num clima de
alarmismo, por vezes excessivo, que tem contribuido para alteragdes nos habitos
alimentares dos consumidores.

Este clima de “desinformag@o”, leva os consumidores a ansiarem por um sistema de
rastreabilidade que lhes oferega garantias da qualidade e seguranga dos produtos, mas
também que lhes permita obter informagdes confiaveis e actualizadas sobre a situag8o
dos alimentos que se encontram nos pontos de venda.

A percepgio de seguranga e qualidade dos alimentos serd de certo um dos principais
condicionantes do consumo, tendo os consumidores revelado estarem dispostos a pagar
mais por um produto com certificado oficial de qualidade.

Como vimos, a qualidade alimentar ndo se restringe somente 4 seguranga alimentar, ela
implica um conjunto de caracteristicas organopléticas percepcionadas por cada
consumidor de forma individual e particular, mas que nem por isso devem ser
descuradas.

A certificag@io da qualidade de determinado alimento, detentor de caracteristicas proprias
sejam elas quais forem, implica um esfor¢o por parte do produtor em responder as
exigéncias dos consumidores do seu produto em particular. Se ao sistema de certificagio
ndo estiver associado um sistema de rastreabilidade eficaz, que garanta que determinado
produto foi produzido de acordo com determinado sistema de produgdio, cumprindo
determinadas normas e tendo origem em determinada exploragdo ou regidio, todo o
esforgo do produtor é deitado a perder.

Este aspecto vem reforgar as conclusdes obtidas neste trabalho, que revelam que, do
ponto de vista da analise custo/beneficio da implementagio de um sistema de
rastreabilidade assente na identificagdo electronica com bolo reticular, o eventual custo
acrescido que a implementagdio de um sistema IDE possa representar esbate-se quando
pensamos na mais valia que este representa a nivel da fiabilidade e seguranga do sistema.

Desta forma, tendo em conta que a came constitui um dos produtos preferidos de toda a
familia, é viavel e desejavel o pagamento da came pela qualidade, com ganhos para todos
os intervenientes da fileira e, em Gltima analise, para o consumidor.

Por outro lado, ndo podemos descurar os aspectos ambientais associados & produgdo de
came, particularmente aos sistemas de produgdo extensiva. De facto, a questdo do
fomento da produgdo extensiva como forma de proteger o presente e garantir o futuro, o
debatida hoje em dia por questdes ambientais ou por questdes mais relacionadas com
caracteristicas organolépticas dos produtos, devera estar sempre presente quando falamos
em qualidade e seguranga alimentar.

Os resultados obtidos pelo Projecto IDEA-Portugal, permitem que tenhamos uma
perspectiva muito positiva da aplicabilidade do sistema de identificagdo electronica,
baseado em bolos reticulares, nas condigdes reais de produgio extensiva de ruminantes
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no nosso pais, particularmente no Alentejo. Desta forma, a IDE pode representar, ndo s0
uma mais valia em termos de rastreabilidade de produtos com origem em sistemas de
produgdo extensivos, associados a um nivel de qualidade particularmente elevada, mas
ter ainda um papel decisivo na valorizagio genética de ragas autdctones, contribuindo
para a manutengio de sistemas sustentaveis, defensores do ambiente e capazes de garantir
a biodiversidade.

Recordando a estrutura holistica da perspectiva da Ecologia Humana sobre as inter-
relagdes entre factores bioticos, abibticos, culturais, sociais e individuais sobre a
populag@io humana, apresentada por Lawrence R. (2003), podemos dizer que a produgéo
e o consumo de alimentos é fundamental para qualquer populagio humana, tendo
consequéncias economicas, sociais, individuais e, em muitos casos, ambientais.

A este nivel, a importincia econémica e a omnipresenga dos alimentos na vida das
populagdes humanas, implicam que a seguranga dos alimentos deve ser um dos principais
interesses da sociedade em geral e das autoridades publicas e dos produtores em
particular. A aplicago da tecnologia disponivel, nomeadamente a implementaggo de um
sistema de identificago electrénica associado a um sistema de gestfio de informagéo e a
um método que permita verificar (contraprova) a autenticidade da came, como € o caso
das metodologias que se baseiam na definigio do perfil do ADN, podera contribuir para
salvaguardar a salide publica, na medida em que garante a seguranga e a qualidade
alimentar, a0 mesmo tempo que corrobora com sistemas de produgdo extensivos,
contribuindo para a sustentabilidade dos ecossistemas.
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CAPITULO II- Sugestdes

1- Implementacio do Sistema de Identificacio Electronica

A identificagiio animal combinada com o registo da exploragio onde estes animais sio
criados, constituiu desde sempre um pilar fundamental do sistema da Comunidade
Furopeia para gestdo dos aspectos comerciais e veterinarios da produgdo animal
(Ammendrup, S., Fiissel, A., 2001).

Os requisitos para identificagdo e registo foram aperfeigoados com a concretizagdo do
mercado intemo e a necessidade de fomentar a confirmagdo da saide dos animais no
local de origem. Adicionalmente, a identificagdio e registo dos animais veio reforgar a
protecgio dos consumidores no contexto da BSE (Encefalopatia Espongiforme Bovina).

No entanto, a necessidade de aperfeicoamento destas medidas foi perfeitamente
identificada num relatorio da Comissdo Europeia em 1998 e demonstrada durante a
epidemia de febre aftosa em 2001. Um dos elementos chave destas medidas
suplementares de desenvolvimento refere-se & aplicagio de avangadas técnicas de
identificagio animal, tomando evidentes as conhecidas limitagdes dos métodos
convencionais de identificagio animal, particularmente no que se refere aos pequenos
ruminantes.

Desta forma, existe a necessidade de implementar e desenvolver na Unidio Europeia um
sistema que garanta:

v aidentificagdo e registo de dados relativos a atribuigdio de prémios;

v aspectos sanitirios resultantes da monitorizagio veterinaria dos efectivos,
nomeadamente no que se refere 3 informagdo de ocorréncias de movimento
intra-comunitarios de animais no caso de deflagragfo de doengas;

¥ questdes relacionadas com a gestdo dos Livros Genealdgicos e Zootécnicos
das Associages de Produtores;

v arastreabilidade total da cadeia produtiva e comercial, por forma a garantir a
seguranga e qualidade dos alimentos de origem animal, com consequéncias
directas sobre a saiide dos consumidores.

Tendo em conta que o Projecto IDEA demonstrou ndo s6 as potencialidade da
identificagiio electrénica nos ruminantes, tendo em consideragio a presente legislagdo
sobre a identificagdo e registo de espécies pecudrias e as possibilidades de alargamento
desta legislagdio dos bovinos para os ovinos e caprinos, mas também que demonstrou que
a IDE constitui um sistema fiavel e tecnicamente possivel de aplicar nas condigdes reais
dos sistemas de produgdio ¢ maneio dos efectivos na Europa e particularmente em
Portugal, podemos considerar que: ao implementar a identificacfo electrénica estaremos
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a enriquecer e a melhorar consideravelmente a identificacio dos efectivos da Unido
Europeia, contribuindo de uma forma directa para a rastreabilidade (EC-JRC, 2002).

Por outro lado, as possibilidades de utilizagdo da tecnologia dos transponders séo bem
conhecidas, estando a industria capacitada para produzir em curto espago de tempo e em
quantidade os identificadores e leitores necessarios a implementagdo da identificagdo
electronica nas espécies pecuarias europeias (EC-JRC, 2002).

Segundo a Comissdo Europeia (EC-JRC, 2002), ¢ o momento propicio para introduzir a
identificacio electronica para os bovinos, ovinos e caprinos de forma a estabelecer
melhorias no sistema de identificacio, registo e gestio dos efectivos na Unifio Europeia.

Antes de mais, e para a implementagdo de um sistema de identificagdo electronica sera
necessario reunir um conjunto de condi¢des prioritarias e essenciais:

v Devera ser disponibilizada uma legislagdo clara e precisa, que tenha em conta
as capacidades e restrigdes da nova tecnologia,

v E fundamental criar um Guia Técnico e definir as especificagdes técnicas a
nivel da UE, a fim de seleccionar o equipamento apropriado;

v E necessario criar um Guia de Procedimentos adaptado a realidade zootécnica
europeia, relativo a aplicagio dos identificadores, leituras de controlo,
recuperac¢io e sua eliminacéio;

v Sera imperativo criar um Glossario comum, Diciondrio de Dados (Data
Dictionary) e padides de comunicagio, para gestdo de dados animais;

v A aplicagdo e leituras de controlo dos identificadores necessitam obedecer
regras pré-estabelecidas, assim como deverfo ter em conta as restrigdes ¢
limites descritos no Projecto IDEA;

v E necessario estabelecer uma Cooperagiio técnica reciproca entre os Estados
Membros e entre estes e a Comissio Europeia na preparagdo e revista
periédica, assim como no desenvolvimento das medidas de acompanhamento.

Caso a decisio do Concelho aponte no sentido da implementagio do sistema de
identificagiio electronica, entfio serd necessario elaborar juntamente com 0s Estados
Membros um “Implementation Master Plan”, que contenha detalhes sobre os passos a
serem dados, timings, responsabilidades e custos.

Um plano de implementagdo do sistema de identificagdo electrénica devera ter em conta
varios aspectos fulcrais:

« Aplicag3o, leitura e recuperagio do IDE;

. Caracteristicas técnicas do IDE e dos sistemas de leitura;
« Cbdigo de identificagdo do IDE;

. Registo, transmissdo e gestdo de dados;

« Estrutura organizativa necessaria para a implementag&o.
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Segue-se a descri¢io de cada um destes pontos

1.1- Aplicacio, leitura e recuperagiio do IDE

1.1.1- Aplicacéio do IDE

A aplicago de um identificador electronico ndo representa qualquer dificuldade, desde
que o animal seja correctamente imobilizado e ndo seja negligenciado o aspecto da
formacdo do operador.

No que se refere a eficiéncia de aplicagio de um IDE (niimero de animais aplicados por
dia), existe uma estreita correlagio entre o tempo de aplicagdo e o sistema produtivo,
niimero de animais por exploragdo, condigdes de contengdo e idade do animal (requer
cuidados especificos do operador). De acordo com os resultados do Projecto IDEA (EC-
JRC, 2002), & possivel identificar por dia entre 50-120 bovinos e cerca de 300 ovinos ou
Caprinos.

Relativamente 2 idade / peso do animal no momento da aplicagdo do IDE, ¢ possivel a
aplicago de bolo reticular em animais jovens, requerendo uma formagao adequada e um
cuidado redobrado por parte do operador. O bolo reticular standart pode ser aplicado em
bovinos com < 20 dias de idade e em ovinos/caprinos por volta dos 25 kg sem qualquer
problema. No caso particular dos ovinos/caprinos, as condigdes necessarias para atingir
os 25Kg de peso vivo estdo relacionadas com a raga e aptiddo produtiva.

Actualmente estiio disponiveis um conjunto de bolos de pequenas dimensdes € peso, tais
como Small Bolus type- RB5 (67x17 mm, 52g) e Mini Bolus- RB4 (38x9,5 mm, 9g) e
outros, possiveis de utilizar em pequenos ruminantes jovens antes do desmame. A
identificagfio de animais jovens requer a utilizag3o de aplicadores adequados por pessoal
com formagdo técnica adequada.

No que diz respeito as re-identificagdes, em caso de perda ou rotura do IDE, deve ser
reaplicado um novo identificador o mais rapidamente possivel, sendo aconselhavel um
novo cédigo para o novo identificador.

1.1.2- Leitura do IDE

A periodicidade e frequéncia das leituras de controlo devem variar segundo as
necessidades (profilaxia de doengas, controlo de movimentagdes, actualizagdo do registo
de estabulo, etc...), o tipo de animal e o sistema produtivo (extensivo ou intensivo).

Relativamente a escolha do tipo de sistema de leitura (estatico ou dindmico), varia
fundamentalmente com o tipo de animal e sistema produtivo, mas também com o
objectivo do controlo. A leitura dindmica demonstrou-se muito fidvel e eficaz na
contabilizagio animal numa exploragdo.

Também a nivel das leituras a formacdo do operador ndo deve ser descurada, sendo
determinante na eficiéncia do controlo realizado.
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1.1.3- Recuperacio do IDE

A recuperagdo do IDE nfo perturba as operagdes normais que fazem parte da rotina de
um matadouro.

No campo, 4 excepgdo de impedimentos de ordem sanitaria, néio se observaram quaisquer
problemas na recuperagéo do IDE.

O Regulamento (CE) n.° 1774/2002 , que estabelece regras sanitarias relativas aos
subprodutos animais nio destinados ao consumo humano, resultou na emissio do
Despacho n.° 9137/2003 que cria o sistema de recolha de cadaveres de animais mortos na
exploragdo (SIRCA).

O Decreto-Lei n.° 244/2003 de 07.10, estabelece o regime a que ficam obrigadas as
entidades geradoras de subprodutos animais, relativamente & sua recolha, transporte,
armazenagem, manuseamento, transformacgdo e utilizagdo ou eliminagdio, bem como as
regras de financiamento do SIRCA, interditando o manuseamento dos cadaveres pelos
produtores ou outros operadores, ¢ portanto impedindo a recuperagdio dos bolos no
campo.

Dada a importincia da actualizagio da Base de Dados com os animais mortos, considera-
se obrigatoria a leitura de todos os IDE aquando da morte do animal, independentemente
da sua recuperagdo ser feita com sucesso.

1.2- Caracteristicas técnicas do IDE e dos sistemas de leitura

E imperativo que os identificadores electronicos e os sistemas de leitura sejam
compativeis entre si e capazes de ser lidos/ ler em qualquer ponto da Unido Europeia.
Para que esta premissa seja satisfeita falamos em trés niveis de padronizagéo:

« Padronizag8o técnica: tecnologia ISO;

« Padronizagio ambiental: condi¢Ses adversas (humidade, temperatura, etc...),
interferéncias electromagnéticas;

» Padronizagdo operativa: distancia de leitura.

1.2.1- Padronizacio técnica

E altamente recomendado que os identificadores respeitem as normas ISQ 11784 e ISO
11785, que definem a estrutura do c6édigo de identificagio e os aspectos técnicos da
comunicagio entre o transponder e o leitor:

v os identificadores electronicos deverdo consistir em fransponders passivos ¢ s6 de
leitura, que utilizem a tecnologia de HDX ou FDX, devendo ainda obedecer a
norma ISO 11784,

v para as duas tecnologias basicas, e de acordo com a norma ISO 11785, a
frequéncia de activagdo é de 134.2 kHz;
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¥ os identificadores electronicos devem ser legiveis pelos leitores ISO (leitor Full
ISO) que estio de acordo com a norma ISO 11785, podendo ler transponders
HDX e FDX-B codificados de acordo com a norma ISO 11784 que codifica a
estrutura;

A compatibilidade Leitor-transponder encontra-se resumida no Quadro 38

Quadro 38: Compatibilidade Leitor-transponder (Fonte: EC-IRC, 2004)

Tecnologia do Tecnologia do Transponder
Leitor HDX FDX-B
HDX L& Néo 18
FDX-B Nio 18 L&
Full 1SO Lé Lé

Tendo em consideragiio que, de acordo com o Regulamento do Conselho N° 21/2004 ¢
em conformidade com as regras ISO, sdo aceites dois tipos de tecnologias (HDX and
FDX-B) para ovinos € caprinos, devemos assegurar que o leitor é capaz de ler a
identificagdo contida no fransponder, independentemente da tecnologia utilizada (EC-

JRC, 2004). Isto significa que se torna imperativo ter um leitor que seja capaz de ler
simultaneamente os transponders HDX e FDX-B (Full ISO), (EC-JRC, 2004).

1.2.2- Padronizaciio ambiental

Na pratica, os sistemas de leitura estio sujeitos a condi¢des adversas de temperatura,
humidade, choques mecanicos e perturbagdes electromagnéticas.

E essencial garantir que os sistemas de leitura possuam niveis de elevada imunidade a
perturbagdes electromagnéticas, de forma a alcangar as melhores performances de leitura.
A imunidade dos leitores deve cumprir os niveis de imunidade impostos pelas normas
EN.

A eficiéncia da leitura dindmica em condigdes extremas de temperatura, humidade e
perturbagdes/interferéncias (ex: matadouro), deve ser garantida.

1.2.3- Padronizaciio operativa

A fim de garantir a completa compatibilidade entre identificadores e leitores, devem ser
tidas em conta algumas condi¢des operativas (espécie/dimens3o dos animais, condigdes
de leitura, largura do corredor ou manga de maneio, efc...).

Deve ser garantida uma distincia média de leitura, conforme Quadro 39.
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Quadro 39: As distincias minimas de leitura obrigatérias entre leitor ¢ animal

. . Distincia de Leitura
Espécie Tipo IDE Teitor Portatil | _Leitor Fixo
Maro, Auricular 12 @20%) 80 (£6%)
Bovino - Bufalo Injectavel 15 (£20%) 80 (26%)
Bolo rum. 25 (£15%) 80 (£6%)
|Ovino - caprino Marc. Auricular 12 (£20%) 50 (£10%)

1.2.4- Laboratério de referéncia ou rede de laboratérios de testagem
De forma a garantir um suporte técnico i implementagdo do sistema de identificagdo

electronica, é fundamental estabelecer um laboratério de referéncia ou uma rede de
laboratorios de testagem,.

Esta rede, em coordenagio com o ICAR (Intemational Committee for Animal
Recording), serdio os responsaveis por estabelecer os procedimentos de testagem e o
banco de provas, com o intuito de testar e certificar os pardmetros técnicos anteriormente
mencionados para os trés tipo de padronizagio, particularmente no que se refre a:

o Conformidade dos transponders e leitores com as normas ISO 11784 e ISO
11785, que garantem a compatibilidade entre leitores e transponders;

o Performances entre transponders e leitores, (i.e. distincia de leitura),
o Nivel de imunidade dos leitores contra as perturbagGes electromagnéticas;

o Nivel de emissdo electromagnética dos leitores, de forma a garantir que
cumprem as normas internacionais;

o Os aspectos de seguranga eléctrica dos leitores, de acordo com as normas
internacionais e as directivas/recomendagdes.

1.3- Cédigo de identificagio do IDE

No Projecto IDEA, cada animal tinha um nimero Unico e obedecia a um sistema de
codificagiio comum para os diferentes tipos de identificadores.

Como definido no "Regulamento do Conselho, que estabelece um sistema de
identificagio e Registo de ovinos e caprinos e que emenda o Regulamento (CEE) N°
3508/ de 92 “, a responsabilidade da atribui¢sio da codificag8o dos identificadores para
animais, e a atribuigdo dos identificadores aos usuérios, compete s autoridades
competentes dos estados membros da UE (EC-JRC, 2004).

191



Adicionalmente, é necessario considerar que, para a execugdo da identificagéo electronica
de animais, foi adoptada uma padronizag@o da codificagdo dos transponders nos paises
diferentes da UE. A identidade Ginica a nivel da UE constitui um componente chave para
a clarificacdio e a transparéncia da informagio a ser trocada dentro e entre 0s paises
quando os animais sdo movimentados.

O objectivo basico do sistema de codificagdo ¢, mediante o codigo do identificador,
tornar possivel a rastreabilidade, permitindo o acesso aos dados basicos (por exemplo
informacdo data e local de nascimento) e a todo o historial (movimentos em toda a UE)
do animal desde o nascimento ao abate. A ligagdo entre o codigo da identificag@o e os
dados bésicos e o historial do animal é feita através do sistema nacional e/ou local de
registo animal (EC-JRC, 2004). No caso do animal ser movimentado para outro pais, 0
codigo de identificagdo deve permitir a identificagdo da Base de Dados onde se encontra
a informac#o relevante sobre esse animal.

Para a implementagdo da identificagdo electrénica Unica dos ovinos e caprinos, a
estrutura do codigo do transponder tem que cumprir as exigéncias especificas da ultima
versdo de 1SO 11784 (revisto em 2004) em que (EC-JRC, 2004):

e Os primeiros 4 caracteres identificam o estado membro da UE onde o animal
foi identificado pela primeira vez. Dos quatro digitos reservados para este fim,
o primeiro serd um “0”, seguido pelos cddigos de pais ISO 3166 (3
numéricos);

e Os 12 caracteres que se seguem a identificagdo do pais, correspondem ao
numero individual da identificagdo animal. S3o numéricos e o numero de
combinagdes ndo excedera 274.877.906.944.

1 1 G000 R0 LT TEETTEET QDO OGO M MIORIOMO T
{ | |
]
J
\

bloco de dados (sim/ndo) codigo de
Y. identificacao
codigo de espacie nacional

.

uso animal

Figura 79: Codigo de identificagdo electronica proposto

Os codigos de pais obedecem ao ISO 3166, e séo os que se apresentam no quadro que se
segue (Quadro 40).
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Quadro 40: Codigos de pais segundo o ISO 3166 (EC-JRC, 2004).

European Union Member Sates (May 2004)

Country 2 Alfa-code Numeric 3 code

ust ()
ustria !

Portugal Pl 624

te Countries

Countiy 2 Alfa-code Numeric 3 code

A utilizagdo do contador de re-identificagdes, assim como o codigo de espécie, sdo
responsabilidade da Autoridade competente de cada estado membro da UE, obedecendo
a0 descrito na norma ISO 11784.

Relativamente ao contador de re-identificagdes, existem dois possiveis sistemas de
codificacdo. consoante codigo da re-identificacao ¢ diferente ou 1gual. As vantagens e
desvantagens de cada um dos sistemas encontra-se resumido no Quadro 41

Quadro 41: Sistemas de codificagdo da re-identificagdo

gﬁ;‘i‘:‘;;‘; Vantagens Degvantagens
Codigo do Pais+ |- mais de 274 milhares de - necessidade de
Céodigo Animal (12 |combinagdes por pais uma Base de Dados
digitos): - respeita o ISO 11784 eficiente para
Re-identificagio com |- evita a fraude registrar as re-
cddigo diferente - rastreabilidade total dos identificagdes €
animais ( Base de Dados) haver um registo
- Re-ID rapida e a baixo custo | fiavel
Codigo do Pais+ |- mais de 274 milhares de -ndo respeita a
Codigo Animal (12 | combinagdes por pais unicidade do 1SO
digitos): - ndo necessita actualizar a base | 11784
Re-identificagdo com |de dados (mesmo c6digo)
cddigo igual - compativel com o actual
sistema de ID em bovinos

As principais vantagens da codificagdo das re-identificagdes com codigo diferente,
referem-se ao facto de permitir uma rastreabilidade total dos animais, impossibilitando a
fraude.

Considerando que a atribuigdo do Codigo Animal Individual compete as autoridades
competentes de cada pais, a chave da rastreabilidade europeia estara na harmonizagio,
padronizacdo e divulgacdo dos critérios entre os varios Estados Membros.
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1.4- Registo, transmissio e gestio de dados

A identificago, leituras de controlo, movimentos, actividade de recuperagdo no
matadouro e no campo, necessitam ser registadas, devidamente guardadas e geridas
conjuntamente com as informagdes relativas aos animais e Unidades de Produgdo. Por
outro lado, estes mesmos dados necessitam ser transferidos da UP para uma Base de
dados intermédia (regional ou outra) e desta para a Base de Dados Nacional ou Central.

Com a introdugio da identificagdo electronica, o registo dos dados pode ser automatizado
e incrementado. Por outro lado, as novas tecnologias de informagdo, permitem uma
transmissio e gestio dos dados mais eficiente e eficaz.

O Projecto IDEA pds em evidéncia uma série de requisitos e recomendagdes no que
refere ao registo, transmissdo e gestdo de dados, que devem ser considerados com
elevada prioridade aquando da implementagio de um sistema de identificagdo
electrénica:

« Definir uma Série Minima de Informagdes Padriio (chamado de “esqueleto da
informagfio”) que permita a troca entre os Estados Membros da UE;

 Definir um Glossario Comum que assegure a coeréncia entre os factos
registados nos varios bancos de dados, de forma a tornar possivel a
rastreabilidade animal a nivel da UE;

« O Dicionario de Dados permitira o desenho do sistema informatico com
sintaxe e formato normalizado;

« Necessidade de organizar e protocolar o fluxo de transmissdo de dados:;

+ Melhorar o registo de dados relativos ao transporte para facilitar a localizagéo
dos animais e garantir a rastreabilidade nas exploragdes e matadouros.

1.5- Estrutura organizativa necessaria para a implementacio

Antes de proceder 4 implementagdo do sistema de identificagdo electronica, ¢ necessario
estabelecer primeiramente uma Legislagdo europeia clara, ndo ambigua, regras praticas e
de implementagdo, que tenham em conta as realidades inerentes as Unidades de
Produgdo, mercados, matadouros, e ainda que imponha restrigdes e limites 4 tecnologia
de identificagdo.

Por outro lado, é necessario estabelecer medidas de acompanhamento que garantam um
suporte técnico a implementagio da legislagéo.

A actividade de suporte 4 implementagdo da identificago electronica ¢ particularmente
importante a varios niveis:

a) Adequacio do equipamento de identificacio e leitura

E fundamental estabelecer um guia de procedimentos e definir as
caracteristicas ¢ o minimo de especificagdes para os identificadores

194



electronicos e equipamento de leitura. Este guia de procedimentos deve
garantir a compatibilidade entre os dispositivos usados na UE.

b) Estabelecer procedimentos de campo

E necessario estabelecer procedimentos de campo claros e ndo ambiguos, para
as acgdes de identificagfio, controlo e recuperagio, realizadas em diferentes
condigdes.

¢) Formagcio e informaciio do pessoal envolvido

Mais do que a formagdo de todo o pessoal envolvido nas acgBes decorrentes
da implementagio da identificagio electronica, ¢ indispensavel que a
formagio seja actualizada, mediante a promogéo de ac¢des de reciclagem dos
operadores e de sessdes de informagdo destinadas a todo o pessoal envolvido.

d) Sistema de registo, transmissio e gestio de dados

Para a implementagdo de um sistema de identificagio electronica que permita
a rastreabilidade total do gado, é fundamental a anélise do “esqueleto da
informagdo”, do Glossario comum e do Dicionaric de Dados e ainda a
harmonizagdo das regras de organizagdo, transferéncia e troca de dados entre
as diferentes Bases de Dados.

A estrutura de organizagio e a definigdo de responsabilidades na implementagéo da
legislagio em causa e das medidas de acompanhamento séo claramente especificas a cada
Estado Membro.

No entanto, e porque a harmonizagdo, padronizagdo e divulgagio das especificidades de
cada Estado Membro sdo condi¢io essencial para atingir o objectivo da rastreabilidade
total do sistema, é desejavel a criagio de uma rede técnica europeia, que promova 0
acompanhamento da implementagdo da identificagdo electrénica:

“European Technical Association for Animal Traceability” (ETAFAT)

Esta “mesa redonda”, que integra na sua organizagio alguns antigos grupos de trabalho
IDEA, deve envolver apenas aspectos relacionados com a identificago electrénica do
gado, podendo, quando solicitado, promover suporte técnico aos grupos de trabatho das
comunidades europeias (Comissdo Nacional de Acompanhamento & Identificagio
Electrénica, em Portugal), responsaveis pela preparaggo da legislagdo.

2- Rastreabilidade do gado e da carne, utilizando IDE e ADN

Como vimos, um sistema completo de rastreabilidade é aquele que torna possivel seguir o
percurso de um dado produto alimentar desde a “exploragdo agricola até 4 mesa”, e desde
a “mesa até a exploragio”.
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As vantagens inerentes a implementagcdo de um sistema de rastreabilidade do gado e da
carne baseado na utilizacdo da IDE, podem ser potenciadas quando combinamos a IDE
com outras tecnologias sofisticadas de autenticagdo tais como a utilizagdo de marcadores
genéticos.

A figura que se segue (Figura 80) procura esquematizar um possivel sistema de
rastreabilidade, resultante da combinagdo da IDE com o perfil de ADN.

Animal
| Nascimento d engorda —yaate
IDE (baixa \ ey
freq.) & biopsia

Transferéncia
automatica da ID
(etiquetas alta
freq.)

Base
Dados
Animal

Armazenamento
bidpsia

animal

v
‘| Carcaga——> unidades comerciais, ——> Cuvetes carne |

A% s
v Amostragem
v
Genotipagem ADN ——» Base de Dados da Carne 4—— Genotipagem ADN

Figura 80: Combinagdo da IDE com o perfil de ADN para rastreabilidade animal e da carne (Fonte:
Adaptado de Caja et al, 2005).

De acordo com o esquema apresentado, o animal ¢ identificado com um identificador
electronico de baixa frequéncia (bolo reticular) poucos dias ap6s o nascimento, sendo

recolhida uma pequena amostra de sangue ou pélos para posterior identificagdo mediante
analise do seu ADN (Figura 81).

Codigo
do brinco

|
L ; [l | Referéncias:
@ f e
il

r
Amostra Biolégica

(DNA)

plicador
de bolos

Bolo Reticular
(IED)

Figura 81: Rastreio IDE+ADN: Identificagdo e recolha da amostra (Fonte: Adaptado de Caja et al,
2005)
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A amostra de tecido ¢ normalmente retirada da orelha (biopsia), sendo os procedimentos
da recolha similares aos da aplicagdo de um brinco. O tubo onde é colocada a amostra, €
identificado com um c6digo unico, em correspondéncia com a identificagdo convencional
e electronica.

Figura 82: Recolha de amostra de tecido da orelha de um bovino identificado (Fonte: Adaptado de Caja
et al, 2005).

O sistema de IDE, baseado no uso de bolos em ruminantes, permite a criagdo de bases de
dados digitalizados, permitindo o registo dos dados relativos a cada animal, assim como o
seguimento em tempo real dos seus movimentos até ao sacrificio.

Os dados relativos as amostras sdo igualmente carregados numa BD, mediante utilizagéo
de um software préprio que gere de uma forma simples um elevado nimero de amostras
e requerendo poucos recursos humanos.

No momento da evisceragdo, a identificagio do animal ¢ transferida de forma automatica
¢ a distAncia a uma nova etiqueta de alta frequéncia (13,56 MHz) resistente as condi¢des
do matadouro e armazenamento da carne, que é fixada sobre a carcaca sem alterar o
funcionamento da linha do matadouro.

Além da identificagio do animal, esta etiqueta de alta frequéncia permite processar
informagdo complementar sobre a carcaga (peso, sexo, qualidade,...), e as condigdes de
sacrificio (matadouro, data da morte,...) que sejam consideradas pertinentes, sofrendo um
bloqueio automatico no final do processo, a fim de evitar manipulagdes indevidas. A
partir deste momento, o fransponder da etiqueta converte-se num dispositivo so de leitura
(WORM- Write once, read many). Esta etiqueta de alta frequéncia pode ser lida a
distancia por um leitor préprio, capaz de gerar as etiquetas que sejam necessarias (em
radiofrequéncia ou em cddigo de barras) para a identificagdo das pegas de carne ou
cuvete durante a sua comercializa¢do (Caja et al, 2005).

As amostras de ADN sdo usadas para confirmagdo da IDE utilizada como método de
rastreabilidade em condigdes reais.
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Os dados provenientes da IDE e perfil de ADN devem ser codificados e guardados numa
nova Base de Dados desenvolvida no sentido de permitir a comparagdo e recuperagdo de
dados (Caja et al, 2005).

8-12 STR (microsatelites)
30-50 SNP (nucleotides)

R [t
1y | Referéncias: | @

= ‘\\\\\ Extraceiio de

‘ -_-.- YwweE ¥ DNA
- (fibras musculares)

Amostra Bio- Card

Amostra carne

[Aplifica¢io do DNA por PCR

(Polimerase chain reaction)

’ Extraccio de i
| DNA (eucécitos) ,WL i

L Anilise & comparacio

| e

Figura 83: Rastreabilidade do tipo IDE+ADN: Auditoria ADN (Fonte: Adaptado de Caja et al, 2005)

O Banco de Amostras Bioldgicas criado com as amostras de ADN, podera ser utilizado
sempre que seja necessario confirmar o rigor da informagdo da suposta identidade de um
determinado animal, das carcagas e suas pegas de carne.

Desta forma, a metodologia de autentificagdo baseada nos diferentes tipos de marcadores
moleculares (microsatélites, chips ou SNP do ADN) é de grande utilidade, no sentido em
que permite comprovar a veracidade da identificagdo, e da certificagdo de determinada
peca de carne, constituindo um adequado sistema de auditoria com um prego razoavel (3-
10 Euros), para as amostras utilizadas para comprovar o sistema completo de
rastreabilidade.

No quadro que se segue (Quadro 42) encontra-se um resumo das principais etapas do
sistema completo de rastreabilidade aplicado a carne.
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Quadro 42: Resumo das principais etapas do sistema completo de rastreabilidade testado no Projecto

“EID+DNA tracing” (Fonte: Adaptado de Caja et al, 2005)

Etapa da cadeia .
P . Tarefa a realizar Observacdes
produtiva
Identificagiio convencional
. Conservagdo da
Nascimento Identificagdo IDE amostra na origem
Recolha da amostra ADN (1) (temp. ambiente)
Entrada na Base de dados
Movimento de saida Lent!xra IDE Consulta de BD a
(exploraglio, mercado, [Registo na Base de Dados 1
tempo rea
Animal matadouro) Comunicagfio 8 BD Central
Movimento de chegada |[Leitura IDE .
Autorizagio do
(exploragéio, mercado, |Consulia da BD fici
sacrificio
matadouro) Registo na BD
Leitura IDE
Linha de matanga Registo na BD
(evisceragiio) Transferéncia bolo a etiquets IDE
Recuperagiio do bolo
Linha de matanga (apos Colocaglio da ehqu.eta IDE
evisceragio) Gravagiio de nova informagéio
Carcaca Registo na BD
Sala . Leitura etiqueta IDE Comunicagio de
ala de desmancha  |rrynferencia etiqueta IDE a dados 2 origem
*novas etiquetas (C6digo de barras, ...
Leitura de controlo
Comercializagio ¢  |Recolha de amostras ADN )
Carne consumo Envio ao laboratério
Recepgiio da amostea (2)
Reclamagiio da amostra de origem(1) Organizagéio de
Auditoria Anglise ADN (1 ¢ 2) controlo ¢ laboratori¢
Comparagiio das amostras reconhecidos
Emissdo de dictamen

De acordo com a avaliagdo de custos e analise custo-beneficio do sistema de
rastreabilidade em bovinos, ovinos e suinos nas condigdes da UE, foram estimados custos
anuais entre 4-10 Euros para a utilizagio da IDE, com um custo adicional de cerca de 2
Euros quando incluimos a amostragem de ADN (Caja et al, 2005). O custo da anilise do
ADN varia entre os 5-15 Euros de acordo com os procedimentos, no entanto é importante
ter em consideragdo que, para confirmagdo da rastreabilidade, apenas é necessario
analisar 5% das amostras. As estratégias mistas para animais abatidos em idade jovem,
revelaram-se interessantes e com custos reduzidos. A analise custo-beneficio determinou
a rentabilidade do sistema IDE+ADN apés um periodo de 10 anos.

Desta forma, podemos dizer que a conjugacio do sistema IDE+ADN constitui uma

possivel solugio para a necessidade de implementar um sistema de rastreabilidade

completo e consistente, que garanta a seguranca e qualidade alimentar dos consumidores

na Unido Europeia.
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Lista de Abreviaturas

ADN- Acido Desoxirribonucleico

AESA- Autoridade Europeia para a Seguranga dos Alimentos
APSA- Agéncia Portuguesa de Seguranga Alimentar

ASAE- Autoridade de Seguranga Alimentar e Econdmica
ASQA- Agéncia Portuguesa para a Seguranga e Qualidade Alimentar
BSE- Encefalopatia Espongiforme Bovina

CNA- Confederagido Nacional de Agricultores

EET- Encefalopatia Espongiforme Transmissivel

FAO- Food and Agriculture Organization

HACCP- Hazard Analysis and Critical Control Points

IDE- Identificagio Electronica

IDEA- Identificagiio Electronica Animal

IGAE- Inspecgio Geral das Actividades Econémicas

ISO- International Organization for Standardization

MRE- Matérias de Risco Especifico

OGM- Organismos Geneticamente Modificados

PAC- Politica Agricola Comum

PCR- Polimerase chain reaction

SAV- Servico Alimentar e Veterinario da Comissio Europeia
SIA- Sistema de Identificagdo Animal

SIRCA- Sistema de Recolha de Cadaveres Animais nas exploragdes
SNIRB- Sistema Nacional de Identificago e Registo de Bovinos
SNP- Single nucleotide polymorphism

STR- Short tandem reapeats

UP- Unidade de Producio

UTS- Unidade Transformadora de Subprodutos

WHO- World Health Organization

WTO- World Trade Organization
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Anexo I- Calculo da eficiéncia de Leitura por organismo e espécie, tendo em conta o
namero de animais previstos, as leituras realizadas e as falhas de leitura

Organismo Espécie Variavel TOTAL
Animais previstos 39.042
Leituras realizadas 39.023
ACBRA Bovina Falhas 19
% Falhas 0,05%
Eficiéncia de leitura 99.95%
Animais previstos 49.939
Leituras realizadas 49.892
ACBM Bovino Falhas 47
% Falhas 0,09%
Eficiéncia de leitura 9991%
Animais previstos 804.749
Leituras realizadas 804.612
ACOS Bovina Falhas 137
% Falhas 0,02%
Eficiéncia de leitura 99,98%
Animais previstos 45.676
Leituras realizadas 45618
APCRS Caprina Falhas 58
% Falhas 0,13%
Eficiéncia de leitura 99.87%
Animais previstos 17.223
Leituras realizadas 17.206
Bovina Falhas 17
% Falhas 0,10%
IDEAGT Eficiéncia de leitura 99.950%
Animais previstos 5.350
Leituras realizadas 5.350
Ovina Falhas 0
% Falhas 0,00%
Eficiéncia de leitura 100,00%
Animais previstos 961.979
Leituras realizadas 961701
TOTAL Falhas 278
% Fathas 0,03%
Eficiéncia de leitura 99,97%




Anexo I1. Estrutura de custos das diferentes estratégias de implementagéio (CID, convencional; EID, electronica; MID, mista) de identificagdo e registo ovinos

e caprinos em Portugal (Fonte: Fonseca P., Pinheiro P., Caja G., 2005).

MID
Efectivo
Custo, €/ano (%) CID EID Total Efectivo de engorda reprodutor
Dispositivos de identificagéio 1.379.228 9.680.134 2.349.795 1.072.733 1.277.063
' (8.39%) (41,91%) (11,44%) (11,22%) (11,63%)
Dispositivos de reidentificagio 2.834.634 1.624 431 1.580.449 107.273 1.473.176
(17.25%) (7.03%) (7,69%) (1,12%) (13.41%)
Trabalho de identificag8o, reidentificagdo e registo 4.220.538 2.307.822 3.803.211 3.325471 477.740
(25,68%) (9,99%) (18,52%) (34,80%) (4,35%)
Registo das Leituras-Movimentos 6.116.516 378.322 4.512.851 4.431.266 81.585
(37.,22%) (1.63%) 21,97%) (46,37%) 0,75%)
Dispositivos de recuperagfio € leitura no matadouro 107.336 700.229 95.208 70.586 24623
(0,65%) (3.03%) (0,46%) (0,74%) (0,22%)
Base de Dados 612.990 612.990 612.990 536.366 76.624
(3,73%) (2.,65%) (2,98%) (5,61%) (0,70%)
Equipamento 1.162.000 7.795.880 7.585.493 13.632 7.571.861
(7,07%) (33,75%) (36,93%) (0,14%) (68,94%)
Total 16.433.241 23.099.908 20.539.997 9.557.326 10.982.671
Total por animal identificado 402 565 503 234 260 |




Anexo III- Estrutura de custos anuais para a estratégia de implementagéio simplificada (CID; EID e MID) de identificagfo e registo dos pequenos ruminantes
em Portugal, de acordo com o Artigo 4 (3) do Reg. CE 21/2004 (Fonte: Fonseca P., Pinheiro P., Caja G., 2005)

MID
Efectivo de Efectivo
Custo, €/ano (%) CID EID Total engorda reprodutor
Dispositivos de identificagéio 810.679 9.680.134 1.813.429 536.366 1.277.063
(5.29%) (41,91%) (9.32%) (4.68%) 8.81%)
Dispositivos de reidentificagio 2.727.361 1.624.431 1.473.176 0 1.473.176
(17,79%) (7,03%) (7.57%) (0%) (10,17%)
Trabalho de identificagdo, reidentificagéio e registo 3.791.445 2.307.822 3.374.118 2.896.378 477.740
(24,73%) (9,99%) (17.33%) (25,28%) (3.3%)
Registo das Leituras-Movimentos 6.116.516 378.322 4.512.851 4.431.266 81.585
Dispositivos de recuperagdo e leitura no matadouro 107.336 700.229 95.208 70.586 24.623
(0,70%) (3,03%) (0,49%) (0,62%) 0,17%)
Base de Dados 612.990 612.990 612.990 536.366 76.624
Equipamento 1.162.000 7.795.880 7.585.493 13.632 7.571.861
Total 15.328.327 23099908  19.467.265 8.484.594 10.982.671

Total por animal identificado 3,75 5,65 4,76 2,08 2,69




Anexo IV- Estrutura de custos anuais para a estratégia de implementagdo simplificada (CID: EID e MID) de identificagfo e registo dos pequenos ruminantes
em Portugal. com aplicagdo de 2 brincos convencionais e bolo reticular na estratégia EID (Fonte: Fonseca P.. Pinheiro P.. Caja G.. 2005)

MID
Efectivo de Efectivo
Custo, €/ano (%) CID EID Total engorda reprodutor
Dispositivos de identificagfio 1.379.228 9.833.381 2.503.043 1.072.733 1.430.310
(8,39%) (44,07%) (12,78%) (11,22%) (14,25%)
Dispositivos de reidentificagéio 2.834.634 669.855 625.873 107.273 518.600
(17,25%) (3,00%) 3.,19%) (1,12%) (5,17%)
Trabalho de identificagfo, reidentificagio e registo  4.220.538 2.323.264 3.657.743 3.325.471 332272
(25,68%) (10,42%) (18,67%) (34.8%) (3.31%)
Registo das Leituras-Movimentos 6.116.516 378.322 4.512.851 4.431.266 81.585
Dispositivos de recuperagéo e leitura no
matadouro 107.336 700.229 95.208 70.586 24623
(0,65%) (3.14%) (0.49%) (0,74%) (0,25%)
Base de Dados 612.990 612.990 612.990 536.366 76.624
Equipamento 1.162.000 7.795.880 7.585.493 13.632 7.571.861
Total 16.433.241 22.314.021 19.593.201 9.557.326 10.035.874
LTotal por animal identificado 4,02 5,46 4,79 2,34 2,46 —l




Anexo V- Estrutura de custos anuais para a estratégia de implementagéo simplificada (CID; EID e MID) de identificagdo e registo dos pequenos ruminantes em
Portugal, de acordo com o Artigo 4 (3) do Reg. CE 21/2004 e aplicando 2 brincos convencionais ¢ bolo reticular na estratégia EID (Fonte: Fonseca P., Pinheiro

P., Caja G., 2005)
MID
Efectivo de Efectivo
Custo, €/ano (%) CID EID Total engorda reprodutor
Dispositivos de identificagio 842.861 9.833.381 1.966.676 536.366 1.430.310
(5.32%) (44 ,07%) (10,62%) (6.32%) (14,25%)
Dispositivos de reidentificagéio 2.780.998 669.855 518.600 0 518.600
(17,55%) (3,00%) (2.80%) (0%) (5,17%)
Trabalho de identificagfo, reidentificagfo e registo 4220538 2323264 3.228.650 2896378 332272
(26,64%) (10,42%) (17.43%) (34,14%) (3.31%)
Registo das Leituras-Movimentos 6.116.516 378.322 4.512 851 4.431.266 81.585
Dispositivos de recuperagéo e leitura no matadouro 107.336 700.229 95.208 70.586 24634
(0,68%) (3.14%) 0,41%) 0.83%) (0,25%)
Base de Dados 612,990 612.990 612.990 536.366 76.624
Equipamento 1.162.000 7.795 880 7.585.493 13.632 7.571.861
Total 15.843.238 22314021 18.520.468 8.484.594 10.035.874
Total por animal identificado 3,88 5,46 4,53 2,08 2,46
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