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RESUMO

Neste trabalho estudaram-se granitdides dos afloramentos dos moinhos e
pedreira do Alto de Sao Bento (Evora). Identificaram-se aqui um granito de
grao-médio e um granitéide porfirdide intruidos nos terrenos de alto-grau
metamérfico de Evora. Cartografia de detalhe permitiu reconhecer e
caracterizar o modo de ocorréncia e relagdes de campo com as rochas
circundantes. Estudos preliminares de petrologia e geoquimica de rocha total
possibilitaram a sua caracterizagdo como granitos e granodioritos pertencentes
as séries calco-alcalinas com elevado teor em K. O granito de grdo médio é do
tipo S, apresenta uma pronunciada anomalia negatve em Eu e é mais
empobrecido em elementos de terras raras se comparado com os granitdides
porfirdides que sdo do tipo |. Estas rochas igneas mostram assinaturas
geoquimicas similares a granitos sin-colisionais de arco vulcanico.

Com o objectivo de estudar o fluxo magmatico nos diques estratiformes dos
granitéides porfirdides foram medidos 5706 fenocristais de feldspato. A analise
da orientagdo preferéncial dos fenocristais permitiu caracterizar um fluxo
laminar homogéneo com perturbagdes locais provocadas pela proximidade da

parede do dique a muro e a diques aplito-pegmatiticos.
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Abstract

Cartography of igneous rocks: Analysis of the preferred orientation of feldspar
megacrysts to characterize the magmatic flow of the Alto de S&o Bento
porhyroid granitoids (Evora Massif, Ossa-Morena Zone)

Two outcrops of granitoids from the Alto de Sdo Bento mills and quarry (Evora) were
studied in this work. Here were identified a medium-coarse grained granite and a
porphyroid granitoid, intruded on the high-grade metamorphic terrains of Evora. Detail
mapping was applied to recognize and describe the geometry and field relations of
these granitoids with surrounding rocks. Preliminary studies on petrology and whole-
rock geochemistry allowed their characterization as granites and granodiorites
belonging to calc-alkaline series with high K. The medium-coarse grained granite is of
type S, present a significant negative Eu anomaly and is more depleted in REE than
the porphyroid granitoids, which are of type I. These igneous rocks show a
geochemical signature similar to syn-collisional arc volcanic granites.

In order to study the magmatic flow within the stratiform dykes of porphyroid granitoids
5706 fenocrysts of feldspar were measured. The analysis of the shape preferred
orientation of the megacrysts allowed the characterization of a homogeneous laminar
flow with local perturbations due to the close spatial relation with the dyke footwall and
the presence of aplite-pegmatite dykes.
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I — Objectivos

A presente dissertacdo de mestrado em Cartografia Geologica intitulada: “Cartografia
de Rochas Igneas: Anilise da Orientagdo Preferencial de Fenocristais de
Feldspato para Caracterizagdo do Fluxo Magmatico nos Granitéides Porfiréides
do Alto de Sdo Bento (Macigo de Evora, Zona de Ossa Morena)” tem como
principais objectivos:

— Desenvolver uma técnica de observagdo e cartografia mesoscépica (a
escala do afloramentoXde texturas em granitdides porfiréides;

— Estruturar uma metodologia de andlise dos dados que caracterizam as
texturas de rochas igneas porfirdides, aplicando técnicas de representagao
graficas de dados orientados e estatistica descritiva,;

— Definir uma tipologia para a caracterizagéo do fluxo magmatico através da
distribuicdo preferencial da orientagdo dos feldspatos em rochas igneas
porfirdides.

Para este estudo foram seleccionados afloramentos-chave dos granitdides porfirdides
do Alto de S&o Bento (Macigo de EvoraX cujo enquadramento geoldgico regional é
apresentado de forma sucinta. Dados preliminares respeitantes ao seu modo de
ocorréncia e relagdo com litologias encaixantes, sua petrografia e geoquimica, séo
também apresentados neste trabalho com o objectivo de contribuir para uma melhor
caracterizacdo destas rochas.

Pretendeu-se neste estudo:

e Desenvolver uma cartografia de pormenor nas escalas 1:5000, 1:500 e
1:1 em duas areas seleccionadas: pedreira e moinhos do Alto de Sao
Bento (ASB, a NW de EvoraX

e Caracterizar mesoscopicamente a textura e a composi¢éo dos granitdides
porfirdides do ASB, seu modo de ocorréncia e relagdes com rochas
associadas;

e Caracterizar microscopicamente os diferentes tipos de granitéides do
ASB;

e Definir a geoquimica dos granitéides do ASB por analise de rocha total de
elementos maiores, trago e terras raras.

e Construir mapas de orientagdo preferencial de feldspatos em superficies
seleccionadas dos granitdides porfirdides do ASB.

Universidade de Evora 14



Cartografia de Granitéides Porfiréides

A estrutura desta dissertagdo de mestrado inclui sete capitulos, sendo o primeiro o que
refere os objectivos (IXe o Ultimo que inclui as conclusdes (VIIX No capitulo Il €
apresentado de forma sucinta o contexto regional geolégico dos granitoides porfirdides
do ASB fazendo referéncia as principais divisbes do Macigo Ibérico. Aqui é dada
especial atencdo a distribuicdo e caracterizagdo petrografica geral, ainda que
resumida, das rochas granitdides da Zona de Ossa-Morena em Portugal.

O capitulo Il apresenta os dados da cartografia realizada a escala mesoscopica nos
afloramentos-chave dos granitbides porfirdides do ASB. Faz-se um enquadramento
geoldgico no Macigo de Evora, como importante divisdo dos dominios ocidentais da
Zona de Ossa-Morena, recorrendo a bibliografia publicada. A localizagdo da area de

estudo é apresentada em suporte SIGS.

No capitulo IV mostra-se uma descrigao petrografica das principais rochas observadas
no ASB: granito, granitéide porfiroide, granodiorito bandado e encrave dioritico. Este
estudo da paragéneses minerais e microestruturas foi realizado através de um
microscopio petrografico Nikon Eclipse E600 POL com camara digital acoplada Nikon
Digital Camera Dxm 1200, do Centro de Geofisica de Evora.

O capitulo da geoquimica (VXretne dados preliminares de geoquimica de rocha total
de amostras de granitdides do ASB obtidas a partir da utilizagdo de um ICP — fusdo de
litio-metaborato/tetraborato para determinagdo dos elementos maiores e de um ICP-
MS (Induced Couple Plasma — Mass SpectometerX para elementos trago, dos
Laboratérios ACTLAB (Actuation LaboratoriesX no Canada. A analise e tratamento
gréafico dos dados obtidos foi realizada através da aplicagéo do programa Minpet 2.0.

A andlise da orientagdo preferencial dos fenocristais de feldspato nos granitdides
porfiréides do ASB constitui o capitulo VI. Para recolher os dados a partir de fotografia
digital utilizou-se o programa FIST 2.2, desenvolvido no ambito das actividades do
TEKTONIKOS (Laboratério de Tecténica Experimental e Microtectonica da
Universidade de EvoraX O tratamento estatistico dos dados orientados e dimensionais
para caracterizagdo do fluxo magmatico foi realizado através dos programas Golden
Software Surfer 7, Golden Software Grapher 3 e Excel.
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CAPITUOLO IT

Enquadramento Geoldgico Regional
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II - ENQUADRAMENTO GEOLOGICO REGIONAL

I1.1. Macico Ibérico

O Macigo Ibérico constitui um fragmento da Cadeia Varisca da Europa Ocidental,
limitado a SE pela Cordilheira Bética e a N pelos Pirinéus, que constituem relevos
Alpinos (e. g. Julivert et al., 1987X

Localizado na metade ocidental da Peninsula Ibérica (figura 1I-1X inclui extensos
afloramentos de rochas com idades que variam entre o Neoproterozdico e o
Paleozdico superior e que preservam vestigios de diferentes etapas geodinamicas
Ante-Mesozodicas. Nelas estdo gravadas diferentes etapas de crescimento crustal
desde a acregdo Cadomiana, ao rifting do Paleozoéico inferior e a génese da cadeia de
montanhas Varisca associada a formagao do supercontinente Pangea (e.g. Ribeiro et
al. 1990; Matte, 2001X

Uma unidade geoldgica com a dimensdo do Macigo Ibérico e com uma extensa e
complexa historia é forgosamente heterogénea em termos das suas sequéncias
estratigraficas, magmatismo, metamorfismo e deformag&o. Diversas subdivisbes tém
sido propostas ao longo dos Ultimos cinquenta anos desde o trabalho de Lotze (1945X
para caracterizar a sua estrutura interna (e. g. Julivert, 1987; Ribeiro et al., 1990X A
mais recente (Quesada, 1992X integra as anteriores, introduzindo o conceito de
terrenos tectonoestratigraficos (e.g. Coney et al, 1980X onde a identificacao e
separagdo das zonas internamente homogéneas e diferentes das adjacentes (veja-se
figura 11-1X constitui um primeiro elemento de anadlise, que permite caracterizar a
evolugio geologica de cada uma delas e avaliar caracteristicas comuns e diferencia-
los entre si.

No entanto, estas divisdes continuam a ser discutidas a medida que se apresentam
novos dados e introduzidos novos modelos interpretativos.

Por exemplo, desde o fim da década de sessenta (Bard, 1969X o limite sul da Zona de
Ossa Morena (ZOMX foi alvo de sucessivos estudos, nomeadamente na area da
cartografia geolégica, da petrologia e do metamorfismo, tendo sido progressivamente
cartografadas uma série de rochas igneas, que pelo seu quimismo indicaram uma
relagdo genética com o desenvolvimento de uma zona de subducgédo (Santos et al.,
1987X Por outro lado, outras rochas foram consideradas igualmente pela geoquimica
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e ainda pelas suas relagbes no terreno, como fazendo parte de uma sequéncia
ofiolitica (Andrade, 1983; Bard, 1971, 1977X O trabalho de Munha et al. (1986X
contribuiu de forma decisiva, para a interpretagéo do limite entre a ZOM e a Zona Sul
Portuguesa (ZSPXcomo sendo uma zona de sutura, com a referéncia ao Complexo
Ofiolitico de Beja-Acebuches, como o testemunho de um processo de acrecgédo
durante o Paleozéico superior e associado ao fecho do oceano Rheic (Ribeiro et al.,
1990; Quesada, 1992X

Trabalhos posteriores baseados em cartografia estrutural (Crespo-Blanc et al., 1988;
Aratjo, 1995; Fonseca, 1995Xe com recurso a metamorfismo e geoquimica (Castro et
al., 1999Xpermitiram revelar a complexidade deste limite cuja interpretagdo tem sido
alvo de controvérsia (e. g. Castro et al., 1996; Crespo-Blanc et al., 1988; Sanches-
Garcia et al., 2003; Simancas et al., 2004; Silva and Pereira, 2004X Novos dados
sobre geoquimica de rochas basicas (e. g. Pedro et al., 2003; Pereira et al., 2004X
sobre a identificagdo de rochas que estiveram sujeitas a pressdes elevadas (Pedro,
1997; Moita, 1996; Leal et al., 1997; Leal, 2001X e relativamente a estrutura e
metamorfismo de terrenos de alto grau metamorfico (Azpiroz et al., 2004; Pereira et
al., in prepX nos dominios meridionais e ocidentais da ZOM, tém contribuido para a
discussao, ainda em aberto, do significado geodinamico deste importante limite do SW
do Macigo Ibérico.

Zona de

. ] Ossa Morena
Macigo de
Evora

0 . 250 km

Figura Il-1 — Principais divisbes do Macigo Ibérico (adaptado de Quesada, 1992X 1- Zona |
Cantabrica; 2- Zona Oeste-Asturico-Leonesa; 3- Zona da Galiza Média-Tras-os- "
Montes; 4- Zona Centro-Ibérica; 5- Zona de Cisalhamento Tomar-Badajoz-Cérdova,
6- Zona de Ossa Morena; 7- Zona do Pulo do Lobo; 8- Zona Sul Portuguesa.
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I1.2. Aspectos gerais da Zona de Ossa Morena

O presente trabalho foi desenvolvido numa area que faz parte dos dominios ocidentais

da ZOM, (e. g. Oliveira et al., 1991Xonde se situa (figuras 1l-1 e 1I-2Xo Macico de
Evora (ME, e. g. Carvalhosa, 1983; Quesada e Munha, 1990; Pereira et al., 2003;

Pereira et al., in pressX
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Figura II-2- Adaptado de Oliveira et al. (1991X Localizac&o no Macigo de Evora (MEX

no esquema da divisdo da ZOM em sectores: 1- Cobertura sedimentar
(TerciarioX 2- Faixa Blastomilonitica; 3- Sector de Alter do Ch&o-Elvas; 4-
Sector de Estremoz-Barrancos (a- Anticlinal de Estremoz; b- Sinclinal de
TerenaX 5- Sector de Montemor-Ficalho (a- sinclinal de Cabrela: b- Séries
proterozoicas migmatizadasX 6- Macigco de Beja (a- Subsector de Santa
Susana-OdivelasX 7- Ofiolito de Beja-Acebuches; 8- Granitoides
indiferenciados. ZCl- Zona Centro Ibérica; SEB- Sector de Estremoz —
Barrancos; SMF- Sector de Montemor-Ficalho; CIB- Complexo igneo de
Beja; ZSP- Zona Sul Portuguesa.

A ZOM contacta a Norte com a Zona Centro Ibérica (ZCIXe a Sul com a Zona Sul

Portuguesa (ZSPX através de importantes e complexas zonas de cisalhamento.
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Caracteriza-se por uma distribuicdo heterogénea das sequéncias estratigraficas, da
ocorréncia de diferentes tipos de rochas magmaticas, do metamorfismo e deformagao.
De modo a proporcionar uma melhor compreensdo desta complexa estrutura foi
proposta uma divisdo da ZOM, em Portugal, com o estabelecimento de varios

dominios e sub-dominios (Oliveira et al., 1991; Araujo e Ribeiro, 1995X

Em termos gerais, a ZOM inclui rochas do Neoproterozéico até ao Carbonifero e
caracteriza-se pela presenca generalizada de rochas diferentemente deformadas e

metamorfizadas sob diferentes condigdes de pressao e temperatura.

Nela é evidente a existéncia de testemunhos da orogenia Cadomiana do final do
Neoproterozoico, inicio do Cambrico (e. g. Eguiluz et al, 2000; Quesada, 1992;
Pereira e Silva, 2001; Silva e Pereira, 2004, Pereira et al., in pressX geralmente
apagados e desmembrados devido a reactivagdo e dispersdo durante as etapas
geodinamicas do Paleozoéico. O Paleozéico inferior € marcado pelo desenvolvimento
de sequéncias estratigraficas tipicas de rifting. A orogenia Varisca que se desenvolveu
no Paleozoico Superior foi responsavel pela génese de estruturas a grande escala,
orientadas geralmente segundo NW-SE ou N-S, bem como pelas estruturas
penetrativas que sdo o resultado de um regime de deformacéo progressiva distribuida

de forma heterogénea por dominios ou sub-dominios da ZOM.

O Dominio de Evora—Beja dividido nos sectores de Montemor-Ficalho e no Macico de
Beja (Oliveira et al., 1991; Araujo, 1995X apresenta grande abundancia de macicos
intrusivos, predominantemente acidos, no Macigo de Evora e basicos no Complexo
igneo de Beja, considerados globalmente de idade carbonica por Sanchez Carretero et
al. (1990X Estes macigcos apresentam assinaturas geoquimicas muito variadas sendo,
no entanto, relativamente predominantes, as intrusées de natureza calco-alcalina
(Ribeiro et al., 1979; Santos et al., 1987; Ribeiro et al., 1997X

I1.3. Granitoides na Zona de Ossa Morena em Portugal

Os Granitéides ante-Mesozoéicos em Portugal ocupam larga extensdao no Macigco
Ibérico, encontrando-se representadas no Minho e Douro, Tras-os-Montes, Beiras
(ZCIXe Alentejo (ZOMX Sao rochas igneas que normalmente apresentam relagdes
intrusivas discordantes com o encaixante constituido por rochas precambricas e/ou

paleozoicas.
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Quanto a natureza petrografica foram divididos por Teixeira e Gongalves (1980Xem
dois grupos principais: Granitdéides alcalinos — rochas leucocraticas, em geral
constituidas por microclina, albite-oligoclase, quartzo, moscovite e biotite, textura
intermédia a grosseira que afloram principalmente, na regido NW do pais e
Granitéides calco-alcalinos — ocupam maior extensao que os de natureza alcalina (%
da area de granitdidesXe sao constituidos geralmente por duas micas, com biotite
predominante, com uma textura geralmente porfirdide, com megacristais de
feldspatos, onde a microclina € comum e podem existir plagioclases calco-sodicas,

principalmente oligoclase e andesina-oligoclase.

Outra classificagdo mais recente é introduzida na Carta Geoldgica de Portugal, folha
Sul a escala 1:500 000 (Oliveira, 1992Xem que os granitdides sdo agrupados em:

Granitoides Orogénicos e Granitoides Tardi-Orogénicos.

Na ZOM, e com base no facto de apresentarem ou nao foliagdo podemos considerar a
existéncia de dois grupos principais de granitéides: granitdides foliados, apresentam
foliacdo e padrdao de afloramento alongado paralelamente as estruturas variscas e
granitoides nao foliados, mais recentes e cujos limites sado discordantes cortando as

estruturas variscas (figura 11-3X
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Aldeia

ontei.r.
Erved Campo Maior

Sousel

* Estremoz

Montemor-o-NoV

I Granitos Foliados

. t I Granitos nao foliados

12 km
]

Figura 1I-3- Mapa simplificado dos granitdides foliados e néo foliados da ZOM. Adaptado da Carta
Geoldgica de Portugal, folha Sul 1:500.000 (Oliveira, 1992X
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Com base nas descrigbes petrograficas que constam das noticias explicativas das
Cartas Geoldgicas de Portugal na escala 1:50 000 (folhas: 32-B, Portalegre; 32-D,
Sousel; 33-C, Campo Maior; 35-D, Montemor-o-Novo; 36-C, Arraiolos; 36-D, Redondo;
37-A, Elvas; 40-A, Evora; 40-C, Viana do Alentejo; 40-D, Portel; 41-A, MonsarazXe
1:500 000 procedeu-se a caracterizagdo sumaria dos granitides foliados e nao
foliados da ZOM.

Os granitéides foliados encontram-se localizados nos dominios setentrionais da ZOM
e no Macigo de Evora. Neste grupo incluem-se os granitdides que apresentam foliagao
por efeito do fluxo magmatico (sin-instalagdoX e/ou por deformagdo pos-instalagdo

(incluindo milonitizagdoX

No Nordeste Alentejano localizam-se granitéides dos dois grupos definidos neste
trabalho: granitéides foliados de Portalegre, Carrascal, Bedanais, Monte Aguilh&o,
Monte Barquete, Barreiros, Endreiros, Cavadais, Arronches e Alter-do-Chéo, Veiros, e
granitéides ndo foliados de Aldeia da Mata — Nisa — Castelo de Vide, Ervedal, Santa

Eulalia, Fronteira e Elvas.

O granitéide de Endreiros representa um afloramento com cerca de 7,25 km de
extensdo por 300 m de largura, orientado segundo NW-SE, cujo encaixante s&o
rochas metassedimentares do Neoproterozéido (Série NegraX Apresenta textura
porfiréide, de grdo grosseiro a médio e €& constituido por quartzo+albite+albite-
oligoclase+microclina-pertite+microclina+biotite. Apresenta foliagdo que se traduz pelo
alinhamento das micas, das fitas de quartzo recristalizado (milonitizagdoX do

estiramento dos gréos de quartzo e cataclase dos feldspatos.

O Afloramento de Barreiros ocupa uma mancha com orientagdo NW-SE, com cerca
de 26,5 km de extensdo por 1,5 km de largura, cujo encaixante sdo rochas
metassedimentares do Neoproterozéido (Série NegraX Apresenta textura grosseira a
média, ndo porfirdide, biotitico e com textura cataclastica. O quartzo, abundante,
apresenta-se recristalizado dinamicamente, apresentando os cristais de maiores
dimensdes uma forte extingdo ondulante. Os feldspatos apresentam-se caulinizados,
sericitizados, com bordos muito irregulares. Predomina a microclina, por vezes
pertitizada. Os cristais de plagioclase (albite-oligoclaseX sdo normalmente muito
pequenos, por vezes deformados mostrando forte extingdo ondulante. No que diz
respeito aos elementos maficos, a biotite, abundante, de cor castanha esverdeada,
apresenta-se em pequenos cristais marcando a foliagdo. No seio da massa granitica
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foram observados granodioritos também foliados e constituidos por
quartzo+andesina+biotite+anfibola verde+esfena+minerais do grupo do epidoto.

O granitéide foliado do Carrascal ocupa uma mancha com orientagdo NW-SE, com
cerca de 25 km de extensdo por 8,5 km de largura, cujo encaixante sao rochas
vulcano-sedimentares da Formagéo da Urra (OrdovicicoX apresenta textura porfiréide
e nao porfiréide, e esta associado a rochas diorito-gabréicas. Encontra-se fortemente
milonitizado no bordo mais setentrional sendo por vezes confundido com o encaixante.
No entanto, na zona central do macico as texturas magmaticas estdo bem
preservadas.

O Afloramento de Monte Aguilhdo estende-se por uma mancha com orientagdo NW-
SE, com cerca de 5,7 km de extensdo por 300 m de largura, cujo encaixante sédo
rochas metassedimentares do Neoproterozoéido (Série NegraX Representa um granito
alcalino, nao porfirdide, de grdo grosseiro a médio, de duas micas, afectado por
milonitizagdo. O quartzo encontra-se fracturado e recristalizado dinamicamente, com
forte extingdo ondulante e frequente sub-granulagédo. Os feldspatos sofreram pouco os
efeitos da cataclase, predominando os feldspatos alcalinos (microclina, microclina-

pertite e micropertiteXque se mostram fortemente caulinizados e sericitizados.

O Afloramento de Bedanais, € uma mancha com orientagdo NW-SE, com cerca de
76 km de extensdo por 650 m de largura, cujo encaixante s&o rochas
metassedimentares do Neoproterozéido (Série NegraX um granitéide foliado nao
porfiréide, de grao médio a fino, de duas micas. Microscopicamente observa-se que a
biotite, muito frequente se apresenta em pequenissimos cristais. Os cristais de quartzo
apresentam uma forte extingdo ondulante, mas nado se encontra fracturados. As
plagioclases (oligoclasesX mostram-se deformadas, predominando os feldspatos
alcalinos (microclina e microclina-pertiteX

O Afioramento de Monte Barquete, ocupa uma mancha com orientagdo NW-SE, com
cerca de 9,5 km de extensdo por 2 km de largura, cujo encaixante sdo rochas
metassedimentares do Neoproterozéido (Série NegraX constituido por um granitéide
foliado, ndo porfiréide, de grao grosseiro a fino, de duas micas, predominantemente
biotitico. O quartzo apresenta-se fracturado e recristalizado, granulado e com forte
extingdo ondulante. Os feldspatos com bordos irregulares mostram-se fortemente
caulinizados e sericitizados. Predominam os feldspatos alcalinos (microclina,
microclina-pertite, micropertitesX A biotite apresenta extingdo ondulante.
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O Granito de Aldeia da Mata-Nisa-Castelo de Vide aflora ao longo de uma mancha
com orientagdo aproximadamente E-W, com cerca de 42,5 km de extensdo por 12,5
km de largura. Trata-se de um granitéide nao foliado, porfirdide, de duas micas,
predominantemente biotitico, de grdo muito grosseiro, com grandes megacristais de
feldspato, com algumas variagcbes a grao menos grosseiro e por vezes a grao médio,
com fenocristais de feldspato de menor dimensdo e com moscovite. Constituido por
quartzo + oligoclase + albite-oligoclase + albite + microclina-pertite + micropertite +
microclina + biotite £ moscovite. Como minerais acessérios temos a apatite, zircéo e
minerais negros de ferro. Os minerais secundarios sdo a caulinite, moscovite e
sericite, resultante da alteragédo dos feldspatos, e clorite e rutilo acicular resultante da
alteragcdo das biotites. O quartzo apresenta-se quase sempre fracturado e com
extingdo ondulante.

Na regido de Sousel temos o Maci¢go de Ervedal, que representa uma mancha com
orientagdo NW-SE, com cerca de 10 km de extensdo por 6 km de largura, cujo
encaixante sao rochas sedimentares detriticas da Formagéo da Colorada (Ordovicico-
SiluricoX Aqui predominam granitos biotiticos constituidos essencialmente por
plagioclase + quartzo + micropertite + microclina + biotite. Os cristais de plagioclase,
euédricos, apresentam-se zonados. Associados surgem granitos onde predominam os
feldspatos microclinicos e micropertiticos sobre as plagioclases cuja composig¢ao varia
a entre albite e oligoclase. Surgem ainda granodioritos que se caracterizam pela
presenca de horneblenda associada a biotite e de plagioclases do tipo oligoclasico-
andesinico. Nos sienitos e monzonitos temos a presenga de quartzo + ortose +

micropertite + albite + plagioclase + biotite + horneblenda.

O Macigo de granitdides de Fronteira, que ocupa uma mancha com orientagdo
aproximadamente NE-SW, com cerca de 7,5 km de extensdo por 6 km de largura,
apresenta como encaixante rochas sedimentares e vulcénicas de formagdes
Cambrico-Ordovicicas, localiza-se no alinhamento tectonico W-E entre os macigos de
Santa Eulalia e Ervedal. E constituido por granitos-granodioritos com gréo médio, que
em alguns locais é porfirdide. Apresenta quartzo abundante, com extingdo ondulante,
feldspato potassico (microclina e pertiteX As pertites sdo finas, com inclusdes de
plagioclase, quartzo e biotite, com zonamento. E frequente a ocorréncia de orlas de
mirmequite no bordo dos cristais de plagioclase, principalmente quando este mineral
se encontra em contacto com feldspato potassico e/ou quartzo, e a biotite representa
cerca de 10% do volume total.
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O Macig¢o de Santa Eulalia ocupa uma mancha com orienta¢ao E-W, com cerca de 29
km de extensdo por 16 km de largura, constituidos por granitbides biotiticos de textura
porfirbide e nado porfirdide, ndo foliados. Possui além de granitéides, alguns
afloramentos de gabros, nomeadamente a N e NE de Monforte. Além dos granitos,
encontramos também neste macigo, sienitos monzoniticos, com piroxena,
quartzomonzonitos, etc. Os gabros apresentam um elevado grau de transformagao
das piroxenas em anfibolas, nomeadamente de augite em horneblenda ou anfibolas
fibrosas.

Na regido de Elvas, temos um afloramento que ocupa uma mancha com cerca de 3
km por 3 km, cujo encaixante sdo calcarios dolomiticos (CambricoX de granito
biotitico, porfirdide, de grao grosseiro a médio, com albite + albite-oligoclase + pertite +
quartzo + microclina + esfena + horneblenda + mirmequite + apatite + magnetite +
epidoto + caulinite. Associado surge um quartzodiorito de grdo médio que contém
como minerais essenciais plagioclase, oligoclase-andesina (em parte sericitizada e
zonadaX feldspato potassico, alguma microclina, biotite (alterada para cloriteX e
horneblenda. Nos minerais acessorios temos a presenga de epidoto (pistaciteX em
graos associados a biotite € penetrando nos feldspatos, e alanite. Em certos locais, no
interior desta mancha, a rocha apresenta uma tendéncia granodioritica, de grao médio
a fino, com horneblenda e biotite, além de algum quartzo, plagioclase zonada,
feldspato potassico sericitizado e biotite, acesséria e secundariamente temos clorite,
esfena, 6xidos de ferro e epidoto. A biotite e a anfibola encontram-se associadas, de
tal forma que se observam nucleos de biotite (com esfena e cloriteX rodeados por
horneblenda. No contacto com o gabro o quartzodiorito passa a diorito anfibdlico e

biotitico.

Na regido Ocidental do Alentejo € também possivel distinguir granitéides dos dois
grupos definidos neste trabalho: granitéides foliados de Redondo, Sdo Miguel de
Machede, Hospitais, Arraiolos, Pavia, Santa Sofia, Divor, Igrejinha e Santa Justa e
granitéides nédo foliados de Abaneja, Evora, Reguengos de Monsaraz, Viana do
Alentejo e Sao Bartolomeu do Outeiro — Aguiar.

Na regido de Redondo, temos os granitdides foliados do Redondo e de Sao Miguel
de Machede, que ocupam manchas com orientagdo NW-SE, com cerca de 20 km de
extensao por 8 km de largura, no caso do afloramento do Redondo, e com cerca de 15
km de exiensdo por 6 km de largura, no caso do afloramento do Sdo Miguel de
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Machede. O seu encaixante é representado por rochas sedimentares detriticas da
Formagédo de Ossa (Cambrico superior-Ordovicico inferiorX Constituem afloramentos
alongados e concordantes com as estruturas regionais, constituidos essencialmente
por rochas granodioriticas-quartzodioriticas. Aparentemente, o maci¢go de Sao Miguel
de Machede sera mais basico, relativamente ao do Redondo, pois, no primeiro, séo
mais frequentes os quartzodioritos a par dos granodioritos. Os granitéides que
constituem estes macigos encontram-se deformados, com foliagdo pronunciada. O
quartzo apresenta extingdo ondulante, e recristalizagdo dindmica em agregados
lenticulares dispostos paralelamente a foliagdo. Os outros minerais, tais como os
feldspatos e minerais corados, também sao atingidos pela deformagéo dispondo-se
aproximadamente paralelos a foliagdo. Petrograficamente as rochas predominantes
sdo os granodioritos, associados a tonalitos, com textura, de grdo médio, constituidas
por quartzo + plagioclase + biotite + horneblenda + feldspato potassico + esfena +
apatite + zircdo + clorite + sericite + epidoto + calcite + minério opaco. A plagioclase
apresenta-se zonada e a sua composi¢do varia desde oligoclase até andesina. O
feldspato potassico (microclinaXé intersticial e ocorre acompanhado de mirmequite,
que por vezes envolve os cristais de plagioclase. Como elementos maficos temos a
biotite, sempre presente, e a horneblenda com presenga variavel. Ambos os macigos

apresentam diferenciacdes dioriticas e, por vezes, gabrdicas.

Na regido de Montemor-o-Novo, temos o afloramento de tonalitos foliados dos
Hospitais, que a oeste de Montemor ocupa uma mancha com orientagéo
aproximadamente NW-SE, com cerca de 12 km de extenséo por 6,5 km de largura. O
seu encaixante corresponde a terrenos de alto grau metamérfico (Série Negra e
rochas do Paleozéico inferior migmatizadasX Estas rochas apresentam textura
granular e orientada (anfibolasX de grao médio a grosseiro. No que diz respeito a sua
composicdo mineralégica, as rochas deste afloramento sdo constituidas por quartzo +
plagioclase (30-40% AnX+ biotite + horneblenda + feldspato potassico + apatite +
zircdo + esfena + ilmenite + 6xidos de ferro + epidoto + clorite + sericite. A plagioclase
apresenta-se em cristais zonados. A biotite tende a aumentar a sua concentragéo,
relativamente a horneblenda, a medida que aumenta o conteido da rocha em quartzo.

Na regido de Arraiolos afloram também tonalitos foliados, que ocupam uma mancha
com orientacdo aproximadamente NW-SE, com cerca de 27,5 km de extensdo por 5,5
km de largura, cujo encaixante sdo rochas vulcano-sedimentares da Formagao dos
Xistos de Moura e os terrenos de alto grau metamoérfico de Evora. S&o rochas
intermédias, ndo porfirdides, com foliagdo, constituidas por quartzo + plagioclase +
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horneblenda verde + biotite + zircdo + esfena + apatite + rutilo + feldspato potassico +
mirmequite. O quartzo apresenta extingdo ondulante. A plagioclase (30-40% AnX
ocorre com zonagem frequente. No que diz respeito aos minerais maficos, a anfibola
apresenta-se em prismas isolados ou em agregados. A biotite ocorre em lamelas ou
agregados lamelares, por vezes cloritizada com produgao de rutilo e epidoto. A facies
granodioritica & bastante comum, sendo constituida por quartzo + microclina +
plagioclase + biotite + apatite + zircdo + opacos. Nestas rochas é comum a
deformagao cristalina, originando extingdo ondulante, fragmentagdo e sub-granulagéo
do quartzo e cataclase de algum feldspato. Nos elementos maficos produz
reorientacdo segundo a foliagdo. Sdo granitéides foliados normalmente de grao médio,

por vezes grosseiro a pegmatitico.

O Macigo Granitico de Pavia ocupa uma mancha com orientagdo aproximadamente
NW-SE, com cerca de 42,5 km de extensdo por 7,5 km de largura, constituido por
tonalitos, granodioritos e granitos, que se distribuem zonalmente. Estes granitéides
apresentam deformacéo evidenciada pela presenga de foliagdo. De um modo geral as
rochas do macigo apresentam uma orientagdo de N50°-60° W. Os tonalitos sofreram
cataclase, apresentando-se frequentemente foliados. Possuem textura granular com
quartzo + plagioclase + feldspato potassico + biotite + horneblenda. A plagioclase
(oligoclase cdélcica ou andesinaXocorre em cristais zonados. A biotite apresenta-se
deformada e transformada em clorite, 6xidos de ferro e esfena granular. A
horneblenda verde é substituida, por vezes, por biotite. Proximo do bordo meridional
do macigo os granitos passam a rochas de composi¢do granodioritica. Tratam-se de
rochas leucocraticas, de grdo médio, por vezes porfirdide e com alguma foliagao.
Mineralogicamente sdo constituidas por quartzo + plagioclase + microclina-pertite +
biotite + moscovite + mirmequite + albite + clorite + sericite + esfena + minério opaco.
O feldspato potassico, pertitico e intersticial, ndo ultrapassa os 20% da rocha,
formando intercrescimentos mirmequiticos no contacto com a plagioclase. A
plagioclase (oligoclase-andesinaXsubidiomérfica encontra-se por vezes zonada. Como
mineral mafico temos a biotite alterada para clorite, esfena, opacos e algum epidoto.
Estas rochas encontram-se deformadas apresentando foliagdo, extingdo ondulante,
granulacéo dos bordos dos cristais, quartzo e feldspato lenticulares ou ovéides, micas
flexuosas e desagregadas. Por sua vez, a facies granitica representa uma rocha de
grao médio a grosseiro, de duas micas, predominantemente biotitica, passando
gradualmente a granito porfirdide para o centro do macigo. Mineralogicamente, este
granito é constituido por quartzo + microclina-pertite + oligoclase + biotite + moscovite
+ mirmequite + ritilo + apatite + oxidos de ferro + caolino + sericite. O feldspato
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potassico apresenta-se em cristais que formam intercrescimentos mirmequiticos no
contacto com a plagioclase. Na facies porfirdide o feldspato potassico ocorre em
megacristais. A plagioclase (oligoclaseX apresenta algum zonamento. A mica
dominante é a biotite que pode encontrar-se alterada para clorite, 6xidos de ferro e

rutilo acicular.

O Macigo de Santa Sofia apresenta cerca de 20 km de extensdo por 1,5 km de
largura e instalou-se nos terrenos de alto grau metamorfico de Evora. E constituido por
quartzodioritos e granodioritos indiferenciados, associados a granitos e a
diferenciagbes gabro-dioriticas. A distribuicdo da facies porfirdide, pegmatiticas e dos
restantes tipos litologicos indicam a presenga de zonagem no macigo.

O Macigo do Divor, ao contrario do macigco de Santa Sofia, & predominantemente de
composicao tonalitica. Observa-se foliagdo devida, em parte, a estrutura fluidal, a qual
se sobrepds cataclase. A rocha mais representativa é o tonalito, de grao médio, nao
porfirdide, com ligeira foliagdo. Observam-se algumas pequenas diferenciagées gabro-

dioriticas, microdioriticas e pegmatiticas.

Os Macigos de Igrejinha (com cerca de 10,5 km de extens&do por 4 km de larguraX
Santa Justa (com cerca de 13 km de extensdo por 9,5 km de larguraXe de Sao
Miguel de Machede (com cerca de 14 km de extensdo por 6 km de larguraX sao
macicos de composigao essencialmente tonalitica associados a granodioritos e rochas
gabro-dioriticas. Estas rochas encontram-se normalmente deformadas apresentando
foliagdo.

Os granitoides de Evora sdo representados por uma facies granitica de grao médio e
por vezes porfiride, ndo foliada. Nestas rochas € comum a extingdo ondulante do
quartzo, sua sub-granulagdo e deformagao de algum feldspato. Estes granitdides nao
foliados que constituem afloramentos com disposigdo discordante relativamente as
estruturas variscas estdo representados em Reguengos de Monsaraz e em Viana do
Alentejo.

Na regido de Reguengos de Monsaraz, os granitéides ocupam uma mancha com
cerca de 15,5 km de extensdo por 14 km de largura, cujo encaixante sao terrenos da
Formagédo de Barrancos (OrdovicicoX Sdo constituidos quase exclusivamente por
dioritos e quartzodioritos que apresentam textura com grdo médio a grosseiro,
constituidos por plagioclase intermédia (andesina-labradorX por vezes zonadas, biotite

Mestrado em Cartografia Geolégica 29



Cristina Ribeiro, 2006

e horneblenda. Apresentam alguma alteragao: sericitagdo dos feldspatos, cloritizagao,
epidotizacéo, etc. A plagioclase (andesinaXencontra-se parcialmente transformada em
feldspato potassico. Acessoriamente estas rochas possuem o6xidos de ferro e de

titanio, apatite, zircao e alanite.

Na regido de Viana do Alentejo temos afloramentos de granito de grédo médio a
grosseiro, biotitico, ndo porfirdide. Este granito constitui a maior parte do Macigo de S.
Bartolomeu do Outeiro-Aguiar que ocupa manchas com orientagdo NW-SE, com cerca
de 22,5 km de extensdo por 7,5 km de largura. E constituido por quartzo (que
apresenta extingdo ondulanteX feldspato potassico (microclina-pertite, intersticialX
plagioclase (oligoclase, 20-25% AnX e biotite, do tipo ferrifero, alterada para clorite. Os
afloramentos de granito de grao fino, de duas micas, ndo porfirbide encontram-se
associados ao anterior sdo constituidos por oligoclase, feldspato potassico, quartzo,
biotite, mirmequite e acessoriamente clorite, sericite e moscovite. Surgem ainda
afloramentos de quartzodiorito e granodiorito de grao médio a fino, ndo porfiréide,
constituidas por plagioclase (oligoclase, oligoclase-andesina ou andesinaX quartzo,
feldspato potassico (pertite, microclina-pertiteX horneblenda verde e biotite.
Acessoriamente possuem sericite, clorite, esfena, =zircdo, apatite e minerais

ferruginosos.

I1.4. Macico de Evora

O Macigo de Evora (ME; e. g. Carvalhosa, 1983X representa uma extensa area
essencialmente constituida por rochas metamérficas na facies anfibolitica (incluindo
migmatitosX e igneas, que contacta a Norte com o sector de Estremoz-Barrancos
através do carreamento de Santo Aleixo da Restauragéo (Araujo, 1989X A Sul o seu
limite coincide com o limite cartografico do Complexo Eruptivo de Beja. Assim sendo,
corresponde a area NW do sector de Montemor-Ficalho (figura 11-4X definido por
Oliveira et al. (1991X

Universidade de Evora 30



Cartografia de Granitoéides Porfiréides

1

2

/ | ’

MACICO 4
DE EVORA

\ ) 5

. 6

7

8

Figura ll-4- Localizacdo do Macico de Evora na ZOM (Adaptado de Oliveira et al. X

SEB- Sector de Estremoz —Barrancos; SMF- Sector de Montemor-Ficalho;
CIB- Complexo igneo de Beja; ZSP- Zona Sul Portuguesa; ZCl- Zona
Centro Ibérica; 1- Cobertura sedimentar (TercidrioX 2- Faixa
Blastomilonitica; 3- Sector Alter do Chao-Elvas; 4- Sector de Estremoz-
Barrancos (a- Anticlinal de Estremoz; b- Sinclinal de TerenaX 5- Sector de
Montemor-Ficalho (a- Sinclinal de Cabrela; b- Séries proterozoicas
migmatizadasX 6- Macico de Beja; 7- Ofiolito de Beja-Acebuches; 8-
Granitoides indiferenciados

O sector Estremoz-Barrancos representado a norte do ME foi definido como se
encontrando limitado, por importantes limites tectonicos, a Norte pelo Carreamento da
Juromenha e a Sul pelo Carreamento de Santo Aleixo da Restauragdo (e. g. Araujo,
1989X A coluna estratigrafica proposta por Oliveira et al. (1991Xé essencialmente
representativa de sequéncias de rochas sedimentares detriticas com vulcanismo

associado, indicando o desenvolvimento de bacias em ambiente de rifting (figura [I-5X
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FORMAGKO DE TERENA (Te):
turbiditoe,(pelitos {p) e grauveques (g))
e conglomerados (o)

Y Discordincta

FORMAGCAO DE RUSSIANAS (Re):
xlstos o psamitos (l,’. calcarenitos (c)

FORMACAO DOS XISTOS RAIADOS (XR):
uiston o peamilos, com cloritéide

FORMAGAO XISTOS COM NODULOS (XN):

xletos negros grafitosos (an) ¢ lditos (1)
® cealcitlos ocres {ca)

FORMACAO DE COLORADA (Ca):
xlstos o psamitos (x),e arenitos bloturbadas (s)

FORMAGAO DE BARRANCOS (Ba):
xistos cinzentos, eeverdeados ¢ roxos {x),
peamitos bloturbados no topo (pb);

vulcenitos dcidos (v) ¢ bésicoe ()
- 880 Mercos do Campo

| Lacuna ¢

FORMACAO DE 0854 (0s):

nistos o psamitos (x), grauvaques {g) o
IntercalagBes de metavulcanitos basicos () ar
parte infertor (Sento Aleixo)

Figura 1I-5- Coluna Estratigrafica do Sector de Estremoz-Barrancos
(segundo Qliveira et al., 1991X

Neste sector estdo representadas rochas essencialmente sedimentares detriticas, da
base para o topo por diferentes formagdes: Formagdo de Ossa (Cambrico médioXx
Formagéao de Barrancos (OrdovicicoX Formagado da Colorada (Ordovicico superiorX
Formacao dos Xistos com Nédulos (SiluricoX Formagao dos Xistos Raiados (Devonico
inferiorX Formacgéo de Russianas (Devonico inferiorX Formagdo de Terena (Devénico

superiorX
O sector de Montemor-Ficalho definido por Oliveira et al. (1991X onde se localiza o

ME, encontra-se por sua vez limitado a Norte pelo Carreamento de Santo Aleixo da
Restauragao (Aratjo, 1989Xe a Sul pelo Cavalgamento de Ferreira-Ficalho e pelo
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limite setentrional do Complexo igneo de Beja. As unidades litoestratigraficas
representadas neste sector, como se pode observar na figura |1-6, sdo, segundo estes
autores, da base para o topo: Série Negra - Formacao do Escoural e Formagéo de
Aguas de Peixe (NeoproterozéicoX Formagdo Dolomitica (Cambrico inferiorX
Complexo vulcano-sedimentar de Ficalho-Moura (Cambrico-Ordovicico?X Formagao

dos Xistos de Moura (Ordovicico?-SiluricoX

FORMACLAO DOS XISTOS DE MOURA (XM):
1letos o peamitos com querize de ensvdeaglo (x),
Hiditos na base (1), vuicanilies Dbaicee (besaltos
alcalinos (Al e rercs vulcanlites bcidos (v)

1 -Lecuna ¥

n —_— COMPLEXO VULCANQ-SEDIMENTAR DE FICALHO-MOURAA (VSF)
- méimores (ca), xletos o calconlstos (¢a), vuicanitos
—— e écldos (v) o bésicas (O}

— Lecunas {(?) etliciticaglo

SPENOR carnerCAMB.~ORDOY.?

o e By s e o | roauacio ooLominica (col:

celcarios dotomiticos, por vezes sllicificedas,
vuicenitoa acldoa {v) ¢ conglomerados (o) aa beee

1 Dlecordincis

FORMACKO DE AGUAS DE PEIXE:
xistos negios (an), grauvaques (g) ¢ chertes neagros (chl

SERIE NEGRA

FORMACAO DE ESCOURAL:
micasistos {(m), vulcanitos écidos (v), entibolitos

‘\\\\\\\\\\\\\\\:\ ‘ _® gnaleses (gn)

- o -

Figura 1lI-6- Coluna Estratigrafica do Sector de Montemor-Ficalho
(segundo Oliveira et al., 1991X

Para a divisdo de sectores de Oliveira et al. (1921X o limite estratigrafico entre a
Formagdo de Ossa e a Formagéo de Barrancos faz parte da coluna estratigrafica do
sector de Estremoz-Barrancos. Assim sendo segundo este autor, o limite setentrional
do sector de Montemor-Ficalho, onde se inclui o ME, é considerado coincidente o
Carreamento de Santo Aleixo da Restauragéo (Araujo, 1989Xque separa a Formagao
de Xistos de Moura (que faz parte da coluna estratigrafica do sector de Montemor-
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FicalhoX da Formagcdo da Ossa (incluida na coluna estratigrafica do sector de

Estremoz-BarrancosX

Segundo outra interpretacdo, Carvalhosa (1983Xadmitiu o limite entre a Formacao de
Ossa e a Formacao de Barrancos como representando a fronteira setentrional do ME,

conferindo-lhe um significado mais de cariz estratigrafico.

Quanto ao limite meridional do ME este tem sido definido pelo Cavalgamento de

Ferreira-Ficalho e/ou pelo limite do Complexo igneo de Beja (figura 11-7X

MAPA ESQUEMATICO
DO
MACICO DE EVORA

i

N2
7

Sector de

Estremoz-Barrancos
= _ (SEB)

Complexo igneo de Bef -
(CIB) ; =3

e
Limite tectonico de
Santo Aleixo

Complexo eruptivo de Beja da Restauragéo

Granitoides Sector de

Complexo vulcano-sedimentar 1 Montemor-Ficalho

"w™"a?| Metaspilitos subjacentes J i Cavalgamento de (SMF)

Grupo de Ferreira-Ficalho Ferreira-Ficalho Limite do Complexo
—_—| «Xistos de Barrancos» Igneo de Beja A

20km

Grupo de Ossa

[Fma]
&=
«Xistos de Moura», rochas verdes

«Série negra»

Migmatitos A Carvainosa (5GP
1982

Figura Il-7- Esquema do Macico de Evora com principais unidades metamoérficas e
igneas (Adaptado de Carvalhosa, 1983 e Oliveira et.al., 1991X
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Seguindo a proposta de coluna estratigrafica de Carvalhosa (1999X apresentada na
folha 36-C (ArraiolosX na escala 1:50.000, no ME estdo representadas as seguintes
unidades litoestratigraficas, que se sucedem da base para o topo: Formagéo de
Escoural (NeoproterozéicoX— Série Negra; Formacgdo de Ossa (Cambrico — Ordovicico
inferior?X Formagéo dos “Xistos de Moura” (Ordovicico - Silurico?X Migmatitos e
rochas intrusivas. O mesmo autor considera que estas rochas foram atingidas, pelo
menos, por duas fases de dobramento, por metamorfismo acompanhado de
migmatizagcdo nos niveis mais profundos e sujeitas a importante plutonismo.
Carvalhosa e Zbyszewski (1994X na folha 35-D (Montemor-o-NovoX na escala
1:50.000, propdem-nos para o ME uma coluna estratigrafica na qual estdo
representadas as seguintes unidades litoestratigraficas, que se sucedem da base para
o topo: Formagdo do Escoural (Proterozoéico superiorX Formagdo de Monfurado
(Cambrico inferior?X Formagdo de Carvalhal (Ordovicico-Silurico?X Formagédo de
Pedreira da Engenharia (Devonico médioX Formagao de Cabrela (Devénico superior a
Carbénico inferior?X A cartografia geolégica mostra que a Formagéo de Escoural,
atribuida ao Proterozoico superior (Série Negra; e. g. Carvalhosa, 1983; Carvalhosa e
Zbyszewski, 1994; Gongalves e Carvalhosa, 1994X se encontra largamente
representada na regidao de Montemor-o-Novo e do Escoural. Inclui litétipos de natureza
sedimentar, atingidos por intenso metamorfismo, na maior parte em condigdes de
facies anfibolitica. Estdo representados micaxistos, mais ou menos feldspaticos, e
paragnaisses (metagrauvaques e metapelitosX com frequentes intercalagbes de
metachertes e quartzofilitos (Carvalhosa e Zbyszewski, 1994; Pereira et al., 2003;
Pereira et al., in pressX Estes autores admitem que as rochas da Formagio de
Escoural sofreram um processo de anatexia diferencial, que deu origem ao vasto
dominio migmatitico no ME. Deste modo a Formagéo de Escoural ficou espartilhada
por varios afloramentos (restitos da Série Negra que compreendem metachertes
negros, associados subordinadamente a micaxistos e paragnaissesX nos terrenos de
alto grau metamoérfico de Evora, que constituem testemunhos residuais da
migmatizagao regional. No entanto, uma importante fracgdo dos migmatitos e gnaisses
provém do metamorfismo de litétipos das sequéncias estratigraficas do Paleozéico
inferior. Sequéncias estas que incluem rochas que tém sido atribuidas a Série Negra
(veja-se a referéncia anfibolitos e vulcanitos acidos na Formagdo do Escoural da
coluna estratigrafica definida por Oliveira et al., 1991; figura 11-6X Com o objectivo de
simplificar a leitura da complexa estrutura do ME, Pereira et al. (2003Xdefiniram duas
unidades tectonicas principais: a Zona de Cisalhamento de Montemor-o-Novo e os
Terrenos de Alto-grau Metamérfico de Evora (figura 11-8X
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8° 1%

Upper Paleczoic sedimentary and
vocanic sequences

Monfurado succession with sedimentary
and volcanic rocks (Lower Cambrian?)

Serie Negra metasedimentary and metavolcanic
succession {Neopicterazoic) and felsic metavolcanic rocks {Cambrian?) [E] Tonatites EHMT- Evora High-grade Metamorphic Terains
< Granit 56 (L4 Pl o MNSZ- Monternor-o-Novo shear zone
1anitic gneiss ef Paleozoic? i
gneiss (Lows ) . Gabros and dioifies PISZ- Porto-Tomar shear zone
v Biotite-c ordierite-andaiuzite-fich schists RN . Sample location
and quartz-feldspathic-silimanite mylonites Migmatites, gnelsses, granitoids ¥ D
(Neoproterozoic and Lower Paleozoic?) T
Amphlbolites. actinoliie-rich schists. minor cale-siicate rocks Granftoids
gamet-rich micaschists (Lower Paleozoic.Cambrian-Ordovician-Silurian®?)

Figura 1I-8- Mapa geolégico simplificado do ME com a subdiviséo da Zona de Cisalhamento de
Montemor-o-Novo (MNSZXe os Terrenos de Alto-grau Metamoérficos de Evora

(EHMTX(Adaptado de Pereira et al., 2003; Moita et al., 2005X

A Zona de Cisalhamento de Montemor-o-Novo apresenta uma coluna estratigrafica
(adaptada da definida por Carvalhosa e Zbyszewski, 1994X que inclui da base para o
topo: sedimentos neoproterozéicos (Formagdo do Escoural — Série NegraX um
complexo igneo (essencialmente félsicoX— sedimentar (Formagao de MonfuradoX um
complexo igneo (essencialmente basicoX — sedimentar (Formag¢édo do CarvalhalX
ambos do Paleozdico inferior e, por ultimo, em discordancia, sedimentos do
Paleozéico superior (Formagao de Cabrela e Pedreira de EngenhariaX(Pereira ef al.,
in prep.X Aqui as rochas do Neoproterozéico e Paleozéico inferior estdo afectadas por
intensa milonitizacdo e metamorfismo na facies anfibolitica, observando-se nalguns
locais pressdes elevadas a intermédias.

A norte desta unidade tecténica surgem os Terrenos de Alto-grau Metamorfico de
Evora constituidos essencialmente por migmatitos, gnaisses e granitéides foliados.

Aqui a migmatizacido e deformagdo afectaram a maioria das rochas do
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Neoproterozéico e Paleozdico inferior que também afloram na Zona de Cisalhamento
de Montemor-o-Novo.

As rochas granitbides que fazem parte do ME estdo orientadas paralelamente as
estruturas e apresentam geralmente foliagdo. Associadas a estes granitéides foliados
surgem outros granitéides, de composi¢do normalmente idéntica mas sem foliagdo
aparente. E possivel observarem-se, nalguns granitdides do ME, encraves de
gnaisses e migmatitos, por vezes alinhados, mas geralmente discordantes com a
foliagdo original do encaixante. As facies tonaliticas e granodioriticas foliadas séo
relativamente mais antigas do que as rochas graniticas ndo foliadas que podem

apresentar textura porfiréide.
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CAPITULO III
Cartografia dos Granitdides do
Alto de Sdo Bento (Macigo de Fvora)
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Capitulo III — CARTOGRAFIA DOS GRANITOIDES DO ALTO DE SAO
BENTO (MACICO DE EVORA)

II1.1. Enquadramento a Macro-escala

A area em estudo insere-se geomorfologicamente na grande peneplanicie do Alentejo
da qual sobressaem alguns relevos de dureza. A cidade de Evora inclui um desses
relevos residuais, uma superficie com elevagdo média de 300 m, situado no encontro

entre trés importantes bacias hidrograficas: Tejo, Guadiana e Sado.

Destaca-se nesta regido uma superficie mais elevada que se designa por “Alto de
Sao Bento”, que atinge 363 metros de altitude, situado a cerca de trés quildmetros a
WNW do centro da cidade de Evora, cuja natureza granitéide das rochas que o

constituem tera contribuido para a sua conservagao.

O Alto de Sao Bento (ASB) constitui a area objecto de estudo neste trabalho, que esta
incluida no Macigo de Evora (Carvalhosa, 1983), e faz parte dos dominios ocidentais
da ZOM (figura IlI-1 e IlI-2). O ASB inclui afloramentos de granitdides de
granularidade média (GGM), e de granularidade grosseira porfirdide (GGP) (figura IlI-
3), com encraves maficos ou de rochas metamérficas, que sdo cortados por uma rede
de fildes pegmatiticos e apliticos de natureza granitica (e.g. Barros et al. 1969 - Carta
Geologica de Portugal 1:50 000, folha 40-A Evora). Estes granitides sdo intrusivos
em terrenos de alto grau metamoérfico do macigo de Evora (e.g. Pereira et al. 2003) e
estao afectados por um sistema de falhas com comportamento fragil.

Os granitéides de Evora encontram-se representados nas folhas de Evora e de
Arraiolos da Carta Geolégica de Portugal na escala 1:50 000 (Barros et al., 1969;
Carvalhosa, 1999) (ver figura IlI-2). De modo a obter um mapa geral dos granitdides
de Evora foi digitalizada a informagao destas duas cartas geoldgicas, representada
em suporte SIGS (figura llI-3).
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Figura Ill-2- A- Excerto da carta geoldgica de Portugal, folna 40-A (Evora), na escala 1:50 000,
com localizagédo do ASB (Adaptado de Barros et al., 1969).
B- Excerto da carta geoldgica de Portugal, folha 36-C (Arraiolos), na escala 1:50 000,
com localizagdo do Alto da Abaneja (Carvalhosa, 1999).
(Ver anexos para consultar leaenda).
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II1.2. Enquadramento a meso-escala

O Alto de Sao Bento (ASB) constitui um pequeno relevo situado a cerca de trés
quilémetros a WNW de Evora (figura Ill-4), onde se observam bons afloramentos de
granitéides de granularidade média (GGM), e de granularidade grosseira porfiroide
(GGP) nao foliado. Estes granitéides surgem com encraves e sdo cortados por uma
rede de fildes pegmatiticos e apliticos de natureza granitica, conjunto este que esta

afectado por um sistema de falhas com comportamento fragil.
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Figura Ill-4- Localizagdo geografica do ASB num excerto da carta militar do Exercito,
folha 460 (Evora), na escala 1:25 000. A- pedreira do ASB; B- moinhos do
ASB.

Nesta zona, o estudo centrou-se em duas areas principais: a area da pedreira,
localizada a SW dos moinhos do ASB e a area onde se encontram localizados os

moinhos (figura llI-5 e 6).
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Figura IlI-6- Ampliagao do ortofotomapa (Fonte: INGA) com a localizag&o da pedreira
(A) e dos moinhos do Alto de Sao Bento (B) (suporte em SIGS).

II1.2.1. Pedreira do Alto de Sao Bento

A pedreira, alvo do nosso estudo, localiza-se a cerca de 300 m a WSW dos moinhos
do ASB, e representa uma mancha alongada segundo SW-NE de aproximadamente
5650 m? (figura Ill-7). Nesta pedreira, desactivada, procedemos a cartografia das
diferentes unidades litolégicas observadas, a recolha seleccionada de amostras para
posterior observacdo e analise microscopica, bem como a recolha de amostras,
nomeadamente do granitéide de grao médio e do granitéide porfirdide para analise

geoquimica de rocha total.
Na cartografia realizada a escala 1:2 000 foram distinguidos, nos niveis inferiores da

pedreira, trés unidades litolégicas principais: granitdide de grdao meédio a fino,

granodiorito bandado e granitéide porfirdide (figura Il1-7).
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Figura Ill-7- Esquema representativo das unidades litolégicas observadas na pedreira do ASB
(suporte em SIGS), tendo como base um ortofotomapa (fonte: INGA).

Na pedreira (figura llI-8) observa-se um granitéide nao foliado, de cor cinzenta clara
com granularidade média a fina, nao porfiréide, constituido por quartzo abundante,
feldspato e micas (biotite € moscovite) e onde a piroxena e as anfibolas ndo sao
frequentes. Associado a esta facies existem fildes aplito-pegmatiticos (figura 111-9) e

encraves de rochas: granodiorito bandado, micaxistos e anfibolitos? (figura 111-10).
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Granito de
grao médio

Pegmatito

Aplito

Figura Il-9- Facies granitica de grdo médio com fildes aplito-pegmatiticos
associados, com espessuras decacentimétricas e geralmente pouco
inclinados (ver fig. 111-8 para localizag&o).

Encrave de
Anfibolito/
micaxisto?

Granito de
grao médio

Figura IlI-10- Encrave de anfibolito/micaxisto? na facies granitica de grédo medio.
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Este granito apresenta contactos com algumas manchas (encraves?) de granodiorito

bandado (Figura llI-11) e com o

-, =

granitéide porfirdide nao foliado (figura 111-12).

TR

s

Granito de
grao médio
Dique de Ban-dat:io
aplito gnaissico no

granodiorito

Figura Ill-11- Diques de granito a intruirem com contactos bruscos o granodiorito
bandado (com textura gnaissica) (ver fig. llI-8 para localizagdo).

Granito de
grao médio

Granitdide
porfiréide

Figura IlI-12- Limite entre o granito de grdo médio (a topo) com o granitdide
porfirdide (ver fig. IlI-8 para localiza¢&o).
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Na pedreira o granodiorito bandado (figura |IlI-13) ocorre em manchas
aproximadamente elipticas, a maior com 40 m (extens&o) por 15 m (largura) envolvido

pelo granito e com contactos bruscos.

Bandado
gnaissico

Figura IlI-13- Aspecto da textura do granodiorito bandado (ver fig. Ill-8 para
localizag&o).

O granodiorito bandado corresponde a uma rocha de cor cinzenta escura com matriz
de grdao médio (0,5-0,1 cm), constituida por quartzo, feldspato e duas micas
(moscovite e biotite). Apresenta alinhamentos de minerais maficos alternando com
bandas leucocraticas de espessura milimétrica, dobradas (figuras IlI-13, llI-14 e Ill-
15A). Apresenta, por vezes, uma associacdo com um granitéide grosseiro foliado
(figuras IlI-14 e 111-15B). A esta facies encontram-se associados encraves de

anfibolitos/micaxistos? (Figuras [lI-14 e 11I-15A).

Universidade de Evora 50



Cartografia de Granitdides Porfiréides

Granitoide grosseiro

foliado Veios félsicos
\ _~apliticos
A e
Fragmentos de Banda leucocratica Bandado
anfibolitos/micaxistos? dobrada dobrado

Figura Ill-14- Esquema de um afloramento do granodiorito bandado com encraves de
anfibolito/micaxisto?, bandas leucocraticas dobradas e granitdide grosseiro
foliado, num conjunto cortado por veios félsicos apliticos (ver fig. ll1-8 para
localizagao).
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Encraves de
anfibolito/micaxisto?

Granitoéide de
grosseiro foliado
e dobrado

Bandado
dobrado

Figura Ill-15- Fotografias correspondentes aos sectores A, B e C do esquema da
figura Ill-14 do granodiorito bandado.
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O granitéide porfiréide (figura IlI-16) ocorre na pedreira do ASB numa mancha de
dimensao aproximadamente de 600 m?, no piso intermédio e na parede sul (ver figura
111-8), definindo um corpo estratiforme subhorizontal com aproximadamente 1,5 m de
espessura e encaixado no granito de grdo médio. Trata-se de uma rocha de cor
cinzenta com matriz de grao médio (0,5-0,1 cm) a envolver fenocristais de feldspato
(6,0-1,0 cm). Inclui encraves maficos (figura 1lI-17) que apresentam a particularidade
de terem textura mais fina e alguns fenocristais de feldspato, similares ao do

granitéide porfirdide, no seu interior.

Figura 11I-16- Granitdide porfirdide, com matriz de grao médio, de cor cinzento
escura onde sobressaem fenocristais de feldspato, por vezes
com dimensodes centimétricas (ver fig. I11-8 para localizag&o).
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Figura IlI-17- Encrave mafico no granitdide porfirdide, note-se a presenga de
fenocristais de feldspato tanto no granitdide porfirdide como no interior do
encrave (ver fig. ll1-8 para localiza¢éo).

Na pedreira observam-se diferentes varias falhas que cortam os granitéides (figura IlI-
18).

Estrias

Figura 11-18- Falha de orientacdo N8OE, 60S, com estrias 24, S50W (ver fig. 111-8
para localizagao).
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Os dados obtidos na pedreira, relativos a cartografia do fabric observado no granitéide
porfiréide, permitiram construir o esquema que se pode observar na figura 111-19.
Refira-se que o padrao sinuoso aqui representado é aparente e acentuado pelo facto

de muitas das superficies onde se efectuaram as medi¢des ndo serem horizontais.
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II1.2.2. Moinhos do Alto de Sao Bento

Na area dos moinhos do ASB o granitéide porfiréide aflora numa extensa superficie
de exposicdo, que inclui encraves maficos (figura IlI-20) e metamorficos, de
dimensbes decimétricas a centimétricas. Aqui surge cortado por uma rede de fildes de

aplitos e de pegmatitos félsicos.

Figura I1l-20- Encraves maficos presentes no granitdide porfirdide.

Esta area com cerca de 2450 m? (figura Ill-6) foi seleccionada por apresentar
excelente exposicdo e possibilitar a cartografia de detalhe das variagbes do fabric
magmatico ai assinalado pela orientagdo preferencial de cristais prismaticos

centimétricos de feldspato.

O granitéide porfiréide ocorre como um corpo estratiforme sub-horizontal intruido no
granito de grdo médio (figura 1lI-21), com contactos geralmente bruscos, bem
definidos, e com espessura superior a 1,5 — 3 m (s6 se observa o seu limite inferior;
figura Il1-21).
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A esta facies de granitdide porfirdide similar a ja descrita para a pedreira do ASB
estdo associados com frequéncia encraves maficos (figura IlI-22) alguns dos quais
com fenocristais de feldspato do seu interior. Estes encraves, geralmente alongado e
com forma eliptica, podem adquirir diferentes tamanhos, desde 5-6 cm até cerca de

30 cm e cuja distribuicao é heterogénea.

Figura Ill-22- Encrave mafico, de geometria eliptica, no granito porfiroide. Notar
a orientacdo preferencial dos fenocristais de feldspato no granito
porfiroide (linha a preto) que é paralela ao alinhamento do encrave.

Aqui regista-se a presenca de uma rede de diques de aplito, de afinidade granitica, e
que apresentam um aspecto sacaroide (textura afanitica) e de pegmatito com textura

muito grosseira, na qual predominam quartzo, feldspato e micas (figura I11-23).
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Figura I1I-23- Dique com textura aplitica e pegmatitica.

Estes diques surgem, em certos casos, instalados sub-horizontalmente, marcando o

contacto gradual e/ou brusco do granito porfirdide com o granito de grao medio.

E de notar que os fenocristais de feldspato podem surgir alinhados paralelamente a

diques aplito-pegmatiticos ou discordantes relativamente a eles (figura I11-24).
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Figura I1l-24- Disposigao dos cristais de feldspato na proximidade dos diques
aplito-pegmatiticos.

Os dados obtidos permitiram construir o esquema cartografico que se pode observar

na figura I11-25.
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Figura 111-25- Esquema da cartografia realizada nos moinhos do ASB. Os circulos representam os moinhos do ASB (M1, M2 e M3).
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CAPITULO IV
Petrografia dos
Granitéides do ASB
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Capitulo IV — PETROGRAFIA DOS GRANITOIDES DO ASB

Com o objectivo de caracterizar petrograficamente e de forma preliminar os diferentes tipos
de granitdides estudados neste trabalho foram seleccionados os seguintes pontos de

amostragem na pedreira do ASB (Figura IV-1).

/\/ Limite pedreira

A Limite piso superior/intermédio
A limite piso intermédiodnferior
. Amostras Microscopio

BB irea granitdide porfirdide
B irea granodiorito bandado
B irea Granto

Figura IV-1- Pontos de amostragem para a analise microscopica.

As amostras SB1, SB2 e SB6 sdo de granitos de grao médio, a amostra SB8 é representativa

do granodiorito bandado e a SB9 do granitdide porfirdide em contacto com um encrave

mafico.

Neste estudo de texturas e paragénese minerais foi utilizada uma estagéo de tratamento de
imagem digital Nikon Digital Camera Dxm 1200 acoplada a um microscopio petrografico

Nikon Eclipse E600 POL do Centro de Geofisica de Evora (Universidade de Evora).
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IV.1. Granito de grao médio da pedreira do ASB (Amostras SB1, SB2,
SB6)

A- Amostra SB1

Ao microscopio observamos uma textura hipidiomoérfica muito heterogranular, granularidade

média e cristais subédricos a anédricos.

Foram identificados:
— Quartzo (35% - 20%)
— Plagioclase (15% - 20%)
— Feldspato alcalino (microclina) (15%)
— Moscovite (10%)
— Maficos: biotite (<3%)
— Mirmequite (<2%)

Como mineral mafico presente temos a biotite que ocorre em cristais de dimensdes que
variam entre os 0,5 e os 3 mm, com contornos geralmente rectos e bem definidos. Alguma

biotite apresenta alteragdo para clorite.

Também presente, a moscovite apresenta-se em agregados de cristais (figura IV-2), com

dimensdes que variam entre os 0,5 e os 1,5 mm, de contornos rectos e bem definidos.

PR 2T T : >

Figura IV-2- Moscovite em agregados de cristais, ao redor de quartzo que
apresenta extingdo ondulante e subgranulagéo.
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O quartzo ocorre como um mineral intersticial, logo terd sido um dos ultimos, ou mesmo o
ultimo a ser formado, tendo aproveitado os espagos existentes para a sua cristalizagao.
Apresenta-se sob a forma de cristais de dimensdes entre 0,3 e 1,5 mm, com contornos bem
definidos mas irregulares. Encontra-se deformado, com extingdo ondulante e subgranulagao

(figura IV-3), microestruturas tipicas de deformacgéo intracristalina (e. g. Passchier e Trown,
1996).

Figura IV-3- Quartzo com extingdo ondulante e subgranulagdo, que evidencia
deformacgéo intracristalina.

A plagioclase (figura 1V-4) apresenta-se em cristais de dimensées entre 0,5 e 1,5 mm, com
contornos por vezes irregulares, nomeadamente quando os seus bordos se encontram em
contacto com os cristais de moscovite e/ou biotite. Alguns destes cristais apresentam uma

ligeira sericitizagéo no seu interior.
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Figura IV-4- Cristais de plagioclase com sericitizag&do intragranular.

O feldspato alcalino (microclina) ocorre em cristais de contornos irregulares que podem
atingir os 2-3 mm. As suas fronteiras encontram-se por vezes associadas mirmequites (figura
IV-5).

Figura IV-5- Cristais de feldspato alcalino associado a mirmequite.
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B. Amostra SB2

Ao microscopio identificamos uma textura hipidiomoérfica muito heterogranular, granularidade

média e cristais subédricos a anédricos (figura IV-6).

Foram identificados:
— Quartzo (20% - 35%)
— Plagioclase (20%)
— Feldspato alcalino: microclina (15%)
— Moscovite (5%)
— Maficos: biotite (=3%)
— Mirmequite (<2%)

Figura IV-6- Aspecto geral da lamina onde se observa as relages entre o
quartzo, os feldspatos e as micas no granito de grdo medio da
pedreira.

O mineral mafico presente continua a ser a biotite que ocorre em cristais de dimensbes que
variam, nesta amostra entre os 0,5 e os 1,5 mm, com contornos geralmente rectos e bem

definidos. Alguns dos cristais de biotite apresentam alteragao para clorite.

A moscovite apresenta-se em cristais alongados, por vezes agregados entre si, com
dimensdes que variam entre os 0,5 e os 1,5 mm, de contornos rectos, bem definidos (figura
IV-7).
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Figura IV-7- Cristais alongados de moscovite.

O quartzo ocorre como um mineral intersticial, sob a forma de cristais de dimensées entre 0,3
e 2 mm, com contornos bem definidos mas irregulares. Encontra-se deformado, com extingdo

ondulante e subgranulagao (figura IV-8).

Figura IV-8- Cristais de quartzo com extingdo ondulante e subgranulag&o.
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A plagioclase apresenta-se em cristais de dimensdes que variam entre 0,3 e 1,5 mm, com
contornos por vezes irregulares, nomeadamente quando os seus limites contactam com
cristais de quartzo e de moscovite e/ou biotite. Alguns destes cristais apresentam uma ligeira

sericitizagao no seu interior.

O feldspato alcalino (microclina) ocorre em cristais de dimensdes que variam entre 0,8 e 2
mm, de contornos irregulares (figura 1V-9). As suas fronteiras contactam, geralmente, com
cristais de quartzo e/ou plagioclase e a elas encontram-se, por vezes, associadas

mirmequites.

Figura IV-9- Cristais de microclina, plagioclase, quartzo, biotite e mirmequites.

C- Amostra SB6

Ao microscoépio identificamos, tal como nas amostras anteriores, uma textura hipidiomorfica

muito heterogranular, granularidade média e cristais aproximadamente anédricos.

Foram identificados:
— Quartzo (20%-30%)
— Plagioclase (20%)
— Feldspato alcalino: microclina (15%)
— Maficos: biotite (10%-15%)
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— Mirmequite (<2%)
— Alanite (epidoto)

A biotite ocorre em cristais de dimensbdes que variam entre 0,2 e 1 mm, com contornos
geralmente rectos e bem definidos. A distribuicdo dos cristais de biotite obedece a uma certa
orientagdo. Muitos dos cristais de biotite encontram-se alterados para clorite, em maior
abundancia do que nas amostras anteriores (figura IV-10 e IV-11) .

Figura IV-10- Cristais de clorite (nicois paralelos).
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Figura IV-11- Cristais de clorite rodeados por quartzo e feldspato (nicois cruzados).

A moscovite € relativamente rara.

O quartzo ocorre como um mineral intersticial sob a forma de cristais de dimensdes entre 0,2
e 2 mm, com contornos bem definidos mas irregulares. Encontra-se deformado, com extingao

ondulante (figura IV-12).

—sh A :
Figura IV-12- Cristais de quartzo, com extingdo ondulante e bordos irregulares.
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A plagioclase apresenta-se em cristais de dimensdes entre 0,56 e 1 mm, com contornos
geralmente irregulares, nomeadamente quando os seus bordos se encontram em contacto
com pequenos cristais de biotite e/ou quartzo. Os cristais de plagioclase apresentam

sericitizagdo no seu interior, mais intensa do que nas amostras anteriores (figura IV-13).

Figura IV-13- A- Foto de cristais de plagioclase com sericitacao.
B- Esquema da fotografia. Flds- Feldspato; Srt- Sericitizagéo
do feldspato; Bt- Biotite; Qzt- Quartzo.
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O feldspato alcalino (microclina) ocorre em cristais de dimensdes entre 0,5 e 2 mm, de

contornos irregulares e geralmente associados a mirmequites (figura IV-14).

Figura IV-14- A- Mirmequites visiveis no bordo do cristal de feldspato alcalino.
B- Esquema da fotografia. Mcr- Microclina; Mrm- Mirmequite; Bt-
Biotite; Qzt- Quartzo; Plg- Plagioclase.
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Nesta lamina identificdamos também um cristal de alanite (figura IV-15 e [V-16) com

aproximadamente 0,6 mm e de forma hexagonal e contornos bem definidos.

Figura IV-16- Cristais de alanite rodeados por quartzo e feldspato (nicéis cruzados).
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E de salientar nesta amostra, SB6, a maior deformagdo apresentada pelo quartzo, o
alinhamento manifestado pelos cristais de biotite (bem como, a sua maior alteragdo para
clorite) e a sericitizagao que se observa no interior dos cristais de plagioclase. Estes aspectos
observados sugerem que esta amostra sofreu maiores tensées do que as anteriores (SB1 e

SB2), embora sem formar uma foliagéo.

IV.2. Granitdide porfirdide da pedreira do ASB (Amostra SB9)

Ao microscopio identificamos uma textura hipidiomérfica heterogranular, granularidade média

e cristais aproximadamente anédricos.

Foram identificados:
— Plagioclase (20%)
— Quartzo (20%)
— Méficos: biotite (10%-15%)
— Feldspato alcalino: microclina (10%)
— Mirmequite (< 2%)
— Apatite (<1%)

A biotite ocorre em cristais de dimensdes que variam entre 0,5 e 1,5 mm, com contornos
irregulares. Muitos dos cristais de biotite encontram-se alterados para clorite, em maior

abundancia do que nas amostras anteriores (figura IV-17 A e B).
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Figura IV-17- A e B- Cristais de biotite com alterag&o para clorite.

O quartzo ocorre como um mineral intersticial sob a forma de cristais de dimensées entre 0,1
e 1 mm, com contornos bem definidos mas irregulares. Encontra-se deformado, com extingao

ondulante, em alguns cristais comegam a individualizar-se subgraos.

A plagioclase apresenta-se em cristais de dimensdes entre 0,2 e 1,5 mm, com contornos
rectos e bem definidos nos fenocristais, enquanto os restantes apresentam geralmente
contornos irregulares. Os cristais de plagioclase apresentam zonamento (figura 1V-18) e, por

vezes, intensa sericitizagdo no seu interior (figura IV-19).
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Figura IV-18- A- Cristais de plagioclase com zonamento.
B- Esquema da fotografia. FId K- Feldpato alcalino; Bt- Biotite;
Qzt- Quartzo; Plg- Plagioclase.
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Figura 1V-19- A- Cristais de plagioclase com sericitagdo no seu interior.
B- Esquema da fotografia. Plg- Plagioclase; Srt- Sericitizagao
da plagioclase; Bt- Biotite; Qzt- Quartzo.
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O feldspato alcalino (microclina) ocorre em cristais cujas dimensdes variam entre 0os 0,5 e 1,5
mm, de contornos irregulares. As suas fronteiras encontram-se por vezes associadas
mirmequites.

Nesta lamina identificamos um cristal, de pequenas dimensdes, de apatite no seio de um
outro de biotite (figura 1V-20).

Figura IV-20- Pormenor de um cristal de apatite no seio de um mineral de
biotite.

IV.3. Encraves de granodiorito bandado da pedreira do ASB (Amostra
SB8)

Ao microscopio identificamos uma textura hipidiomorfica muito heterogranular, granularidade

fina a média e cristais aproximadamente anédricos (figura [V-21).
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Figura IV-21- Aspecto geral da lamina, com feldspatos alongados e alinhados.

Foram identificados:
— Quartzo (20%-30%)
— Plagioclase (15%-20%)
— Maficos: biotite (10%-15%)

— Feldspato alcalino: microclina (10%)

A biotite ocorre em cristais alongados de dimensdes que variam entre 0,1 e 0,2 mm, com
contornos bem definidos geralmente irregulares. Alguns dos cristais de biotite encontram-se
alterados para clorite.

O quartzo ocorre como um mineral intersticial sob a forma de cristais de dimensdes entre 0,2
e 1,5 mm, com contornos muito irregulares. Encontra-se deformado, com desenvolvimento de
extingdo ondulante e subgranulagdo, com individualizacdo de novos gréos, indicando
recristalizacdo dinamica (e. g. Passchier e Trown, 1996).

A plagioclase apresenta-se em cristais de dimensdes que variam entre 0,2 e 0,8 mm, com
contornos bem definidos.
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O feldspato alcalino (microclina) ocorre em cristais de dimensdes entre 0,3 e 1 mm, de

contornos irregulares.

Os cristais de biotite e de feldspatos encontram-se alongados e alinhados, marcando foliagao

na lamina (figura 1V-22) .

W, Bandas de recristalizacéo de
quartzo paralelas ao
alinhamento das biotites

~ ~ Alinhamento das biotites
\\//\ ~

b

-~
Alongamento de feldspato
0,5 mm " Pato "~ gy
k. bttt
N
\ i \\__‘

Figura IV-22- A- Alongamento e alinhamento dos cristais de biotite,
feldspato e quartzo.
B- Esquema da fotografia. Bt- Biotite; Qzt- Quartzo;
Plg- Plagioclase; Flds K- Feldspato K.
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A lamina apresenta um bandado leucocratico marcado pela presencga, ao longo dessa
banda de cristais de quartzo e feldspato como se encontra representado na figura V-

23 e IV-24 (superficie cortada perpendicularmente ao bandado).

Figura IV-23- Esquema da figura IV-24, com banda leucocrata, constituida por cristais de quartzo e
feldspato, alinhamento dos cristais de biotite e feldspato.
Bt- Biotite; Qzt- Quartzo; Flds- Feldspato.
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IV.4. Encraves maficos no granitdide porfirdide da pedreira do ASB
(Amostra SB9)

Ao microscoépio identificamos uma granularidade fina e cristais aproximadamente anédricos.

Foram identificados:
- Plagioclase (20%-30%)
— Quartzo (15%-20%)
— Méficos: biotite (15%-20%)
— Feldspato alcalino: microclina (10%)

— Mirmequite (<2%)

A biotite ocorre em cristais de dimensdes que variam entre 0,1 e 0,3 mm, com contornos bem

definidos mas irregulares. Alguns dos cristais de biotite encontram-se alterados para clorite.

O quartzo ocorre como um mineral intersticial sob a forma de cristais de dimensées entre 0,1
e 0,5 mm, com contornos bem definidos mas irregulares. Encontra-se deformado, com

extincdo ondulante, em alguns cristais comegam a individualizar-se subgréos.

A plagioclase apresenta-se em cristais de dimensdes entre 0,1 e 0,6 mm, com contornos
rectos e bem definidos nos fenocristais. Pelo contrario, os restantes apresentam geralmente
contornos irregulares. Tal como o granito porfirdide, também na amostra do encrave os

cristais de plagioclase apresentam zonamento e intensa sericitizagéo no seu interior.

A composigdo mineralégica do encrave e do granitdide porfirdide é similar. A principal
diferenca entre ambos reside essencialmente na sua granularidade. O encrave apresenta
uma granularidade mais fina que o porfiréide (figura IV-25 e IV-26), o que Ihe da o tom mais

escuro quando observado mesoscopicamente.
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Matriz
qtzo+felds+biot

Fenocristal de
plagioclase

Figura IV-25- Aspecto geral da lamina da amostra de granitoide porfiride onde se
observa um fenocristal de feldspato (direita) envolvido pela matriz de
granularidade média constituida por quartzo, feldspato e biotite.

Figura IV-26- Aspecto geral da lamina do encrave maéfico, onde é notéria a
granularidade mais fina e um alinhamento dos cristais de biotite.
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CAPITULO V
Geoquimica dos

Granitoides do ASB
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Capitulo V — GEOQUIMICA

Neste capitulo apresenta-se uma caracterizagdo preliminar da geoquimica de rocha
total dos granitéides do ASB e sua continuagéo para NW — Alto da Abaneja (figura V-1 e
V-2).

Valverde ®

1:50 000

Figura V-1- Mapa simplificado dos granitéides de Evora, 1:50.000 adaptado de
Carvalhosa, (1999) e Barros et al, (1969). GGM- Granito de
granularidade meédia; GGP- Granito de granularidade grosseira
porfirdide (suporte em SIGS), com a localizagado do ASB e do Alto da
Abaneja onde foram recolhidas as amostras para analise geoquimica.

Para analise geoquimica de rocha total foram colhidas quatro amostras, trés das quais
no Alto de S&do Bento. Duas amostras, GPAS e PFPAS foram colhidas na pedreira do
ASB, cerca de 350 m a oeste dos moinhos. A GPAS é uma amostra representativa do
granito moscovitico de grao médio e a amostra PFPAS do granitéide porfirdide. A
amostra PFMAS é também uma amostra pertencente ao granitéide porfiréide do ASB
que foi colhida perto dos moinhos. A quarta amostra PFAA1 foi colhida no Alto da
Abaneja, no talude N da auto-estrada que passa junto & estrada Evora-Montemor no

cruzamento para Arraiolos, a cerca de 9,5 km para NW do ASB.
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Iy /\/ Limite pedreira

%Y /\/ Limite piso superiorintermédio
[} Iy A limite piso intermédioiinferior

Iy @ ~mostras Geoguimica

Iy [ Area granitéide porfirdide

% D Area granodiorito bandado

Iy [#] Area Granito

§ 7

Figura V-2- Pontos de amostragem no ASB para a analise geoquimica.

Apds a amostragem e particdo das amostras com recurso a prensa hidraulica dos
laboratorios do Departamento de Geociéncias da Universidade de Evora, procedeu-se
a restante preparagdo utilizando o moinho de maxilas e de agata dos laboratérios do
Departamento de Geociéncias da Universidade de Aveiro. Os pds obtidos a partir
desta preparagdo laboratorial foram posteriormente enviados para analise nos
Laboratérios ACTLAB (Actuation Laboratories) no Canada, utilizando ICP — fuséo de
litio-metaborato/tetraborato para determinagdo dos elementos maiores e ICP-MS para

os elementos trago. Os dados obtidos constam da tabela V-1.
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Tabela V-1- Analise quimica representativa das amostras de granito porfirdide (PFPAS,
PFAA1 e PFMAS) e do granitdide (GPAS)

Amostras | PFPAS | PFAA1 | GPAS | PFMAS
Elementos Maiores (%)
SiO, 70,60 67,82 75,99 71,98
TiO, 0,355 0,463 0,030 0,327
Al,O; 14,82 15,36 14,04 14,49
Fe,0, 2,59 3,37 0,77 2,46
MgO 0,83 1,12 0,08 0,77
MnO 0,056 0,059 0,054 0,054
CaO 2,21 2,99 0,63 2,10
Na,O 3,58 3,96 3,90 3,54
K,0 3,87 3,01 3,90 3,78
P,0s 0,15 0,18 0,18 0,13
Total 99,06 98,33 99,57 99,63
Elementos Trago (ppm)
Th 270,0 215,7 14,9 251,0
Nb 13,6 12,4 20,2 13,2
Ta 27 1 14,1 94,5 25,5
La 43,1 52,6 4,2 39,7
Ce 31,6 35,8 3,6 28,9
Pr 21,7 23,2 27 20,2
Nd 15,6 16,1 2,7 14,6
Sm 9,5 8,2 2,6 8,9
Zr 12,8 17,3 2.2 11,9
Hf 13,4 16,0 4.1 12,8
Eu 5,3 6,2 0,7 4,9
Ti 1,6 2.1 0,1 1.5
Gd 55 4,6 2.3 5,7
Th 4,8 3,8 2,6 5,0
Dy 3,6 2,8 22 3,8
Y 31 2.3 1,9 3,4
Ho 3,0 2,3 1,7 3,3
Er 3.1 2,4 1,4 3.5
Tm 3,0 2,2 1,3 3,5
Yb 2,8 2,1 1,1 3,3
Lu 2,7 2,1 0,9 3,3
Elementos Terras Raras (ppm)
La 43,1 52,6 4,2 39,66
Ce 31,6 35,8 3,6 28,88
Pr 21,7 23,2 27 20,22
Nd 15,6 16,1 27 14,62
Sm 9,5 8,2 2,6 8,94
Eu 5.3 6,2 0,7 4,89
Gd 5.5 4,6 2,3 5,73
Tb 4,8 3,8 2,6 5,04
Dy 3,6 2,8 2,2 3,85
Ho 3,0 23 1,7 3,27
Er i 2.4 1,4 3,47
Tm 3,0 22 1,3 3,52
Yb 2,8 2,1 1,1 3,33
Lu 2,7 2,1 0,9 3,25

Universidade de Evora 90



Cartografia de Granitoides Porfirdides

V.1. Geoquimica de elementos maiores

Os elementos maiores Si, Ti, Al, Fe, Mn, Mg, Ca, Na, K e P apresentam as suas
concentragdes expressas em percentagem do peso (peso %) do oOxido. A
determinagao dos elementos maiores € normalmente realizada em relagéo ao catiéo,

sendo assumido que eles sdo acompanhados pelo respectivo montante de oxigénio.

O diagrama Ab-An-Or (Figura V-3), de O’Connor (1965), alterado por Barker (1979) é

aplicado neste trabalho a classificagdo das rochas plutdnicas félsicas estudadas.

An

m PFPAS
A PFAA1
e GPAS
¢ PFMAS
Or

Figura V-3- Projecgao grafica das diferentes amostras no diagrama de
classificacao de rochas graniticas (Barker, 1979) .

Analisando a projec¢édo das amostras dos granitéides do ASB neste diagrama Ab-Na-
Or de Barker (1979) verificamos que se colocam no campo do granito (PFMAS e
PFPAS perto do campo do granodiorito), a excepcdo da amostra PFAA1 que é
classificada como um granodiorito.

De forma a caracterizar a composicdo das amostras em elementos alcalinos
utilizamos o diagrama TAS (total alkalis-silica diagram) de Le Maitre et al. (1989), que
nos indica a classificagdo das rochas consoante o seu conteudo em silica e em
Na,0+K,0 (Tabela V-2; Figura V-4).
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Tabela V-2- Quadro representativo da composi¢cdo em elementos alcalinos
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das amostras do granito e dos granitoides porfirdides.

Oxidos ; 0
e Si0; (Wt%) Na;0+K,0 (W1%)
GPAS 76,32 7,83
PFPAS 71,27 7,52
PFAA1 68,97 7,09
PFMAS 72,25 7,35
1 6 e s e e e e e ‘~
14 -
150 alcalino
(@) |1& B, 1971
fN 10
(o) K, 1966
& 8 . ‘t
z f
§ 6
Granito |
4 | | Diorito Granodiorito\
Tonalito \
2 diorito \\
‘ sub-alcalino
O / ‘ T T \ T l
39 45 55 65 i) 215
wt% SiO,

Figura V-4 Projecgédo grafica das diferentes amostras utilizando o diagrama TAS
(Le Maitre et al., 1989), linhas a vermelho indicam as fronteiras entre
os campos alcalino-subalcalino definido por K- Kuno (1966); 1&B-

Irvine e Baragar (1971).

PFPAS
PFAA1
GPAS
PFMAS

Analisando a projecgdo grafica das amostras dos granitdides do ASB verificamos que

todas se localizam na area pertencente a série sub-alcalina considerando as fronteiras

dos campos alcalino-subalcalino definidas por Kuno (1966) e Irvine e Baragar (1971).

Para a classificagdo de rochas sub-alcalinas utilizamos o diagrama KO versus SiO,,

(Figura V-5 subdividido em rochas sub-alcalinas com baixo, médio e alto K, proposto

por Le Maitre et al. (1989). Estas subdivisbes coincidem aproximadamente com os
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termos propostos por Rickwood (1989): séries baixo- K (toleiticas), séries calco-

alcalinas, séries alto-K (calco-alcalinas) e séries shoshoniticas.

— ———Le Maitre

a0 séries shoshontticas Rickw ood

m  PFPAS
. y A PFAAT
3,0 4 ® GPAS

¢ PFMAS
2,0 1
1,0
0,0 , : ! }olenlcas baixo-K

40 45 50 55 60 65 70 75 80

Si02 wt %

Figura V-5- Projeccao grafica das diferentes amostras no diagrama de classificagcao de
rochas sub-alcalinas (Le Maitre et al., 1989; Rickwood, 1989) .

Constatamos que a excep¢ao da amostra PFAA1, que se encontra projectada
aproximadamente na fronteira entre as séries calco-alcalinas alto-K e as séries calco-
alcalinas médio-K, as outras amostras projectam-se na area correspondente as séries

calco-alcalinas alto-K.

De acordo com o diagrama A/CNK (figura V-6) os granitéides porfirdides PFMAS,
PFAA1 e PFPAS sao classificados como granitéides do tipo |, enquanto que o granito
GPAS se projecta nos granitos do tipo S. A amostra PFAA1 destaca-se das restantes

por apresentar valores A/NK > 1,48. Todas as amostras registam valores A/CNK > 1.
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|
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3 ! | ®cPAs
1,50 1
| | ePFmas
1,48 1 |
[ ] i
] ) o |
1,46 Peralkaline * 3
1,44
0,80 1,00 1,20

A/CNK
Figura V-6- Projecgado gréafica das diferentes amostras no diagrama A/CNK.

O diagrama AFM (Irvine e Baragar, 1971; Figura V-7) € um dos diagramas
triangulares mais utilizados da diferenciagcao para a definigdo dos campos toleitico ou
calco-alcalino, em magmas da série sub-alcalina. Nele s&o projectadas as
percentagens relativas em: Alkalis (Na,0+K,0), 6xidos de ferro (FeO+Fe,03) e oxidos

de magnésio (MgO).

FeOt

m PFPAS
o PFAA1
o PFMAS

ASHARARAN
JAVAVAVAVAVAVAVAVA
BIAY.L.7. AT AVAVAVAVAVANII

Figura V-7- Projeccéo grafica das diferentes amostras dos granitoides
porfirdides no diagrama AFM (Irvine e Baragar, 1971) .
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A projeccdo dos dados dos granitdides porfirdides do ASB mostra que todas as

amostras se encontram projectadas no campo calco-alcalino.

Cartografia de Granitoides Porfirdides

Os diagramas que se seguem mostram a projecgéo de alguns dos elementos maiores

relativamente a percentagem de silica.

2
<
E 1 A m PFPAS
% m, A PFAA1
= ® GPAS

& PFMAS
O - ®
50 60 70 80
Si0, (Wt%)

6 = e 1. _ - .
_ B |
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Y é Ct_; ", ’

.

0 ' ' ‘ 0 T T e i

50 60 70 80
SiO, (Wt%) 50 60 70 80
Si0, (Wt%)
0,1 4
D
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Q ¢ H e
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Figura V-8- Diagramas de Harker para granitéides do ASB (GPAS, PFMAS, PFPAS) e Alto da
Abaneja (PFAA1).
A- MgO; B- Fe,03"; C- TiO,; D- MnO; E- CaO; F- Al,O3; G- K,0; H- Na,0; I- P,Os.

Da andlise dos diagramas de Harker (1909) (figura V-8) verificamos uma diminui¢éo
dos teores em MgO, Fe,0,', MnO, TiO,, CaO e Al,O;, com o aumento do indice de
diferenciagéo (SiO,), apresentando uma certa relagao linear. Por outro lado, os alcalis
(K;0, Na,0) e o fosforo denotam uma maior dispersao, nomeadamente no que diz

respeito ao granito GPAS.

V.2. Geoquimica dos elementos traco

Os elementos trago sdo os elementos que se encontram presentes numa rocha em
quantidade inferior a 0,1% e a sua concentragdo é expressa em partes por milhdo
(ppm) do elemento. Por vezes, estes elementos formam minerais por eles proprios,
mas normalmente sdo substitutos dos elementos maiores na formagéo dos minerais

da rocha.
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O estudo dos elementos traco tornou-se importante na petrologia moderna e tornam-

se mais importantes do que os elementos maiores na discriminagdo dos processos

petrologicos.

Os gréficos que se seguem mostram a projec¢éo de alguns dos elementos trago

relativamente a percentagem de silica.

A A A |
30 ‘ B
LR 200 . u PFPAS
20 | E ¢ A PFAA1
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10 1 « 100 - ¢ PFMAS
50 60 70 e 80
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] ]
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04 1 X 100 ;
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Figura V-9- Diagramas de Harker para granitoides do ASB e Alto da Abaneja.
A-V; B-Zr; C- Eu; D-Rb; E- Zr; F- Ba.
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Da analise dos diagramas da figura V-9, verificamos uma diminuigéo dos teores em V,
Sr, Eu, Zr e Ba, com o aumento do indice de diferenciagao (SiO;), apresentando uma
certa relagdo linear. Por outro lado Rb denota uma maior dispersao, nomeadamente

no que diz respeito ao granito GPAS.

V.2.1. Geoquimica dos elementos do grupo das terras raras (TR)

Os elementos do grupo das terras raras sao os elementos trago cujo estudo tem uma
importante aplicagdo na petrologia ignea. Compreendem os metais com numero
atomico entre 57 e 71 (La a Lu), sendo incluido também o Y com raio atébmico similar.
Todos os elementos das terras raras possuem propriedades quimicas e fisicas
semelhantes, uma vez que todos eles sdo formados por ides estaveis 3+, com
tamanho semelhante. A diferenga que apresentam no seu comportamento quimico é
apenas uma consequéncia de uma pequena mas constante diminuigdo do tamanho

idbnico com o aumento do numero atomico.

A concentracédo nas rochas dos elementos das terras raras € usualmente normalizada
para uma referéncia standart. Neste trabalho foi utilizado como padrédo a composi¢ao

do manto primitivo (Sun e McDonough, 1989).

Ao projectarmos separadamente os elementos terras raras (Figura V-10), verificamos
que as amostras dos granitoides porfirdides (PFPAS, PFAA1 e PFMAS) apresentam
um enriquecimento em elementos terras raras leves (TRL) relativamente as terras

raras pesadas (TRP), com razdes (La/Lu)y entre 12,19 e 25,53.
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Figura V-10- Projeccao grafica das terras raras padronizadas com a composi¢géo do manto
primitivo (Sun e McDonough, 1989), dos granitdides do ASB e do Alto da Abaneja.

Os granitdides PFPAS e PFMAS manifestam padrées muito similares, com uma

ligeira anomalia negativa em Eu.

O granodiorito porfiréide PFAA1 (Alto da Abaneja) apresenta um padrao semelhante
as outras amostras de granito porfirdide, mas com um perfil mais diferenciado e sem

anomalia negativa em Eu.

O granito GPAS apresenta-se mais empobrecido do que os anteriores em todos os

elementos e com uma anomalia negativa pronunciada em Eu.

O granito GPAS apresenta um perfil empobrecido em TR com um padrao mais
horizontalizado, com razao (La/Lu)y de 4,43, associado a uma anomalia negativa

pronunciada em Eu (Eu/Eu*) sugerindo fraccionagéo da plagioclase.

V.2.2. Diagrama multi-elementos

Os elementos projectados no grafico foram normalizados com a composigao estimada

do manto primitivo (McDonough et al., 1991).
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A projeccao grafica dos elementos trago (Figura V-11) mostra que a amostra PFPAS
do granito porfirdide da pedreira do ASB e a amostra PFMAS do granito porfirdide dos
moinhos do ASB apresentam padrdes muito similares, com anomalias negativas em
Nb, Sme Ti.

1000,0 ————— e e e e i

—a— PFPAS
—a— PFAA1
—e— GPAS

—e— PFMAS

100,0

Rocha/Manto primitivo
3
|
\

Th Nb Ta La Ce Pr Nd Sm Zr Hf Eu Ti Gd Tb Dy Y Ho Er Tm Yb Lu

Figura V-11- Projeccéo grafica dos elementos trago dos granitdides do ASB e
do Alto da Abaneja.

A amostra PFAA1 do granodiorito porfirdide do Alto da Abaneja, acompanha os
porfirdides anteriores, sendo no entanto, ligeiramente enriquecido em La, Ce, Pr, Nd,
Zr, Hf, Eu e Ti e empobrecido nos restantes, também com anomalias negativas em
Nb, Sm e Ti.

Por sua vez, a amostra GPAS do granito da pedreira do ASB encontra-se mais
empobrecida que as anteriores em praticamente todos os elementos, a excepgéo de
Nb e Ta, nos quais & mais enriquecido. Apresenta uma anomalia positiva em Ta e

uma pronunciada anomalia negativa em Ti.
Pearce et al. (1984) definiu o termo granito simplesmente como uma rocha plutonica

com mais de 5% de quartzo modal, classificando os granitos em granitos de crista
oceénica (ORG), arco vulcanico (VAG), intra-placas (WPG) e de colisdo (COLG).
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Alguns elementos trago, tais como, Y, Yb, Rb, Ba, K, Nb, Ta, Ce, Sm, Zr e Hf,
distinguem diferentes ambientes geodindmicos. Estas varidveis s&o utilizadas por
Pearce et al. (1984), para construgdao de diferentes diagramas discriminantes para

rochas de composigao granitica (Figura V-12).
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FiguraV-12- Projeccao grafica das diferentes amostras nos diagrama discriminante do
ambiente tectdnico para rochas graniticas (Pearce et al., 1984).
A-Tavs. Yb; B-Nb vs. Y; C-Rb vs. Yb+Ta ; D- Rb vs. Y+Nb

Da analise da figura V-11 que resulta da aplicagdo da classificagdo de Pearce et al.
(1984), verifica-se que os granitoides estudados se projectam no campo dos granitos

de arco vulcanico sin-colisionais, estando de acordo com a natureza calco-alcalina ja

referida.
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CAPITULO VI
Andlise da Orientagcdo
Preferencial de Fenocristais de
Feldspato no Granitiide
Porfirdide do Alto de Sdo Bento
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Capitulo VI — ANALISE DA ORIENTAGAO PREFERENCIAL DE
FENOCRISTAIS DE FELDSPATO NO GRANITOIDE
PORFIROIDE DO ALTO DE SAO BENTO

VI.1. Estruturas de Fluxo em Rochas Magmaticas

Os cristais inequidimensionais, em suspensdo no magma, adquirem uma orientagéo
preferencial influenciada por uma determinada velocidade do fluxo magmatico. Tal
processo ocorre, por exemplo, na base de uma corrente de lava ou nas paredes de

um dique (figura VI-1A).

Se o padrao de fluxo magmatico for irregular (fluxo turbulento), a orientagdo dos
fenocristais também vai ser bastante irregular. Pelo contrario, a um padrdo de fluxo
magmatico regular espera-se que seja laminar obedecendo a uma certa regularidade

na distribuigao preferencial de fenocristais (Shelley, 1992) (figura VI-1B).

T O mETAONSGN

i

(A)

(8)

Figura VI-1 - Esquema de uma secgado de corte de um fildo,
paralelo a direccdo de fluxo, mostrando a curva
padrdo tipica dos fenocristais de feldspato (A), e

sua relacdo com o perfil de velocidade e fluxo
laminar (B) (Shelley, 1992).

—

|

O fluxo laminar pode ocorrer, por exemplo, ao longo dos limites de uma intruséo
magmatica, no fundo e nas paredes de uma camara magmatica e ao longo das
paredes de diques como resposta a alguma instabilidade nas taxas de movimento do

magma rico em fenocristais.
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Fernandez et al. (1983) e Fernandez (1985) desenvolveram modelos bidimensionais
para descrever a rotacado de cristais inequidimensionais associada a movimentagao
de magmas. Blanchard et al. (1979) testaram, por seu turno, modelos tridimensionais
para o fluxo laminar. Ao contrario do que acontece com a compactagéo, em que 0s
cristais tendem a rodar até adquirirem uma orientacao estavel, perpendicular a
direccao de compressao, no fluxo laminar os cristais rodam desordenadamente (figura
VI-2).

&__:n -
(\] - '.-:.I -

Figura VI-2 — (A) Rotacéao de cristais durante o fluxo laminar adjacente a
uma fronteira solida, como a parede de um fildo ou o fundo
de uma camara magmatica. Os fenocristais (preto)
subparalelos a superficie encontram-se numa posi¢édo
estavel, paralelo a direcgdo de fluxo (seta). (B) A
interferéncia mutua entre fenocristais pode por seu turno,
quando a concentracdo € elevada, causar uma imbricagéo e
dificultar ou até impedira sua rotacao (Shelley, 1992).

Esta rotagcdo é mais notdéria entre os cristais inequidimensionais de menores
dimensdes supondo-se que cada um nao seja afectado pelo seu vizinho. Cristais que
apresentem razdes eixo maior/eixo menor elevadas ou que estejam em contacto com
outros cristais vizinhos mostram uma tendéncia para rodar em direc¢ao ao plano de
fluxo, com tendéncia para surgirem concentrados e fazendo um pequeno angulo com
ele. Segundo Fernandez (1987), cristais que apresentem razdes eixo maior/eixo
menor superiores a 10/1 alinham-se paralelamente ao eixo maior do elipsbéide de
deformacgao. A primeira orientagcdo preferencial adquirida por estes cristais ocorre
quando fazem 45° com o plano de fluxo, a medida que a deformacao aumenta, o

alinhamento torna-se mais evidente e o angulo com o plano de fluxo diminui.
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O modelo tridimensional proposto por Blanchard et al. (1979) mostra-nos que os
fenocristais tendem a apresentar um padréo de distribuicdo preferencial paralelo ao

plano de fluxo (figura VI-3).
Plano de fluxo

A B

X Direccgao do T \
=~ T —~fluxo \\\\\ N\ \\\\ \ \\
.. R - —— ~ \ \ \\ \ \
. T, feale s s e L T
PER T e Ql\l\\\\l\\\li\l\Q

Figura VI-3 - Esquema da orientagdo de feldspatos na parede de um fildo. (A) faixa
bem desenvolvida de cristais paralelos a direccao de fluxo. (B) faixa de
cristais paralelos ao fluxo pouco desenvolvida e combinada com um
padrdo de lineagéo de interseccao perpendicular & direccdo de fluxo
(Adaptado de Blanchard et al., 1979).

Na maioria dos casos a orientagdo preferencial dos fenocristais resulta da

combinagao entre a compactagao e o fluxo laminar.

O termo fabric magmatico é usado por Paterson, et al. (1998) quando se refere a
foliacdes, lineagbes minerais e microestruturas associadas, formadas durante o
alinhamento de cristais num fluxo magmatico. A deformacao regional pode ter um
importante papel na formacdo de fabrics magmaticos na medida em que o
alinhamento de minerais igneos grava a deformacdo sofrida durante o fluxo e

cristalizagdo do magma.

A direcgao do fluxo (figura VI-3) consiste na direc¢gdo do curso das particulas,
enquanto que o plano de fluxo € o plano que contém a direcgédo do fluxo e é

perpendicular a qualquer gradiente de velocidade (Paterson, et al., 1998).

Podemos ter alinhamento de cristais associado ao proprio fluxo (fluxo simples), no
qual as linhas de fluxo se mantém paralelas entre si ou alinhamento de cristais
associado ao fluxo progressivo nao-coaxial no qual a foliagédo e lineagdo formam
angulos com o plano e direcgao de fluxo, estes angulos vao diminuindo e atingindo o
paralelismo com o aumento da velocidade do fluxo (figura VI-4). O fluxo progressivo
nao-coaxial ocorre sempre existe um arrastamento ao longo de uma superficie que
estabelece uma fronteira. Este fluxo € comum em corpos magmaticos ao longo das

margens de uma camara magmatica ou de um fildo (Paterson, et al., 1998).
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Figura VI-4 - Esquema representativo do fluxo ndo-coaxial
(Paterson, et al., 1998).
A rotagao de cristais com baixos valores de Ry tende a ser mais frequente e mais
rapida dos que com valores mais elevados (Paterson, et al., 1998). Os cristais com
baixos valores de R; e com pequenos valores de deformacgéo (y < 5) tendem a dispor-
se paralelamente a direc¢ao do fluxo, mas com maiores deformagdes rodaram sendo
mais dificil este paralelismo (Nicolas, 1992). Com valores R altos os cristais sdo mais
faceis de se manterem paralelos a direcgdo de fluxo se os valores de deformacao

também forem elevados (y > 5) (Fernandez e Laporte, 1991).

VI.2. Orientacao Preferencial da Forma dos Fenocristais (Shape
Preferred Orientation, SPO)

A técnica de analise de fabrics SPO (Shape Preferred Orientation) aplicada ao estudo
de fenocristais em rochas igneas € normalmente utilizada para inferir a direccao do
fluxo magmatico e, teoricamente, caracterizar o regime de relacionado com a
instalagdo de magmas (e. g. Fernandez et al. 1983; Paterson et al. 1989; Nicolas
1992). Esta técnica descreve-nos o arranjo espacial anisotrépico dos eixos maiores
e/ou eixos menores de um fenocristal inequidimensional, que foi sujeito a movimento

no seio de um magma.
A determinagdo dos diagramas SPO é realizada através da medicao da forma e

orientagao do fenocristal, segundo um procedimento baseado na técnica de R¢/¢. Para

tal € necessario medir o comprimento e a largura dos fenocristais (eixo maior e eixo
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menor da superficie exposta do cristal — analise bidimensional) bem como o angulo (¢)
entre o comprimento maior do fenocristal e uma linha de referéncia (geralmente

paralela a parede da conduta de circulagao do magma).

O método de R¢/¢ inicialmente desenvolvido por Ramsay (1967) e Dunnet (1969), é
uma ferramenta utilizada para a quantificagdo da deformacgédo utilizando como

marcadores da deformacgao objectos elipticos.

A base deste método € reconhecer que a forma final e orientagao de objectos elipticos
em rochas deformadas, s&o produto: (1) da forma inicial e sua orientacdo em rochas
nao deformadas e da forma e (2) orientagéo do elipsoide de deformagéo a que estas

rochas estiveram sujeitas.

Assim considera-se que para um determinado numero de objectos deformados
observados numa superficie planar, a excentricidade (Ry) e a orientagcédo do eixo maior
(¢) obtidas sao fungao da excentricidade e da orientagdo dos objectos originais e da
elipse de deformagado. A excentricidade (R;) € a razao entre o eixo maior € 0 eixo

menor do objecto medido.

Com base nos valores de Rf e ¢ para determinado objecto deformado € construido
um grafico R/¢. Desta forma é possivel graficamente e numericamente determinar a
orientagdo e a forma da elipse de deformagao da superficie estudada. Para melhor
caracterizagdo da deformacao, este procedimento deve ser repetido varias vezes em

varias superficies, preferencialmente em trés planos perpendiculares entre si.

Neste trabalho foi utilizado um programa de software designado FIST 2.2,

desenvolvido para aplicagao, de entre outros, do método R/¢.

O FIST € um conjunto integrado de programas destinados, nao s6 a quantificagéo da
deformagao em tectonitos, mas também a simulagao e deformacao de fabrics, que foi
criado no ambito das actividades do TEKTONIKOS: Laboratério de Tectonica

Experimental e Microtecténica da Universidade de Evora (e.g. Dias, 2003).
Para analise de estruturas de fluxo nos granitos porfirdides dos moinhos do ASB

utilizamos este programa na sua versao FIST 2.2 com o objectivo de: (1) obter dados

do comprimento do eixo maior e eixo menor dos fenocristais e do angulo entre o eixo
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maior e a horizontal (materializa as paredes do corpo estratiforme do granito
porfirdide), a partir de processamento digital e (2) posterior projec¢cao dos dados em

diagramas Rf/¢.

Inserindo diferentes fotografias (ficheiros .jpg) representativas das superficies do
afloramento a estudar, digitalizamos para cada fenocristal de feldspato o comprimento
do seu eixo maior e eixo menor e a orientagéo (¢) do eixo maior relativamente a

horizontal, que é determinada automaticamente.

Depois de colhidos os dados, estes foram projectados nos graficos de R¢/¢, sendo

posteriormente objecto de analise.

VI.3. Analise dos dados de orientagdao preferencial de fenocristais de
feldspato no granitoide porfirdide dos moinhos do ASB

Os dados para a analise de SPO’s foram obtidos no granitéide porfirdide dos moinhos
do ASB. Para tal foram seleccionadas varias superficies de afloramento

correspondentes a trés planos principais e perpendiculares entre si: um horizontal- H
e dois verticais-N300 e N30 (figura VI-5).

——H- Horizontal

Linha de referéncia
(horizontal,N360)

—N300- Vertical

Linha de referéncia
(horizontal,N300)

N30- Vertical

Linha de referéncia
(horizontal,N30) — |

Figura VI-5- Esquema dos trés planos principais e
perpendiculares entre si: H, N30 e N300.

Para recolha de dados fotografaram-se com uma camara digital, superficies com boa
exposicao destes trés planos perpendiculares entre si, onde se definiram linhas de
amostragem horizontais (Ribeiro, 2004) que materializam, no caso das superficies

verticais, as paredes do corpo estratiforme de granitdide porfirdide.
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As areas de amostragem encontram-se representadas na figura VI-6.

Ny Rk

FiguraVI-6- Esquema da area dos moinhos do ASB com as diferentes areas (A, B,
C, D, E e F) de amostragem para andlise da orientagéo preferencial
dos fenocristais de feldspato nos granitéides porfirides (Base
topografica: excerto da carta topografica disponibilizada pela CME).

Como se pode observar na figura VI-6 foram definidas seis areas para a recolha de
amostras (fotografias) para a analise da orientagdo preferencial dos fenocristais de
feldspato (figura VI-7). Como ja referimos estas superficies apresentam trés
orientagées diferentes e perpendiculares entre si. Assim as areas N300-1 e N30-2
correspondem a superficies verticais com orientagdo N300. A area N30 corresponde a
duas superficies verticais de orientagdo N30. As areas H1, H2 e H3 correspondem a

superficies horizontais.
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FiguraVI-7- Recolha de dados no afloramento.

Como é limitada a dimens&o de cada imagem a introduzir na area de digitalizagéo do
programa FIST 2.2., (figura VI-8), as fotografias tiveram que ser introduzidas
individualmente e sucessivamente quando correspondendo a mesma linha amostral

por forma a construir no final um mosaico da superficie amostrada.

Elipse data:

4
major axis
3841
minor axis
s
angle
fes
exccentricity
[ 7
X coordinate
5285
¥ coordinate

[708.7

Main
_ Menu

Figura VI-8- Area de digitalizagdo do programa FIST 2.2. (e. g. Dias, 2003).
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Os dados obtidos pela digitalizagao manual (mediram-se 5706 fenocristais de
feldspatos) foram compilados automaticamente em ficheiros .dat e, posteriormente,

projectados em graficos R/¢ (figura VI-9) .

=

- R=L/S=2

’:\ = +40°

Figura VI-9- Exemplo de um diagrama Ry/¢, considerando algumas situagdes
possiveis de observar para a orientagéo preferencial e forma dos
fenocristais de feldspato.

Considerando as projecgbes obtidas, foi realizada uma andlise estatistica descritiva
com base nos valores obtidos de ¢. Determinamos para o efeito varios parametros
estatisticos, nomeadamente a média, mediana, desvio padrdo (SD) e assimetria (SK)
em cada sector pré-definido para cada superficie estudada.

Os valores do desvio padrado indicam-nos o grau de homogeneidade da concentragéo
dos elementos da populagdo, enquanto que a assimetria nos permite interpretar a
tendéncia geral de rotagéo dos fenocristais.

Assim, e de acordo com os dados obtidos do desvio padrao (SD) para os valores do

angulo ¢, definimos trés tipos de situagdes:
— Tipo H;, concentragao significativamente homogénea com valores SD < 25;

— Tipo Hp, concentragao moderadamente homogénea com valores 25< SD <45;

— Tipo H;, concentragdo heterogénea com valores SD > 45;
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Para as populagbes estudadas (tabelas VI-1, VI-2, VI-3, VI4, VI-5, VI-6, VI-7 e VI-8)
os valores de desvio padrdao revelaram uma variagdo entre 18,56 (maior

concentracgdo) e 61,10 (maior dispersao).

Por outro lado, tendo em consideragao que os valores obtidos para a assimetria (SK)
varia entre -0,09 e 1,20, definimos quatro tipos de diagramas da orientagéo

preferencial da forma dos fenocristais:

— Tipo I, distribuigdo simétrica a fracamente assimétrica, com valores de
assimetria entre -0,1 < SK <0,1;

— Tipo II, distribuigdo fraca a moderadamente assimétrica, com valores de
assimetria entre -0,3 < SK < -0,1 (Tipo IF-, negativo) e 0,1 < SK < 0,3 (Tipo
II+, positivo);

— Tipo III, distribuicdo moderada a fortemente assimétrica, com valores de
assimetria entre -0,7 < SK < -0,3 (Tipo III-, negativo) e 0,3 < SK < 0,7
(Tipo III+, positivo);

— Tipo 1V, distribuicdo fortemente assimétrica, com valores de assimetria
entre -1,2 < SK < -0,7 (Tipo IV-, negativo) e 0,7 < SK < 1,2 (Tipo IV4,

positivo);

O angulo ¢ apresenta um valor positivo quando o cristal sofreu uma rotagéo no
sentido anti-horario e negativo para uma rotagéo no sentido horario (figuras VI-9 e VI-
10).

Predominincia de valores de

angulo ¢ negativos
R. 204 Assimetria para direita 77 AnNEwo ¢ nega A
£ oy
(positiva)
154
Linha de referéncia
— 10‘ - D W e G W
ReL/S Rotagdo horaria
54
S 90° < <0°)
-
“ﬂf}v o 0 N
L T 90 45 0 45 90
Cristal Predominidncia de valores de B
rista 4 iti Sy,
R, 201 Assimetria para esquerda &ngulo ¢ positivos Rotagfio anti-hordria
f 1 o 0
5] (negativa) ‘ (0° < ¢ <90°)
104 .y - ‘ L_ilr_lh_a' de referéncia
5 ’
0 = “Cristal

Figura VI-10- Esquema representativo da inclinagdo dos fenocristais de feldspato.
L- eixo maior; S- eixo menor; R= L/S.
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Por exemplo, a assimetria negativa representa uma curva assimétrica com uma cauda
projectada para o campo esquerdo do diagrama de orientagéo preferencial da forma
dos fenocristais, ou seja, a maior concentragdo de cristais orientados
preferencialmente verifica-se no campo da rotagdo anti-horaria (0° < ¢ < 90°) (figura
VI-10B).

Quando estamos perante um diagrama do Tipo I, isto é, com uma distribuicéo
simétrica a fracamente assimétrica, significa que o eixo maior dos cristais se encontra
proximo da linha de referéncia. Num diagrama do Tipo IV a distribuicdo €
francamente assimétrica indicando que os fenocristais rodaram significativamente em

relagdo a linha de referéncia.

V1.3.1. Plano N30, vertical

Analisamos duas superficies verticais com a orientagao N30, distando cerca de 0,5 m

(figura VI-11e VI-12) uma da outra.

Figura VI-11- Superficie vertical N30-1.
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Figura VI-12- Superficie vertical N30-2.

Na superficie N30-1 (figura VI-14), de dimensdes 0,60 m (comprimento) x 0,25 m
(altura) localizada mais a S, verificAmos que a razéo entre o eixo maior e o eixo menor
do cristal de feldspato (R;) varia de um modo geral entre 1 e 4 e que os angulos de

inclinagéo (¢) dos mesmos sé@o predominantemente positivos (figura VI-13).

o o Rf Rf Rf Rf
20 20 20 2 20 20
SD= 39,3 SD= 24,6 SD= 18,6
SK=-0,95 SK=-0,57 SK= 0,22 -
10 n= 14 10 - n=11 " ° n=11
5 5 5 5 g 5
2 ° 2 2 ° C 2 ‘ 2
-9 - e 3 90° 90° o 90° 90° 90°
PHI PHI PHI
A B C

Figura VI-13- Gréaficos Rf/$ dos diferentes sectores da superficie N30-1,
obtidos do programa FIST 2.2.

Esta superficie foi dividida em trés sectores de modo a analisarmos a variagao da

orientacao preferencial dos fenocristais de feldspato na horizontal.
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Figura VI-14- Esquema da superficie vertical N30-1 com sectores A, B e C e diagramas rosa com distribui¢do dos angulos ¢.
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Verificamos que no sector A (figura VI-14-A) a razdo (Rf) varia entre 1 e 3 e os
angulos marcam uma tendéncia de inclinagdo positiva com apenas dois feldspatos

medidos a apresentarem uma inclinagao negativa.

No sector B (figura VI-14-B) a razédo dos feldspatos varia entre 1,5 e 3 e também
marcam uma tendéncia de inclinagdo positiva com alguns fedspatos a apresentarem-

se dispostos préximo da horizontal.

No sector C (figura VI-14-C) a razéo (Ry) dos feldspatos varia entre 1,5 e 3 e a sua

inclinagédo encontra-se préoximo da horizontal mas com tendéncia positiva.

Da analise estatistica destes dados obtivemos os seguintes resultados (tabela VI-1):

Tabela VI-1- Dados referentes a analise estatistica dos valores do angulo
¢ na superficie N30-1.

Superficie: N30-1

Desvio Padrao Assimetria
Sector n Média Mediana (SD) (SK) Tipo
A 14 25,42 38,3 39,28 -0,95 H./IV-
B 11 29,44 41 24,59 -0,57 H/I11-
C 11 10,84 57 18,56 0,22 H/I1+

Verificamos que o sector A apresenta uma distribuicao fortemente assimétrica (Tipo
IV-), negativa, (rotagdo dos cristais no campo anti-horério), o que denota uma
significativa tendéncia para os fenocristais estarem rodados fazendo um angulo
apreciavel com as paredes do fildo (figura VI-14). Esta distribuicédo, no sector B passa
a moderadamente assimétrica (Tipo III-), negativa, marcando um menor angulo ¢ e
posteriormente, no sector C, apresenta-se fracamente assimétrica, (Tipo II+), positiva,
assinalando uma proximidade com a disposi¢do horizontal. De um modo geral, os
cristais de feldspato ao longo desta superficie vertical vao-se orientando até se

aproximarem da linha de referéncia (horizontal).

Para este caso, os valores do desvio padrdo, sdo dos mais baixos (SD= 18,56 e
24,59) registados para o conjunto das superficies analisadas, indicando neste caso
que ou o numero de observagdes é limitado ou que, de facto os feldspatos de cada
sector tendem a apresentar um comportamento homogéneo em termos de

concentracéo relativa a determinado angulo de rotagéo (figura VI-15).
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Figura VI-15- Esbogo da orientagdo preferencial dos fenocristais

de feldspato na superficie N30-1, para os sectores
A BeC.

Na superficie N30-2 (figura VI-17), localizada 0,5 m a N da primeira, consideramos
apenas um sector, dado tratar-se de uma superficie de pequenas dimensées (0,38 m

comprimento x 0,70 m altura) e obtivemos o seguinte grafico R/¢ (figura VI-16).

Rf Rf
20 ———— 20|

SD= 38,3
SK=-0,49
n= 46

o
ot——
2T

90° 90°

PHI

Figura VI-16- Grafico Rf/¢ da superficie N30-2,
obtidos do programa FIST 2.2.

Verificamos que nesta superficie a razdo (Ry), varia entre préximo de 0 e 3 e que o0s

seus angulos de inclinagédo (¢) sdo predominantemente positivos, embora exista um

nuamero razoavel de cristais a apresentarem inclinagado negativa.
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Da analise estatistica destes dados obtivemos os seguintes resultados (tabela VI-2):

Tabela VI-2- Dados referentes a analise estatistica dos valores do angulo
¢ na superficie N30-2.

Superficie: N30-2

Desvio Padrao Assimetria
Sector n Média Mediana (SD) (SK) Tipo
A 46 25,24 34,7 38,28 -0,49 H./III-

Analisando a assimetria obtida para esta superficie verificamos que apresenta uma
distribuicdo moderada a fortemente assimétrica (Tipo III-), negativa, assinalando uma
significativa tendéncia para os fenocristais se encontrarem rodados no sentido anti-
horario segundo um angulo ¢ razoavel (>45°). O valor do desvio padrdo indica-nos
que existe uma homogeneidade moderada no que refere a concentragéo das

medicdes para valores do angulo ¢ entre 20° e 80° (figura VI-18).

—»N30
0,38 m V4

/N

N30-2

/ s T Topo

0o7om|

Figura VI-18- Esbogo da orientagdo preferencial dos fenocristais
de feldspato na superficie N30-2 (sector A).

VI.3.2. Plano N300, vertical

As superficies verticais com orientagdo N300 estudadas foram duas, distando entre si
cerca de 500 m (figura VI-19 e VI-20).
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Figura VI-20- Superficie vertical N300-2.

Na superficie N300-1 (figura VI-21), de dimensdes 1,80 m (comprimento) x 0,35 m
(altura) localizada mais a E (ver figura VI-6 para localizagao) verificamos que a razéo

(Ry) varia de uma forma geral entre 0 e 5 e no que diz respeito ao angulo que os
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Figura VI-21- Esquema da superficie vertical N300-1 com sectores A, B e C e diagramas rosa com distribuigdo dos éngulosd} .
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cristais de feldspato fazem com a superficie horizontal varia muito ao longo de toda a

area, desde valores negativos a positivos (figura VI-22).

SD=
SK=

325
-0,31

n=177

-90°

o

~ R

-90°

SD= 28,7
SK=-0,18
n=72

PHI

90°

= R

10

SD= 44,5
SK=-0,13
n= 63

Figura VI-22- Graficos Rf/$ da superficie N300-1, por sectores
A, B e C, obtidos do programa FIST 2.2.

B

no entanto valores positivos, inferiores a +60°.

Universidade de Evora

no entanto, alguns cristais com angulos negativos pouco significativos.

Esta superficie foi dividida em trés sectores e verificamos que no sector A (figura VI-
22A) a razao entre o comprimento e a largura dos cristais de feldspato varia entre 0 e

6,5 e que os angulos destes cristais sdo predominantemente negativo, apresentando

No sector B (figura VI-22B) da superficie em estudo a razdo dos feldspatos varia

também entre 0 e 5 e os seus angulos, sao predominantemente positivos ocorrendo,

No sector C (figura VI-22C), a variagdo da razao dos cristais encontra-se entre os
valores 0 e 4,5 e os angulos sdo muito variados, distribuem-se desde elevados

valores negativos (proximos dos -90°) até elevados valores positivos (proximos dos
90°).

Da analise estatistica destes dados obtivemos os seguintes resultados (tabela VI-3):
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Tabela VI-3- Dados referentes a anadlise estatistica dos valores do angulo
¢ na superficie N300-1.

Superficie: N300-1

Desvio Padrao Assimetria
Sector n Média Mediana (SD) (SK) Tipo
A 77 -6,76 0 32,49 -0,31 H./I1I-
B 72 18,52 18,4 28,67 -0,18 H./II-
C 63 9,23 15,9 44,48 -0,13 H./1I-

Verificamos que o sector A apresenta uma distribuicdo moderadamente assimétrica
(Tipo III-), negativa, o que denota uma certa tendéncia para os fenocristais se
encontrarem rodados no sentido anti-horario segundo um angulo ¢ razoavel, nos
sectores B e C, verifica-se uma distribui¢céo fraca a moderadamente assimétrica (Tipo

II-), negativa, assinalando uma maior proximidade com a disposigédo horizontal.

Os valores do desvio-padréo indicam-nos que existe uma moderada homogeneidade,
em todos os sectores, no que diz respeito a concentragéo das medigdes, salientando,
no entanto, o sector C cujo valor se aproxima muito de uma concentragdo mais

heterogénea, logo com medi¢des de angulo ¢ mais dispersas (figura VI-23).
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Figura VI-23- Esbogo da orientagdo preferencial dos fenocristais de feldspato na
superficie N300-1.

A superficie N300-2 (figura VI-24), localizada 500 m a W da primeira (ver figura VI-6),
de dimensdes 3,50 m (comprimento) x 0,63 m (altura), foi dividida em nove sectores

nos quais obtivemos os seguintes graficos de Rf/¢ (figura VI-25).
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Figura VI-25- Graficos Rfl$ da segunda superficie N300-2, por sectores A, B,
C, D, E F, G, He l, obtidos do programa FIST 2.2.
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Da andlise destes graficos verificamos que a maioria dos fenocristais medidos

apresenta valores de Ry inferiores a 5 e uma grande variagéo de angulos ¢.

Os fenocristais com valores de R; entre 3 e 5,5 sdo menos representativos e ocorrem

limitados a um intervalo de angulos entre -30° e 45°.

Da andlise estatistica destes dados obtivemos os seguintes resultados (tabela VI-4):

Tabela VI-4- Dados referentes a analise estatistica dos valores do angulo
¢ na superficie N300-2.

Superficie: N300-2

Desvio Padrao Assimetria

Sector n Média Mediana (SD) (SK) Tipo
A 90 9,03 3,5 30,47 0,20 Hq/11+
B 107 -0,94 0 37,18 -0,11 Hq/11-
C 103 -1,46 -3,7 32,58 0,01 Hn/1
D 182 13,98 8,9 31,11 0,43 H/IV+
E 129 5,77 5:1 29,41 -0,09 Hn/1
F 119 10,77 47 33,77 0,25 Ho/I1+
G 68 15,75 13,45 39,60 -0,25 Hq/11-
H 78 5,93 0 31,87 0,13 Ho/I1+
I 87 13,74 12,5 38,40 -0,28 Hp/11-

Verificamos que o sector A apresenta uma distribuicdo fraca a moderadamente
assimétrica (Tipo II+), positiva, o que assinala uma tendéncia para os fenocristais
apresentarem uma proximidade com a disposicao horizontal. Esta distribuicao
mantém-se no sector B (Tipo II-) mas negativa, enquanto que no sector C verificamos
uma distribuicdo quase simétrica (Tipo I), marcando uma disposi¢cao dos fenocristais
praticamente horizontal. No sector D, a distribuicio € moderada a fortemente
assimétrica (Tipo IV+), o que denota uma significativa tendéncia para os fenocristais
se apresentarem rodados, no sentido horario, fazendo um angulo apreciavel com a
horizontal (paredes do fildao). No sector E verificamos uma distribuicao fracamente
assimétrica a simétrica (Tipo I), onde os fenocristais, tal como no sector C, voltam a
apresentar uma disposigao praticamente horizontal. Os sectores F, G, H e | continuam
a assinalar uma distribuigéo fraca a moderadamente assimétrica (Tipo II+ e Tipo II-),
quer positiva, quer negativa, o que denota uma tendéncia dos fenocristais para se
disporem proximos da horizontal.
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De um modo geral esta superficie & caracterizada por uma disposi¢ao dos fenocristais
de feldspato préximos da horizontal, a excepg¢ao do sector D que apresenta uma

maior rotacédo dos mesmos.

No que diz respeito ao desvio padrao todos os sectores apresentam valores que nos
indicam uma homogeneidade moderada em termos de concentrag@o dos valores de

rotagcdo dos fenocristais (figura VI-26).
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Figura VI-26- Esbogo da orientagéo preferencial dos fenocristais
de feldspato na superficie N300-2.

VI1.3.3. Plano H, sub-horizontal

As superficies horizontais (H) estudadas foram trés, havendo necessidade de separar
a terceira em duas partes (H-3 e H-3a) dado a sua dimensao (figura VI-27, VI-28, VI-
29 e VI-30).

-

Figura VI-27- Superficie horizontal H-1.
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Figura VI-29- Superficie horizontal H-3.
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Figura VI-30- Superficie horizontal H-3a.

Na superficie H-1 (figura VI-31), de dimensdes 3,35 m (comprimento) x 1 m (largura)
aproximadamente, localizada mais a NW, foi dividida em sete sectores nos quais

obtivemos os seguintes graficos de R/¢ (figura VI-32).
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Figura VI-32 Gréficos Rf/¢ da segunda superficie H-1, por sectores A,
B, C, D, E, F e G obtidos do programa FIST 2,2. O angulo
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apresenta valores de Ry inferiores a 5 e uma grande variagdo nos angulos ¢.

representativos e ocorrem limitados a um intervalo de angulos entre -30° e 40°.

Da analise deste conjunto de graficos verificamos que a maioria dos fenocristais

Os fenocristais que apresentam valores elevados de R entre 5 e 9 s&o menos

Da analise estatistica destes dados obtivemos os seguintes resultados (tabela VI-5):
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Tabela VI-5- Dados referentes a analise estatistica dos valores do angulo
¢ na superficie H-1.

Superficie: Hor-1

Desvio Padrao Assimetria

Sector n Média Mediana (SD) (SK) Tipo
A 233 6,09 0 40,29 0,06 H./1
B 47 4,77 -2,3 51,48 -0,04 H/1
Cc 128 -0,19 0 40,28 0,02 H./1
D 70 2,73 -5,6 48,08 0,17 Hy/II+
E 160 -2,44 -2 32,94 0,13 H/I1+
F 66 -16,55 -26,7 44 .55 0,62 H/I11+
G 75 -0,90 -1,7 38,76 0,15 H/II+

Verificamos que o sector A, B e C apresenta uma distribuicdo simétrica a fracamente
assimétrica (Tipo I), ou seja, nestes sectores os fenocristais apresentam um angulo
praticamente nulo, coincidente com a linha de referéncia horizontal de orientacéao
N300. Os sectores D e E mostram uma distribuicdo fraca a moderadamente
assimétrica (Tipo II+), positiva, assinalando um angulo ¢ ligeiramente maior mas
ainda com proximidade entre a disposi¢ao dos fenocristais e a linha de referéncia. O
sector F exibe uma distribuicao moderada a fortemente assimétrica (Tipo III+),
positiva, ou seja, os fenocristais denotam uma certa tendéncia para estarem rodados,
no sentido horario, fazendo um angulo maior com a linha de referéncia. O sector G
volta a apresentar novamente, a uma distribuicéo fraca a moderadamente assimétrica
(Tipo II+), positiva, ou seja, diminui o angulo ¢ e aproxima-se, de novo, a disposigao

dos fenocristais a linha de referéncia N300.

De um modo geral esta superficie &€ caracterizada por uma disposigdo dos fenocristais
de feldspato com um angulo ¢ baixo, proximos da orientagdo da linha de referéncia, a
excepgao do sector F que apresenta uma maior rotacdo dos mesmos, no sentido
horario.

O valor do desvio padrao nos sectores A, C, E, F e G indica-nos uma homogeneidade
moderada em termos de rotagé@o, no que se refere a concentracao das medi¢des do
angulo ¢. Os valores dos sectores B e D indicam um comportamento heterogéneo, ou

seja, uma maior dispersao no que diz respeito a rotagéo do angulo ¢ (figura VI-33).
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Figura VI-33- Esbogo da orientag&o preferencial dos fenocristais
de feldspato na superficie H-1.

Na superficie H-2 (figura VI-34), de dimensées 6,25 m (comprimento) x 5 m (largura)

localizada a SE da anterior, foi dividida em treze sectores nos quais obtivemos, os

seguintes graficos de Rf/¢ (figura VI-35).
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Figura VI-35- Graficos Rf/¢ da segunda superficie H-2, por sectores A, B, C, D, E,
F, G H, I J L Me N, obtidos do programa FIST 2.2. O angulo 0°
corresponde a N-S.

Da andlise destes graficos constatamos que a maioria dos fenocristais apresenta

valores de R inferiores a 5 e uma grande variagao de angulos ¢ .
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Os fenocristais que surgem com valores de R ; entre 5 e 11 sdo menos

representativos e ocorrem limitados a um intervalo de angulos entre -60° e 40°.

Da analise estatistica destes dados obtivemos os seguintes resultados (tabela VI-6):

Tabela VI-6- Dados referentes a analise estatistica dos valores do angulo
¢ na superficie H-2.
Superficie: Hor-2

Desvio Padrao Assimetria

Sector n Média Mediana (SD) (SK) Tipo
A 302 8,37 7,9 40,24 -0,17 H/11-
B 332 -0,77 0 35,86 0,08 Hw/1
Cc 237 2,90 3,1 42,47 -0,11 H/1I-
D 261 -0,48 0 39,24 0,14 H/I1+
E 13 -2,02 -4.8 24,14 -0,24 H¢/II-
F 140 -6,27 -6,8 34,16 0,57 H/III+
G 107 -22,74 -31,7 36,78 1,20 H/IV+
H 146 -13,07 -18,5 36,74 0,60 H/II1+
| 334 -13,92 -22,95 37,93 0,80 H/IV+
J 237 -4,52 -5,8 36,70 0,54 H/III+
L 305 -20,23 -24,8 29,81 0,95 Ho/IV +
M 253 -10,32 -15,3 40,22 0,85 H/IV+
N 119 -13,07 -18,5 34,93 1,12 H/IV+

Verificamos que o sector A apresenta uma distribuicdo fraca a moderadamente
assimetrica (Tipo II-), negativa, mostrando uma certa proximidade entre a disposig¢ao
dos fenocristais e a linha de referéncia horizontal, de orientagdo N-S. O sector B é
marcado por uma distribuicdo simétrica a fracamente assimétrica (Tipo I), ou seja,
neste sector o angulo ¢ & ainda menor e a proximidade com a linha de referéncia é
mais notéria do que no sector anterior. Nos sectores C, D e E voltamos a ter uma
distribuicdo fraca a moderadamente assimétrica (Tipo II- e Tipo II+), quer negativa,
quer positiva, continuando a assinalar uma disposi¢cao dos fenocristais proximos da
linha de referéncia. Do sector F a J verificamos uma alternancia entre uma distribuigao
moderada a fortemente assimétrica (Tipo III+) e uma distribuicdo fortemente
assimétrica (Tipo IV+), sempre positiva, o que denota uma significativa tendéncia para
que os fenocristais se apresentem rodados no sentido horario relativamente a linha de
referéncia, fazendo um angulo apreciavel com a mesma. Esta tendéncia para uma
expressiva rotagdo, no sentido horario, dos cristais de feldspato mantém-se nos
sectores seguinte (L a N) com uma distribuicdo fortemente assimétrica (Tipo IV+),

positiva.
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Todos os sectores apresentam valores de desvio padrdao que nos indicam uma
homogeneidade moderada em termos de rotag@o, no que se refere a concentragao
das medi¢bes do angulo ¢, a excepgéo do sector E cujo valor de desvio padréao nos
indica uma homogeneidade significativa, no entanto, ha que salientar que este baixo

valor se pode dever ao limitado numero de observagdes (figura VI-36).
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Figura VI-36- Esbogo da orientagéo preferencial dos fenocristais
de feldspato na superficie H-2.

Na superficie H-3 (figura VI-37), de dimensdes 3,8 m (comprimento) x 1,8 m (largura)
localizada a S da anterior, foi dividida em seis sectores nos quais obtivemos os

seguintes graficos de Rf/¢ (figura VI-38).

Mestrado em Cartografia Geologica 137



Superficie horizontal
H-3

+90
16T

12 7 | » n=104

n=50

n=36

LEGENDA
Feldspatos
B Fices
B Encraves
A
- - == Sectores
-90
50 cm

Figura VI-37- Esquema da superficie horizontal H-3 com sectores A, B, C, D, E e F e diagramas rosa com distribuicdo dos angulos® .
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Figura VI-38- Graficos Rf/¢p da segunda superficie H-3, por sectores A, B, C,

D, E e F, obtidos do programa FIST 2.2. O angulo 0° corresponde
a E-W.

Nestes resultados verificamos que a maioria dos fenocristais apresenta valores de R

inferiores a 3 e uma grande variagéo de angulos.

Os fenocristais mais alongados tém valores de R entre 5 e 11 e sdo menos

representativos, ocorrendo limitados a um intervalo de angulos ¢ entre -40° e 5°.

Da analise estatistica destes dados obtivemos os seguintes resultados (tabela VI-7):
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Tabela VI-7- Dados referentes a analise estatistica dos valores do angulo
¢ na superficie H-3.

Superficie: Hor-3

Desvio Padrao Assimetria
Sector n Média Mediana (SD) (SK) Tipo
A 60 -7,60 -8,6 51,22 0,36 HyIII+
B 70 19,84 34,2 55,15 -0,32 HyIII-
C 41 -3,35 2,2 52,02 -0,09 Hy/I
D 36 7,46 0,25 61,10 -0,05 Hy/1
E 50 3,24 -4,7 56,00 0,18 HyII+
F 104 5,15 0 59,53 0,01 Hy/I

Verificamos que o sector A e B apresentam uma distribuicdo moderada a fortemente
assimétrica (Tipo III+ e Tipo III-), positiva e negativa, respectivamente, marcando
uma tendéncia para os fenocristais de apresentarem rodados, quer no sentido horario
(sector A), quer no sentido anti-horario (sector B), fazendo um angulo consideravel
com a linha de referéncia horizontal de orientagcédo E-W. Os sectores C e D séo
marcados por uma distribuicao simétrica a fracamente assimétrica (Tipo I), ou seja,
nestes sectores o angulo apresentado pelos fenocristais de feldspato apresenta-se
muito proximo da linha de referéncia. O sector E apresenta uma distribuicao fraca a
moderadamente assimétrica (Tipo II+), positiva, continuando a marcar uma
proximidade entre a disposi¢cao dos fenocristais e a linha de referéncia que se mantém

no sector F com uma distribuicao simétrica a fracamente assimétrica (Tipo I).

De um modo geral esta superficie & caracterizada por uma disposi¢ao dos fenocristais
de feldspato com um angulo ¢ apresentando valores reduzidos, proximos da
orientacao da linha de referéncia, a excepgéao dos sectores A e B que apresentam

uma maior rotagao dos mesmos em ambos os sentidos.
No que se refere ao desvio padrao todos os sectores apresentam valores que nos

indicam um comportamento heterogéneo em termos de concentragdo dos valores de

rotacao, ou seja, estes valores mostram-nos uma grande dispersao (figura VI-39).
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Figura VI-39- Esbogo da orientagéo preferencial dos fenocristais

de feldspato na superficie H-3.

Na superficie H-32 (figura VI-40), de dimensdes 3,7 m (comprimento) x 2,6 m (largura),

localizada mais a S, foi dividida em quatro sectores nos quais obtivemos os seguintes

graficos de Rf/¢ (figura VI-41).

SD= 56,2
SK= 0,30
n=101

10

90°

SD= 56,4
SK= 0,36
n= 128
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Figura VI-41 Gréficos Rf/¢ da segunda superficie H-3a, por sectores A, B, C e
D, obtidos do programa FIST 2.2. O angulo 0° corresponde a E-W.

Nesta superficie verificamos que a maioria dos fenocristais apresenta valores de R

inferiores a 3 e uma grande variagdo de angulos ¢ .

Da analise estatistica destes dados obtivemos os seguintes resultados (tabela VI-8):

Tabela VI-8- Dados referentes a analise estatistica dos valores do angulo
¢ na superficie H-3a.
Superficie: Hor-3a

Desvio Padrao Assimetria
Sector n Média Mediana (SD) (SK) Tipo
A 101 -2,28 -21,9 56,16 0,30 HyII+
B 128 -2,72 -26,6 56,35 0,36 HyIII+
C 99 4,67 0 50,14 0,16 HyII+
D 195 3,57 0 45,85 0,16 HyII+

Verificamos que o sector A apresenta uma distribuicdo fraca a moderadamente
assimétrica (Tipo II+), positiva, marcando uma certa proximidade entre a disposi¢ao
dos fenocristais e a linha de referéncia horizontal de orientagdo E-W. O sector B é
caracterizado por uma distribuicdo moderada a fortemente assimétrica (Tipo III+),
positiva, o que denota rotagéo dos fenocristais, no sentido horario, fazendo um angulo
consideravel com a linha de referéncia. Os sectores C e D, apresentam novamente
uma distribuigdo fraca a moderadamente assimétrica (Tipo II+), positiva, ou seja, o

angulo entre os fenocristais e a linha de referéncia volta a ser menor.
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De um modo geral, esta superficie é caracterizada por uma disposicdo dos
fenocristais de feldspato com um angulo ¢ baixo, préximos da orientagéo da linha de

referéncia (E-W), a excepgédo do sector B que apresenta uma maior rotagdo dos

mesmos, no sentido horario.

No que se refere ao desvio padrdo, os seus valores mostram-nos uma grande
dispersdo das medigdes do angulo ¢, uma vez que todos os sectores apresentam

valores que nos indicam um comportamento heterogéneo com SD > 45, variando

entre 45,85 e 56,35 (figura VI-42).

__>W
< 2,6 m >
— H-3a
N -—_—— — e e —

Figura VI-42- Esbogo da orientagdo preferencial dos fenocristais
de feldspato na superficie H-3a.
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VI.4. Analise da distribuicdo das areas dos fenocristais de feldspato
nas trés superficies estudadas no granitdide porfirdide dos

moinhos do ASB

De forma a estudarmos a distribuicdo da dimensao dos fenocristais de feldspato nas

trés direcgdes estudadas: N30, N300 e H, procedemos ao calculo das suas areas,

com base nos valores dos seus eixos maiores e eixos menores (area = eixo maior x

eixo menor). Os resultados s&o apresentados em histogramas de frequéncia relativa

versus diferentes classes para as areas dos fenocristais (tabela VI-9; figuras VI-43, VI-

44 e VI-45).

Tabela VI-9- Tabela com dados de frequéncia de relativa em
diferentes classe para a area dos fenocristais.

Classes N30 N300 H
100 37 49 22
200 26 30 27
300 18 11 20
400 6 5 13
500 2 3 6
600 1,2 1,1 4
700 2 0,7 3
800 0 0,3 1,2
900 4 0,3 0,9
1000 1,2 0,1 0,8
1100 1,2 0,1 0,4
1200 0 0 0,2
1300 1,2 0 0,2
1400 0 0,2 0,1
1500 0 0 0,1
1600 0 0 0,2
1700 0 0 0,04
1800 0 0,1 0,04
1900 0 0,1 0
2000 0 0 0,04
2100 0 0 0,02
2200 0 0 0,02
2300 0 0 0
2400 0 0 0
2500 0 0 0
2600 0 0 0
2700 0 0 0
2800 0 0 0
2900 0 0 0
3000 0 0 0,1
3100 0 0 0
3200 0 0 0,02
3300 0 0 0
3400 0 0 0,02
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Figura VI-43- Histograma de frequéncia relativa das areas nas superficies N-30.
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r = C400/Ceo0, representa um parametro de avaliagdo da variagdo das &reas no
intervalo compreendido entre a classe 100 e a classe 600, mais representativas
da populagao de fenocristais de feldspato medidos.
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Figura VI-44- Histograma de frequéncia relativa das areas nas superficies N-300.

r = Cy00/Ceo0, representa um parametro de avaliacdo da variagdo das areas no
intervalo compreendido entre a classe 100 e a classe 600, mais representativas
da populagao de fenocristais de feldspato medidos.
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Figura VI-45- Histograma de frequéncia relativa das areas nas superficies H.
r = C100/Cs00, representa um parametro de avaliagdo da variagéo das areas
no intervalo compreendido entre a classe 100 e a classe 600, mais
representativas da populacdo de fenocristais de feldspato medidos.

Da observacgéo dos trés histogramas, verificamos que nas superficies verticais (N30 e
N300) as medigdes distribuem-se por menos classes relativamente ao que se observa
nas superficies horizontais (H). Este resultado indica-nos que existe menor variagéo
nos valores obtidos para as areas das superficies dos fenocristais observados nas
superficies verticais. Nas superficies N30 as areas variam entre 100 mm? e 1300 mm?,
nas superficies N300 observa-se uma variagéo entre 100 mm? e 1900 mm® e nas
superficies horizontais a variagdo € maior, entre 100 mm? e 3400 mm?. Os resultados
mostram ainda que, a partir das areas superiores ou iguais a 800 mm? a frequéncia
relativa apresenta sempre valores inferiores a 2%, com a unica excepgéo da classe
900 mm? na superficie N30 que atinge os 4%. Por seu turno a classe 200 mm?
apresenta valores similares entre as diferentes superficies (N300: 26%; N300: 30%;
H:27%).

Ao observarmos o comportamento dos diferentes histogramas relativos as diferentes

superficies verificamos que, desde a classe 100 mm? até a classe 600 mm? os
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resultados apresentam tendéncias similares marcadas pelo decréscimo brusco da
percentagem relativa com o aumento da area. Os valores obtidos para a razéo classe
100 mm?/ classe 600 mm? (r) permite-nos constatar que essa variagio é muito brusca
para as superficies N300 (r=44), mais gradual para as superficies N30 (r=30) e mais
suave para as superficies horizontais H (r=5,8) que até admite uma inverséo local
dessa tendéncia entre a classe 100 mm? e a classe 200 mm?>.
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CAPITULO VII

Conclusoes
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VII — Conclusoes

O Macigo de Evora, localizado na parte ocidental da Zona de Ossa Morena inclui
importantes afloramentos de granitéides, que se apresentam concordantes com a
orientacdo regional varisca, expressa na foliagdo presente nos terrenos de aito grau
metamérfico encaixantes, como sdo exemplo os tonalitos de Montemor-o-Novo ou de
Arraiolos, ou surgem discordantes relativamente a estrutura do encaixante como se

verifica para os granitéides de Evora.

Os granitdides de Evora incluem uma extensa mancha de granitos de grao fino a
médio, a qual estdo associadas e subordinadas facies porfirdides e ainda, pegmatitos

e aplitos.

Na area de estudo localizada a WNW de Evora QAlto de So Bento) foram identificadas
estas duas facies. O granitdide porfirdide trata-se de um corpo tabular, com mais de
1,5 m de espessura, intruido no seio do granito de grao médio e estabelecendo com
ele contactos quer graduais, quer bruscos. Associados a estes granitdides surgem
encraves com dimensbes centimétricas a métricas do encaixante metamorfico e

também de natureza ignea.

A caracterizagdo petrografica das amostras das diferentes facies observadas na
pedreira e nos moinhos do Alto de Séo Bento permitiu-nos verificar que a suas
composi¢cdes mineralégicas pouco diferem Qranito de grdo médio: quartzo +
plagioclase + feldspato alcalino + biotite + moscovite; granitéide porfirdide: plagioclase
+ quartzo + biotite + feldspato alcalino), observando-se ligeiras diferengas na
proporgéo dos diferentes minerais identificados e na sua granularidade. Este facto é
notério se compararmos o granito porfirdide e os encraves maficos onde as
composi¢des mineralégicas sdo similares diferindo apenas na sua granularidade, o
que sugere a ocorréncia de processos de mistura de magmas durante a génese
destas rochas. De salientar também que o granodiorito bandado evidencia processos
de recristalizagdo dindmica e apresenta foliagdo gnaissica Som diferenciagcdo de
bandas leucocraéticas, com quartzo e feldspato e bandas mais maficas com quartzo,
feldspato e biotite), 0 que indica uma maior deformacéo desta rocha provavelmente
associada aos processos de granitizagdo observados nos terrenos de ailto grau
metamorfico de Evora.
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Estes granitoides correspondem, em termos geoquimicos, a rochas peraluminosas e
da série calco-alcalina com elevado-K, admitindo as classificagdes de Le Maitre, et al.
91989) e Rickwood 91989). Considerando a classificagdo de Barker 91979) as amostras
estudadas correspondem a granitos PFPAS, PFMAS e GPAS), a excepgéao da colhida
no Alto da Abaneja PFAA1) que corresponde a um granodiorito. A sua projecgéo no
diagrama TAS 9.e Maitre, et al , 1989) indica que se tratam de rochas do campo sub-
alcalino segundo Kuno 91966) e Irvine e Baragar 91971). As correlagdes lineares que
se apresentam quer pelos elementos maiores, quer pelos elementos trago Hiagramas
de Harker, 1909), parecem traduzir uma evolugao por cristalizagéo fraccionada. Porém
a presenga de encraves de natureza ignea é geralmente . g. Didier e Barbain, 1991)
interpretado como testemunho de processos de mistura de magmas. De acordo com
o diagrama A/CNK os granitoides porfirides sdo classificados como do Tipo |
enquanto que o granito de grao médio é considerado do Tipo S.

No que diz respeito ao granito GPAS, o facto de apresentar uma relagdo A/CNK
elevada denota uma assinatura crustal provavelmente indicadora de fusdo de

sedimentos.

Os dados da geoguimica dos elementos das terras raras permitiu verificar que existe
uma afinidade entre os padrées normalizados ao manto primitivo das amostras de
granitéides porfirdides. Por sua vez, o granito de grdo médio apresenta-se mais
empobrecido do que as amostras anteriores, 9a/Lu)y=12,19-25,53, e com uma
anomalia negativa pronunciada em Eu, com um padrdo revelando uma razéo
d.a/Lu)y=4,43. A anomalia de Eu pode indicar fraccionagéo da plagioclase.

A caracterizagdo geoquimica permitiu-nos também verificar que os granitéides em
estudo se enquadram segundo os diagramas discriminantes para granitos, de Pearce,
et al. 91984), nos campos correspondentes a ambientes geodinamicos de arco
vulcanico sin-colisionais, de acordo com a natureza calco-alcalina ja referida.

No que diz respeito a analise da orientagao preferencial dos feldspatos nos granitéides
porfirdides verificamos que as superficies verticais apresentam, na sua maioria,
distribuicdes dos valores medidos para o angulo ¢ em fungéo de R; que variam de
simétricas a moderadamente assimétricas 90,3 < SK < 0,3) e concentragbes

significativamente homogéneas BD<25) a moderadamente homogéneas 25<SD<45).
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Nas superficies horizontais verifica-se uma distribuicdo moderada a fortemente
assimétrica 90,7 < SK < -0.3 e 0,3 < SK < 0,7 e com maior dispersédo

9moderadamente homogénea, 25<SD<45 a heterogénea, SD>45).

Estes dados apontam para o facto de estarmos perante um fluxo laminar. Nas secgles
verticais verificamos que a maioria dos valores do angulo ¢ se encontram proximos de
zero, sugerindo um fluxo laminar onde durante as primeiras etapas deste mecanismo a
orientagdo preferencial adquirida pelos fenocristais tera ocorrido para valores de
» >45°, considerando um fluxo sub-horizontal, @ medida que o mecanismo progride, o
alinhamento torna-se mais evidente e o angulo ¢ diminui e tende para zero. Angulos
proximos de zero indicam-nos uma intensidade de fluxo grande e suficiente para

reorientar os fenocristais paralelamente aos limites do fildo sub-horizontal.

Em algumas secgdes nas superficies analisadas identificamos uma tendéncia para
existirem angulos ¢> 45° positivos, em certos casos, ou negativos, noutros. Este facto
parece-nos indicar perturbagdes na orientagdo preferencial dos fenocristais de
feldspato, que no entanto, néo significa que o fluxo deixe de ser laminar, existe sim
uma certa ondulagao deste fluxo.

Verificamos ainda, pela analise dos dados de SPO que a concentragéo da distribuigao
dos valores medidos de ¢, nos permite afirmar que o fluxo laminar € mais homogéneo
nas superficies verticais do que nas horizontais, nas quais ocorre uma maior dispers&o
da orientagdo preferencial dos fenocristais de feldspato. Varios factores poderao
explicar esta disperséo nas superficies horizontais estudadas:

1. A interferéncia provocada pela presenca de fildes de aplitos e pegmatitos que
cortam os granitdides porfirides e constrangem o fluxo magmatico no porfiréide;
feldspatos surgem alinhados com as paredes desses fildes que apresentam
direccdes geralmente obliquas IN315-320) a tendéncia geral N20) da orientag&o
preferencial dos fenocristais de feldspato, que surge assim nesses casos
discordante Sigura Vii-1).

Universidade de Evora 152



Cartografia de Granitoides Porfirdides
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Figura VII-1- Esquema interpretativo da interferéncia provocada pela presenca de fildes aplito-
pegmatiticos na variagdo da direcg¢do da orientacéo preferencial de feldspatos.

2. A interferéncia provocada pela parede a muro; a tendéncia geral para que os
fenocristais de feldspato se alinhem com a horizontal. As paredes verticais sugerem
que podera existir um arrastamento provocado pelo contacto a muro com o granito
de grdo médio. Poder-se-a admitir que inicialmente a foliagdo magmatica formaria
um angulo apreciavel com o plano de fluxo magmatico mas que progressivamente
tera rodado até ao paralelismo por efeito da deformagéo progressiva com aumento

da intensidade do fluxo magmatico Sigura VII-2).

Ainterseccado dos fenocristais muito inclinados A intersecgao dos fenocristais pouco inclinados
com o plano horizontal (areas mais reduzidas) com o _plano hquzt)_ntal (areas ma|ores~) ‘
dificulta a definico de uma orientagéo preferencial possibilita a definicdo de uma orientagao preferencial

Plano de fluxo

magmatico Plano de fluxo
o magmatico
Foliagao iacs
v magmatica Fohaggq
/: /J magmatica

Fenocristal J ¢ N il
de feldspato ~_” N =y
ﬁ e * + 7 | Aumento progressivo ,' & = ) l )
da intensidade de
Parede do dique a muro deformagao
(granito de grao médio)

Figura VII-2- Esquema interpretativo da interferéncia provocada pela parede a muro Qranito de
grao médio) na variagdo da direcgéo da orientagéo preferencial de feldspatos.

3. Por ultimo, o préprio facto de os planos de fluxo laminar serem ondulados e pouco
inclinados, admitindo diferentes valores para o angulo ¢, podera induzir leituras

aparentes nas superficies horizontais de afloramento, que apresentam cotas
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diferentes. Em H1 Qota relativamente mais elevada) os fenocristais alinham-se
segundo a direcgdo N300, enquanto que nas superficies H2 e H3 o alinhamento
obliquo relativamente ao anterior, como consequéncia de lineagdes marcadas por

interferéncia de planos mais ou menos inclinados com a horizontal Sigura VII-3).
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Figura VII-3- Esquema interpretativo da interferéncia provocada pela ondulag&o e pouca inclinagéo
dos planos na variagéo da direcgéo da orientagao preferencial de feldspatos.

Por outro lado, constata-se que nestas superficies horizontais existe uma maior
variagdo das areas dos fenocristais de feldspato, entre 100 mm? e 3400 mm?, ao
contrario das superficies verticais cujas areas variam entre 100 mm?e 1900 mm?. Esta
diferenga em termos de areas dos fenocristais analisados pode dever-se ao facto de o
granitéide porfirdide se tratar de um corpo tabular cujos limites, superior e inferior, séo
subhorizontais e cujo plano de fluxo magmatico admite variagoes de pendor. O fluxo
magmatico, sugerido pela analise das superficies verticais é também ele subhorizontal
e de caracter laminar. Logo, quando observamos as superficies verticais estamos
perante fenocristais de feldspato em corte subparalelo ao seu eixo maior e/ou eixo
menor havendo, neste caso, uma menor variagéo em termos de area dos fenocristais.
No caso das superficies horizontais, vemos os feldspatos em corte que pode ser
obliquo em relagdo aos seus eixos maior e menor, 0 que nos vai dar uma maior

disperséo e representatividade de diferentes areas.
A ideia que se pode ter, de chegar a um afloramento e através da observagao da

orientagao preferencial dos feldspatos se partir para a definicao da direcgéo do fluxo &,
como se pode constatar, por vezes complicado.
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Anexo 1

Legenda da Carta Geoldgica de Portugal, folha Sul 1:500.000
(Oliveira, 1992)
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Anexo 2

Legenda da Carta Geologica de Portugal, folha 40-A (Evora) 1:50.000
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Anexo 3

Legenda da Carta Geologica de Portugal, folha 36-C (Arraiolos)
1:50.000 (Carvalhosa, 1999)
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Anexo 4
Tabelas com dados de SPO
Sector A
L (mm) S (mm) R D (°)
23,9 15,7 1,52 65,2
19,5 14,8 1,32 50,1
22,9 13,0 1,76 56,8
36,9 22,5 1,64 6.4
21,7 11,9 1,82 67,3
11,9 11,2 1,07 -24.8
233 12,4 1,89 34,8
22,7 8,9 2,56 53,9
13,0 53 2,44 50,1
21,8 9.4 2,31 -43.5
16,2 7.2 2,26 34,5
20,4 12,7 1,60 11,7
21,2 9.4 2,25 41,8
10,0 5.3 1,88 -48.4
Sector B
L (mm) S (mm) R ® ()
343 17,3 1,98 41
17,1 10,4 1,64 46,9
22,0 12,0 1,83 37,3
12,0 5.3 2,25 56,3
12,6 7,1 1,77 -1,6
38,7 23,3 1,66 74
44,2 20,0 2,21 2,2
39,6 11,8 3,36 49,2
20,6 7,7 2,69 43,3
42,2 20,0 2,10 52,2
10,0 2,5 4,00 0
Sector C
L (mm) S (mm) R ()
17,0 11,1 1,53 -114
11,3 5.3 2,15 36
33,5 19,8 1,69 18,8
15,3 8,3 1,84 22,3
309 10,1 3,05 3
23,3 15,1 1,55 2,1
11,3 49 2,33 -17,2
15,0 7.9 1,90 3,1
15,0 9,0 1,67 19,4
10,0 53 1,88 41,6
16,7 11,8 1,42 5,7
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Sector A
L (mm) S (mm) R D ()
273 12,2 2,24 -14,1
14,0 11,6 1,21 -8,2
17,8 11,8 1,50 -26.,6
17,8 12,7 1,39 26,5
17,3 12,7 1,36 46,5
15,0 9.5 1,57 414
17,8 6,2 2,85 74,9
8,7 6.9 1,26 81,2
11,0 4,2 2,60 57,2
15,0 6,6 2,26 45
9,4 8,5 1,10 45,1
94 5.9 1,58 45,1
8.4 6,6 1,27 45,1
4,7 2,8 1,67 45,1
15,5 10,1 1,53 432
39,2 27,0 145 -37,5
5,0 33 1,52 23,1
15,2 8,7 1,75 0
18,8 8,6 2,19 39,2
10,1 8,1 1,26 -11.4
7.4 6,8 1,09 -26,6
9,5 52 1,85 56,3
8,1 5,6 1,44 55
18,0 8,5 2,13 53,9
22,5 19,6 1,15 -13,7
26,4 134 1,97 =253
7,3 4,0 1,82 848
14,3 9.4 1,53 56,3
8.3 4.8 1,74 61,3
9,5 5.2 1,83 65,2
39 33 1,17 59
15,5 8.4 1,83 46,7
8.4 34 2,48 184
11,6 74 1,56 66,3
9,4 74 1,26 8,1
11,3 8.9 1,27 49,7
22,6 9.8 2,30 20,5
17,6 6,9 2,54 19,7
8,9 7,5 1,18 41,9
45,7 26,5 1,73 0
22,6 11,8 1,91 49,7
28,3 23,1 1,22 69,4
13,4 7,7 1,74 69,7
92 39 238 30,2
23,1 9,2 2,50 27,2
11,1 5.5 2,03 17,3
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Sector B

Sector A Sector C
L (mm) S (mm) R D (9) L (mm) S (mm) R @D (9) L (mm) S (mm) R D (°)
10,4 32 3,26 43 22,8 13,8 1,65 18.4 25,2 16,5 1,53 -11
6,6 43 1,53 14 8,2 43 1,91 -29,1 12,9 34 3,80 29,7
14,2 74 1,93 -51,9 8.8 6,4 1,37 5,1 64 33 1,96 7,1
6,4 4,5 1,43 -29.8 10,7 6.4 1,66 -26,6 5,1 23 2,26 =514
12,0 4,5 2,65 -36,9 14,2 54 2,64 16,3 49 33 1,48 9.4
6.9 43 1,60 -35,6 6.8 6,1 1,12 69.4 27,1 14,6 1,85 18,9
12,4 9.4 1,33 -15 7,1 6,6 1,08 26,5 43 4,1 1,06 68,1
5,7 3,6 1,58 8,1 9,6 34 2,84 85,2 10,4 24 433 0
12,5 6,4 1,94 -26,6 5,7 5,1 1,12 8,1 9,8 4,5 2,16 55
12,6 54 2,36 -34,7 14,4 12,0 1,20 -3,2 15,2 5,7 2,68 18,4
16,8 74 2,28 0 15,8 10,4 1,52 45 21,1 5,1 4,13 24,6
10,9 9,6 1,13 -36,1 54 4,5 1,19 63,4 5,1 33 1,55 -51,4
10,5 43 2,44 -8.8 8,0 33 2,44 -5.8 10,4 4,0 2,61 -32,5
7,6 3,6 2,12 18,4 8,5 34 2,51 48,8 11,4 3,6 3,20 77,9
43 1,8 241 21,8 10,2 5,1 1,99 45 21,2 5,7 3,76 19,7
4,0 2,9 1,39 36,8 16,2 5,7 2,86 -8,6 74 23 3,26 40,6
17,9 12,5 1,43 -26,6 10,7 4,5 2,37 26,5 6,4 23 2,85 60,2
11,3 33 3,43 -8,2 10,5 4,0 2,63 8,7 15,5 43 3,61 -34.6
4,0 1,1 3,54 -36,9 10,8 4,5 2,38 48 10,0 7,1 1,40 28,6
6,2 34 1,84 -50,2 9,7 74 1,32 9,5 5,1 34 1,51 51,3
7,6 4,3 1,76 -71,6 74 4,7 1,58 12,5 5.8 33 1,77 -74,1
14,4 6,4 2,24 -19.5 8,0 72 1,10 0 15,2 6,1 2,49 -18.5
16,7 89 1,87 -16,7 4,0 4,0 1,00 0 17,5 10,9 1,61 43,2
58 3,6 1,61 56,3 4,1 33 1,24 11,3 8,6 7,6 1,13 68,1
74 3,1 1,44 12,5 233 12,6 1,85 38 8,6 6,4 1,34 21,8
7,1 6,6 1,08 26,5 15,8 8,5 1,86 30,4 6.9 33 2,09 -35,6
6,1 4,0 1,52 -66,9 8,0 5,1 1,58 53,1 5.8 3,6 1,63 159
49 32 1,52 -9,5 8,0 33 243 0 4,8 24 2,00 0
21,8 89 2,44 -23.8 14,9 4.9 3,07 15,5 43 1,8 241 21,8
14,4 6,4 2,24 -19,5 64 3,6 1,80 29,7 7.9 23 3,50 45,1
14,9 8,6 1,73 -15,6 9,7 6.4 1,50 24,4 20,4 6,6 3,09 11,3
23,1 11,5 2,00 -33,7 5,1 4,0 1,28 51,3 5,1 5,1 1,00 51,3
10,4 6,6 1,58 4,3 7,6 72 1,05 18,4 19,5 9,9 1,97 9,5
11,3 4,1 2,78 8,1 14,2 5,1 2,78 38,1 15,2 10,4 1,46 -18,5
9,6 4,0 2,40 0 14,0 4,1 3,43 13,2 5.8 4.9 1,20 15,9
4,7 4,0 1,17 -59,1 15,7 10,4 1,51 239 5,7 3,6 1,58 45
9,1 4,5 2,02 =379 6,8 5,1 1,33 20,5 19,2 54 3,58 16,9
9,3 4,5 2,06 59 17,0 8,5 2,00 41,1 18,1 10,9 1,66 45
8,2 5,1 1,61 11,3 7.9 5.4 1,47 23,9 4,7 4,7 1,00 -59,1
10,4 4.8 2,17 -4.4 10,7 49 2,19 77 15,5 12,8 1,21 -11.9
8.5 54 1,58 -48.9 16,5 10,2 1,61 22,8 8,6 43 2,01 -33,7
83 43 1,94 -16,7 6,4 4,7 1,38 -29.8 10,1 58 1,74 -18.5
17,1 6,4 2,65 10,7 7,6 4,0 1,90 18,4 5,6 32 1,75 0
8,0 6,4 1,24 0 8,9 4,1 2,20 -10,4 16,2 79 2,06 20,2
5,7 2,5 224 8,1 28,4 8,3 3,40 21,5 9,1 43 2,12 37.8
11,6 6,1 191 15,9 18,4 4,0 4,60 2.4 12,6 4,7 2,71 34,6
15,2 94 1,62 18.4 13,7 9,6 1,43 -6,8 6,1 5,1 1,19 23,1
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17,5 10,4 1,68 -74,1 11,2 6.6 1,70 4 49 3.3 148 80,5
6.9 4,5 1,52 -54,5 30,4 17,2 1,77 29,9 13,7 7,1 191 -20,6
18,0 13,2 1,36 -69,2 11,9 5,1 2,32 47,7 8,2 49 1,69 -29,1
9,9 4,1 243 -14,1 6,1 4.0 1,52 23,1 28.8 14,2 2,03 -70,6
4.9 3.3 1,48 94 4,1 24 1,70 -11,4 30,6 14,7 2,09 -15,2
10,4 6,2 1,67 22,6 13,1 6.8 1,93 37,5 6.4 5,1 1,28 82,8
74 36 2,06 12,5 12,5 82 1,52 39,8 5,7 4,0 1,41 8.1
29 2,5 1,14 33,6 5.8 4,7 1,24 33,6 5.8 24 243 74
4,8 33 1,46 0 10,4 5.1 2,03 67,3 30,0 13,0 2,30 80,7
58 43 1,35 15,9 13,2 10,8 1,23 -65 13,7 8.2 1,66 -20,6
14,9 49 3,07 15,5 9,0 3.6 2,53 45 17,3 43 4,01 -13.4
16,4 12,9 1,27 -47 15,4 10,9 1,41 8,9 15,4 7,2 2,14 -81,1
5,6 24 2,33 0 8,0 4.8 1,67 0 13,8 10,0 1,38 79,9
8.2 4,7 1,77 -29,1 4,7 4,0 1,17 59 10,4 74 1,41 -85.7
10,4 8,0 1,30 -85,7 9,6 24 4,01 4,7 12,8 10,7 1,20 90
9.3 8,6 1,08 -31 27,8 22,9 1,22 -39,2 7.5 3.6 2,11 32
15,8 5.8 2,74 304 8.8 33 2,68 -5,2
24,6 10,8 2,29 54,2 11,2 9.4 1,20 4,1

19,7 9,0 2,18 214 6.4 4,0 1,61 7,1

16,0 24 6,67 2.8 6.2 29 2,17 -39.9

12,9 6.4 2,00 7,1 43 23 1,90 21,8

9.9 4,7 2,12 14 14,9 6,2 238 53,7

13,7 34 4,04 -6,8 7.4 2,5 292 -12,6

15,3 8.6 1,77 47,1 12,4 4,1 3,05 14,9

15,2 5.8 2,63 18,4 74 2,9 2,56 40,6

7.9 1,8 441 23,9

9,7 2,5 3.82 24,4

13,2 4,7 2,84 25

8,6 34 2,55 33,6

10,0 43 2,33 28,6

Superficie N300-2

Sector A Sector B ’ Seetor C
L (mm) S (mm) R D () L (mm) S (mm) R [ X §) L (mm) S (mm) R D (9)
21,9 16,8 1,30 14 299 224 1,33 4,1 36,4 20,7 1,76 15,2
12,8 75 1,70 0 16,2 10,5 1,55 23,1 24,0 14,2 1,69 12,8
8,6 44 1,96 29,7 17,0 74 2,29 0 30,1 21,3 141 8,1
21,3 7,7 2,75 -2,9 229 10,1 227 21,8 17,6 7,5 2,34 -25,1
19,3 74 2,59 83,6 8,5 6,5 1,32 0 19,6 16,2 1,21 -40,7
10,6 43 2,50 0 24,8 9,8 2,53 46,7 6,5 5.3 1,22 9.4
14,2 32 4,45 12,9 12,8 8,3 1,54 48,3 25,9 7,5 3,44 9.4
12,1 9.8 1,24 37,8 7,5 4,5 1,67 45,1 16,6 10,6 1,56 39,8
22,3 9,6 232 0 26,9 14,5 1,86 -18,5 32,1 10,8 2,96 -5.8
17,2 34 5,11 21,8 11,1 6,0 1,85 -16,7 26,1 13,5 1,94 -11.8
17,5 11,7 1,49 -14,1 8,6 43 2,02 -7,2 25,0 11,1 225 -12,3
21,8 11,9 1,83 43 32,1 11,7 2,73 -5,8 9,6 7,7 1,24 -6,4
19,0 11,5 1,65 26,5 21,5 10,0 2,15 -33 9.5 6,2 1,53 -63,5
19,6 6,5 3,03 -12,6 28,7 21,3 1,35 51 38,4 12,8 3,00 4.8
11,3 9.8 1,15 41,1 11,7 6,5 1,82 -5,2 30,6 11,5 2,67 20,3
8,6 4,8 1,80 29,7 12,8 6,4 2,00 0 18,3 12,8 1,43 35,5
9,8 3.8 2,56 40,7 9,6 8.1 1,19 6,3 21,9 10,6 2,06 22,9
26,3 12,8 2,06 43,3 10,8 8,5 1,27 -78,7 13,0 12,0 1,08 34,9
21,5 19,2 1,12 32,9 19,2 14,3 1,34 19.4 15,8 6,0 2,63 423
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13,9 7,7 1,79 4.4 10,8 7,7 1,40 11,3 25,0 10,1 2,48 12,2
33.1 13,8 2,40 5,5 9,6 7.4 1,29 6,3 11,7 6.5 1,82 5,1
9.8 3.8 2,56 40,6 13,9 13,9 1,00 4.4 7.5 6,2 1,21 -45,1
14,9 8,6 1,74 0 13,8 8,5 1,63 0 34,5 11,9 2,90 8.8
13,8 5.3 2,60 0 22,8 12,8 1,78 -37.,5 21,3 7,5 2,83 -2,9
19,3 8,6 2,25 6.3 6.4 44 1,46 90 15,7 53 2,95 -28.4
11,9 9.5 1,25 26,5 17,7 9.8 1,81 32,7 12,9 4.8 2,72 9,5
13,8 44 3,16 0 21,3 12,9 1,64 0 17,0 6,7 2,33 0
17,0 5.3 3,21 35 10,7 7,1 1,50 -84,3 11,9 54 2,20 10,3
12,4 12,0 1,03 19,9 26,6 16,1 1,65 87,7 224 13,8 1,62 314
16,8 7.5 2,24 -34,7 22,3 9,6 2,33 0 17,3 9,1 191 -10,7
22,8 11,5 1,98 -37,5 15,5 10,5 1,48 15,9 13,5 53 2,53 18,4
11,7 9,6 1,22 0 19,2 9,1 2,10 -33,7 19,2 9,1 2,10 33,6
14,3 7,5 1,90 48 16,0 7.4 2,14 0 13,5 9.5 1,41 -18.5
14,9 9,6 1,55 4 21,9 6,2 3,54 -22.9 17,5 5.4 3,24 -14,1
14,3 1,1 1,86 -26,6 13,5 7,7 1,75 -45,1 18,1 44 4,13 0
20,2 13,2 1,54 90 21,3 9.8 2,17 53,1 20,7 9,6 2,14 -11,9
18,9 12,4 1,52 -16,4 16,3 11,5 1,41 11,3 16,0 12,8 1,25 -86,2
18,1 6,5 2,80 0 8.8 6,5 1,36 -14,1 15,8 6,2 2,55 47,7
15,2 6,2 2,46 24,7 17.3 10,6 1,63 47,5 10,7 8.6 1,25 -5,8
21,9 6,2 3,54 22,8 18,1 7.1 2,53 -28,1 9.8 7.4 1,32 77.4
21,9 20,4 1,07 -39.1 22,2 9,1 2,44 16,6 7,1 6,2 1,15 26,5
21,0 438 441 -24 10,7 43 2,51 5,7 13,9 8,5 1,63 -4.4
22,6 14,5 1,56 41,1 9.8 4,5 2,17 -49.4 8,6 6.5 1,33 -7,2
40,9 33,1 1,23 -51.4 20,3 5.3 3,85 -9 16,6 7.1 2,33 26,5
15,0 10,6 141 45,1 10,6 32 3.33 0 19,2 9,1 2,10 19,4
20,4 10,6 1,92 38,6 10,3 5,7 1,83 66 34,1 17,3 1,97 -1,8
19,5 6.8 2,87 -294 19,3 9,6 2,01 6,3 15,8 6,2 2,55 -19,7
11,7 8.1 1,45 -5,2 15,0 9,0 1,67 45 21,3 11,7 1,82 0
16,2 8,6 1,89 23,1 12,9 44 2,95 -80,6 13,0 83 1,56 -35
21,3 19,2 1,11 0 12,8 7.4 1,72 4,7 33,0 9,6 343 -3,7
224 83 2,69 25,3 8,6 5.3 1,61 82,8 9,6 43 2,26 -6,4
12,8 6.8 1,88 -48.4 7.4 6,4 1,17 0 11,3 7,7 1.47 41,1
30,9 13,3 2,32 43,7 20,9 8.8 2,38 -14.8 234 9,6 2,45 2,6
21,7 12,9 1,68 113 14,8 7,7 1,93 30,2 12,8 54 2,36 4.8
13,0 6,2 2,09 34,9 11,7 5.4 2,16 0 13,9 9,6 1,45 4.4
12,8 10,7 1,19 0 14,0 5,3 2,63 8.7 19,6 9,1 2,15 22,3
21,7 10,8 2,00 78,6 12,1 4.4 2,77 -15,3 10,6 6.8 1,56 36,8
25,6 9,6 2,67 24 9.8 48 2,06 12,5 24,7 11,5 2,15 25,4
316 10,5 3,02 -19,7 8,6 8.5 1,01 -7,2 27,6 12,8 2,16 -15,7
32,8 18,9 1,73 -35.8 22,3 11,7 1,91 0 12,9 10,0 1,28 24,5
16,0 9.8 1,63 -36,9 13,9 44 3,16 4.4 29,8 15,2 1,96 -2,1
11,7 2,1 5,52 5,1 12,9 9,1 1,41 9.5 18,2 14,3 1,27 -20,6
14,8 9.5 1,55 59,7 12,8 5,7 2,23 0 19,6 8.1 241 22,3
11,7 5.3 221 -5,2 17,7 5.3 3,33 32,7 14,2 6,7 2,11 -13
8,6 8.6 1,00 7,1 9,1 6,0 1,52 544 44,9 41,5 1,08 -53.7
19,2 54 3,54 -3,2 6.5 6,5 1,00 -80,6 15,2 6,7 2,26 12
12,4 9,0 1,38 59 19,1 6,5 2,96 0 12,1 7.1 1,70 -15,3
8.5 8.5 1,00 0 17,3 6,7 2,57 10,6 11,9 6.4 1,86 10,3
19,5 9,0 2,16 29,3 14,8 6.5 2,29 21 13,5 6,0 2,25 45
17,0 32 5,34 3,5 19,9 5,3 3,74 15,5 11,0 6.8 1,61 -61
13,5 24 5,66 -18,5 26,9 14,3 1,89 80,9 18,1 83 2,18 49,7
11,3 8.6 1,32 48.8 16,6 10,0 1,66 -26,6 12,1 5.3 2,28 74,7
11,5 6,0 1,90 21,8 10,5 9.8 1,07 45 13,8 8,6 1,61 90
11,7 6,2 1,89 0 12,8 8.8 1,46 -4.8 12,1 10,5 1,16 -74.8
19,2 10,8 1,77 3.1 13,8 6,5 2,14 0 14,3 8.6 1,66 -26,6
14,9 6,7 222 4,1 19,6 16,6 1,18 -45,1 6,2 4,8 1,30 -31
15,7 5,7 2,74 283 35,2 15,2 231 5.1 74 53 1,40 0
10,0 7,7 1,31 32 23,9 12,4 1,93 -69,2 7.5 34 2,24 -8.2
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20,5 9,6 2,12 27,8 14,9 8,6 1,74 0 9,0 3.8 2,36 45
243 11,5 2,11 61,1 20,2 8.8 2,31 0 15,2 5.3 2,86 -65,3
17,3 13,6 1,27 474 15,8 7,1 2,22 -19.7 11,5 6,8 1,68 -21,9
17,3 15,8 1,10 415 10,5 5.4 1,93 -24 11,5 6,0 1,91 -33,7
12,8 53 241 4,7 9,1 5.4 1,68 -69,5 13,9 6,8 2,04 -32,5
10,7 32 3,35 -5,8 13,5 11,3 1,20 45 9,0 4,5 2,00 45,1
14,3 10,6 1,35 41,9 17,2 5,7 3,00 21,8 13,9 6,4 2,17 4.4
35,1 14,9 2,35 0 7,7 6,2 1,24 -56,4 13,9 3.2 4,34 4.3
16,0 13,9 1,15 0 12,4 3.8 3,25 19,9 6,5 44 1,48 9.4
25,6 12,1 2,11 4.8 8,5 2,1 4,00 0 8,5 24 3,58 0
18,6 10,5 1,77 30,9 13,9 32 4,34 4,3 16,0 6,8 2,34 53,1
19,1 8.8 2,18 0 17,4 53 3,28 -52,5 16,1 4.4 3,67 -7,6
18,1 8,8 2,07 -3.4 12,9 24 5,44 9,5
9,6 44 2,20 -6,4 13,2 6,4 2,06 -14,1
11,5 6,0 1,90 -21,9 21,9 8.8 2,50 -14,1
22,7 13,9 1,64 10,7 20,3 83 2,45 429
30,0 10,1 2,98 22,9 44.9 30,1 1,49 36,3
17,1 13,9 1,24 60,2 26,6 8,6 3,10 2,3
23,9 7,1 3,35 20,8 13,6 11,3 1,20 -38,7
14,8 6,5 2,29 21 12,1 10,5 1,15 37,8
10,6 9,1 1,17 0 19,6 11,9 1,64 -22.4
40,0 12,4 3,23 39,6 18,8 9.8 1,92 42,7
25,3 6,5 391 22,2 16,2 7,1 2,27 23,1
14,0 11,9 1,18 -81,3 16,0 6,4 2,50 0
12,1 6,0 2,02 -52,2 11,9 6,5 1,84 -79,7
11,7 9,1 1,29 0
9,1 5.3 1,72 -35,6
11,7 54 2,16 0
17,0 9,6 1,77 -86.5
Sector D Sector E ! Sector F
L (mm) S (mm) R D (°) L (mm) S (mm) R D (%) L (mm) S (mm) R ® (%)
239 12,8 1,87 -57.8 34,3 26,8 1,28 7,1 27,9 16,3 1,72 17,7
10,6 4.4 243 0 22,8 5.3 4,29 27,8 334 10,6 3,14 9,1
10,8 8,6 1,26 11,3 16,6 10,5 1,58 26,5 19,0 8.8 2,17 26,5
21,2 9,8 2,16 -17,6 22,6 7,5 3,00 45 15,0 6,8 221 45
34,1 16,2 2,10 -38,7 17,6 13,5 1,31 25 25,6 16,5 1,55 23
14,2 6,5 2,19 12,9 9,1 6.8 1,34 -54,5 11,7 7,5 1,56 -84.9
9.8 9,6 1,02 12,5 24,9 14,8 1,68 19,9 17,0 8,6 1,99 -3,6
12,8 7,5 1,70 -48.4 11,5 6,7 1,70 21,8 12,8 6,5 1,97 0
17,5 88 2,00 14 16,6 7,7 2,17 -26,6 19,2 12,8 1,50 -3,2
13,8 11,5 1,20 22,6 13,2 74 1,77 14 13,5 11,7 1,15 18,4
9.8 8.1 1,21 -40,7 13,5 8,3 1,63 45,1 16,8 9,5 1,77 184
10,0 53 1,89 32 14,3 10,0 1,43 41,9 9,1 9,1 1,00 20,5
16,2 9,5 1,71 31,6 20,7 16,0 1,29 11,8 19,6 6,7 2,92 12,5
14,9 43 3,50 0 16,0 6,7 2,38 -39 8,6 6,4 1,34 82,8
23.8 9,6 2,47 10,3 18,2 12,9 141 6,7 11,9 6,5 1,84 79,6
8,6 34 2,55 -7,2 7,5 43 1,77 8,1 11,7 9,8 1,20 5,1
9,6 53 1,80 0 13,9 43 3,26 4.4 74 5.4 1,37 0
21,5 9,5 2,26 57 13,6 5.3 2,56 -38,7 12,9 10,7 1,20 65,5
24,7 7,7 3,19 7.4 8,5 43 2,00 0 13,9 8.8 1,58 43
24,7 14,5 1,71 74 7,7 4.8 1,61 33,6 25,7 15,3 1,68 29,7
11,7 6,4 1,83 0 8.5 7,5 1,13 0 17,0 7,5 227 -3,6
13,9 7,5 1,84 4.4 9,6 4,4 2,20 6,3 14,9 7,5 1,98 0
13,8 6,5 2,14 0 8.5 6,5 1,32 0 11,7 5.4 2,17 5,1
10,8 4,3 2,55 11,3 13,9 53 2,61 4.4 20,5 13,3 1,54 -21,3
21,0 11,5 1,83 30,4 11,5 48 241 21,9 14,3 8.3 1,72 26,5
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19,5 11,9 1,64 29,3 214 9,6 222 5,7 18,2 13,9 1,31 -20,6
13,8 4.8 291 22,7 25,6 11,7 2,18 23 25,2 14,8 1,71 -27,7
19,2 8.5 2,25 3.1 12,4 9,1 1,37 30,9 25,7 13,8 1,86 60,2
19,9 16,1 1,23 15,5 12,8 7,5 1,70 4,7 9,6 43 2,26 83,6
19,5 10,5 1,86 29,3 24,1 9,1 2,72 254 23,9 11,0 2,18 32,2
12,1 9,1 1,33 -52,2 12,8 53 241 4.8 17,7 13,0 1,36 32,7
8,6 7.4 1,15 -7.2 15,2 9,6 1,58 12 18,1 10,0 1,80 28
20,2 10,6 1,90 90 14,9 6,5 2,31 -4,1 11,0 5.3 2,06 29
8.6 7,7 1,12 82,8 12,8 5.3 2,40 0 13,2 9.8 1,34 -76
15,3 91 1,69 33,6 10,5 7.5 1,40 45 16,5 44 3,77 14,9
11,7 7.4 1,57 0 6,8 6.8 1,00 -51.4 22,1 8,6 2,58 35,2
25,7 8,6 3,00 7.1 17,4 7.5 2,32 52,4 9,6 7.5 1,28 6,3
24,7 10,8 2,28 -1,5 9.8 9,0 1,09 49,3 26,3 12,4 2,11 31,7
214 11,1 1,93 26,5 13,9 6.4 2,17 -4.4 51,6 20,7 2,50 14,3
16,1 74 2,16 7,5 25,6 15,1 1,69 45 21,9 10,0 2,19 -22.9
18,2 12,4 1,46 -20,6 7,5 44 1,72 -8.2 14,5 12,1 1,19 -36,1
9,6 8.1 1,18 0 14,9 7,5 1,98 0 21,0 6.8 3,08 30,4
1,7 1.5 1,03 -16 31,5 15,0 2,09 -11,7 14,5 6,2 2,33 36
233 12,8 1,83 24,2 15,3 6.8 2,25 -33.7 14,3 5.3 2,68 26,5
12,9 6,8 1,89 -24,5 12,8 1,7 1,65 0 16,3 9,1 1,79 -114
15,0 5,7 2,63 -8,2 21,4 6.8 3,14 -26,6 14,9 6,4 2,34 4,1
14,5 5.4 2,67 17,1 14,0 10,5 1,34 8,7 18,1 7.5 241 0
20,5 10,7 1,91 -9 8.8 7,7 1,13 -76 11,1 1,7 1,43 16,6
16,5 8.8 1,89 45 15,1 10,6 1,42 -50.8 9.6 34 2,86 -6.4
17.1 9,1 1,89 29,7 12,8 5.3 241 -48.4 18,1 12,0 1,51 40,2
17,1 8.5 2,02 7,1 18,2 43 4,28 6,7 14,5 10,5 1,37 36
133 54 2,46 28,6 10,0 5.3 1,89 -32,1 6,4 43 1,50 0
10,5 48 2,20 -24 7,1 5.3 1,34 63,4 11,0 1,7 1,43 29
21,9 9,5 231 14 11,7 53 2,20 0 22,4 7.4 3,01 -5,5
11,5 7,5 1,52 68,1 9.8 1,7 1,28 -49.4 13,6 7,1 191 -38,7
17,3 9,6 1,80 10,6 11,7 6,4 1,83 0 11,7 8.5 1,38 5.1
16,2 8.3 1,95 31,6 13,8 1,7 1,79 0 15,2 5.3 2,86 12
27,7 8,5 3,25 22 13.9 8.5 1,63 43 11,7 6,5 1,82 84,8
13,8 8.8 1,58 0 6.4 43 1,50 0 15,0 8.3 1,81 45
19,6 6,0 3,26 40,6 29,6 16,2 1,83 21,1 12,8 6.4 2,01 4,7
18,6 11,7 1,58 13,2 224 20,7 1,08 -254 16,0 5.3 3,01 -3.9
11,9 5.3 224 10,3 223 12,8 1,75 0 13,8 9.1 1,51 -22,7
16,2 6.2 2,61 23,1 23,0 12,1 1,90 56,3 14,5 5.7 2,53 -17,2
9.8 34 2,92 12,5 25,1 19,0 1,32 36,3 14,3 11,0 1,31 41,9
14,5 83 1,74 -17,2 20,3 11,7 1,73 6 13,2 8.8 1,50 75,9
8.5 3.2 2,67 0 31,9 16,6 1,91 25,7 17,1 7.5 2,28 7.1
13,2 6,8 1,93 -14,1 19,1 1,7 247 0 7.4 2,1 3,50 0
39.5 14,8 2,67 4,6 15,0 7.5 2,00 -8,2 11,7 34 3.49 -5,2
7.4 3.8 1,94 0 18,2 11,9 1,53 6,7 10,7 5.4 1,97 5,7
9.8 1,7 1,27 12,5 13,9 6,7 2,06 43 21,4 8.3 2,58 -26,6
21,2 6.4 332 17,5 14,9 8,5 1,75 0 18,2 6.5 2,81 -6,8
10,6 5,7 1,86 36.8 18,6 9,5 1,95 -23,7 15,3 10,6 1,44 56,3
339 12,4 2,73 46,2 14,0 8,6 1,63 8,7 18,9 14,5 1,31 38,1
10,7 7.4 1,44 5,7 20,3 6.5 3,14 6 12,4 5.3 233 -31
9,6 7.5 1,27 0 24,7 12,1 2,03 7.4 16,0 6.4 2,50 3.8
19,3 7,5 2,56 6,3 13,0 12,0 1,08 -55,1 74 5,3 1,40 0
13,9 8.1 1,71 324 133 11,0 1,22 28,6 19,8 8.1 2,44 36,2
13,5 5.3 2,55 45 21,1 14,3 1,48 45 20,3 6.4 3,18 6
15,1 8.6 1,76 -50,8 12,8 11,5 1,11 41,6 15,8 7,7 2,06 47,7
14,8 10,0 1,48 21 224 15,1 1,48 -58.6 13,9 43 3,26 44
12,8 8.6 1,49 85,2 17,1 8,1 2,12 29,7 14,0 44 3,19 -8,8
19,2 5.3 3,61 -3,2 13,8 43 3,25 0 25,6 9,6 2,67 2.4
23,5 8,5 2,77 18,4 10,7 43 2,51 5,7 214 10,7 2,00 5,7
13,0 10,0 1,29 -3§ 10,1 8,5 1,19 71,5 19,1 9,6 2,00 0
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11,7 5.3 2,20 0 12,1 38 3,17 15,2 9,6 54 1,77 0
10,6 8.5 1,25 0 16,0 11,3 1,41 -53,2 8.5 3.8 2,22 90
41,5 12,8 3,25 0 17,3 43 4,07 10,6 10,0 9,1 1,10 -32,1
25,9 13.8 1,87 9,5 23,0 19,6 1,17 56,3 284 15,2 1,86 -13
21,9 8.3 2,64 67,1 30,9 13,5 2,30 -4 9,6 8,1 1,19 -6,4
33,0 14,0 2,36 0 10,1 6,7 1,50 18,4 19,2 8,6 224 -33,7
18,6 10,5 1,77 -13,3 9.8 5.3 1,84 12,5 6,5 6,5 1,00 -9,5
194 9,5 2,04 9,5 9,6 5,3 1,80 0 234 8.8 2,67 2,7
18,1 54 334 33 11,7 8,5 1,38 5,1 9.8 6.4 1,54 -12,6
11,7 8,6 1,36 90 10,6 48 2,24 36,8 17,0 13,9 1,23 86,4
10,7 10,6 1,00 84,2 11,5 3.8 2,99 -21,9 16,8 3,0 5,59 -34,7
40,2 20,5 1,97 374 9.8 43 2,30 12,5 18,6 9,1 2,04 -133
19,2 5,7 3,35 33,6 224 16,0 1,40 2,7 343 25,6 1,34 -16,2
17,0 8,5 2,00 3,5 40,3 20,7 1,95 -12.3 20,2 5.3 3,80 0
9,6 44 2,20 -6,4 13,8 9,6 1,44 0 14,3 1,7 1,87 48
20,4 8.3 2,46 38,6 22,6 12,1 1,86 48.8 19,2 6,5 2,96 -3,2
20,3 7.4 2,73 6 30,9 19,4 1,59 -2 16,2 11,9 1,36 -58.4
12,9 8.6 1,50 244 15,3 9,0 1,70 33,6 12,1 1,7 1,58 37.8
27,3 10,1 2,70 20,5 13,0 11,0 1,19 55 8.3 6.8 1,22 50,1
17,2 8.6 2,00 68,1 12,9 4.8 2,72 9,5 7.5 43 1,77 81,8
9,0 6.8 1,33 45 9.1 6.4 1,42 20,5 11,0 9,5 1,15 -29,1
22,5 6.4 3,53 19,2 17,5 7,1 2,46 -14,1 12,8 32 4,01 85,2
10,5 6.8 1,54 66 19,0 11,1 1,71 26,5 18,1 12,8 1,41 -49.8
20,1 6,2 324 -32,1 12,9 54 2,39 9.4 18.1 11,1 1,63 33
13,9 7.5 1,84 85,6 19,0 9,1 2,09 26,5 24,5 10,5 234 0
1,7 6.5 1,20 -16 19,3 13,8 1,39 -6.4 14,9 8.5 1,75 0
11,5 6,2 1,86 33,6 12,8 7,1 1,80 48,3 10,7 8.6 1,25 -5,8
28,6 14,3 2,00 419 23,3 10,0 2,32 43,1 14,5 7,7 1,89 36
13,2 1,7 1,70 -14,1 20,5 12,9 1,58 -9 28,6 12,1 2,36 -45,1
16,6 13,5 1,23 26,5 30,9 12,8 242 3.9 9.8 6,0 1,63 40,6
14,9 14,0 1,06 90 15,3 7,7 1,98 33,6 13,9 54 2,56 4.4
9.8 8.3 1,18 49,3 22,8 5,7 3,99 27,7 19,4 8.1 2,40 9.4
10,0 3.8 2,62 -58 11,0 6,7 1,63 29 12,1 8.1 1,50 52,1
10,7 32 3,35 -5,8 16,2 8,6 1,89 -31,7 18,2 11,9 1,53 -6,8
9,6 6,5 1,49 -6,4 9.8 6.4 1,54 12,5 12,8 44 292 4,7
20,7 14,9 1,38 -119 11,7 5.3 2,21 5,1
19,2 13,5 1,42 56.3 11,7 9,8 1,20 5,1
18,1 7.5 241 0 10,7 10,7 1,00 -5.8
18,2 8.1 2,25 6,7 9,1 83 1,10 -35,6
20,2 8,6 2,36 3 234 7.5 3,12 -2,7
8.5 5.3 1,60 90 11,1 8,6 1,30 16,6
13,2 6,7 1,96 14 12,1 43 2,85 74,7
11,7 5,7 2,04 0 8.6 6.4 1,34 82,8
21.4 7,7 2,76 26,5 13,2 6,5 2,03 14
22,5 9,0 2,50 19,2 18,9 4.8 3917 -16,4
16,8 14,3 1,17 34,6
12,4 6.8 1,82 30,9
17,0 7.5 2,27 -3,6
22,6 14,3 1,58 45
14,8 10,0 1,47 59,7
11,9 7,7 1,55 26,5
26,1 11,7 2,22 -11,8
24,7 54 4,57 -25,5
30,7 15,8 1,94 -33,7
22,3 8,6 2,61 0
16,8 5,7 2,94 18,4
18,6 14,5 1,28 23,6
7.4 53 1,40 90
13,8 6,5 2,14 0
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18,6 15,2 1,22 66,3
21,1 11,5 1,83 45
15,5 74 2,08 15,9
13,8 6,4 2,17 0
14,9 8.5 1,75 0
384 19,5 1,97 14,4
17,6 10,0 1,75 64,9
343 22,8 1,50 29,7
13,9 11,9 1,17 57,5
15,1 7,7 1,97 -39.3
23,5 5,7 4,11 5,1
10,7 5,7 1,87 -5,8
28,9 8,1 3,57 17,1
15,2 8,6 1,78 24,7
12,0 8,6 1,40 45
17,2 9.8 1,75 -21,9
383 17,0 225 -1,6
17,0 54 3,15 35
20,1 16,6 121 =58
18,2 7,7 2,35 6,7
14,8 9.8 1,51 21
19,2 8,6 2,24 -3,2
15,8 11,7 1,35 19,6
10,6 8.3 1,28 36,8
13,5 7,1 1,89 18,4
14,9 7.4 2,00 0
19,4 6,7 2,89 -9,5
224 64 3,50 2,7
12,9 5,7 2,25 24,4
11,7 54 2,16 0
9,6 6.4 1,50 0
16,0 7,5 2,13 86,1
13,6 10,5 1,29 38,6
13,9 4,4 3,16 4.4
13,5 7,7 1,75 71,5
15,2 7.4 2,04 12
10,7 6,4 1,67 -5,8
12,8 9,6 1,34 4,7
16,6 4.8 3,50 -26,6
Sector G Sector H Sector 1
L (mm) S (mm) R ®(®) L (mm) S (mm) R ® (°) L (mm) S (mm) R D (°)
343 19,8 1,73 36,1 30,7 17,6 1,74 -14,1 243 9,5 2,55 28.8
29,2 14,3 2,04 33,1 23,8 13,8 1,72 10,3 20,3 10,8 1,87 6
394 17,2 2,29 -19 224 11,0 2,05 314 9.8 9,1 1,08 12,5
15,5 10,1 1,53 15,9 14,8 4.8 3,12 21 11,0 4,8 2,30 29
25,7 15,8 1,63 -7,2 20,5 7,1 2,87 27,8 153 10,0 1,53 33,6
28,3 12,1 233 19,7 224 9,5 236 54 16,2 6.8 2,38 583
44,1 11,5 3,85 -19.8 28,9 10,5 2,75 36 13,6 8,3 1,64 -38,7
24,3 18,0 1,35 66,8 7,5 6,7 1,12 -81,9 23,6 7,5 3,14 35,8
10,6 6,2 1,72 36,8 16,1 133 1,21 7.5 22,5 8,1 2,78 19,2
14,3 12,4 1,15 -26,6 8.8 7,7 1,14 75,9 7.5 5.4 1,39 -8,2
8,5 7.4 1,14 90 83 4,8 1,75 39,8 13,9 7,7 1,79 43
21,0 9,8 2,14 30,4 12,8 9,6 1,33 0 11,7 8.5 1,38 90
21,0 83 2,52 23,9 6,5 5,3 1,22 -9,5 19,2 6,5 2,96 -19,5
27,7 10,8 2,56 43 19,3 11,9 1,62 -6.4 12,1 4,8 2,55 -52,2
10,6 43 2,50 0 16,2 7,7 2,10 -31,7 19,3 13,2 1,46 6,3
12,8 6,7 1,91 -85,3 16,0 54 2,95 0 8,5 6,0 1,42 0
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10,1 5,7 1,76 -711,6 12,9 6.5 2,00 -9,5 10,0 44 2,29 32
8.6 53 1,61 82,8 12,8 43 3,01 4.8 17,3 6,2 2,79 42,5
25,7 11,7 2,19 7,1 18,9 11,1 1,70 -16,4 21,4 9,6 2,23 -5,8
10,7 74 1,44 -84.3 18,2 6,4 2,85 -6,8 17,2 54 3,17 21,9
10,0 9,1 1,10 32 17,1 10,7 1,60 71 9.8 6,0 1,63 49,3
15,2 4,5 3,38 24,7 16,0 85 1,88 0 9,1 6,0 1,52 544
8.8 24 3,69 -14,1 9.8 54 1,81 -12,6 13,9 7,7 1,79 -4.4
11,7 5,7 2,04 0 7,7 43 1,82 15,9 7.4 44 1,70 0
13,8 6.5 2,14 0 16,2 6,7 241 -23,2 8.8 54 1,62 -14,1
11,7 53 2,20 0 11,5 3.8 3,00 33,6 16,1 6,7 2,39 7,5
10,8 44 247 -114 9,5 6,2 1,53 26,5 6,7 44 1,53 18,4
12,9 8,5 1,52 9.5 12,0 9,1 1,32 45 7,7 5,7 1,35 -16
13,6 6.8 2,00 51,3 17,5 6,5 2,71 -14,1 11,5 43 2,69 21,8
13,9 6,4 2,17 4.4 26,6 133 1,00 16,2 8,1 5.3 1,52 66,8
18,2 7.5 242 6.7 12,8 24 5,39 4.8 9,6 5,3 1,80 0
11,1 6,2 1,79 -16,7 1.5 53 1,41 -45,1 74 32 2,33 0
11,9 6,4 1,86 10,3 27,5 9.8 2,80 35,5 20,7 13,0 1,59 34,5
13,8 9,6 1,44 -22,7 9,6 6.4 1,51 6.3 12,8 7,1 1,80 41,6
14,8 7.1 2,07 30,2 24,5 13.8 1,77 24 10,6 7,7 1,39 36.8
14,9 6,5 2,30 0 11,0 4.8 2,30 29 12,1 4.8 2,55 37.8
11,1 8.8 1,27 73.3 12,1 8.5 142 -15.3 31,1 11,3 2,75 38
14,5 12,4 1,17 53,9 11,5 6,7 1,70 21,8 26,9 8.5 3,16 -9,1
22,6 12,8 1,76 45 10,8 74 1,46 -114 14,5 8.3 1,74 -54
17,3 14,8 1,17 79,3 10,6 48 2,24 -36,9 16,6 9,0 1,84 39,8
39,0 19.4 2,01 11 9.8 5,7 1,71 40,6 10,6 5.3 2,00 0
33,3 17,1 1,94 26,5 16,1 6.4 2,52 -1,6 19,2 74 2,58 -3,2
15,3 10,6 1,44 33,6 13,6 8.6 1,59 38,6 9.1 4.8 1,93 -35,6
17,0 8.5 2,00 0 32,1 8.8 3,66 -5.8 10,8 6.5 1,68 -114
12,8 10,6 1,20 41,6 21,3 9,6 2,22 -2.9 7,7 44 1,75 -56.4
20,2 14,2 142 0 16,1 44 3,67 -7,6 18,1 10,8 1,67 0
23,0 16,2 1,42 33,6 12,8 7.5 1,70 0 11,5 6.2 1,86 33,6
52,8 32,2 1,64 -9.3 11,5 6,2 1,86 56,3 28,9 10,7 2,70 6.3
23,4 9,1 2,56 -39.5 10,7 6.4 1,67 -5.8 24,3 12,1 2,00 52,1
9,6 8.1 1,18 90 26,3 9,1 2,90 -14,1 16,8 13,0 1,30 55,3
14,0 5.3 2,63 -8,8 10,6 4,5 2,36 36,8 19,3 9.8 1,97 6,3
22,8 12,1 1,88 62,2 12,9 43 3,04 80,5 12,4 5.3 233 30,9
9,6 44 2,20 -6,4 14,8 6,2 2,39 21,1 11,1 54 2,05 16,6
16,2 9.8 1,66 31,6 19,6 13,0 1,51 49,3 12,4 8.6 1,45 70
32.8 12,4 2,63 -13,2 11,5 10,0 1,15 56,3 8.6 6.4 1,34 -7,.2
10,0 9,1 1,10 57,9 8,5 5,3 1,60 0 11,5 10,5 1,10 56,3
17,1 5.3 3,22 -1,2 9,6 8,6 1,12 6.3 9,1 4.8 1,91 20,5
10,6 6.0 1,77 36,8 18,6 9,5 1,96 30,9 10,0 6,2 1,62 -58
21,9 9.6 228 22,8 11,7 5.4 2,16 0 6.5 4.8 1,36 -80,6
7.5 6.4 1,18 81,8 10,5 53 1,97 24 54 4.4 1,24 78,6
12,8 8,6 1,49 90 11,1 6.4 1,74 16,6 13,3 8.6 1,55 28,6
14,8 8,6 1,73 21 25,6 11,7 2,19 85,2 214 8,5 2,51 5,7
11,5 38 3,00 33,6 23,2 1,7 3 -74,1 15,0 7,7 1,94 8.1
10,1 34 3,00 -71,6 11,9 8.5 1,40 79,6 14,3 4.8 3,00 634
9,1 38 237 20,5 6,5 4.3 1,52 94 8,6 6.4 1,34 7.1
11,1 43 2,61 73,3 17,1 5,4 3,16 7,1 8.5 43 2,00 90
11,7 5.4 2,17 5,1 19,8 13,0 1,52 36.2 13,8 9,6 144 0
8,6 7.5 1,14 -7,2 18,1 32 5,68 3.3 29.4 14,9 1,97 12,5
13,2 1,7 1,716 -i4,1 12,9 8.1 1,60 9.5
11,7 6,5 1,82 5.1 33.8 26,2 1,29 65,8
25,7 12,8 2,01 7,1 25.4 13.8 1,83 -33.1
9,6 6,5 1,48 0 12,8 53 241 41,7
13,9 13,0 1,07 -57,6 7.4 6.4 1,17 90
34,1 8.5 4,00 -1,8 9,1 5.3 1,72 54,4
19,6 9.8 1,99 -45,1 6,4 54 1,18 90
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10,7 4,8 225 -5,8 9.5 34 2,83 -26,6
13,3 10,5 1,27 -28,7 19,2 11,5 1,67 3,1
11,1 6,7 1,65 -16,7 11,0 8,1 1,35 29
83 6,0 1,38 39,8
30,0 18,6 1,61 27,4
13,8 5,3 2,60 0
16,6 9,0 1,85 26,5
10,7 8.6 1,25 -84.3
8.8 5,7 1,53 -76
16,2 7,1 228 31,6
10,7 43 2,51 -5,8
10,5 5.3 1,97 23,9
Superficie H1
Sector Sector B Sector C
L (mm) | S (mm) R D () L (mm) S (mm) R D (°) L (mm) S (mm) R ® ()
51,1 26,1 2,0 7,1 384 26,1 1,5 -81,6 750,0 347,9 2,2 0
18,4 8,0 2,3 -57,6 25,5 13,9 1,8 -39.5 165,6 60,0 2,8 51
22,1 10,7 2,1 -73.4 25,2 11,9 2,1 -36 286,5 180,6 1,6 6
8,5 6,6 1,3 24,4 36,9 29,3 1,3 61,4 197,2 120,0 1,6 8,7
11,0 4,0 2,8 -50,2 31,9 16,3 2,0 -83,7 3238 237,1 14 -13,4
14,0 7.6 1,9 -17,6 25,5 21,0 1,2 -83,7 169,7 120,9 1,4 45,1
17,8 11,0 1,6 56,3 39,4 25,0 1,6 41,3 150,0 120,9 12 53,1
7,7 43 1,8 0 21,8 14,9 1,5 -88,2 3453 2753 1,3 -55,7
31,8 11,5 2,8 65,1 26,6 15,1 1,8 57,9 244,1 106,0 2,3 42,6
27,6 12,9 2,1 -19.4 40,3 225 1,8 -36,5 570,0 180,0 32 0
15,0 11,0 1,4 -48.9 25,6 15,2 1,7 7.9 337,0 3293 1,0 -57,8
14,7 6,5 2,3 -16,7 17.4 11,7 1,5 21,4 2853 1824 1,6 -87
31,1 17,7 1,8 -5,2 13,2 5,6 23 -15,6 210,0 195.5 1,1 90
12,0 72 1,7 90 9,2 8,2 1,1 -67,4 210,5 123,6 1,7 4,1
11,3 42 2,7 -3,6 9,0 4,5 2,0 45 280,2 180,6 1,6 -74,5
11,0 5,7 1,9 39.8 26,5 21,1 1,3 -21,9 540,0 360,3 1,5 0
16,9 4,1 4,1 16,9 31,2 11,1 2.8 64,5 3649 3164 1,2 94
25,8 23,9 1,1 11 34,5 19,0 1,8 -50,8 180,6 135.8 1,3 -85.3
16,1 9,0 1,8 61,1 36,7 27,5 1,3 -3,4 255,0 216,3 1,2 28
26,5 10,1 2,6 39,6 37,5 13,9 2,7 -23.2 2554 120,9 2,1 -49.8
17,6 72 2,5 -28,7 18,0 10,5 1,7 59,4 391,1 2254 1,7 4.4
27,2 11,4 24 58,7 14,9 9,2 1,6 84,5 225,0 210,5 1,1 0
10,6 5,7 1,9 90 75,4 41,9 1,8 -8,1 537,0 234,7 23 359
8.9 2,5 3.5 -18,5 23,2 15,0 1,6 35,1 504,2 300,0 1,7 30,3
9.2 3.8 24 324 27,8 15,7 1,8 -8,8 180,6 1382 1,3 48,3
16,1 10,0 1,6 28,8 40,3 27,6 1,5 84,9 273,7 60,0 4,6 9,5
16,2 5,8 2,8 0 25,9 17,2 1,5 428 214,7 90,0 24 -12,1
94 4,5 2,1 26,5 16,7 5,7 2,9 -27,7 225,0 135,0 1,7 0
21,7 13,9 1,6 -25 47.4 26,5 18 -18,2 1824 76,4 24 80,5
19,8 12,8 1,5 6,1 27,6 13,7 2,0 37,7 180,0 150,7 1,2 90
16,0 7,0 23 48,6 19,6 12,5 1,6 -30,3 366,1 192,0 1,9 -35
7,7 7,1 1,1 90 40,1 174 23 15,2 631,6 197,2 32 -4,1
11,0 4,7 2,3 26,5 27,5 24,2 1,1 39,8 288,1 128,1 22 38,6
8,6 5.4 1,6 55 19,9 12,9 1,5 32 342,0 195,5 1,7 52,1
29,8 16,7 1,8 -6,8 34,7 22,3 1,6 12,9 286,5 213,1 1,3 429
354 30,9 1,1 -353 16,3 74 22 17,6 396,0 3293 1,2 -65.4
43,6 20,3 22 72,1 12,5 8,6 1,5 38.1 108,1 108,1 1,0 33,6
28,7 18,6 1,5 30,9 11,5 8,6 1,3 79,3 213,1 201,8 1,1 -39.3
12,5 11,5 1,1 472 14,5 9,6 1,5 75,9 2018 174,9 1,2 48,1
274 11,0 2,5 41,8 31,3 16,2 1,9 75,6 5954 246,0 24 -49,1
27,5 10,6 2,6 2,9 32,4 31,0 1,0 90 4830 291,2 1,7 -36,2
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13,5 8,6 1,6 -6,1 35,2 28,5 1,2 -2,3 8073 1382 5,8 35,1
324 20,0 1,6 -55,7 12,5 10,5 1,2 73,6 649,1 281.8 23 49,6
11,5 6.1 1,9 42,5 15,1 7,7 19 -10,8 906,1 2343 39 19,3
16,5 11,0 1,5 -50,2 16,2 7,0 23 0 308.8 84.8 3,6 29
15,6 9.3 1,7 -78 10,1 4,5 22 -65,3 332,0 874 3.8 -18,5
12,6 11,0 1,1 -26,6 12,5 7,0 1,8 -38,2 3289 2214 L5 -635.8
13,0 5,0 2,6 40,7 303,7 67,0 4,5 32,9
13,0 5,0 2,6 -77,5 204,0 96,0 2,1 36
11,1 4,5 2,5 18,4 258.0 171,0 1,5 35,5
11,5 38 3,0 10,6 367,7 94,8 39 -11,8
12,2 5.1 24 -10,1 362,8 237,1 1,5 -7.2
13,0 1,5 1,7 40,6 216,3 167,7 1,3 56,3
11,4 7,6 1,5 29,7 5224 3394 1,5 -50,9
13,6 6,5 2,1 -21,3 362,8 120,9 3,0 7.1
18,9 7,2 2,6 26,5 294,7 270.4 L1 -75,3
9,2 7,0 1,3 324 226,9 147,7 1,5 7.5
18,4 9.5 1,9 46,5 3514 106,0 3.3 39,8
94 8.8 1,1 -26,6 509,5 167,7 30 473
18,4 14,8 1,2 83.4 467,1 135,0 3,5 5.5
14,1 7,0 2,0 53,1 187.9 162,2 1,2 28,6
17,7 13.8 1,3 85.4 167,7 90,0 1,9 10,3
27,6 13,8 2,0 5.8 162,2 54,0 3,0 33,6
13,1 11,1 1,2 53,7 161,5 75,0 2,2 21,8
15,1 7.2 2,1 10,7 4050 91,2 44 0
21,3 15,8 1.3 -7.6 180,0 87,4 2,1 0
174 7.2 2.4 31,7 646,5 2404 2,7 3.9
21,0 10,7 2,0 504 375,0 201,8 1,9 -36,9
27,9 11,4 24 16,1 3354 226.9 1,5 10,3
24,6 18,0 1.4 -273 2347 201,2 1,2 -26,6
16,1 12,0 1,3 52,1 403.8 180,6 2.2 313
12,1 6,7 1,8 6,7 5552 135,0 4,1 -1,6
11,4 8.8 1,3 -60,3 391,1 75,0 5.2 -32,5
10,3 6,0 1,7 74 435,0 1358 3.2 0
5,5 4,1 1,3 -50,2 480,0 120,0 4,0 0
10,2 7,0 1.4 56,3 309.2 276.5 1,1 -39,1
27,6 9,6 29 -5,9 4373 407.4 1,1 84
18.4 12,5 1,5 -6,6 2683 237.1 1,1 26,5
16.4 8.0 2,0 30,9 3453 120,9 29 24
19,3 8,6 23 -33.2 525.8 450,2 1,2 -3.3
5.0 3.5 14 -81.9 135,8 120,9 1,1 -83,7
13,5 5,0 2,7 8.9 210,5 150,0 1.4 4
4,2 36 1,2 90 724.0 387.1 1,9 40
19,8 42 4,7 4,1 586,7 135,0 43 4.4
20,7 4,5 4,7 9.8 6882 3710 1,9 -16,5
8.6 5,1 1,7 55 638,1 3153 2,0 -23.6
224 15,4 1.4 28,1 399.4 192,0 2,1 34,2
23,2 6.3 3,7 -14,1 520,6 244.1 2,1 -41.5
12,1 5,1 24 -6,8 579.3 195.0 3,0 -21,3
38,7 5,6 6,9 -10,5 4373 2954 1,5 -31
9,9 49 2,0 4 3303 180,6 1,8 39.4
6.4 42 1,5 -6,4 503,1 129,0 3.9 -26,6
72 4,5 1,6 -29,1 660,6 216,3 3,1 2,7
9,3 5,1 1,8 -8.8 3420 141,5 24 -15.3
10,6 2,8 3.8 0 3479 175.5 2,0 -7,5
8,6 5,0 1,7 9.4 4373 181,2 24 -6
18,3 7.4 2,5 2,2 735.6 210,0 3.5 -2.4
13,4 8,5 1,6 90 457,9 181,2 2,5 -31,7
12,0 7.5 1,6 -20,6 517.8 3384 1,5 -10,1
21,1 8.6 2,5 0 280,2 161,5 1,7 15,5
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14,0 9,2 15 49 360,3 120,0 3,0 -2,4
13,6 4,5 3.0 21,2 406,1 114,2 3,6 -4,3
10,0 8,0 1,2 -45,1 441,1 190,9 2,3 353
17,6 22 7.9 -16,3 214,7 142,3 1,5 -65,3
12,9 11,1 1,2 22,3 2653 192 14 47,2
8.0 5,7 1,4 45 2404 1677 1.4 -86.5
6,5 5,1 1,3 40,6 3752 150,7 2,5 -2,3
10,0 6,6 1,5 50,7 3303 154,4 2,1 -39,5
7,0 43 1,6 0 4234 1142 3,7 -23
14,1 29 4,9 -2,9 246 108,1 23 37,5
13,5 43 32 -9 286,5 2554 1,1 47,2
16,3 6,9 24 7,5 546 353 1,5 -69,1
7,0 3,6 2,0 0 192 117,1 1,6 38,6
12,7 7,1 1,8 90 5154 412,7 1,2 83
184 8,7 2,1 -6,6 300,3 165,6 1,8 87,1
82 5,1 1,6 19.9 660,6 3713 1,8 50,5
12,9 9,6 1,3 -29.4 3303 169,7 1,9 50,5
14,7 8,9 1,6 35,2 297,7 192 1,6 -41
14,2 5,6 2,5 -8,6 213,1 171 1,2 39,2
10,6 5.1 2,1 -39 5252 360 1,5 88,3
28,0 11,5 2.4 -49,1 647,7 152,9 42 -5.4
22,7 13,7 1,7 -36,2 465 2704 1,7 0
37.9 6,5 5.8 35,1 362.8 123.6 29 7,1
30,5 13,2 2.3 49,6 570,1 225 2,5 -1,6
42,5 11,0 3.9 19,3 4459 2423 1.8 19,6
14,5 4,0 3.6 29 276,5 120 23 77.4
15,6 4,1 3.8 -18,5 309,2 1544 2,0 -14,1
154 10,4 1,5 -65,8 396,2 148.4 2,7 29.4
14,3 3,1 4,5 32,9
9,6 4,5 2,1 36
12,1 8,0 1,5 35,5
17,3 4,5 3.9 -11,8
17,0 11,1 1,5 -1.2
10,2 7.9 1,3 56,3
24.5 15,9 1.5 -509
17,0 5,7 3,0 7,1
13,8 12,7 1,1 -75,3
10,7 6.9 1,5 7.5
16,5 5,0 33 39.8
239 7.9 3.0 473
21,9 6,3 3.5 5.5
8.8 7,6 1,2 28,6
79 42 1.9 10,3
7.6 2,5 3.0 33,6
7.6 3.5 22 21,8
19.0 43 44 0
8,5 4,1 2,1 0
30,7 13,5 23 -36,7
23,2 10,3 23 -14,1
17.8 7.4 24 9,1
15.5 5.7 2,7 -2,7
8,7 4,7 1.8 -14,1
20,7 49 42 9,7
40.4 15,8 2,6 -29,3
33,7 16,8 2,0 -28.8
12,6 3,1 4,0 -26,6
11,7 10,0 1,2 57,2
17,8 6,7 2,7 9
9,5 7.9 1,2 -48,1
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13,5 79 1,7 89
21,0 5.8 36 13,5
12,5 6,0 2,1 382
40,1 14,4 2.8 -1,1
22,7 82 28 16,1
8,5 72 12 416
204 92 22 1.9
13,8 7.1 2,0 -14.8
15,6 92 17 5.1
15,2 47 32 -76,7
12,8 54 24 6,4
12,8 45 29 6,4
319 14,0 23 45,1
24,9 94 2,7 82
19,7 82 24 2.1
19,0 14,5 13 51,1
20,3 12,5 1.6 56,3
15,1 7.7 1,9 -10.8
18,4 15,1 12 43,5
16,4 6.7 2.5 98
17,6 8.5 2.1 36,8
16,4 6,1 27 -25.5
92 7,1 1.3 67.3
18,4 12,0 15 434
22,6 16,9 13 -86.5
17,7 6,0 29 83,1
113 6,5 17 0
14,2 5.7 25 8,6
7,5 4.1 1,8 489
15,4 6,5 24 432
43.7 258 17 88,1
46,7 176 2,7 -114
49,0 35,6 14 49,6
19.9 174 1,1 45,1
5.7 5,5 1,0 -29.8
12,1 36 34 6.8
12,5 9.8 1.3 51,8
11,3 7.1 1.6 3.6
11,9 7,0 1.7 45
21,1 16,2 1.3 2
10,6 8,5 12 -36,9
42,5 33,8 1,3 49,7
21,5 12,7 17 31,6
27.9 9.8 28 20,8
23,6 13,9 1,7 -26,6
10,7 8.7 12 -82,5
18,8 10,1 19 77,1
27,1 17.8 1,5 8.9
184 5.8 32 6,5
36,2 234 1,5 7.8
19,0 5,1 37 22
71,1 42,1 17 31,7
12,1 56 2.1 6,7
24.6 16,2 1,5 23,7
32,5 24,0 14 5
18,1 12,9 1.4 76,5
15.8 9.6 1.7 32,3
14,0 6,5 22 49,1
19,2 8,5 23 54
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11,0 8,0 14 45
10,4 6,6 1,6 284
9,8 8,9 1,1 59,7
10,2 5,5 1.8 33,6
14,1 6,3 2,2 90
17,4 9,2 1,9 -31,8
26,6 14,4 1,8 374
29,9 25,0 1,2 45
24,3 16,4 1,5 67,8
25,4 8.5 3,0 86,8
15,5 13,0 1,2 394
24,7 5,5 4,5 -70,1
19,6 7,6 2,6 -21,1
20,2 12,7 1,6 -29.3
20,6 17,0 1,2 51,9
Seetor D Sector E- Sector F

L(mm) | S (mm) R @ () L (mm) S (mm) R D () L (mm) S (mm) R D (°)
41,4 26,0 1,6 -31,8 22,4 10,4 2,2 -43.8 29,7 10,5 2,8 -31,5
22,7 15,2 1,5 53,8 9,0 8,5 1,1 45 11,0 72 1,5 -45,1
34,0 24,6 1,4 65,5 7.8 4,2 1,8 5,1 32,1 27,0 1,2 -37,9
30,8 17,6 1,7 79.4 12,6 9,4 1,3 26,5 29,7 18,7 1,6 -224
43,0 15,9 2,7 -88,2 10,9 2,9 38 -75,1 24,9 12,9 1,9 473
20,4 7.8 2,6 0 5,8 1.4 4,1 14 41,9 24,0 1,7 -60.9
17,0 6,6 2,6 65,5 42 1,4 3,0 0 26,5 14,9 1,8 -10,8
19.4 13,5 14 -43,6 5,0 2,1 24 -8,2 26,1 9,0 29 272
47,5 41,0 1,2 54,6 14,9 3,1 4,7 5.4 21,0 7.9 2,7 -39,6
20,9 16,1 1,3 42,2 16,3 8,7 1,9 74 15,9 11,6 1,4 12,8
35,1 18,0 19 -38,5 19,2 5,0 39 -8,5 17,0 12,9 1,3 65,5
20,2 9,6 2,1 -24,8 244 4,3 5,7 -11,7 16,1 6,3 2,6 -153
273 19,8 1,4 11,8 14,0 6,0 2,3 409 16,9 5.8 2,9 23
28,9 24,0 1,2 -43,1 16,5 6,1 2,7 50,1 12,0 3.1 38 0
15,9 4,5 3,6 -12,9 7,0 5.5 1,3 36,8 7,0 4,7 1,5 45
13,4 7,9 1,7 3 6,5 4,5 14 40,6 14,7 6,1 24 -35,3
10,7 6,4 1,7 -7,6 11,4 2,5 4,5 -21,9 8,5 5,7 1,5 90
30,7 21,1 1,5 -9.3 21,8 11,7 1,9 -29,1 12,9 6,1 2,1 -29.4
28,9 13,5 2,1 -1,4 18,7 7,0 2,7 19,7 12,9 6,1 2,1 -29.4
15,2 94 1,6 -76,7 17.8 43 4,2 9 15,5 9,0 1,7 394
17,4 14,0 1,2 -14,1 6,3 35 1,8 0 22,1 21,2 1,0 -67,6
13,9 11,7 1,2 -24 16,3 14,2 1,2 -1,5 16,1 10,6 1,5 52,1
32,8 23,3 14 30,9 16,2 10,0 1,6 -2,5 13,7 5,1 2,7 -34,6
30,6 12,8 24 75,3 18,1 14,1 1,3 -13,5 11,7 8,2 14 -25,1
14,5 5.8 2,5 14 16,9 8,5 2,0 23 359 9,2 39 -25.6
19,5 72 2,7 -12,6 9,6 9.2 1,0 -36,1 26,2 10,2 2,6 -53.8
15,6 9.2 1,7 -7,8 11,3 4,5 2,5 3,5 15,1 5,5 2,7 -27,8
19,0 16,9 1,1 -75 5,5 4,0 1,4 -39.9 10,5 7.2 1,4 478
25,4 24,6 1,0 46,1 10,1 9.2 1,1 77,9 9,2 8,7 1,1 -85,7
20,3 18,3 1,1 33,6 12,9 4,0 32 -29.4 214 9,0 24 43,6
32,0 25,6 1,2 7,5 12,7 43 3,0 3,1 8,5 2,8 3,0 4.8
16,1 11,4 14 -15,3 15,2 5,0 3,1 -13.4 5.8 3,0 1,9 14
11,5 8.0 1.4 375 24,0 75 32 244 18,0 14,4 1,2 -48,2
26,1 26,1 1,0 85,3 18,0 11,5 1,6 38,6 16,1 9.4 1,7 -74.8
20,0 11,0 1,8 39,2 7.8 4,7 1,6 -5,2 12,5 4,0 3,1 -38,2
23,2 8,5 2,7 54.8 20,8 12,7 1,6 -28.4 26,1 21,3 12 -1,6
14,1 11,5 1,2 53,1 37,2 7,6 4,9 -154 82 7,6 1,1 -31
16,9 16,4 1,0 -87,7 12,0 5,7 2,1 -40,3 29,6 21,1 1.4 0

Mestrado em Cartografia Geoldgica

179




Cristina Ribeiro, 2006

27,5 204 1,3 88,5 6.4 5,0 1,3 -6,4 15,8 9,3 1,7 -69,2
26,0 14,0 1,9 -57.2 10,4 5.5 1,9 -28.4 13,0 12,0 1,1 -77,5
19,9 14,5 1,4 -67,1 25,5 17,0 1,5 -39,5 32,5 12,3 2,6 60,1
25,8 13,8 1.9 -17,5 9.3 4,5 2,1 -3,8 28,0 18,6 1,5 -28,5
23,5 10,0 2,3 41,3 7.1 42 1,7 5,7 10,6 6,6 1,6 -53,2
19,9 11,4 1,8 -32,1 15,1 5.5 2,7 -37.5 24,2 16,1 1,5 81,6
33,5 16,4 2,0 -30,4 7,0 5,5 1,3 -36,9 15,2 9,2 1,7 -56,4
27,9 19,9 14 47,1 223 9,8 23 -18,5 11,9 11,0 11 45
30,7 10,0 3.1 -31,9 94 2,5 3,7 26,5 21,2 14,3 1.5 74,5
23,9 16,0 1,5 42,6 7.8 2,8 2.8 -5,2 19,8 9.9 2,0 4,1
30,6 22,3 1.4 61 8,5 5.4 1,6 -24,5 35,9 17,1 2,1 -74,1
13,0 9,6 14 -40,7 34,7 25,5 1,4 29,1 374 344 1,1 -42.8
27,1 10,0 2,7 -38,7 12,2 5,0 24 -10,1 30,6 11,5 2,7 -38.5
18,6 8,2 2,3 29,4 7,7 42 1,8 0 14,8 13,1 L1 -64.7
32,8 14,2 23 -15 5,7 4,0 1.4 -29,8 16,1 13,9 1,2 -66,9
21,9 9.4 23 -15 11,4 42 2,7 7,1 21,7 7,6 29 76,8
19,2 14,3 1,3 -28,5 82 3.5 23 -20 14,1 10,1 14 2,8
35,5 19,4 1,8 -50,7 12,5 9,6 1,3 42,8 28,3 18,5 1,5 =71,2
11,3 4,2 2,7 -3,6 26,8 6,3 43 3 15,6 6.4 24 -84,9
19,8 10,8 1,8 4 65,5 14,2 4,6 -20,8 33.1 23,2 14 -2,5
254 10,6 24 46,2 18,3 5.8 32 0 19,1 15,6 1,2 6.3
26,4 14,1 1,9 -55.9 22,0 17,4 1,3 -26,6 20,2 9.8 2,1 -29.3
29.4 12,5 23 -48 29,7 19,4 1,5 -36,4 24,0 10,7 2,2 -1,7
23,1 14,1 1,6 58,7 44,9 14,3 3.2 -57.9 25,8 16,1 1,6 -11,1
10,6 7.8 14 86,1 19,0 11,7 1,6 21,9 17,6 5.8 3,0 -16,3
10,7 7,7 1.4 824 14,0 9.4 1,5 -17,6 19,5 9.3 2,1 12,5
9.9 4,3 23 0 12,1 7,0 L7 35,5 11,5 6,0 1,9 -79.4
8,5 6.3 1,3 85,2 24,1 12,1 2,0 -379 16,2 9.9 1,6
11,4 8,2 1.4 -29.8 21,3 8,9 24 1.5
10,0 6,0 1,7 -39.3 22,7 12,1 1.9 -29.8
15,2 9,2 1,7 68,1 16,8 11,5 1,5 -33,1
9,2 5,1 1.8 15,2 9.3 1,6 -68,2
11,1 5.5 2.0 -34,7
14,1 6,3 22 0
12,9 7.6 1,7 -45,1
13,1 10,6 1,2 53,7
17,6 29 6.1 0
8.5 5,1 1,7 65,5
10,6 7,1 1,5 3.8
15,4 10,2 1,5 43,1
27,2 10,5 2,6 21,2
8.7 7.6 1,1 14
15,1 5,7 2,7 10,7
224 8.0 28 28,1
28,7 3.5 8.1 -24,7
6,7 3.5 1,9 -18.5
6,5 29 22 12,5
14,8 7.9 1,9 -2,8
154 4,0 3.9 -16
204 16,1 1,3 46,3
15,7 2,8 5,6 10,3
20,6 11,1 1.8 -52
8.5 6,0 1.4 -24.5
18,6 11,1 1,7 10,8
15,2 6.6 2,3 -21,9
12,0 7.4 1,6 0
13,4 92 1,5 3
18,0 11,0 1,6 25,5
13,8 6,0 23 14,7
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15,7 6,0 26 103
6,0 25 24 -69,5
5,0 2.9 1,7 81,8
64 5,0 13 6,4
24,1 82 29 152
17.2 75 23 -35
9,9 42 23 -86
9.4 35 2,7 12,9
6,3 5.0 13 0
16,1 15,0 11 37,8
77 2.8 28 0
22,0 18,6 12 50,1
19,3 18,4 11 33,1
13,1 7,0 1.9 36,2
233 6,4 37 52
11,7 35 33 328
24,5 98 2.5 392
21,9 114 1.9 -15
213 154 14 55,8
16,1 14,9 1,1 74,7
26,8 6.1 44 35,3
5.8 5.7 1,0 -14,1
8.5 41 2,1 417
94 54 18 12,9
22,8 16.6 14 68,1
11,5 5.7 2.0 10,6
19,0 9.3 2,1 22
20,9 12,7 1,6 -117
17.1 5,6 30 -80.6
13,0 8,5 1,5 -12.6
8,0 45 1.8 45,1
10,0 6,5 1,5 45
9.2 43 2,1 0
72 2.8 2.5 -114
22,5 8,7 26 0
12,8 72 1.8 6,4
11,5 6.7 17 10,6
18,7 6.3 30 -19.8
24,6 6,0 41 132
32,1 11,1 29 -193
232 93 2.5 14
9.6 6,5 1,5 53,9
9.6 8.8 1,1 53.9
14,4 6.3 23 11,3
17,4 38 46 214
14,1 43 33 2.9
20,6 159 13 78
29,3 18,5 1,6 62,8
11,0 5,1 22 -39.9
26,8 9.8 27 15
13,5 85 1,6 47,1
16,7 7.0 24 -14.7
19,7 99 20 0
243 18,1 13 -16,9
8,5 43 2,0 0
7,1 5,1 14 5.8
22,5 7.2 3,1 -1.8
29,7 8,5 35 4,1
16,3 11,3 14 82,6
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6,9 4,5 1,6 66
10,0 3,1 32 39,2
14,2 42 33 5,7
8,0 4,5 1,8 -52,2
Sector G
L (mm) | S(mm) R D (°)
14,9 7,1 2,1 -5,5
7.8 6,4 1,2 5,1
16,3 5,6 2.9 -5
40,2 9,9 4,1 -3,1
22,8 5.8 3,9 -8,9
19,8 5,1 39 4,1
9,2 5,1 1,8 -57,6
12,7 10,5 1,2 19,4
26,0 6,1 43 -12,6
19,9 5,7 3,5 -8,2
14,2 5.8 24 -26,6
12,0 49 24 -3.4
12,0 12,0 1,0 0
15,5 12,2 1,3 0
24,4 15,5 1,6 -11,7
12,0 9.9 1,2 0
24,7 6.4 39 -1,7
22,5 17,7 1,3 -88,3
17,6 7,7 23 87,7
25,5 22,6 1,1 -6,4
38.1 16,9 23 3,1
13,4 10,6 1,3 90
16,8 11,7 14 33
29,6 19,6 1,5 1,3
315 15,1 2,1 10,3
274 20,8 1,3 29,1
254 14,3 1,8 56,3
16,3 9.3 1,8 -85,1
17,7 6,4 2,8 -6,9
21,3 13,5 1,6 34,2
21,8 9.9 2,2 0
11,5 7,5 1,5 475
17,0 5.8 29 7,1
12,7 7,7 1,6 3,1
17,1 11,3 1,5 9,5
9,3 49 1,9 -81,3
6,4 5,1 1,2 -6,4
10,1 5.8 1,7 77,9
17,6 8,5 2,1 22
21,0 10,3 2,0 13,5
17,6 7.2 2,5 16,2
10,5 7,0 1,5 19,6
11,7 6,5 1.8 25
21,4 14,1 1,5 -80,6
24,8 19,6 1,3 55,4
28,2 18,0 1,6 53,1
15,9 11,0 1,4 77,1
11,7 3,5 33 -32,8
9,0 6,0 1,5 45,1
19,0 9,2 2,1 90
17,6 14,2 1,2 -28,7
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19,8 14,8 1,3 6,1
18,4 15,0 12 46,5
25,0 18,0 1.4 -68,5
26,0 18,6 1,4 -572
22,7 7,0 32 -25,8
22,5 6.5 3,5 -1,8
21,8 9,2 24 1,8
24,0 10,6 2,3 -24,4
30,8 11,1 2,8 -16
134 6,0 22 -3,1
8,5 4.2 2,0 4,7
7,7 2,8 2.8 0
36,6 10,0 3,7 1,1
10,6 3,5 3,0 38
14,9 5.5 2,7 -31,5
16,2 7,0 2,3 34,3
20,7 7,8 2,7 9.8
22,7 12,3 1,8 53,8
11,3 9,2 1,2 -3,6
19,8 8,6 23 -16,6
243 8,0 3,0 -10,1
12,5 7.2 1,7 -51,9
12,0 6,5 1,8 3.3
9,0 8,0 1,1 45,1
Superficie H2
Sector A Sector B Sector C
L (mm) S (mm) R D (°) L (mm) S (mm) R @ (°) L (mm) S (mm) R D ()
29,2 18,0 1,6 54,4 20,7 13,2 1,6 34,9 22,1 12,2 1,8 -32,5
27,3 12,0 23 -7,2 25,5 16,9 1,5 -86,2 24,3 19,8 1,2 65,2
21,2 12,0 1,8 -28,7 27,2 8,5 3.2 3,5 13,2 13,2 1,0 50,1
13,7 10,7 1,3 7.1 252 9.9 2,6 19,6 16,1 9,9 1,6 -18,5
19,3 13,7 14 37.8 23,7 15,3 1,6 0 13,7 7,2 1,9 29,7
34,9 204 1,7 -51 18,9 8,5 22 -10,4 14,6 9.9 1,5 355
28,9 16,9 1,7 -3.4 12,2 9,6 1,3 -56,4 24,1 14,6 1,7 -50,8
23,1 14,4 1,6 53,9 24,3 9,9 2,5 -24.8 18,6 8,6 2,2 0
29,2 18,0 1,6 35,5 32,4 22,0 1,5 -6,1 24,3 6,1 4,0 12
19,3 114 1,7 -15,3 23,7 10,3 2,3 0 31,7 99 32 -15,6
18,0 14,6 1,2 48,8 21,7 9,9 22 -38,7 23,1 12,0 1,9 -36,1
15,2 13,7 1,1 63,4 18,2 8,5 22 21,8 19,2 14,6 1,3 45
28,8 10,8 2,7 45 20,3 5,1 4,0 0 14,6 7,6 1,9 -54,5
284 10,3 2,8 -72,7 19,2 12,0 1,6 45 14,5 9,1 1,6 69,4
28,0 16,7 1,7 25 20,6 9,1 23 9.4 12,9 7,6 1,7 66,8
12,0 54 2,2 -8,2 23,6 7,0 34 21 27,8 10,8 2,6 37,5
22,0 12,0 1,8 22,6 322 7,0 4,6 18,4 20,3 10,2 2,0 0
39,6 13,7 29 432 13,6 8,6 1,6 90 25,6 13,7 1,9 -7,6
28,9 22,1 1,3 86,6 273 13,7 2,0 7,1 21,7 10,8 2,0 -514
23,1 13,7 1,7 -36,1 16,7 8,5 2,0 -24 22,8 8,5 2,7 -42
16,8 13,2 1,3 45,1 10,8 6,1 1,8 38,6 22,3 15,3 1,5 8,7
37,5 26,8 1,4 18,4 27,3 9,1 3,0 -7,2 15,6 8,6 1,8 49,3
30,0 9.9 3,0 16,3 28,8 21,6 1,3 45 28,8 12,0 24 28
30,9 10,3 3,0 94 24,1 12,9 1,9 -39,3 244 15,6 1,6 -33,7
23,6 14,4 1,6 21 19,8 12,0 1,7 -31 324 16,8 1,9 472
16,9 13,7 1,2 0 28,8 12,0 24 45 47,7 16,9 2,8 -6,2
40,7 17,0 24 87,6 18,9 13,7 1.4 -10,4 20,3 8,5 24 0
23,1 8.5 2,7 -172 144 9,9 1,5 45 322 18,9 1,7 86,9
18,6 10,7 1,7 0 29,6 12,9 2.3 -66,4 21,6 13,7 1,6 45
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16,9 8.6 2,0 0 13,6 8.6 1,6 0 324 15,6 2,1 42,8
26,5 6.1 43 39.8 10,8 4.8 23 -51.4 32,6 11,9 2,7 89
28,8 8,5 34 28 10,8 9,9 1,1 =514 20,4 13,2 1,5 41,6
18,3 9,9 19 56,3 16,9 6,1 28 -36,9 21,0 11,4 1,8 14
259 15,6 1,7 583 12,2 8.5 14 56,3 21,7 12,2 18 513
30,3 10,8 2.8 -26,6 12,0 6.8 1,8 8.1 28,8 6,1 4,7 28
334 10,7 3,1 59,5 19,3 5.4 3,6 37.8 18,7 8.5 22 -5,2
30,5 13,7 2,2 0 334 9,6 35 59,5 27,6 12,0 23 10,6
29,6 15,2 2,0 309 17,3 10,7 1,6 78,6 13,6 6.8 2,0 0
39,0 22,0 1,8 -2,3 16,7 9.9 1,7 239 284 12,9 22 17,3
24,1 20,7 1,2 50,7 21,0 9.9 2,1 14 19,3 5,1 3.8 15,2
31,1 14,6 2,1 29,3 8,6 34 2,5 113 13,7 54 2,6 7.1
29,0 6.8 43 6,7 7,0 5,1 1.4 759 12,3 7,0 1.8 15,9
14,4 9,6 1,5 -45,1 399 10,3 39 12,2 27,6 14,6 1,9 42,5
18,7 13,6 14 5.1 26,5 13,2 2,0 50,1 34,6 18,2 1,9 11,3
16,8 14,6 1,2 45 22,1 12,0 1,8 43 273 15,3 1.8 -7,2
22,6 13,7 1,7 12,9 22,0 12,3 1,8 0 40,8 26,5 1,5 48,3
19,3 6,1 32 -15,3 27,8 12,9 22 375 19,8 16,0 1,2 30,9
10,2 34 3,0 0 16,1 9,1 1,8 18.4 494 20,7 24 30,9
25,2 16,7 1,5 19,6 12,2 9.9 1,2 56,3 30,6 18,6 1,6 3,1
24,0 14,0 1,7 8,1 9,6 8,5 1,1 45 18.3 7,6 24 33,6
18,9 14,0 1.4 -19,7 9.1 7,2 1,3 -68.,2 37,6 8.5 44 35,8
18,0 7,2 2,5 41,2 18,7 10,2 1,8 5,1 204 14,4 1.4 48,3
36,0 8,5 43 488 14,0 6.8 2,1 14 28,2 24,0 1,2 32,7
26,4 18,0 1,5 45 17,0 8.5 2,0 -5.8 14,4 7,6 1,9 45
3L5 26,4 1,2 36,2 11,9 7,0 1.7 0 21,7 9.9 22 38,6
22,0 13,6 1,6 0 16,0 6,1 2,6 -32,1 21,6 14,4 1,5 45,1
71,2 41,0 1,7 -51,8 13,7 6,1 2,2 29,7 22,1 11,9 1,9 85,6
46,7 28,9 1,6 -46,5 15,6 10,8 14 40,6 16,0 10,8 1,5 32
17,3 8.5 2,0 11,3 19,3 9.6 2,0 52,1 18,0 12,0 1,5 -48.9
259 23,8 1,1 -78,7 19,8 9.9 2,0 19,9 19,3 114 1,7 -37.9
25,6 15,3 1,7 7.5 22,8 10,8 2,1 -42 18,3 15,6 1,2 -33,7
17,0 10,7 1,6 -5.8 8.6 6,8 13 -114 21,6 9,6 23 45
20,7 14,6 14 349 18,7 12,0 1,6 5,1 23,1 14,4 1,6 36
26,8 9,1 29 18,4 22,1 15,3 14 43 204 15,3 1,3 4,7
32,6 21,7 1,5 -38,7 45,8 13,7 34 2,2 254 8,5 3,0 36.8
339 12,3 2,7 0 214 7,0 3,1 18,4 32,2 23,7 1,4 -87
19.3 11,4 1,7 378 14,5 54 2.7 -20,6 49,8 16.8 3.0 -35.4
19,8 9,1 22 30,9 10,2 7,0 1,5 0 15,6 7,6 2.1 -49.4
30,0 9,1 33 16,3 24,1 11,4 2,1 50,7 223 10,2 2,2 -8,8
16,8 114 1,5 -45,1 21,0 13,7 1,5 -14,1 26,8 9,6 28 -34,7
24,3 7,0 3.5 24,7 16,9 10,8 1,6 36,8 24,0 16,0 1,5 45,1
23,1 9,1 25 17,1 19,2 9,6 2,0 -45,1 25,2 13,2 1,9 -47.8
15,3 10,7 14 0 22,1 7,0 32 4.4 20,7 6,1 34 -35
10,7 9,1 12 71,5 26,3 8.6 3.0 -15 22,1 8.5 2,6 -4.4
20.4 14,6 14 -48.4 24,0 14,6 1,6 45 21,7 6,1 3,6 -38,7
15,3 10,2 1,5 0 22,3 11,4 2,0 8,7 30,2 15,6 1,9 51,8
15,3 10,3 1,5 83,6 25,6 11.4 23 -7,6 27,6 10,8 2,35 474
18,9 15.3 1,2 79,6 24,3 10,8 22 24,7 114 6,1 1,9 26,5
22,8 10,8 2,1 41,9 28,0 23,5 12 25 15,2 3.8 4,0 -63.5
23,7 18,7 13 90 18,9 10,3 1.8 -104 10,3 24 43 -9,5
17,3 15,3 1,1 78,6 26,4 254 1,0 -45,1 243 54 4,5 -65.3
26,8 14,6 1,8 55,3 25,2 10,8 23 42,2 19,3 54 3.6 -52,2
19,8 11,4 1,7 -20 254 14,0 1,8 0 19,2 7,0 2,7 -45,1
273 8.5 32 <72 20,5 9.9 2,1 -24,5 30,0 13,7 2,2 -47.3
23,7 13,6 1,8 90 16,9 7,0 24 0 214 8.5 2,5 18,4
26,5 12,2 22 -39.9 13,6 54 2,5 0 15,3 6.8 23 -6.4
25,4 14,6 1,7 -53,2 9.9 6,1 1,6 -59,1 14,4 5.4 2,7 45,1
13,2 12,0 1,1 50,1 13,6 34 4,0 0 28,8 3.8 7,6 28
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10,8 7,6 1.4 -38,7 10,2 34 3,0 0 20,6 9,1 23 80,5
12,0 6.8 1,8 -8,2 14,4 8.5 1,7 45,1 14,6 6.1 24 35,5
20,7 15,6 1,3 -35 15,3 54 2.8 0 9,9 7.2 1.4 309
42,4 11,9 36 2,2 10,7 54 2,0 -18,5 21,6 7.2 3,0 45
20,4 10,2 2,0 4,7 14,6 6,1 24 -35,6 22,8 12,0 1,9 41,9
10,3 6.8 1,5 80,5 12,2 6,1 2,0 -33.7 15,3 6.8 23 0
18,9 13,6 14 79,6 35,8 14,6 2,5 -31,5 16,9 11,9 14 0
25,2 12,0 2,1 19,6 34,9 8.5 4,1 -22.9 16,7 11,4 1,5 66
19,8 10,8 1,8 30,9 20,3 8.5 24 0 21,7 10,8 2,0 -514
30,0 8.5 35 42,7 384 20,4 19 414 28,9 18,9 1,5 33
33,6 16,0 2,1 40,9 19,3 10,3 1,9 -15,3 22,6 16,0 14 77
278 144 1,9 37.5 28,2 12,0 24 -32.8 27,6 13,6 2,0 -10,7
22,6 9,1 2,5 -13 254 9,6 2,7 -36,9 26,8 21,2 1,3 -34,7
52,6 32,2 1,6 3,6 25,0 8.5 3,0 28,3 16,0 8.5 1,9 32
39,1 8,5 4,6 4,9 20,5 9,6 2,1 24,4 13,2 12,2 1,1 39,8
244 12,0 2,0 56,3 29,2 9.9 3,0 35,5 30,6 14,5 2,1 -19.5
35,6 16,9 2,1 0 30,7 15,3 2,0 -6,4 16,0 11,4 1,4 32
30,9 204 1,5 9,5 3L1 9,6 32 29,3 25,0 204 1,2 -28.4
31,5 15,6 2,0 53,7 32,2 12,3 2,6 3.1 324 10,8 3,0 -47.2
26,5 7,6 3,5 -39.9 25,2 12,2 2,1 478 374 18,7 2,0 -5,2
16,0 10,8 1,5 32 16,9 7,6 22 -53,2 12,0 10,2 1,2 -81,9
26,5 16,0 1,7 50,1 20,5 10,8 1,9 -24.5 27,8 15,6 1,8 -37.6
25,2 13,2 1.9 42,2 20,3 10,7 1,9 0 27,2 15,6 1,7 -86.5
22,1 7,6 2.9 -4.4 15,3 8,6 L8 -6,4 20,6 15,3 1,3 80,5
29,3 9.9 3.0 10 25,5 6.8 3.8 3.8 31,2 13,6 2.3 12,5
478 30,3 1,6 -67.1 18,7 7,0 2,7 5,1 19,8 9.9 2,0 -59,1
16,0 13,2 12 -32,1 23,1 20,4 1,1 17,1 29,0 14,6 2,0 20,5
324 18,7 1,7 6 18,7 10,2 1,8 84,8 25,5 10,3 2,5 3.8
28,4 14,4 2,0 17,3 16,9 10,2 1,7 0 30,2 18,0 1,7 51,8
37,6 24,3 1,6 7,7 23,8 11,9 2,0 4,1 22,1 10,3 2.1 43
29,6 12,3 24 13,2 14,6 9.1 1,6 35,5 22,3 13.6 1,6 -8.8
31,2 18,0 1,7 40,6 18,0 10,8 1,7 489 22,3 12,0 1,9 8,7
30,5 14,0 22 0 16,0 11,4 14 -32,1 28,8 21,2 14 -62
33.3 12,0 2,8 -75.3 9,6 7,6 1,3 45 21,7 99 22 -514
35,6 17,3 2,1 2,7 22,1 13,2 1,7 -32,5 29,3 15,3 1,9 -10,1
26,8 18,0 1,5 34,6 15,6 8.5 1,8 40,6 32,2 19,8 L6 -18,5
17.4 9.9 1,8 -29,1 26,8 12,9 2,1 18,4 20,3 14,0 1,5 0
19,3 12,9 1,5 15,2 21,2 19,3 L1 28,6 32,2 15,3 2,1 0
21,2 10,7 2,0 28,6 16,1 10,8 1,5 18,4 424 22,0 1,9 -2,3
34,1 22,1 1,5 84,2 24,1 9,6 2,5 -39,3 22,8 11,4 2,0 41,9
21,0 10,3 2,0 -76 17.4 9,9 1,8 29 27,6 13,6 2,0 10,6
20,5 12,0 1,7 244 13,2 6,1 22 -39,9 25,4 15,3 1,7 0
16,9 13,7 1,2 53,1 9,9 6,1 1,6 -31 15,3 5.4 2,9 -6,4
29,2 16,8 1,7 -35,6 10,2 8.5 1,2 90 15,2 5.4 2.8 -26,6
16,7 10,8 1.5 -24 10,2 34 3,0 0 28,9 15,6 1.8 -86,7
25,0 19,2 1.3 28,3 19,3 8,5 2.3 -37.9 21,2 11,4 1,9 -28,7
47,6 17,0 2,8 85,9 22,1 10,8 2,0 -32,5 25,5 18,6 14 38
26,8 14,0 19 34,6 21,0 8,6 24 -14,1 20,7 13,2 1,6 -35
21,7 16,0 14 38,6 25,5 17,0 1.5 -3.9 13,6 10,2 1,3 0
30,9 13,7 2,3 9.5 12,0 34 3.5 -8,2 15,6 7.6 2,1 -12,6
22,1 13,6 1,6 44 244 8.5 29 33,6 23,6 6,1 3.9 -21,1
15,6 14,4 1,1 40,6 18,0 13,7 1,3 41,1 22,6 7,6 3.0 12,9
18,9 10,2 1,9 10,3 19,3 9,9 2,0 -15,3 22,1 10,8 2,0 324
33,9 18,3 1,8 36.8 22,8 10,8 2,1 41,9 18,2 9,6 1,9 21,8
39,5 16,0 2,5 30,9 329 13,7 24 -78,2 22,0 10,3 2,1 0
33.9 15.3 2,2 0 45,6 33.9 13 48 31,2 9,1 34 40,6
414 21,6 1,9 34,9 23.1 18,2 1,3 17,1 16,8 9,9 1,7 -45,1
40,9 243 1,7 -65,6 25,0 6.8 3.7 -28.4 12,0 7,6 L6 -8,.2
27,3 12,9 2,1 7,1 18,0 9.9 1,8 -48.9 14,6 8.5 1,7 -35,6
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37,2 14,4 2,6 43,1 33,8 5.1 6,6 -72,5 19,8 8.5 2.3 =31
25.9 14,0 1.9 -78,7 15,6 9.9 1,6 40,6 384 16,9 2,3 48,5
16,9 7.2 24 36,8 49,2 17,0 29 0 19,8 12,9 1,5 59
21,7 12,0 1,8 -38,7 26,8 7,2 3,7 -55.4 264 18,9 1.4 45,1
43,2 22,8 1,9 41,9 42,0 37,2 1,1 46,6 39.5 9,6 4,1 -59,1
34,8 27,6 1,3 47 23,5 13,2 1,8 -30,3 26.8 12,0 2,2 34,6
29,0 8.5 34 6,7 16,9 10,8 1,6 36,8 18,3 12,2 1,5 33,6
353 16,9 2,1 -54.8 16,9 7,6 2,2 0 28,8 12,2 2.4 45
18,3 10,8 1,7 33,6 14,6 11,4 1,3 54,4 12,0 3.8 3.2 81,8
19,8 10,8 1.8 -31 28,2 19,3 1,5 32,7 114 6.8 1,7 63.4
16,7 8,5 2,0 23,9 27,6 19,3 1.4 42,6 17,4 7,6 2.3 29
10,7 7,0 1,5 -71,6 23,6 17,0 1.4 21 11,4 9,1 1,2 -63,5
25,5 17,3 L5 3.8 27,1 15,3 1.8 0 22,1 8.5 2,6 4.4
214 8,6 2,5 71,5 18,2 12,0 1,5 21,8 20,7 7,0 3,0 -55,1
14,0 10,3 14 75,9 31,2 9.9 3.2 -40,7 16,0 9.9 1,6 -32,1
24,1 8.5 2,8 -39.3 339 17,0 2,0 2.8 23,6 15,2 1,6 68,9
15,3 10,3 1,5 -6,4 22,0 16,9 1,3 0 20,4 10,2 2,0 85,2
20,4 10,2 2,0 4.8 11,4 7,0 1,6 -63,5 25,0 16,9 1,5 -61,7
25,2 12,2 2,1 19,6 10,3 8.5 1,2 9.4 17,7 10,2 1,7 73,3
23.8 10,2 23 4.1 12,2 8,5 14 56,3 33,9 18,3 1,8 36,8
14,6 10,8 1,3 54,4 18,2 6,1 3,0 -21,9 27,6 12,2 23 42,5
28.9 13,7 2,1 -3.4 19,3 7,2 2,7 -379 32,2 17,0 1.9 3
23.8 10,2 23 -4,1 29,0 12,0 24 6,7 22,0 8,5 2,6 0
27,1 15,3 1,8 0 23,7 10,3 23 0 16,9 9.9 1,7 -36,9
28.8 10,8 2,7 -28,1 23,6 13,2 1,8 21 254 10,7 24 -36,9
17.4 8.5 2,1 60,9 37,2 10,7 3.5 -24.3 25,5 7.0 3.6 3.8
21,7 13,2 1,6 51,3 16,0 9,6 1,7 32 18,9 6.1 3.1 10,3
14,5 4,8 3,0 20,5 15,3 6.8 23 -6,4 15,3 6,8 2,3 6.3
13,7 6,8 2,0 7,1 12,9 8,5 1,5 23,1 39,3 34,1 1,2 -82,6
12,2 3.8 3,2 33,6 30,6 10,8 28 -19,5 55,1 28,9 1,9 45
36,7 25.4 14 -33,7 21,6 10,8 2,0 -45,1 18,0 10,8 1,7 48,8
26,8 4,8 5,6 -18,5 30,3 18,0 1,7 26,5 22,8 7.2 3.2 -42
26,5 204 1,3 26,5 31,8 18,2 1,7 25,2 18,0 8.5 2,1 -41,2
264 18,3 14 -45,1 339 10,3 3.3 0 21,2 10,8 2,0 -28,7
13,2 8.5 1,6 -39.9 21,2 9.9 2,1 -28,7 20,4 14,5 14 -48.4
20,3 7,0 29 90 244 10,8 2,3 33,6 48,0 21,2 2,3 32
18,7 6.1 3,1 5,1 24,3 9,1 2,7 12 25,9 18,0 1.4 -31,7
13,7 8,6 1,6 <72 264 13,2 2,0 -45,1 31,2 14,5 22 77,4
15,3 12,3 1,2 83.6 33.9 20,5 1,7 36,8 29,6 15,2 2,0 -23,7
25,6 22,1 1,2 7.5 37,6 24,1 1,6 -35,9 34,3 15,2 23 -57,1
25,9 18,9 1.4 11,3 23,6 12,0 2,0 68,9 30,5 13,7 22 0
31,2 16,8 1,9 -40,7 28,8 16,9 1,7 45 334 18,0 1,9 304
24,4 9.9 2,5 33,6 18,7 8.5 22 -5,2 22,1 16,9 1,3 -85,7
18,0 10,8 1,7 48,8 254 12,0 2,1 0 27,6 10,8 2,5 474
23,1 12,0 1,9 36 21,0 15,3 1.4 -76 18,0 8.5 2,1 48.8
18,7 7,0 2,7 -5,2 14,4 13,2 1,1 45 11,9 5.1 23 0
25,6 8.5 3.0 7,5 19,8 12,0 1,7 -59,1 15,6 14,5 1,1 12,5
23,7 13,7 1,7 0 15,2 8.5 1,8 26,5 42.4 30,7 1.4 -73.8
26,8 16,9 1,6 -34,7 23,5 10,8 2,2 -30,3 35,9 15,3 24 8.1
24,0 5.1 4,7 -8,2 22,1 8.6 2,6 4.3 40,7 22,0 1.8 2.4
25,0 22,1 1,1 61,6 264 14,4 1,8 45 18,7 15,3 1,2 -5,2
30,0 20,6 1,5 16,3 42,0 21,6 19 434 31,2 14,4 2,2 49,3
28,9 7.6 3.8 40,2 19,8 12,2 1,6 -31 19,2 10,8 1,8 45
20,3 8.6 24 0 364 22,1 1,6 27,7 19,8 10,8 1,8 30,9
21,2 6,1 3,5 -28,7 24,0 9,9 24 -45,1 334 16,0 2,1 239
13,7 1,7 8.1 -7,2 33.3 20,6 1,6 -75.3 27.8 12,0 2,3 375
18,9 8.5 22 10,3 13,7 10,8 1,3 -7,2 39,0 12,2 3.2 34,3
21,6 15,6 14 -45,1 29,6 13,2 2,2 -31 25,5 7,0 3.6 -3,9
13.2 7,0 1,9 -39,9 20,4 10,8 1,9 41,7 35,6 10,3 3,5 -2,8
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26,8 8,5 3.2 34,6 24,1 14,4 1,7 -39,3 24,1 8,5 2,8 -39.3
12,2 6.1 2,0 33,6 18,0 13,2 14 -48.9 20,5 7,6 2,7 -65,6
15,3 12,0 1,3 -6,4 18,9 10,3 1,8 79,6 39,7 25,0 1,6 -50,2
13,2 6,1 22 -39.9 15,6 9,9 1,6 -12,6 30,2 10,7 2,8 51,8
13,2 10,7 1,2 39.8 35,6 12,2 29 253 24,0 21,0 1,1 81,8
13,2 8.5 1,6 39,8 22,0 14,6 1,5 -22,7 30,9 15,3 2,0 9,5
19,3 48 4,0 37,8 34,9 21,6 1,6 29 43,6 12,3 3.5 13,4
15,3 6.8 23 0 329 16,9 1,9 -34,6 27,6 10,2 2,7 -794
25,9 144 1,8 31,6 24,0 16,9 1,4 81,8 42,8 16,8 2,6 33,6
20,7 15,6 13 34,9 36,0 18,0 2,0 412 33,6 20,4 1,6 49
13,2 6,1 22 39,8 21,7 14,6 1,5 38,6 16,7 10,3 1,6 -24
38,7 12,2 3.2 23,1 26,5 19,3 14 39.8 38,2 18,9 2,0 12,8
24,1 12,0 2,0 50,7 26,3 14,5 1,8 -15 17,0 15,3 1,1 84,2
13,7 8,5 1,6 <72 18,0 9.9 1,8 -48.9 34,6 24,0 1.4 -114
18,7 9,1 2,1 84.8 204 11,9 1,7 4,7 22,1 8,5 2,6 4.4
22,0 8.5 2,6 0 13,7 8.5 1,6 -29.8 29,3 18,7 1,6 -80
18,9 8.5 2,2 -26,6 27,8 18,0 1,5 -37,6 22,8 10,7 2,1 42
16,1 14,6 1,1 18,4 15,6 10,8 1.4 -40,7 23,5 16,9 14 -30,3
16,8 9.1 1,8 -45,1 30,7 15,6 2,0 -83,7 18,3 15,6 1,2 -56,4
24,0 12,0 2,0 8,1 25,5 18,7 14 -3,9 26,3 13,6 1,9 14,9
31,5 15,6 2,0 36,2 324 15,3 2,1 -84 17,0 12,0 14 84,2
19,2 10,7 1,8 -45.1 14,5 12,0 1,2 -69,5 26,4 16,9 1,6 45
15,2 11,9 1,3 63,4 334 23,1 1.4 23,9 324 204 1,6 472
311 14,6 2,1 29,3 16,9 9.9 1,7 53,1 16,9 12,0 1.4 53,1
23,7 17,0 1.4 0 14,0 10,8 1,3 14 23,8 8.5 2.8 4
25,2 9,6 2,6 42,3 349 22.8 1,5 -39,1 40,8 10,2 4,0 -85.3
27,1 13,7 2,0 0 20,7 8,6 24 -55,1 16,8 6,1 2,7 45
30,0 10,8 2,8 47,2 20,3 8,6 2,4 0 22,3 14,5 1,5 81,2
254 16,8 1.5 -53,2 24,0 13,2 1,8 45 21,0 7.6 2,8 -14,1
18,3 7,6 24 56,3 31,5 19,2 1,6 -36.3 20,4 10,3 2,0 4.8
33,9 13,6 2,5 0 359 11,4 32 19,2 18,9 8,5 2,2 26,5
27,9 12,9 22 14 26,4 14,6 1,8 45

34,3 26,8 1,3 -81.5 19,8 15,2 1,3 19,9

27.6 132 2,1 42,5 55,9 23,8 24 0

19,2 10,8 1,8 45 45,0 19,3 23 19,7

25,5 14,0 1.8 -3.9 32,2 8.5 38 -3,1

28,9 10,8 2,7 -49.8 23,5 12,9 1,8 30,2

20,7 10,8 1,9 34,9 204 8.5 24 41,6

28,9 10,8 2,7 40,2 20,3 12,0 1,7 0

23,1 16,7 1.4 -36.1 24,1 14,4 1,7 -39.3

17,7 12,3 1.4 733 23,5 13,2 1,8 30,2

17,7 7,6 2.3 16,6 26,8 9.9 2,7 -34,7

174 11,4 1,5 60,9 14,6 7.2 2,0 35,5

14,6 9,6 1,5 35,5 15,3 6.8 23 0

14,4 13,7 L1 45 15,2 10,8 14 26,5

18,7 6.8 2,8 -5.2 15,2 10,8 14 26,5

16,9 12,9 1,3 0 20,3 8.6 24 0

23,1 12,2 1.9 36 24,3 13,2 1,8 -12,1

34.9 19.3 1,8 -39.1 19,3 6.1 32 -15,3

27,9 16,7 1,7 -14,1 14,0 5,1 2,7 -14,1

24,3 15,2 1,6 12 19,2 8.5 23 45

30,0 11,4 2,6 -16,4 259 10,7 24 78,6

24,3 13,7 1,8 -24.8 14,6 3.8 39 -35,6

25,4 8,6 29 36,8 30,6 14,5 2,1 3.1

15,6 144 1,1 40,7 13,6 7,0 1,9 0

27,8 7,6 3.7 -52,5 12,0 6,8 1,8 8.1

16,7 10,7 1,6 23,9 19,2 9,6 2.0 45,1

29,6 11,4 2,6 30,9 11,9 34 35 0

39,0 18,7 2,1 -2,5 18,0 14,6 1,2 48,8
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15,6 9.9 1,6 -49.4 18,3 14,6 13 33,6
22,1 11,9 1,9 43 13,7 5,1 2,7 7.1
19,8 14,5 1.4 19,9 16,9 48 35 36,8
25,2 7,0 3,6 70,3 16,9 5,1 33 0
17,7 7,0 2,5 16,6 16,8 8.5 2,0 45
20,3 10,3 2,0 90 10,2 7,0 1,5 0
22,8 9.9 23 48 18,2 9.9 1,8 21,8
18,3 9,1 2,0 -56,4 10,3 6.8 1,5 80,5
17,7 10,2 1,7 <734 12,0 8,5 1,4 45,1
21,7 16,7 1,3 -51,4 16,8 15,6 1,1 -45,1
24,0 5.4 4,5 -8,2 12,0 6,1 2,0 -45,1
30,0 7,6 4,0 42,8 12,0 8.5 14 -45,1
32,2 28,2 1,1 -18,5 20,3 10,2 2,0 0
19,3 12,2 1,6 -52,2 18,9 6.8 28 -10,4
32,2 14,5 2,2 -18,5 14,0 9,1 1,5 -14,1
10,8 4,8 23 51,3 204 11,9 1,7 4,7
13,6 10,2 1,3 0 2738 12,2 23 -52.5
14,6 6,1 24 35,5 17,4 7,0 2,5 -61
22,8 14,6 1,6 42 15,3 7,0 22 6.3
16,0 8.5 1,9 -58 6.8 24 28 0
324 16,1 2,0 42,8 23,5 7,6 3.1 30,2
21,4 8.5 2,5 -71,6 24,1 8.5 28 -39,3
24,3 12,0 2,0 12 24,1 9,6 2,5 -39,3
34,9 21,2 1,6 67,1 20,7 4.8 43 -35
31,2 8.5 3.7 45 303 15,6 1.9 -26,6
24,0 8,5 2.8 45 22,6 9.1 2,5 12,9
23,1 11,9 19 -72.9 24,0 6.8 3,5 81
21,7 10,8 2,0 -38,7 29,2 16,0 1,8 -54.5
243 12,3 2,0 -24,8 12,0 6.8 1,8 -8,2
38,6 24.4 1,6 -37.9 12,0 34 3,5 8.1
14,4 9.1 1,6 45 28,8 16,0 1,8 45,1
30,9 10,3 3,0 9.4 12,0 5,1 24 -8,2
19,3 13,2 1,5 -37.9 13,2 8,5 1,6 -39.9
25,0 8.5 3,0 28,3 49,2 30,0 1,6 -43,7
20,4 10,2 2,0 -85.3 14,6 10,8 1,3 35,5
19,2 14,4 1,3 45 18,7 13,7 14 -5,2
17,3 8,6 2,0 -11.4 31,2 24,1 1,3 45
15,6 6.1 2,6 -40,7
12,3 7,0 1,8 -16
254 13,7 1.9 -53,2
475 15,6 3.0 -34,9
26,8 15,3 1,7 18.4
27,6 22,1 1,2 42,5
15,6 8.5 1,8 77,4
20,4 54 3.8 4.8
19,8 10,8 1.8 -31
12,0 5,1 24 8.1
14,0 10,7 1,3 -14,1
15,6 6.8 23 -12,6
34,1 13,6 25 -5.8
10,7 7,0 1.5 18,4
15,6 11,4 14 49,3
144 6.1 24 -45,1
17,7 7.6 23 -16,7
18,3 12,0 1,5 -33,7
24,3 13,7 1,8 24,7
19,3 8.5 23 -15.3
16,0 4.8 33 32
23.8 54 44 4,1
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13,7 5.4 2,6 -7,2

16,1 7,6 2,1 -18,5

14,4 4.8 3,0 -45,1

10,3 5,1 2,0 9.4

13,6 5,1 2,7 0

12,2 4.8 2,5 56,3

21,4 4,8 4,5 -18,5

18,6 54 3,5 0

Sector D Sector E Sector F
L (mm) | S (mm) R ® ) L (mm) S (mm) R D (%) L (mm) S (mm) R D (9

29,2 16,8 1,7 35,5 17,0 10,2 1,7 -5,8 26,3 13,2 2,0 14,9
23,7 7,6 3,1 0 354 19,8 1,8 -16,7 22,7 13,2 1,7 26,5
29,2 10,8 2,7 -35,6 27,9 14,0 2,0 -14,1 27,6 17,4 1,6 -42,6
19,8 6,1 3.3 -20 20,3 10,7 1,9 0 274 17,7 1,5 68,1
23,5 13,2 1,8 -30,3 27,6 14,5 1,9 -10,7 22,1 18,3 1,2 57,5
16,9 9,9 1,7 36,8 39,1 20,4 1,9 49 44,5 8,5 52 40,3
24,3 9.9 2,5 24,7 34,3 28,8 12 -20,3 16,0 8,5 1,9 -32,1
12,9 9,9 1,3 23,1 25,9 16,7 1,5 3L,6 25,0 10,8 2,3 -28.4
19,3 11,4 1,7 52,1 14,6 9,9 1,5 -54,5 15,6 14,5 1,1 -71,5
21,7 8.5 2,6 -38,7 20,4 14,5 14 4.8 24,7 17,0 1,4 15,9
20,5 11,4 1,8 -24.5 204 8,6 24 4,7 18,0 7,6 24 41,2
35,6 10,3 35 -2,8 25,2 8,5 3,0 19,6 15,6 13,2 1,2 40,6
31,2 15,6 2,0 40,7 26,5 13,2 2,0 39.8 13,7 8,5 1,6 29,7
17,4 7.6 23 -29,1 19,3 19,2 1,0 52,1
25,9 8,5 3,1 -58.4 32,9 16,8 2,0 34,5
20,4 11,4 1,8 4,7 19,3 8,5 23 -37.9
13,7 9.9 1.4 29,7 15,2 10,8 14 26,5
25,6 15,3 1,7 -7,6 358 18,6 1,9 -5,5
273 11,4 24 60,2 29,6 7,6 39 23,6
40,7 12,3 3.3 -17 31,2 22,8 1,4 40,6
23,8 10,7 22 4 22,0 8.6 2,6 0
18,3 9,1 2,0 -33,7 15,3 10,7 14 6,3
22,1 38 5.8 4.4 21,6 8,5 2,5 45,1
22,1 15,3 1,4 43 22,1 10,8 2,0 -32,5
23,1 15,6 1,5 36 14,5 5,1 2.8 20,5
17,0 13,7 1,2 -84,3 18,9 5,1 3,7 -10,4
12,0 6,1 2,0 -45,1 19,3 10,3 1,9 -52,2
13,2 12,0 1,1 -50,2 25,4 14,4 1,8 53,1
18,3 12,0 1,5 33,6 32,2 15,6 2,1 3
16,0 8.6 1,9 -32,1 384 18,0 2,1 48,6
14,0 5.4 2,6 -14,1 25,4 9,1 2.8 -36,9
13,7 7,0 2,0 82,8 23,8 13,7 1,7 4,1
31,2 12,0 2,6 45 16,9 12,0 1,4 -36,9
18,0 13,2 1,4 41,1 18,9 9,1 2,1 -26,6
21,6 10,8 2,0 45,1 15,2 8,5 1,8 -26,6
23,1 16,8 14 36 349 12,3 2,8 -14,1
18,7 15,3 1,2 84,8 15,3 10,3 1,5 -6,4
22,0 12,0 1,8 -67.4 20,3 15,3 1,3 0
19,3 16,8 ' 1,2 52,1 15,3 6,8 23 0
24,1 10,8 2,2 -50,8 16,0 9,6 1,7 32
36,0 14,4 2,5 -48.9 10,8 7.2 1,5 38,6
26,5 10,7 2,5 -50,2 15,3 3.8 4,1 -6,4
22,8 12,2 1,9 42 32,2 8.5 3,8 -3,1
33,9 15,3 22 2,8 26,3 5,1 5,2 -15
23,8 6.8 3,5 4 13,7 8.5 1,6 29,7
18,2 54 34 219 27,6 12,0 23 -47,5
21,4 5.4 4,0 -71,6 12,0 8.5 1,4 8,1
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21,7 6,1 3,6 -51,4 30,6 144 2,1 -33,7
12,0 8.6 1.4 8.1 19,8 9,9 2,0 -20
23,1 13,2 1,7 -36,1 30,6 18,0 1,7 33,6
23,5 10,8 2,2 -30,3 18,9 13,7 1.4 10,3
379 18,0 2,1 -26,6 32,9 15,2 2,2 -119
42,5 35,8 1,2 -66,6 29,0 10,3 28 6,7
29,6 10,7 2,8 -23,7 273 13,7 2,0 -29.8
12,3 7,0 1,8 -16 27,1 13,7 2,0 0
12,3 8,6 14 -16 23,5 20,7 L1 -59,8
36,0 254 1,4 48,8 29,6 244 1,2 -59,1
28,8 7,6 3.8 -28,1 30,7 16,1 1,9 6.3
214 8.5 2,5 -18,5 29,6 9,6 31 -31
36,7 21,6 1,7 33,6 20,7 16,0 1,3 -55,1
26,5 12,2 22 -39.9 22,8 8.5 2,7 -42
28,9 11,4 2,5 -40,3 22,1 13,2 1,7 324
22,0 15,3 1.4 0 284 16,9 1,7 -17.4
25,8 10,8 24 -23,2 24,0 12,2 2,0 45,1
15,2 13,7 1,1 -63,5 14,6 7,6 1.9 -35,6
15,6 9,6 1,6 49,3 22,7 8,5 2,7 -26,6
25.4 8.5 3,0 36,8 19,8 16,0 1,2 -31
24,4 9.9 2,5 33,6 18,9 6,8 2.8 10,3
16,9 10,3 1,6 0 31,2 9.9 3,2 -12,6
22,8 9,9 23 48 22,0 13,7 1,6 22,7
10,3 5.4 1.9 9,5 18,6 12,0 1,6 0
18,0 10,8 1,7 48.8 20,7 12,2 1,7 -55,1
30,9 10,3 3.0 9.5 21,2 8.5 2,5 -28,7
27,1 15,3 1.8 0 22,1 10,8 2,0 -32,5
38,1 9.9 3.9 -32.3 23,1 8.5 2,7 -17,2
25.9 10,8 24 -31,7 23,7 7,0 34 90
39,1 15,3 2,6 49 13,7 5.4 2,6 -1,.2
28,8 14,6 2,0 45 27,6 12,9 2,1 -10,7
24,1 9.9 24 -39.3 18,2 11,4 1,6 2219
23,1 7.6 3,0 -36,1 17,3 9.9 1,7 -114
18,9 6,8 2,8 10,3 22,8 6,1 3,7 -42
22,0 54 4,1 22,6 42,4 21,7 2,0 -36,9
17,4 9,9 1,8 -29,1 18,3 10,7 1,7 -56.4
15,6 8.5 1,8 40,6 23,1 8,5 2,7 -17,2
22,1 9.9 2,2 324 27,2 13,6 2,0 -3,6
12,0 8.5 1.4 -8,2 22,0 13,6 1,6 0
22,8 15,2 1,5 -48.1 16,0 7,6 2,1 -58
26,5 6,1 4.3 50,1 22,1 9,1 24 4.4
29,2 15,6 1,9 54,4 15,6 9.9 1,6 -49.4
32,9 20,4 1,6 -34,6 22,0 9,1 24 0
29,6 12,0 2.5 -31 204 10,8 1,9 41,6
24,0 9,6 2,5 45,1 28,9 10,2 28 33
20,3 15,3 1,3 90 23.8 10,2 23 4
254 13,6 1,9 0 23,7 54 44 0
20,4 10,8 1,9 48.3 27,1 18,6 1,5 0
26,8 9,6 2.8 -34,7 31,5 19,2 1,6 -36,3
23,1 14,6 1,6 36 28,9 10,7 2,7 -34
39,6 15,6 2,5 43,2 19,2 13,7 14 -45,1
19,2 144 1,3 45 24,0 12,0 2,0 -8,2
28,9 114 2,5 40,2 373 14,0 2,7 -2,7
29,2 15,6 1,9 -35,6 27,2 16,9 1,6 3.5
15,3 8.6 1,8 6.3 35,3 15,6 2,3 35,2
18,0 10,8 1,7 41,1 27,3 9,6 29 -29.8
20,4 8.5 24 41,6 25,8 12,0 22 -232
32,0 7.6 4.2 -32,1 42,8 12,0 3,6 -33,7
14,6 9.9 1,5 -35,6 22,3 91 24 -8.8
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353 16,1 22 54,7 17,4 9,9 1,8 -29,1
19.8 6,1 32 59 22,0 11,9 19 0
29,2 12,2 24 -35,6 15,3 10,7 14 83,6
23,8 10,3 23 4 53,2 15,6 34 37,2
18,9 5.1 37 10,3 29,3 17,3 1,7 -10,1
20,6 6.8 3,0 94 19,3 10,8 1,8 -52,2
25,5 18,7 1.4 -86,2 26,5 12,0 22 -39,9
20,6 11,9 1,7 9.4 31,2 7,2 43 -22,4
24,3 12,0 2,0 12 28,9 254 L1 -86,7
21,2 11,4 1,9 28,6 27,1 18,6 1,5 0
26,5 12,9 2,1 -26,6 43,2 22,0 2,0 11,3
20,3 8.6 24 0 28,8 8,5 34 28
25,4 10,3 2,5 0 48,0 25,2 1,9 32
18,9 6.8 2,8 -10.4 15,6 9,1 1,7 -12,6
379 21,4 1,8 -10.4 19,8 13,2 1,5 -31
32,6 8.5 3.8 8,9 27,9 10,3 2,7 14
16,9 10,3 1,6 0 26,4 10,8 24 45
25,9 11,9 22 11,3 22,0 10,2 2,2 90
18,0 12,2 1,5 41,2 32,0 12,2 2,6 -32,1
29,3 9,1 32 10 21,0 12,2 1,7 -14,1
13,6 6.8 2,0 0 23,8 12,3 1,9 4,1
18,0 9.6 1,9 -48.9 23,1 13,7 1,7 -36,1
27,3 19,3 1.4 -60,3 17,4 8.5 2,1 -29,1
28,9 13,2 2,2 40,2 38,1 26,8 14 20,8
18,6 8.5 22 0 28,0 14,6 1,9 25
18,2 16,7 1,1 68,1 37,3 13,6 2.8 0
32,2 10,7 3.0 -18,5 384 15,6 25 -41,5
25,9 9,1 2.8 3L6 45,0 21,2 2,1 -19,8
23.8 10,3 23 4 25.4 24,0 1,1 90
25,2 12,9 2,0 19,6 30,5 11,9 2,6 0
19,8 13,7 1,5 70 19,8 13,2 1,5 -31
26,5 10,8 24 -26,6 373 8.5 4.4 0
333 12,0 2.8 14,7 19,3 9.9 2,0 52,1
22,8 15,6 1,5 41,9 11,9 7,0 1,7 0
25,9 12,2 2,1 31,6

21,6 7,2 3,0 45

30,2 14,6 2,1 -38,2

17,4 8,5 2.1 29

14,6 7.2 2,0 35,5

34,6 13,7 2,5 11,3

41,2 21,0 2,0 -9.,5

28,2 20,4 1.4 32,7

384 23,5 1,6 -45,1

254 12,0 2,1 90

334 25,0 1.3 59,5

22,0 17,7 1,2 90

13,7 8.6 1,6 60,2

32,2 18,7 1,7 0

26,8 15,6 1,7 =554

25,9 13,7 1,9 11,3

16,9 10,7 1,6 -53,2

29,3 12,0 24 10

27,2 14,5 1,9 -3.6

16,9 8.6 2,0 90

334 24,0 14 23,9

38.2 19,3 2,0 -12,9

19,3 12,2 1,6 37,8

18,9 13,7 14 79,6

22,0 17,7 1,2 -67.4
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20,5 10,8 1,9 245
322 9,1 35 -18,5
17,3 12,9 13 -78,7
36,3 12,2 3,0 52,6
22,0 12,0 1.8 0
22,0 10,3 2,1 67,3
32,6 9,6 34 -38.7
33,5 96 3,5 45,1
16,7 7,0 24 24
25,2 10,8 23 22
30,6 96 32 337
25,2 10,8 23 12
22,1 12,0 1.8 -85.7
24,1 9,1 2.6 -50.8
25,6 15,3 17 75
223 7.0 32 -8.8
22,6 6,8 33 -13
324 12,2 2.7 429
18,7 10,2 1.8 -5.2
144 8,5 17 45
22,0 9,1 24 2.6
182 6,1 30 21,8
214 6,1 35 -18.5
27,9 8,5 33 -76
348 22,1 L6 46,9
272 11,9 23 86,4
36,0 27,6 13 41,1
223 8,5 2.6 -8.8
23,8 12,3 1.9 4,1
31,5 14,6 22 36,2
19.8 13,7 14 31
27,3 16,7 16 298
252 12,9 2,0 -19.7
20,5 7,0 2.9 245
19.2 9,1 2.1 45
18,0 9.6 1,9 41,1
22,0 5,1 43 0
25.2 16,0 1.6 478
16,0 9.1 1.8 -58
204 5,1 40 4.8
21,0 6,1 34 14
173 8,5 2,0 11,3
19,2 8,5 23 45,1
15,6 6.1 26 40,7
272 18,9 14 35
21,7 8.5 26 38,6
272 9.1 30 35
26.8 18,0 1.5 346
26 14,5 16 12,9
13,6 8,6 1.6 0
254 72 35 53,1
212 72 3,0 28,7
2.2 6.1 2.0 33,6
296 9.1 32 132
37,2 19,3 1.9 43,1
18,0 76 24 412
25,6 114 23 75
33,8 7,0 438 -17.6
28,0 12,0 23 25
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33,6 18,0 1.9 41
28,2 12,2 2,3 -32,8
39,5 19,8 2,0 30,9
21,7 6,1 3,6 -38,7
18,2 7,6 24 -68,2
32,9 13,2 25 -34,6
25,2 8,5 3,0 47,8
324 18,0 1,8 -42.9
15,2 11,4 1,3 26,5
20,4 14,6 1.4 48,3
243 10,2 2.4 -12,1
24,1 17,4 1,4 -39,3
214 9,6 22 18,4
26,3 15,6 1,7 -15
216 9.9 2,2 45
40,8 18,3 2,2 41,6
23,8 8.5 2,8 4
20,6 13,7 1,5 9,5
334 19,8 1,7 -59.6
23,8 15,3 1,6 4
20,4 12,2 1,7 41,6
254 8.6 2,9 0
20,7 9,6 2,2 -35
24,0 11,4 2,1 45,1
20,3 10,3 2,0 0
27,1 13,7 2,0 0
373 8,5 44 -2,7
243 12,3 2,0 12
259 9,6 2,7 -31,7
18,3 10,7 1,7 -56,4
34,3 22,0 1,6 -57,1
21,6 13,2 1,6 45
27,2 12,0 23 -3,6
24,4 10,8 2,3 33,6
18,9 10,2 1,9 10,3
24,7 14,5 1,7 74
24,7 6,1 4.0 -16

e Sector G N R Sector Sector 1

L (mm) | S (mm) R D (°) L (mm) S (mm) R D (°) L (mm) S (mm) R @ (°)
22,0 7,0 32 0 324 14,5 2.2 -6,1 214 12,9 1,7 18,4
9,6 9,6 1,0 -45,1 18,9 12,3 1,5 -63,5 25,2 14,5 1,7 -47.8
243 72 34 -24.8 13,6 5,1 2,7 0 24,4 9,6 2,6 -33,7
25,2 9,6 2,6 423 18,3 99 1,9 56,3 16,8 92,9 1,7 45,1
22,1 8,6 2,6 43 16,9 6,8 2,5 0 17,7 9,6 1,8 16,6
30,7 18,9 1,6 -6,4 30,2 9,6 3,1 -51,9 13,6 54 2,5 0
324 8,5 3.8 429 22,0 13,2 1,7 -22,7 404 3.8 10,7 -33,1
22,1 9.9 22 -57,6 15,6 9,6 1,6 40,7 22,8 10,8 2,1 42
15,3 5,1 3,0 90 15,6 7.2 2,2 494 14,0 7,0 2,0 -14,1
31,2 12,0 2,6 45,1 26,4 9,6 2,8 45 21,6 9,6 23 45,1
259 10,8 24 -31,7 15,3 8.5 1,8 0 22,0 10,3 2,1 90
30,3 12,2 2.5 -26,6 15,6 9,1 1,7 -12,6 34,8 18,0 1,9 -43,1
23,8 14,0 1,7 -4,1 12,2 7,2 1,7 -33,7 23,7 13,7 1,7 0
17,7 7,0 2,5 -16,7 27,6 12,9 2,1 -10,7 329 13,7 24 -55,5
13,6 6,8 2,0 0 243 7,6 32 -12,1 28,9 10,8 2,7 -49.8
14,6 6,1 24 -35,6 20,3 7,6 2,7 0 21,7 9,6 2,3 -38,7
31,7 15,3 2,1 -15,6 212 8.5 2,5 -28,7 16,9 8,5 2,0 -532
24.4 20,7 1,2 56,3 14,6 8,5 1,7 -54,5 18,0 5,1 3,5 -48.9
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42,5 278 1,5 -28,7 18,0 9,1 2,0 41,1 16,1 10,3 1,6 -71,6
27,6 7,6 3.6 -42,6 25,0 8.5 3.0 -28.4 315 11,4 2.8 -36,3
16,9 8,5 2,0 90 17.4 14,0 1,2 -61 28,0 15,6 18 -65
20,6 11,9 1,7 -9,5 18,9 8,6 22 10,3 25,0 10,3 24 -284
21,2 8.5 2,5 -28,7 20,6 10,3 2,0 94 25,2 12,0 2,1 478
23,1 13,2 1,7 -54 31,1 18,3 1,7 29,3 36,2 18,9 1,9 79,2
26,5 10,7 2,5 -63,5 23,1 16,1 1,4 -36,1 23,7 10,7 2,2 90
16,7 6,1 2,7 -24 22,7 20,7 1,1 26,5 44,6 28,4 1,6 -8.8
20,7 10,8 1,9 -55,1 15,6 8,5 1.8 -40,7 34,1 13,2 2,6 -26,6
26,4 7,6 3,5 45,1 21,7 15,6 1.4 38,6 244 14,4 1,7 -56,4
25,9 14,4 1,8 3L6 17,0 8,6 2,0 5,7 33,6 27,3 1,2 49
22,3 8.5 2,6 -8,8 26,8 16,0 1,7 -34,7 26,8 9,6 28 18,4
15,3 3.8 4,1 -6,4 33,9 17,0 2,0 0 19,3 15,3 1,3 74,7
21,0 9,1 2,3 -14,1 24,4 8.5 29 -33,7 16,8 10,8 1,5 45,1
15,6 6,1 2,6 -12,6 15,6 9.9 1,6 40,6 34,9 15,6 2,2 -51
22,1 15,6 1.4 -32,5 22,1 6,1 3.6 -32,5 22,1 8.5 2,6 -4.4
40,7 17,3 24 16,9 20,4 8,6 24 4,7 204 8,5 24 -41,7
28,9 14,4 2,0 40,2 16,7 12,3 1,4 -66,1 15,3 12,3 1,2 0
20,7 12,2 1,7 34,9 14,6 7,0 2,1 -35,6 30,0 24,1 1,2 -47.3
27.8 14,4 1,9 -37,6 26,8 26,4 1,0 34,6 40,8 24,0 1,7 -4,8
19,3 7,6 2,6 -37.9 18,9 14,6 1,3 26,5 18,9 8,6 2,2 -79.7
38,1 21,7 1,8 -32,3 19,3 8.5 23 -37.9 22,6 15,2 1.5 -13
21,6 14,6 1,5 45 39,0 9.9 4,0 -34.4 22,0 15,3 1.4 0
19,2 7,2 2,7 45 214 6,1 35 -18.5 16,8 8.5 2,0 -45,1
31,8 5.4 5.9 -25.3 29,2 8.5 34 -35,6 19.8 11,4 1,7 59
15,6 7.2 2,2 -12,6 15,2 7.2 2,1 -26,6 22,1 13.2 1,7 324
28,9 9,6 3,0 -40,3 10,8 5.4 2,0 -51.4 21,7 7,2 3,0 -38,7
18,3 7.2 2,6 -33,7 25,0 6,1 4,1 -28.4 244 3.8 6.5 -33,7
33,6 12,9 2,6 -41 20,4 9.9 2,1 41,7 13,6 6.8 2,0 0
15,6 11,4 1.4 -40,7 16,0 12,3 1.3 579 15,2 5.4 2.8 63,4
20,6 10,3 2,0 9,5 21,7 18,0 1,2 38,6 15,6 6,1 2,6 -12,6
16,9 8,5 2,0 0 31,5 18,0 1.8 53,7 15,6 6.8 23 -71.5
15,3 7,0 22 83,6 274 8.5 3.2 21,9 18,3 12,2 1,5 56,3
31,7 19,3 1,6 -15,6 31,2 16,9 1,8 49,3 21,7 7,6 2.9 -51.4
15,3 8,6 1,8 -6,4 273 8.5 32 -82,9 20,3 7,0 29 0
16,8 6,1 27 -45,1 27,6 13,7 2,0 -42,6 10,3 6.8 1,5 80,5
37,2 12,0 31 -24.3 473 15,3 3,1 -15,5 18,3 8,5 2,2 33,6
21,2 13,7 1,6 -61.4 25,2 10,2 2,5 -70.4 11,9 5.1 2,3 0
18,9 10,7 1.8 10,3 32,7 21,2 1,5 21,2 12,3 10,8 1,1 15,9
19,3 12,3 1,6 -52,2 309 6.8 4,6 9.4 17,0 12,0 14 5.7
22,3 8,6 2,6 -81,3 23,7 10,2 23 0 27,3 15,6 1,7 60,2
18,2 13,7 1,3 -68.2 254 10,2 2,5 0 22,0 9,1 24 -22,7
31,2 12,0 2,6 -77,5 32,7 10,8 3.0 21,3 17,0 8,6 2,0 -5,8
22,0 12,0 1.8 -67.4 49,2 10,3 4.8 0 22.8 6,1 3.7 -42
33,6 5.4 6,3 -49,1 20,4 54 38 4.8 16,9 10,2 1,7 0
28,0 8.5 3.3 -65 19,3 12,9 1,5 52,1 12,9 4.8 2,7 23,2
28,8 10,3 2.8 0 21,7 12,2 1,8 -38,7 20,4 8,6 24 4.8
28.8 16,8 1,7 -45,1 46,3 20,5 23 284 15,3 6,1 2,5 -6.4
18,0 12,2 1,5 -48.9 25,6 14,0 1,8 824 18.0 8.5 2,1 -489
25,2 14,0 1,8 -47.8 18,2 10,8 1,7 21,9 20,7 38 5.5 -55,1
12,0 48 2,5 45,1 254 54 4,7 0 25,0 7.2 3,5 -28.4
45,8 23,5 1,9 -39 47,6 22,0 2,2 4,1 8,6 48 1,8 11,3
20,6 11,4 1.8 -80,6 34,1 17,0 2,0 -5,8 183 11,4 1,6 -56.4
18,3 9,1 2,0 -56,4 16,0 12,2 1,3 -32,1 11,9 34 3.5 0
21,7 7,0 3,1 =514 25,2 16,9 1,5 42,3 36,6 3.8 9,7 -134
26,5 15,2 1,7 -39,9 23,1 9.6 24 -36,1 15,3 8.6 1,8 -6,4
28,8 13,2 2,2 -45,1 18,0 10,8 1,7 -48,9 21,7 9,6 2,3 -38,7
13,6 10,2 1,3 90 13,2 9,1 1,5 -39.9 25,0 14,5 1,7 -61,7
19,3 72 2,7 -379 284 438 59 -17,4 20,4 9.9 2,1 -48.4
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353 21,2 1,7 54,7 25,0 9,6 2,6 -284 8.5 5,1 1,7 0
28,2 16,1 1,8 -57.3 26,5 22,0 1,2 -63,5 20,7 8,5 24 -35
32,9 8.5 39 -34,6 17,3 5.4 3,2 -11.4 26,5 10,8 24 -39.9
20,7 10,8 1,9 -55,1 284 18,9 1,5 -72,7 20,7 10,8 1,9 -55,1
21,0 8.5 2,5 -14,1 10,3 10,2 1,0 -80,6 28,8 4.8 6.0 -28,1
17,7 6,1 29 -16,7 22,1 14,5 1,5 -32,5 25,9 11,9 22 -11,4
17,0 8,6 2,0 5.7 30,6 12,0 2,6 3,1 13,6 8,6 1,6 90
14,5 8.5 1,7 -69,5 329 13,2 2,5 -34,6 16,1 7,2 22 18.4
14,0 8.5 1,6 -14,1 243 12,0 2,0 -24.8 19,8 12,2 L6 30,9
13,2 9,1 1,5 -50,2 14,4 7,6 1,9 45,1 21,2 14,6 L5 28,6
18,3 6,8 2,7 -56,4 16,1 3.8 42 -18.5 10,8 7,6 14 38,6
26,5 9.9 2,7 -39,9 24,3 14,0 1,7 -12,1 15,6 9,1 1,7 -12,6
25,2 10,8 23 478 384 14,4 2,7 48,6 22,8 14,4 1,6 -42
259 15,3 1,7 -114 18,9 7,6 2,5 26,5 26,4 8.5 3.1 45,1
25,5 12,0 2,1 3.8 12,9 10,8 1,2 =232 18,3 9,6 1.9 -56.4
19,2 8,5 23 -45,1 43,2 22,1 2,0 41,9 204 9,1 22 41,7
46,3 14,6 32 -28.5 39,6 30,9 1,3 9,9 23,1 9.9 23 -36,1
23,7 12,3 19 0 13,2 7.2 L8 -39.9 18,2 7.0 2,6 21,8
19,3 11,4 1,7 -15,3 13,7 7,6 1.8 29,7 15,6 6,1 2,6 12,5
24,0 6,8 3.5 8.1 20,3 10,3 2,0 90 20,4 7.2 28 41,7
21,7 11,4 1.9 -38,7 15,6 9,6 1,6 -40,7 23,1 10,7 22 -17,2
23,7 15,3 1,5 0 16,9 6.8 2,5 0 22,1 13,2 1,7 -57,6
23,8 14,0 1,7 -86 11,9 3.8 31 0 24,1 10,8 22 -39.3
13,2 8,5 1,6 -50,2 14,4 4.8 3,0 -45,1 13,7 8.5 1,6 -29.8
19,8 13,2 1,5 -31 10,8 7.2 1,5 -51.4 16,0 12,2 1,3 32
21,2 9.9 2,1 28,6 19,3 7,6 2,6 37,8 19,3 12,0 1,6 -15,3
16,8 7.6 22 45,1 19,2 54 3,6 45,1 30,2 12,0 2,5 -38,2
23,6 7,6 3.1 21,1 27,1 12,0 2.3 0 25,9 7,2 3,6 -31,7
28,9 10,8 2,7 -40,3 16,0 6,1 2,6 32 19,8 1.6 2,6 59
274 15,6 1,8 -21,9 29,3 18,7 1,6 79.9 183 18,3 1,0 56,3
22,1 15,3 1.4 4.4 19,3 6.1 3,2 -37,9
18,2 12,2 1,5 21,9 23,7 8.5 2.8 0
20,7 10,8 1,9 -35 24,7 10,3 24 15,9
20,4 14,4 14 41,7 18,7 6.8 28 5,1
20,3 15,3 1,3 0 22,8 13,2 1,7 41,9
22,0 10,7 2,1 90 20,4 12,9 1,6 -48.4
25,5 16,1 1,6 -86,2 27,9 9.9 2.8 -14,1
18,3 8.5 22 56,3 20,6 6.1 34 -9.5
28.8 7,6 38 28 20,3 10,7 1,9 0
24,7 13,7 1,8 -16 27,1 10,7 25 0
174 7.6 23 29 18,9 15,3 1,2 -79.7
204 14,6 1.4 -41,7 27,2 11,9 23 -3,6
20,7 13,7 1,5 -35 15,6 14,0 1,1 -77.5
10,2 5.1 2,0 0 23,1 114 2,0 -17,2
204 7,0 29 -4.,8 17,4 6,1 29 -29,1
16,0 8.5 1,9 32 21,7 12,2 1,8 -38,7
15,2 11,4 1,3 -26,6 15,6 9.9 1,6 494
17,7 8.5 2,1 -16,7 204 10,3 2,0 4.8
22,1 10,7 2,1 -32,5 18,0 15,6 1,2 48.8
284 11,9 24 -17.4 21,0 8.5 2.5 -14,1
26,5 12,2 22 -39,9 284 13,7 2,1 -17.4
35.8 17,0 2,1 5,3 26,4 16,8 1,6 -45,1
204 12,0 1,7 4.8 20,4 8.5 24 -41,7
204 9,6 2,1 41,7 29,0 91 32 -6,8
27,1 18,7 1.4 0 12,0 4.8 2,5 -8,2
19,3 9,6 2,0 -37.9 30,6 15,2 2,0 33,6
203 6.8 3.0 0 13,2 9.9 13 -50,2
21,2 9.9 2,1 28,7 19,3 7,6 2,6 -379
19,3 10,2 1,9 15,2 324 9,6 34 47,1
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24,1 122 2,0 39,2 32,9 9.9 33 34,6
17,3 8.6 2,0 11,3 23,1 14,6 16 -36,1
22.8 12,2 1.9 48,1 24.1 12,9 19 -39.3
16,0 114 14 -58 16,9 13,2 13 36,9
18,3 8,5 22 33,7 35.9 10,7 34 82
21,6 7.6 2.8 45,1 177 6,1 29 -16,7
40,9 273 1,5 244 21,7 7,0 3,1 514
44,8 26,8 17 60,6 282 14,6 19 328
27.8 16,0 17 52,5 20,4 192 1,1 416
21,7 17,4 12 514 13,2 9.6 14 39,8
14,6 72 2,0 356
17,3 16,9 1,0 78,6
24,0 10,8 22 45,1
15,6 9,1 1,7 494
18,3 6,1 3,0 337
252 15,6 16 4272
15,3 10,3 15 0
216 13,2 16 45,1
25,0 10,7 23 284
33,5 16,9 2,0 45,1
18,9 7.6 25 104
28,2 9.6 29 328
22,8 99 23 48,1
18,3 9.6 19 564
18,0 13,7 13 488
36,0 8,5 43 489
252 12,2 2,1 196
122 8.5 14 564
17,4 9,1 19 29,1
259 5,1 5,1 317
22,8 9.6 24 48
27,1 14,0 19 0
15.6 9,1 17 40,7
16,9 10,7 1,6 53,2
22,0 48 46 227
20,5 114 1,8 -65.6
21,4 6,1 3,5 -18,5
193 7,0 28 522
244 12,0 2,0 -33,7
17,0 11.9 L4 84,2
22,0 15,2 1,5 674
19.8 12,9 L5 19.9
31,2 9.6 33 493
243 10,2 24 -78
132 7,0 19 -50,2
153 5.4 28 0
17,7 6,1 29 -16,7
19,8 3.8 52 -31
12,0 38 32 8,1
122 5.4 23 33,7
204 9,1 22 484
33,9 24.4 14 532
15,3 10,3 1,5 6,3
17,3 7,6 23 114
20,4 9.6 2,1 417
16,8 7,6 22 45,1
34,9 243 14 14
15,6 12,0 13 49.3
24,4 96 2,6 337

Universidade de Evora




Cartografia de Granitdides Porfirdides

23,7 15,3 1,5 0
15,6 10,7 1,5 12,5
21,0 10,7 2,0 14
278 16,9 1,6 52,4
24,1 12,0 2,0 -50,8
20,5 10,7 1,9 -24.5
30,6 14,4 2,1 -33,7
25,2 6,1 4.1 -19,7
15,6 10,8 14 -40,7
18,0 38 4.8 -48.9
21,4 8.5 2,5 18,4
10,8 6,1 1,8 -38,7
22,0 10,7 2,1 -67.4
18,0 11,4 1,6 48,8
17,0 7,0 24 5,7
28,8 18,0 1,6 45
25,5 18,7 1,4 38
18,7 9,1 2,1 -5,2
13,2 6,1 22 -39.9
28,9 15,2 1,9 -49.8
24,1 14,5 1,7 -50,8
24,7 9.9 2,5 15,9
30,7 14,0 22 -83,7
22,1 10,7 2,1 43
27,6 10,7 2,6 -10,7
20,6 8.6 24 80,5
32,0 4.8 6,7 -32,1
254 8,6 29 90
22,8 9,1 2,5 48
324 21,6 L5 472
23,8 8.5 28 4
25,2 10,8 23 -42.3
29,0 6,1 4,7 -20,6
14,0 5.1 2,7 -14,1
24,1 12,9 1,9 -50,8
23,6 13,2 1,8 -21,1
31,1 18,3 1,7 -29.4
21,7 14.4 L5 -38,7
19,2 9,9 1,9 -45,1
23,1 14,0 1.7 17.1
20,6 7,0 3,0 -9.5
37,2 12,2 3,0 -24,3
20,4 18,0 L1 41,6
21,7 12,9 1,7 -38,7
20,3 8.5 24 0
22,7 7.2 3,2 -26,6
20,4 8.5 24 -4.8
18,0 72 2,5 41,2
28,9 9,6 3,0 -40,3
14,4 8,5 1,7 45,1
19,3 16,1 1,2 74,7
22,8 12,0 19 -42
20,7 54 3,9 -35
32,6 10,8 3.0 27,9
36,7 16,9 2.2 33,6
21,7 9,6 2,3 -38,7
18,0 7,2 2,5 41,1
24,1 13,2 1,8 -39.3
18,0 7,6 24 -41,2
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12,2 8.5 1.4 33,6
16,8 6,1 2,7 45
22,8 11,4 2,0 -48,1
23,6 114 2,1 -21,1
16,9 7.6 22 0
47,5 32,7 L5 -552
16,9 5,1 33 0
13,2 4,8 2,8 -39.9
10,8 7,6 1.4 -38,7
10,8 7.2 1,5 -514
28,9 19,3 1,5 -40,3
15,6 6,1 2,6 -40,7
27,8 18,2 1,5 524
16,1 7,0 23 -18,5
244 13,7 1,8 -56.4
14,4 10,8 1,3 45,1
27,6 23,1 1,2 10,6
16,9 8,5 2,0 -36,9
30,2 17,4 1,7 -51,9
34,8 15,6 2,2 -43.1
244 11,4 2,2 -56,4
11,9 5.1 23 0
214 9,6 22 -18,5
13,2 8.5 1,6 -39,9
13,6 6.8 2,0 0
214 8.6 2,5 -18,5
14,0 5,1 2,7 -14,1
19,3 6.8 29 -522
14,6 9,6 1,5 54,4
252 13,2 1.9 47,7
14,6 7,6 1,9 -35,6
273 7,6 3.6 29,7
17,0 6.8 2,5 5.7
16,9 10,2 1,7 0
10,8 8.5 1,3 -38,7
18,9 7,6 2,5 -26,6
30,2 13,2 23 38,1
21,2 14,6 1,5 -28,7
18,0 10,8 1,7 -48.9
18,0 12,0 1.5 41.1
24,1 15,6 L5 -50,8
12,0 6,1 2,0 45,1
18,6 12,3 1,5 0
18,9 11,9 1,6 10,3
37.3 22,1 1,7 394
16,8 14,4 1,2 45
23,1 14,0 1,7 -172
14,6 6,1 24 -35,6
27.8 12,0 23 -37.6
18.6 12,0 1,6 0
26,5 9.1 29 -26,6
22,3 6,1 3,7 -8.8
32,7 7.6 4.3 -21.3
26,4 10,8 24 45
13,2 6,1 22 -39.9
20,3 8,6 24 0
18,6 5.1 3.7 0
31,2 21,7 1.4 40,6
17,4 7.6 23 60,9
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30,5 12,0 2,5 0
30,3 17,4 1,7 -26,6
26,8 10,7 2,5 -18,5
26,5 16,9 1,6 -26,6
13,7 10,2 1,3 7,1
18,2 7,6 24 -21,9
19,8 7.2 2,8 -31
30,3 7,6 4,0 -26,6
19,2 14,4 1,3 45
30,6 20,3 1,5 -86,9
15,3 12,0 1,3 83,6
34,3 14,0 2,5 -57,1
19,2 10,8 1,8 45,1
21,6 12,2 1,8 45,1
20,4 9,9 2,1 48,4
14,6 5,4 2,7 -54.5
19,2 7,6 2,5 -45,1
17,4 14,4 1,2 29
26,5 15,6 1,7 -26,6
20,6 9.9 2,1 -9.5
16,1 6,1 2,6 -18,5
-~ Seetor § Sector L Sector M
L (mm) S (mm) R D () L (mm) S (mm) R D () L (mm) S (mm) R ® (°)
26,5 19,2 1.4 -39,9 25,0 16,9 1,5 -28.4 15,2 9,1 1,7 -26,6
25,8 8,5 3,0 -23,2 14,6 4.8 3,0 -35,6 19,3 3.8 5,1 -15,3
28,9 13,7 2,1 -34 11,9 10,2 1,2 0 16,7 7,6 22 -24
15,3 8,5 1,8 6,3 27,8 144 1,9 52,4 114 48 24 -26,6
15,2 5.4 2,8 -26,6 32,6 13,7 24 279 19.8 7,0 2.8 -20
16,0 7.6 2,1 32 16,9 10,3 1,6 0 24,0 5,1 4,7 -8,2
21,2 114 19 61,3 22,7 9.9 23 -26,6 23,7 10,2 23 0
19,3 6,1 32 -153 16,0 7,6 2,1 32 31,2 13,2 24 -40,7
18,9 12,9 1,5 63,4 22,6 10,3 22 12,9 13,7 54 2,6 7,1
23,1 12,2 1,9 -54 22,6 5,1 4.4 12,9 19,8 8,5 2,3 =31
17,0 10,3 1,7 -5,8 33,6 20,7 1,6 49,1 13,7 6,1 2,2 -29,8
23,1 15,3 1,5 17,1 20,5 11,4 1.8 -24,5 18,3 9,1 2,0 -33,7
15,3 34 4,5 -6.4 30,6 7.6 4,0 -19,5 11,4 48 24 -26,6
15,6 7,0 22 -12,6 22,7 9,1 2,5 -26,6 12,0 6.8 1,8 -8,2
22,1 10,8 2,0 -32,5 29,6 9,1 32 -23,7 15,6 7,6 2,1 -12,6
14,0 7,6 1,8 14 10,2 8,6 1,2 0 11,9 8,6 1,4 0
9,6 4.8 2,0 45,1 23,6 13,2 1,8 21,1 15,6 9,1 1,7 -12,6
18,9 9,6 2,0 -26,6 15,6 72 22 -40,7 15,2 7,2 2,1 -26.,6
27,2 13,6 2,0 3,5 14,6 34 43 -35,6 34,3 8,5 4,0 -20,3
20,4 5,1 4,0 4.8 33,6 10,8 3,1 41 21,6 99 2,2 45,1
16,9 10,3 1,6 0 10,8 8.5 1,3 -51,4 13,7 7,0 2,0 7,1
26,3 16,1 1,6 -15 16,9 8,5 2,0 -36,9 22,3 13,6 1,6 -8,8
30,0 24,1 12 -42.8 19,2 7.6 2,5 45,1 37,6 22,3 1,7 -7,8
27,6 15,6 1,8 474 31,2 11,4 2,7 224 21,0 9,1 23 -14,1
10,2 34 3,0 0 204 8,5 24 4.8 18,0 9,6 1,9 41,2
12,0 34 3,5 8,1 32,2 15,6 2,1 18,4 20,4 8,6 24 4.8
15,6 5.4 29 40,7 24,1 8.5 2.8 39,2 25,2 11,4 22 -42,3
15,6 12,0 1,3 12,5 18,9 9,1 2,1 -26,6 22,7 3.8 6,0 -26,6
20,5 9,6 2,1 -24,5 18,3 18,2 1,0 -56,4 20,3 5,1 4,0 0
13,6 6,8 2,0 0 16,9 11,9 1,4 0 19,3 9.9 2,0 -15,3
20,7 8,5 2.4 -35 12,9 34 3.8 -66.9 29,2 144 2,0 -35,6
20,6 6.8 30 94 29,2 16,1 1,8 -54,5 23,1 144 1,6 36
16,9 6.8 2,5 0 24,0 12,0 2,0 8,1 27,8 14,4 1.9 -37,6
19,2 72 2,7 45 15,6 7,6 2,1 -12,6 16,8 9,6 1,8 45,1
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10,8 7,6 1.4 51,3 25,2 16,1 1,6 -19,7 14,4 9,1 1,6 45,1
17,7 3.8 4,7 -16,7 21,2 13,2 1,6 -28,7 25.4 14,6 1,7 36,8
12,9 54 24 =232 22,0 15,2 1,5 22,7 21,7 13,7 1,6 38,6
18,9 54 3,5 -104 12,9 11,4 1,1 -232 25,0 19,3 1,3 -28.4
8,5 1,7 5,0 0 26,8 9,6 2.8 -34,7 19,3 14,0 14 74,7
10,2 5.4 1,9 0 244 9.9 2,5 -33,7 32,2 7.6 43 -3.1
12,9 7,6 1,7 =232 24,0 15,2 1,6 -45,1 27,8 10,8 2,6 -37,6
18,9 11,4 1,7 -26,6 25,2 24 10,5 -19,7 14,5 8,5 1,7 -20,6
24,0 10,7 2,2 45 8,6 8,5 1,0 -114 18,9 11,4 1,7 -104
12,0 38 32 -8,2 25,0 8,5 3,0 -284 42,4 11,9 3,6 -2,3
18,9 15,6 1,2 -26,6 11,9 6,8 1,8 0 19,2 13,2 1.4 -45,1
13,6 9,1 1,5 0 12,2 4.8 2,5 -56,4 24,0 15,6 1,5 -8,2
29,6 10,8 2,7 -59.1 19,8 4.8 4,1 -31 15,2 6.8 2,2 -26,6
31,7 26,3 1,2 -15,6 14,6 8.5 1,7 -35,6 32,9 12,9 2,5 -119
20,7 8.5 24 -35 13,2 6,1 22 -39.9 13,6 6.8 2,0 0
18,7 11,9 1,6 5,1 23,6 14,0 1,7 -69 18,3 10,8 1,7 -56,4
214 8,5 2,5 -18,5 22,8 13,7 1,7 41,9 16,9 13,2 1,3 53,1
15,3 3.8 4,0 0 13,7 9,1 1,5 -7,2 19,8 13,2 1,5 30,9
16,0 24 6,7 -32,1 20,7 8,5 24 -35 18,6 5,1 3,7 0
16,9 5,1 33 0 19,2 9,1 2,1 45,1 15,3 5.4 2,8 0
18,9 13,7 1.4 -79,7 19,3 12,0 1,6 -37.9 19,3 7,6 2,6 -15.3
17,0 8.5 2,0 -5.8 25,9 9,1 28 -31,7 18,9 7,6 2,5 26,5
31,7 16,7 1,9 -15,6 13,7 9,1 1,5 -60.3 14,0 10,3 14 14
214 9,6 2,2 -18,5 18,6 8.5 22 0 19,3 6,1 3,2 -15.3
27.3 9.1 3.0 7,2 32,0 16,9 1,9 -32,1 21,7 8.5 2,6 -38,7
15,3 7,0 22 -6.4 2838 12,9 22 -45,1 27,6 9,6 2.9 -42.6
27,6 5.1 54 -10,7 19,8 7,6 2,6 -31 15,6 6,8 23 12,5
25,2 19,3 1,3 -19,7 27.8 13,2 2,1 -37,6 13,6 5,1 2,7 0
20,3 10,2 2,0 0 18,6 10,7 1,7 0 13,7 10,3 1,3 -82,9
15,3 9.1 1,7 0 16,8 9,9 1,7 45,1 21,2 18,9 1,1 -61,4
15,3 6.8 23 0 12,9 7.0 1,8 66,8 24,0 10,7 2,2 8.1
13,7 7,0 2,0 -29.8 16,0 6.1 2,6 -32,1 12,3 7,0 1,8 -16
22,0 6.8 33 0 10,2 5,1 2,0 0 21,0 7,0 3,0 14
42,5 10,2 42 4,5 254 9,6 2,7 -36.9 29,0 54 54 -6,8
17,3 12,0 1,4 11,3 10,8 4.8 23 -38,7 15,3 5.4 2,9 -6,4
13,2 8,5 1,6 -39.9 16,9 9,6 1,8 33,1 23,8 8.5 238 4,1
13,2 8,5 1,6 -39.9 16,1 6.8 24 18,4 20,5 20,5 1,0 -65,6
19.8 10,7 1.9 19,9 10,8 7.6 1.4 -51.4 21,7 9.9 2,2 -38,7
25,2 24,3 1,0 19,6 18,3 12,2 1,5 33,6 18,7 5,1 3.7 -5,2
16,9 13,2 1,3 36,8 17,3 5.4 32 -11,4 24,0 6,1 3.9 -45,1
19,8 10,8 1,8 -31 17,3 5,1 34 -11,4 20,3 10,2 2,0 0
18.9 7,2 2,6 -26,6 203 10,7 1,9 0 29,3 11,9 2,5 10
16,7 10,8 1,5 -24 14,0 7.0 2,0 -14,1 25,6 7,0 3.7 7.5
25,8 10,8 24 23,1 19,8 16,0 1,2 -20 15,2 9,6 1,6 -26,6
18,7 5,1 3,7 -5,2 18,0 8.5 2,1 -41,2 14,6 12,2 1,2 -35,6
20,7 8,5 24 -35 254 10.8 23 53,1 15,2 9,6 1,6 -26,6
23,5 12,0 2,0 -30,3 22,8 10,8 2,1 -42 16,7 8.5 2,0 =24
20,7 12,2 1,7 -35 132 48 28 -39.9 16,9 6.8 2,5 90
13,7 6.8 2,0 7.1 19.3 12,2 1,6 37.8 22,3 10,3 2.2 8.7
254 9,1 2,8 -36,9 26,3 14,6 1.8 -15 27,1 8.5 3,2 0
16,8 12,2 1.4 45 16,1 7,0 2.3 -71,6 16,9 8,5 2,0 0
16,8 7.6 22 45,1 25,0 12,2 2,0 -61,7 17,3 6.8 2,5 -114
13,6 7.0 1,9 0 40,2 16,0 2,5 21,7 28,9 15,6 1,8 49,7
15,3 5,1 3,0 0 34,9 15,6 2,2 -51 18,7 10,2 1,8 -84.9
11,9 7,0 1,7 0 15,6 9,6 1,6 -40,7 243 9,1 2,7 -12,1
18,6 8,5 22 0 29,2 16,0 1.8 -54,5 27,6 9,6 29 -47,5
17,0 11,9 14 -5.8 13,7 8.5 1,6 82,8 14,4 6,1 24 -45,1
10,2 6.8 1,5 0 27,6 16,8 1,6 -42,6 24,1 7.2 34 -39.3
35,9 18,3 2,0 45 414 13,2 3,1 -35 25,0 14,4 1,7 -284
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18,3 9.9 19 33,6 279 13,7 2,0 -14,1 18,3 8,5 22 -33,7
8.5 7,0 1,2 0 34,1 15,3 22 -84,3 29,2 12,2 24 35.5
17,0 6.8 2,5 -5,8 16,9 11,4 1,5 53,1 26,8 12,9 2,1 -71,6
10,7 6,1 1,8 -18,5 22,1 19,8 L1 43 31,1 21,2 1,5 29,3
15,3 6.8 23 0 15,3 5.4 29 -6.4 13,7 10,3 1,3 7,1
8.5 48 1,8 -53,2 15,6 6.8 2,3 -77,5 12,0 8.6 1.4 -8,2
22,6 7,0 32 12,9 31,2 14,4 22 -224 23,1 10,8 2,1 -54
20,4 7,2 2.8 48,3 19,2 9.9 1,9 -45,1 20,7 8,5 24 -35
14,4 7,6 19 45 37,2 25,2 1,5 -46,9 20,4 9.9 2,1 -484
12,0 7,6 1,6 -8.2 24,0 11,4 2,1 -8,2 21,7 7.2 3,0 -38,7
14,4 4.8 3,0 45 22,6 10,3 2,2 12,9 12,0 4,8 2,5 -45,1
45,6 25,0 1,8 68,1 204 99 2,1 -48.4 434 16,7 2,6 -20,6
25,9 12,9 2,0 -11,4 11,9 6.8 1,8 0 35,9 13,7 2,6 -19.3
17,3 10,3 1,7 78.6 19,3 14,5 1,3 -15.3 40,8 15,3 2,7 -85.3
14,5 8,5 1,7 20,5 10,8 8,5 1,3 -38,7 17,7 9.1 1,9 -16,7
17,0 8.6 2,0 -5,8 14,4 8.5 1,7 45 17,7 13,7 1,3 -16,7
24,7 8.5 29 15,9 24,7 9,1 2,7 -16 20,7 13,7 1,5 -55,1
13,7 5.4 2,6 7,1 17,7 7,6 23 -16,7 36,6 10,7 34 -134
19,3 48 4,0 -37,9 15,6 7,2 22 49,3 24,7 9.9 2,5 -16
45,8 36,3 1,3 51 20,6 7,0 30 9.4 15,6 8,5 1,8 -49.4
30,9 12,9 24 -9.5 22,8 10,8 2,1 -48.1 28,2 18,3 1,5 -32.8
24,0 15,3 1,6 8.1 20,7 9,6 22 -35 24,1 18,0 1,3 39,2
16,8 12,2 14 -45,1 22,1 20,4 1,1 -57,6 18,3 9.9 1,9 33,6
15,6 8.5 1,8 49,4 324 21,7 1,5 47,2 18,3 9.9 1,9 -56,4
15,6 9,6 1,6 -40,7 30,6 16,9 1,8 33,6 23,1 12,2 1,9 -36,1
14,0 34 4,1 -14,1 32,2 13,2 24 -18,5 10,8 7,6 1.4 -51.4
27.3 7,0 3.9 7,1 19,3 9,1 2,1 -74.8 13,7 6.8 2,0 -82.9
29,0 12,3 24 -6,8 16,9 10,3 1,6 0 35,3 20,4 1,7 -54.8
18,9 11,4 1,7 10,3 13,7 6.1 22 29,7 42,8 21,7 2,0 =337
13,6 34 4,0 0 15,6 8.5 1,8 40,7 25,2 12,0 2,1 42,2
15,6 8,6 1,8 774 26,8 13,2 2,0 -34,7 25,5 10,7 24 -3.9
22,1 12,0 18 -57,6 432 13,2 33 -41.9 21,6 114 1.9 -45,1
32,6 279 1,2 81 26,5 21,6 1,2 -50,2 204 12,2 1,7 484
19,8 10,7 1.9 -20 24,0 15,2 1,6 -8,2 204 15,3 1,3 4,7
15,3 10,3 1,5 83.6 15,6 8.5 1,8 -12,6 13.6 8.5 1,6 90
26,4 12,0 22 45,1 13,6 6.8 2,0 0 42,1 204 2,1 -40,2
12,2 7,6 1,6 -56.4 20.4 11,9 1,7 85,2 19,8 12,0 1,7 -31
28,9 13,6 2,1 33 244 11,4 2,2 56,3 11,9 8.5 1.4 0
12,3 114 1,1 15,9 20,7 48 43 -55,1 23,8 10,2 2,3 4,1
114 7.2 L6 26,5 17,4 7,6 23 -29,1 22,3 8.5 2,6 -8.8
16,9 12,0 14 0 23,1 4.8 48 -17,2 24,3 12,0 2,0 719
144 10,8 1,3 45,1 16,0 7.2 22 -32,1 30,5 114 2,7 0
334 16,8 2,0 30,4 22,1 13,7 1,6 4.4 15,6 8,5 1,8 -40,7
17,7 114 1,6 16,6 25,2 18,0 1.4 -42.3 16,9 11,4 1,5 -53.2
16,0 12,0 1,3 32 18.3 7,2 2,6 -33,7 16,9 9,6 1,8 -53,2
12,9 7.6 1,7 23,2 15,3 12,0 1,3 -83,7 29,2 10,8 2,7 -35,6
37.5 16,7 22 -18,5 20,7 8.5 24 -55,1 29,0 16,9 1,7 6,7
23,8 15,3 1,6 4 375 25,2 1,5 -18.5 144 9,6 1,5 45,1
16,8 13,2 13 -45,1 324 20,3 1,6 -84 244 16,9 1,4 56,3
18,3 9.9 1,9 -33,7 274 9,6 29 21,9 19,2 16,9 1,1 45
14,6 12,0 1.2 35,5 144 10,8 1,3 -45,1 36,4 12,2 3.0 27,8
18,6 10,3 1,8 0 29,0 114 2,5 -20,6 17.3 7,0 25 -114
18,7 10,3 1.8 -53,2 274 14,5 1,9 -68,2 16,8 9,6 1,8 -45,1
13,6 7,0 1,9 90 45,5 9,1 5,0 45,1 254 5.4 4,7 -36,9
21,0 9,1 23 14 22,0 15,2 1,5 0 22,1 15,3 1.4 43
15,2 15,2 1,0 -63.5 16,0 9,1 1,8 -32,1 16,8 6,1 2,7 -45,1
38.1 16,0 24 57,7 21,0 6.8 3,1 -14,1 15,6 9,6 1,6 -49.4
223 11,9 1,9 -8.8 20,3 6.8 3.0 0 15,6 8.5 1,8 -40,7
26,5 174 1,5 -39,9 24,0 8,6 28 -8.2 15,3 5.1 3,0 0
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22,0 8.5 2,6 22,7 28,8 18,0 1,6 45,1 21,0 12,3 1,7 75,9
16,9 10,7 1,6 -532 27,6 15,2 1,8 -42,6 14,4 9,1 1,6 -45,1
27,8 16,0 1,7 -37,6 16,0 9,9 1,6 -58 20,3 7.0 29 0
29,0 9,1 32 -6.8 19,3 4.8 4,0 -37.9 35,6 11,9 3,0 0
31,1 7.6 4,1 -29.4 15,3 5,1 3,0 6,3 18,0 7,6 24 48,8
51,0 23,1 22 =215 20,7 7.2 29 -35 244 7,6 3.2 -33,7
284 15,2 1,9 -174 23,1 10,8 2,1 -36,1 29,6 18,2 1,6 -59,1
24,0 11,9 2,0 -81,9 18,9 9,9 19 -26,6 17,3 9,9 1,7 -11.4
18,0 14,6 1,2 -48,9 16,1 11,4 14 -18,5 20,7 9,9 2,1 34,9
23,1 9,1 2,5 36 19,3 12,2 1,6 -37.9 18,6 15,3 1,2 0
17,7 7,0 2,5 16,6 33,9 30,6 1,1 36,8 18,2 8,5 22 -68.,2
14,6 9,6 1,5 35,5 23,8 10,3 2.3 4,1 214 13,7 1,6 71,5
32,2 7,0 4,6 -18,5 25.9 5,1 5,1 11,3 16,9 6.8 2,5 90
17,0 7,0 24 -5,8 22,1 8,5 2,6 -4.4 204 12,0 1,7 -48.4
24,1 7,2 3.4 -50,8 30,6 17,0 1,8 3,1 37,2 16,7 22 -24,3
19,2 14,4 1,3 -45,1 23,7 6.8 3.5 0 25,2 8.5 3,0 42,3
254 12,0 2,1 -532 15,3 5,1 3,0 -6,4 18,2 11,4 1,6 68,1
31,5 22,1 1.4 -36,3 15,6 12,2 1,3 -40,7 31,8 12,2 2,6 -25.3
28,0 114 2,5 -25,1 25,8 12,0 22 -23,2 24,1 13,2 1,8 -39,3
14,0 8,5 1,6 75,9 31,7 9,9 3,2 15,5 25,9 10,8 24 -31,7
34,9 12,3 2,8 22,8 18,7 14,5 1,3 5,1 15,3 8.5 1,8 0
22,6 10,2 22 12,9 13,2 9,9 1,3 -50,2 37.3 20,4 1,8 90
9.9 6,1 1,6 -31 21,0 12,3 1,7 -14,1 20,7 10,8 1,9 -35
23,5 15,6 1,5 -30,3 21,7 169 1,3 38,6 23.8 7,0 34 4,1
22,3 6.8 3.3 -8.8 18,7 8,6 22 -5,2 15,3 6.8 23 90
23,1 16,8 14 -36,1 11,9 6.8 1,8 0 14,0 13,7 1,0 -14,1
25.8 10,7 24 66,8 22,1 14,4 1,5 -32,5 20,6 54 3.8 -9,5
22,1 7,6 29 -32,3 16,7 10,8 1,5 24 19,8 9,9 2,0 -31
20,4 15,6 1,3 41,6 25,6 10,3 2,5 7,5 41,0 204 2,0 -38,3
21,4 12,9 1,7 -18,5 32,6 17,4 1.9 -27.9 27,3 18,0 1.5 29,7
12,0 8.5 14 -45,1 23,1 12,9 1,8 -36.1 17,0 9.1 1,9 -84.3
20,5 9,6 2,1 -24,5 244 9.9 2,5 -33,7 24,1 13,2 1,8 50,7
15,6 10,2 1,5 12,5 274 9.6 29 21,9 9.6 8.5 1,1 -45,1
23,5 13,2 1,8 -30.3 18,9 6.1 3,1 -26,6 34,6 15,6 2,2 -114
18,3 9,1 2,0 -56,4 15,3 7,6 2,0 6.3 16,0 11,4 1,4 32
17,7 10,3 1,7 -73.4 13,7 8.5 1,6 -29.8 29,2 10,8 2,7 -35,6
34,9 17,7 2,0 -61 9.9 7.2 1.4 -31 16,8 13,2 1,3 45
19,3 12,0 1,6 -74.8 20,3 54 38 0 22,8 14,6 1,6 -48,1
25,0 16,0 1,6 28,3 12,9 8.5 1,5 23,2 20,4 7,6 2,7 41,7
30,5 18,7 1,6 0 12,2 4.8 2,5 -33,7 17,0 5.1 33 -5.8
22,1 10,8 2,0 -32,5 254 5,1 5,0 0 20,6 10,2 2,0 94
14,0 14,0 1,0 -14,1 204 6.8 3.0 -4.8 21,0 12,3 1,7 -14,1
11,9 11,9 1,0 90 25,2 8,5 3,0 478 15,3 8.5 1,8 83.6
284 15,3 1,9 -17.4 27,6 5,1 54 -10,7 18,0 9,6 1,9 -48,9
30,7 13,6 2,3 83,6 20,3 16,9 1,2 0 15,3 10,2 1,5 90
384 16,9 23 -45,1 27,9 8.5 3.3 -14,1 11,9 8,5 1.4 0
30,0 12,0 2,5 47,2 18,6 6.8 2.8 0 28,9 13,2 22 -49.8
30,6 13,7 22 -3,2 15,2 9,6 1,6 -26,6 12,9 12,3 1,0 23,1
21,0 8.5 25 14 24,3 10,8 22 -12,1 25,2 13,2 1,9 42,3
30,7 10,7 2,9 6,3 19,3 7.6 2,6 -37.9 30,0 9,1 3.3 -16,4
174 6,1 2,9 60,9 204 7.0 29 48.4 14,4 12,0 1,2 45
37.3 27,2 1.4 -2,7 204 12,0 1,7 4.8 37,0 19,8 19 159
38.1 214 1.8 -69,2 17,3 6.8 2,5 -114 24,1 12,3 2,0 -50,8
324 12,3 2,6 -6,1 12,0 7.6 1,6 45,1 32,6 15,3 2,1 -9
25,6 10,7 24 1.5 21,2 8.5 2,5 -28,7 24,1 8,5 2.8 -50,8
32,2 19,8 1,6 -71,6 18,7 9,9 19 5.1 16,9 13,6 1,3 90
27,1 6.8 4,0 0 18,9 6.8 2.8 10,3 14,4 12,2 1,2 45,1
18,0 12,0 1,5 41,2 13,6 8,5 1,6 0 16,7 9.9 1,7 66
44,2 29,0 1,5 4.4 264 10,8 24 45,1 25,5 5.4 4.8 86,1
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47,1 32,9 1.4 59,7 12,9 10,7 1,2 23,1 24,0 16,1 L5 45,1
27,1 15.3 1,8 0 8.3 9,6 1,9 -33,7 26,5 10,8 24 -39.9
33,6 10,8 3.1 -49,1 13,7 6,1 22 -29.8 28,4 14,0 2,0 -174
32,6 114 2,9 -279 26,3 17,4 1,5 -15 11,9 7,0 1,7 0
424 25,0 1,7 53,1 21,6 9,9 2,2 -45,1 21,6 10,8 2,0 -45,1
19,8 16,1 1,2 70 24,1 10,8 22 =393 15,3 11,9 1,3 90
23,7 15,3 1,6 90 29,0 12,0 2.4 -20,6 22,1 11,9 1.9 85,6
30,3 15,6 1,9 26,6 12,3 6,1 2,0 -16 20,7 9,9 2,1 55
25,6 18,7 14 82,4 22,3 10,7 2,1 -8,8 18,9 9.9 1,9 -26,6
58,8 30,0 2,0 41,5 24,1 8.5 28 -50,8 20,4 8.5 24 41,7
49,2 15,2 32 46,4 14,0 8,5 1,6 -14,1 20,6 10,2 2,0 -9,5
384 19,8 1,9 -45,1 26,5 10,8 24 -39.9 13,6 7,0 1,9 0
19,8 9.9 2,0 59 25,9 9,6 27 -31,7 15,3 6.8 23 90
29,6 19,3 1,5 -31 36,4 18,2 2,0 =278 18,7 9,1 2,1 -5.2
21,6 7.2 3,0 45,1 30,2 13,7 2,2 -38,2 10,2 6.8 1,5 0
22,8 17,4 1,3 48 16,0 10,8 1,5 -32,1 15,6 54 2,9 774
24,0 14,6 1,6 45 204 7,6 2,7 41,7 25,0 12,2 2,0 28.3
30,7 16,9 1,8 6.3 273 21,2 1,3 -60,3 274 13,7 2,0 21,9
20,4 16,9 1,2 -48.4 14,0 7,0 2,0 75,9 15,3 13,6 11 -83,7
31,2 13,2 24 -12,6 24,1 8.5 2.8 39,2 24,1 12,0 2,0 39,2
26,4 12,2 2,2 -45,1 15,6 8.5 1,8 -49.4 23,7 15,3 1,6 0
14,5 7,6 1,9 -20,6 18,9 91 2,1 -26,6 24,3 9,1 2,7 -24,8
17,3 7.2 24 -11,4 16,7 8.5 2,0 -24 23,1 9,1 2,5 -36,1
19,8 10,8 1.8 -59,1 22,8 12,2 1,9 41,9 16,8 13,2 1,3 45
12,2 10,8 1,1 33,6 16,0 7,0 2.3 -58 15,6 9,6 1,6 49,3
13,7 9,6 1.4 29,7 264 16,0 1,6 -45.1 20,6 18,9 1,1 9,5

16,1 10,3 1,6 -18.5 19,3 7.2 2,7 -37.9

14,6 72 2,0 -54,5 17.3 8.5 2,0 -11.4

11,9 8.5 14 90 18,3 9.9 1,9 -56,4

21,7 8.5 2,6 -51.4 324 13,7 2.4 -42.9

19,2 14,4 1,3 45 26,8 11,4 24 -554

27,6 18,0 1,5 -47.5 12,9 9,1 14 -66,.9

15,2 8.5 1.8 -26,6 22,1 8,6 2,6 -4.4

12,9 9,6 1,3 -23,2 22,3 10,2 2,2 -8,8

18,9 7,0 2,7 -10,4 15,6 7,6 2,1 -40,7

31,2 14,6 2,1 -45,1 16,1 12,2 1,3 -18,5

204 9,6 2,1 41,7 13,6 5,1 2,7 90

204 14,6 14 41,7 12,0 8.6 1.4 -81.9

20,5 8,5 24 -24,5 12,0 9,1 1,3 -8,2

13,2 8.5 1,6 -39.9 16,0 8,5 1,9 32

18,7 34 5.3 -5,2 14.4 8.5 1,7 -45,1

27,6 12,2 2,3 -47.5 259 12,2 2,1 -31,7

13,2 8.5 16 -50,2

12,9 7.2 1.8 -23,2

18,3 12,2 1.5 -33,7

34,9 14,5 24 -39,1

23,1 12,9 1.8 17,1

8.5 6.8 1,3 0

183 15,6 1,2 -33.7

24,0 7.2 3.3 45,1

18,0 4.8 38 -48.9

19,3 15,2 1,3 -153

28,9 11,9 24 3.3

273 12,2 22 29,8

25,9 13,7 1,9 -114

15,6 10,2 1,5 -711,5

20,5 72 28 -24,5

15,6 114 14 494

32,6 13,2 2,5 -38,7
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13,7 34 4,0 7,1
15,6 10,8 1.4 -40,7
13,2 7,6 1,7 -39,9
19,8 6,1 32 -59,1
27,6 10,3 2,7 -10,7
334 9,9 34 -30,5
29,3 8.6 3.4 -10,1
34,3 12,2 2,8 -33
16,9 8,5 2,0 0
25,2 9,1 2,8 -19,7
16,0 6,1 2,6 -58
16,0 6,1 2,6 32
24,3 9,9 2,5 -24.8
21,2 16,9 1,3 -61.4
213 5,1 54 -1,2
15,6 9,6 1,6 -40,7
18,0 10,8 1,7 -41,2
343 12,0 2,9 -8.6
12,3 72 1,7 15,9
23,5 7.6 3,1 -30,3
22,3 7,6 2,9 -8,8
23,6 7,6 3,1 -21,1
13,7 34 4,0 =72
18,9 54 3,5 -10,4
30,3 15,6 19 -26,6
17,0 8,6 2,0 -5,8
18,9 6,8 2.8 -10,4
20,3 11,9 1,7 0
13,6 8,5 1,6 0
21,0 11,4 1.8 -14,1
13,7 6.8 2,0 -7,2
13,2 72 1,8 -39,9
12,2 7,6 1,6 -33,7
19,8 4,8 4,1 -31
16,1 6,8 2.4 18,4
Sector N
L (mm) S (mm) R D (°)
21,7 16,8 1,3 38,6
40,7 37,3 1,1 -2.4
23,1 12,2 1,9 -36,1
29,2 14,5 2,0 -54.5
10,8 72 1,5 -38,7
24,0 12,0 2,0 8,2
17,7 12,9 14 -16,7
259 18,2 14 -114
21,4 9,1 24 -18,5
14,5 10,3 14 -69,5
17,3 13,7 1,3 78,6
18,0 16,0 1,1 -48.9
24,4 12,0 2,0 -33,7
22,8 22,8 1,0 42
29,2 16,9 1,7 -54,5
19,3 114 1,7 =522
19,8 8.5 23 -59,1
16,1 7,6 2,1 -18,5
10,3 54 1,9 9.4
23,5 7,2 3,3 -30,3
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29.6 16,0 1,9 -133
12,9 48 2.7 232
23,5 10,7 22 303
14,0 11,4 12 75,9
26,5 16,7 L6 -50,2
24,7 7.0 35 -16
39,6 25,0 1.6 433
244 23,1 11 -56.4
193 16,7 12 379
18,0 9.9 18 412
17.3 5.4 32 -114
8.6 48 18 -114
19,3 9.6 2,0 379
243 8,5 29 248
32,9 14,6 23 | -119
12,2 114 L1 336
228 16,0 14 42
252 12,3 2,0 423
25,8 8,5 30 232
16,7 14,5 12 66,1
25,6 54 48 1.6
30,6 12,0 26 33,7
14,6 48 3,0 -35.6
15,3 5,1 3,0 0
8,5 6.8 13 0
203 13.7 1.5 90
13,7 38 3.6 72
22,0 11,9 1,9 0
9.9 438 2,1 31
21,0 10,2 2,1 14
17.3 9.9 17 -114
28.8 14.6 2,0 28
20,6 8,5 24 94
37.6 10,8 3,5 35,9
16,9 7,0 24 0
99 7.6 13 -59,1
14,5 7.6 19 20,6
16,0 438 33 32,1
13,7 6.8 2,0 7.1
19,8 38 52 20
15,6 8,5 1.8 494
13,2 72 18 -39.9
30,2 227 13 -382
223 11,9 19 81,2
23,1 14,6 1,6 -36,1
259 13,2 20 317
16,1 10,8 1,5 -18,5
259 76 34 -114
24,0 12,2 2,0 45,1
13,6 10,7 13 0
15,3 86 1,8 -83.7
11,9 6.8 18 0
334 16,9 2,0 -24
23,5 13.2 1.8 -30,3
237 18,6 13 0
19,8 76 26 20
19,8 9.6 2.1 20
18,2 6,1 3,0 219
23,1 13,7 1,7 172
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15,6 34 4,6 -12,6

26,5 10,8 24 -39,9

20,4 13,6 1,5 4.8

12,0 7,0 1,7 81,8

15,3 5,1 3,0 0

14,4 6,1 24 45,1

28,8 10,3 2,8 0

22,0 12,9 1,7 -22,7

20,4 8,5 24 -4.8

27,2 16,9 1,6 -3,6

16,9 10,8 1,6 36,8

20,5 9,6 2,1 24,4

27,3 9,6 2,9 -29.8

28,0 12,2 2,3 25

25,2 12,2 2,1 423

18,2 4.8 38 -21,9

21,2 4,8 44 -28,7

19,8 9.9 2,0 -31

23,8 8,6 2,8 4,1

13,7 8,5 1,6 7,1

18,6 10,7 1,7 0

22,3 8.6 2,6 -8.8

18,2 14,0 1,3 68,1

22,1 14,0 1,6 -4.4

20,7 8,5 24 55

19,3 14,6 1,3 52,1

18,9 9,1 2,1 -104

37,6 8,6 44 -7.8

21,6 12,0 1,8 45,1

20,4 12,2 1,7 48,3

22,1 12,0 1,8 -4.4

14,5 6,1 24 -20,6

13,2 6,1 22 50,1

15,3 11,9 1,3 0

144 6,1 2,4 -45,1

18,0 12,0 1,5 41,2

22,1 8.5 2,6 85,6

27,6 8.5 33 47,5

19,2 13,7 1,4 45,1

20,5 15,2 14 24,5

Superficie H3
Sector A Sector B Sector C
L, (mm) S (mm) R @ () L (mm) S (mm) R D (") L (mm) S (mmm) R @ (°)
18,7 14,3 1,31 33 15,4 7.8 1,98 90 26,5 24,2 1,09 48,3
17,6 6,7 2,64 86,4 19,7 10,4 1,90 63,4 20,3 11,5 1,77 774
25,1 12,9 1,95 15,2 13,2 7.8 1,70 90 26,5 13,2 2,00 -85,3
25,6 13,4 191 -46.8 16,5 8.6 1,92 36,8 29,5 21,8 1,36 45
15,3 12,8 1,19 30,2 16,3 7.9 2,06 42,2 19,8 16,5 1,20 33,6
17,1 13,6 1,25 14,9 838 4,5 1,94 0 22,1 154 1,44 5,7
19,9 9,9 2,01 83,6 12,4 7,0 1,77 45 21,6 17,7 1,22 -14.8
14,9 11,0 1,35 17,1 33,5 26,5 1,27 31,6 314 25,6 1,23 53,5
21,1 8,0 2,64 -9 25,6 15,8 1,62 -59,1 27,6 14,7 1,88 -85.5
40,7 39,7 1,02 -1,6 20,5 59 347 74,4 18,2 14,9 1,22 25
21,1 14,0 1,51 -38,7 25,6 11,9 2,15 254 22,7 12,8 1,77 759
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20,3 11,7 1,73 -49.4 35.1 18,9 1,85 -32,2 21,1 13,6 1,56 81
47,7 16,0 2,98 -82,1 19.4 18,7 1,04 47,2 32,5 17,1 1,91 -78.4
21,0 20,3 1,04 42,8 25,9 15,8 1,64 -36,4 36,0 14,0 2,58 -37,6
21,6 11,5 1,88 <753 30,8 19,4 1,58 -34,9 19,5 10,4 1,88 -73,7
11,2 11,0 1,01 11,3 12,3 10,1 1,21 79,6 29,3 12,8 2,29 -77,1
14,9 94 1,59 -17,2 17,9 9.3 1,92 42,6 28,6 12,3 2,33 22
19,4 12,4 1,56 42,8 14,9 9.8 1,52 72,8 18,0 8,9 2,03 -37,6
18,7 13,8 1,36 -62 20,3 9,5 2,14 49,3 25,6 9,3 2,75 -59,1
13,2 9.3 1,42 41,6 31,3 19,2 1,63 -79.9 23,8 18,7 1,27 -33,7
18,2 5,9 3,08 -65 28,8 14,8 1,94 46,5 34,5 21,3 1,62 59,3
25,3 12,4 2,03 -34.4 28.8 17,9 1,61 -49,7 27,5 16,5 1,67 22
36,0 11,9 3,03 -58.8 23,2 16,3 1,42 -31,5 25,5 13,4 1,91 -1,5
36,3 18,7 1,94 -1,8 15,4 11,2 1,38 85,9 232 12,5 1,85 5.4
22,7 17,9 1,27 -51 14,3 13,4 1,07 -57,6 22,5 16,5 1,37 43
15,8 10,1 1,57 -56,4 10,1 5,9 1,71 -71,5 20,6 13,4 1,54 -25,3
14,3 10,8 1,32 22,6 19,9 11,5 1,73 83,6 19,5 14,9 1,30 -16.4
21,2 12,3 1,73 -68.8 18,7 9,9 1,88 86,6 15,6 10,4 1,51 50,7
30,4 12,3 247 -12,6 20,3 11,9 1,70 40.6 16,3 9.8 1,66 19,6
15.5 8.8 1,77 -8,2 24,9 15,6 1,60 41,5 19,2 7,9 243 -31
22,5 14,9 1,51 43,1 17,7 7,9 2,24 -29.8 21,0 15,8 1,32 472
22,5 16,8 1,34 43 19.9 19,0 1,05 83,6 24,2 14,3 1,69 -874
21,1 17,1 1,23 51,4 17.4 7,9 2,19 71,5 27.8 20,5 1,36 -81
13,6 8.0 1,70 14 21,9 15,3 1,43 72,4 19,8 13,2 1,50 -33.7
28,6 19,2 1,49 67.3 13,2 9,1 1,46 85,2 20,5 12,9 1,60 744
21,3 16,5 1,29 11,8 11,7 7,0 1,66 41,2 16,8 12,9 1,31 -114
22,2 9,1 2,45 -81,5 19.4 13,4 1,45 47,2 25,7 9.5 2,72 50,1
26,4 17,2 1,54 45 22,7 19,7 1,15 50,9 17.4 9,1 1,92 18,4
19,8 16,0 1,24 -86.9 18,7 8,9 2,11 -28,1 33,0 13,2 249 -33,2
14,3 7.8 1,84 90 30,5 26,5 L15 -30,3 19,6 11,7 1,68 38,1
11,2 8.8 1,27 -78.7 12,4 4,7 2,67 -45.1 12,8 11,9 1,08 30,9
16,8 9.9 1,69 11,3 12,4 10,1 1,23 -45,1
19,8 5.5 3,61 -33,7 15,5 1,7 2,02 8.1
24,9 7,0 3.54 -48.6 38.3 29,0 1,32 27,2
50,7 17,9 2,83 -40,7 17,7 11,5 1,54 82,8
22,5 12,3 1,83 -43,1 15,5 9.9 1,56 81.8
21,0 12,3 1,71 6 16,5 12,5 1,32 36,8
19,0 14,9 1,27 -10,1 22,0 9,9 221 90
17,6 12,1 1,45 86.4 18,6 7,0 2,65 -45,1
21,0 9.9 2,12 -84 8,9 79 1,12 29,7
17,1 12,5 1,36 45,1 17,7 7.8 2,28 7.1
24,3 8.8 2,76 84.8 31,9 7,0 4,53 43,7
24,2 12,4 1,95 -39.5 16,5 9,9 1,66 90
18,7 8.9 2,11 86,6 15,6 7.8 2,01 -50,8
23,1 13,2 1,74 0 22,9 17,7 1,30 73,3
10,9 6.4 1,70 45 18,7 12,3 1,52 28
10,1 7.8 1,30 12,5 12,1 10,1 1,19 90
424 23,5 1,80 -58.8 14,7 10,8 1,36 26,5
14,3 10,4 1,37 22,6 14,0 10,4 1,35 45
9,1 6,7 1,36 75.9 334 10,8 3,09 -62,6

17,9 13,6 1,32 10,6

30,2 24,2 1,25 56,8

14,3 6,6 2,17 85,6
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32,1 18,7 1,71 51,9

27,0 14,9 1,81 63,4

14,3 5,5 2,61 4.4

11,9 7,0 1,69 -33,7

14,7 11,0 1,34 63,4

18,8 11,0 1,71 -83,3

20,5 13,4 1,53 -74,5

‘Sector D Sector E Sector F
L (mm) S (mm) R D (°) L (mm) S (mm) R @ () L (mm) S (mm) R D (°)

23,8 18,9 1,26 -33,7 20,3 11,7 1,73 494 44,5 34,2 1,30 50
26,4 14,4 1,83 2,3 32,3 17,7 1,83 80,2 18,0 14,1 1,28 -37,6
28,2 18,8 1,50 76,5 20,4 8,6 2,38 -36,3 36,9 13,6 2,71 -79,7
18.8 15,4 1,22 6,7 30,5 14,1 2,17 -31,7 19,8 74 2,69 -70,6
35,2 19,8 1,78 -88,3 20,3 9,3 2,17 -40,7 15,3 7,9 1,93 -30,3
24,6 12,9 1,91 79,6 22,2 10,1 2,20 20,2 18,6 15,6 1,19 45
32,0 20,7 1,55 -31 15,4 8,9 1,74 -86 15,7 12,5 1,26 65,2
30,2 9,5 3,19 -56,9 14,3 11,2 1,28 85,6 20,2 11,9 1,70 60,6
29,8 22,1 1,35 4,2 36,9 29,5 1,25 22,7 12,1 5,5 2,20 90
36,3 24,3 1,49 -1,8 18,7 9,9 1,88 86,6 16,6 7.4 2,26 -82,5
17,6 11,0 1,60 90 24,7 12,5 1,97 -32,3 35,2 14,1 2,50 -38,7
26,4 11,2 2,36 73 18,3 11,7 1,57 -57,3 24,7 19,6 1,26 -323
34,3 17,7 1,94 -82,7 44,6 22,5 1,98 379 15,4 8.9 1,74 85,9
23,3 11,7 2,00 45,1 34,3 26,8 1,28 -82,7 21,8 14,8 1,48 40,9
24,7 14,3 1,73 69,1 304 20,4 1,49 -40,7 31,1 13,4 2,32 -32,1
15,5 8,9 1,75 -81,9 17,2 11,0 1,56 26,5 20,4 9,5 2,16 53,7
28,1 5,5 5,11 -30,6 22,9 15,5 147 -35,3 62,9 38,1 1,65 -36.5
17,1 5,5 3,11 45 47,5 19,2 2,47 -84,7 21,7 12,5 1,73 -30,5
18,7 11,0 1,70 86,6 16,5 16,5 1,00 0 26,6 14,8 1,80 60,2
13,6 9.9 1,37 75,9 21,9 11,0 1,99 -17,6 27,3 14,9 1,83 49,8
23,5 8,6 2,74 52,5 21,0 9,3 2,25 429 19,4 14,1 1,38 473
24,7 11,9 2,08 -323 28,8 9.5 3,05 -49,7 26,6 7,0 3,78 -38.3
23,7 16,0 1,48 -13.4 20,8 10,8 1,93 -71,6 31,0 26,0 1,19 62,5
19,8 12,1 1,63 -86,9 22,1 13,2 1,67 -5,8 254 11,2 2,26 -5
21,3 15,4 1,38 78,1 18,8 13,2 1,43 83,2 38,3 14,0 2,74 -50,9
21,1 9.4 2,25 -51.4 11,7 79 1,47 48,8 36,6 9,3 3,93 414
23,7 9.4 2,53 -13.4 23,7 10,1 2,34 68,1 16,3 10,1 1,61 423
23,2 12,1 1,91 84,5 35,5 16,3 2,17 68,1 13,4 7,7 1,74 -80,6
22,2 18,0 1,23 329 25,6 18,9 1,35 -25,5 15,5 11,3 1,37 -45,1
34,9 21,1 1,65 24,2 26,2 7,0 3,73 -33,1 22,0 1,7 2,86 0
154 8,0 1,93 85,9 13,2 45 291 90 14,9 13,8 1,09 36
28,4 10,1 2,80 -35,6 18,9 8,6 2,20 54,4 13,2 92,9 1,34 4.8
19,7 11,8 1,66 -26,6 15,7 8,4 1,88 -24,8 18,0 8,9 2,03 52,4
12,5 12,1 1,03 74,7 20,3 10,1 2,00 -40,7 24,2 13,2 1,83 -39,5
22,0 13,2 1,66 -87,2 22,7 11,5 1,97 67,1 15,6 10,1 1,54 50,7
16,0 7,7 2,08 74 11,7 8,6 1,36 489 11,5 5,5 2,09 73,3

26,6 10,4 2,56 -29.8 22,5 13,8 1,64 -47

14,9 7.9 1,89 53,9 22,9 8,4 2,73 35,2

28,0 14,7 1,91 11,3 14,8 7.8 1,90 48

54,5 33,6 1,62 48,3 63,2 46,3 1,37 82

16,5 8,9 1,86 90 34,1 18,7 1,82 -88,2

11,9 11,3 1,05 -33,7 17,7 i1,0 1,60 29,7
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24,3 11,0 221 84.8 20,3 11,0 1,84 49,3
25,5 15,7 1,62 -82,6 30,8 17,2 1,79 55,1
334 15,5 2,15 80,5 25,3 16,6 1,52 87,5
21,3 144 1,48 78,1 22,0 13.8 1,60 90
37.8 19,6 1,93 35,5 242 16,3 1,48 90
17,6 14,4 1,22 -3,6 25,3 21,1 1,20 55,6
16,5 13,4 1,24 3.8 17,7 11,8 1,50 60,2
27,0 11,0 2,46 26,5 29,0 14,9 1,94 60,5
224 11,0 2,03 -78.7
17,2 9,1 1,90 -50,2
254 15,4 1,65 85
311 14,3 2,18 -81,9
20,9 6,7 3,13 90
17,2 6.2 2,76 -39.9
26,6 11,0 241 82,8
19,8 9.1 2,19 3,1
234 10,1 231 -48.9
16,5 5.5 3,00 90
39,7 21,1 1,88 41,7
21,7 4,7 4,65 -30,5
10,4 10,1 1,02 32
30,0 10,1 2,96 -81,6
244 16,5 1,48 -82,3
19,8 12,9 1,54 70,5
21,6 11.9 1,82 -24
23,2 11,9 1,95 -31,5
11,3 8.4 1,35 -61
26,4 16,3 1,62 45,1
23,1 10,1 2,28 -64,7
16,2 7.4 2,20 -28.4
233 16,5 1,41 -45,1
15,6 7.0 2,22 -50.8
14,8 6,2 2,38 41,9
9.8 6,2 1,58 -26,6
25.6 20.5 1,25 80,1
13,2 12,5 1,06 4,7
15,4 12,3 1,26 85,9
154 7.8 1.99 -86
17,2 8.9 1,94 -63,5
17,6 6.6 2,67 90
20,7 10,9 1,91 32
19,2 14,3 1,34 23,6
25,3 9.9 2,54 87,5
19,8 10,4 1,91 -56.4
17,2 7.9 2,17 26,5
26,5 17,4 1,52 -48.4
244 11,7 2,09 -359
20,3 12,1 1,67 -71,5
24,8 11,2 221 =772
33,0 11,0 3,00 53,1
16,5 9.9 1,66 -86,2
15,7 10,1 1,55 -78
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17,6 17,6 1,00 86.4
15,5 11,0 1,41 45
19,9 8,9 2,25 -6.4
20,9 8,9 2,36 0
24,6 9,9 2,48 -10,4
28,8 19,8 1,45 434
32,3 14,9 2,16 35,3
25,3 13,2 1,92 90
24,2 13,2 1,84 87,3
27,5 22,2 1,24 90
Superficie H3a
Sector A Sector B Sector C
L (mm) S (mm) R D (%) L (mm) S (mm) R D (°) L (mm) S (mm) R @ ()
28,3 222 1,3 90 56,8 27,1 2,1 40,3 259 13,0 2,0 45
38,9 16,7 2,3 433 19,0 8,3 23 -52,2 28,4 8,3 34 -86,7
304 21,1 14 80,5 21,2 12,0 1,8 45,1 18,4 8,5 22 84,8
28,3 14,3 2,0 45 134 11,8 1,1 82,8 16,7 10,7 1,6 36,8
37.8 17,7 2,1 41,5 174 10,7 1,6 733 21,7 8,5 2,6 43
16,7 13,4 1,2 90 27,1 8.3 3.3 42,6 17,9 53 34 -21,9
21,3 16,7 1,3 -38,7 224 9,0 2,5 -63,5 || 279 14,2 2,0 -17.4
25,0 15,1 1,7 0 17,7 13,0 1.4 -48,9 21,7 12,0 1,8 -57,6
21,7 11,8 1,8 85,6 16,5 10,7 1,5 45,1 334 15,4 22 2.8
23,9 10,0 24 -78 21,7 15,1 14 0 23,3 21,7 1,1 90
32,1 16,4 2,0 62,1 22,2 9,7 2,3 77 36,7 11,8 3,1 0
36,7 11,7 3,1 90 16,7 9,7 1,7 -36,9 26,9 14,2 1,9 21,8
68,3 48,4 14 -88,7 21,7 13,3 1,6 90 25,0 15,4 1,6 53,1
21,7 17,9 1,2 -57,6 17,2 12,0 1,4 -29,1 16,7 15,7 1,1 0
33,7 13,0 2,6 -33 20,9 15,7 1,3 -61,4 26,3 21,2 1,2 -34,7
19,0 12,0 1,6 52,1 26,1 14,9 1,8 -63,5 31,8 17,7 1,8 428
43,7 19,0 2,3 49,7 21,7 10,7 2,0 -32,5 22,4 11,2 2,0 48
22,4 9,7 2,3 42 94 7,1 1,3 45 18,9 10,7 1,8 45,1
23,6 15,0 1,6 -81,9 134 12,0 1,1 60,2 234 11,7 2,0 85,9
324 15,4 2,1 -55,5 13,4 6,7 2,0 82,8 32,0 14,3 22 -38,7
19,0 9.7 2,0 -52,2 26,1 134 1,9 -26,6 14,3 94 1,5 -54.,5
19,0 15,4 1,2 378 18,3 6,9 2,7 0 29.8 14,2 2,1 -26,6
27,3 13,4 2,0 52,4 13,0 94 14 39,8 20,0 8.5 2,4 0
18,4 10,1 1,8 -84.9 17,2 11,2 1,5 -29,1 17,7 10,7 1,7 48,9
21,2 14,9 1,4 45 19,0 14,3 1,3 -52,2 22,4 20,1 1,1 41,9
22,4 10,7 2,1 42 154 10,5 1,5 -12,6 20,3 8.5 2,4 -9,5
17,4 14,2 1,2 -734 28,3 11,8 24 -62 22,7 11,8 1,9 -36,1
23,9 6,7 3,6 -12,1 20,1 13,3 1,5 -85,3 40,1 30,7 1,3 48,3
26,9 14,9 18 -21,9 342 14,3 24 43,1 30,6 21,7 1.4 29,3
33,1 25,0 1,3 49 18,6 9,7 1,9 -63,5 20,3 18,6 1,1 55
34,3 17,2 2,0 29 30,7 14,3 2,1 -40,7 20,3 12,0 1,7 -35
25,9 14,9 1,7 45 14,1 74 1,9 45,1 25,4 11,2 23 -31,7
26,7 11,7 23 90 23,3 13,3 1,8 90 19,0 13,0 1,5 52,1
31,7 13,4 24 86,9 21,3 16,5 1,3 38,6 26,7 13,4 2,0 3.5
13,4 11,2 1,2 -60,3 15,7 9,4 1,7 32 27,1 13,0 2,1 474
26,0 14,1 1,8 -50,2 13,3 6,7 2,0 90 17,7 17,2 1,0 48,8
21,3 17,7 1,2 51,3 23,3 16,7 14 90 22,7 19,0 1,2 72,8
40,1 14,2 2,8 73 23,3 10,0 2,3 90 20,1 18,6 1,1 85,2
334 10,0 33 87,1 17,2 4,7 3,6 -29,1 34,2 13,0 2,6 43
28,3 20,1 1,4 45 29,5 16,4 1,8 -47,3 224 12,0 1,9 48,1
20,1 10,7 1,9 41,6 24,8 18,6 1,3 41,7 14,1 11,8 1,2 45
33,3 17,7 1,9 36,8 24,8 13,0 1,9 42,3 29,5 15,7 19 -42.8
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17,7 9.4 1,9 41,1 26,9 14,3 1,9 -29.8 25,0 17,0 L3 0
26,3 18,0 1,5 -34,7 16,7 13,0 1,3 -36,9 33,5 20,6 1,6 63.4
33.3 21,3 1,6 36,8 28,7 8.3 34 -35,6 63,9 33,7 19 82,5
33,0 20,1 1,6 -45,1 29,5 21,3 1,4 473 21,3 134 1,6 -38,7
20,1 12,0 1,7 41,6 23,6 8.3 28 -81,9 20,6 154 1,3 -14,1
29,7 9,7 3,1 38,1 11,7 10,0 1,2 90 22,2 134 1,7 -13
23,7 134 L8 39,2 18,4 6,7 2,8 84,8 25,9 18,9 14 45,1
324 15,7 2,1 -55,5 31,4 20,3 1,5 57,9 314 20,1 1,6 -32,1
17,9 6,7 2,7 -68,2 34,4 15,8 22 75,9 26,9 13,4 2,0 7.1
16,5 8.3 2,0 45,1 26,3 11,8 2,2 -71,6 43,5 21,7 2,0 4.4
20,1 12,0 1,7 41,7 34,3 15,7 2,2 29,1 26,0 8,3 3,1 39,8
27,1 10,7 2,5 -47.5 34,4 17,4 2,0 -14,1 33,0 21,3 L5 45
42,7 18,6 2,3 -51,4 18,4 15,8 1,2 -5,2 31,0 14,1 22 -36,3
29,7 18,0 1,6 -38,2 28,5 12,7 2,2 -69,5 25,5 9,0 2.8 -114
21,3 74 2,9 -38,7 234 13,3 1,8 859 20,3 154 1,3 -55,1
21,3 10,7 2,0 -514 29,1 11,7 2,5 -76,8 17,7 10,7 1,7 41,2
18.3 6,9 2,7 0 21,3 10,7 2,0 -38,7 23,2 9,7 24 21,1
36,5 154 24 -46,9 29,5 18,6 1,6 -16.4 15,1 10,0 1,5 -6,4
38,0 14,3 2,7 52,1 234 10,0 2.3 -86 20,3 12,1 1,7 -9,5
15,8 7.4 2,1 -18,5 20,1 15,0 1,3 4.8 18,9 14,9 1,3 -45,1
21,7 10,7 2,0 -57,6 21,7 16,7 1,3 90 26,0 15,4 1,7 -50,2
224 20,1 1,1 -63,5 35,2 11,8 3,0 54 38,9 14,3 2,7 -46,8
23,7 10,7 22 -39.3 19,0 12,1 1,6 -74.8 25,0 8.3 3.0 90
15.8 10,5 1,5 -18,5 21,3 11,8 1,8 -51.4 27,1 10,7 2,5 -42,6
21,7 11,8 1,8 -32.5 20,1 7.4 2,7 85,2 15,0 11,8 1,3 90
21,7 11,7 1.9 90 20,3 15,0 14 80,5 254 21,3 1,2 31,6
15,7 9.4 1,7 -58 18,6 15,8 1,2 -63,5 25,5 19,0 1,3 -78,7
21,9 83 2,6 -81,3 20,3 13,0 1,6 -35 38,5 8.5 4,5 49
31,0 13,4 23 -53.8 20,9 16,7 1,3 -61.4 24,3 8.5 29 74
324 14,1 2,3 -34,6 23,6 13,0 1,8 45,1 27,1 14,1 1,9 -47,5
18,6 9,7 1,9 -26,6 24,0 9,7 2,5 56,3 25,0 13,4 1,9 3.8
27,9 13,7 2,0 -72,7 19,0 13.4 1.4 14,8 24,8 10,5 24 70,3
224 16,7 1,3 48 18,9 7,1 2,7 -45,1 28,8 16,7 1,7 -80
17,2 10,7 1,6 -29,1 18,9 16,5 1,1 45 32,0 19,0 1,7 -38,7
33,5 12,0 28 63.4 30,0 18,4 1,6 0 36,8 17,9 2,1 5,1
27,1 14,1 1,9 47,5 30,2 30,0 1,0 -83,7 11,8 9,7 1,2 45,1
26,0 11,8 2,2 39.8 28.4 19,0 1,5 40,2 9,7 94 1,0 30,9
30,6 14,2 22 67.6 23,6 18.4 1,3 -81,9 27,1 19.4 1.4 474
20,3 83 24 -35 24,8 13,4 1,8 -19,7 24,0 15,4 1,6 -33,7
314 20,1 1,6 -32,1 15,0 10,0 1,5 0 23,6 15,0 1,6 -81,9
412 25,0 1,6 -58.3 36,6 19,0 19 59,9 19,5 15,4 1,3 19,9
337 22,7 1.5 -69.8 26,1 18,0 14 -26,6 30,7 17,2 1,8 -40,7
17,7 14,1 1,3 48,8 22,7 17,7 1,3 -36,1 29,1 13,3 22 76,7
21,7 11,8 1.8 0 17,9 14,2 1,3 -68,2 24,3 12,1 2,0 -74,1
30,0 27,1 1,1 33,6 37,7 248 1,5 45 21,7 16,7 1,3 85,6
30,2 234 13 83,6 23.4 16,7 1.4 4 31,8 17,7 1,8 42,8
224 17,2 1,3 26,5 224 15,7 14 -42 26,9 20,9 1,3 60,2
16,7 134 1,2 -53,2 13,0 9.4 1.4 -39,9 28,5 11,7 24 83,2
30,0 21,7 14 90 174 9.7 1.8 133 20,1 8.3 24 85,2
16,7 8.3 2,0 84,2 18.9 10,7 1,8 45,1 344 20,1 1,7 75.9
22,2 12,1 1,8 -13 31,0 9.4 33 36,2 21,2 74 28 45,1
252 13,3 1,9 -7,6 24,8 16,5 1,5 42,3 374 248 1,5 57,7
23,6 16,7 1.4 -81,9 11,7 8.3 1,4 90 13,7 8.3 1,6 -76
20,3 10,7 1.9 -35 13,0 6,0 2,2 -50,2 23,3 17.4 i3 0
254 14,1 1,8 -31,7 37,0 13,4 2.8 -54,2 29,1 15,7 1,9 -31
18,3 15,8 1,2 90 243 12,1 2,0 74,1 21,3 9.4 2.3 -38,7
21,7 12,1 1,8 43 26,3 13,4 2,0 -34,7 21,3 20,1 1,1 -38,7
14,2 10,0 14 -69.5 20,1 6,0 3.4 -65,6

154 8.3 1,8 77.4 13,3 33 4,0 0
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19,0 9,7 2,0 74,7
10,7 7,1 1,5 38,6
24,8 8.3 3,0 42,3
26,1 14,9 1,8 63,4
44,1 18,6 24 10,8
21,7 12,7 1,7 -32,5
243 17,0 14 74
18,0 10,7 1,7 -33,7
26,1 12,0 2,2 -26,6
26,7 8.3 3,2 86.4
16,4 9,7 1,7 66
28,8 18,3 1,6 10
20,6 9,0 2,3 14
23,4 8.3 2,8 -86
28,7 9,7 3,0 -54,5
22,4 17,7 1,3 41,9
35,7 18,9 1,9 374
13,0 83 1,6 50,1
25,2 11,8 2,1 82,4
28,5 20,3 14 83,2
22,4 14,9 1,5 48,1
35,0 23,9 1,5 64,6
36,7 22,4 1,6 39,4
12,0 7,1 1,7 33,6
19,0 9,7 2,0 -52,2
26,1 14,1 1,8 -26,6
17,7 15,8 1,1 48.8
Sector D
L (mm) S (mm) R| o)
38,3 23,9 1,6 0
17,2 11,2 1,5 -29,1
15,1 13,4 1,1 -83,7
13,4 11,8 1,1 82,8
66,5 30,4 2,2 22
254 12,0 2,1 -31,7
18,3 11,7 1,6 0
18,9 7,1 2,7 45
13,4 8.3 1.6 -7,2
21,1 13,3 1,6 18,4
13,0 8.3 1,6 50,1
25,0 16,7 1,5 0
15,4 6,9 2,2 -12,6
29,1 13,4 2,2 30,9
26,9 11,7 2,3 -7,2
20,6 17,0 1,2 75,9
25,5 13,7 1,9 -11,4
19,4 16,7 1,2 30,9
19,5 11,2 1,7 19,9
21,7 11,8 1,8 0
16,7 11,8 1,4 0
21,7 8.3 2,6 43
154 6,0 2,6 -40,7
18,0 16,4 1,1 -56,4
12,1 5,3 2,3 74
9.4 8.3 1,1 45,1
23,6 13,0 1,8 45
14,1 7,1 2,0 45,1

Universidade de Evora

212




Cartografia de Granitoides Porfirides

33,5 11,7 20 | 842
16,7 133 1,3 0
31,1 21,7 14| 155
24,0 203 12 | 563
217 18,4 12 9%
31,8 21,7 15 6
23,7 14,3 1,7 | -508
252 15,1 17| 75
16,7 11,8 14 | -532
A 13,7 16 | 265
279 21,7 13| -174
18,0 13,0 14 | 337
45,0 27,7 16 | -39
232 13,7 17| 689
20,1 134 15| 47
56,0 344 16 | -304
28,8 2.2 13 | -101
30,7 234 13| 774
27,7 18,9 1,5 | 327
24.8 213 12 | 423
21,7 10,5 21| -674
33,1 9.7 34| 49
154 12,1 13 | -126
26,3 15,4 1,7 | -554
19,5 13.4 15| 199
30,6 15,7 19 | -224
20,1 15,1 13| 48
18,6 11,8 16| 103
30,6 20,1 15 | 451
26,3 17,2 15| 553
30,0 27,5 11| -195
30,0 212 14| -337
26,9 21,7 12 | -682
19,4 18,6 1,0 | -591
19,0 16,7 L1 | 521
36,9 20,1 18| 184
21,7 15,4 14| 325
14,3 11,8 12| 356
31,0 237 13 | -363
19,0 16,5 12| 51
234 13,7 17| 41
15,8 10,5 15 | -185
14,3 11,8 12| -356
17,7 12,0 15 | 412
16,5 12,7 13 | 451
26,3 23,6 11| -347
26,1 17,7 L5 | 265
284 15,4 18 | 497
37,0 21,9 171 77
2.7 13,4 17| 36
28,5 21,7 13| 832
26,3 19,0 14| 716
234 133 18| 41
23,7 23,1 10 | -508
25,9 112 23| 45
25,0 10,5 24| 39
283 18,6 15 0
384 233 16| 24
20,1 11,8 17| 48
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13,4 8.3 1,6 82,8
19,0 14,2 1,3 -15,3
20,3 11,7 1,7 9.4
26,0 18,6 1,4 50,1
40,1 28,5 14 4,7
22,2 9.0 2,5 -13
11,8 5.3 22 8.1
133 6.9 1,9 0
26,3 12,0 22 -34,7
25,2 13,3 19 -7,6
83 6.9 1,2 -36,9
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