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ERRATA
Como néo se fez estudos de pormenor petrograficos e nfio se quer induzir em erro os estimados leitores, sempre que a
palavra xisto surja no texto deve vir escrito da seguinte forma “xisto”.
Pag. 7 — De acordo com a bibliografia de “Memoria dos S.G.P”, 1983, diz-se “subzona”. Na Bibliografia de “Pre-
Mesozoic Geology of Iberia”, 1990, diz-se “unidade”. (Optei por unidade).

Pé4g. 16 — Onde se 1&: «conglomerados , » deve-se ler: «conglomerados, »
P4g. 20 — Os sectores da Fig. 3.1 devem apresentarem-se do seguinte modo:
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Pag. 21 — Na legenda da Fig.3.2 a) deve-se ler: «Corte estrutural e interpretativo do sector A.». A Fig. 3.2 a) deve-se

acrescentar
El }‘ 4 Boudins

Pag. 22 — Na Fig. 3.2 b), a legenda da «Foto 3C» deve-se ler «Foto 3A».
Pég. 26 — O cisalhamento ilustrado na Fig. 33 deve-se apresentar do seguinte modo:




Pag. 27 — Onde se 1&: «S28°E, 72°W», deve-se ler: «S28°E,72°W».

Onde se [&: «N48°W, 42°N», deve-se ler: «N48°W 42Ny,
Pag. 28 — Na legenda da Fig. 3.5 deve-se ler: «Diagrama de contorno de densidade de pdlos dos planos de estratificagdo
do sector A.»
Pag. 28 — Onde se 1&: «Os flancos apresentam em certos locais dobras menores, resultantes de outros episodios de
dobramento posteriores.», deve-se ler: «Os flancos apresentam em certos locais dobras menores, resultantes do
dobramento progressivo.» '
Pag. 28 — Na legenda da Fig. 3.6 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade de pélos dos planos axiais do sector
Ay
Pag. 29 - Na legenda da Fig. 3.7 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade dos eixos de dobra do sector A.»
Pag. 29 — Onde se 1&: «N37°W, 48°E», deve-se ler: «N37°W 48°En.

Onde se 1&; «24°, S20°E», deve-se ler: «24°,S20°E».
Pag. 29 - Na legenda da Fig. 3.8 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade de pdlos dos planos de S, do sector
A»
Pag. 30 - Na legenda da Fig. 3.9 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade de L, do sector A.»
Pag. 30 - Onde se 1é: «Esta situagdo, bem como as observagdes de campo, indicam a auséncia de transec¢do”, deve-se
ler: « Esta situagdo, bem como as observagdes de campo, indicam a auséncia de transec¢do, ou seja, os planos de
clivagem contém sempre os eixos das dobras.»
Péag. 30 - Na legenda da Fig. 3.10 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade das estrias em S, activo do sector
A
Pag. 31 - Na legenda da Fig. 3.11 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade de polos dos planos de S, do sector
A»
Pag. 31 — Onde se 1&: «18° N65°E», deve-se ler: «18°,N65°En».
Pag. 31 - Na legenda da Fig. 3.12 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade de L, do sector A.»
Pag. 32 — Na legenda da Fig. 3.13 a) deve-se ler: «Corte estrutural e interpretativo do sector B».
Pag. 36 — O cisalhamento ilustrado na Fig. 3.14 deve-se apresentar do seguinte modo:

Pag. 38 - Na legenda da Fig. 3.16 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade de polos dos planos de estratificagédo
do sector B.»

Pag. 38 - Na legenda da Fig. 3.17 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade de pélos dos planos axiais do sector
B.»

Pag. 39 - Na legenda da Fig. 3.18 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade dos eixos das dobras do sector B.»
Pag. 39 - Na legenda da Fig. 3.19 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade das estrias em S activo do sector B.»
Pag. 40 - Na legenda da Fig. 3.20 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade de polos dos planos de S, do sector
B.»

Pag. 40 - Na legenda da Fig. 3.21 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade de L, do sector B.»

Pag. 41 - Na legenda da Fig. 3.22 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade de p6los dos planos de S, do sector
B.»

Péag. 41 - Na legenda da Fig. 3.23 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade de L, do sector B.»

Pag. 42 — Na legenda da Fig. 3.24 a) deve-se ler: «Corte estrutural e interpretativo do sector C».
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Péag. 49 - Na legenda da Fig. 3.28 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade de pélos dos planos de estratificagdo
do sector C.»

Pag. 49 - Na legenda da Fig. 3.29 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade de p6los dos planos axiais do sector
C»
Pag. 50 - Na legenda da Fig. 3.30 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade dos eixos de dobra do sector C.»
Pag. 50 - Na legenda da Fig. 3.31 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade das estrias em S, do sector C.»
Pag. 51 - Na legenda da Fig. 3.32 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade de pdlos dos planos de S, do sector
C.»
Pag. 51 - Na legenda da Fig. 3.33 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade de L1 do sector C.»
Pag. 51 — Onde se 1&: «(N81°E, 81°S),...,(43°, 834°W)», deve-se ler: «N81°E,81°S,..., 43°,534°W».
Pag. 52 - Na legenda da Fig. 3.34 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade de polos dos planos de S; do sector
Co»
Pég. 52 - Na legenda da Fig. 3.35 deve-se ler: Diagrama de contorno de densidade de L, do sector C.»
Pag. 55 — A fig. 4.5 deve apresentar-se do seguinte modo:
Dla . Db

i

Grauwvaaque

- 7\

P b L1 — P st Aa ik
“a
.y .

v = Counlgmeri

Pag. 58 — Na legenda da Fig. 4.15 deve-se ler: «Diagrama de contorno de densidade dos eixos dos “boudins”.»
Pég. 59 — Na legenda da Fig. 4.16 deve-se ler: «Diagrama de contorno de densidade dos eixos de dobra do sector A.»
Pag. 60 — A Fig. 4.19 deve-se acrescentar mais um cisalhamento:

Pag. 63 — Onde se 1é: « orientagdo geral N60°E», deve-se ler: «orientago geral N38°Ex.



Pag. 65 — A Fig. 5.2 deve apresentar-se:
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Pag. 66 — Na legenda da Fig. 5.4, onde se I€: «/7» deve-se ler: «  ».
Pag. 70 — Na legenda da Fig. 5.11 ¢) onde se 1é: «Pirinaica» deve-se ler «Pirinaica».



PREFACIO

Este estudo teve inicio em Setembro de 1999.

O levantamento foi realizado a escala 1/20000, tendo a base topografica sido desenhada a partir
do levantamento por fotografia aérea, a escala aproximada de 1/8000.

Fez-se uma cartografia de arriba com base na observacdo de campo e da Noticia Explicativa da
folha 51B da Vila do Bispo.

O objectivo consistiu em tentar perceber a relagdo entre as dobras deitadas existentes na Praia da
Ponta Ruiva — Praia dos Paus Amarelos e as subverticais na do Telheiro.

O sector Praia Ninho da Cegonha — Praia Laredo das Corchas ndo foi estudado em pormenor
devido ao mau acesso, e ainda porque os sectores anteriores e posteriores a este permitiam
cumprir o objectivo.

Esta tese estd dividida em cinco capitulos. O primeiro faz uma breve descri¢do da Zona Sul
Portuguesa assinalando a é4rea que se estudou. No segundo, traca-se a estratigrafia da zona
estudada. No terceiro, apresentam-se os dados trabalhados do campo. No quarto capitulo, faz-se
uma interpreta¢do da zona utilizando o modelo que explica a formagdo da Zona Sul Portuguesa.
Por fim, o quinto capitulo opera a conclusdo de tudo, propondo novos modelos.

Todas as figuras presentes nesta tese sio fotografias digitais.
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1- INTRODUCAO

Do ponto de vista geografico, o estudo situou-se na parte SW da Costa Vicentina. (Fig.1.1)

Fig. 1.1 — Mapa topogréfico (1.G.E.), folha n°7, de 1996, na escala de 1/250000, indicando o local de

estudo.
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Estudos de pormenor efectuados ao longo de um corte, junto ao litoral, de cerca de 6Km, desde a
Ponta do Telheiro até a Praia da Ponta Ruiva, respectivamente a NE de Cabo de S. Vicente e a W

de Vila do Bispo. (Fig.1.2)
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Fig.1.2 — Mapa de pormenor com a toponimia da regido estudada.




Do ponto de vista geolégico, a area estudada situa-se na Zona Sul Portuguesa (Fig. 1.3)

Fig. 1.3 — Unidades geolégicas do soco Varisco da Peninsula Ibérica. (Adaptado de Silva B., 1989).

Esta zona é constituida por sedimentos do Grupo «Flysch» do Baixo Alentejo, de idade
compreendida entre o Fameniano e o Vestefaliano superior (Pereira, Z., 1999). Este Grupo ¢
composto por trés unidades litoestratigraficas importantes (Oliveira, 1990): Meértola, Mira e
Brejeira, dispostas de NE para SW. (Fig. 1.4)

Fig. 1.4 — Adaptado do Mapa Geoldgico, de escala 1/500000, de 1992, ilustrando as trés Formagdes
Mértola, e Brejeira, de NE para SW.
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A Formagdo de Mértola subdivide-se em duas subzonas: a de Pulo de Lobo e a da Faixa Piritosa.
Na subzona Pulo de Lobo, a estrutura ¢ um anticlinério cortado pela falha Beja — Aracena. Este
anticlinério apresenta trés tipos de clivagem com as seguintes caracteristicas: S, levemente
transposta pela S, de crenulagio e dobrada pela S; Ao passo que, na subzona Faixa Piritosa, a
estrutura é do tipo «thin skinned» com dobras transectadas.

Na Formagdo de Mira, a subzona Cercal — Castro Marim € cortada pelo acidente de desligamento
esquerdo, denominado falha da Messejana. Na parte W desta falha, tem-se um anticlinério com
S, regional penetrativa; e na parte E, uma estrutura imbricada com S| menos intenso e mais
inclinado para SW.

A Formagdo da Brejeira apresenta um corte bastante continuo ao longo do litoral SW de Portugal
(Fig. 1.5), e é constituida por sedimentos detriticos de «flysch» gravitico com progradagio para
SW, de idade Namuriana a Westefaliana superior (Pereira, Z., 1999).

Fig. 1.5 — Adaptado do Mapa Geolégico de escala 1/500000, de 1992, ilustrando a geologia da costa SW
de Portugal. A Formagdo da Brejeira est4 assinalada com a cor rosa.
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E caracterizada pela subzona Aljezur — Carrapateira, onde o carreamento da Carrapateira, com
comportamento ductil a NE e fragil a SW, provoca variagdes na estrutura desta zona. A SW da
falha, as dobras apresentam-se fortemente transectadas; a falha “morre” contra dobras
redobradas, e, devido & compressdio WNW-ESE, surgem dobras kink conjugadas e em chevron.
Em relagdo a clivagem, esta apresenta-se mais intensa junto & falha, e menos penetrativa,
reduzida, nas charneiras das dobras longe dela.

De um modo muito sintético, a Zona Sul Portuguesa ¢ interpretada como sendo o resultado de
um modelo de «thin skinned» (Ribeiro e Silva, 1983). (Fig. 1.6)

L3

SOUTH PORTUGESE ZONE g OSSA-MORENA ZONE |
FICALHO
I.l!"ll!lll'r

IMBRICATE COMPLEX OF THE PYRITE BELT PULO DO LoBO | BEJA MABSIF

Lo
ANTICLINORIUM PORTEL

ANTIFORM

%

o N B e e
S Lt

g ¥

SOUTH PORTUGESE ZONE

CARRAPAT EiRA ALJEZUR QDEMIRA
CERCAL
OVERT HRUST ANTIFORM THRUST ANTICLINE

Fig. 1 — A geotraverse through the South Portuguese Zone (from RiBEIro et al. 1979)

Fig. 1.6 — Corte geotransversal da Zona Sul Portuguesa (Ribeiro ef al. 1979).

Os descolamentos sofridos deram origem a uma estrutura tectonica regional do tipo de faixa
arqueada resultante de um mecanismo de deformagéo tangencial longitudinal. (Fig. 1.7)

Fig. 1.7 — Relagdes entre eixos de dobra, clivagem de plano axial e alongamento durante a primeira fase
Varisca no arco Ibérico SW. (Ribeiro ef al. 1979).



Esta faixa arqueada resultou de duas fases de deformago Varisca. No “final” da primeira fase de
deformagéo (Dyp), toda a estrutura sofreu dobramento gerando uma clivagem regional (Sip) no
autéctone. Esta clivagem & observavel quando se encontra na parte superior do aléctone, no nivel
intermédio das dobras de desligamento flexural, e nos niveis mais profundos se Si, estiver
subparalelo a Sy, ou se Sipcrenula a Sy,. (Fig. 1.8)

Fig. 1.8 — Relagio entre cavalgamento e dobramento na Faixa Piritosa (segundo Ribeiro et al. 1983a).
Durante D1a; desenvolvimento de clivagem Sla nos niveis estruturais inferiores (C); dobramento flexural
sem clivagem no nivel estrutural intermédio (B); pouca deformagéo no nivel estrutural superior. Durante
D1b: redobramento durante D1b, com desenvolvimento de uma clivagem regional (S1b); Sla e S1b estéo
diferenciadas nas zonas de charneiras (S1a+S1b) e transpostas nos flancos (Sla+b).

Mais tarde, devido ao efeito da componente de cisalhamento lateral esquerdo (Do),
conjuntamente com a compressdo normal aos planos axiais das dobras, estas dispuseram-se em
échelon. Um tal arranjo originou dobras transectadas, quando ndo existia coaxialidade desta
deformagdo com os planos axiais das dobras. (Fig. 1.9)

Fig. 1.9 — Mecanismo de transecgfio na Zona Sul Portuguesa (segundo Ribeiro et al., 1979).



A Zona Sul Portuguesa, também, foi afectada pela deformagéo Alpina. Esta, desenvolvida do
Mesozbico a actualidade, esté relacionada com o processo de fragmentagdo da Pangeia, que por
sua vez condicionou o processo de abertura do Oceano Atlantico, e também com a interacgao da
Placa Africana e a Euro-Asidtica ao longo da Falha Agores Gibraltar.

O objectivo deste trabalho foi estudar a variagdo de dobramento Varisco no corte Praia da Ponta
Ruiva — Ponta do Telheiro, embora em certos locais se tenha de mencionar a deformagéo Alpina.
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2. ESTRATIGRAFIA

A Costa Vicentina apresenta uma grande variedade, no que respeita a litologias e suas idades.
Em relagdo as litologias, elas podem ser rochas turbiditicas, carbonatadas, dolomiticas,

areniticas, conglomeraticas, intrusivas. As idades vdo desde o Carbonico a actualidade.

Ao longo das arribas do sector Praia da Ponta Ruiva — Ponta do Telheiro, procedeu-se a uma

cartografia, (Fig. 2.1),
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Fig. 2.1 — Unidades litoestratigraficas do sector Praia da Ponta Ruiva — Ponta do Telheiro.
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com as seguintes unidades estratigraficas observadas:

Flysch do Carbénico Sul de Portugal — (Namuriano superior — Vestefaliano superior) —
assinalados na Figura 2.1 pela cor “vermelho de rubi”.

Constituido por xistos e grauvaques, os quais apresentam algumas variagdes. Os Xistos sdo
mais ou menos argilosos, de cor cinzenta, amarelada ou rosada conforme o grau de alteragdo
(Fig. 2.2), por vezes zonados, com manchas alternadas, claras e escuras (Fig. 2.3) , com
alinhamentos de grios de quartzo e pequenas estruturas «slumps» (Fig. 2.4)

Fig. 2.2 — Coloragio dos xistos na Praia dos Paus Amarelos.

Fig. 2.3 - Finos leitos brancos, alguns dobrados, no xisto da Praia da Ponta Ruiva.
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Fig. 2.4 — «Slumps» no xisto da Praia dos Paus Amarelos.

Os grauvaques sdo macigos e de granulometria variada, apresentando coloragdo cinzenta
azulada, alterando-se em verde acastanhado ou amarelado (Fig. 2.5)

Fig. 2.5 — Coloragdo dos grauvaques na Praia dos Paus Amarelos.

A alternancia, no que diz respeito a variagio de espessura e a importincia relativa do volume
de bancadas grauvacoides existentes, € muito variavel ao longo da area estudada. Fig. 2.6
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Fig. 2.6 — Mapa ilustrando as diferengas de litologia dos Turbiditos.

A partir desta cartografia de pormenor fez-se um outro mapa com uma sintese da variagéo litologica, para
facilitar a compreenséo das estruturas existentes neste sector.
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E de notar que, nas zonas onde os grauvaques predominam, os Xistos sdo quase inexistentes, e
vice-versa. (Fig. 2.7)

A - Bancadas de grauvague deciméticas a méticas alemadas
com bancadas xstertas da ordem miiméhica a mética

=

B - Atemdncia de bancadas de grauvaque cenfiméticas com
bancadas de xsto milimélicas

C - Atem@ncla de bancadas de grauvaque deciméticas a
cenfiméiicas com bancadas de xisto miliméiicas a centimeéticas

Aumento da competéncia

D - Predominio das bancadas de xisto, sendo a componente
grauvacéide Inexistente sfou da ordem milimética

Fig. 2.7 — Mapa ilustrando as diferentes litologias agrupadas em quatro classes: A — predominio dos
grauvaques; B e C — diminui¢do dos grauvaques e aumento dos xistos; D — predominio dos xistos.
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e Arenitos de Silves, mais conhecidos por «Grés de Silves», denominados por P. Choffat
(1887) — Triasico —, assinalados na Fig. 2.1 pela cor rosa.
Encontram-se sempre no limite com as formagdes paleozoicas sobre uma discordancia
angular. Esta unidade litostratigrafica foi posteriormente subdividida noutras por C. Palain
(1976) e R. Rocha (1976). A unidade aqui cartografada corresponde & parte inferior dos
«Grés de Silves», correspondendo mais propriamente as unidades AB1 de C. Palain ¢ aos
«Arenitos de Silves» de R. Rocha. (Fig. 2.8)

Fig. 2.8 — Unidades estratigraficas da base do Mesozdico. (Retirado da Noticia Explicativa da Folha
51-B, da Carta Geologica de Vila do Bispo).

Esta unidade ¢ facilmente observével na Ponta Ruiva (Fig. 2.9) e na Ponta do Telheiro (Fig.
2.10), e apresenta-se como uma sequéncia positiva de arenitos de diferentes granulometrias.
Deste modo, observam-se microconglomerados, arenitos microconglomeraticos e arenitos
grosseiros na base das sequéncias (como exemplo a Praia do Telheiro), ocorrendo
normalmente em niveis lenticulares de espessura e extensdo lateral reduzida, respectivamente
inferiores ao metro e ao hectometro (Palain, 1976). Os elementos dos conglomerados ,
normalmente superiores a 4cm, sdo quartzos, quartzitos, Xistos e arenitos ligeiramente
deformados. Os arenitos, de grio médio a muito fino, apresentam sistematicamente
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estratificagdio obliqua e coloragdo avermelhada ou arroxeada. Na superficie superior dos
leitos arenito-siltiticos do topo desta unidade sio por vezes abundantes os icnofésseis (pistas,
galerias, tragos de alojamento).
Esta formagdo diminui a sua espessura para SW.

Fig. 2.9 - «Grés de Silves» na Ponta Ruiva. Fig. 2.10 - «Grés de Silves» na Ponta do Telheiro.

Dunas consolidadas — Plistocénico —, assinaladas na Figura 2.1 pela cor amarelo brilhante.
Observam-se na Ponta da Praia da Ruiva (Fig. 2.11), Praia dos Paus Amarelos e Ponta do
Telheiro. (Fig. 2.12)

Fig. 2.11 — Duna consolidada na Ponta Ruiva.  Fig. 2.12 — Duna consolidada na Ponta do Telheiro.

Sdo caracterizadas por areias e6licas com concregdes calcdrias em forma de raizes e com
alguns seixos dispersos assentando sobre as argilas avermelhadas do Tridsico, as vezes por
intermédio de cascalheira de vertente.

Deposito de antigas praias — Praias de 80 a 95m (Siliciano I) — Plistocénico — assinalado, na
Figura 2.1, pela cor azul violeta.
E caracterizado por um depbsito argiloso amarelo de alteragdo dos xistos do Carbonico,
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coberto por um nivel de pequenos seixos rolados ferretizados, de cor castanha, avermelhada
ou arroxeada, cobertos, por sua vez, por uma areia argilosa acastanhada. Para NE, o depdsito
prolonga-se por uma argila misturada com blocos e placas de xistos e grauvaques do
Carbbnico, sendo mais parecido com os depdsitos tipo «rafia». Encontra-se no topo da
vertente da Praia da Ponta do Telheiro Norte. (Fig 2.13)

Fig. 2.13 — Vista de parte do depésito de antiga praia 80-95m.

e Arcias e cascalheiras de praia — Moderno — assinaladas, na Figura 2.1, pela cor,
respectivamente, amarelo-clara e cinzenta.
As areias encontram-se nas praias mais amplas, como ¢ o caso da Praia da Ponta Ruiva e da
Praia do Telheiro (fora do mapa realizado), enquanto as cascalheiras existem praticamente
em todas as pequenas praias entre as duas acima mencionadas. (Fig. 2.14)

Fig. 2.14 — Areia e cascalheira na parte terminal SW da Praia da Ponta Ruiva.
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e Areias de dunas — Moderno — assinaladas, na Figura 2.1, com a cor de amarelo torrado.
Sio faixas de areias acastanhadas de granularidade média a fina, pouco consolidadas, orientadas
SW-NE, que se registam na zona do Telheiro € na Praia dos Paus Amarelos. (Fig. 2.15)

Fig. 2.15 — Duna de Areia na parte NE da Praia dos Paus Amarelos.



3. ANALISE GEOMETRICA E CINEMATICA

Neste capitulo seré feita uma descrigdo geométrica e cinematica da zona estudada, dividida em
trés sectores, de NE para SW: A- Praia da Ponta Ruiva — Praia dos Paus Amarelos, B- Praia da
Pedra do Cachado — Assabanito e C- Praia da Ponta do Telheiro Norte — Ponta do Telheiro. (Fig.
3.1)

N PONTA RUIVA

e /lffur

PRAIA DS PALS AMARELOS

PRAIA DA PEDRA [0 CACHADO

3
.
. G

@ //(nf
ASSAZANITO
PRAIA NINHO DA CEGONHA - M
| )
0 200 400 m
Ny
=/ l’{(&)’ o
Legenda:
- Base da aniba
_ Topo da arba
P
&
&
&
y (g&"
FONTA DO TEL?{FO &
Clar 3

Fig. 3.1 — Mapa com os sectores /A, ¢ C mencionados no texto.
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Antes de iniciar, devo salientar o facto de terem sido usadas as notagdes das fases de deformagado

Varisca da Zona Sul Portuguesa, sempre que eram evidentes.

Para cada sector fez-se:

e Um corte estrutural com algumas chamadas de atengdo para certas particularidades
importantes, nomeadamente ampliagdes, esquemas e fotos; acompanha-o um corte
interpretativo da estrutura observada no campo.

e Um mapa geral que ilustra a variagdo das atitudes de estratificagdo, de planos axiais, de eixos
de dobras e de cavalgamentos, juntamente com as respectivas projecgdes estereograficas.

e Um mapa geral que ilustra as diferentes atitudes de clivagens (S; € Sz) e lineagdes (L e L2),
com as respectivas projecg¢des estereograficas.

e Comentarios aos dados expostos.

A- PRAIA DA PONTA RUIVA - PRAIA DOS PAUS AMARELOS

FRAIA DA PONTA RUIVA PONTA RUIVA PRAIA DOS PAUS AMARELCS

" om

sam —
Legenda —_

Plano axial daDla | = T —— —
Plano axial daD1b

Sla

Slb

Fig. 3.2 a) — Corte estrutural do sector A.
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Foto 1A

Foto 2A

Foto 3C
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Foto 8A
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Foto 13A

Foto%A
Foto 11A

Fotol2A




Foto 14A

Foto 16A

Fig. 3.2 b) — Fotografias mencionadas no corte A.
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Fig. 3.3 — Mapa com estratifica¢des, planos axiais, eixos de dobra e cavalgamentos do sector A.
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‘& - : =1
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— Lineaccao de interseccao L1 (So ™ S1)

¥ lineacdo de interseccdo L2 (S0 52)

Fig. 3.4 — Mapa com clivagens e lineagdes do sector A.

Do ponto de vista da anélise geométrica & meso/macro escala, o corte interpretativo da figura
(Fig. 3.2 a)) mostra uma grande dobra deitada vergente para SW, na qual o plano axial, com uma
direcgdo aproximadamente NW-SE, mergulha menos de 10° a 15° para SW. A andlise dos dados
de Sy (Figs. 3.3 e 3.5) mostra que o flanco inverso terd uma atitude média de S28°E, 72°W,
enquanto a do flanco normal sera de N48°W, 42°N.

27



L So do sector A

Op\y §e O - 1 pt. (0.36%)
ah [] s . - _1%
W N S —2%
: ' a . —4%
o v _ . 8%

\ °_ 3 o (Max.=10.51%)

. .
276 Pts

Fig. 3.5 — Projecgdo estereografica de S, do sector A.

Os flancos apresentam em certos locais dobras menores, resultantes de outros episodios de
dobramento posteriores. (Fig. 3.2 a)) Dai que, quando se observa as projecgdes estereograficas
dos planos axiais e dos eixos de dobras do sector A, elas mostrem uma grande dispersdo de

pontos. (Figs. 3.6 € 3.7)

Planos axiais das
/ N dobras do sector A

-1 pt. (1.61%)
—2%
— 4%

(Max.=8.06%)

Fig. 3.6 - Projecgio estereografica dos planos axiais do sector A.
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sector A

—2%
—4%
—8%

Fig. 3.7 - Projec¢io estereografica dos eixos de dobra do sector A.

Eixos de dobra do

-1 pt. (1.82%)

(Max.=10.91%)

Estes pontos apresentam-se “agrupados™ em dois grupos opostos. Do grupo de pontos com maior
predominincia, referente a grande dobra deitada, pode-se retirar um valor médio para o plano

axial N37°W, 48°E e outro para o eixo de dobra 12°N47°W.

Em relagdo ao menos

predominante, que diz respeito as dobras menores, encontramos um plano axial de valor médio

S40°E,56°E e um eixo de dobra médio 24°, S20°E.

Em relagdio a clivagem, a estrutura apresenta uma clivagem em leque, S;,, com maior
visibilidade no flanco inverso, onde apresenta um predominio das inclinagdes moderadas (valor

médio N50°W,20°N). (Figs. 3.2, 3.4 ¢ 3.8)

Fig. 3.8 - Projeccdo estereografica de S; do sector A.

S1 do sector A

-1 pt. (1.18%)
—2%
4%
—8%

(Max.=15.29%)
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Os valores mais inclinados visiveis neste diagrama, S;,, dizem respeito as dobras menores. A
intersecgdo entre esta clivagem (S,) e a estratificagdo (So), lineagdo de intersecgdo (L), dd uma
atitude aproximada de 30°,N30°W com uma pequena dispersdo. (Figs. 3.4 € 3.9)

L1 do sector A

-1 pt. (1.35%)
—2%

Fig. 3.9 - Projecgdo estereografica de L; do sector A.

Esta situa¢do, bem como as observagdes de campo, indicam a auséncia de transecc¢io.

Um outro elemento geométrico com bastante interesse para a interpretacdo cinemdtica deste
sector consiste nas estrias que se desenvolvem nos planos de estratificagdo e que apresentam
atitudes aproximadas 20°,N30°E, ao longo dos flancos inversos. (Fig. 3.10)

Estrias em So do sector

-1 pt. (4.55%)
—5%
—10%

(Max.=18.18%)

Fig. 3.10 - Projeccéo estereografica das estrias em S, activo do sector A.

Isto mostra que elas ndo devem estar associadas ao mecanismo de dobramento flexural, mas que
provavelmente estardo associadas a concentragdo da componente cavalgante ao longo desses
flancos.
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No que diz respeito 4 segunda geracdo de clivagem, S», ela apresenta um valor médio de N40°E,
42°E. (Figs. 3.4 e 3.11)

S2 do sector A

-1 pt. (3.57%)
—4%

— 8%

—16%

(Max.=17.86%)

Fig. 3.11 - Projecgo estereografica de S, do sector A.

A lineagdo de intersecgdo, L, resultante da intersec¢do desta clivagem com a estratificagdo,
mostra um valor aproximado de 18° N65°E. (Figs. 3.4 € 3.12)

L2 do sector A

-1 pt. (5.56%)
—6%
—12%

(Max.=16.67%)

Fig. 3.12 - Projecgiio estereografica de L, do sector A.

Embora o numero de dados seja escasso para que se possa tirar uma analise detalhada dos
diagramas de projec¢do estereografica de L, as observagdes de campo mostram que as dobras
D, ndo sdo transectadas. A dispersdo dos valores desta lineagdo de intersecgdo deve-se ao facto
de se tratar de dobras que vio afectar uma regido ja dobrada anteriormente.
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B- PRAIA DA PEDRA DO CACHADO - ASSABANITO

PRAIA DA PEDRA DO CACHADO
100} NE
{m)
50-
ol
50m | |
L] . |
Lagenda
|
Plano aal da Dla '
Plano axial da Db :
,,,,,,, Sib :
!
100 - e N
(m) ; L.
!
501 ~
0- —
Cavalgamento Ponfa Ruiva - Assabanito
I 50m

Fig. 3.13 a) — Corte estrutural do sector B.

ASSABANITO

~
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Foto 1B

Foto 3B
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Foto 78
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Foto 9B

Foto 108

Foto 11B

Fig. 3.13 b) — Fotografias mencionadas no corte B.
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Legenda:

+ Antfoima D1 Varisco

w  Sinforma D1 varnsco

|

4 Anttoma D2 varisco

M Sinformna D2 Varsco

e ElO de daobia D1

e EiO de dabia D2

Zona de csahamento D2 Vaiecc

b+ Bhiditicacao §o)

Fig. 3.14 — Mapa com estratificagdes, planos axiais, eixos de dobra e cavalgamentos do sector B.
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Legenda:

Clivagem S1

o Clivagem 52

0 B 60 'Im 180 240 300 m

Lineacdo de interseccao L1 (So ™ S1)
" lineacdo de interseccdo L2 (So ™ $2)
Fig. 3.15 — Mapa com clivagens e lineagdes do sector B.

Embora este sector se localize na continuagdo imediata do anterior, notam-se algumas diferencas
importantes a nivel da estrutura maior. Se bem que continuem a predominar dobras com
vergéncia clara para SW, passa-se de uma dobra deitada para uma dobra tombada com plano
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axial mergulhando cerca de 40° a 50° para NE. (Fig. 3.13 a))
Aqui, o antiforma e o sinforma sdo normais, com uma atitude média de N30°W,86°E, (Fig. 3.16),
apresentando-se muito redobrados, principalmente a nivel da zona de charneira. (Fig. 3.13 a))

So do sector B

-1 pt. (2.08%)
—3%

6%

—12%

(Max.=14.58%)

Fig. 3.16 - Projecciio estereogréfica de Sy do sector B.
A atitude do plano axial desta dobra maior é de cerca de N8°W,74°E (Fig. 3.17), com um eixo de
dobra da ordem de 30°,N34°W. (Fig. 3.18)

N
Planos axiais do sector
B

-1 pt. (6.25%)
—7%
—14%

(Max.=25.00%)

Fig. 3.17 - Projecgdo estereografica dos planos axiais do sector B.
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Eixos de dobra do
sector B

- 1 pt. (5.26%)
—6%
—12%

(Max.=21.05%)

&
o

19 Pts
Fig. 3.18 - Projeccdo estereografica dos eixos de dobra do sector B.

A dispersido de pontos a nivel dos eixos de dobra deve-se a interferéncia de dobramentos.(Fig.

3.14)
Neste sector, as estrias em S activo apresentam um valor médio de 48°,S20°E. (Fig. 3.19)
N
S Estrias em So do sector

B

-1 pt. (20.00%)
+ —21%
(Max.=40.00%)

5Pts

Fig. 3.19 - Projec¢do estereografica das estrias em S, activo do sector B.

Ao contrario do sector A, elas estardo mais associadas ao mecanismo de dobramento flexural do

que ao movimento cavalgante.
Aqui, a clivagem, S, predominante, apresenta uma atitude geral de N72°W,50°N, com L, da

ordem de 39°N42°W. (Figs. 3.15, 3.20 ¢ 3.21)
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S1 do sector B

-1 pt. (6.56%)
—6%
—12%

(Max.=27.78%)

L1 do sector B

- 1 pt. (6.25%)
—7%

—14%

- 28%

(Max.=31.25%)

16 Pts

Fig. 3.21 - Projecgdo estereografica de L, do sector B.

As observagdes de campo mostram que também aqui as dobras principais ndo sdo transectadas.
A variagio de atitude das dobras menores é devida a redobramentos posteriores.

Da segunda geragio de clivagem, S,, pouco se pode dizer. Com base nos tnicos dados de S;
(Figs. 3.15 e 3.22) e de L (Figs. 3.15 e 3.23) somos levados a crer que a mesma atitude se
mantém no sector B.
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1 Pts

Fig. 3.22 - Projeccio estereografica de S, do sector B,

N

1 Pts

Fig. 3.23 — Projecgio estereografica de L, do sector B.

S2 do sector B

L2 do sector B
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C- PRAIA DA PONTA DO TELHEIRO NORTE - PONTA DO TELHEIRO

Antes de iniciar a interpretagdo, faz-se recordar que este sector € a parte terminal do Varisco

aflorante e que ndo dispomos de dados entre tal sector e os anteriores, pelas razdes ja expostas no
inicio da tese.

PRAIA DA PONTA DO TELHEIRO NORTE PONTA DO TELHEIRO
. NE SwW
100
m) ;!
50 . / /
/"‘
0 /‘/I / /\‘
50m o ! 7 A\
Legenda g4
k 4
Planc axial da D1a
B =/ = B’
Plano axal da D1
Sla
=Sl K —~
Sle [ . J; /x// \\\ e m\
51, ..‘-‘. . A ,f"’ "\ \,\,-.
‘:f,' . | ' TN TN\
; &Y \
50 Pl
Cit s
."/
0 ~ ' v }“/’.\\
= i /\ /a 4 \\\
_— -~ "~ / 2 .
50m & / \ )
——— // \i\\\\\\‘\
Cavalgamentoe "Capeld’ Q

Fig. 3.24 a) — Corte estrutural do sector C.
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Foto 1C

Foto 2C

Foto 3C

Foto 4C

43



Foto 5C

Foto 6C

Foto 7C

Foto 8C

Foto 9C
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Foto 10C

Foto 11C

Foto 12C

Fig. 3.24 b) — Fotografias mencionadas no corte C.
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Fig. 3.25 — Mapa com estratificagdes, planos axiais, eixos de dobra e cavalgamentos do sector C.




Fig. 3.26 — Corte A-A’ assinalado no mapa da Fig. 3.25.
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Lineacdo de interseccdo L1 (So ™ ST)

Lineacdo de infersecgao L2 (So ™ 52)

Fig. 3.27 — Mapa com clivagens e lineagdes do sector C.

Este sector interpreta-se como uma dobra deitada redobrada, cortada por dois cavalgamentos,
designados por: Telheiro e “Capela”. (Figs. 3.24 a) e 3.26) A estrutura do mesmo sector
apresenta uma complexidade superior a dos sectores anteriores. Nele podemos evidenciar duas
grandes dobras deitadas, associadas aos dois cavalgamentos identificados (Telheiro e “Capela™).
Estas dobras apresentam flancos normais bem desenvolvidos, enquanto os flancos inversos,
cortados pelos cavalgamentos, apresentam um desenvolvimento incipiente. Toda esta estrutura
foi posteriormente encurtada, gerando-se entdo as grandes dobras “en chevron” com planos
axiais subverticais, que sido a estrutura mais visivel deste sector. Devido a esse redobramento
mais tardio torna-se dificil caracterizar geometricamente as grandes dobras precoces. No entanto,
podemos afirmar que elas apresentam planos axiais sub-horizontais e ligeiramente mergulhantes
para NE.
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Quanto as dobras mais recentes, as que dominam nas arribas litorais, elas apresentam flancos
com atitudes N3°W,62°E e S36°E,72°W. (Figs. 3.25 e 3.28)

So do sector C

-1 pt. (0.71%)
—1%
—2%
—4%

(Max.=7.86%)

Fig. 3.28 - Projec¢do estereografica de S, do sector C.

O plano axial das dobras Dy, sera da ordem de S24°E,85°E, com eixo de dobra aproximado de
38°,S30°E. (Figs. 3.25, 3.29 ¢ 3.30)

Planos axiais do sector

(Max.=16.67%)

Fig. 3.29 - Projecgiio estereografica dos planos axiais do sector C.
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Eixos de dobra do
sector C

-1 pt. (2.27%)
— 3%

—6%

—12%

(Max.=15.91%)

Fig. 3.30 - Projecgiio estereografica dos eixos de dobra do sector C.

As estrias em Sy activo sdo pouco frequentes, (Fig. 3.31) o que torna, de momento, a sua
interpretagdo mais dificil: dobramento flexural, movimentagdo cavalgante ou rejogos de

dobramentos maiores.

Estrias em So acfivo do
sector C

-1 pt. (16.67%)
—17%

(Max.=33.33%)

6 Pts
Fig. 3.31 - Projecgfio estereografica das estrias em Sq activo do sector C.

Tal como nos sectores anteriores, observa-se um desenvolvimento de clivagem em leque. A S;
apresenta, devido aos vérios dobramentos, fundamentalmente, dois tipos de atitude: a precoce
(D1a), N31°W,66°E ¢ a tardia (D), S30°E,69°W. (Figs. 3.24 a), 3.27 ¢ 3.32)
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S1 do sector C

A
-1 pt. (1.75%)

—2%

—4%

—8%

(Max.=14.04%)

Fig. 3.32 - Projecgdo estereografica de S, do sector C.

A dispersdo de L; (Figs. 3.27 e 3.33) ndo nos revela muito, mas sabe-se das observagdes de

campo que estas dobras ndo se apresentam transectadas.

N
L1 do sector C

-1 pt. (7.14%)
—8%

(Max.=14.29%)

Fig. 3.33 - Projecgio estereogréafica de L, do sector C.

A clivagem, S,, apresenta uma atitude média de (N81°E, 81°S), e a Lo, (43°, S34°W). (Figs. 3.27,

3.34 € 3.35)
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12 Pts -

Fig. 3.34 - Projecgdo estereografica de S, do sector C.

N

1Pts

Fig. 3.35 - Projecgdo estereografica de L, do sector C.

S2 do sector C

- 1 pt. (8.33%)
— 9%
-18%

(Max.=25.00%)

L2 do sector C
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4. DEFORMACAQ VARISCA

Os dados da regido estudada permitem a elaboragdo de um modelo para a evolugédo geodindmica
da zona que é compativel com o modelo de «thin skinned » proposto por Ribeiro et al., 1983.
(Fig. 4.1)

NE SW

+
1 n . .
cao0r o S0k [ - ) AN e

avalgamento Ponta Rulva - Assabonit y
Sector A Sector R Sector C

Fig. 4.1 - Modelo de evolugdo geodinamica da zona estudada.

4.1 — FASE D, VARISCA

O que designamos por fase D; Varisca € a deformagio principal assinalavel nesta drea. Embora
seja considerada progressiva, subdividimo-la em trés subfases procedentes da observagio directa
de estruturas distintas. De facto, embora seja possivel interpretar as estruturas observadas como
tendo resultado de uma deformagdo continua, nota-se, do ponto de vista geométrico, que as
estruturas se apresentam bastante diferentes consoante sdo mais precoces ou mais tardias.

4.1.1 — SUBFASE Dy,

A subfase de deformagdo Varisca D), é caracterizada pelas dobras monoclinicas fortemente
vergentes para SW, predominantes nos sectores onde a componente xistenta é importante. (Fig.
4.2)

Fig. 4.2 — Dobra monoclinica observada no Assabanito.
Nas zonas onde a componente Xistenta ¢ muito forte, geram-se dobras isoclinais. (Fig. 4.3)
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Fig. 4.3 — Dobras isoclinais observadas na Ponta do Telheiro.

Os planos axiais destas dobras, NW-SE, inclinam muito pouco e de forma variavel para NE.

A clivagem, S;,, tem um desenvolvimento restrito a alguns sectores de dobramento principal (em
especial nos flancos inversos e nalgumas zonas de charneira), apresentando uma distribui¢do
especial em relagdo as dobras, o que nos permite classifici-la como sendo em leque. Apenas nas
dobras isoclinais referidas anteriormente ela € muito penetrativa, € neste caso surge
perfeitamente de plano axial. (Fig. 4.4)

Fig. 4.4 — Clivagem de plano axial muito penetrativa.
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Este evento tectonico esté ligado 4 génese de acidentes cavalgantes com dobras associadas, tendo
a sua movimentagio provocado o movimento das bancadas adjacentes. As bancadas

incompetentes, formacdes Xistentas, comecam a dobrar, enquanto as bancadas competentes,
formagdes grauvacdides, sdo muito menos afectadas pela deformagdo. (Fig. 4.5)

Dla

Grauvaque

Xisto

1
1
i
|
1
] ] /
1
1
|
]

Grauvaque

- Plano adal da D1t
Plano axal da D1a no axial daDle
Sla

Cavalgamentc

Fig. 4.5 — Esquema ilustrando a génese do evento tectonico.

Este modelo a escala regional (Fig. 4.6) encontra alguma analogia com o que podemos observar
a uma escala de pormenor.

Fig. 4.6 — Dobras vistas 4 escala regional.

Com efeito, na Praia da Pedra do Cachado, encontramos “duplexs” de cavalgamento
desenvolvidos em leitos centimétricos de xisto (Fig. 4.7), intercalados com bancadas
grauvacoides centimétricas a decimétricas que néo evidenciam deformagao apreciavel a olho nu.
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Fig. 4.7 — Duplex entre dois leitos de grauvaque.

Estes cavalgamentos sdo bem visiveis em certas praias, como a Praia da Ponta do Telheiro Norte
e a Ponta do Telheiro. Sdo visiveis os acidentes cavalgantes que deformaram estas bancadas,
designadas por cavalgamento do Telheiro e cavalgamento da “Capela”. (Figs. 4.8, 4.9 ¢ 4.10)

Fig. 4.8 — Cavalgamento do Telheiro.

Fig. 4.9 — Cavalgamento da “Capela” dobrado.
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Fig. 4.10 — Cavalgamento da “Capela”.

A fig. (Fig. 4.11) mostra a situacdo existente no final da D,,.

INE SW

Legenda
Plano axal da Dla

Sla
el
Cavalgamento

Fig. 4.11 — Corte interpretativo da Dy,.

4.1.2 — SUBFASE Dy,

Com a continuagdo da deformagdo tangencial para SW e o encurtamento inerente da estrutura,
todas as bancadas competentes e incompetentes, bem como os cavalgamentos, come¢am também
a sofrer dobramento.

No que se designa por D)y, as dobras sdo ortorrdmbicas com planos axiais NW-SE dotados de
uma pequena variagdo da inclinagdo, mas sempre com valores proximos da vertical. (Fig. 4.12)

EME WSW

Praia dos Paus Amarelos Ponta do Telheiro

Fig. 4.12 — Dobras ortorrombicas.
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Os eixos de dobras Dy, variam segundo a posi¢do dos flancos das dobras Dy, isto €, existe uma
ligeira ndo coaxilidade. _

Em relagdio a clivagem, verifica-se que ela ¢ rara aqui, sendo apenas observada nas charneiras de
algumas dobras. (Fig. 4.13)

Fig. 4.13 — Clivagem na charneira da dobra.

A medida que o dobramento em chevron das bancadas grauvacoides se da, ou seja, a partir do
momento em que a compressdo maxima comega a estar orientada num alto dngulo em relagéo a
estratificagio, entra-se em situagio favoravel ao desenvolvimento de “boudins”. (Figs. 4.14)

/

Fig. 4.14 — Esquema da formagdo de “boudins™ nesta drea.

“Boudins” entre formacoes xistentas

Os “boudins” sdo muito abundantes na Praia dos Paus Amarelos, onde € frequente encontrarmos
bancadas ou conjuntos de bancadas grauvacoides intercaladas com dominios xistentos, situagdo
imprescindivel para a génese deste tipo de estrutura. A partir do estudo em pormenor que deles
se fez, construiu-se uma projecgdo estereografica dos eixos de “boudins” (Fig. 4.15) para

Eixos de Boudins da
~~._  Praia dos Paus
Amarelos

-1 pt. (2.38%)
—3%

R Fig. 4.15 — Projeccdo estereografica dos eixos de “boudin”.
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comparar com o0s eixos das dobras deste sector. (Fig. 4.16)

1 pt. (1.82%)

—2%

—a%

73% - - r -

(Max.=10.91%) Fig. 4.16 - Projeccio estereografica dos eixos de dobra.

O valor médio para os eixos do “boudin” é de 36°,N37°W, e para os eixos de dobra do sector A,
que inclui esta praia, ¢ de 12°, N47°W. A ligeira diferenca deve-se a existéncia de anteriores
dobramentos, podendo, de uma maneira geral, afirmar-se que os distintos eixos sdo paralelos.
Conclui-se, entdo, que o dobramento dos “boudins” resultou da subfase Diyp. (Fig. 4.17)

Fig. 4.17 — Boudin dobrado na Praia dos Paus Amarelos.

Um corte interpretativo da subfase D, é mostrado seguidamente. (Fig. 4.18)
MNE

Legenda:
== Plano axal da Db
=== =3Slb

'—_—A— Cavalgamento
Fig. 4.18 — Corte interpretativo da D,
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4.1.3 - SUBFASE D¢

Apresenta-se de preferéncia esta subfase, na medida em que foi observada, num trogo da Praia
dos Paus Amarelos, uma terceira clivagem, S;.. (ver a chamada de atencdo na Fig. 3.2 a))
Desta Dy, pouco ha a dizer, a ndo ser que resultade um aperto das dobras em chevron.

4.2 - FASE D; VARISCA

Esta fase ¢ caracterizada pela presenga de corredores transpressivos dicteis a ducteis / frageis de
desligamento esquerdo, de orientagdo geral N30°E a N40°E, que cortam as estruturas redobrando
as dobras D,. (Fig. 4.19)

N

legenda:

Zona de cisalhamento Varisca D2

¢ Falha nomal Alpina

K S Fildo basico

Fig. 4.19 — Mapa com os cisalhamentos da zona estudada.

60



Em tais locais, as dobras apresentam planos axiais N60°E, subverticais, com uma grande
variagdo na atitude dos eixos, devido a estas zonas de cisalhamento cortarem indistintamente
sectores diferentes das dobras D (zonas de flanco e de charneira) (Fig. 4.20)

Assabanito

Assabanito
Fig. 4.20 — Varias imagens de dobras afectadas pelos cisalhamentos, na Assabanito.

A clivagem ¢ de plano axial, mas nunca chega a atingir a penetratividade da clivagem S,.
Estes corredores, com larguras da ordem das dezenas de metros, (Fig. 4.21) podem ser seguidos
durante varios quilémetros.
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Ponta Ruiva

SSW NMNE

Praia da Ponta do Telheiro Norte

Fig. 4.21 — Cisalhamentos.

Sdo facilmente visiveis, pois a sua existéncia estd normalmente associada a zonas fortemente
erodidas que condicionam o modelado litoral; para além disto estdo quase sempre sublinhados
por dobras com eixos muito inclinados. (Figs. 4.22 e 4.23)

Fig. 4.22 — Litoral condicionado pelos cisalhamentos.
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Fig. 4.23 — Dobra de eixo subvertical.

Ap0s a deformagdo Varisca, durante a deformagdo Alpina, alguns destes corredores cisalhantes
foram reactivados como falhas de movimento normal e aproveitados para intrusdes filonianas.
Esta deformagdo fragil afecta ndo so o Paleozoico, mas também as formagdes sobrejacentes, de
idade Triasica e Jurassica. (Fig. 4.24)

Fig. 4.24 — Falha Normal que afecta o Tridsico.

Em relag@o as intrusdes, encontraram-se dois fildes basicos paralelos de orientagdo geral N60°E
na Praia Ninho da Cegonha. (Fig. 4.25)
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PRAIA NINHO DA CEGONHA - | :

Legenda:

m Base da arriba
D Topo da arba
- Filoes Basicos

Fig. 4.25 — Fildes Basicos e sua localizago.




5 - CONCLUSAO

Conclui-se que o modelo de deformagdo continua proposto para o manto de Mértola (Ribeiro et
al, 1983, Silva, 1989) (Fig. 5.1)

Fig. 5.1 — Modelo proposto para o manto de Mértola. (Adaptado de Ribeiro ef al., 1983 a).

também € aplicavel a esta zona, embora em condigdes mais superficiais, como se observa na Fig.

5.2
ZONA SUL PORTUGUESA
NE SwW

anficine st Ariitoars Crverthust

T oyt i g i

NE SW

Fig. 5.2 — Corte Geotransversal da Zona Sul Portuguesa (adaptado de Ribeiro er al., 1979) com ampliagio
da zona estudada.

Faz-se notar que, pela primeira vez, ¢ descrita a existéncia de outros cavalgamentos importantes
a SW do carreamento da Carrapateira. Estes desenvolveram-se num estidio precoce da
deformagéo fortemente condicionada pela heterogeneidade litologica na sequéncia flyschéide.
A interacgd@o entre as estruturas D; precoces e D, tardias origina padrdes de interferéncia de
dobramentos préximos do tipo 3, de Ramsay (Ramsay & Huber, 1985). (Fig. 5.3)
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Fig. 5.3 — Padrio de interferéncia de dobramentos tipo 3 de Ramsay. (Segundo Ramsay & Huber, 1985).

No entanto, a existéncia de uma nio-coaxilidade entre os dobramentos precoces e tardios leva a
que os eixos das dobras apresentem, normalmente, inclinagdes acentuadas (entre 20° e 40°). (Fig.
5.4)

Fig. 5.4 — Esquemas de e nio-coaxilidade de dobramentos. Com duas fases de dobramento:
[0, e D,. (Segundo Ramsay & Huber, 1985).

Aponte-se ainda a presenca de um episodio de deformagao ductil a semiductil tardi-Varisco de
idade Estefaniana superior a Pérmica, com cisalhamento esquerdo, até agora nunca mencionado.
O intervalo de idade mencionado resulta de observagdes no campo e do estudo estratigrafico do
Flysch da Formagdo da Brejeira, realizado por Pereira, (1999). De acordo com esta autora, «as
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associagdes de miosporos provenientes de véarios locais da area» da dita Formagdo «indicam que
os sedimentos turbiditicos se dispdem em faixas grosseiramente paralelas, orientadas NW-SE, e
sucessivamente mais recentes para SW. Este dispositivo indica claramente a progradagdo da
sedimenta¢do no sentido NE-SW. Por conseguinte, a fase final de deformagdo orogénica»
Varisca «da Zona Sul Portuguesa terd ocorrido no Estefaniano e ndo durante o Vestefaliano
médio, como tem sido tradicionalmente considerado.». No campo, o que se observa € que as
estruturas geradas por estes acidentes ducteis a semidicteis ndo continuam nas formagdes
sobrejacentes discordantes, como se nota bem na Fig. 5.5.

TRIA
. a.
PERMICO %GM\
300 M.a.
, ESTEFARIIANG |
CARBONICO- 305 M.a
WESTEFALIANO

NNE SSW NE SW

Fig. 5.5 — Datag@o do episodio tardi-Varisco.

Estes episodios dicteis a semiducteis, além de terem sido cartografados em pormenor na drea em
estudo, também sdo observaveis noutros sectores mais setentrionais, como por exemplo a Praia
de Vale de Figueira, Arrifana e Almograve (trabalhos de pormenor a realizar). (Fig. 5.6)

Fig. 5.6 — Cisalhamentos observados na Praia do Almograve.
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E de notar que a linha de costa de Portugal apresenta sectores NE-SW predominantes, orientagio
associada a fase D, cortados por sectores NW-SE associados a fase D;. (Fig. 5.7)

Fig. 5.7 — Linha de costa marcada pelos sectores e D..

Em relag@o ao caracter profundo, pensamos que a mudanga de orientagdo para NNE-SSW do
Fildo Doleritico do Alentejo, que apresenta uma direcgio ENE-WSW, da idade Jurassica, tem a
ver com o aproveitamento destes cisalhamentos. Os fildes da Praia Ninho da Cegonha, ja
referidos, poderdo pertencer ao prolongamento do Fildo Doleritico do Alentejo. (Fig.5.8)
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Fig. 5.8 — Fildo Doleritico do Alentejo. (Retirado de: Folha n®7 com escala de 1/200000 e da Folha 51B —
Vila do Bispo com escala 1/50000).

Torna-se assim possivel correlacionar esta segunda fase Varisca com a denominada deformagio
Tardi-Varisca. que tem sido descrita principalmente a nivel da Zona Centro Ibérica.(Fig. 5.9)

Zona Sul Porfuquesa ™

e e

Fig. 5.9 — Unidades geologicas do soco Hercinico da Peninsula Ibérica.
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Com efeito, no sector de Tras-os-Montes foram descritos durante o Tardi-Varisco (Ribeiro,
1974), desligamentos esquerdos NNE-SSW com importéncia & escala regional (e.g. Falhas da
Vilarica e Régua — Chaves — Verin). (Fig. 5.10)

[t

Fig. 5.10 — Carta Tectonica do Norte de Portugal. (Adaptado de Ribeiro, 1974).

Estes acidentes foram praticamente aproveitados para a intrusio de pequenos corpos graniticos
Variscos: granito de Santa Comba de Rossas na Falha de Vilarica e de Pedras Salgadas ¢ Vila
Pouca de Aguiar da de Régua — Chaves — Verin.

Tendo em consideragéio a similitude de idades e de cinematica, pensamos ser viavel paralelizar
os acidentes do Norte de Portugal com as zonas evidenciadas para a zona em estudo.

Virias interpretagdes tém sido propostas para a génese de tais cisalhamentos.(Fig. 5.11)

7 Falha Nore Frindica
aly
Falha Vianga

Falha Régua - Chaves - Verim
o3 al

7 Falha de Amarante

a) Berengas

b)

T Falha Agores - Gibrattar

o)
Fig. 5.11 — Esquemas de interpretagiio sobre a génese dos cisalhamentos.
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Estes cisalhamentos esquerdos NNE-SSW foram, no passado (Ribeiro, 1974), explicados como
tendo sido gerados por um campo de tensdo com o; N-S e o3 E-W. (Fig. 5.11 a)) No entanto, a
existéncia de cisalhamento N-S com movimentagdo cavalgante para E, a afectarem o Granito
Pérmico das Berlengas, obrigou a existéncia de um outro campo de tensdo tardi-Varisca com o,
E-W. (Fig. 5.11 b)) Recentemente (Ribeiro, in press, Dias et al, 2000), um novo modelo (Fig.
5.11 ¢)) permite compatibilizar ambas as estruturas. Com efeito, os ultimos estadios da
deformagdo intracontinental associada a génese da orogenia Varisca, ou seja, 0 regime
transpressivo direito existente, poderdo ter originado a rotagdo de blocos continentais segundo
um modelo do tipo dominé. Esta rotago teré sido induzida pelo rejogo de anisotropias crustais
preexistentes (e.g. Falha Norte Pirenaica e Falha Agores — Gibraltar). (Fig. 5.12)

— ] 1

Fig. 5.12 — Modelo de dominé aplicado na Peninsula Ibérica.
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