Andlise do sucesso reprodutivo da perdiz-vermelha (Alectoris rufa) quando é elevada
a densidade. O caso da ZCT da Herdade de Vale de Perditos.

Resumo

A informacé&o sobre a dindmica populacional da perdiz-vermelha (Alectoris rufa) € fundamental para
a sua gestdo e exploragcdo cinegética. Realizou-se um estudo demografico usando o método dos
transectos lineares na Herdade de Vale de Perditos, uma Zona de Caca Turistica no Alentejo. Entre Abril
e Junho de 2011, foram amostradas as nove zonas da Herdade, tendo-se determinado o indice
Quilométrico de Abundancia (IKA) e a densidade de casais na Primavera com recurso ao método de
Ricci e ao programa Distance. Confirmou-se que a densidade primaveril € relativamente elevada
(14,25 casais/100ha), verificando-se um sucesso reprodutivo relativamente reduzido (0,83), diminuindo
este com o aumento da densidade. Apds as eclosfes, avaliou-se a evolugdo da relagdo entre perdigotos
e adultos, procurando-se identificar periodos criticos de mortalidade. As perdizes seleccionaram algumas
zonas da Herdade positivamente e outras negativamente apesar dos factores declive, orientacao,

disténcia a comedouros e a bebedouros, uso do solo e altitude ndo explicarem estas diferengas.
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Analysis of the red-legged partridge (Alectoris rufa) breeding success when density
is high. A study in the ZCT of Herdade de Vale de Perditos.

Abstract

Knowing the population dynamics of the red-legged partridge (Alectoris rufa) is crucial for its game
management. A demographic study was carried out in the ZCT of Herdade de Vale de Perditos, Alentejo,
using the driven line transects method. From April to July 2011, the nine parts of the study area were
surveyed and the Index of Kilometric Abundance (IKA) and the spring density of pairs (using both Ricci
methodology and Distance software) were found. It was confirmed that the spring density was relatively
high (14,25 pairs/100ha), and a relatively low breeding success (0,83) was verified. It diminishes with the
density increasing. After hatching, the evolution of the young/adult ratio was evaluated, attempting to
identify mortality critical periods. Some parts of the study area were positively selected and others were
negatively selected, although variations in slope, orientation, distance to feeding and to drinking troughs,

soil use and altitude do not explain these differences.
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Introducéo

A perdiz-vermelha (Alectoris rufa) € a espécie de caga menor com maior importancia
sécio-econdmica na Peninsula Ibérica (Borralho et al., 1997b; Villanda et al., 2008). Esta espécie,
também conhecida por perdiz-comum (Dias, 2006), é endémica no sudoeste europeu (Borralho et al.,
2000; Dias, 2009) e desempenha um papel preponderante nos ecossistemas mediterranicos enquanto
presa de diversos predadores (Carvalho & Borralho, 1998).

O “Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal” assim como a IUCN classificam a perdiz-vermelha
com o estatuto de conservagdo Pouco Preocupante (LC) (Santos, 2009; IUCN, 2012). E ainda
classificada com o estatuto SPEC (Species of European Conservation Concern) de categoria 2 (BirdLife
International, 2012) devido ao declinio populacional e a limitacdo europeia da sua area de distribuicao
(Meriggi & Mazzoni, 2004).

O declinio populacional que ocorre na generalidade da area de distribuicdo natural (Capelo &
Pereira, 1996; Arenas, 2011), desde os anos 1980 (Borralho et al., 2000; Vargas et al., 2006), &
consequéncia das altera¢c8es agricolas, da presséo e da gestdo cinegética inadequada (Borralho et al.,
1997a, Gortazar et al., 2002; Meriggi & Mazzoni, 2004).

Em Portugal, este fenédmeno também se tem verificado, com destaque para 0s anos que se
seguiram a revolucéo de 1974 com uma politica de caca livre que dizimou as populacdes de perdizes
(Pereira & Capelo, 1996; Arenas, 2011), tendo ocorrido alguma recuperacdo com a posterior criacdo de
Zonas de Caca Associativa e Turistica em que passou a ser possivel ordenamento e gestdo das
espécies cinegéticas e dos habitats de forma sustentavel (Borralho et al., 1994; Pereira & Capelo, 1996).

Actualmente, a distribuicdo da perdiz-vermelha abrange todo o territério nacional sendo mais
abundante em zonas agricolas e com menos populacdo humana (Dias, 2009), ocorrendo com maior
abundancia no interior alentejano (Bec¢a 2005 in Dias, 2006).

A perdiz-vermelha é uma ave terrestre de tamanho médio com 35 a 40 cm de comprimento (DGF,
2001) e até 700 g de peso (Vaquero, 2009), de aspecto arredondado, com os flancos estriados de
castanho e branco, uma linha preta a contornar o branco das faces até ao peito cinzento, as costas e a
cabeca acastanhados e o bico e as patas caracteristicamente vermelhos (Barbosa, 2009).

O dimorfismo sexual é pouco acentuado mas normalmente o macho é maior e mais pesado que a
fémea e também tem uma cabeca mais volumosa (DGF, 2001). Os juvenis distinguem-se dos adultos,
pelo tamanho e pela plumagem, até cerca dos trés meses de vida (Dias, 2006; Barbosa, 2009).

A espécie é gregaria podendo formar bandos fora da época reprodutiva. No fim do Inverno, com o
inicio do periodo reprodutivo, os bandos separam-se, 0os machos escolhem territrios e atraem as
fémeas, formando-se os casais durante Janeiro e Fevereiro (Espejo, 2004; Dias, 2006). A espécie é
monogamica e a postura inicia-se entre o fim de Abril e o inicio de Maio, até Junho, variando com o clima
e a latitude (DGF, 2001). Pode ser feita uma segunda postura, incubada pelo macho, simultaneamente
(Jenkins, 1957; Green, 1979) e ainda uma postura de reposicdo no caso de perda das primeiras, o que

pode ocorrer frequentemente devido a predacao e a factores climaticos (Arenas, 2011).



A fémea pbe 12 a 14 ovos por ninho e o periodo de incubacdo é de 23 a 26 dias, ocorrendo a
ecloséo dos perdigotos entre Junho e Julho. Os pintos séo nidifugos (DGF, 2001; Dias, 2006).

O sucesso reprodutivo depende de factores como as variaveis climatéricas que influenciam a
vegetacao, a disponibilidade de insectos e de 4gua (Primaveras muito chuvosas ou secas durante o estio
(Borralho et al., 1998), levam a destruicdo das posturas e mortalidade dos perdigotos; ja chuvas no inicio
do Verdo favorecem o crescimento da vegetacdo), a predacdo e outras perturbacdes dos ninhos (préaticas
agricolas e pecuarias desadequadas) (Dias, 2006; Santos, 2009) e ainda de factores intraespecificos: os
machos podem tornar-se agressivos quando ha um excesso no numero de individuos, provocando o
abandono dos ninhos pelas fémeas (Green, 1983) ou caracteristicas dos ovos, por exemplo a espessura
da casca (Castilla et al., 2009). Apesar de usualmente a quantidade de ovos eclodidos ser grande, as
perdas durante os primeiros dois meses de vida sédo elevadas (Beca, 2005 in Dias, 2006).

Quanto aos habitos alimentares, a perdiz-vermelha consome essencialmente vegetais,
maioritariamente sementes de plantas espontaneas e agricolas ja que sdo aves de comportamento
trofico generalista e oportunista. Estdo também incluidos insectos e outros invertebrados, principalmente
no caso dos juvenis (Tavares et al., 1996; Vaquero, 2009) que tém elevadas necessidades proteicas
(Pereira et al., 1999 in Santos, 2009). A necessidade de agua, que afecta sobretudo os perdigotos, pode
ser satisfeita em parte bebendo as gotas de orvalho que condensam nas plantas (Pereira et al., s. d.). Na
regido mediterranica o periodo estival € muito quente e seco e constitui normalmente o periodo mais
critico para a sobrevivéncia. As aves granivoras como a perdiz-vermelha ficam particularmente expostas
a estas condicbes adversas porque além de ndo serem capazes de voar grandes distadncias em busca de
agua, a sua alimentagdo granivora tem um teor de agua muito baixo e sendo diurnas ficam mais
expostas ao calor (Borralho et al., 1994).

A dindmica populacional desta espécie esta directamente relacionada com a qualidade do habitat
(Borralho et al., 2000; Vargas et al., 2006). Preferem habitats em mosaico, com alternancia de formag8es
arbustivas pouco densas de matos e plantas herbaceas, que fornecam bons cobertos de abrigo,
reproducao e alimentacdo (Tavares & Fontoura, 1994). Alteracdes do meio resultantes de desmatacdes,
sementeiras de cereais, criacdo de orlas e outras intervencdes, desde que garantida a tranquilidade nas
épocas de acasalamento e nidificacdo serdo benéficas para o incremento das populagbes de
perdiz-vermelha (Beca 2005 in Dias, 2006).

Sendo uma ave sedentaria, tem um dominio de actividade, cuja dimensdo na Primavera/Veréo varia
entre 1 e 20 hectares (Buenestado et al.,, 2008 in Santos, 2009), dependendo das caracteristicas do
habitat e da densidade populacional (Fortuna, 2002).

A perdiz-vermelha constitui presa para a maioria dos predadores ibéricos (Arenas, 2011): raposa
(Vulpes vulpes), gineta (Genetta genetta), gato-bravo (Felis silvestris), corvideos e aves de rapina (Dias,
2006). O javali (Sus scrofa) apesar de frequentemente referido como predador (Calderon, 1977; Dias,
2006) ndo afecta negativamente a dinamica populacional da perdiz-vermelha, podendo a relacéo entre as
duas espécies ser considerada como relativo neutralismo (Santos, 1994). A predacdo tem um impacte

importante nos efectivos das espécies de caca (Borralho, 1994), podendo ser preocupante quando as
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populacfes estdo em declinio, embora no caso da perdiz-vermelha o seu declinio global ndo possa ser
apenas assim explicado (Arenas, 2011). As perdas de adultos durante o periodo de reproducdo sédo
devidas na maioria a predacao, actuando sobretudo sobre as fémeas a nidificar, afectando o sucesso
reprodutivo (Borralho, 1994), e os individuos que ndo acasalaram (Meriggi & Mazzoni, 2004). Porém, a
predacao pode também exercer um efeito positivo sobre a populagao pois € selectiva, havendo consumo
dos animais doentes, por exemplo, diminuindo as probabilidades de contagio (Borralho, 1994).

O periodo venatério vai de Outubro a Janeiro e os processos legais de caga séo a cetraria, 0 salto e
a batida (DGF, 2001; Vaquero, 2009). N&o devera cacar-se mais de 40 a 45% da populagéo presente no
inicio da época de caca para que o nivel da populacdo seja mantido (Barreto & Borralho, 2006). A
variabilidade interanual na densidade é elevada (Arenas, 2011), por exemplo, o0 ano de 2005 por ter sido
de seca grave teve um grande impacte na reproducéo da espécie (Nadal, s. d.).

A gestdo sustentada da perdiz-vermelha permite uma exploragdo enquanto recurso natural
renovavel que em simultaneo dinamiza a conservacgdo da biodiversidade (Tapper et al., 1996). A gestao
de habitat € uma ferramenta prioritaria na gestdo das populagdes de perdiz (Fortuna, 2002), além da
gestdo da prépria populacdo. Gerir o habitat inclui medidas como: 1) implementag&o de culturas para a
fauna que proporcionam refagio e alimentacao (Reino et al., 2000; Beja et al., 2003), que deverdo ocupar
areas inferiores a 1 ha e ter forma rectangular (Barreto & Borralho, 2006) para favorecer a existéncia de
orlas (Fencaca, 2008) e de paisagens em mosaico (Lucio, 1991); 2) distribuicdo de alimento em
comedouros (Barreto & Borralho, 2006; Allende, 2010); 3) em regibes quentes e secas a perdiz é
fortemente limitada pela disponibilidade de agua durante o estio pelo que é essencial disponibilizar
pontos de &gua e bebedouros (Beja et al., 2003; Allende, 2010); 4) evitar o abuso de pesticidas (Rands,
1985); 5) vigiar rebanhos e reduzir encabecamentos elevados que condicionam o sucesso reprodutivo
pelo pisoteio e reducao do coberto vegetal (Santos et al., 1998; Ramalho et al., 2011).

A gestédo populacional inclui a largada de perdizes criadas em cativeiro, uma das medidas mais
utilizadas em diversos paises para o aumento de populagdes enfraquecidas (Capelo & Pereira, 1996), no
entanto h4 que ter em conta que esta estratégia comporta o risco de introduzir parasitas e hibridizacéo
nas populacdes naturais (Villanda et al., 2008; BirdLife International, 2012) e que as aves libertadas tém
uma taxa de sobrevivéncia reduzida (Pérez et al., 2004). Deverd ser também gerida a predacéo,
respeitando a legislacdo em vigor, medida que permite 0 aumento significativo da proporcao de perdizes
gue criam com sucesso (Tapper et al., 1996; Allende, 2010). A extensao deste controlo além da época
critica de acasalamento e nidificacdo revela-se indtil e até contraproducente pois o abate dos animais
territoriais permite a sua rapida substituicdo por animais divagantes (Calderon, 1979; Borralho, 1994).

Para uma gestdo adequada é necessario conhecer a densidade antes da época de caga comegar
(Gortazar et al., 2002). A densidade de individuos é também frequentemente utilizada em estudos de
ecologia espacial para medir a qualidade de habitat (Borralho et al., 1996; Carvalho & Borralho, 1998,
Jakob et al., 2010), pois um maior nimero de individuos numa dada area geralmente reflecte uma maior
guantidade de recursos disponiveis. Porém, a densidade por si s6 podera ndo ser um parametro

populacional suficiente ja que ndo existe uma relagao obrigatdria entre a qualidade de um habitat e a sua
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respectiva densidade de individuos (Vickery et al., 1992). Por exemplo, as densidades podem variar em
resultado de interacc¢des sociais ou de perturbagdo humana, independentemente da qualidade do habitat.
Deste modo, a produtividade ou sucesso reprodutivo, correspondente ao nimero de juvenis produzidos,
pode ser usado como um indicador complementar da qualidade de habitat que se torna mais abrangente
e com implicagdes ecoldgicas mais profundas, ao estar dependente nédo s6 da densidade de adultos, mas
também da sua fertilidade e da sobrevivéncia dos individuos (Carvalho & Borralho, 1998). Permite
conhecer a tendéncia da populagéo pela sua taxa de renovacdo — se superior a 1, a populacéo produz
excedentes que se podem cacar; se igual a 1, esta estavel e pode-se cacar moderadamente; se inferior a
1, ndo héa renovacao dos individuos e aconselha-se que nédo haja caca (Chalaux, 2005).

O sucesso reprodutivo da perdiz-vermelha é fortemente condicionado pela densidade (Santos et al.,
1998), crescendo a vulnerabilidade de ninhos e perdigotos & medida que diminui o fithess das aves
adultas. A medida que aumenta a densidade, factores de regulacdo numérica das popula¢ées como a
predacéo e as doengas infecto-contagiosas agravam-se.

O método dos transectos lineares foi aplicado pela primeira vez numa populacdo de perdiz-vermelha
por Borralho et al. (1996), no Alentejo, ao longo de uma rede de caminhos de terra, verificando-se que os
resultados estdo em concordancia com os resultados do método dos mapas, sendo mais facil de aplicar.

E objectivo deste trabalho fazer o acompanhamento da dinamica populacional ao longo de um ciclo
bioldgico numa populacdo em que, ao contrario da tendéncia geral, a densidade é elevada.
Pretendem-se identificar os periodos mais criticos em termos de perdas de posturas e de perdigotos e
gue os resultados obtidos permitam optimizar a produtividade cinegética, aumentando o0 sucesso

reprodutivo e procurando conciliar objectivos quantitativos e qualitativos.

Metodologia

Este trabalho foi desenvolvido na Zona de Cacga Turistica da Herdade de Vale de Perditos, situada
na freguesia de Vila Nova de Sao Bento, concelho de Serpa. A Herdade ocupa cerca de 3000 hectares,
estando limitada pelo rio Chanca, na fronteira com Espanha. Esta area esta dividida em nove zonas,
atribuidas a trés guardas de caca, designadas Z1AP, Z2AP, Z3AP, Z1CC, Z2CC, Z3CC, Z1FG, Z2FG e
Z3FG. A principal actividade é a caca menor, ao coelho-bravo e a perdiz-vermelha. Possui uma extensa
rede de caminhos de terra, pontos de agua naturais e uma paisagem em mosaico, com vastas zonas de
orla. S&o aplicadas vérias intervencdes de gestéo cinegética desde o uso de comedouros e bebedouros a
cada 10 ha (Costa, s. d.), culturas para a fauna e controlo de predadores. Estas medidas de gestéo estédo
associadas a um controlo das taxas de abate anuais e a estimativa de densidades (contagens absolutas)
e da relacéo juvenil/adulto. O clima é tipicamente mediterranico, com um Verdo quente e seco e um
Inverno frio. O trabalho de campo decorreu nos meses de Abril (18°C e 3,6 mm), Maio (20°C e 1,9 mm) e
Junho (23°C e 0,1 mm) de 2011 (dados de temperatura média e precipitacdo acumulada da estagéo

meteorolbgica de Vale de Perditos).



Foi utilizado o método dos transectos lineares com registo das distancias perpendiculares de
avistamento, aplicando o protocolo descrito por Ricci (1989), realizando-se contagens no periodo de
formacdo dos casais (pré-reproducdo) — 2 de Abril a 6 de Maio — pois 0 pico da época ocorre em
Margo/Abril (Borralho et al., 1997a) e no periodo apds o inicio da reproducdo (pés-reproducéo) — 26 de
Maio a 1 de Julho — j& que as eclosBes ocorrem habitualmente em Junho/Julho (DGF, 2001), de modo a
calcular a densidade da populacdo reprodutora no periodo primaveril, a populacdo existente apés o
periodo reprodutivo e o sucesso reprodutivo. Foi previamente definido um transecto, aproveitando os
caminhos de terra, para cada uma das nove zonas da Herdade (figura 1) com auxilio do mapa da area
(escala 1:30000) e da carta militar (n° 543).

Os transectos foram definidos com pelo menos 2 km de comprimento por cada 100 ha (Ricci, 1989)
e proporcionais a area da zona (Buckland et al., 1993). A realizacéo de réplicas é uma pratica comum de
aumentar o nimero de observacdes (Ricci, 1989; Rosenstock et al., 2002), por isso cada transecto foi

percorrido 5 vezes (no total das duas épocas de amostragem), a excepgao da zona Z3CC com 4 réplicas.
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Figura 1 — Zonas da Herdade de Vale de Perditos (Z1AP, Z2AP, Z3AP, Z1CC, Z2CC, Z3CC, Z1FG, Z2FG e Z3FG),
transectos de amostragem, comedouros e bebedouros (Fonte: Vale de Perditos).

Os transectos apresentam um comprimento total de 90 km, tendo sido percorridos no total da
amostragem cerca de 440 km, num veiculo todo-o-terreno a uma velocidade méxima de 20 km/hora, por
dois observadores, durante as primeiras e as Ultimas 3h do dia, nos dois sentidos (Bibby & Buckland,
1987) e evitando periodos de chuva mais intensa para minimizar o risco de ndo deteccdo (Ricci, 1989;
Marchandeau & Gaudin, 1994; Borralho et al., 1996). A utilizagdo de veiculo todo-o-terreno tem a
vantagem de provocar pouca reaccdo das perdizes, permite fazer as observacdes rapidamente e em
maior numero (Borralho et al., 1996).

As perdizes observadas eram registadas em GPS, com recurso ao software ArcPad 8.0,
discriminando-se o numero de individuos e o seu grupo etario (com base no tamanho relativo e na

plumagem dos individuos, Barbosa, 2009), a distancia perpendicular & linha do transecto (Buckland et al.,



2010) estimada visualmente em classes de 25m (Buckland et al., 1993), a data, o periodo do dia e a zona
da Herdade.

Para estimativas exactas devem ser assegurados alguns pressupostos: 1) todos os individuos no
transecto sdo detectados; 2) os transectos sdo localizados aleatoriamente em relacdo a distribuicdo das
aves; 3) cada ave é registada apenas uma vez; 4) as observagfes sao independentes e 5) as distancias
perpendiculares sdo medidas sem erro, 0 que é relevante quando a medicdo é feita a vista desarmada
como neste estudo (Wakeley, 1987; Buckland et al., 1993; Rosenstock et al., 2002).

Estas contagens permitiram obter directamente o indice de abundancia relativa (IKA — perdizes/km),
dividindo o numero de perdizes observadas pelo nimero de quildmetros percorridos, e multiplicando-o
pelo coeficiente de detectabilidade de 6,843 que estima a proporc¢do de individuos ndo observados, obter
a densidade primaveril (Ricci, 1989; Thomas et al., 2002). Adicionalmente, visto que foi feito o registo da
distancia de observacdo, fez-se uma estimativa da densidade (perdizes/ha) através da modelacdo da
visibilidade do meio (Barreto & Borralho, 2006), utilizando o programa Distance (Thomas et al., 2009).
Este software ajusta uma funcéo de detecc¢éo, g (x), as distancias x observadas e estima a proporgao de
individuos ndo detectados na amostragem, tendo em conta que g (0) = 1 (Buckland et al., 2010). Assim,
foi realizada uma Andlise Convencional por Distancias e recorreu-se ao AIC — Aikake’s Information
Criterion — para seleccionar o modelo com melhor ajustamento (Buckland et al., 1993), conforme
recomendado por Borralho et al. (1996) para a perdiz-vermelha.

A densidade foi estimada para a época de acasalamento e para a época de reproducéo e por zonas
da Herdade, agrupando as contagens das amostragens ao nascer e ao por-do-sol que se verificaram néo
serem significativamente diferentes através de testes t de Student.

Os resultados obtidos com o IKA e o Distance foram comparados entre si com testes t de Student,
assim como com os dados disponibilizados relativos as estimativas de densidade efectuadas na Herdade
de Vale de Perditos, na Primavera.

A razéo jovem/adulto com base nas observa¢des na época de reproducéo, de Maio a Junho, permite
conhecer o sucesso reprodutivo (Ramalho, 2003) e foi calculada por zona da Herdade e para a area
global. Mas, como a raz&o jovem/adulto pode ter valores idénticos resultantes de diferentes dinamicas
populacionais, calculou-se também o nimero de jovens presentes no verdo por casal na populagdo
primaveril, dividindo-se o nimero de jovens por metade do nimero de adultos na primavera (R) (Borralho
et al., 1997a).

Numa breve andlise da composi¢é@o etaria da populagéo, agruparam-se os individuos observados
em individuos solitarios, casais ou bandos (pelo menos um adulto com juvenis) (Borralho et al., 1997a) e
os juvenis foram classificados por idade, dos dois dias as oito semanas de vida.

Pelas observacdes de campo e pela analise da cartografia pode-se considerar que o uso do solo na
Herdade de Vale de Perditos € bastante homogéneo na totalidade da &area. Efectuou-se entdo uma
andlise, ndo da seleccéo de habitat, mas da “selecgao de zona” para verificar se cada zona foi usada na

proporcao exacta da sua dimensao na area de estudo (hipétese nula), com base em testes de XZ (Neu et



al., 1974). Se a hipétese nula é rejeitada ha seleccédo e utilizaram-se intervalos de confianca de Bailey
para identificar quais as zonas selecionadas positiva ou negativamente (Cherry, 1996), nos periodos pré
e pOs-reproducao. Estes testes foram ainda efectuados relativamente a produtividade, em que a hipétese
nula é a de que a razdo jovem/adulto de cada zona estid de acordo com a sua propor¢do na area de
estudo (Carvalho & Borralho, 1998).

Com recurso a cartografia e a processos SIG (ArcGis 9.3) determinou-se para cada ponto de
observacédo de individuos qual a distancia aos comedouros e bebedouros, o declive, a orientacdo, a
altitude e a classe de uso do solo, para verificar se estas varidveis poderiam ser explicativas da
distribuicdo de perdizes observada, com base em regressédo linear multipla com seleccdo de variaveis
forward stepwise, usando o software SPSS 13,0.

Foram disponibilizados os dados das 12 batidas efectuadas na Herdade de Vale de Perditos.

Resultados

O numero de perdizes observadas por quildmetro, IKA, foi obtido para as épocas pré e
pos-reproducdo, verificando-se que para a maior parte das zonas da Herdade e para a area global houve
um aumento neste valor na época pds-reproducdo. A Figura 2 mostra como este aumento foi maior nas
zonas Z1AP e Z1FG, apesar dessas zonas ndo serem as que apresentavam os valores de IKA mais
elevados na época pré-reproducao. O IKA obtido para a area global da Herdade foi de 2,43 na época

pré-reproducao e de 4,74 na época pés-reproducao.
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Figura 2 — indice Quilométrico de Abundancia para cada zona e para a area global da Herdade de Vale de Perditos,

nas épocas pré e pés-reproducao.

Tendo-se multiplicado o valor do IKA pré-reproducéo pelo coeficiente 6,843 obteve-se a densidade
primaveril (Ricci, 1989) conforme apresentada na Figura 3.

A analise da densidade com o software Distance foi também efectuada para as épocas pré e
poés-reproducdo (Quadro 1 e Figura 3). De entre os modelos testados foi 0 modelo semi-normal com
pardmetro de ajustamento de cosenos o escolhido com base no AIC. O Quadro 1 mostra que 0s
coeficientes de variagdo séo, na época pré-reproducao, inferiores a 25%, mas na época pos-reproducdo



ja sdo superiores, pelo que estes resultados deverdo ser interpretados com cuidado. Verifica-se que os
modelos estavam bem ajustados (p> 0,05) em ambas as épocas de estudo. Nas duas épocas, a maior

densidade foi estimada para a zona Z1AP.

Quadro 1 - Densidades estimadas de perdiz-vermelha, respectivos coeficientes de variacdo (%), intervalos de

confianga a 95%, modelo seleccionado para realizar a estimativa e nivel de significancia do teste x> (p).

- Densidade Intervalo de confianca MNimero de
Syrez Zure ITEET (perdizes/ha) eV 95% i perdizes p

Z1AP 0,252 18 0,666 - 9,531 105 1,00000

Z2AP 0,190 17 0,411 - 88,250 54 0,26987

Z3AP 0,39 14 0,813 - 187,580 114 1,00000

Z1CC 0,292 17 0,142 - 0,600 70 0.88387
Pré-reproducdo Z2CC Halfnormall Cosenos 0,227 21 0,152 - 3,379 100 0,38868
Z3icc 0,183 14 0,360 - 92.413 95 0,55221

Z1FG 0,390 18 0,954 - 1,591 101 0,46512

Z2FG 0,467 1 0,986 - 221,450 143 0,36755

Z3FG 0,407 16 0,267 - 0,621 95 0,38710

Area global 0,285 17 0,199 - 0,405 851 0,27132

Z1AP 1,919 273 1,423 - 2,587 800 0,36968

Z2AP 0,570 335 0,122 - 265,400 160 0,35850

Z3AP 0,885 134 0,817 - 9,570 259 0,63814

71CC 0,588 163 0,230- 1,503 142 1.00000
Pés-reproducdo z2ce Half-normal/ Cosenos 0.5%0 225 _ 261 050759
Z3icc 0,468 82 0,928 - 2,354 242 0,65192

21FG 1.203 379 0,260 - 549,650 313 0,34547

Z2FG 0,301 134 0,810 - 1,117 92 0,30802

Z3FG 0,247 502 0,471 -129,800 57 0,34318

Area global 0,665 289 0,170 - 260,470 1989 0,27789

Através de testes t de Student verifica-se que as densidades estimadas pelos valores do IKA e pelo
Distance nédo sao significativamente diferentes para as duas épocas de estudo (p> 0,05). Comparando os
valores destas estimativas no referente a época pré-reproducdo com a estimativa efectuada na Herdade
de Vale de Perditos na Primavera, verifica-se que estas Ultimas sd@o significativamente diferentes
(p <0,05), como se apresenta na Figura 3: para a area global o IKA estima 16,64 casais/100 ha, o

Distance 14,25 casais/100 ha e na Herdade foram estimados 33,09 casais/100 ha.
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Figura 3 — Comparagao entre as densidades primaveris (casais de perdiz-vermelha/100ha) estimadas pelo IKA, pelo

Distance e pelas contagens absolutas efectuadas na Herdade de Vale de Perditos.



Ricci (1989) calculou o coeficiente de 6,843 para converter o valor do IKA em densidade através de
regressao simples. Fazendo o mesmo para a densidade primaveril estimada na Herdade obtém-se, para
a area global, um coeficiente de 26,180.

O sucesso reprodutivo estimado foi de 0,83 para a area global, sendo a zona Z1FG a que apresenta
maior sucesso reprodutivo (1,47) e a zona Z3CC a que apresenta menor (0,23). Estes resultados diferem
dos estimados na Herdade: 2,8 para a area global, o valor mais elevado é o da zona Z3CC (4,11) e 0
menor € o da zona Z3FG (2,08) (Figura 4).
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Figura 4 — Comparagao entre o sucesso reprodutivo estimado pela razédo jovens/adultos observada neste estudo e a

estimada na Herdade de Vale de Perditos.

A estimativa de R para a area global é de 1,78, verificando-se que a zona com maior valor de R é a
Z1FG (4,55), em conformidade com o maior valor estimado para o sucesso reprodutivo, e com menor
valor de R é a Z1CC (0,37).

De um total de 1585 individuos observados entre Abril e Junho, verifica-se que o pico da formacéao
de casais tera ocorrido antes de Abril (Figura 5). Individuos solitarios foram detectados durante todo o
periodo de amostragem, com o pico em inicio de Maio. Em finais de Junho e inicio de Julho 63% das

observacgfes foram de bandos constituidos por pelo menos um adulto com juvenis.
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Figura 5 — Percentagem de observagdes de individuos solitarios, casais e bandos de perdizes-vermelhas (Alectoris
rufa) entre Abril e Junho de 2011 na Herdade de Vale de Perditos.
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Os juvenis comegaram a ser observados no final de Maio, sendo anotada a sua idade. Visto que ja
nessa data se observaram juvenis de até 5 a 7 semanas (Figura 5), terdo ocorrido eclosdes pelo menos
desde Abril. Em meados de Junho passaram a observar-se apenas juvenis de 3 a 7 semanas, mas em
menor numero, indicando que possivelmente alguns juvenis ndo terdo sobrevivido. J& em final de Junho
voltaram a ser observados juvenis de até 1 semana, indicativo de provaveis posturas de reposicao, e
juvenis de até 8 semanas em maior nimero, mostrando que houve sucesso na sobrevivéncia destes que

terdo eclodido em inicios de Maio.
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Figura 6 — Juvenis observados, por idade e por data de amostragem, na Herdade de Vale de Perditos.

Relativamente a “seleccdo de zona”, os testes de y° mostraram que ha diferencas significativas para
as duas épocas de amostragem (pré-reproducao, XZ: 87,07 e p <0,01; pbés-reproducao, xzz 252,32 e
p <0,01) na utilizacdo das nove zonas da Herdade. Os intervalos de confianca de Bailey, a 95% de
confianga, mostram quais as zonas selecionadas positivamente ou negativamente pela perdiz-vermelha
(Quadro 2). Estes mesmos testes foram aplicados em relagdo a produtividade de jovens (Quadro 3),
XZ: 3,03 e p <0,01. Verificou-se que nas trés situacdes referidas, é selecionada positivamente a zona

Z2AP e negativamente a zona Z3CC.

11



Quadro 2 - Namero de individuos observados e esperados relativamente a proporcéo da zona da Herdade de Vale de

Perditos. Intervalos de Confianca de Bailey a 95% de confianga.

Epoca Zona Pis | Observado |Esperado Intervalo (Saelzeg(’;gsc;
Z1AP 0,14 63 74,60 0,1165 - 0,1204 Negativa
Z2AP | 0,09 58 50,33 0,1072 - 0,1110 Positiva
o Z3AP | 0,10 59 52,36 0,1090 - 0,1129 Positiva
il zicc |08 81 43,15 0,1500 - 0,1542 Positiva
e}
g Z2CC | 0,15 62 79,14 0,1146 - 0,1185 Negativa
5 z3CC | 017 36 92,72 0,0662 - 0,0697 Negativa
a ZIFG | 009 47 46,52 0,0867 - 0,0904 Esperada
Z2FG 0,10 70 54,65 0,1295 - 0,1335 Positiva
Z3FG 0,08 59 41,53 0,1090 - 0,1129 Positiva
Z1AP | 014 175 146,13 0,1660 - 0,1687 Positiva
Z2AP | 0,09 165 98,60 0,1565 - 0,1591 Positiva
9 Z3AP | 010 79 102,56 0,0746 - 0,0768 Negativa
§ Z1CC | 0,08 37 84,53 0,0348 - 0,0366 Negativa
s 72CC |15 181 155,02 0,1717 - 0,1744 Positiva
Z z3cC | 017 64 181,62 0,0604 - 0,0625 Negativa
o ZIFG | 0,09 180 91,12 0,1707 - 0,1734 Positiva
Z2FG | 010 97 107,06 0,0918 - 0,0941 Negativa
Z3FG | 0,08 70 81,36 0,0661 - 0,0682 Negativa

Quadro 3 — Produtividade de jovens estimada e esperada relativamente a proporcdo da zona da Herdade de Vale de

Perditos. Intervalos de Confianca de Bailey a 95% de confianca.

Epoca Zona Pig Observado Esperado Intervalo (Saefg?g
Z1AP 0,14 1,33 1,02 0,1526 - 0,3104 Positiva
Z2AP 0,09 1,05 0,68 0,1159 - 0,2721 Positiva
8 Z3AP 0,10 0,61 0,71 0,0588 - 0,2117 | Esperada
E zicc 0,08 0,65 0,59 0,0640-0,2172 | Esperada
% Z22CC 0,15 0,61 1,08 0,0588 - 0,2117 Esperada
\g Z3CC 0,17 0,23 1,26 0,0111 - 0,1592 Negativa
o Z1FG 0,09 1,47 0,63 0,1711 - 0,3295 Positiva
Z2FG 0,10 0,33 0,74 0,0233 - 0,1730 Esperada
Z3FG 0,08 1,00 0,57 0,1094 - 0,2653 Positiva

A regressdo linear multipla ndo identificou nenhuma das variaveis testadas como explicativa da
localizacao das observacdes de perdizes nas épocas pré e pés-reproducdo, para a area global e para as
zonas (p>0,001). Exceptuando o caso da zona Z2FG na época pés-reproducéo em que se verificou que a
distancia média aos bebedouros mais préoximos em conjunto com a distancia ao comedouro mais proximo
explica 28% da variabilidade das observagdes (F=10,21, p <0,001; obs= 3,605 - 0,007BEB + 0,012COM).
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O numero de perdizes abatidas, 639, durante a época de caca corresponde a cerca de 32% dos
efectivos estimados neste trabalho e a 17% da populagao estimada pelo método absoluto aplicado na
Herdade de Vale de Perditos. Foram feitas batidas em todas as zonas da Herdade, excepto na Z3FG.
Verificou-se de entre as perdizes cobradas uma raz&o jovem/adulto de 1,25 para a &rea global, valor
mais proximo daquele estimado neste trabalho (0,83) do que o estimado na Herdade durante a época

reprodutiva (2,8).

Discusséo

O valor do IKA e a densidade estimada pelo Distance sao superiores na época pos-reprodugdo para
a area global da Herdade, ndo s6 devido a presencga de juvenis mas também a um maior namero de
adultos observados do que na época pré-reproducdo (multiplicando o nimero de adultos na época
pré-reproducéo pelo valor do sucesso reprodutivo obtemos o numero esperado de individuos na época
poés-reprodutora, no entanto este valor é inferior aquele que foi observado). Podemos entdo considerar
gue ndo houve mortalidade significativa de adultos e ainda a possibilidade de ter havido migracdo de
adultos das areas envolventes para a Herdade de Vale de Perditos (0 que é plausivel por esta area se
mostrar adequada em termos de habitat de nidificagcdo, apresentando alta densidade de orlas, que como
Green (1983) e Ricci (1985) verificaram se relaciona com a distribui¢cdo de adultos no final da Primavera,
podendo ocorrer sobreposicdo dos dominios vitais dos machos), ndo afastando o facto das contagens
efectuadas poderem variar por razbes nao relacionadas com a densidade, como sejam erros dos
observadores, condicbes meteorolégicas e dngulos de luminosidade (Buckland et al., 1993; Dias, 2006).

Em 1999, Borralho (s.d.) refere para a Herdade de Vale de Perditos, entdo com cerca de 2600 ha,
uma densidade primaveril de 42 casais /100ha obtida através de contagens absolutas, indicando-a como
uma das areas com maior densidade de perdiz-vermelha. A partir do ano de 2008 verifica-se um
decréscimo na densidade de perdiz-vermelha nesta area. Para o ano de 2011 (3000 ha) foi estimada
uma densidade de 33 casais/100ha (Vale de Perditos, com. pess.).

O coeficiente 6,843, aplicado por Ricci (1989) para converter os valores de IKA em densidade (obtido
através de regressao simples sendo o IKA a variavel independente e a densidade apurada através de
contagens absolutas a variavel dependente) podera ndo ser o mais adequado nesta regido visto que o
autor o obteve para uma zona de vinhas na Franca, embora o considere aplicavel a outros tipos de uso
do solo. Aplicando esta regresséo a densidade estimada na Herdade de Vale de Perditos, obtemos um
coeficiente de 26,180, muito superior aos referidos na bibliografia consultada (por exemplo, Duarte &
Vargas (2001) referem D= 20,11 + 9,93 IKA, para uma zona de olival na Espanha).

O sucesso reprodutivo (razéo jovem/adulto) estimado foi de 0,83 e a razdo jovem/casal na Primavera
(R) foi de 1,78. Dividindo R por dois, uma vez que esta calculado por casal, temos 0,89, um valor muito
proximo do sucesso reprodutivo calculado, mostrando que o numero de individuos presentes na
Primavera que ndo tenham acasalado e reproduzido é néo significativo (Borralho et al., 1997a). Diversos

estudos demonstraram que o sucesso reprodutivo na perdiz-vermelha é muito variavel de ano para ano
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(Ramalho, 2003), estando a sobrevivéncia dos perdigotos muito dependente da disponibilidade de
insectos para alimentagéo (Beja et al., 2003).

O sucesso reprodutivo revela-se reduzido, pelo que poderdo existir factores limitantes durante a
época de reproducdo como predacdo dos ninhos e perdigotos influenciando negativamente a dindmica
populacional (Potts, 1980). Também a elevada densidade pode explicar esta questdo por implicar um
maior nimero de interac¢des agonisticas intraespecificas (Potts, 1980; Green, 1983; Santos, 1994).

A baixa razado jovem/adulto, a reduzida mortalidade de adultos e a elevada proporgéo de bandos com
juvenis (figura 5) sugerem que possiveis factores limitantes tenham ocorrido depois do periodo de
incubacéo (periodo em que ocorreria elevada mortalidade de adultos, Borralho, 1994), durante o
crescimento dos juvenis, como sejam predacéo ou falta de alimento.

Na Herdade foi estimado um sucesso reprodutivo de 2,8, para a area global, que ao contrario do
estimado neste trabalho, serd indicativo de aumento populacional podendo cacar-se os excedentes
(Chalaux, 2005). Comparando (figura 4) os sucessos reprodutivos estimados na Herdade e neste
trabalho, relativamente a cada zona, verificamos que sdo ndo s6é muito distintos como inversos,
provavelmente devido as diferentes metodologias usadas. Analisemos a zona Z3CC: apresenta o melhor
sucesso reprodutivo segundo a estimativa da Herdade e o pior segundo a nossa estimativa,
provavelmente porque nesta zona foi feita menos uma réplica e o transecto foi inferior a 2 km por cada
100 ha, por motivos logisticos, e ainda porque numa das réplicas efectuadas na Z3CC se observou muita
humidade em grande parte do transecto e noutra ocasido muito vento, situacdes que diminuem a
possibilidade de observaces.

Porém, a razdo jovem/adulto verificada nas perdizes cacadas é de 1,25, que se aproxima bastante
mais do valor estimado neste trabalho (uma amostragem com mais réplicas), além de que este valor ndo
se refere a area global por ndo terem sido feitas batidas na zona Z3FG, que conforme as estimativas da
Herdade apresenta o menor sucesso reprodutivo (por isso néo tera sido sujeita a exploracéo cinegética)
e de acordo com a estimativa deste trabalho apresenta um sucesso reprodutivo relativamente intermédio.
Portanto, o valor para a é&rea global se as batidas incluissem esta zona seria inferior a 1,25,
aproximando-se ainda mais ao valor de 0,83. Uma razdo jovem/adulto proxima de 1 indica uma
populagédo estavel e que se pode cacar moderadamente (Chalaux, 2005).

Como se pode averiguar na figura 5, existe ao longo de todo o periodo de amostragem a observacao
de individuos solitarios. Borralho et al. (1997a) sugere que isto indicia uma percentagem de individuos
gue nao acasalam, no entanto ndo podemos comprovar que estes individuos embora vistos sozinhos néao
estivessem emparelhados e a sua percentagem vai diminuindo com o inicio da época pos-reprodutiva,
com a integracdo em bandos.

A observacdo de perdigotos ocorreu pela primeira vez no final de Maio (figura 6), mas o facto de
alguns desses juvenis terem ja algumas semanas (5 a 7) mostra que ocorreram eclosdes pelo menos
desde meados de Abril. Estas eclosdes precoces terdo ocorrido por ser uma regido no Sul do pais e em
gue a temperatura média foi bastante elevada nesse més (18°C). Esta precocidade exp8e 0s juvenis a

condigBes meteorologicas adversas (apesar de uma elevada temperatura média, foram registadas
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temperaturas minimas baixas e precipitacdo) e predacdo (Nadal, s. d.) o que podera ser o motivo da
diminuicdo do nimero de juvenis observados em Junho e com idades de 3 a 7 semanas, ou seja, dos
juvenis observados em Maio alguns nao terdo sobrevivido. Em finais de Junho observaram-se mais
perdigotos e com idades até 8 semanas, portanto os perdigotos que sobreviveram a um periodo mais
critico nas primeiras semanas de vida terdo tido sucesso. Além disso voltaram a observar-se juvenis de
até 1 semana, poderemos assim supor que houve posturas de reposicéo.

Ao analisarmos se houve selecgdo das zonas relativamente a sua dimensao, em termos do nimero
de perdizes observadas (Quadro 2), destaca-se a zona Z2AP por ter mais individuos observados do que
eram esperados tanto antes como depois do inicio da reproducéo e por ter uma produtividade também
superior a esperada, apesar de nenhuma das variaveis analisadas se mostrar explicativa para o diferente
uso das zonas. Quanto a zona Z3CC foi evitada em ambas as épocas de amostragem, isto é,
observaram-se menos aves do que as esperadas em relacdo a dimenséo desta zona e teve também uma
produtividade inferior a esperada, de acordo com o facto de neste estudo termos verificado ser a zona
com menor sucesso reprodutivo. N&o tendo sido encontradas variaveis que explicassem
significativamente esta situagdo, deverdo ter-se em conta outras possiveis variaveis como a pressao de
predacéo ou o facto desta zona estar num dos limites da Herdade o que pode condicionar a migracéo de
aves, quer havendo saidas quer havendo poucas entradas, dependendo das condigbes da area
adjacente.

Nas restantes zonas da Herdade o uso relativamente a propor¢gdo da dimenséo foi varidvel nas
épocas pré e pés-reproducdo, confirmando que as perdizes alteram as suas preferéncias de acordo com
as necessidades inerentes a nidificagdo e aos juvenis, conforme verificado por Tavares & Fontoura
(1994) num agroecossistema no centro do pais. A constru¢do do ninho no solo requer um habitat de
nidificacdo adequado por isso na altura da nidificacdo a distribuicdo das perdizes é condicionada pela
guantidade de habitat de nidificagdo (Rands, 1986); nas primeiras semanas de vida € essencial para os
elevados requerimentos metabdlicos a disponibilidade de artropodes e sementes havendo procura de
zonas cultivadas (Carvalho & Borralho, 1998; Beja et al., 2003; Dias, 2006); com o Verdo aumenta a
necessidade de agua e sombra, sobretudo pelos perdigotos (Lucio, 1991; Borralho et al., 1996; Reino et
al., 2000).

Como vimos, foi testado se as variaveis distdncia aos comedouros e bebedouros, declive, orientacao,
altitude e classe de uso do solo poderiam explicar a distribuicdo das perdizes nas varias zonas. Noutros
estudos sobre a perdiz-vermelha foi verificado que a distribuicdo das perdizes é dependente da
proximidade a agua (Borralho, 1997a; Borralho et al., 1998), sdo seleccionados declives relativamente
ingremes, altitudes relativamente elevadas (Ramalho et al.,, 2011) e diferentes tipos de uso do solo
(Borallho et al., 1998; Carvalho & Borralho, 1998). No nosso caso ndo foram encontradas variaveis que
explicassem a localizagdo das observacgfes, a ndo ser no caso da zona Z2FG na época pés-reproducéo
em relacdo a distancia média aos bebedouros mais proximos e a distancia aos comedouros e ainda
assim explicando apenas uma baixa percentagem de variabilidade (28%). Esta dependéncia dos

comedouros e bebedouros sera possivelmente devido a ser a zona com a maior densidade estimada na
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época pré-amostragem que implicaria mais competicdo pelos recursos e logo mais utilizacdo dos
bebedouros e comedouros artificiais a reflectir-se ainda na época pés-amostragem. De qualquer forma
este tipo de modelos é explicativo e ndo preditivo pois outros factores irdo sempre provocar flutuacdes

como a quantidade de precipitacdo que varia de ano para ano.

O método dos transectos lineares aplicado neste estudo para obter as estimativas do IKA, da
densidade e do sucesso reprodutivo € considerado por varios autores como um método tdo exacto como
alguns métodos de contagens absolutas, na Primavera, que requer menor esforco de amostragem e &
facil de aplicar (Emlen, 1971; Ricci, 1989; Borralho et al., 1996; Borralho, 1997; Duarte & Vargas, 2001).
Deve ser aplicado apenas a grandes &reas (Hayes & Buckland, 1983; Langbein et al., 1999).

O tamanho da amostra deve ser elevado (n> 300) para se obter uma boa estimativa (Herrero et al.,
2011), diminuindo também a variacdo entre observadores (Enemar et al., 1978). Foram feitas 703
observacg@es, com n> 300 em cada época de amostragem.

Na pratica alguns pressupostos do método sdo dificeis de cumprir. Cada individuo s6 deve ser
contado uma vez, mas no caso de aves que se movem paralelamente ao transecto podem vir a ser
observadas novamente (Wakeley, 1987). J& a observacao repetida de um dado individuo em réplicas
diferentes néo viola a independéncia das observagbes, assim como o facto de em espécies como a
perdiz-vermelha os individuos serem observados em “clusters”, isto €, bandos ou pares reprodutores.
Cada individuo deixa de ser uma observagao independente e o “cluster” passa a ser a unidade de
amostragem (Rosenstock et al., 2002).

Os pressupostos do método séo validos em transectos ndo rectilineos (Hilby & Krishna, 2001 in
Mestre, 2003).

De forma a cumprir o pressuposto de uma medicdo da distancia de observacdo com exactiddo é
preferivel agrupar as distancias em intervalos (Buckland et al., 1993), o que aumenta a consisténcia entre
observacbes de diferentes observadores (Rosenstock et al., 2002) e permite que a medicdo seja feita
visualmente. Contudo, Wakeley (1987) recomenda que estas distancias ndo sejam arredondadas em
categorias, como foram neste trabalho.

Movimentos evasivos das aves seriam evidenciados por uma frequéncia reduzida de animais
observados a uma curta distancia do transecto (Buckland et al., 1993), o que ndo se verificou, pelo
contrario cerca de 95% das observacdes foram registadas na classe de distancia de 0 a 25 metros.

A concentracdo de perdizes junto a caminhos de terra é comum, logo a utilizacdo destes como
transectos pode levar a uma sobrestimacdo da densidade (Lucio, 1991; Borralho, 1997; Fortuna, 2002;
Rosenstock et al., 2002).

Factores como as condi¢cdes meteoroldgicas, a incidéncia de luz e a hora do dia (Marchandeau &
Gaudin, 1994; O’Leske et al., 1997) e outras perturbacdes afectam a amostragem, sendo de referir que
durante este estudo, nalgumas situacdes, foi inevitavel efectuar transectos em que se anotaram

humidade, céu nublado, vento, predadores nas proximidades e cruzamento com outros veiculos. A
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probabilidade de deteccdo das aves pode ainda ser influenciada por variacdes sazonais no
comportamento (Emlen, 1971) e pela propria densidade populacional (Rabaga, 1995 in Dias, 2006).

Ricci (1989) aconselha que o IKA néo seja aplicado a situacfes de elevadas densidades (mais de 10
casais/100 ha), por isso a sua aplicacdo na Herdade de Vale de Perditos permite testar o método numa
situacdo de elevada densidade. Visto que se verificou ndo haver diferencas significativas nas estimativas
obtidas pelo IKA e pelo Distance, ser4 mais conveniente a utilizacdo do IKA, que apenas necessita de
multiplicacdo pelo coeficiente de detectabilidade para ser convertido em densidade, relativamente a
utilizacdo do Distance que implica a medicéo das distancias de observagdo e a utilizacdo de software
especifico.

Esta densidade elevada estara a condicionar o sucesso reprodutivo que se revelou reduzido, de
acordo com o que foi descrito por varios autores (Potts, 1980; Green, 1983; Ricci, 1985; Vickery et al.,
1992; Santos, 1994; Bro et al., 2003):

+ se tivermos uma baixa qualidade de habitat os recursos ser&o insuficientes, logo teremos uma
baixa densidade de adultos e um sucesso reprodutivo reduzido, o que se verifica na zona Z3CC;

+ se, havendo boa qualidade de habitat, tivermos uma densidade elevada de adultos, teremos um
sucesso reprodutivo mais elevado, como observado na zona Z1FG;

+ se, apesar da boa qualidade de habitat e por isso ndo haver competi¢cdo pelos recursos, tivermos
uma densidade muito elevada, ocorrera competicao intraespecifica e o sucesso reprodutivo sera também
assim reduzido, como verificamos na generalidade da area da Herdade e em especial na zona Z2FG,
gue sendo a que apresenta maior densidade na época pré-reproducdo (possivelmente por além das boas
condigbes de habitat estar numa &rea limitrofe da Herdade onde poderd haver imigracdo da area
envolvente), passa a ser evitada na época pos-reproducdo e apresenta um dos mais reduzidos valores

de sucesso reprodutivo (0,33).

A disperséo dos individuos antes da reproducédo podera ter evoluido nas perdizes como uma forma
de reduzir a predacdo de ninhos ao haver maior espacamento entre estes, possibilitando-se entdo uma
maior taxa de produtividade (Potts, 1980; Ricci, 1985) e também porque, embora a perdiz-vermelha nao
seja estritamente territorial, o numero de interac¢des agonisticas intraespecificas aumenta com o
aumento da densidade (Santos, 1994).

Green (1983) apurou que séo as fémeas que tém maior tendéncia para dispersar em relacdo ao seu
territério natal antes da época de reproducdo e a distancia de dispersdo € menor quando o coberto de
nidificacdo € mais disponivel. Esta dispersdo das fémeas sera pouco provavelmente devida a
comportamentos agonisticos, pois este tipo de comportamentos sO é frequentemente observado entre os
machos e apés a separacdo dos bandos. As interac¢Bes agonisticas sdo dependentes da qualidade do
habitat, da meteorologia, da agressividade intrinseca dos individuos (devida a diferencas nos genétipos
ou a influéncias durante o desenvolvimento, como a interaccéo social do bando) e da prépria densidade

da populacdo de inverno. Entdo, a dindmica populacional depende também da performance reprodutiva
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da geracgdo anterior e 0 espagcamento entre ninhos revela-se como um factor de regulacdo numérica da
populacdo sobretudo em situacdes de elevada densidade de casais (Green, 1983; Santos, 1994).

Embora estudando outras espécies de aves, Vickery et al. (1992) concluiu que a reproducao tinha
mais sucesso em populacdes de baixa densidade, ndo podendo a densidade populacional ser usada
como um indicador exclusivo da qualidade do habitat. Igualmente Bro et al. (2003) verificou uma redugéo
do sucesso reprodutivo com o aumento da densidade resultante da competicdo por recursos limitantes
em perdizes-cinzentas.

A actividade cinegética tem um forte impacte na densidade populacional primaveril da perdiz ja que
aumenta a taxa de mortalidade da populacado, eliminando um maior nimero de aves do que aquelas que
morreriam naturalmente, diminuindo a densidade da populac@o o que posteriormente permitira um maior
sucesso reprodutivo e recrutamento, desde que se mantenha uma gestdo de habitat adequada (Bro et
al., 2003; Ponce-Boutin et al., 2009). Da perspectiva cinegética as densidades demasiado elevadas néo
sdo desejaveis por comportarem por exemplo, um maior risco de doencas (Gortazar et al., 2002).

A gestdo actualmente efectuada na Herdade de Vale de Perditos, quer a nivel de habitat quer da
populacdo, comprova ser bastante adequada apesar do sucesso reprodutivo ter sido reduzido, mas este
€ um parametro que é muito variavel de ano para ano.

Sugere-se que, se nos proximos ciclos populacionais se mantiver a mesma tendéncia, sejam
aplicadas medidas de melhoria como as que ja sdo aplicadas nas restantes zonas, naquelas em que se
verifcou menos sucesso, nomeadamente na zona Z3CC e que nas zonas com densidades mais
elevadas, designadamente a zona Z2FG, seja aplicado um maior esforco cinegético para diminuir a

densidade pré-reproducao.

Consideracgdes finais

A gestdo efectuada na Herdade de Vale de Perditos dificilmente podera ser melhorada por ser ja
bastante adequada, havendo compatibilizacdo entre a caca menor como actividade principal e outras
actividades como a extracgao de cortica. A gestéo a nivel do habitat disponibiliza os recursos necessarios
as perdizes havendo elevado investimento na implementacdo e manutencdo de medidas como
comedouros, bebedouros, densidade de orlas e culturas para a fauna. A nivel da gestéo populacional as
reintroduc6es deverdo ser cautelosamente ponderadas devido aos riscos que comportam e a frequente
menor fecundidade das aves provenientes de cativeiro (Pereira & Capelo, 1996). A gestdo da predagéo é
aplicada mas néo foi estudada neste trabalho, podendo ser um tema de estudo futuro ja que a predacéo
tem bastante impacte sobre as populacdes de perdiz-vermelha durante a época de reproducdo mas pode
ter alguns beneficios como a eliminacdo de animais doentes (Borralho, 1994; Ramalho, 2003), devendo
assim limitar-se as espécies de predadores generalistas que possam ser legalmente controlados e
concentrada na época de nidificagdo (Tapper et al., 1996).

Outros estudos futuros poderédo incluir a verificacdo do motivo da mortalidade de perdigotos que

verificamos existir, que se pode relacionar com a disponibilidade de insectos que é fundamental nas
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primeiras semanas de vida (Beja et al., 2003), taxas de predacdo (Ramalho, 2003), parasitismo nos
ninhos, insucesso dos embrides ou na incubagdo (Castilla et al., 2009). Podera também ser feito um
estudo veterinario em adultos e juvenis para determinar se existem patologias na populacdo. Grande
parte da &rea de estudo confina com outras propriedades onde também existem perdizes-vermelhas,
seria assim interessante comparar as densidades destas e 0s respectivos tipos de gestédo efectuados que
poderdo condicionar a migracédo de individuos principalmente na dispersdo pré-reprodutora (Potts, 1980;
Green 1983; Borralho et al., 1997a).

Este trabalho cumpriu, na generalidade, os objectivos propostos, ao verificar-se que numa
populacdo de elevada densidade ocorreu um sucesso reprodutivo reduzido e que a aplicacdo do IKA
nestas condi¢des origina resultados que diferem dos que s&do obtidos por contagens absolutas (Ricci,
1989).

A escolha de um método deve ser ponderada face a natureza de cada estudo em particular (Emlen,
1977) e a aplicagdo de um indice é preferivel relativamente a uma estimativa absoluta da densidade que
seja irreal (Duarte & Vargas, 2001). O IKA é um indice que pode assim constituir uma boa ferramenta de
monitorizagdo da populacéo sendo usado como indicativo por ser mais rapido, barato e facil de usar,
devendo aplicar-se ao longo de varios ciclos de forma a verificar-se se reflecte efectivamente as
variagdes interanuais.

Por fim, é de salientar que a Herdade de Vale de Perditos constitui uma area de elevado interesse
ndo so cinegético mas de conservacao de espécies por ai se encontrar uma fauna e flora muito diversa,
com densidades de espécies que a nivel global tém tendéncia de declinio, como a propria

perdiz-vermelha.
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Apéndice

Histogramas da proporcéo de perdizes-vermelhas observadas em fungéo das classes de distancias

e funcéo g(y) em cada época de estudo (Distance).

Detection Probabily

T~

ow previous results p

Figura Al — Epoca pré-reprodugéo.
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Figura A2 — Epoca pés-reproducéo.
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