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Resumo

presenta-se, neste artigo, uma proposta de
estruturacdo ontoldgica de verbos do
dominio juridico com vistas ao
aperfeicoamento de sistemas de
Processamento Automdtico da Lingua
Natural (PLN), mais especificamente, ao
sistema de busca e extracio de
informacdes da Procuradoria Geral da
Republica de Portugal. As relacoes l6gico-
semanticas, 0s papéis semanticos e os
frames foram as abordagens semanticas
que se mostraram mais produtivas para a
construcao da ontologia proposta.
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Introducao

Esta é uma pesquisa interdis-
ciplinar, comprometida fundamentalmente
com a Semantica Lexical Computacional
em interface com a drea de estudo
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dedicada ao Processamento Automatico da Lingua Natural (PLN), subarea da
Lingtistica Computacional e, por sua vez, da Inteligéncia Artificial (IA). O PLN,
area de estudo que surgiu da necessidade de uma melhor interacio homem-
maquina, trata do desenvolvimento de sistemas computacionais que buscam
processar a lingua humana. Nas investigacbes sobre o [éxico com vistas ao
PLN, convergem abordagens e metodologias provenientes de diferentes
disciplinas, tais como a Psicolingtistica, a Antropologia, a Lingtiistica (Formal e
Aplicada), bem como a Lingiiistica Computacional. Sistemas como tradutores
automaticos, corretores gramaticais e ortograficos, sumarizadores textuais,
thesaurus eletrénicos, ontologias, base de dados lexicais, processadores de
fala e sistemas de busca e extracdo de informac¢des sdo alguns exemplos de
recursos computacionais que fazem uso do PLN. O foco aqui é a construcdo de
uma representacao ontoldgica de verbos do dominio juridico que sirva para o
aperfeicoamento de sistemas on-line de busca e extracdo de informacoes.

Sabe-se da necessidade e da vontade comercial e cientifica de criar
sistemas de busca cada vez mais eficientes (dgeis e precisos). Hd consenso na
comunidade cientifica de que a forma de melhorar a qualidade dos sistemas
de PLN é ampliar a sua capacidade de processar informacdes semanticas. Essa,
no entanto, é uma tarefa bastante custosa que ndo pode ser realizada de
forma totalmente automadtica e exige o trabalho de Lingliistas em cooperacao
com Lingtistas Computacionais.

Para a melhoria do desempenho de sistemas de busca na Web, surge a
proposta de reorganizacdo da Web atual em uma Web Semantica (do Inglés:
Semantic Web). De maneira bastante simplificada, a idéia é incluir anotacoes
semanticas nos documentos disponibilizados na Web de maneira que os
sistemas de busca possam realizar inferéncias sobre o contetido dos textos. Em
dezembro de 2003, a World Wide Web Consortium (W3C) estabeleceu como
linguagem padrdo dessa revoluciondria concepc¢ao de Internet a OWL (Ontology
Web Language), em lugar da linguagem de marcacido de hipertexto HTML
(Hypertext Markup Language). Nota-se que a Semantica, em especial a
Semantica Lexical Computacional, tem papel central para a construcdo de
sistemas de busca no contexto da Web Semantica.

Apresentam-se aqui abordagens semanticas proprias para a descricao
verbal de forma a possibilitar a construcao baseada em cérpus de uma ontologia
de dominio juridico que tem a finalidade especifica de contribuir para a melhoria
do desempenho de sistemas de busca e extracdo de informa¢des na Web, em
especial, o sistema da Procuradoria Geral da Republica de Portugal (PGR). Este
estudo retine pesquisadores da Lingtistica do Brasil e da Informadtica de Portugal
que colaboram no ambito de projetos maiores que unem alguns paises da
Unido Européia no intuito de construir uma wordnet multilingiie especializada
para o dominio juridico que facilite a busca de informac&es desse dominio em
sites juridicos oficiais desses paises em suas proprias linguas (portugués, italiano,
inglés, checo e holandés).

O presente trabalho objetiva responder fundamentalmente a seguinte
questdo: como representar ontologicamente a semantica de verbos de dominio
juridico de forma a possibilitar a melhoria do desempenho de sistemas onine
de busca e extracdo de informacdes? Para tanto, o artigo foi organizado como
segue: em (1), apresenta-se uma sistematizacdo de aspectos da semantica verbal
que servirdo para a descricdo ontoldgica dos verbos, bem como alguns resultados
da andlise do corpus; em (2), trata-se da descricio ontoldgica dos verbos,
caracterizando o corpus e descrevendo os procedimentos e questdes
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metodoldgicas da anélise; em (3), descreve-se como as informacoes semanticas
representadas na estrutura ontoldgica proposta foram inseridas em uma
ferramenta propria para a edicao de ontologias, o Protégé.

1. Aspectos da Semantica Verbal

Lingistas, psicolingtiistas, antropologistas e cientistas da computacao tém
criado (ou utilizado) diferentes representacdes do léxico, dependendo dos
aspectos da lingua que desejam focalizar. Nesta secdo, serdo apresentadas
abordagens linglisticas que se prestam a descricdo ontoldgica do significado de
verbos do dominio juridico. A partir da andlise das informacdes linguisticas
empregadas por outros projetos de constru¢cdo de ontologias, léxicos
computacionais e bases de dados lexicais (Mikrokosmos, Cyc, Wordnet e
Framenet), o critério de selecao das abordagens lingiifsticas apresentadas aqui
visa aos seguintes fins: (i) descrever de forma completa o significado dos verbos
em questdo, portanto, percorrendo diferentes niveis de andlise (semdntico, sintatico
e pragmatico) sem perder de vista o rigor tedrico; e (i) formalizar essas descricoes
em linguagem computacionalmente compativel, no caso, a OWL.

Borba (1996) considera que, para descrever exaustivamente os verbos
de uma lingua, o importante é percorrer todos eles e identificar particularidades
e idiossincrasias, mas isso s6 se faz com eficiéncia depois de se identificar uma
base comum entre eles, mesmo porque essa operacao tem interesse pratico:
economia, uniformidade e simplicidade descritiva. Nesse caso, uma solucao
(ou sugestao, ou alternativa) apresentada pelo autor é procurar dreas tematicas
que permitam estabelecer tracos gerais comuns e, dentro de cada area, descobrir
equivaléncias parciais (ja que totais sdo raras). Esse critério, auxiliado pela
taxonomia', fornecera vdrias pistas para uma descricaio adequada e completa.

Serdo apresentadas, nesta secdo, abordagens da semantica verbal que
contribuem para a descricio dos verbos de uma maneira completa. Trata-se
de perspectivas tedricas que contemplam papéis semanticos e frames sdo 0s
niveis de anilise.

1.1. Aspectos ldgico-semanticos do significado verbal

Lehrer (1974) explica que uma analise de campos semanticos - ou dreas
temdticas, conforme Borba (1996) - é baseada na concepcdo de que o significado
de uma palavra em um dado campo surge das relacbes semanticas - de
similaridade e de contraste - que se estabelecem entre ela e as outras. Uma
abordagem relacional aceita a existéncia de dominios e descreve como 0s
elementos de um dominio estdo relacionados a outros. Os nds que 0s concectam
sao chamados relagdes lexicais ou semanticas.

Saint Dizier e Viegas (1995) ressaltam que as relacdes semanticas
desempenham um papel essencial na semantica lexical e interferem em muitos
niveis de compreensdo e producdo em linguagem natural. Elas sdo também
consideradas elementos centrais na organizacdo de bases de conhecimento
lexicais ou ontologias. Uma abordagem relacional do léxico é util ainda para o
estudo das diferencas entre as linguas, detectando padrdes distintos de
lexicalizacao; portanto, especialmente interessante para este trabalho.
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Tomando como base as relacdes propostas pelas wordnets, foram
selecionadas as seguintes relacdes que permitem estruturar um léxico do dominio
juridico: (a) antonimia (b) acarretamento, (c) causa, (d) hiponimia e (e) sinonimia.
Apresentam-se abaixo algumas caracteristicas fundamentais de cada relacao.
Por falta de espaco aqui ndo serdo tratadas certas sutilezas ou particularidades
da definicao das relacdes, tais como a apresentacdo dos subtipos e dos testes
aplicados para garantir a identificacdo das relacdes.

A antonimia, assim como a sinonimia, € uma relacio semantica bastante
familiar. Interessa-nos aqui vé-la simplesmente como uma relacdo de exclusdo
entre conceitos opostos. Fellbaum (1990) destaca a antonimia verbal entre
elementos de um mesmo campo semantico referindo-se a uma mesma atividade,
mas envolvendo participantes diferentes, pois estes desempenham func¢des
opostas na atividade (predicacdo), é o caso de absolver e condenar.

O acarretamento é uma relacdo que a semantica lexical importou da
l6gica de proposicdes. Referimo-nos aqui a um tipo de acarretamento geral
que se da entre dois verbos VI e V2: quando uma sentenca em que Alguém
V1 acarretaAlguém V2 for verdadeira. O acarretamento é facilmente confundido
com a hiponimia. Para que isso ndo ocorra, é importante que se tenha em
mente que, na relacdo de acarretamento, V1 e V2 ligam-se por uma relacdo de
inclusao temporal, ou seja, V1 ocorre antes de V2, por exemplo. Na hiponimia,
por outro lado, trata-se de uma relacdo entre dois verbos que co-ocorrem
temporalmente. Como exemplo de acarretamento, tem-se julgar e condenar.
Um juiz precisa primeiro julgar para depois condenar, mas também pode julgar
sem condenar; conseqlientemente, condenar acarreta julgar.

As relacdes de hiponimia e sinonimia assumiram papel de destaque na
descricao semantica dos verbos que compdem a ontologia. Bem como
ocorre em léxicos de nominais, conforme descreve Fellbaum (1998), a hiponimia
é a base da organizacdo ontoldgica dos verbos.

Em linhas gerais, pode-se dizer que a hiponimia é uma relacao lexical
correspondente a inclusdao de uma classe em outra caracterizada pelo
acarretamento unilateral, ou seja, V1 é um tipo de V2, mas V2 ndo é um tipo
de V1. Ha autores, como Miller e Fellbaum (1991), que contestam a
aplicabilidade dessa frase ldgica para os verbos e preferem VI é uma forma
de/ é uma maneira de V2, preferindo, por essa razdo, denominar a relacdo de
troponimia ou relacio de maneira. Contudo, bem como Cruse (2000) e Vossen
(1997), ndo serd adotada essa distincdo de nomenclatura aqui.

Algumas vezes, a hiponimia pode ser confundida com a sinonimia. A
caracteristica fundamental de distincdo entre elas é a questdo do acarretamento
unilateral na hiponimia/hipernimia e bilateral na sinonimia. Outra distin¢ao
entre elas é o fato de que os sindnimos sdo mutuamente exclusivos quando
ocorrem em um mesmo contexto/sentenca por causarem redundancia, ao
contrario dos hipdnimos, que sdo parcialmente intercambidveis.

A identificacdo de sindnimos nao é algo simples nem consensual na
literatura, talvez o Unico consenso seja sobre a inexisténcia de sinonimia absoluta.
De acordo com Cruse (1986; 2000), sindnimos sdo palavras cujas similaridades
sdo mais salientes do que as diferencas. Percebe-se, em sua posicao, que ele
desconsidera a existéncia de palavras com total identidade semantica, isso
porque ha aspectos relativos ao uso que devem ser levados em conta na
identificacdo dos pares de sindnimos. Os sindnimos, de acordo com essa
perspectiva, sdo itens lexicais cujos sentidos sao idénticos no que se refere aos
tracos semanticos centrais, mas diferem no que diz respeito a tracos periféricos
(VIEIRA et al, 2003).
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No caso da representacao ontoldgica de verbos proposta aqui, a
hiponimia facilitard a realizacdao de inferéncias por parte do sistema,
possibilitando, por exemplo, a interpretacdo de perguntas como: que veiculos
automotores mais se acidentam? O sistema, para responder a esse tipo de
pergunta, deve ser capaz de associar carro, motocicleta, motociclo, autocarro
(“6nibus” em PE) com veiculos automotores.

A relevancia da sinonimia na ontologia aqui proposta deve-se a
possibilidade de auxiliar o usuario no momento da busca, na medida em que
ele ndo precisard se limitar a empregar um termo juridico especifico, podendo
realizar suas consultas através de termos equivalentes.

1.2. Aspectos gramaticais do significado verbal

Ha informacdes fundamentais para a descricdo da semantica verbal que
s6 podem ser expressas com um estudo das relacdes entre as entidades verbais
e os elementos que co-ocorrem com elas nas sentencas. Abandona-se o nivel
de andlise exclusivamente lexical e passa-se a analisar o nivel sentencial, na
interface sintaxe e semantica.

As sentencas descrevem situacdes - estados, eventos, acdes - em que
vdrias entidades estao envolvidas de diferentes formas. Tais entidades serdao
chamadas de participantes. Para classificar os tipos de situacdes em que os
verbos do corpus ocorreram, seguiu-se exclusivamente Borba (1996) por
descrever os verbos do Portugués a partir de uma andlise de corpus bastante
completa, tomando como base a Gramatica de Valéncia.

Observou-se uma predominancia dos verbos de acdo e acdo-processo,
seguidos dos verbos de processo. Os verbos estativos ndo constituiram objeto
dessa analise.

Para classificar os participantes das situagcdes, ou seja, 0S argumentos
dos verbos, diferentes autores contribuiram para as conclusdes (ex.: FILLMORE,
1968; CHAFE, 1970; JACKENDOFF, 1975; DOWTY, 1979; FRAWLEY, 1992;
BORBA, 1996; SAEED, 1997; KEARNS, 2000). A tarefa de classificacio dos
argumentos de acordo com o papel semantico (ou temético) aos quais eles
remetem ndo é nada simples dado o alto grau de subjetividade da tarefa. O
estudo realizado mostrou que ha muitas sobreposicoes nas classificacdes dos
referidos autores e que ha diferencas muito sutis entre um papel e outro dos
argumentos. Tendo em vista os fins praticos de construcdo de uma ontologia,
ndo serdo considerados certos detalhamentos de certos tipos de argumentos
dos verbos. Optou-se por agrupar certos papéis temdticos em uma so
denominacdo. Como exemplo, tem-se o papel de paciente, que é o receptor
l6gico tipico que refere-se ao elemento modificado no processo ou na acao.
Sob essa nocdo incluem-se também os papéis tema e objetivo, no sentido
empregado por Chafe (1970). A denominacao objetivo foi adotada para
caracterizar outro tipo de participante, aquele também chamado de meta (o
destino/alvo da predicacao).

Abaixo se apresenta uma figura que sistematiza os papéis semanticos os
quais fardo parte deste estudo organizados de forma hierdrquica. A estrutura
geral é inspirada na proposta de Frawley (1992), que divide os papéis tematicos
em papéis semanticos participantes, os quais se subdividem em atores logicos,
receptores l6gicos e papéis espaciais, e papéis semanticos nao-participantes,
que dizem respeito aos papéis opcionais para a predicacao.
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PAPEIS SEMANTICOS

Atores Logicos Receptores Logicos Papéis Espaciais Locative Propdsite Razao

Insirumento Agente Paciente Bensficiaric Experienciador Origem Objetivo

l

Estimule ou
Causative

Figura 1. Papéis Semanticos

Os papéis semanticos identificados no corpus foram: (a) agente, (b)
instrumento, (c) beneficiario, (d) paciente, (e) objetivo, (f) origem, (g) locativo,
(h) propésito e (i) razao.

1.3. Aspectos contextuais do significado verbal

Nesta secdo serd discutida a concepcao de frame que fornece subsidio
para a inclusao de aspectos contextuais na descricio ontoldgica proposta para
os verbos juridicos em questao.

A nocao de frame recebe interpretacdes variadas tanto no escopo da
Lingtiistica quanto da Computacdo. Algumas abordagens mantém-se mais ligadas
a estrutura da sentenca (ex.. wordnets), outras menos (ex.. Framenet). Quem
originalmente tratou da questdo foi Minsky (1974), que propds que o significado
fosse organizado através de um conjunto de dados estruturados para representar
formalmente situacdes estereotipadas em uma soé estrutura de dados contendo
todo o conhecimento relevante acerca dessa dada entidade. Em termos formais,
um frame é uma estrutura composta por atributos, valores, relagcdes e restricdes
sobre os elementos participantes de uma situacdo (ex. julgamento). Uma estrutura
frame, portanto, pode englobar diferentes niveis de informacdes sobre um item
lexical, dependendo da orientacdo tedrica - semantica, sintdtica, textual,
pragmadtica - e da aplicacdo proposta.

Tomou-se como base para a identificacio dos frames ativados pelos
verbos do corpus a base de dados Framenet (FN), de Charles Fillmore. Para
representar os elementos frame dos dez verbos do corpus (condenar, absolver,
julgar, acordar, conceder, revogar, concluir, alegar provar e recorrer), foram
selecionados 9 frames semanticos do FN, sendo, algumas vezes, necessario
combinar diferentes frames para descrever de maneira mais completa os
participantes da situacdo em questdo. Os elementos frame identificados no
corpus sdo: (a) avaliador (juiz, magistrado, tribunal); (b) avaliado (réu,
representante, autor); (c) argumentador (réu, representante, autor); (d)
reconhecedor (réu, representante, autor // juiz, magistrado, tribunal); (e) meio;
(f) base legal; (g) razdo; (h) propdsito; (i) evidéncia; (j) topico; (k) conteddo; (1)
mensagem; (m) pedido. Propriedades como tempo, condicdo, local e maneira
nem sempre sdo lexicalizados na sentenca ou no corpo do texto, mas sempre
estdo presentes no cabecalho de todos os Acérdaos. Fazer referéncia a eles é
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fundamental, pois veiculam informacdes que situam o documento em relacao a
quando o processo foi julgado, as condi¢cdes do julgamento, onde o processo
foi julgado e o tipo de processo.

Passa-se agora para a discussao dos aspectos de descricio ontologica
dos verbos do corpus.

2. A descricao ontoldgica dos verbos

As discussdes de base fundamentalmente teéricas empreendidas
nas secoes anteriores convergem aqui para a descricio semantica dos verbos
selecionados no corpus e para a construcao de representacdes formais desses
dados semanticos, o que dard origem a ontologia de dominio juridico aqui
proposta - a UNIVERBUE.

2.1 Corpus, procedimentos e questdes metodoldgicas

O corpus da pesquisa é constituido de documentos disponibilizados
eletronicamente' nas bases de dados juridicos do Instituto das Tecnologias de
Informacdo na Justica de Portugal.

A metodologia adotada pode ser dividida em trés grandes fases: (i) a
fase de pré-andlise, (ii) a fase de andlise semantica do corpus; e (iii) a fase de
constru¢do da representacao ontoldgica de verbos do dominio juridico, a qual
serd apresentada na secao seguinte.

A fase de pré-anélise do corpus tem como objetivo geral prepara-lo
para a andlise propriamente dita. Para tanto, foram realizados procedimentos
que possibilitaram sua definicdo, selecao e contextualizacao. Foram escolhidos
aleatoriamente 6 acérdaos homologados no periodo 2002-2003 sobre o
tema “acidentes rodoviarios” (no sistema portugués: “acidentes de viacao”) e,
apos a andlise dos textos, foi feita a extracdo e contagem automética das
ocorréncias verbais e suas respectivas concordancias com o intuito de selecionar
os verbos que comporao a ontologia. Os 10 mais freqtientes foram selecionados
(21 Recorrer, 14 Condenar, 12 Julgar, 10 Provar, 10 Revogar, 9 Concluir, 8
Acordar, 7 Alegar, 6 Absolver e 4 Conceder), totalizando 101 concordancias
analisadas. Na etapa de contextualizacdo do corpus, com base em abordagens
discursivas, investigou-se como se organizam textualmente os Acérdaos, bem
como seu papel no contrato de comunicacdo em que se inserem. Essa
compreensado global do corpus auxiliou na identificacio dos papéis semanticos
dos argumentos, bem como nas outras questdes semanticas especificas da anlise.

De posse das informacdes descritas acima, iniciou-se a fase de andlise
propriamente dita. O primeiro passo foi, com auxilio do concordanceador do
Wordsmith, analisar as sentencas nas quais os verbos em questio ocorrem a
fim de proceder a uma representacao ontoldgica em quatro niveis para cada
um dos verbos. Trata-se da selecdo de (i) uma definicao?, (ii) das relacoes
l6gico-semanticas, (iii) dos papéis teméticos e, (iv) dos elementos frame. Abaixo
se apresenta o resultado da andlise do verbo condenar, como uma ilustracdo
do estudo feito.

O verbo condenar apresentou 14 ocorréncias em é acérdaos. Condenar
é um verbo polissémico que remete a diferentes tipos de situacdes de acordo
com seus complementos. Conforme Borba (2002), condenar pode expressar
dois tipos de situacao: acao-processo e acao. Interessa para o dominio juridico
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a situacao do tipo acdo-processo de sentido “declarar culpado; pronunciar
uma sentenca a alguém em um tribunal, reconhecendo-o responsavel pelo
delito, crime ou falta e atribuindo-lhe uma pena”.

A figura abaixo mostra as entidades verbais que possuem relagdes ldgico-
semanticas com o verbo condenar no sentido focalizado. A base para essa
identificacdo, conforme ja foi dito, foi a Wordnet; no entanto, ndo se seguiu
rigorosamente a descricdo ali apresentada. Adapta¢des foram feitas de acordo
com a relevancia para dominio e aplicacao.

Verbadlizar
Expressar

Falar
Dizer
Declarar

Julgar
F ormar opinido
Decidir

"'03'!07—"
‘>—§—~zo-‘m1—-:|:‘

Pronunciar julgamento
JULGAR
Rotular

LI LN LN

CONDENAR

Pronunciar julgamento oonfra_
S entenciar

Culpar

«——!| Anténimos

ABSOLVER
Pronunciar julgamento afavor
Inocentar

©“000Q030Q~000

>l

Figura 2. RelacGes logico-semanticas condenar

A estrutura argumental de condenar (VTDI) prevé que alguém (argumento
externo - ARG 0) condene um outro alguém (argumento interno - ARG 1) a
algo (argumento interno - ARG 2). Entre as 14 sentencas analisadas, em
apenas uma delas o ARG O aparece explicito. Esse fato ndo compromete a
descricao dos argumentos, uma vez que na estrutura do verbo ele esta previsto.
Abaixo se apresenta uma sentenca que mostra dois dos papéis semanticos
atribuidos ao verbo condenar.

Exemplo 1 (a):

“Foi proferida nova sentenca (fls. 241 a 252). E, no essencial, com o
mesmo conteddo da anterior, sendo a Ré [paciente] condenada a pagar aos
autores, a mesma quantia global, de 6151000 escudos [objetivo]”. (Fonte:
Acordao 02B2159)

O mesmo exemplo (1) serd utilizado abaixo para mostrar alguns
elementos frame ativados por condenar.

Exemplo 1 (b)
“Foi proferida nova sentenca [meio] (fls. 241 a 252) [base_legal]. E, no
essencial, com o mesmo contetdo da anterior, sendo a Ré [avaliado] condenada

a pagar aos autores, a mesma quantia global, de 6151000 escudos [topico]”.
(Fonte: Acérdao 02B2159)
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No sentido especifico do dominio juridico, condenar pode ser considerado
um verbo de comunicacdo_de_julgamento, pois hd um comunicador (o qual esta
implicito na sentenca acima) que comunica um julgamento sobre um avaliado (a
autora) a um sujeito alvo (a autora e os réus ndo explicitos na sentenca). Essas
informacdes semanticas sobre o papel situacional do ARG O e do ARG 1 serdo
de grande valia para o funcionamento da ontologia, pois possibilitam a insercao
de restri¢cdes como agente do tipo comunicador e paciente do tipo avaliado. Vé-
se a presenca ainda de uma entidade meio’ (sentenca) que identifica o local
abstrato através do qual a condenacao é preferida. O tdpico identifica a penalidade
sofrida pelo avaliado (pagar pensdo anual).

Para encerrar a apresentacdo ilustrativa da andlise feita nos 10 verbos
do corpus, abaixo se apresenta um quadro que sistematiza a descricao ontoldgica
do verbo condenar.

ENTIDADE: condenar

Definicdo: declarar culpado; pronunciar uma sentenca a alguém em um tribunal, reconhecendo-
o resporsavel pelo delito, ciime ou falta e atibuindo-he uma pena (WN - traducdo minha;
BORBA, 2002 e DLPC, 2001)

Relacées [6gicas~-semanticas: sinonimia, antonimia, hiperonimia, tenmos coordenados.

Papéis semanticos: agente, paciente, objetivo, instrumento, razao.

Frame semdantico: avaliador,avaliado, meio, base legal, razdo,local , condicoes, tempo, maneira,
tépico.

Quadro . Estrutura Ontoldgica Condenar

Ressalta-se que a descricdo da semantica dos verbos aqui apresentada
partiu das informacdes fornecidas pelo corpus, mas nao se limitou as
possibilidades ali expressas. Dessa forma, estabeleceu-se relacdo semantica dos
dez verbos de base com outros independentemente de sua ocorréncia ou nao
nos acoérdaos, considerando apenas as restricdes do dominio. No caso dos
papéis semanticos, seguiu-se o mesmo caminho: foram representados
participantes das situacdes que ndo ocorreram com os verbos em questdo na
amostragem de textos do corpus (ex.: agentes implicitos nas sentencas).

3. A edicdo da ontologia UNIVERBUE

Nesta secdo serd apresentado um exercicio de construcdo de uma
ontologia, a UNIVERBUE, no intuito de propor uma organizacao para os
diferentes niveis de analise lingtistica em linguagem computacionalmente legivel.

E importante lembrar que uma ontologia é uma representacio estruturada
do conhecimento (informacoes lingiiisticas). Sem o conhecimento nao hi,
portanto, ontologia. No entanto, sem estruturacdo desse conhecimento, sua
utilizacdo em PLN torna-se mais complicada. De posse da descricdo ontologica
dos verbos, a tarefa agora é sistematizar essas informacdes no editor de
ontologias Protégé que possibilitarad a conversao dos dados para a OWL.

VEREDAS - Rev. Est. Ling, Juiz de Fora, v.9, n.l e n.2, p.123-137, jan./dez. 2005

Verbos do dominio
juridico: uma proposta de
organizacao ontoldgica
com vistas ao PLN

757



Isa Mara da Rosa Alves
Rove Luiza de Oliveira
Chishman

Paulo Miguel Torres
Duarte Quaresma

752

Com o auxilio do Protégé, as descricdes semanticas aqui propostas passam
a ter um alcance muito maior do que apenas a proposi¢cao de uma metodologia
para a descricio semantica de verbos. Serd possivel atingir, dessa forma, os
principais objetivos da construcdo de uma ontologia, sdo eles: (i) compartilhar
conhecimento estruturado de informacdes comuns entre pessoas e maquinas
(sistemas computacionais); (ii) possibilitar o reuso do conhecimento de
determinado dominio; (iii) tornar explicito o conhecimento sobre determinado
dominio; (iv) separar o conhecimento de um dominio do conhecimento operacional
de construcdo de um sistema; (v) analisar o conhecimento de um dominio.

As vantagens da editoracdo de uma ontologia em uma ferramenta desse
tipo sdo indiscutiveis, mas ndo se pode negar que esse exercicio de organizacao
do conhecimento verbal revelou também algumas limitacdes do Protégé. Nao
serdo discutidas a fundo aqui tais questoes, apenas serd apresentada a organizacao
proposta para a representacdo ontoldgica dos verbos do dominio juridico.

A figura apresenta uma visao geral de como o conhecimento lingtistico
descrito na secdo anterior foi inserido na ferramenta.
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Figura 3. Protégé - Visao geral

A definicdo foi inserida no campo documentacdo. A relacao semantica
de hiponimia, a qual é a base da ontologia, foi inserida no campo relationship.
A especificacdo das demais relacdes logico-conceituais entre as classes expressas
no campo relationship foram inseridas nos template slots, bem como os papéis
semanticos e alguns dos elementos frame.

A ferramenta Protégé encontra-se organizada em sintonia com uma
abordagem de frames sob a 6tica de Minsky (1974). O que foi dito na secdo
referente aos frames vai se tornar verdade absoluta nesta etapa da ontologia:
foi criada uma estrutura frame (template slot) para cada verbo que inclui as
informacGes ontoldgicas descritas na secdo anterior de maneira integrada.
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Os papéis semanticos e os elementos frame referem-se a entidades
semelhantes em uma situacdo de forma mais ou menos independente da
estrutura sintdtica. A diferenca reside no fato de que os papéis semanticos
representam os participantes da predicacdo e os elementos frame representam
os participantes da situacao evocada pela unidade lexical em questdo (nesse
caso, os verbos). Assim, o desafio, nesta etapa de construcdo da ontologia, foi
encontrar uma forma de ndo inserir informacdes sobrepostas nem perder
preciosas informacdes. A solucdo encontrada foi incluir todos os papéis
semanticos na estrutura frame (template slot) da ferramenta e apenas os
elementos frame que representarem informacdes ainda nao descritas pelos
papéis semanticos foram inseridos entre os slots, caso de agente_avaliador e
de razjo (figura 3). Os elementos frame que nado foram inseridos entre os
slots serviram para organizar a estrutura hierarquica de entidades referentes a
outras classes gramaticais, tais como avaliado, avaliador, tribunal, conforme
figura 4, abaixo:

Relabonship Superclass | V € & X
§ T Avahado® =
? CFartes_emvohdas
Q-u_: =]
[Cl Recarrenle
Condulores
Autores
flaganta
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| Revogarie
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Figura 4. Protégé - Hierarquia Nominais

o

.@.

1]

Ressalta-se que algumas vezes foi necessario substituir o nome padrao
dado pelo Framenet e apresentado na estrutura ontoldgica por algum equivalente
que fosse mais genérico. Esse foi o caso de nocdes como avaliado, réu, autor,
representante que foram agrupadas em avaliado; juiz, magistrado, falante,
argumentador, que foram agrupadas em avaliador; o papel de meio foi substituido
por documento para referir peticio, acordaos, etc.

Esses elementos avaliador e avaliado serviram também para subespecificar
a nocdo semantica expressa pelos papéis semanticos agente e paciente. Isso foi
feito para contornar a limitacdo jd comentada na secdo sobre as relacdes logico-
semanticas: o sistema ndo permite a insercdo de um mesmo s/ot com facetas
diferentes. O que deu origem a slots do tipo: agente_avaliador e agente_avaliado.
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Vimos, na andélise do corpus, que muitas vezes os verbos recebem
complementos oracionais. A ferramenta Protégé, como um editor de ontologias,
ndo permite a insercdo de oracdes como classes. A solu¢do encontrada para a
representacdo desse tipo de complemento verbal foi indicar que o verbo tem
como complemento alguma subclasse de outra entidade_verbal. A andlise da
estrutura interna desse complemento oracional ser4 feita quando o verbo ntcleo
dessa oracao for descrito.

A partir da insercao dos dados lingtiisticos no editor de ontologias Protégé,
as informacoes foram exportadas para a linguagem implementacional prépria
para a codificacdo de ontologias na era da Web Semantica, a OWL. Somente a
partir desses dados formais é que a ferramenta de busca e extracao de informagdes
na Web fard uso do conhecimento descrito no Protégé. Tendo a ontologia juridica
representada em OWL, é possivel aos sistemas de busca usarem esta informacao,
de modo a melhorarem o seu desempenho e responderem de um modo mais
exato as questdes dos usudrios, interagindo em lingua natural. Um exemplo de
interacdo usudrio-sistema juridico é o seguinte:

Usudrio: Qual foi a condenacdo da ré A do processo 03B3338?

Na base de documentos existe uma frase relacionada com essa
interrogacdo:

Documento: (...) a Relacdo de Lisboa julgou-a procedente em parte e,
conseqiientemente, procedente a reconvencdo condenando a ré a pagar, a
uma e a outra, 50% dos prejuizos que ambos sofreram sendo de 973.720$00
os do A e de 330.997$00 (..) (Fonte: 03B3338).

Como se pode observar, a resposta para a pergunta do usudrio nao
estd explicita na sentenca e, portanto, um sistema de busca de informacdo que
ndo possua conhecimento do dominio com organiza¢do semantica dificilmente
conseguira extrair a informacao desejada. Com a utilizacdo de ferramentas de
PLN (andlise sintatica e semantica), é possivel identificar na interrogacao a
intencdo do usudrio em ser informado sobre uma dada condenacdo, ou seja,
sobre o argumento classificado aqui como objetivo. Com o uso da ontologia
UNIVERBUE, o sistema consegue recuperar que a acao “condenar” possui como
atributo (slot) o objetivo da acao, sendo capaz de responder adequadamente:
“pagar 50% dos prejuizos que ambos sofreram sendo de 973.720$00 os do
A e de 330.997$00 (..)"

Conclusao

O objetivo maior deste trabalho foi apresentar uma metodologia de
estruturacdo ontoldgica de verbos do dominio juridico de maneira teoricamente
rigorosa, de forma a possibilitar a construcdo de uma ontologia que possa
contribuir para o funcionamento mais eficiente de um sistema juridico on-line
de busca e extracdo de informacdes que interaja com o usudrio através de
pergunta e resposta em lingua natural.

A posicdo adotada aqui - conforme Cruse (2000) - ¢ a de que, apesar
de o significado de uma palavra poder ser visto como infinitamente variavel e
sensivel ao contexto, ha regides de “alta densidade significativa” que formam
“blocos de significacdes” com maior ou menor estabilidade em relacdo as
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mudancas contextuais. Foram essas propriedades do significado verbal que
procurou-se representar formalmente na ontologia UNIVERBUE. Contudo,
somente a partir de um estudo visando a contextualizacdo do cérpus de forma
a conhecer a situacao de comunicacao em que ele estd inserido é que se pode
estabelecer critérios e fazer opcdes tedricas para a descricio do contetido
semantico de cada verbo na constituicio do todo significativo dos textos em
questdo, Acordaos Judiciais da PGR-PT.

A base tedrica fundamental deste estudo foi a Semantica, em especial, a
Semantica Lexical. A decisdo por incluir abordagens que fazem interface com a
sintaxe e com a pragmdtica deve-se ao compromisso de descricio do
conhecimento ontoldgico dos verbos. Semanticistas que se dedicam a descricao
da lingua com vistas ao PLN recebem uma espécie de “licenca poética” para
incluir no léxico o méaximo possivel de informacdes relacionadas a significacdo.”
Enfatiza-se que os objetivos aplicados deste trabalho serviram como pretexto
para muitas das opc¢des tedricas, mas procurou-se ter o maximo de cuidado
para ndo tratar os fendmenos da lingua levianamente devido a necessidade
de formalizacdo de tais informacdes.

A anélise do cérpus evidenciou, abordagens baseadas unicamente em
relacbes semanticas, papéis temadticos e frames nao sao suficientes para
representar todo o contelido de um texto, como se podia prever. Entretanto,
ficou evidente que é possivel recuperar informacdes chave tanto para a
constru¢do das sentencas quanto para a construcao do sentido do texto a
partir de tais abordagens.

A metodologia adotada para a representacdo do conhecimento
ontolégico dos verbos permitiu a ampliacdo dos limites previstos para a
UNIVERBUE. As relacoes logico-semanticas se confirmaram como um recurso
bastante produtivo e 4gil para a inclusao de classes em uma ontologia. Foram
inseridas inicialmente 10 classes verbais as quais geraram um total de 120,
isso porque foi possivel expandir a andlise relacional para além dos 10 verbos
base. A atribuicdo de papéis tematicos e de elementos frame possibilitaram
ampliar o escopo de andlise para os nominais e alguns adjetivos. A construcao
da UNIVERBUE partiu de seis Acérdaos Judiciais da PGR-PT; dai foram extraidas
359 ocorréncias verbais diferentes e selecionadas as 120 referentes aos verbos
em questdo. Ao final da etapa apresentada aqui, a ontologia possui com 120
entidades verbais e 74 entidades nao verbais.

Além das referidas contribuicoes tedricas, este trabalho possui especial
valor social. Isso porque uma ontologia de dominio legal aplicada a sistemas
de busca de informacdo possibilita 0 acesso e a compreensdo dos conteddos
digitais de bases legais publicas tanto por meio de palavras-chave quanto de
pergunta-resposta sem a necessidade de linguagem especializada (jargao
juridico). Esta pesquisa tem sua aplicacdo direta entre parceiros da Comunidade
Européia, uma vez que a ontologia criada serd parte de um sistema de busca
multilinglie de consulta a bases juridicas de paises europeus. O Brasil, contudo,
pode beneficiar-se desta pesquisa ndo sé pela possibilidade de consultar esse
sistema de busca inteligente, como também, pela utilizacdo dos resultados
tedricos e aplicados para descricdes semanticas de bases ontoldgicas aplicadas
a sistemas brasileiros de PLN.
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Enfatiza-se, por fim, que este estudo retrata um trabalho cooperativo
entre profissionais da Lingtifstica e da Computacdo. Com isso, pretende-se
ressaltar a importancia dessa postura colaborativa entre profissionais dessas
areas para o aperfeicoamento de sistemas de PLN.

ABSTRACT

This paper brings a proposal of ontological structure of judging verbs aiming the to
contribute towards the enhancement of Natural Language Processing (NLP) systems,
particularly to the system of Procuradoria Gerald a Republica de Portugal. The
logical-semantic relationships, semantic roles, end frames are the approaches witch
have been more useful for the description of verbal semantics.

Keywords: Verbal semantics; Logical-semantic relationships; Semantic roles; Frames;
Ontology.

Notas

O rétulo de relacdes taxondémicas refere-se aqui as relacdes semanticas que envolvem alguma
hierarquia de classes.

Disponivel em http://www.dgsi.pt

A definicdo foi selecionada a partir da Wordnet, além dos diciondrios do PB, Borba (2002) e, do PE,
Diciondrio da Lingua Portuguesa Contemporanea (2001 ). Entre os verbos selecionados, dentro do
dominio juridico, nao foram observadas diferencas de significado entre o PB e o PE.

O elemento frame meio é uma nocao também adotada por uma abordagem baseada em papéis
semanticos , porém, neste trabalho ele é consideraremos somente um elemento frame. No nivel
tematico, a posicao indicada pelo meio é denominada instrumento; contudo, nao se pode esquecer
que anocdo de meio como um elemento frame ndo estd restrita a estrutura argumental da predicacdo.
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