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Folha de Calculo FCIV.1a

Perdas associadas a Envolvente Exterior

Paredes exteriores iz . ta

(m?) (W/m=C) (Wree)
Parede 1 - P.D.N. - Norte 55,77 0,49 27,36
Parede 2 - P.D.E. - Este 39,48 0,49 19,36
Parede 3-P.D.S. - Sul 36,83 0,49 18,07
Parede 4 - P.D.O. - Oeste 54,50 0,49 26,73
Parede 5- P.P.E. - Este 12,44 0,51 6,36
Parede 6 - P.T.N - Norte 1,17 0,69 0,81
Parede 7 - P.T.E - Este 1,19 0,69 0,82
Parede 8 - P.T.S - Sul 1,70 0,69 1,17
Parede 9 - P.T.O - Oeste 1,94 0,69 1,34
TOTAL 102,01
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. . Area U UA
Pavimentos exteriores
(m?) (W/m=C) (Wree)
TOTAL
Coberturas exteriores A2 Usscendete i
(m?) (W/m=C) (Wrec)
Cobertural1 - COB. ACE. - Terrago (plana) 94,67 0,72 68,26
Cobertural2 - COB. INA. - Terrago (plana) 73,99 0,72 53,13
TOTAL 121,38
Paredes e Pavimentos em contacto com o Solo e v i
B (m) (WimeC) (Wrec)
Perimetro de pavimento e~m contacto com o §olo, a uma altura entre 70,35 250 175,88
10,05 m e 1,50 m em relacdo ao terreno exterior
TOTAL 175,88
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Pontes Térmicas lineares Comp. Yy YB
Ligacdes entre: (m) (W/m°C) (Wree)
Ligagdo de fachada com pavimento térreo 4347 0,68 29,34
Ligacéo de fachada comipavimentos intermédios 31,55 0,40 12,62
Ligagdo de fachada com licobertura inclinada ou terrago 64,65 0,60 38,79
Ligagdo de fachada comivaranda 18,11 0,70 12,68
Ligagdo entre duas paredes verticais 15,60 0,20 3,12
Ligacéo de fachada comipadieira, ombreira ou peitoril 174,08 0,20 34,82

TOTAL 131,37
Perdas pela envolvente exterior da Fracgdo Autonoma wee) | TOTAL | 530,64}
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Ganhos solares:

Folha de Calculo FC IV.1e

Ganhos Uteis na estagao de Aquecimento (Inverno)

Orientagao Tipo Area Fgctor d~e Factor.SoIar Factor d~e Fr.acgéo Factor de Area Efectiva
do vao T . One;ga)u;ao dogv(l()jro ObsFtSr(u)cao Envfgrz(a\c);ada SeI.Fevr}%ular ol
envidragado ( dLFJ)oio) Fh.Fo.Ff

N Duplo 1,79 0,27 0,75 0,900 0,70 0,90 0,23
N Duplo 0,26 0,27 0,75 0,900 0,70 0,90 0,03
N Duplo 3,36 0,27 0,75 0,900 0,70 0,90 0,43
S Duplo 9,96 1,00 0,75 0,666 0,70 0,90 3,14
S Duplo 3,60 1,00 0,75 0,651 0,70 0,90 1,11
S Duplo 3,12 1,00 0,75 0,312 0,70 0,90 0,46
S Duplo 6,72 1,00 0,75 0,434 0,70 0,90 1,38
N Duplo 2,65 0,27 0,75 0,900 0,70 0,90 0,34
N Duplo 7,20 0,27 0,75 0,900 0,70 0,90 0,92
N Duplo 1,75 0,27 0,75 0,900 0,70 0,90 0,22
N Duplo 1,85 0,27 0,75 0,900 0,70 0,90 0,24
N Duplo 0,62 0,27 0,75 0,900 0,70 0,90 0,08
E Duplo 8,82 0,56 0,75 0,825 0,70 0,90 1,93
E Duplo 8,82 0,56 0,75 0,822 0,70 0,90 1,92
E Duplo 8,82 0,56 0,75 0,822 0,70 0,90 1,92
S Duplo 2,52 1,00 0,75 0,389 0,70 0,90 0,46
N Duplo 1,85 0,27 0,75 0,900 0,70 0,90 0,24
N Duplo 0,26 0,27 0,75 0,900 0,70 0,90 0,03
N Duplo 0,77 0,27 0,75 0,900 0,70 0,90 0,10
N Duplo 0,84 0,27 0,75 0,900 0,70 0,90 0,11
S Duplo 1,38 1,00 0,75 0,900 0,70 0,90 0,58
N Duplo 3,51 0,27 0,75 0,900 0,70 0,90 0,45
W Duplo 1,47 0,56 0,60 0,607 0,70 0,90 0,19
W Duplo 1,04 0,56 0,63 0,512 0,70 0,90 0,12
W Duplo 2,91 0,56 0,63 0,526 0,70 0,90 0,34
S Duplo 9,36 1,00 0,75 0,586 0,70 0,90 2,59
S Simples 5,40 1,00 0,57 0,345 0,57 0,70 0,42
N Simples 1,20 0,27 0,57 1,000 0,57 0,70 0,07
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Area Efectiva Total equivalente na orientagdo SUL (m?) 20,03

Radiagao Incidente num envidracado a Sul (Gsul)
no Continente |

na Zona | 1 | (kwhimzmés) - do Quadro 8 (Anexo Ili)

Duragdo da Estagdo de Aquecimento (meses) 4,30
Ganhos Solares Brutos (kwh/ano) 9303,51

Ganhos Internos:

Tipo de Edificio
Ganhos internos médios (Quadro IV.3) | Residencial | 4 [(Wim2)
X
Duragéo da Estag&o de Aquecimento (meses)
X

Area Util de pavimento 2377 |m2)
X

Ganhos Internos Brutos 2943,68 | kwh/ano)

Ganhos Totais Uteis:

Y= Ganhos Solares Brutos + Ganhos Internos Brutos 1224718
Nec. Brutas de Aquecimento (da FC IV.2) 30948,12
Inércia do edificio: v=[__039%
Factor de Utilizagdo dos Ganhos Solares (n) 0,988

IXI

Ganhos Solares Brutos + Ganhos Internos Brutos 1224718

Ganhos Totais Uteis (kWh/ano) 12095,17
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Folha de Calculo FC IV.2

Célculo do Indicador Nic

Perdas térmicas associadas a: (W/°C)
Envolvente Exterior (da FC IV.1a) 530,64
Envolvente Interior (da FC IV.1b) 21,65
Véos Envidragados (da FC IV.1c) 440,43
Renovagéo de Ar (da FC 1V.1d) 223,80
Coeficiente Global de Perdas (w/°C) | 1.216,51

X
Graus-Dia no Local (°C.dia) | 1060

X

| 0,024

Necessidades Brutas de Aquecimento (kWh/ano) | 30.948,12

+

Consumo dos ventiladores (kWh/ano) |

GanhosTotais Uteis (kWh/ano) (da FC IV.1e) | 12.095,17

Necessidades de Aquecimento  (kWh/ano) | 18852,95
/

Area Util de pavimento (m?) | 237,7

Nec. Nominais de Aquecimento - Nic ~ (kWh/m2.ano) _

Nec. Nom. de Aquec. Maximas - Ni  (kWh/m2.ano) | 56,98
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Folha de Calculo FCV.1a
Perdas

Perdas associadas as paredes exteriores (U.A) (FCIV.1a) (W/°C)
+

Perdas associadas aos pavimentos exteriores (U.A) (FCIV.1a) |:| (WreC)
+

Perdas associadas as coberturas exteriores (U.A) (FCIV.1a) (W/°C)
+

Perdas associadas aos envidragados exteriores (U.A)  (FCIV.1c) (WreC)
+

Perdas associadas a renovacao de ar (FCIV.1d) 223,80 |(wrc)
Perdas especificas totais (Q1a) 887,63 |(wrc)

Zona climatica | v | 2 | s|
Temperatura interior de referéncia |I|(°C)
Temperatura média do ar exterior na estagéo de arrefecimento (c)
(Quadro 111.9) =
Diferenga de temperatura interior-exterior (°C)

X
Perdas especificas totais (Q1a) 887,63 |(wrc)

X

2,928

Perdas térmicas totais (Q1b) | 5197,95 I(kWh)
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Orientagédo
Area, A m)

U (W/mPC)
Coeficiente de absorgdo, a (Quadro V.5)
aUA

Int. de rad. solar na estag&o de arrefec. (kwhim?) (Quadro //1.9)
Ganhos solares pela envolvente opaca exterior

Orientagdo
Area, A m2)

U (Wim*C)
Coeficiente de absor¢do, a (Quadro V.5)
aUA

Int. de rad. solar na estac&o de arrefec. (kwhim?) (Quadro I/1.9)

Ganhos solares pela envolvente opaca exterior

L
Folha de Calculo FCV.1¢c
Ganhos Solares pela Envolvente Opaca
POR ORIENTACAQ
N E S W E N E S w -
5577 | 3948 | 36,83 | 54,50 | 1244 | 117 | 119 | 170 | 19
X X X X X X X X X X X X X X X X X
[ 049 | 049 | 049 [ 049 | 051 | 069 | 069 | 069 [ 069 | | |
X X X X X X X X X X X X X X X X X
[ 04 | 04 | 04 | 04 | 04 04 04 04 [ 04 | | |
[ 1094 | 775 | 723 | 1069 | 254 | 032 | 033 | 047 | 054 | [ [
X X X X X X X X X X X X X X X X X
[ 200 | 470 [ 380 | 470 | 470 200 470 380 | 470 | [ [
X X X X X X X X X X X X X X X X X
004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 0,04
| 8754 | 145062 | 109,84 | 201,03 | 47,81 | 258 | 6417 | 713 [ 10,07 | [ [
POR ORIENTACAO
X X X X X X X X X X X X X X X X X
I I I I I I I I I
X X X X X X X X X X X X X X X X X
I I I I I I I I I
I I I I I I I I I
X X X X X X X X X X X X X X X X X
I I I I I I I I I
X X X X X X X X X X X X X X X X X
004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 0,04
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Orientagédo
Area, A m)

U (W/mPC)
Coeficiente de absorgdo, a (Quadro V.5)
aUA

Int. de rad. solar na estag&o de arrefec. (kwhim?) (Quadro //1.9)

Ganhos solares pela envolvente opaca exterior

Ganhos Solares pela Envolvente Opaca

POR ORIENTAGAO
X X X X X X

I I I I |
X X X X X X

[ [ [ [ |

[ [ [ [ |
X X X X X X

I I I I |
X X X X X X

004 004 004 004 004 004

HORIZONTAL
Horiz. | Horiz. - -
94,67 | 73,99
X X X X X X X X
[ 069 [ 068 | I I I I I |
X X X X X X X X
[ 04 [ 05 | I I I I I |
| 2598 | 2527 | [ | | | | | wrec)
X X X X X X X X
[ 820 | 820 | I I I I I |
X X X X X X X X
004 004 004 004 004 004 004 0,04
= = = = = = = = TOTAL
[ 852,05 | 828,79 | | | | | | | 229863 ]
(kWh)
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Folha de Calculo FCV.1f

Ganhos Totais na estagéo de Arrefecimento (Verdo)

Ganhos solares pelos véos envidragados exteriores (FCV.1d) 7561,89 (kWh)
+

Ganhos solares pela envolvente opaca exterior (FCV.1c) 229863 (kWh)
+

Ganhos internos (FCV.1e) 278?’94 (kWh)

Ganhos térmicos totais 12644,46 (kWh)

ITeCons Rua Pedro Hispano Pélo Il da Universidade de Coimbra  3030-289 Coimbra

NIPC: SO7 487 648 T. 4351239798949 F. +351 2397989 39 www.itecons.uc.pt e-mail: itecons@itecons,uc.pt
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Folha de Calculo FCV.1g

Valor das Necessidades Nominais de Arrefecimento (N,)

Ganhos térmicos totais (FCV.1f) 12644,46 | (KWh)

I\I

Perdas térmicas totais (FCV.1a) 5197,95 |(kwh)

Y 2,43

Inércia do edificio Forte

Factor de utilizacdo dos ganhos solares, n 0,41

0,59

I><I

Ganhos térmicos totais (FCV.1f) 1264446 | (kWh)
Necessidades brutas de arrefecimento 7520,42  |(kWh/ano)

Consumo dos ventiladores
(se houver, exaustor da cozinha excluido)

(Ev=Pv*24*122/1000 (kWh))

i

TOTAL 752042 | (kWhiano)

I\

Area (til de pavimento (m? 237,70

Necessidades nominais de arrefecimento - N, 31,64 (kWh/m*.ano)

HIAI

Necessidades nominais de arref. maximas - N, 2 (kWh/m.ano)
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Célculo das Necessidades Nominais Anuais Globais de Energia Primaria (Ntc)

Nec. Nominais de Aquecimento - Nic

Contribuigdo de sistemas de colectores solares para aquecimento ambiente, Egq,r

Area util de pavimento, Ap

% das necessidades satisfeita pelo 1.° sistema de aquecimento

Eficiéncia de conversdo do 1.° sistema de aquecimento, h;

Factor de convers&o F,, entre energia Util e energia primaria

Nec. Nominais de Arrefecimento - Nve

% das necessidades satisfeita pelo 1.° sistema de arrefecimento

Eficiéncia de converséo do 1.° sistema de arrefecimento, h,

Factor de converséo F, entre energia Util € energia primaria

Necessidades de Energia para Preparagdo da Agua Quente Sanitaria, Nac

% das necessidades satisfeita pelo 1.° sistema de preparagéo de AQS

Factor de conversdo Fpu entre energia Util e energia primaria para o 1.° sistema

Célculo das Nec. Nominais Anuais Globais de Energia Primaria, Ntc

Limite maximo das nec. Anuais Globais de Energia Priméria, Nt

NIPC: 507 487

48 T.+3571 239798949 F. +351 239 79 B9 3¢

Rua Pedro Hispano Pdlao |l da Universidade de Coimbra
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Termo de Responsabilidade do Técnico Responsavel, nos termos do disposto na alinea €) do n°1 do artigo
13° do RCCTE.

Declaragéo de reconhecimento de capacidade profissional para aplicagdo do RCCTE, emitida pela Ordem
dos Arquitectos, da Ordem dos Engenheiros ou da ANET.

Mapa de Valores Nominais para o Edificio

Zona Climatica | 1 2-S Altitude m
Graus-dias 1060 °C.dia Duragéo Aquec. 4,3 Meses Temp.de Verdo 23 °C
Fra}cgao Ap Taxa Ren. Nic Ni Nvc Nv Nac Na Ntc Nt
Auténoma
N° (m?) (RPH) (kWh/m%ano) | (KWh/m2.ano) | (kWh/imZano) | (kWhim“ano) | (kWh/m2.ano) (kWh/m2.ano) (kgep/m®.ano) | (kgep/m?ano)
1 237,7 1,05 56,98 31,64 32 16,92 24,88 4,16




