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A Aprendizagem das Ciéncias em Contextos Nio Formais e suas implicacoes pedagogicas.
Contributos do “Cantinho das Ciéncias” para o aumento da motivacio na disciplina de

Ciéncias Fisico-Quimicas

Resumo

Nesta dissertacdo pretende-se estudar o impacto que a aprendizagem em contextos nio
formais, como o clube “Cantinho das Ciéncias”, exerce sobre a motivacio, expetativas e

resultados escolares de um grupo de alunos com dificuldades.

No “Cantinho das Ciéncias”, utilizou-se como estratégia primordial, o desenvolvimento
de atividades praticas laboratoriais, por este ter sido apontado, pelos alunos, como o
recurso educativo preferido, para a abordagem aos contetidos da disciplina de Ciéncias

Fisico Quimicas.

Para a caraterizacdo da amostra, assim como para a recolha dos dados do estudo utilizou-
se 0 método de inquérito por questiondrio, cuja andlise e tratamento estatistico muito

simples permitiu a apresentacio qualitativa dos resultados.

Trata-se de um estudo de caso, baseado numa investigacio acdo, realizado com uma
amostra constituida por dezanove alunos, de trés turmas diferentes, da Escola Basica

Integrada de Reguengos de Monsaraz.

A autora da dissertacio foi a dinamizadora do projeto, que se desenvolveu em

2010/2011.

Palavras Chave: Contextos nio formais de aprendizagem, motivacio, Trabalho Prético

Laboratorial
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The Learning of Sciences in Non-formal Contexts and its pedagogical implications.

Contributions of “Cantinho das Ciéncias” to the motivational increase on the module of

Physics and Chemistry.

Abstract

This dissertation aims to evaluate the impact that the learning in non-formal contexts, as
“Cantinho das Ciéncias” club, exerts on the motivation, expectations and scholar results

of a group of students with learning difficulties.

The primordial strategy that was applied in “Cantinho das Ciéncias" in order to approach
the contents of Physics and Chemistry module, was the development of practical
laboratory activities. This method was chosen because the students selected it as their

favorite educational resource.

In order to characterize the sample and to collect data from this study were made
questionnaires, and the analysis and simple statistical treatment of the answers allowed

the qualitative presentation of the results.

This case-study is based on action-research, and was applied on a sample that comprises
nineteen students of three different classes of the “Escola Bésica Integrada de Reguengos

de Monsaraz”.
The author was proactive on this project, which was developed in 2010/2011.

Keywords: Non-formal learning contexts, motivation, Practical Laboratory Work.
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I - Introducao

Este capitulo tem como intuito fazer uma pequena introducio a dissertacio que aqui se
apresenta, possibilitando uma perspetiva generalizada do seu conteudo. Esta dividido em
cinco subcapitulos. No primeiro inclui-se uma breve nota introdutoéria, no segundo
justifica-se a importincia do estudo, no terceiro apresentam-se os seus objetivos, no
quarto a metodologia seguida na sua realizacio e por fim, no quinto subcapitulo,

apresenta-se a estrutura da dissertacdo.

L. 1 - Nota Introdutoéria

Um dos grandes temas de debate, na atualidade, em educacio, ¢ o da “Escola Inclusiva”,

no qual estd subjacente o conceito de uma escola de todos e para todos.

Para que este tema nio passe de retdrica, as escolas definem como linhas orientadoras dos
seus Projetos Educativos, o acolhimento de todos os alunos, independentemente da sua
proveniéncia social, geogrifica ou religiosa, pretendendo corresponder ao ideal de uma
escola que sirva para nivelar, e nunca para acentuar, as diferencas que os alunos

apresentam.

De igual modo, ¢ fundamental que uma escola que se quer para todos seja exemplar nas
atitudes e nos valores e saiba ser um polo dinamizador da comunidade em que se insere.
Para o conseguir, criam-se turmas heterogéneas, nas quais sio incluidos alunos com
diferentes niveis cognitivos, alunos oriundos de diferentes grupos socioeconémicos e
alunos com Necessidades Educativas Especiais (NEE), de diversos graus (alguns destes

alunos sdo integrados na turma, apenas para efeitos de socializacdo).

A integracio destes alunos reveste-se de especial importincia e requer uma adequacio do
processo de ensino e aprendizagem, que passa, de acordo com o Artigo 16.° do Capitulo
IV do Decreto-Lei n.° 3/2008 de 7 de janeiro, pela adocio de uma ou mais das seguintes

medidas educativas:
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a) Apoio Pedagdgico personalizado;

b) Adequacoes curriculares individuais;
c) Adequacoes no processo de matricula;
d) Adequacoes no processo de avaliacio;
e) Curriculo especifico individual;

f) Tecnologias de apoio.

Para além deste complexo e moroso processo especifico de cada aluno com NEE, os
professores desdobram-se, na elaboracdo das planificacdes, na atualizacio dos citérios de
avaliacdo, na elaboracdo do plano de atividades, entre outros documentos orientadores da

funcio docente, que em cada ano letivo sdo objeto de analise, discussio e atualizacdo.

Contudo, nido obstante todo este esforco, existem aspetos que ficam esquecidos, e

medidas que ficam por adotar.

Ao longo da sua, ainda curta, carreira profissional, a autora teve o privilégio de vivenciar
um leque de variadissimas realidades educativas, em diferentes localidades. J4 lecionou
todos os niveis de Ensino Basico e Secundario, as extintas Técnicas de Laboratério,
Cursos Profissionais de Ensino Basico e Secundario, o extinto Ensino Recorrente, o
Ensino das Novas Oportunidades, entre outras. Em todas essas vivéncias, pode constatar
uma preocupante realidade, que consiste na desigualdade entre os alunos e no
alheamento de algumas escolas face a este problema. Essa desigualdade ¢ ainda mais

marcante nos meios rurais.

Nio se trata dos alunos com NEE, pois esses, de acordo com o que ja foi exposto, estio
mais ou menos protegidos pelo Decreto-Lei supracitado, mas sim de outro grupo de
alunos, que apesar de nio terem carateristicas de alunos com NEE, vivem com outro tipo

de dificuldades, também elas impeditivas de um processo de aprendizagem bem sucedido.

A aquisicio de habitos e métodos de estudo regulares e eficazes, ¢ um dos mais

importantes alicerces de uma aprendizagem estruturada, sistematizada e efetiva. Os
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conhecimentos adquiridos em sala de aula tém que ser consolidados em casa, para
conduzirem a um enriquecimento intelectual e para poderem ser aplicados a novas
situacoes, constituindo uma base solida para a aprendizagem de conhecimentos

posteriores, de nivel cognitivo superior.

Contudo, este processo nido ¢ facil e requer por parte do aluno um esforco deliberado,
que na maior parte dos casos é orientado por um adulto, que se responsabiliza pela sua
educacio. Esse adulto pode ser um familiar, um amigo, o(a) encarregado(a) de educacio,
um explicador, ou outro, que ajude o aluno a ultrapassar as vicissitudes que vao surgindo.
Para além deste apoio exterior, o aluno necessita de tempo e espaco, para o

desenvolvimento deste processo.

Estes factos remetem-nos para os niveis de desenvolvimento de Vygotsky, que diferencia o
estado de desenvolvimento da “Zona das Rotinas”, que corresponde as tarefas que o
individuo ja consegue fazer sozinho do da “Zona do Desenvolvimento Préximo”, que se
caracteriza pelo nivel de desenvolvimento em que o individuo, perante determinadas
situacoes mais complexas, precisa de cooperacdo para as conseguir ultrapassar, adquirindo
dessa forma capacidade para as realizar posteriormente sozinho. Sem esta ajuda o

individuo sente-se frustrado, incapacitado e desmotivado.

E aqui, precisamente, que reside a grande desigualdade entre os alunos. Existem alunos
que encontram, no contexto familiar, colaboracio para acionarem os mecanismos
subjacentes a um processo de aprendizagem bem sucedido, enquanto outros, pelas mais
diversificadas razoes, ndo a possuem. A esta falta de apoio familiar alia-se também o facto
de estarem muitas horas longe de casa, sujeitos aos horarios dos transportes publicos e de
funcionamento das escolas. A residéncia em locais sem acesso a recursos essenciais, como
por exemplo ligacdo a internet e bibliotecas, ¢ outro dos fatores que leva a existéncia de

grandes diferencas entre os alunos.

Perante as dificuldades e sem este tipo de recursos, os alunos sentem-se desmotivados para
aprender, o que pode desencadear um total desinteresse pela escola e em ultima instancia

o abandono escolar precoce.
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Uma escola inclusiva, de todos e para todos, que se considera um polo dinamizador da
comunidade em que se insere, nio deve ficar alheia a esta problematica e deve criar

condicdes para prestar apoio a estes alunos.

Os meios necessarios para proporcionar esse apoio nio sio muitos e os intervenientes
estio disponiveis, dado que, de acordo com a ultima reforma educativa, os professores
dispdem de uma carga horaria designada por componente nio letiva, exercida na escola e
em hordrio por esta definido, que pode ser aproveitada para este tipo de iniciativas.
Desde que estas sejam programadas no inicio de cada ano letivo no momento da

elaboracdo dos horérios dos docentes e dos alunos.

O objeto do estudo levado a cabo nesta dissertacio ¢ um exemplo desse tipo de
iniciativas. A autora criou um clube chamado “Cantinho das Ciéncias”, com o objetivo
de apoiar um grupo de alunos com dificuldades, desmotivados e sem apoio extraescolar,
de forma a promover o restabelecimento da sua autonomia, motivacio e autoconfianca,

contribuindo para o seu sucesso escolar, nomeadamente na disciplina de Ciéncias Fisico

Quimicas (CFQ).

1. 2 - Importincia do estudo

Este estudo foi realizado com um grupo restrito de dezanove alunos, de trés turmas
diferentes, que frequentavam a Escola Basica e Integrada de Reguengos de Monsaraz,
atualmente designada por Escola Bésica N.° 1 de Reguengos de Monsaraz. Trata-se,
portanto, de um estudo de caso, em que se pretende fazer uma analise detalhada das

respostas dadas pelos alunos que participaram neste projeto.

Apesar de ndo ser possivel fazer uma generalizacio das conclusoes extraidas deste estudo,
as implicacoes pedagdgicas que foram possiveis identificar podem servir de exemplo, nio

sO nesta escola, mas também noutras.
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Seria desejavel que todos os alunos tivessem a colaboracio necessdria ao progresso das
suas aprendizagens, reduzindo o elevado nuimero de alunos que se sentem desmotivados

face a escola e as atividades a ela inerentes.

Os professores desdobram-se em mil estratégias de remediacio, desenham-se Planos de
Acompanhamento e de Recuperacio, delineiam-se estratégias de atuacio, mas a grande
problemaitica, ndo reside no contexto sala de aula. Ai, dado o elevado nimero de recursos
didaticos de que, hoje em dia, os professores dispdem, ¢ possivel, na maior parte das

vezes, focar a atencio dos alunos nas atividades desenvolvidas na aula.

O grande problema estd no fraco envolvimento dos encarregados de educacio no seio da
comunidade escolar e na auséncia de apoio aos seus educandos, apoio esse que ¢ essencial

para conseguir um percurso escolar bem sucedido.

No sentido de colmatar esta lacuna, as escolas deveriam disponibilizar apoio aos alunos
necessitados, e nio se alhearem das diferentes realidades socioecondémicas em que os

alunos vivem e com as repercussoes que estas diferencas tém no sucesso escolar.

As implicacdes pedagogicas extraidas deste estudo, assim como os resultados revelados
por escolas que optaram por dinamizar este tipo de projetos, podem servir de inspiracio,
a outros docentes e aos Diretores das escolas, que tém o poder de os implementar de

forma continua e generalizada.

Podem, como ¢ ébvio, existir variacdes, na forma como estes projetos sio criados e no
nome que lhes ¢ dado, mas o essencial ¢ que se criem condicoes para oferecer aos alunos,
um apoio ao estudo em todas as disciplinas, envolvendo todos os docentes e encarregados

de educacio.
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1. 3 = Objetivos do estudo

O estudo realizado teve como objetivo verificar se a participacio dos alunos, em clubes ou
espacos de aprendizagem nio formais, tais como o “Cantinho das Ciéncias”, onde se

recorre ao trabalho experimental como estratégia privilegiada, tem influéncia:
e Na motivacio dos alunos relativamente a disciplina de CFQ;
e Nas expectativas criadas em torno da disciplina;
e Nos resultados escolares obtidos na disciplina de CFQ.

Pretendeu-se ainda estudar o impacto da experimentacio em Fisica e Quimica na

aprendizagem de um grupo de alunos que revelavam dificuldades.

Este estudo baseou-se na conviccio que a autora foi desenvolvendo, ao longo dos seus
doze anos de ensino, de que existe uma estreita relacio entre o insucesso escolar e a falta
de colaboracio e de tempo, com que muitos alunos se deparam, para consolidar as

aprendizagens, em casa, durante o seu percurso escolar.

A criacdo deste tipo de espacos ndo formais de aprendizagem, tem sido, ao longo dos
ultimos anos de docéncia, uma pratica frequente da autora, por considerar que, se estes
alunos com dificuldades usufruissem de apoio continuo e generalizado, na escola, num
contexto nio formal de aprendizagem, os seus resultados melhorariam substancialmente,
como resultado de um aumento na sua motivacio, autoconfianca, autoestima e na

aquisicdo ¢/ou melhoria de habitos e métodos de estudo regulares e eficazes.

Por isso, quando surgiu a oportunidade de realizar um estudo que permitisse avaliar o
impacto que este tipo de iniciativas tem na motivacio, expetativas e resultados escolares

dos alunos, esta considerou que seria um tema interessante para desenvolver.
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L. 4 - Metodologia do estudo

A realizacio deste estudo baseou-se na aplicacio de inquéritos por questionario, aos
alunos (Anexos II e III), em dois momentos diferentes: no inicio da participacio no
“Cantinho das Ciéncias” e no fim da sua participacio. O primeiro questionario permitiu,
fazer a caraterizacdo do grupo de alunos que participaram no estudo. Foi ainda através
dos questionarios que se recolheram informacdes acerca da motivacio, expetativas e
resultados escolares dos alunos a disciplina de CFQ, antes e apds a participacdo no
“Cantinho das Ciéncias”. As respostas dos alunos, aos questionarios, foram analisadas

recorrendo a uma estatistica descritiva simples.

E um estudo qualitativo, baseado numa investigacio acdo, na medida em que a autora do
estudo, se envolveu de forma ativa no caso (projeto), objeto de estudo - “Cantinho das
Ciéncias”- tentando provocar mudancas, sobre uma realidade por ela observada. Houve
durante esta acio uma partilha de factos e dados observaveis entre os intervenientes do
projeto, que permitiram conjuntamente com os resultados dos inquéritos, interpretar e

descrever textualmente a informacio recolhida.

1. 5 — Estrutura da dissertacao

Esta dissertacio esta estruturada em seis capitulos, para além das referéncias bibliograficas

e dos anexos.

No primeiro capitulo, fazse uma introducido ao tema em estudo: “A Aprendizagem das
Ciéncias em Contextos Ndao Formais e suas implicacées pedagdgicas. Contributos do Cantinho das
Ciéncias, para o aumento da motivacdo na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas.” Nele se
apresenta uma nota introdutoria, se fundamenta a importancia do estudo, se identificam
os objetivos do estudo realizado e a metodologia seguida no mesmo. E ainda apresentado

o modo como estd estruturada a dissertacdo.
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No segundo capitulo, enquadra-se do ponto de vista tedrico o estudo apresentado,
recorrendo a investigacdes relacionadas com o tema, nomeadamente sobre a importincia
do trabalho pratico laboratorial na motivacio dos alunos; a diferenciacio entre trabalho
pratico, trabalho experimental e trabalho laboratorial e a distincio entre contextos

formais, ndo formais e informais de aprendizagem.

A fundamentacio da metodologia seguida apresenta-se no terceiro capitulo, que incluira
também a caraterizacio do estudo e do contexto escolar em este que foi realizado,
explicitam-se as razdes que levaram a escolha da amostra, apresentam-se e fundamenta-se a
escolha dos métodos utilizados para a recolha de dados e por fim caracteriza-se a amostra

objeto de anilise.

No quarto capitulo, descreve-se o projeto intitulado “Cantinho das Ciéncias”, objeto de
estudo nesta dissertacio. E neste capitulo que se fundamenta a relevancia do projeto, se
apresentam os objetivos, assim como a sua estrutura, se descrevem as atividades

desenvolvidas e se avalia a participacido dos alunos envolvidos.

No quinto capitulo tem lugar a apresentacdo, andlise e discussio dos resultados, em
particular os que estio relacionados com a motivacio para o estudo da disciplina de CFQ),
antes e depois da participacio no “Cantinho das Ciéncias”; com as expetativas dos alunos
em relacio a disciplina de CFQ, antes e depois da participacio no “Cantinho das
Ciéncias” e com os resultados escolares dos alunos ao longo do ano letivo em que foi

desenvolvido o projeto.

Por fim, no sexto e ultimo capitulo, sio apresentadas as conclusdes mais importantes que
se extrairam do estudo, bem como as principais implicacdes pedagdgicas dos resultados
obtidos e as reflexdes que se consideram oportunas e pertinentes partilhar. Sio também
explicitadas as principais limitacdes do estudo e sio apontadas algumas perspetivas de

trabalho futuro.
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No presente capitulo, procurou-se fundamentar o estudo realizado com base na literatura,
de modo a validar o potencial didatico de projetos como o “Cantinho das Ciéncias”,
enquanto contextos niao formais de aprendizagem. Este projeto surge como uma
estratégia de remediacdo para o insucesso escolar dos alunos, resultante da falta de apoio

em contexto familiar.

Sera abordada a importincia do trabalho pratico laboratorial na motivacio dos alunos,
far-se-a a distincdo entre trabalho pratico, trabalho laboratorial e trabalho experimental e

entre contextos de aprendizagem formais, nio formais e informais.

II. 1 = Trabalho pratico, trabalho laboratorial e trabalho experimental

No contexto de uma sociedade atual onde a ciéncia e a tecnologia marcam
inexoravelmente o progresso social, a educacio cientifica dos cidaddos configura-se como
condicdo imprescindivel para uma integracio plena, destes, nessa sociedade. Um ensino
das ciéncias experimentais de qualidade, e em particular da Fisica e da Quimica, ¢é visto
como fundamental na preparacio dos jovens, com vista a sua participacio, enquanto
cidaddos de pleno direito na Sociedade, capazes de contribuir para o desenvolvimento
sustentdvel e para a inovacio dos processos. Esta é uma condicio considerada, hoje em

dia, indispensavel no mundo do trabalho, altamente exigente e competitivo.

Um ensino das ciéncias que se ambiciona e que se pretende renovado, passa
necessariamente pela valorizacio da sua componente pratica/experimental. O ensino
pratico/experimental permite desenvolver competéncias e capacidades tais como, o
pensamento critico e a resolucio de problemas. Os programas das disciplinas de Fisica e
Quimica do Ensino Secundirio evidenciam a necessidade de inclusio desta vertente
quando se vé escrita e sublinhada a obrigatoriedade de serem ministradas determinadas
aulas préticas laboratoriais. O reforco do ensino pratico/experimental foi uma das

medidas implementadas nos cursos cientifico humanisticos, no quadro dos
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reajustamentos introduzidos pelo decreto-lei n° 272/2007, de 26 de junho, o qual se
consubstanciou, designadamente, no aumento da carga hordria semanal das disciplinas da
drea das ciéncias, com vista a viabilizacio da componente pritica e/ou experimental

dessas disciplinas.

Para se compreender as exigéncias pedagdgicas do ensino pratico/experimental,
preconizado pelos programas de ciéncias em vigor, ha que precisar o que se entende por
trabalho pratico (TP), trabalho laboratorial (TL) e trabalho experimental (TE), em

contexto de ensino e aprendizagem.

O conceito de TP é o mais abrangente e inclui os outros dois, como mostra a Figura 1.

TP

TP-TL
TP-TE

Figura 1 - Relacio entre TP, TL e TE, (Figueiredo, 2003).

Consideram-se trabalho pratico, as atividades pedagdgicas nas quais os alunos nio se
limitam a ser meros receticulos da informacdo, caracteristica marcante no ensino
dominado pelo método expositivo. No TP os alunos sio envolvidos ativamente e
dinamicamente na realizacio de uma tarefa ou conjunto de tarefas, para as quais tém que
mobilizar competéncias adequadas, podendo essas tarefas ser ou nio do tipo laboratorial
(Figueiredo, 2003). Alguns exemplos destas tarefas sio a pesquisa documental, uma aula
de orientacdo no exterior, o desenho de estratégias de resolucio de problemas de “ldpis e
papel” e a utilizacio de simulacdes computacionais (Hodson, 1998). Note-se que
atividades de demonstracio, mesmo que no laboratorio, efetuadas pelo professor, nao sao

consideradas como constituindo trabalho experimental (Figueiredo, 2003).

10
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Um outro exemplo de trabalho pratico ¢ aquele que ¢é realizado num laboratério de
Quimica ou num espaco com caracteristicas laboratoriais, tais como o manuseamento
mais ou menos convencional de materiais de laboratério, podendo estas ser também
realizadas numa sala de aula comum desde que nio sejam necessarias condicoes especiais,
nomeadamente de seguranca, adquirindo neste caso a designacio de TL (Leite, 2000).
Alguns exemplos de trabalhos laboratoriais possiveis sio aqueles que consistem na
determinacio de um determinado iio numa agua, ou a sintese do acido acetilsalicilico
com o auxilio de um protocolo experimental. Mais uma vez o aluno tem que ser o

executante do trabalho para este ser considerado pratico (Figueiredo, 2003).

Por fim surge o TE. Neste caso o aluno, ou alunos, se se tratar de um trabalho
colaborativo, tem necessariamente que manipular variaveis. Tem que estudar o efeito da
variacio dos valores da variavel independente em estudo, medir com equipamento
apropriado os valores alcancados pela varidavel dependente e tem que controlar as outras
variaveis independentes que nio estio naquele momento em estudo (Leite, 2000). Note-
se que o trabalho experimental pode ser realizado no laboratério (sendo entio também

trabalho laboratorial), mas pode nio o ser. No entanto, ¢ sempre trabalho pratico.

Este tipo de trabalho envolve também um paralelismo com conceitos e contetidos
tedricos, alguns previamente desenvolvidos nas aulas, mas outros tém que ser adquiridos

por iniciativa do aluno (Leite, 2000).

No caso particular da disciplina de CFQ), e no caso concreto do objeto deste estudo, cito
“ . A . ”» . . ~
Cantinho das Ciéncias”, podem encontrar-se facilmente situacdes em que se recorre a

cada um destes tipos de trabalho.

A resolucio de problemas de “ldpis e papel”, que se for feita pelos alunos pode considerar-

se TP, podendo ser ou nao TE.

Se se tratar da simples aplicacio de um algoritmo para a obtencio de um resultado, o
Unico possivel, para o problema proposto, considerar-se-4 TP, com o qual apenas se
podem desenvolver conhecimentos no dominio da Matematica. Se, por outro lado se
tratar da resolucio de um problema aberto em que os alunos tém que encontrar a

solucdo, desenhando a estratégia de resolucdo, controlando variaveis independentes e

11
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procurando, eventualmente, informacio que nio é fornecida, entio trata-se de uma

atividade que pode ser classificada como TE.

Um modelo de TE, ou seja trabalho de natureza investigativa, prossegue normalmente
por varios passos com o objetivo de solucionar um determinado problema. Correntes
filosoficas modernas tém negado a existéncia do Método Cientifico com aplicacio
universal. O Modelo apresentado na Figura 2, tem apenas a pretensio de ser um, entre

outros, que pode ser usado para obtencdo de resultados de relevincia pedagogica.

SOLUGAO DO PROBLEMA
Identificagdo de outros T
problemas < s
RECONHECIMENTO DO PROBLEMA I ¢ AVALIAGAO DE RESULTADOS
a E METODOS
TRANSFORMAGAO DO INTERPRETAGAO DE DADOS
PROBLEMA Reformulagado no desenho E INFORMACOES
NUMA INVESTIGAGAO ABERTA (TIRAR CONCLUSOES)
1

DESENHO E PLANEAMENTO | — exr;c;:;;::aﬁzgm DADO?EG(;SB';% g&A Saa
DO TRABALHO EXPERIMENTAL EXPERIMENTAL ¢

Figura 2 - Modelo de resolucao de problemas em atividades de natureza investigativa (Kempa, 1986).

12
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II. 2 - Importincia do trabalho pratico laboratorial na motivacio dos

alunos

Verificando-se muitas confusdes entre motivacio e interesse, torna-se pertinente clarificar

aqui a diferenca.

Interesse referese a padroes de eleicdo entre modelos alternativos, padrdes esses que
apresentam alguma regularidade e estabilidade temporal e que ndo parecem
resultar de pressdes exteriores. Interesse é, neste sentido, um fator intrinseco que, se
bem que possa ativar os mecanismos motivacionais, pode também ndo o fazer. Isto
porque, ao contrdrio da motivacdo, o interesse ndo pressupde um esforco consciente,

orientado para um dado objetivo.

Nieto (1985), citado por Neto (1995)

O interesse corresponde a um estado psicologico e temporal, sem pressdes exteriores, a
motivacdo é um processo que ativa a conduta, para a obtencio de um dado objetivo. A

motivacdo pode ser intrinseca ou extrinseca:

Motivacdo intrinseca, em que o locus de control da conduta é da ordem do sujeito,
motivacdo extrinseca em que o locus de control da conduta é da ordem do meio

exterior.

Cohen (1986), Nieto (1985), citado por Neto (1995)

Como se compreende, uma aprendizagem tem maior probabilidade de ser significativa,
quanto maior for o grau de motivacdo intrinseca de quem a realiza. A aprendizagem em
contexto escolar, como ¢é algo que é imposto ao aluno, é fomentada, fundamentalmente,

por fatores de motivacio extrinseca, tais como resultados escolares, progressio de ano,

13
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entre outras. Estes fatores sdo, muitas vezes, subvalorizadas no contexto escolar e familiar.
Por conseguinte, o aluno vé-se exposto a um grande esforco para aprender, que ¢ tanto

maior quanto maior for a sua desmotivacio (Neto, 1998).

Neste contexto a realizacio de TL surge como um fator que pretende acionar, nos alunos,
os mecanismos de motivacio intrinseca, para o ensino das ciéncias, nomeadamente das
CFQ. Frequentemente os alunos associam a disciplina de CFQ, mais especificamente o
ramo da Quimica, a cientistas vestidos de bata, com o cabelo em p¢, a trabalharem num
laboratério, que por descuido do cientista, que por norma é muito distraido, explode.
Sentem-se deslumbrados pelas atividades laboratoriais e solicitam, ao professor dessa
disciplina, inimeras vezes, a execucio desse tipo de atividades. Os alunos desejam fazer as
atividades pelo prazer de fazer e imersos num grande espirito de curiosidade. Estes fatores

estdo associados & motivacio intrinseca.

Nio ¢ dificil motivar intrinsecamente os alunos para o estudo das ciéncias experimentais,

nomeadamente para o ensino da Fisica e da Quimica, pela via da realizacio de trabalho

pratico laboratorial. Segundo Lefour (1992, p.90-92):

“ . PN . . A . A . ’ ’ . ”
Se existe uma ciéncia experimental por exceléncia, essa ciéncia é a Quimica.

A Quimica foi e sera sempre uma ciéncia em que a vertente experimental ocupa um lugar
de destaque. As suas origens remontam a época Medieval e aos alquimistas (Byers, 2001),
que viviam enclausurados nos seus laboratorios, executando e descobrindo as mais
variadas técnicas de laboratoério, na tentativa de transmutar os metais em ouro e obter o

tao desejado elixir da longa vida.

Nio surpreende, portanto, que o trabalho experimental tenha sido, desde sempre,
encarado como uma componente indispensavel da formacdo dos estudantes, no Aambito

das ciéncias experimentais. Nesta linha de pensamento, Solomon (1994, p.7) afirma que:

“ O laboratério é o lugar onde se ensinam as ciéncias. E tdo natural que a ciéncia

se faca no laboratério, como os cozinhados na cozinha e a jardinagem no jardim”

14
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Muitos sdo, certamente, os professores de CFQ, que revém nesta afirmacio o sentimento
de que ndo ¢ possivel conceber o ensino destas ciéncias, sem atribuir a sua vertente
experimental um papel preponderante (Beall, 1997). Esse sentimento, comum entre os
professores, tem sido partilhado também por investigadores e até mesmo por alunos, que

revelam alguma frustracio quando nas aulas de CFQ nio se fazem “experiéncias”.

Muitas sdo as perspetivas, resultantes de trabalhos de investigacio, relativas aos objetivos
que se pretendem alcancar com a realizacio de trabalho pratico laboratorial (TPL) e a sua

eficacia. Muitas dessas perspetivas sio contraditorias e controversas.

Contudo, o recurso ao trabalho experimental, no ensino da disciplina de CFQ), tem sido
uma constante ao longo das ultimas décadas. Quase indiferente as mudancas de
paradigma que tém, através dos tempos, influenciado o ensino das ciéncias, o trabalho

experimental tem resistido, suportado por muitos e variados objetivos (Figueiredo, 2003).

Nesta dissertacdo salienta-se a perspetiva de Hodson (1992, 1994), que classifica em seis

categorias os objetivos referidos pelos professores para a utilizacio do TPL:
1-  Para motivar, pois estimulam o interesse e sdo divertidos;
2-  Para desenvolver atitudes cientificas;
3. Para melhorar a aprendizagem do conhecimento cientifico;
4. Para ensinar o método cientifico;
5-  Para ensinar técnicas de laboratério;

6- Para desenvolver a capacidade de levar a cabo investigacées cientificas e obter

experiéncia a partir delas.

Apesar dos diferentes e contraditérios pontos de vista, em relacio aos objetivos do TPL,
defendidos por professores e investigadores, uma carateristica comum ¢é marcante em

todos eles - motivar os alunos.

O TPL pode representar, para os alunos, a resposta a uma tendéncia natural para

procurar a novidade, o desafio, um meio para atingir e exercitar as suas proprias aptidoes.

15
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Diz respeito ao empenho numa determinada tarefa por esta ser interessante, envolvente

ou, de certa forma, criadora de satisfacio.

Merece referéncia um aspeto muito importante na realizacio de TPL, que consiste na
adequabilidade desse trabalho a faixa etaria dos alunos e consequentemente as
competéncias que lhes sio exigidas, pois parece existir uma diminuicio do entusiasmo

dos alunos, relativamente a realizacio de TPL, a medida que o seu nivel etirio aumenta

(Lynch & Ndyetabura, 1984, citado por Hodson, 1994).

Cachapuz (1989), refere também que, os objetivos do TPL sio, na verdade, bastantes,

condicionados pelo modelo de ensino adotado e pelo nivel de ensino a que se referem.

No contexto educacional a motivacio dos alunos é um importante desafio com que nos
devemos confrontar, pois tem implicacoes diretas na qualidade do envolvimento do
aluno no processo de ensino e aprendizagem. O aluno motivado procura novos
conhecimentos e oportunidades, evidenciando envolvimento com o processo de

aprendizagem, participa nas tarefas com entusiasmo e revela disposicio para novos

desafios (Alcara & Guimaries, 2007).

E desejavel que professores e educadores diligenciem estratégias de superacio dos
problemas motivacionais dos seus alunos, por meio da construcio de crencas
educacionais positivas e de um ambiente onde se evidencie o prazer de aprender e de

ensinar (Paiva & Lourenco, 2010).

A Teoria da Atribuicio da Causalidade (TAC) assume-se como um referencial tedrico de
grande utilidade, uma vez que permite perceber quais as causas a que os alunos atribuem
0 &xito ou o fracasso em diferentes atividades escolares e os seus efeitos na motivacio para

a aprendizagem, para as emocdes e para o seu desempenho académico (Martini &

Boruchovitch, 1999).

A percecio de competéncia do aluno relativamente a tarefa pode ser muito prejudicada
caso ele admita ter empreendido um grande esforco mas receba, por parte do professor,
um feedback de auséncia de esforco, responsavel pelo fracasso. E fundamental, portanto,

que os professores conhecam as atribuicoes de causalidade dos seus alunos e, sempre que
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pertinentes, as utilizem de uma forma adequada (Martini & Boruchovitch, 2004). O
conhecimento sobre as atribuicdes de causalidade dos alunos ajuda a implementacio de
programas de intervencio, em que sio modificadas as causas inconcilidveis com a
motivacdo para a aprendizagem e com o bom desempenho escolar. Os alunos sdo levados
a perceber a possibilidade de terem usado estratégias de aprendizagem desajustadas,

apesar de se terem esforcado (Boruchovitch & Martini, 1997).

As autoras Martini & Boruchovitch (2004) apontam uma série de comportamentos que
os professores devem acionar para a promoc¢io da motivacio e do bom desempenho

académico dos alunos, destacando-se:
e A oferta de apoio, incentivo e orientacdo aos alunos;

e Implementacdo de acoes educativas que tenham como finalidade o crescimento pessoal do

aluno e o dominio da tarefa em ambiente de cooperacdo;

e A preparacio de atividades de aprendizagem com um nivel apropriado de complexidade,

agraddveis e desafiantes para os alunos;

e A promocio de avaliacies que também fomentem oportunidades de participacdo,

aprendizagem e melhoria do desempenho dos alunos;

e A utilizacdo de feedbacks positivos acerca da competéncia e a autoeficdcia dos alunos nas

atividades, incentivando o esforco e a utilizacdo adequada de estratégias de aprendizagem.

Para concluir, poderse-d4 dizer que a motivacio ¢é afetada por incentivos intrinsecos e
extrinsecos (Davidoff, 2001), bem como ¢ inconcebivel imaginar qualquer situacio da
nossa vida quotidiana na qual pudéssemos agir de modo totalmente independente das

influéncias externas (Deci & Ryan, 2000).
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11. 3 - Contextos formais, ndo formais e informais de aprendizagem

A aprendizagem ndo tem fronteiras fisicas, sociais, culturais ou institucionais. Na
realidade, os conhecimentos que acumulamos, as capacidades e competéncias que
edificamos ou as atitudes que desenvolvemos sio o resultado dos episodios de
aprendizagem que, ao longo de toda a nossa vida e em todas as suas dimensdes, vamos

concretizando.

“Aprendemos em qualquer circunstancia. Aprendemos na circunstdncia da familia,
com a mde, com o pai, com os irmdos, com o0s avds, com as tias, com os tios, com as
primas, com os primos...Aprendemos na circunstancia da rua. A rua é a sociedade
a fluir. A rua é o exterior da familia. Entre a familia e a rua hd, continua a haver,
uma linha de fronteira. A familia é um mundo, mas a rua é um mundo outro,
imenso, complexo, temeroso, fascinante. Se tirdssemos a cada um de nés o que

aprendemos, até hoje, na rua, que ficava?”

Patricio, M. (2004, p. 13)

Como se pode inferir da citacio de Patricio (2004), o que somos resulta daquilo que
aprendemos em todas as circunstincias da vida, das quais fazem parte ambientes de
aprendizagem de caracteristicas muito diversas. Desde os ambientes de aprendizagem mais
informais, que sdo proprios do complexo contexto social em que existimos - com todas as
circunstincias de contacto humano, mais ou menos estruturado, que ocorrem
quotidianamente - até aos ambientes de aprendizagem mais formais, préprios das

instituicdes que assumem a aprendizagem como o objetivo fundamental da sua atividade.

De facto, de acordo com Berbaum (1992), s6 aprende quem decide aprender, sendo que
esta opcao so sera verdadeiramente real se, anteriormente a ela, estiverem reunidas duas

condicdes basicas: querer e poder aprender.

A aprendizagem em contextos formais (ACF), refere-se a tudo o que ocorre de uma forma

programada, estruturada e organizada, ministrada num local especifico, como por
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exemplo, nas escolas e universidades. E orientada por regras governamentais e
institucionais, portanto “previsivel e controlavel” (Colinvaux, 2002), que determinam o
que e como ensinar, apoiando-se num calendario predeterminado e que submetem o

aluno a processos avaliativos regulares.

Em contextos formais de aprendizagem, os alunos devem seguir um programa pré-
estabelecido e indiferenciado (Chagas,1993). Como personagem mediadora neste cenario
situa-se o professor com a sua atividade letiva, responsavel pela transmissio de

conhecimento, nomeadamente o conhecimento cientifico.

Contudo, nio ¢ so através da escola que esse conhecimento ¢ adquirido. Para a maior
parte dos alunos, as experiéncias de aprendizagem podem ocorrer em muitos outros
locais, como por exemplo museus, centros de ciéncia, exposicoes, entre outros. Deste
modo, hd que considerar todos estes contextos de aprendizagem que, paralelamente a
escola, desempenham um papel cada vez mais importante, na educacio dos cidadios e,
particularmente, na educacio cientifica (Verissimo & Ribeiro, 2001). Podem considerar-
’ ~ . . « ”» . . ~
se, também, contextos nido formais de aprendizagem “clubes” e outro tipo de intervencdes

que, apesar de ocorrerem no contexto escolar, o aluno nio ¢ obrigado a frequentar.

Nesta perspetiva, é fundamental perceber que “aprender ciéncia pode acontecer em contextos

muito diversificados” (Ferreira et al, 2003).

A aprendizagem em contextos ndo formais (ACNF), pauta-se por ser, também, uma
situacdo programada, mas ¢ o aluno que decide 0 momento em que esta deve acontecer.
A atividade ¢ programada, tem uma tematica determinada e o aluno tem a opc¢io de a

executar ou nao.

Gouvéa et al (2001) referem que a ACNF ¢ caracterizada por atividades de cunho
coletivo, com participacio voluntaria, com contetdos flexiveis, com atividades
diferenciadas e organizadas de forma sequencial, podendo ser operacionalizadas de varias

maneiras segundo as necessidades do grupo de alunos a que se destinam.
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Segundo Falk et al (1986), Guisasola et al (2005) & Stover & Saunders (2000), a ACNF,

tem as seguintes carateristicas:
e A sequéncia de conteridos ndo é pré-determinada;
o O aluno escolhe 0 caminho a seguir segundo os seus interesses pessodis ou expectativas;
e Hd auséncia do processo de avaliacdo de conhecimentos;
o  Permite liberdade, espontaneidade e autonomia na aprendizagem;

o  Permite oportunidades de aprendizagem relevantes e contextualizadas.

Refira-se, mais uma vez, que a ACNF constitui um manancial de ofertas educativas
significativas, cabe aos professores valorizarem o papel social e educativo destes espacos,
fazendo da sua utilizacio uma parte integrante da sua atividade de ensinar e atribuir-lhes
sentidos e significados proprios. O ensino é uma atividade social pelo que tem que se

concretizar em contextos sociais (Martins, 2002).

Mouro (1987) assinala que o “espaco fisico da sala de aula pode ser limitador da compreensdo de
determinado assunto”. Para Monteiro (1995), é sobretudo na realidade exterior que reside o

suporte de aprendizagens ativas, significativas e socializadoras.

A aprendizagem informal desenvolve-se no dia-a-dia, podendo ocorrer em qualquer lugar
e desenvolve-se entre colegas, amigos, familia, de um modo espontianeo, fortemente tacito

e ao longo da vida.

Gerber (2001), ao estudar as relacdes entre aprendizagem informal, técnicas de ensino e
capacidades de raciocinio cientifico, vem reforcar a ideia de que na aprendizagem
informal se encontram os mesmos elementos fundamentais que estio presentes na

aprendizagem formal, que sdo os desafios cognitivos e a interacao social.

20



III - Metodologia

Neste capitulo far-se-d a descricio e justificacio da metodologia utlizada para a consecucio
dos objetivos deste estudo. O capitulo encontra-se subdividido em cinco subcapitulos. No
primeiro constara a caraterizacdo do estudo, no segundo a caraterizacio do contexto
escolar em que este foi realizado, no terceiro as razdes que levaram a escolha da amostra,
no quarto os procedimentos levados a cabo para a recolha de dados e por fim, no ultimo

faz-se a caraterizacdo da amostra.

III. 1 - Caraterizacdo do estudo

O presente estudo desenvolveu-se a partir do projeto “Cantinho das Ciéncias”, e pretende
aferir acerca da influéncia de espacos ndo formais de aprendizagem, como este, na
motivacio, expetativas e resultados escolares, na disciplina de CFQ, no grupo de alunos
que participaram nas atividades desenvolvidas no projeto. Trata-se, por isso, de um estudo
de caso, baseado numa investigacio acio de carater qualitativo, cujo principal objetivo
consistiu em implementar o projeto, acompanhar, avaliar o seu desenvolvimento e

analisar os resultados obtidos, tentando extrair possiveis implicacdes pedagdgicas no

ensino da disciplina de CFQ.

Um estudo de caso é um plano de investigacio que envolve um estudo intensivo e
detalhado de uma entidade bem definida: o “caso”. Um “caso” pode ser entendido como:
um individuo, um personagem, um pequeno grupo, uma organizacio, uma comunidade
ou mesmo uma nacdo. Pode também ser uma decisio, uma politica, um processo, um

incidente ou até mesmo um acontecimento imprevisto (Coutinho & Chaves,2002).

No estudo de caso, tal como a expressio indica, examina-se o “caso” em detalhe, em

profundidade, no seu contexto natural, (Yin, 1994; Punch, 1998; Gomez et al 1996).

Neste estudo considerou-se como “caso” o projeto “Cantinho das Ciéncias” - um projeto

curricular - esta ¢ uma das muitas variaveis educativas para as quais o estudo de caso é a
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metodologia que melhor se aplica (Punch, 1998) e foi realizado no seu ambiente natural,
na Escola Basica e Integrada de Reguengos de Monsaraz, onde a autora exerce funcoes de

docente do Ensino Bésico.

Optou-se por esta metodologia pois s um estudo profundo pode ajudar a compreender
aspetos importantes de dreas de investigacio problematicas e complexas (Wilson, 1996,

Savenye & Robinson, 1996), como aquela em que foi desenvolvido este.

Uma investigacio acio ¢ um tipo de investigacio na qual o investigador se envolve
ativamente (Sanches, 2005). Usando a investigacio acdo, como um processo de colocar
questdes e tentar obter respostas para compreender e melhorar o ensino e os ambientes
de aprendizagem, o professor produz saber que vai utilizar para resolver os problemas com

que se depara no dia a dia, criando a autonomia necessdria para agir e tomar decisoes

(Dewey,1993).

Pode considerar-se este estudo uma investigacio acio uma vez que a docente, autora do
estudo, numa atitude reflexiva em relacio aos resultados escolares dos alunos na
disciplina de CFQ, tentou identificar os problemas subjacentes a esses resultados e atuou
perante essa realidade adotando estratégias de remediacio que a conduzissem a uma

melhoria desses resultados.

A investigacdo acdo, com a sua componente reflexiva e atuante, em funcio de situacoes
concretas e objetivas, para as transformar, no sentido de melhorar a qualidade da
educacio (Ainscow, 2000) é uma atitude a desenvolver nos professores do século XXI,
para poderem dar resposta a diversidade dos seus publicos e aos grandes desafios de uma
educacio inclusiva, promotora do sucesso de todos e de cada um, na escola e na

comunidade a que esta pertence.

Neste ambito, o presente estudo, baseou-se na criacio de um projeto denominado
“Cantinho das Ciéncias”, que permite apoiar os alunos com mais dificuldades a disciplina
supracitada. O denominador comum a este grupo de alunos ¢ a auséncia de habitos e
métodos de trabalho regulares e eficazes, resultantes da falta de apoio por parte dos seus
encarregados de educacdo. Estes, pelos mais variados motivos ndo desempenham na

integra o seu papel de educadores, deixando os seus educandos a mercé da
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irresponsabilidade e ingenuidade propria da sua faixa etdria. A falta de consolidacio dos
conhecimentos adquiridos na escola, no contexto sala de aula, em anos consecutivos, tem
um “efeito bola de neve”, que se revela catastréfico em disciplinas que requerem mais

estudo.

Este projeto tinha como principal objetivo atuar sobre este grupo de alunos propiciando-
lhe, em contexto escolar, o apoio que nio usufruem em casa, motiva-los para a disciplina
em particular e para as ciéncias em geral e tentando elevar para niveis superiores as suas
expetativas em relacio a disciplina e a escola. Uma vez atingidos estes objetivos poderia
considerar-se que a escola teria dado um passo importante no sentido de alcancar um

ensino de qualidade para todos e uma maior inclusio dos seus intervenientes.

Segundo Sanches (2005), a investigacio acdo, como produtora de conhecimentos sobre a
realidade, pode constituir-se como um processo de construcio de novas realidades sobre o
ensino. O professor, ao questionar-se e questionar os contextos de aprendizagem e as suas
praticas, numa dialética de reflexdo acio, reflexdo continua e sistematica, esti a processar
a recolha e producio de informacio valida para fundamentar as estratégias de
aprendizagem que ird desenvolver, o que permite cientificar o seu ato educativo, ou seja,

tornd-lo mais informado, mais sistematico e mais rigoroso.

O estudo de caso apresentado nesta dissertacio foi objeto de uma abordagem de natureza
qualitativa. O termo qualitativa implica uma partilha densa com pessoas, factos e locais
que constituem objetos de pesquisa, para extrair desse convivio os significados visiveis e
latentes que somente sdo percetiveis a uma atencdo sensivel. Apos este tirocinio, o autor

interpreta e traduz por texto, os significados patentes ou ocultos do seu objeto de

pesquisa (Chizzotti,2003).

A investigacdo qualitativa ndo busca enumerar ou medir eventos e, geralmente, nio utiliza
tratamento estatistico para andlise dos dados recolhidos. O seu foco de interesse é a
obtencido de dados descritivos mediante contato direto e interativo do investigador com a
situacio ou objeto em estudo. Nas investigacdes qualitativas é frequente que o
investigador procure entender fendémenos, segundo a perspetiva dos destinatarios da

investigacio e, a partir dai, interpretar os fendmenos estudados (Neves, 1996).
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Considera-se este estudo qualitativo, na medida em que, durante a investigacio, a
preocupacio primordial era o processo e nio somente os resultados finais, apesar de
existir uma enorme determinacio na consecucio dos objetivos delineados. Esta
investigacio envolveu trabalho de campo, em que a autora se envolveu pessoalmente com
o objeto de estudo, e com os seus participantes, recolhendo a informacio de forma direta
e em primeira mio, interpretando-a e descrevendo-a textualmente, recorrendo apenas a

tratamentos estatisticos descritivos muito simples.

II1. 2 — Caracterizacio do contexto escolar

Neste subcapitulo fazse a caracterizacio do contexto escolar onde foi realizado o estudo

apresentado, tendo como base o Projeto Educativo da Escola.

A Escola Basica Integrada de Reguengos de Monsaraz, contexto natural, em que o objeto
de estudo - “Cantinho das Ciéncias’~ foi implementado, situa-se no Concelho de
Reguengos de Monsaraz, no centro do Alentejo, abrangendo uma area de 474 Km?. E
confinado a norte pelos Concelhos do Alandroal e Redondo, a este pelo de Mourio, a sul
pelos de Moura e Portel e a oeste pelos Concelhos de Evora e Portel. O limite a sudeste ¢

constituido, em vasta extensio, pela albufeira de Alqueva.

A Cidade de Reguengos teve a sua origem historica numa aldeia situada em terras
dominiais da Casa de Braganca e depois da Corte. Autonomizou-se da Freguesia da
Caridade em 1680 como comenda da Ordem de Cristo. A planicie fértil e de facil acesso,

o espirito trabalhador e empreendedor dos seus habitantes fizeram crescer a importincia

desta Aldeia, conferindo-lhe a sede de Concelho em 17 de Abril de 1838.

O Concelho de Reguengos de Monsaraz agrupa hoje cinco Freguesias e as localidades que
a seguir se discriminam:

e Freguesia de Reguengos - Reguengos, Perolivas e Caridade;

e Freguesia de Corval - S. Pedro de Corval, Baldio e Carrapatelo;
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e Freguesia de Monsaraz - Monsaraz, Outeiro, Telheiro, Ferragudo, Motrinos e

Barrada;
e Freguesia de Campinho - Campinho;
e Freguesia de Campo - S. Marcos do Campo e Cumeada.
A escola onde foi realizado o estudo ¢ a escola sede do Agrupamento Vertical de Escolas

de Reguengos de Monsaraz que ¢ constituida pelos seguintes estabelecimentos de ensino:

e Escola Basica Integrada de Reguengos de Monsaraz;
e Centro Escolar de Reguengos de Monsaraz;

e EB 1e]Jlde Campinho;

e EB1e]JldeS. Marcos;

e EB 1 comJIdeS. Pedro do Corval;

e EB 1 com JI de Outeiro;

e EB 1 com JI de Perolivas;

e EB 1 com JI de Caridade.

A escola sede ¢ uma escola do tipo EB 2,3 e todas as escolas do 1° Ciclo sio do Plano
Centendrio. Os Jardins de Infancia apresentam diversas tipologias, conforme a localidade

em que se encontram.

A escola conta com dezoito salas de aula normais, onze salas especificas (duas de
Educacio Visual e Tecnoldgica, uma de Educacio Tecnoldgica, duas de Educacdo Visual,
duas de Educacio Musical, um Laboratério de Ciéncias da Natureza e um laboratorio de
Ciéncias Fisico Quimicas (LCFQ), a sala multi deficiéncia e a sala PIEF (Projeto Integrado
de Educacido e Formacio), um auditorio, um pavilhdo, uma sala de Educacio Fisica, uma
oficina de informatica e duas salas de trabalho. Para além destas instalacdes existe
também uma biblioteca escolar em instalacdes proprias. Existem ainda campos

desportivos exteriores, que sdo utilizados na disciplina de Educacio Fisica.
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Apesar de este edificio ter entrado em funcionamento no ano letivo de 98/99, as suas
instalacdes sdo ja insuficientes para o numero de turmas existente, impedindo, por vezes,
que se dé o desenvolvimento desejavel a multiplicidade e complexidade de funcdoes
atribuidas as Escolas Bésicas de hoje. A Escola situa-se a saida este de Reguengos, junto a

estrada Municipal que liga Reguengos a Monsaraz.

A maioria dos alunos provém da Freguesia de Reguengos. Os restantes sio oriundos das
outras Freguesias do Concelho (S. Pedro do Corval, Monsaraz, Campo, Campinho) e de
Freguesias de outros Concelhos limitrofes (Vendinha - Concelho de Evora; Santiago

Maior - Concelho de Alandroal e Montoito - Concelho de Redondo).

No que se refere ao insucesso e abandono escolar, no ano letivo de 2009/2010,

verificaram-se as taxas de insucesso indicadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Taxa de insucesso escolar nos trés ciclos de ensino lecionados no Agrupamento.

Ciclo de Ensino Ano de escolaridade Insucesso (%)

1° Ano 0,9
2° Ano 18,2

1.° Ciclo
3° Ano 11,8
4° Ano 1,7
5° Ano 10,2

2.° Ciclo & Ano 68
7° Ano 16,5

3.° Ciclo 82 Ano 6,5
9° Ano 27,9

No 1.° Ciclo a taxa de insucesso foi superior a taxa registada a nivel Nacional, em todos
os anos de escolaridade. No que concerne ao abandono, apenas se verificaram dois casos

em todo o Agrupamento.

No 5° e no 9° anos a taxa de insucesso verificada foi superior a taxa média Nacional

(7,6% e 14,1% respetivamente). Ja nos restantes anos de escolaridade a taxa foi mais baixa
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do que a Nacional. Relativamente ao abandono escolar, verificaram-se sete casos tendo

outros sete alunos anulado a matricula.

Os dados recolhidos sobre os encarregados de educacio permitiram tirar as seguintes

conclusoes:

e Relativamente ao grau de parentesco, 66 % sio as mies, 29 % sio os pais e em
5% dos casos sio outro familiar/nao familiar (cita-se aqui o caso dos alunos

oriundos do Internato da Santa Casa da Misericordia de Reguengos de Monsaraz);

e No que diz respeito a idade, quase trés quartos (73,8%) tém entre 30 e 44 anos.
Apenas uma percentagem de 1,5% apresenta idades inferiores a estas. Os restantes

tém idades que vio até aos 55 anos.

e Sobre o grau de escolaridade dos encarregados de educacio s¢ 3,1% tém uma

Licenciatura e 4% o Bacharelato. No pdélo oposto, 37,8% apenas terminaram o 1.°

Cicloe 21,5% o 2.° Ciclo.

e Em termos profissionais, 70,6% fazem parte da populacio ativa, distribuindo-se
pelos diferentes sectores do seguinte modo: Sector primario - 19,6%; Sector
secundario - 36,6%; Sector terciario - 44,0%. Os 29,4% que integram a
populacio ndo ativa estio nas seguintes situacoes: Doméstica - 89,5%;

Desemprego - 6,5%; Reformado - 3,1% e Estudante - 0,9%.

Um dado importante a reter é que praticamente 90% dos encarregados de educacio

reside com o seu educando.

Apesar das varias tentativas que anualmente tém sido feitas nesse sentido, ndo existia na

Escola, até a0 momento em que foi realizado este estudo uma Associacio de Pais.

Relativamente ao apoio social, merece atencio especial o facto de 646 alunos
beneficiarem desse apoio escolar (mais de 50% do total de alunos do Agrupamento). Tal
apoio consubstancia-se, globalmente, no fornecimento de livros, material escolar e
refeicoes, sendo ainda fornecido, aos mais necessitados, um suplemento alimentar
(pequeno almoco). O numero tio elevado de alunos carenciados permite ter uma ideia da

realidade socioecondmica do Concelho.
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A descricio do contexto escolar refere-se ao ano letivo de 2009/2010, apesar do trabalho
de campo ter sido realizado durante o ano letivo de 2010/2011. Foi no ano de
2009/2010 que a docente, na qualidade de aluna do Mestrado em Quimica em Contexto
Escolar atenta ao insucesso escolar do 9° ano de escolaridade, propds o projeto
“Cantinho das Ciéncias” (Anexo I) e o definiu como o seu objeto de estudo na presente

dissertacio.

II1. 3 - Razdes que levaram a escolha da amostra

A amostra escolhida, para o desenvolvimento do projeto “Cantinho das Ciéncias”, foram
os alunos com mais dificuldades a disciplina de CFQ, do nono ano de escolaridade de

trés turmas diferentes da Escola Basica Integrada de Reguengos de Monsaraz.

As razoes da escolha desta amostra estio relacionadas com os fatores que a seguir se

apresentam:

e Elevada taxa de insucesso escolar dos alunos do nono ano de escolaridade, neste

estabelecimento de ensino, conforme indica a Tabela 1;

e Desmotivacio dos alunos em relacio a disciplina de CFQ, por a considerarem
dificil, dando lugar a uma rejeicio desta disciplina em relacio a outras em que

obtém melhores resultados;

e Fracas expetativas em relacio ao futuro no que se refere a uma melhoria nos

resultados escolares na disciplina e na escola em geral;

e Auséncia de aprendizagens em contextos nio formais e familiares, tais como
visitas a museus, Centros de Ciéncia Viva, teatro, cinema entre outros, o que

condiciona o despertar de interesses cientificos;

e Constatacio, por parte da docente, de que os alunos que obtém resultados pouco
satisfatorios sdo oriundos de familias carenciadas, destruturadas e com

habilitacdes académicas baixas. Estes alunos nio tém apoio nem incentivo na
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adociao de métodos e hdbitos de trabalho e estudo, bem como na realizacio dos
trabalhos de casa, a que se alia o facto de alguns alunos terem que ajudar os seus
encarregados de educacio na realizacio de tarefas divergentes das atividades

escolares, deixando estas ultimas, na melhor das hipéteses, para segundo plano;

e Falta de tempo para estudar, por parte dos alunos que se deslocam em transportes
publicos. Estes saem de casa muito cedo e regressam muito tarde, quando ja estio
cansados e quando a principal prioridade ¢ jantarem e dormirem para no outro

dia se levantarem novamente muito cedo.

Perante o exposto, a docente considera que a escola que se diz ser “para todos” e que deve
ser o mais inclusiva possivel, tem que criar meios que permitam diminuir as desigualdades
entre 0s seus intervenientes e, neste caso especifico, criar apoios pedagogicos acrescidos,

para ajudar os alunos a colmatarem as suas dificuldades.

Foi neste contexto que a docente, enquanto agente ativo e mediador nos processos de
ensino e aprendizagem, procurou uma estratégia que envolvesse os alunos, tentando
estimular os seus mecanismos de motivacio. Neste sentido propds a criacio do “Cantinho
das Ciéncias”, um projeto que visa apoiar e promover o desenvolvimento de
competéncias inerentes ao estudo das Ciéncias Experimentais, de forma que os alunos
efetuem aprendizagens significativas, se sintam mais confiantes acerca das suas aptidoes e

se envolvam nas atividades propostas pelo simples prazer de as fazer.

II1. 4 - Procedimentos de recolha de dados

Depois de ponderados os diferentes métodos de recolha de dados, analisadas as vantagens
e limitacoes de todos eles e considerando os objetivos do estudo, optou-se pelo método de

inquérito por questiondrio.

O método de inquérito por questionario, tornou-se num dos mais usados e abusados

instrumentos de recolha de informacdo. Se bem construido, permite a recolha de dados
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fiaveis e razoavelmente validos de forma simples, barata e atempadamente (Anderson et

al,1999)

O questionario ¢, segundo Hoz (1985) um instrumento para recolha de dados constituido
por um conjunto mais ou menos amplo de perguntas e questdes que se consideram
relevantes, de acordo com as caracteristicas e dimensio do que se deseja observar e

permite transformar em dados informacdo diretamente comunicada por uma pessoa

(sujeito) (Tuckman, 2000).

Para a construcdo do questiondrio devem considerar-se as seguintes etapas, Kornhauser &

Sheatsley citado em Hoz (1985):

e Determinar a informacdo relevante referente ao problema de investigacdo;

e FElaborar as questées, que devem ser adequadas e relevantes, devendo encaminhar os sujeitos
para que deem as respostas adequadas. Deve ser definido o tipo de resposta: Fixa (fechada),
em que o sujeito elege uma das alternativas que lhe oferecem, ou Aberta, em que o sujeito

goza de liberdade para responder da forma que mais lhe convier;

o Aplicacio de um questiondrio piloto, principalmente no caso de questdes abertas, que
permita detetar a informacdo relevante e os tipos de resposta que sdo dadas, de modo a que
a construcdo do questiondrio estruturado ndo deixe nenhum aspeto importante sem ser

incluido.

Ap6s cuidada reflexdo e considerando as etapas supracitadas, elaborou-se um primeiro
questiondrio que permitisse em primeira instAncia caraterizar a amostra em estudo nos
seguintes aspetos: idade; preferéncias de ocupacio de tempos livres; programas de
televisao preferidos; sites de internet pesquisados; locais de interesse pedagogico visitados;
profissao dos pais; disciplinas preferidas versus disciplinas preteridas; resultados escolares
a disciplina de CFQ e formas de superar as dificuldades na disciplina. Estes dados
permitiriam obter conclusdes sobre o contexto familiar dos alunos, os seus interesses,

aferir acerca das suas preferéncias no ambito escolar e dos seus métodos e habitos de

trabalho.
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O questiondrio tinha também como objetivo tirar conclusdes acerca da motivacio dos

alunos relativamente a disciplina de CFQ e das expetativas criadas em torno da disciplina.
O questionario foi dividido em trés partes:

e Caraterizacio do aluno;

e Motivacio do aluno relativamente a disciplina de CFQ;

e Expetativas criadas em torno da disciplina de CFQ.

O primeiro questionario (Anexo II) foi aplicado no inicio do ano letivo quando se
iniciaram as atividades do projeto “Cantinho das Ciéncias”. Apenas os alunos propostos
para o apoio, nos quais tinham sido detetadas dificuldades no ano letivo transato,
responderam ao questiondrio e sio eles que fazem parte da amostra. No entanto, durante
0 ano letivo frequentaram o “Cantinho das Ciéncias” outros alunos, que, por curiosidade

e vontade de participar, agradavelmente nos visitavam.

Do questiondrio faziam parte perguntas de resposta aberta, as quais os alunos respondiam

livremente e de resposta fechada, em que os alunos respondiam segundo uma escala.

Ambos os tipos de perguntas apresentam algumas vantagens e desvantagens sistematizadas

na Tabela 2.

31



Capitulo III - Metodologia

Tabela 2 - Vantagens e Desvantagens das perguntas de resposta fechada e aberta

(Coutinho, 2005).

e economica;
A lista de respostas

ajuda a clarificar o

significado da
questao;
Respostas mais

faceis de tabular;

Ajuda a sintetizar a

informacio;

Mais faceis e
rapidas de
responder.

Perguntas Vantagens Desvantagens
Abertas | O sujeito goza | e Estimula o Dificuldade no tratamento de
de liberdade pensamento livre; informacio;
para responder | o Indispensavel aos Analise dos dados mais subjetiva;
estudos Dificuldade em categorizar e
exploratdrios. interpretar respostas;
Possivel distorcio das respostas
durante o  processo de
codificacio;
Maior probabilidade de ocorrer
vieses associados ao
entrevistador;
Mais tempo para responder a
questao;
Dificuldade em detetar erros de
omissio.
Fechadas | O sujeito fica | e Existe Nio da liberdade de expressao ao
limitado a uniformidade, e inquirido;
opcio de por isso simplifica a Condiciona a resposta do
resposta analise da resposta; inquirido;
e Anilise mas rapida Dificil de elaborar;

Pode levar a erros quando sio
selecionados padroes de resposta
que interessam ao selecionador;
Diminui o indice de reflexdo
sobre o tipo de resposta do
inquirido;

Falha pela falta de varidveis e
profundidade;

Dificuldade em determinar erros

e omissoes.

O segundo questionario (Anexo III), aplicado no final do ano letivo, na fase final do

projeto, esta dividido em duas partes:
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e Motivacio do aluno relativamente a disciplina de CFQ, depois da participacio no

“Cantinho das Ciéncias;

e Expetativas criadas em torno da disciplina de CFQ, depois da participacio no

“Cantinho das Ciéncias”.

O objetivo deste questiondrio era aferir acerca da evolucio da motivacio e expetativas em
torno da disciplina de CFQ, apos a participacio no projeto “Cantinho das Ciéncias”, e
retirar possiveis implicacoes pedagogicas, da participacio dos alunos neste projeto e nos

resultados escolares a disciplina de CFQ.

Para facilitar a comparacio entre a motivacio e expetativas dos alunos antes e apds a
o . -~ “ . A . ”» o . ~ . .
participacio no “Cantinho das Ciéncias”, permitindo retirar conclusdes mais precisas,
optou-se por colocar no segundo questionario questdes iguais ao primeiro no que

concerne a estes dois aspetos: motivacio e expetativas.

Os questionarios foram aplicados pela docente, dinamizadora e interveniente no projeto,

tendo estes sido aplicados aos mesmos alunos.
As limitacdes do inquérito por questionério sdo para Hoz (1985):

e A wvalidade, uma vex que a sua medicdo é indireta e esta pode ndo corresponder a realidade,
porque o sujeito pode: desconhecer o tema; pretender esconder informacdes e ndo interpretar

as perguntas de forma adequada;

o A exigéncia de um nivel cultural ou experiéncia para compreensdo das questdes, que acaba

por influenciar o desempenho dos sujeitos;

e Dificuldade em recolher os inquéritos, jd que nem sempre sdo devolvidos mais de 50%, o
que afeta a sua representatividade. (Esta limitacdo foi ultrapassada uma vex que os

inquéritos foram recolhidos em mdo).
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II1. 5 - Caraterizacio da amostra

Como ja foi referido anteriormente, responderam aos questiondrios dezanove alunos do
nono ano de escolaridade, de trés turmas diferentes, com idades compreendidas entre os
catorze e os dezassete anos. Pela analise do grifico da Figura 3 podemos concluir que a
amostra ¢, maioritariamente, constituida por alunos com idade superior a faixa etaria

considerada norma (14), para alunos neste ano de escolaridade.

B 14 anos
W 15 anos
@ 16 anos

W 17 anos

Figura 3 - Idade dos alunos inquiridos.

Esta distribuicio de idades devese ao facto de este grupo de alunos ser constituido,

maioritariamente, por alunos repetentes.

A partir das respostas dadas pelos alunos verificou-se que cerca de um quarto dos alunos
ja transitou de ano com nivel inferior a trés a disciplina de CFQ. Essa situacio ja se
verificou quatro vezes para um dos alunos, duas vezes para trés dos alunos e uma vez para

um aluno.

A disciplina mais referida pelos alunos como sendo aquela em que tém mais dificuldades
¢ CFQ, seguindo-se a Matematica e, logo depois, a Lingua Portuguesa e a Historia, como

mostra o grafico da Figura 4.
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Numero de respostas

JIIII-%

Historia

Ciéncias
Fisico
Quimicas

Lingua
Portuguesa

Matematica Inglés  Educacao TIC
Fisica

Figura 4 - Disciplinas a que os alunos referem ter mais dificuldades.

Sao apontadas como principais causas das dificuldades sentidas a disciplina de Ciéncias

Fisico Quimicas, a incompreensio de fendomenos, das Teorias e Leis a ela inerentes; a

auséncia de habitos de estudo regulares e eficazes (a maior parte dos alunos refere que

“estuda pouco” e que quando o faz, ¢ “de véspera”); dificuldades na realizacio de

exercicios e problemas com uma forte componente matemdtica, bem como a sua

aplicacdo a novas situacoes.

Para fazer o diagndstico sobre a forma como os alunos tentam colmatar as suas

dificuldades, estes responderam a uma questio de escolha multipla em que tinham que

selecionar qual a afirmacio que melhor traduz o seu comportamento.

As respostas obtidas a esta questio estdo apresentadas no grafico da Figura 5.

B 1 - Estudo muito durante mais horas e tento
decorar tudo

B2 - Procuro ajuda para esclarecer as minhas
duvidas e dedico mais tempo a disciplina

3 - Continuo a dedicar o mesmo a disciplina que
dedico as outras

B 4 - Deixo de estudar para essa disciplina porque
passo a nao gostar dela

Figura 5 - Numero de alunos que responderam a cada uma das op¢des.
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Como se pode concluir, pela andlise desse grifico, o comportamento mais comum na
amostra de alunos inquiridos ¢, perante as suas dificuldades, procurar ajuda para
esclarecer as davidas e dedicar mais tempo a essa(s) disciplina(s). Este resultado reforca a
necessidade de criar nas escolas, espacos que permitam aos alunos usufruir do direito que
lhes assiste, de esclarecer as suas duvidas, uma vez que, no contexto sala de aula, pelos

mais diversos motivos, nem sempre é possivel prestar apoio individual a todos os alunos.

Quando questionados sobre o que menos gostam na disciplina de CFQ), as respostas nio
foram muito variadas, como se pode verificar no grifico da Figura 6 e incidiram,
maioritariamente, em aulas expositivas e teoricas; na resolucio de exercicios com uma

forte componente matematica e, consequentemente, do ramo da Fisica.
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Figura 6 - Respostas dos alunos acerca do que menos gostam na disciplina de CFQ.

Por outro lado, o que os alunos mais gostam na disciplina de CFQ ¢, como se pode
verificar pela andlise do grafico da Figura 7, a realizacio de atividades experimentais.
Dado que os alunos estabelecem muitas vezes uma forte relacio entre as atividades
experimentais e os conteudos da Quimica, este ramo da ciéncia surge como uma das

preferéncias dos alunos inquiridos.
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Nuamero de respostas

- I . r -

Actividades Exercicios Ramo da Unidade do Professora
experimentais Quimica Sistema Solar

r

Figura 7 - Respostas dos alunos acerca do que mais gostam na disciplina de CFQ.

Perante estas respostas, estd facilitada a tarefa de encontrar um fator de motivacio para
fazer a abordagem ao estudo da disciplina que, de forma inequivoca, terd que recorrer a
estratégias que incluam a realizacio de atividades experimentais, diminuindo a
componente expositiva e tedrica relacionada com as explicacdes cientificas dos factos
observados, sem contudo as esvaziar do conteido cientifico necessario a sua efetiva

compreensao.

Merece referéncia que, nido obstante o facto dos alunos inquiridos colocarem, na
esmagadora maioria, a disciplina de CFQ, no topo da lista das disciplinas que lhes
oferecem mais dificuldades e, apesar dos alunos que responderam ao questionario terem
baixo aproveitamento na disciplina, esta nio surge no fim da lista das disciplinas
preferidas, como se pode verificar no grafico da Figura 8. Este facto ¢ um indicador de
que, apesar das dificuldades, os alunos interessam-se pelos contetidos relacionados com a
Fisica e a Quimica, realidade que eleva a responsabilidade dos docentes que lecionam a
disciplina na disponibilizacio de apoio necessdrio aos seus alunos para ultrapassarem as

dificuldades e, assim, obterem mais sucesso.
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Figura 8 - Disciplinas preferidas dos alunos.

Outro dado interessante na caracterizacio da amostra de alunos refere-se a ocupacio dos
tempos livres. Através das respostas obtidas, apresentadas no grifico da Figura 9, pode-se
verificar que os alunos se dedicam, maioritariamente, a ouvir musica, ver televisio, sair
com os amigos e praticar desporto. Apenas um aluno referiu que frequenta bibliotecas e
outros centros culturais, para pesquisar bibliografia para a realizacdo de trabalhos ou
procurar informacdo necessdria; apenas dois referem que visitam museus; apenas trés
referem que realizam atividades culturais, tais como ir ao teatro; apenas quatro viao ao
cinema e lamentavelmente apenas cinco ocupam os seus tempos livres a ler. Os titulos
dos livros que referiram como tendo sido o ultimo que leram, foram muito variados,
contudo, merece referéncia o facto de, a grande maioria dos alunos referir que ja nem se

lembra do ultimo livro que leu.
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Figura 9 - Atividades de ocupacio dos tempos livres.
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Para além das atividades referidas, dois alunos indicaram a frequéncia de uma Escola de
Musica para aprenderem a tocar um instrumento musical, um aluno referiu que gosta de
dedicar o seu tempo livre a fotografia e a representar, sem especificar a forma como o faz e

por fim um aluno referiu gostar de jogar jogos multimédia.

O baixo nimero de alunos que referem ocupar o tempo livre a visitar museus, centros
culturais, ler, ir ao cinema, ver teatro, entre outras atividades culturais, pode explicar o
facto de as disciplinas de Lingua Portuguesa e Historia serem apontadas, pelos alunos,
logo a seguir as disciplinas de CFQ e Matematica, como aquelas que lhes oferecem mais

dificuldades, de acordo com o grafico que ja foi apresentado na Figura 4.

E de salientar o facto de apenas trés alunos referirem que visitam museus acompanhados
pela familia e que isso acontece muito esporadicamente. Os restantes afirmam apenas
frequentar estes espacos, quando acompanhados pelos professores e outros referem que ja

nem se lembram da dltima vez que visitaram um museu (oito alunos em dezanove).

Navegar na Internet, ¢ um dos passatempos preferidos dos alunos inquiridos, por isso, ¢é
pertinente saber que tipo de sites costumam pesquisar para aferir de que forma a
ocupacio dos seus tempos livres pode ser um complemento a formacdo escolar e
essencialmente a formacdo da cultura geral dos alunos enquanto individuos, que se

inserem numa comunidade cada vez mais exigente.

Tal como mostra o grafico da Figura 10, podemos verificar que apenas dois alunos
referem utilizar a internet para pesquisa na realizacio de trabalhos do dmbito escolar e
apenas dois utilizam a enciclopédia on-line Wikipédia, como fonte de informacio. A
maioria dos alunos utiliza a Internet para recreio, em redes sociais tais como o Facebook,

Menssager e HI;.
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Figura 10 - Sites da Internet em que os alunos ocupam o seu tempo livre.

Relativamente aos programas televisivos preferidos, os mais referidos foram as séries

Morangos com Acticar; CSI; Sobrevivéncia e Programas desportivos (Figura 11).
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Figura 11 - Programas televisivos preferidos.

Relativamente a profissao das maies, tal como se pode verificar pela andlise do grafico da
Figura 12, ndo é muito variada nem exige habilitacdes literarias superiores, com exceciao

de duas maes, uma que exerce a profissio de professora e outra de endloga.
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Figura 12 - Profissao das mies dos alunos inquiridos.

O mesmo sucede com os pais. Exercem profissdes que ndo exigem habilitacdes literdrias

superiores, mas neste caso sio mais diversificadas, como mostra o grafico Figura 13.

((‘(O Nuamero de respostas

D O O XN & Do o & O O .0 o .0
S ITFT T FTSFTFEE PSS T
o8 R® & & F &S S NS & o
S F RS F TS RTRE N
D N &S & N O (N
& S & oS C)o* » o P
K Q@ %‘v 0‘9 DL >
(€ > & &
o\ & &
Q\\ C}S'\& <

No que concerne

Figura 13 - Profissao dos pais dos alunos inquiridos.

as profissdes que os alunos pretendem exercer no futuro, sio

diversificadas e a maioria, tal como se pode verificar no grafico da Figura 14, exigem

habilitacdes literarias superiores, no minimo uma licenciatura. Apenas um aluno, cujo pai

¢ “Bate chapas”, se

mecanico.

identifica com a profissio do pai, e diz querer exercer a profissio de
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Figura 14 - Profissao que os alunos desejam exercer.

Relativamente as habilitacdes literarias, como se pode verificar no grafico da Figura 15, a
maioria dos alunos deseja apenas terminar o 12° ano de escolaridade, apesar de alguns
quererem depois ingressar em centros de formacdo superior especificos tais como o

Exército, a Marinha ou a Forca Aérea. Dos nove alunos que mencionaram desejar exercer

profissdes que exigem no minimo uma licenciatura apenas um referiu

frequentar o ensino superior, o que revela falta de informacio. Os restantes manifestaram
interesse em prosseguir os estudos, entre os quais trés referiram querer obter o

Doutoramento. Apenas um aluno referiu querer estudar apenas até terminar o ensino

basico.

nio querer

Numero de respostas

r T T

m

Terminar o
ensino secundario

Licenciatura

Nio responde

T

Doutoramento

T

Terminar o
ensino basico

Figura 15 - Expetativas acerca das habilitacdes literarias dos alunos.
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IV - O projeto “Cantinho das Ciéncias”

Neste capitulo, subdividido em cinco subcapitulos, far-se-4 a descricio do projeto, objeto
deste estudo, intitulado “Cantinho das Ciéncias”. No primeiro subcapitulo apresentar-se-
4 o projeto, procurando evidenciar a sua relevancia, no segundo os seus objetivos, no
terceiro a sua estrutura, no quarto descrever-se-do as atividades desenvolvidas e por fim

serd referida a forma como decorreu a participacio dos alunos no projeto.

IV. 1 - Relevincia do projeto

Numa escola que se quer para todos, num regime de obrigatoriedade para criancas e
jovens em idade escolar, que atualmente se estendeu ao décimo segundo ano, em que se
pretende uma real adaptacio entre as competéncias desenvolvidas na escola e os avancos
cientificos, tecnologicos e sociais da comunidade em que os individuos se inserem, é

urgente promover o gosto pelo estudo, nomeadamente pelo estudo das ciéncias.

A complexidade da sociedade em que vivemos, o elevado niimero de horas que os alunos
passam na escola, a falta de disponibilidade de que os pais e/ou encarregados de
educacio dispdem para ajudar, aconselhar, ouvir e colaborar nas atividades propostas
para casa, junto dos seus filhos e/ou educandos, origina uma falta de motivacio para
aprender, o que pode culminar, em ultima instincia, no desinteresse mais ou menos

profundo pelos resultados escolares e pela permanéncia na escola.

Verifica-se que a falta de motivacio e interesse pelo estudo, afeta particularmente os
alunos que revelam mais dificuldades cognitivas, as quais se aliam também, com muita
frequéncia, dificuldades financeiras, um ambiente familiar conturbado, entre outras
contingéncias potenciadoras de falta de autoestima e confianca. Todas estas
circunstincias levam ao desenvolvimento de fortes barreiras impeditivas de um processo

de aprendizagem de qualidade e devidamente estruturado.
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De forma a promover a igualdade entre os alunos: os que usufruem de apoio ao estudo,
fora da instituicio escolar e os que, infelizmente e pelas mais diversificadas razdes, o niao
. s “« ”»
possuem, a escola deve desencadear os meios necessdrios para oferecer um “espaco
promotor desse apoio. E neste contexto que se insere o projeto “Cantinho das Ciéncias”,
cuja principal estratégia cognitiva assenta na identificacio de pontos de interesse e

motivacio dos alunos.

O tema deste estudo nasce da constatacdo, por parte da autora, da existéncia crescente de
falta de interesse e motivacio nas atividades escolares, manifestadas por um grande grupo
de alunos no seio da comunidade escolar. Na origem dessa inquietante realidade estio: a
desigualdade de oportunidades verificada entre os alunos de diferentes status sociais, no
que se refere a vivéncias de atividades extracurriculares enriquecedoras do processo de
aprendizagem; o preocupante alheamento dos pais e/ou encarregados de educacio
relativamente a vida escolar e, sobretudo, a falta de meios para apoiar os alunos mais

necessitados.

Estes alunos devem, usufruindo da plenitude dos seus direitos, ter acesso a um apoio,
disponibilizado pela escola, que lhes permita o desenvolvimento de competéncias de
forma a conseguirem colmatar as suas dificuldades, permitindo-lhes atingir niveis
o . . . . . (€3 ”»
cognitivos cada vez mais exigentes. Com este intuito podem-se criar “espacos” de
aprendizagem, em contextos nio formais, que nio sobrecarreguem em demasia a carga
horaria dos alunos, mas que sejam promotores de aprendizagens e consolidacio dos

conteudos das disciplinas, designadamente da disciplina de CFQ.

Tal como delineado no projeto, em anexo, (Anexo I), os intervenientes do projeto foram
os alunos que, no ano letivo 2009/2010, revelaram mais dificuldades nas 4reas
disciplinares relacionadas com as ciéncias experimentais, tendo obtido nestas areas nivel
inferior a trés, ou nivel trés obtido com muito esforco e muito baixo; os alunos que
revelaram no ano letivo 2010/2011, ano em que o projeto foi implementado, falta de
apoio ao estudo fora da sala de aula; alunos com dificuldades cognitivas e ou sociais e
alunos do nono ano de escolaridade, dado que um dos objetivos do projeto consiste na

melhoria do sucesso escolar dos alunos do nono ano de escolaridade, ano em que os
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alunos habitualmente revelam a maior taxa de insucesso, no contexto escolar em que o

projeto foi desenvolvido.

IV. 2 - Objetivos do projeto

O projeto, “Cantinho” das Ciéncias, tem como objetivo despertar e motivar os alunos
para o estudo da ciéncia, proporcionando-lhes atividades diversificadas, que lhes
permitam adquirir competéncias chave para um conhecimento mais profundo sobre a

ciéncia e uma literacia cientifica adequada 4 compreensio de conceitos, termos e leis.

A ultima revisio cientifica dos programas das Ciéncias Experimentais introduziu, como
prioritario o desenvolvimento de competéncias em torno do tema Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS). Deste ponto de vista, os alunos devem adquirir nos Ensinos Basico e
Secundério conhecimentos cientificos que lhes facilitem uma integracio plena, numa
sociedade em que os avancos tecnologicos sio uma constante. Os alunos devem ficar
aptos para seguir debates sobre temas cientificos e tecnoldgicos e envolverem-se em
questdes que estes temas colocam, quer para eles como individuos, quer para a sociedade

como um todo.

O conhecimento cientifico ndo se adquire simplesmente pela vivéncia de situacoes
quotidianas pelos alunos. Ha necessidade de uma intervencio planeada pelo professor a
quem cabe a responsabilidade de sistematizar o conhecimento, de acordo com o nivel

etario dos alunos e os contextos escolares.

O “Cantinho das Ciéncias” tem como objetivos:

e Despertar, nos alunos, a curiosidade acerca do mundo a sua volta e criar um

sentimento de admiracio, entusiasmo e interesse pela ciéncia;

e Contribuir para uma compreensio geral e alargada das ideias importantes e das
estruturas explicativas da ciéncia, bem como dos procedimentos da investigacio
cientifica, de modo a que os alunos sintam confianca na abordagem de questdes

cientificas e tecnoldgicas;
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Questionar o comportamento humano perante 0 mundo, bem como o impacto

da ciéncia e da tecnologia no nosso ambiente;

Oferecer, aos alunos, um acompanhamento ao estudo para que estes possam
esclarecer duvidas, resolver problemas e exercicios complementares aos das
atividades letivas, privilegiando o trabalho experimental e contribuindo para uma

melhoria no sucesso escolar dos alunos;

Ajudar os alunos a adquirirem ou melhorarem os seus hédbitos e métodos de
estudo e de trabalho, motivando-os para a realizacao regular dos trabalhos de casa
e pesquisa de informacio complementar as aulas em livros, enciclopédias,

internet, programas televisivos, entre outros.

1V. 3 - Estrutura do Projeto

Na elaboracio e organizacio do projeto tiveram-se em conta os seguintes aspetos:

Partir das CFQ), como 4rea integradora das restantes;

Envolver todos os alunos, que pelos mais variados motivos, revelem dificuldades

na disciplina de CFQ, no nono ano de escolaridade;

Na medida do possivel, facilitar uma leitura horizontal, fazendo corresponder a

cada competéncia um conjunto de propostas de atividade.

O projeto visa desenvolver as aprendizagens, nas seguintes competéncias gerais:

Relacionamento interpessoal e de grupo; Métodos de estudo e de trabalho; Tratamento

de informacdo e Comunicacdo. A operacionalizacdo destas competéncias gerais permite

desenvolver um conjunto de competéncias especificas, apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 3 - Competéncias gerais e competéncias especificas a desenvolver no projeto “Cantinho

das Ciéncias”.

Competéncias Gerais

Competéncias Especificas

Relacionamento

interpessoal e de grupo

v Conhecer e atuar segundo regras, critérios e normas de
conduta de boas préticas em contextos de aprendizagem nio
formais;

¥’ Respeitar o outro e a sua diversidade;

¥ Participar e cooperar nas atividades propostas de forma critica
e responsavel, respeitando as normas estipuladas;

v Revelar e aumentar o bem-estar e a autoconfianca nos seus
diversos niveis de desempenho;

¥ Desenvolver o espirito critico e criativo;

v" Estimular a autoconfianca;

v Desenvolver a autonomia.

Métodos de estudo e

trabalho

v Conhecer, aplicar e selecionar diversas técnicas de estudo,
adaptando-as as suas necessidades ou as do grupo;

v’ Expressar a sua opinido ou a do grupo, propondo alternativas e
sugestoes de melhor adequacio;

¥’ Criar habitos e métodos de estudo regulares, por forma a
torné-los mais eficazes;

¥’ Realizar com empenho todas as atividades propostas quer em

contexto sala de aula, no “Cantinho das Ciéncias” ou em casa.

Tratamento da

v Pesquisar a informacio pertinente adequada ao tema em

estudo, distinguindo fontes de informacio fidedignas das

Informacao
’ menos confidveis;
v  Tratar, pesquisar e organizar informacio em funcio das
atividades propostas.
Comunica¢io v Usar diferentes formas de comunicacio verbal corretamente,

adequando o codigo linguistico as situacdes;
v Ser capaz de enriquecer a comunicaciio expressa com formas de

comunicacio alternativas, tais como a linguagem cientifica.

Com o intuito de propiciar a aquisicio destas competéncias, as estratégias cognitivas

delineadas foram a realizacio de atividades praticas diversificadas e atraentes;

proporcionar um ambiente agradidvel e estimulante de aprendizagem e incentivar a

presenca dos alunos pelo gosto de participar nas atividades desenvolvidas e nio como

uma obrigacio.

A proposta para a duracio do projeto foi de um ano letivo, embora existisse a perspetiva

da sua continuacio em anos posteriores. Estava previsto que as atividades se
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desenvolvessem no final do dia ou em horas destinadas ao apoio desta disciplina e que a
carga horaria fosse de 90 minutos para cada grupo de alunos de duas turmas diferentes.
Para o efeito a docente disponibilizaria as horas da sua componente nio letiva.Contudo, a
proposta inicial ndo se veio a verificar, pois para tal, seria necessaria a colaboracio da
comissio de docentes responsaveis pela elaboracio dos horarios, que, por

desconhecimento do projeto, ndo o integrou no horario da docente e dos alunos.

Para que a dinamizacio do projeto se tornasse realidade, a docente estudou o seu horério
e o dos alunos e procurou encontrar horas de auséncia de componente letiva compativeis
com o seu horario e com o dos alunos e salas de aula disponiveis, conseguindo-o para trés
turmas diferentes em blocos de 45 minutos. O horario de funcionamento foi: as tercas
feiras das 14h 15min as 15h para os alunos do 9° A; as quartas feiras das 11h 30 min as

12h 15 min para 0 9° C e as sextas feiras das 15h 10 min as 15h 55min para o 9° D.

Os encarregados de educacio dos alunos selecionados foram informados da existéncia do
projeto e dos seus objetivos, em impresso produzido pela docente (Anexo IV), no qual
teriam que expressar o desejo de que os seus educandos participassem ou nio,

justificando a sua opc¢do no caso da resposta ser negativa.

IV. 4 - Atividades desenvolvidas

As atividades desenvolvidas no Cantinho das Ciéncias foram diversificadas e focaram
varias dreas do saber, para uma melhor consolidacio dos conhecimentos inerentes a

disciplina, tais como:

e Resolucio de fichas de trabalho elaboradas pela docente ou dos cadernos de
fichas dos manuais adotados, com exercicios diversificados, como por exemplo:
problemas, analise e construcdo de grificos, questdes de escolha multipla com
elevado grau de complexidade/compreensio, questdes de verdadeiro e falso com

correcdo das afirmacoes falsas, entre outras;
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e Elaboracio de pequenos trabalhos de pesquisa sobre fenomenos fisico quimicos

que ocorrem no dia a dia, para apresentacio oral;

e Exploracio de atividades interativas e atividades de caricter ludico-didético, como
por exemplo jogos, desafios, simuladores de fendmenos fisico quimicos e

visualizacio de filmes;

e Realizacio de atividades préticas laboratoriais relacionadas com as tematicas

abordadas na disciplina ou de interesse dos alunos;

e Dinamizacio da atividade “Laboratério Aberto”.

Um dos grandes obsticulos para a resolucio de exercicios, seja qual for a sua natureza, e
mais notoriamente na resolucio de problemas ¢ a dificuldade que os alunos revelam na
compreensio dos enunciados. O professor, ao elaborar os enunciados das questdes, por
vezes utiliza termos especificos que os alunos desconhecem, tornando-se um obice a
integral compreensio dos mesmos e comprometendo a sua resolucio, uma vez que, o
professor nio consegue transmitir, na integra, ao aluno, o conteido da questio. Esta
dificuldade na comunicacio emerge do conhecimento ticito do professor que, segundo
De Long (1997), pode ser descrito como aquilo que sabemos mas que nio conseguimos

explicar.

Consciencializada para esta problematica, a docente, durante a resolucio das fichas de
trabalho propostas, esforcou-se por interpretar os enunciados das questdes assim como as
teorias e as leis relacionadas com os contetidos programaticos, esmiucando todas as frases
e descodificando todos os termos de forma a proceder a um enquadramento adequado

aos alunos, tornando o conteudo mais explicito.

Tentou também, resolver os exercicios e problemas nio abreviando os passos essenciais a
sua realizacdo, sem omitir etapas imprescindiveis para a compreensio dos mesmos. Para
tal consciencializou os alunos de que a resolucdo destes exercicios/problemas pressupoe
um conjunto de fases que nunca devem ser descuradas, ainda que estes compreendam

bem o conteudo, tais como: representacio inicial do problema através de esquemas ou
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desenhos; distincio entre a informacdo pertinente e a desnecessdria; planificacio da

estratégia de resolucio e reflexdo critica dos resultados.

Ensinar é (...) ainda mais dificil do que aprender. (...) Porque é que ensinar é ainda
mais dificil do que aprender? Ndo se trata de que aquele que ensina deve possuir
uma maior soma de conhecimentos disponiveis. E ensinar é mais dificil do que
aprender porque ensinar quer dizer “fazer aprender”. Aquele que verdadeiramente

ensina ndo faz mesmo outra coisa se ndo aprender.

Martin Heidegger

A elaboracio dos trabalhos de pesquisa ainda que pequenos, tinha como objetivo
contribuir para o aumento da curiosidade cientifica através da explicacio de fendomenos
do quotidiano, relacionados com a Fisica e a Quimica, respondendo a muitas das
questdes que os alunos colocam, mas para as quais, muitas vezes por preguica, nio tentam
encontrar as respostas. Sio exemplos dessas questdes: “A que se deve o fendmeno do arco
iris”; Porque é que as pessoas sio projetadas para a frente quando os carros param de
repente”; “Porque acontecem as trovoadas”; “Como é que os navios que sio feitos de
ferro nio se afundam”, Porque razio apanhamos choques quando tocamos nas portas dos
carros”’; De onde surgiram os atomos”, entre outras. Por outro lado, esta estratégia
permitiu colmatar uma das grandes lacunas no processo de aprendizagem dos alunos que
consiste na inércia para pesquisar fontes de informacio alternativas ao professor, e aos
manuais escolares, obrigando-os a consultar enciclopédias, internet, entre outas fontes de
informacdo. Para elaborarem os trabalhos os alunos tinham que pesquisar a informacio
pertinente, relacionada com o tema; distinguir a informacio importante da desnecesséria,
utilizando a técnica do sublinhado; elaborar um resumo da informacio recolhida,
utilizando apenas informacio percetivel e bem compreendida e expressando-se por
palavras proprias, sem plagio da fonte de informacdo original. Por fim, tinham que
apresentar oralmente o trabalho aos colegas. O prazo para a elaboracio do trabalho era de
quinze dias, para que na semana intermédia os alunos pudessem esclarecer as duvidas

com a docente e para que esta pudesse orientar o trabalho.
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A exploracio de atividades interativas, simuladores, filmes e a realizacdo de jogos, tinha
como objetivo minimizar a forte vertente abstrata da disciplina, tornando-a mais concreta
e, consequentemente, mais percetivel. Para o efeito seriam utilizadas, imagens,
simuladores de fendmenos, esquemas e representacdes exteriores de conceitos e corpos
nio visiveis, como por exemplo bolas de plasticina para representar dtomos, palhinhas
para representar as ligaces quimicas, vetores em cartolina para representar as forcas,

entre outras.

A realizacio de atividades praticas laboratoriais teve como principal objetivo motivar os
alunos a participarem no projeto, pois a realizacio deste tipo de atividades ¢ uma das

grandes motivacoes dos alunos, como se pode verificar no grafico da Figura 7.

Tal como ja foi referido no subcapitulo II. 2, dois significados distintos podem ser

atribuidos ao termo motivacio: motivacdo extrinseca e motivacio intrinseca.

A motivacio ¢ essencialmente extrinseca se ha, antecipadamente, beneficios externos a
atividade, como por exemplo, recompensas que podem incluir a obtencio de uma boa
nota, entre outras. A motivacio intrinseca, por seu lado, existe mesmo sem recompensas

externas, ou seja, a pessoa faz determinada atividade pelo simples prazer de a fazer (Falk

& Dierking, 2000).

A realizacio destas atividades pretendia acionar os mecanismos de motivacio intrinseca
dos alunos, estes realizavam as atividades pelo simples prazer de as fazer. Contudo, ¢é
imprescindivel que os mesmos conhecam os conteudos relacionados com as atividades,
consigam interpretar os resultados obtidos e saibam estabelecer elos de ligacio entre os
fenomenos observaveis e as leis e teorias que os suportam, caso contrario as atividades
caem no vazio e nio lhes trazem beneficios cognitivos. Esta vertente ¢ mais dificil de
alcancar, pois a maior parte dos alunos gosta de realizar atividades de indole experimental
sem procurar encontrar uma explicacio cientifica para as observacoes dai resultantes,

como se pode verificar na Tabela 4(pag. 64).

Para ultrapassar esta dificuldade a docente criou uma atividade paralela ao projeto
“Cantinho das Ciéncias” intitulada “Laboratério Aberto”, que consistia na organizacdo
de uma visita guiada dos alunos do quinto e sexto anos de escolaridade ao LCFQ. Esta

atividade foi programada para os dois ultimos dias de aulas do segundo periodo, e
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destinava-se a observacio de atividades experimentais, realizadas pelos alunos que
participaram no projeto e restantes alunos do nono ano. Estes tinham como missio nio
s realizar as atividades, segundo o protocolo da experiéncia, mas também explicar os
resultados/fendmenos observaveis, aos colegas mais novos. Esta estratégia fez com que os
alunos sentissem uma maior responsabilidade na explicacio das atividades experimentais
e que centrassem a sua atencdo nio sé na atividade em si, mas também, nos contetdos e

nas explicacdes subjacentes as atividades.

A atividade funcionou em laboratério aberto onde os alunos puderam visualizar
diferentes demonstracoes e realizar pequenas experiéncias visando a sensibilizacio para os
contetdos das disciplinas, procurando veicular as explicacdes fisico-quimicas e naturais

para os diferentes fendmenos observados, utilizando uma linguagem cientifica adequada.
A atividade “Laboratério Aberto” foi dinamizada em interdisciplinaridade com a
disciplina de Ciéncias Naturais (CN), tendo como objetivos:

e Promover o gosto pela Ciéncia;

e Conhecer, interpretar e explicar fendmenos fisicos e quimicos;

e Identificar e manusear equipamento e material de uso corrente no laboratério;

e Conhecer e aplicar regras de seguranca e higiene no laboratorio;

e Conhecer simbolos de perigo;

e Ler e interpretar rotulos de produtos quimicos;

e Articular competéncias entre as disciplinas de Ciéncias Fisico Quimicas e Ciéncias

Naturais;
e Promover o trabalho em grupo;
e Aprender experimentando e questionando a realidade;
e Desenvolver a expressio oral, utilizando uma linguagem adequada aos conteudos;
e Desenvolver o raciocinio e o espirito de observacio;

e Desenvolver a cultura cientifica;
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e Promover o contacto interpessoal.

A atividade foi planificada e preparada com a devida antecedéncia e divulgada através de

cartazes publicitarios, expostos em viarios locais da escola (Anexo V).

No dia 6 de Abril, durante o dia, foi preparado o LCFQ, espaco onde decorreu a
atividade, (Figura 16).

Figura 16 - Diferentes perspetiva da organizacdo do LCFQ, para a atividade “Laboratdrio
Aberto”.
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As atividades tiveram inicio no dia 7 de abril e terminaram no dia 8 de abril. Tal como
planeado, os alunos visitantes, acompanhados pelos respetivos professores, visitaram a
sala seguindo as orientacoes das professoras responsdveis pela organizacio e dos colegas

que dinamizaram as atividades experimentais.

As atividades realizadas foram as seguintes:

e “Pega Monstros”, onde os alunos puderam assimilar, de forma divertida o
conceito de polimero (macromoléculas), assim como a ocorréncia de reacoes de

sintese (Figura 17).

Figura 17 - Sintese de um pega monstro.
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e O “Limao Elétrico”, atividade explicativa da constituicio de uma pilha, como

fonte de energia elétrica num circuito simples (Figura 18).

Figura 18 - Maquina calculadora em funcionamento com um elemento de pilha constituido por
limdes, chapas de zinco e de cobre.

e “Fazer espuma’, para compreensio do fenémeno de formacdo de bolhas devido a

libertacio de um gés (Figura 19).

Figura 19 - Obtencido de espuma com clara de ovo, vinagre e bicarbonato de sodio.
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e “O ovo que emagrece”, atividade relacionada com fenémenos que envolvem

diferencas de pressio, resultantes de variacoes de temperatura (Figura 20).

Figura 20 - Ovo dentro do erlenmeyer.

e “Cor que vai e vem”, associada a reacdes em sistemas em equilibrio quimico

(Figura 21).

Figura 21 - Solucdo de glicose com hidréxido de potassio, em equilibrio quimico mudando de

cor ente azul e incolor, apos agitacio/repouso.
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e “Serd Solido ou Liquido”, relacionada com o conceito de fluidos nio

newtonianos (Figura 22).

Figura 22 - Fluido nido newtoniano preparado com farinha maizena e dgua.

e “Bolas Saltitonas”, atividade relacionada com a relacio entre as forcas peso e

impulsao (Figura 23).

Figura 23 - Bolas de naftalina que sobem e descem quando imersas em agua consoante o balanco
entre as forcas peso e impulsio.
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e “O Canario Amarelo”, relacionada com o estudo das reacoes de precipitacio

(Figura 24).

Figura 24 - Reacdo de precipitacio entre o nitrato de chumbo e o iodeto de sédio.

e “Faixa de Moebius”, atividade estimuladora da curiosidade cientifica (Figura 25).

Figura 25 - Preparacio da Faixa de Moebius.
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Para além das atividades experimentais, foram ainda expostos os trabalhos realizados
durante o ano letivo pelos alunos do nono ano, nas disciplinas de CN e CFQ. (Figura 26

e Figura 27).

Figura 26 - Trabalhos de Ciéncias Naturais sobre os sistemas respiratorio, digestivo e excretor.

Figura 27 - Trabalhos sobre a evolucdo do modelo atémico.

Merece referéncia o facto de ter sido preparada alguma informacio complementar acerca

de todas as atividades, para que o caracter educativo fosse potenciado (Anexo VI).
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Para além da sensibilizacio para o gosto pela ciéncia, a atividade “Laboratério Aberto”,
promoveu a divulgacio da cultura cientifica, e contou com a presenca e apoio da maioria
dos alunos do nono ano de escolaridade, especialmente os alunos que frequentaram o
. [ . A . » . . P -~ .
projeto “Cantinho das Ciéncias”, que em anos anteriores tinham uma participacio muito

reduzida por nio se sentirem preparados para a explicacio das atividades.

IV. 5 - Participacio dos alunos no projeto

Inicialmente os alunos revelaram algum ceticismo em participarem no projeto uma vez
que, por um lado, este aumentaria a sua carga horaria e, por outro, havia uma certa
mistificacio em relacio aos seus intervenientes, entendendo-se que estes seriam “os
alunos com dificuldades cognitivas”. Como tal, houve alguma resisténcia por parte dos
alunos na fase de implementacdo, tendo-se verificado o mesmo por parte de alguns
encarregados de educacio, que apoiaram a decisio dos seus educandos em nio
participarem no projeto, apesar de terem conhecimento das dificuldades diagnosticadas

aos seus educandos e de terem sido elucidados sobre a importincia da sua participacio.

Apds este primeiro impacto e depois de se terem iniciado as atividades, os alunos
sentiram-se atraidos pelas mesmas e comecaram a constatar que as suas dificuldades
poderiam ser reduzidas e até mesmo eliminadas ao longo da sua participacio ativa e

empenhada nas tarefas propostas.

Por outro lado, para além dos alunos inicialmente propostos, o “Cantinho das Ciéncias”
contou, ainda, com a presenca de outros que, sempre que tinham duvidas ou pretendiam
participar nas atividades experimentais, pediam para estarem presentes. Estes alunos
deram um contributo muito positivo na medida em que participaram de forma
interessada e empenhada nas atividades desenvolvidas, sem prejuizo para os restantes, e
ajudaram a desmitificar o preconceito de que o “Cantinho das Ciéncias” apenas existia
para apoiar os alunos com mais dificuldades. Para este efeito contribuiram também os

encarregados de educacio de alguns alunos que, apds terem conhecimento do projeto,
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manifestaram vontade de que os seus educandos participassem no mesmo, apesar de nio

terem sido inicialmente propostos.

Ao longo da participacio no projeto, a motivacio e interesse pelas atividades, e
consequentemente pela disciplina, foi crescendo, assim como a autonomia e
autoconfianca dos alunos, devido a uma melhor compreensio dos contetidos
programadticos da disciplina, ao desenvolvimento de competéncias e a uma melhoria ao
nivel das aprendizagens. Os alunos sentiam que estavam a aprender mais e melhor, o que

se refletiu, para a generalidade dos alunos, na melhoria dos seus resultados escolares.

Os alunos revelaram-se responsaveis e empenhados na elaboracio de todas as tarefas,

tendo sido assiduos e pontuais.

Merece especial relevincia a forma como os alunos participaram na atividade
“Laboratorio Aberto”. De uma forma geral revelaram que se sentiam felizes por
contribuirem para a execucio da atividade, foram bastante empenhados e responsaveis na
realizacio das atividades experimentais, evidenciando especial preocupacio com todas as
normas de seguranca que o manuseamento de reagentes quimicos e equipamentos exige e

sentiram-se orgulhosos e confiantes durante a sua execucio e explicacio.

Mostraram-se ainda disponiveis para colaborarem na preparacio do LCFQ para a

realizacio da atividade e, no final, para ajudar na sua limpeza e arrumacio.

Ap0s a realizacio desta atividade, os obstaculos iniciais 2 implementacdo do projeto foram
definitivamente ultrapassados e os alunos participaram com gosto e prazer no projeto e

reconheceram que este era importante para O Seu sucesso GSC013.1'.
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V - Apresentacio, analise e discussido dos resultados

Neste capitulo serio apresentados os resultados e farse-d a analise e discussio dos
mesmos, resultante da interpretacio dos questionarios realizados aos alunos. No primeiro
subcapitulo dar-se-d a conhecer a motivacio dos alunos antes da participacio no
“Cantinho das Ciéncias; no segundo subcapitulo estabelecer-se-d a comparacio da
motivacio dos alunos, antes e apos essa participacdo; no terceiro subcapitulo serdo dadas
a conhecer as expectativas criadas pelos alunos, em torno da disciplina de CFQ, antes da
participacio no “Cantinho das Ciéncias”; no quarto subcapitulo estabelecer-se-a
novamente a comparacio estre as expectativas dos alunos, antes e apos essa participacio e
por fim, no quinto subcapitulo, sera discutida a evolucio dos resultados escolares, a
disciplina de CFQ, dos alunos que participaram no “Cantinho das Ciéncias”. A partir
desses resultados serdo ainda extraidas possiveis implicacdes pedagogicas, resultantes da

existéncia deste tipo de espacos ndo formais, na aprendizagem dos alunos.

V. 1 - Motivacio dos alunos antes da participacio no “Cantinho das

Ciéncias”

A motivacio dos alunos em relacio a disciplina de CFQ, antes da participacio no
“Cantinho das Ciéncias”, foi diagnosticada através da aplicacio de um primeiro
questionario (Anexoll) realizada no inicio do ano letivo, no primeiro dia de presenca no
“Cantinho das Ciéncias”. Os resultados obtidos encontram-se sistematizados na Tabela 4
onde esta registada a percentagem de alunos que deram cada uma das respostas a cada um
dos itens de A a N, relacionados com a atitude dos alunos perante aspetos relacionados

com a disciplina.
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Tabela 4 - Motivacio dos alunos relativamente a disciplina de CFQ antes da participacio no

“Cantinho das Ciéncias”.

Niveis

Itens

Nunca
(%)

Raramente

(%)

Algumas
vezes

(%)

Muitas

Vezes

(%)

Sempre

(%)

A.

Interessas-te  por fendémenos fisico

quimicos que acontecem no teu dia-a-dia.

32

37

21

11

B.

Procuras a explicacdo cientifica desses

fenomenos.

42

26

16

11

. Lés ou pesquisas

artigos/enciclopédias/livros/sites na
internet relacionados com a fisica e

quimica, como entretenimento.

47

16

26

. Interessas-te por executar atividades

experimentais.

11

42

32

16

Procuras encontrar uma explicacdo
cientifica para as observacdes efetuadas
durante a realizacio do trabalho

experimental.

21

37

21

16

Gostas de executar trabalho experimental,
no entanto, nio te preocupas com o
porqué, por considerares muito dificil de

perceber.

16

32

32

16

. Gostas de estudar para a disciplina de

Ciéncias Fisico Quimicas.

16

21

42

16

. Gostas das tematicas abordadoras na

disciplina.

11

58

26

Tens dificuldades em compreender os

conceitos abordados na disciplina.

11

32

47

Tens prazer em resolver desafios
relacionados com a disciplina, ainda que

estes te parecam dificeis.

16

58

16

. Por vezes os conteudos abordados na

disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas
deixam-te confuso, pois no dia-a-dia, tém

explicacio diferente.

16

47

26

Perante esta confusio achas que o que
tem logica é a explicacdo que ja conheces e

desinteressas-te da explicacio cientifica.

11

16

47

26

Aborrece-te o facto dos conteudos de
Fisica possuirem uma forte base

matematica.

21

26

32

11

. Compreendes com alguma facilidade as

leis e conceitos fisico quimicos, mas
depois nio consegues aplici-los a novas

situacdes.

21

37

26

11
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A anilise da Tabela 4 permite concluir que os alunos revelavam pouco interesse pelos
fenomenos fisico quimicos que acontecem no seu dia-a-dia e muito menos se
preocupavam com as explicacdes cientificas da ocorréncia desses fendmenos. O mesmo
sucedia com a leitura e pesquisa de informacio relacionada com a fisica e a quimica em

artigos, enciclopédias, livros, internet, ou outras fontes de informacio.

Os alunos revelavam um maior interesse na realizacio de atividades experimentais,
contudo descuravam as explicacoes cientificas inerentes a essas atividades, o que nio lhes
permitia interpretar corretamente os resultados obtidos ou os fenémenos observados.
Esta situacio verificava-se devido ao facto dos alunos considerarem as explicacoes

cientificas das atividades experimentais dificeis de perceber.

Os alunos revelavam nio gostar muito de estudar para a disciplina de CFQ, apesar de
manifestarem algum interesse pelas tematicas abordadas. Esta aparente incoeréncia
indicia uma falta de empenho no trabalho individual e uma auséncia de habitos de
estudo regulares e eficazes, a que se alia o facto de os alunos confessarem que tém

dificuldades em compreender os conceitos abordados na disciplina.

E possivel verificar que, a maioria dos alunos gostava de realizar desafios relacionados
com a disciplina de Fisica e Quimica, ainda que estes lhes parecessem dificeis. No
entanto, diziam que os conceitos abordados na disciplina os deixavam confusos. Esta
confusio resulta do facto de alguns conceitos de Fisica e Quimica serem divergentes dos
conceitos apreendidos ao longo da vida. Sao exemplos disso os conceitos de peso, calor,
combustio, entre outros. Perante esta confusdo a maioria dos alunos desinteressa-se da

aprendizagem dos conceitos cientificos.

E ainda possivel concluir que os alunos se aborreciam com o facto dos conteudos da
disciplina, principalmente os de Fisica, possuirem uma forte vertente matemdtica.
Segundo o que foi possivel apurar, os alunos compreendiam com alguma facilidade as leis
e as teorias regidas por este ramo da ciéncia mas consideravam a sua aplicacio prética

muito dificil, nomeadamente quando envolviam a resolucio de exercicios e problemas.
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V. 2 - Motivacio dos alunos apds a participacio no “Cantinho das

Ciéncias”

A motivacio dos alunos em relacio a disciplina de CFQ, apods a participacio no
“Cantinho das Ciéncias”, foi diagnosticada através da aplicacio de um segundo
questiondrio (Anexo III), realizada no final do ano letivo, utilizando os mesmos itens que
estavam incluidos no primeiro questiondrio. Optou-se por este critério para se estabelecer
uma melhor comparacio entre a motivacio dos alunos antes e depois da frequéncia do
“Cantinho das Ciéncias”. Essa comparacio foi operacionalizada com os mesmos niveis de
resposta da Tabela 4 e encontrase sistematizada na Tabela 5, que apresenta a

percentagem de alunos que deu cada uma das respostas aos itens de A a O.

Tabela 5 - Comparacio da motivacio dos alunos em relacio a disciplina de CFQ, antes e apds a
participacdo no “Cantinho das Ciéncias”.

D 1 2 3 4 5
Niveis Nunca Raramente Algumas | Muitas Sempre
(%) (%) vezes Vezes (%)
(%) (%)
gz glzgl:|g]e]g
Itens 52| & e || 2|5 2|7 |c¢
A. Agora que te encontras no final do ano
letivo, e apds frequentar o “Cantinho
das Ciéncias”, passaste a Interessarte | 0 | O 32 11 |37 (42| 21|42 11| 5

mais por fenémenos fisico quimicos que

acontecem no teu dia-a-dia.

B. Procuras a explicacdo cientifica desses

fenémenos.
C. Les ou pesquisas
artigos/enciclopédias/livros/sites na

internet relacionados com a fisica e a

quimica, como entretenimento.

D. Interessas-te por executar atividades

experimentais.

E. Procuras encontrar uma explicacio
cientifica para as observacdes efetuadas
P ’ 500 21 | 0 |37/68)|21[16] 1616

durante a realizacio do trabalho

experimental.
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Tabela 5 - Comparacio da motivacio dos alunos em relacio a disciplina de CFQ, antes e apos a

participacdo no “Cantinho das Ciéncias”. (Continuacio)

o 1 2 3 4 5
Niveis Nunca Raramente Algumas Muitas Sempre
(%) (%) vezes Vezes (%)
(%) (%)
o) o) o) o) @)
sl gl 2| £ 2| &85 |2]4%
Itens g1 28| & e |8 |88 |8 |5 |%
F. Gostas de executar trabalho
experimental, no entanto, nio te
P ’ T s |10 16 | 5 [ 3237324216 5
preocupas com o porqué, por
considerares muito dificil de perceber.
G. Devido ao facto de compreenderes
melhor os conceitos e leis inerentes a
disciplina, passaste a gostar mais de | 16 | 10 | 21 0 | 4263|1621 | 5|0
estudar para a disciplina de Ciéncias
Fisico Quimicas.
H. Gostas das tematicas abordadoras na il s ; 1 | ssl63]26] 5016
disciplina.
I. Tens dificuldades em compreender os s | o 0 32 |32 |53 ) ap 11| 5|5
conceitos abordados na disciplina.
J. Tens prazer em resolver desafios
relacionados com a disciplina, ainda que | 5 | 11| 16 5 15853 1626|515
estes te parecam dificeis.
K. Por vezes os contetidos abordados na
dls.c1p11na de Ciéncias Fisico Quimicas <o " 11 |47 | 74| 26|11 5|5
deixam-te confuso, pois no dia-a-dia, tém
explicacio diferente.
L. Perante esta confusdo achas que o que
tem légica é a explicacao que ja conheces
Bl PHCacao que Ja conheces 1 116 | 16 | 11 |47 [68 26| 5| 0 | O
e  desinteressaste  da  explicacdo
cientifica.
M. Aborrece-te o facto dos contetidos de
Fisica possuitem uma forte base | 5 | O 21 11 |26 |74 {325 |11 | 5
matematica.
N. Compreendes com alguma facilidade as
leis e conceitos fisico quimicos, mas
) (% ’ 500 21 | 32 [ 37|53 26(16)11] O
depois ndo consegues aplica-los a novas
situacdes.
0. A participacio na atividade
[ YR ”
Laboratério Aberto” e toda a sua 0 5 58 3 5

preparacio despertaram em mim um

maior interesse na disciplina.
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Como se pode verificar os alunos revelaram um maior interesse pelos fendémenos fisico
quimicos que acontecem no seu dia-a-dia, assim como na sua explicacdo cientifica, uma
vez que as percentagens de respostas “algumas wvezes” e “muitas vezes” aumentaram,

enquanto a percentagem de resposta “raramente” diminuiu.

Antes da participacio no “Cantinho das Ciéncias”, 47% dos alunos “raramente” liam, ou
pesquisavam, como entretenimento, artigos em enciclopédias, livros, internet, ou outras
fontes de informacio, relacionados com a fisica e a quimica, esse valor diminuiu 26
pontos percentuais. Em relacio a este item também se verificou um aumento na

percentagem de respostas “algumas vezes”.

O contributo que o “Cantinho das Ciéncias” possa ter dado para esta melhoria, prende-se
com a constante solicitacio para a elaboracio de pequenas pesquisas sobre fenémenos
que acontecem no quotidiano, tal como ja foi referido no subcapitulo IV.4, em que sio

descritas as atividades desenvolvidas.

Como seria de esperar também se verifica um aumento da motivacio em relacio a

realizacio de atividades experimentais, uma vez que, durante a intervencio do “Cantinho
A . ”» . . . . . .

das Ciéncias”, se investiu fortemente na componente experimental da disciplina, por esta

ter sido identificada como o grande fator de motivacio para a maior parte dos alunos.

Verifica-se um aumento ainda maior na preocupacio com a interpretacio dos resultados

obtidos.

Pode estar na origem desta mudanca de atitude por parte dos alunos o facto de durante a
participacio do “Cantinho das Ciéncias” se ter promovido a realizacio de algumas
atividades experimentais, relacionadas com a matéria que estava a ser lecionada no
momento, e outras atividades que por norma despertam grande interesse nos alunos,
dando especial relevo ao tratamento e andlise dos resultados. Estas atividades
experimentais foram realizadas a titulo de ensaio e preparacio para a atividade

“Laboratério Aberto”, anteriormente descrita.

Apds a participacio no “Cantinho das Ciéncias” os alunos manifestaram gostar mais de
estudar para a disciplina de CFQ por compreenderem melhor os conceitos e leis a ela

inerentes. Este facto pode verificar-se através da diminuicdo na percentagem de respostas
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“« ”» A~ . « ”»
raramente” e no aumento das percentagens de frequéncia de respostas “algumas vezes” e
“muitas vezes”, no item “...Devido ao facto de compreenderes melhor os conceitos e leis inerentes a

disciplina, passaste a gostar mais de estudar para a disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas”.

Esta evidéncia pode ser explicada pelo facto de durante a intervencio do “Cantinho das
Ciéncias”, os alunos terem usufruido de um apoio mais individualizado e, por isso, terem
tido a oportunidade de esclarecerem, atempadamente, as suas duvidas, o que contribuiu
para um aumento da autoestima e autoconfianca em relacio a uma melhoria no sucesso

escolar.

Em relacio ao gosto pelas temdticas abordadas, mais uma vez se verifica um aumento nas
« ”» « » . . o~
percentagens de respostas “algumas vezes” e “sempre” e uma diminuicio na percentagem de

« »
respostas nunca .

Verificou-se também uma melhoria nas respostas obtidas no ambito da resolucio de
desafios relacionados com a Fisica e a Quimica, dado que se verifica um aumento na
percentagem de respostas “algumas vezes” e uma diminuicio na percentagem de respostas

« ”
raramente .

A grande desmotivacio dos alunos em relacio a disciplina poderd estar relacionada com o
facto de as explicacoes cientificas para os conteudos abordados serem diferentes das
explicacdes que aprenderam ao longo da vida, o que os deixa confusos. Os alunos referem
que perante esta confusio se desinteressam da explicacdo cientifica. Contudo, também
nestes itens (K e L) se registou uma evolucdo positiva, dado que, apesar do aumento na
percentagem de respostas “algumas vezes”, verificou-se uma diminuicio na percentagem de

respostas “muitas vezes”.

Apesar de durante a frequéncia do “Cantinho das Ciéncias” os alunos terem resolvido
diversificados exercicios e problemas de Fisica e Quimica, aplicando conceitos
matemdticos, com um apoio mais individualizado e personalizado do que o prestado em
contexto sala de aula, e de terem tido oportunidade de resolver e aplicar os conceitos
num leque de exercicios mais abrangente, respeitando o ritmo de trabalho individual, os
alunos continuam a desmotivar-se perante a resolucio deste tipo de questdes. Esta

desmotivacio dos alunos podera dever-se ao facto de os contetdos, principalmente os de
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Fisica, possuirem uma forte vertente matematica, o que os leva a nio conseguirem aplicar
os seus conhecimentos a novas situacdes. No entanto, houve uma evolucio positiva, dado

que diminuiram as percentagens de respostas “muitas vezes” e “sempre” ao item M.

A participacdo na atividade “Laboratério Aberto” e toda a sua preparacio despertou um
maior interesse pela disciplina, como se pode verificar através da frequéncia de respostas

“algumas vezes”, (58%) e “muitas vezes” (32%).

A preferéncia dos alunos em relacio a disciplina de CFQ, continua a ser, apds a
participacio no “Cantinho das Ciéncias”, a realizacio de atividades experimentais, como

se pode verificar pela analise do grafico da Figura 28.

Nuamero de respostas
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o ~ o &
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Figura 28 - Respostas dos alunos acerca do que mais gostam na disciplina de Ciéncias Fisico
Quimicas, apos a participacio no “Cantinho das Ciéncias”.

O fator de desmotivacdo mais apontado continua a ser o Ramo da Fisica, grafico da
Figura 29, apesar de se verificar uma diminuicio no nimero de alunos que refere esse
fator, como se pode concluir da comparacio do grafico da Figura 29 com o grafico da
Figura 6 (pag. 36). O mesmo se verifica em relacio ao nimero de alunos que referiam

que o que menos gostavam era da realizacio de exercicios de aplicacio.
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Numero de respostas
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Figura 29 - Respostas dos alunos acerca do que menos gostam na disciplina de CFQ, apds a
intervencido do “Cantinho das Ciéncias”.

Merece referéncia o facto de surgirem, pela primeira vez, dois alunos que referem que o
TR ”» . TR ”»

que menos gostam ¢ “tudo” e um aluno que refere que o que mais gosta ¢ “nada”. Um

dos alunos deu as duas respostas e o outro nao respondeu a pergunta “O que mais gostas

na disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas!” Ambos os alunos nio conseguiram melhorar

os seus resultados escolares, por isso, estas respostas estario, alegadamente, relacionadas

com as sensacdes de desilusido e revolta.

V. 3 - Expectativas criadas pelos alunos antes da participacio no

“Cantinho das Ciéncias”

As expectativas dos alunos em relacio a disciplina de CFQ antes da participacio no

“Cantinho das Ciéncias” encontram-se sintetizadas na Tabela 6.

A Anilise da Tabela 6 permite-nos concluir que apesar dos resultados obtidos a
disciplina, em anos anteriores, nio terem sido os melhores, a maioria dos alunos estao
“« » ~ . ~ 7 .

expectantes” ou tém boas expectativas em relacio a uma possivel melhoria desses
resultados. Nenhum aluno afirmou ter a certeza que ndo consegue melhorar, 16%
responderam que acham que ndo vdo melhorar e 11% que tém a certeza que vio

melhorar.
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Tabela 6 - Expectativas criadas em torno da disciplina de CFQ antes da participacio no
“Cantinho das Ciéncias”.

Expectativas | Tenho Acho Expectantes | Tenho boas | Tenho a
a que nao (%) expectativas certeza
certeza (%) (%) que sim
que nao (%)
Itens (%)
A. Apesar dos resultados escolares na
disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas
nido terem sido os melhores, penso que
vou  conseguir  ultrapassar  essas 0 16 37 37 11
dificuldades.
B. Com a ajuda da professora vou conseguir 5 47 21 2
ultrapassar as dificuldades. 0
C. Com mais estudo e empenho vou
conseguir ultrapassar as dificuldades. 0 5 37 21 37
D. Se comecar a compreender a matéria vou
sentir-me mais confiante e obter 0 5 21 42 32
melhores resultados.
E. JA4 consegui  ultrapassar  algumas
dificuldades anteriormente, portanto
agora também vou conseguir ultrapassa- 0 0 47 47 5
las.
F. Nunca tive bons resultados nio é agora
que vou ter. 21 11 47 5 16
G. Esta disciplina ¢ muito dificil logo o
melhor ¢ desistir e estudar mais outras 26 21 37 11 5
disciplinas.
H. A disciplina até ¢ facil, mas eu nunca
estudei, se me comecar a aplicar vou ter 11 0 53 21 16
melhores resultados.
I. Sempre tive bons resultados sem estudar
muito, mas nio gostei da dltima matéria.
Nos préximos periodos vou ter melhores 21 5 42 26 5
resultados.

Relativamente a forma como os alunos pensavam que conseguiam ultrapassar as suas
dificuldades, a maioria respondeu que isso seria possivel com a ajuda da professora,
através da participacio no projeto “Cantinho das Ciéncias”. Outros responderam que

essa melhoria seria possivel de alcancar com mais empenho e estudo.
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A maioria dos alunos respondeu que a melhoria dos seus resultados escolares estava
relacionada com uma melhor compreensao da matéria, lecionada na disciplina de CFQ, e

consequentemente com o aumento da sua autoconfianca.

Perante este facto procurou-se, durante a participacio no “Cantinho das Ciéncias”,
esclarecer atempada e oportunamente todas as davidas dos alunos em relacio aos
contetdos abordados nas aulas de CFQ, recorrendo a explicacdes diversificadas e

individualizadas e a recursos multimédia.

Quando os alunos foram confrontados com o que sucedeu em anos transatos, a maioria
respondeu que ja conseguiram ultrapassar as suas dificuldades anteriormente, por isso
estavam expectantes ou tém boas expectativas em conseguir ultrapassa-las também neste
ano letivo. Uma percentagem idéntica de alunos respondeu que nio iriam conseguir,
dado que, anteriormente também nio o tinham conseguido. Alguns destes alunos
pensavam em desistir de estudar para esta disciplina e investir o seu tempo a estudar para

outras disciplinas.

Os fatores que os alunos apontavam para justificar o insucesso, ao nivel dos resultados
escolares, eram o facto de nunca se terem aplicado no estudo, apesar de até considerarem
a disciplina facil ou nio terem gostado da ultima matéria lecionada, apesar de terem tido

bons resultados nas restantes teméticas.

Uma analise mais generalizada das respostas dos alunos permite-nos concluir que existia,
neste grupo de alunos, uma heterogeneidade em relacio as expectativas criadas em torno
da disciplina de CFQ. Uns acreditavam que, com alguma facilidade, conseguiriam
ultrapassar as dificuldades, enquanto outros estavam descrentes em relacio a uma possivel
melhoria. Por conseguinte, a autora, através do projeto “Cantinho das Ciéncias”, deveria
ter uma intervencdo preponderante na melhoria generalizada das expectativas dos alunos,
tanto para os que acreditavam que sem esforco conseguiam obter melhores resultados

como para os que estavam descrentes em relacio a qualquer melhoria.
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As expectativas dos alunos em relacdo a disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas, apos a
participacio no “Cantinho das Ciéncias”, foram diagnosticadas através do segundo
questiondrio, aplicado no final do ano letivo e operacionalizado através da resposta a 11

itens. Os resultados obtidos encontram-se sistematizados na Tabela 7, que indica a

V. 4 - Expectativas dos alunos apds a participacio no “Cantinho das

Ciéncias”

percentagem de respostas em cada item.

Tabela 7 - Expectativas dos alunos apos a participacio no “Cantinho das Ciéncias”.

Respostas - Nio se
Verificou-se ope
. verificou
comigo .
(%) comigo
Itens (%)
A. Apesar dos resultados escolares na disciplina de Ciéncias Fisico
Quimicas em anos anteriores nio terem sido os melhores, este ano 74 26
com a frequéncia no “Cantinho das Ciéncias” consegui ultrapassar
essas dificuldades.
B. Com a ajuda da professora e a frequéncia no “Cantinho das
Ciéncias” consegui ultrapassar as dificuldades. 72 26
C. Com mais estudo e empenho consegui ultrapassar as dificuldades.
74 26
D. Consegui compreender melhor a matéria e sentir-me mais
confiante na obtencdo de melhores resultados. 68 32
E. Consegui ultrapassar algumas dificuldades, apesar de nio ter
conseguido obter melhores resultados. 74 26
F. Nunca tive bons resultados e nio foi com a frequéncia no
“Cantinho das Ciéncias” que o consegui. 32 68
G. Esta disciplina é muito dificil logo o melhor ¢ desistir e optar por
uma area que nio tenha esta disciplina. 47 53
H. A disciplina até é facil, mas eu nunca tinha estudado, com a
frequéncia no “Cantinho das Ciéncias” obtive melhores 53 47
resultados.
I. Sempre tive resultados satisfatorios na disciplina, a frequéncia no
“Cantinho das Ciéncias” ajudou-me a obter melhores resultados. 74 26
J. Apenas frequentei o “Cantinho das Ciéncias” durante alguns
periodos para melhorar os resultados e consegui alcancar o 32 68
pretendido.
K. A participacdo na atividade “Laboratdrio Aberto” bem como a sua
preparacdo e a necessidade de saber explicar as experiéncias,
79 21

ajudaram-me a compreender melhor certos fendmenos

relacionados com os contetidos da disciplina.
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A andlise da Tabela 7 permitenos concluir que a maioria dos alunos responde que
conseguiu melhorar os resultados escolares obtidos na disciplina de CFQ, devido a sua
participacdo no “Cantinho das Ciéncias”, pois um maior empenho e estudo permitiu-lhes
compreender melhor a matéria, sentirem-se mais confiantes e por conseguinte

ultrapassarem as suas dificuldades.

Apenas uma minoria de alunos respondeu que nunca tinha tido bons resultados a
disciplina e, por isso, a participacio no “Cantinho das Ciéncias” nido os tinham ajudado a

melhorar esses resultados.

A explicacio dada por 53% dos alunos para o insucesso na disciplina, em anos anteriores,
foi o facto de nunca terem estudado muito apesar de até considerarem a disciplina facil.
Deste modo consideram que a participacio no “Cantinho das Ciéncias” permitiu alterar
essa atitude. Os restantes 47% dos alunos responderam que a disciplina ¢ dificil, por isso
o melhor é optar por uma drea que nio a tenha, apesar de este ano letivo terem

conseguido perceber melhor os conteudos da disciplina.

A maior parte dos alunos respondeu que a melhoria dos seus resultados escolares se

deveu a sua participacio assidua no “Cantinho das Ciéncias”.

Uma esmagadora maioria dos alunos respondeu que a participacio na atividade
“Laboratério Aberto”, bem como a sua preparacio e a necessidade de saber explicar as
experiéncias, os tinha ajudado a compreenderem melhor os fendmenos relacionados com

os conteudos da disciplina.

V. 5 - Evolucido dos Resultados Escolares dos alunos que participaram no

“Cantinho das Ciéncias”

O grafico da Figura 30 mostra a evolucio dos resultados escolares dos dezanove alunos
. . (43 . oA . » . ~ .

que participaram no “Cantinho das Ciéncias” ao longo do ano letivo. Merece referéncia o

facto de todos os alunos que foram convidados a participar no “Cantinho das Ciéncias”

terem obtido resultados insatisfatorios a disciplina de CFQ em anos anteriores.
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Figura 30 - Evolucio dos resultados escolares dos alunos.

As atividades desenvolvidas no “Cantinho das Ciéncias” tiveram inicio apenas no més de
novembro, data em que foi possivel concluir toda a componente burocrética do projeto.
No final do 1°¢ periodo, tal como indica o grafico da Figura 30, 13 dos 19 alunos
envolvidos nessas atividades ndo conseguiram alcancar o nivel trés. Pode-se concluir que
para esses 13 alunos o trabalho desenvolvido ainda nido tinha sido suficiente para
colmatar todas as suas dificuldades, relacionadas sobretudo com a auséncia de habitos e

métodos de trabalho que tem como consequéncia a falta de pré-requisitos essenciais.

Desses 13 alunos, 7 conseguiram melhorar os seus resultados escolares e obtiveram nivel
igual a trés no segundo periodo. Destes 7, 6 conseguiram manté-lo no terceiro periodo e
lamentavelmente 1 aluno desceu pra nivel inferior a trés no final do ano letivo. Dos

restantes, apenas dois alunos conseguiram obter nivel trés no terceiro periodo.

Dos 6 alunos que conseguiram alcancar nivel igual a trés no primeiro periodo, 5
conseguiram manté-lo nos dois periodos seguintes, um aluno baixou para nivel inferior a
trés no segundo periodo e depois voltou a recuperar o nivel trés no terceiro e um dos

alunos obteve nivel igual a quatro no terceiro periodo.

Em jeito de sintese pode-se concluir que 74% (14 em 19) dos alunos conseguiram
melhorar os seus resultados escolares na disciplina de CFQ e obtiveram nivel igual a trés

ou superior no final do ano letivo.
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Quando se pediu aos alunos para refletirem acerca da evolucdo dos seus resultados, as
justificacoes foram diversas. Os alunos que conseguiram evoluir positivamente atribuiram
essa evolucio a participacio no “Cantinho das Ciéncias”, na medida em que esta
participacdo lhes permitiu esclarecer as duvidas em relacio aos contetdos abordados na
disciplina e serviu para os consciencializar que s6 com empenho e mais estudo poderiam
obter melhores resultados. Por outro lado, os alunos que nio conseguiram evoluir
positivamente responderam que essa situacdo se verificou devido a falta de estudo e

empenho e ao desinteresse pela disciplina.

Finalmente, quando questionados acerca da importincia da existéncia de espacos de
estudo e de desenvolvimento da curiosidade cientifica como o “Cantinho das Ciéncias”,
os alunos foram undnimes em considerar que a existéncia destes espacos, no seio da
comunidade escolar, ¢ muito importante. As razdes mais vezes referidas foram as

seguintes:

e Possibilidade de esclarecimento de duvidas que, muitas vezes, em contexto sala de

aula, se sentem inibidos para o fazer;
e Contributo para uma melhor compreensio dos conceitos abordados nas aulas;
e Existéncia de um apoio mais individualizado;
e Desenvolvimento das capacidades cognitivas, da autoconfianca e da autonomia;
e Aquisicio de habitos e métodos de estudo regulares;

e Oportunidade de praticar exercicios mais diversificados, desenvolvendo o

raciocinio e calculo matematico;

e Desenvolvimento de atividades praticas laboratoriais que os ajudam a

compreender melhor os contetdos tedricos da disciplina.
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O término deste trabalho impde uma reflexio cuidada e construtiva sobre a
concretizacdo, ou nio, dos objetivos que foram delineados para o estudo realizado e sobre
a importincia da existéncia de espacos de aprendizagens ndo formais, no contexto escolar,
tendo em conta as implicacdes pedagogicas, que este projeto teve na motivacio,

expetativas e resultados escolares dos alunos.

Neste capitulo far-se-4 um balanco sobre a importincia da participacio dos alunos no
“Cantinho das Ciéncias”, que constituiu o objeto de estudo desta dissertacio. Assim, no
primeiro subcapitulo apresentar-se-do as consideracdes finais, em jeito de conclusio, no
segundo fundamentar-se-do as limitacdes do estudo e por fim, no terceiro subcapitulo

apresentar-se-do perspetivas de trabalho futuro.

VL. 1 - Conclusdes

Depois da andlise parcial dos resultados elaborada no capitulo anterior, 4 medida que
estes foram apresentados, interessa agora realcar, através de um olhar mais generalizado,

o0s aspetos mais importantes e destacar algumas conclusdes.

Os pressupostos da autora do estudo eram que, a criacio de espacos nido formais de
aprendizagem, tais como o “Cantinho das Ciéncias”, em contexto escolar, se revestem de
especial importancia, no apoio ao estudo de um grupo de alunos, com falta de apoio em
contexto familiar, promovendo um aumento na sua autoestima, autoconfianca,

motivacio e sucesso escolar.

Ao dinamizar o projeto “Cantinho das Ciéncias”, a autora pretendia que os alunos, que
nele participassem, alcancassem vérios objetivos, no dmbito da aquisicio de habitos e

métodos de estudo, promotores de uma aprendizagem mais sistemdtica e efetiva e
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desenvolvessem varias competéncias, que lhes permitissem consolidar os conhecimentos

de forma hierarquica e concretizar um percurso escolar bem sucedido.

A estratégia utilizada foi motivar extrinsecamente os alunos pela via da experimentacio.
Os alunos foram motivados a participarem no clube “Cantinho das Ciéncias”, através da
informacio de que ao longo das sessdes se utilizaria como estratégia primordial, para a
aquisicio de conhecimentos tedricos, a realizacio de trabalhos praticos laboratoriais e

outras atividades paralelas.

Foi interessante verificar, ao longo das sessdes, que os alunos se sentiam cada vez mais
envolvidos nas atividades dinamizadas e que o facto de terem oportunidade de
usufruirem de um apoio ao estudo que lhes permitisse quebrar barreiras e ultrapassar
dificuldades, lhes devolvia a autoconfianca e autonomia, hd muito tempo perdidas. Este
restabelecimento foi responsédvel pela manifestacio, por parte dos alunos, da vontade de
realizar as tarefas pelo simples prazer de as fazerem, acionando os seus mecanismos de

motivacio intrinseca.

Estes factos podem ser comprovados, pela forma entusiasta como os alunos se envolveram
na organizacio da atividade “Laboratério Aberto”. Estes ajudaram na preparacio do
laboratorio, para a rececio dos visitantes, ensaiaram, mais do que uma vez, os trabalhos
experimentais e estudaram as explicacdes teoricas, para que o sucesso da atividade fosse

garantido.

Durante a sua realizacdo, revelaram sentido de responsabilidade, no cumprimento: dos
horarios estabelecidos; das normas de seguranca a ter em conta e principalmente na

transmissio do gosto pela ciéncia.

Para além da autora ter verificado, através da andlise parcial dos itens da Tabela 6 e da
Tabela 7, que a motivacio e expetativas dos alunos em relacio a disciplina de CFQ,
melhoraram substancialmente, foi gratificante verificar que as melhorias mais
significativas, ocorreram ao nivel das aprendizagens e da aquisicio de competéncias. Os
alunos sentiam-se mais preparados para a realizacio das tarefas e para intervir de forma

ativa nas atividades.
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Foi também possivel obter um elevado sucesso ao nivel dos resultados escolares, uma vez
que catorze dos dezanove alunos (74%), que constituiam a amostra em estudo,

conseguiram ter aproveitamento escolar a disciplina.
Saliente-se que estes alunos provinham, de anos transatos, com niveis inferiores a trés.

Merece também referéncia o facto de o clube contar com a participacio de outros alunos
que, nido pertencendo a amostra, enriqueceram, o projeto. Para além disso foi possivel
estreitar a relacio de entre ajuda entre a docente e os alunos envolvidos, contribuindo

para um estreitamento de lacos afetivos importantes.

Por tudo o que foi exposto parece oportuno estabelecer uma correlacio positiva entre,
uma melhoria na motivacio, expetativas e resultados escolares dos alunos na disciplina de
CFQ, e a utilizacio do trabalho pratico laboratorial como estratégia privilegiada de
aprendizagem. Estes resultados permitem concluir que foram alcancados os objetivos do

estudo.

Por outro lado também ¢ possivel concluir que os objetivos do “Cantinho das Ciéncias”
foram alcancados com sucesso, na medida em que se verificou, nos alunos, uma melhoria

generalizada nas competéncias tracadas no projeto (Tabela 3), por parte dos alunos.

A existéncia de espacos de aprendizagem em contextos ndo formais, como este, ¢ uma

iniciativa que deve ser ponderada e promovida nas escolas que almejam a inclusio.

VL. 2 - Limitacdes

Sendo este um estudo de caso, realizado a uma amostra muito pequena de alunos, todos
incluidos no mesmo contexto escolar (Escola Basica Integrada de Reguengos de

Monsaraz), ndo é possivel extrapolar os resultados dele extraidos, para outras realidades.

Contudo, ndo parece abusivo, poder afirmar que, se a implementacio desta estratégia

(projeto “Cantinho das Ciéncias”), permitiu uma melhoria significativa nas aprendizagens
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desta amostra de alunos, entdo, a sua aplicacio a outros grupos de alunos com as mesmas

carateristicas, tera uma grande probabilidade de sucesso.

As carateristicas, mais marcantes, desta amostra de alunos sio as seguintes:
e Insucesso escolar resultante da falta de apoio ao estudo em contexto familiar;
e Auséncia de dificuldades na aquisicio de conhecimentos;
e Auséncia de atitudes comportamentais perturbadoras;

e Existéncia de um polo de motivacio comum (que neste caso concreto € a

aprendizagem das ciéncias pela via experimental);
e Vontade, intrinseca, de ultrapassar as dificuldades e obter sucesso escolar;

e Colaboracio dos encarregados de educacio, no que se refere, a consciencializacao
dos seus educandos, para a importincia deste recurso educativo, no seu processo

de aprendizagem.

Nio se pretendia, com este estudo fazer grandes generalizacdes mas somente tornar
evidente o potencial pedagogico que a existéncia de “clubes” (contextos niao formais de
aprendizagem) tem no percurso escolar, de alunos com dificuldades. Ficando aqui um
exemplo de uma estratégia de atuacio docente, que visa a promocio de um processo de

ensino aprendizagem mais inclusivo.

O sucesso do “Cantinho das Ciéncias “ podia ter sido ainda mais evidente se as atividades
nele desenvolvidas tivessem sido iniciadas no inicio do ano letivo, possibilitando um

acompanhamento ao estudo continuado, ao longo dos trés periodos.

Para tal, como j4 foi referido no capitulo IV.3, o horario do “clube” deveria ter sido
definido no momento em que se elaboraram os horéarios dos alunos e da docente
responsavel pelo projeto, tal como esta solicitou, aquando da elaboracio do mesmo no

final do ano letivo transato.
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Desta forma, ter-se-iam evitado uma série de constrangimentos, tais como a perda de
tempo na pesquisa de um hordrio compativel entre a professora e os alunos; alteracoes
nos hordrios dos alunos; dificuldade na abrangéncia de um maior numero de turmas. Por
outro lado a disponibilizacio de salas de aula apropriadas, teria evitado o transporte de

material e equipamento laboratorial, para outras salas, sem as condicoes necessarias.

Pode também considerar-se que o presente estudo, teria maior impacto se tivesse sido
realizado em mais do que um ano letivo, o que foi de todo impossivel por implicar um

aumento ainda maior da carga horaria da docente.

VL. 3 - Perspetivas futuras

Poder-se-d4 aqui perspetivar a continuidade do projeto em anos posteriores, assim como o
seu alargamento a outras disciplinas. No entanto, deve-se ter em conta o que ja foi
sublinhado, no que se refere 4 inclusio do horério estabelecido para o funcionamento do

clube, no horario dos alunos e dos docentes no inicio do ano letivo.

Seria também pertinente que todos os professores pertencentes aos grupos disciplinares
que promovessem este tipo de ofertas educativas, se envolvessem nos projetos,
contribuindo para uma maior pluralidade de atividades, iniciativas e alargamento do

horério.

Poder-se-ia também considerar a interdisciplinaridade, funcionando o clube em pares
pedagogicos, como por exemplo, o clube das ciéncias experimentais, incluindo a
disciplina de CFQ e CN, ou ainda o clube das linguas estrangeiras, incluindo as

disciplinas de Inglés, Espanhol e Francés, entre outros.

Tendo em consideracio a opinido de uma Psicologa, que teve conhecimento do projeto,
seria também importante equacionar a hipotese do clube funcionar fora do espaco
escolar, como por exemplo na Junta de Freguesia, na Camara, ou outros espacos

comunitarios.
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Este facto poderia ter relevincia motivacional nos alunos, que passariam a encarar esta
oferta educativa como algo exterior a escola. A deslocacio para um espaco diferente
poderia evitar que estes encarassem este tipo de iniciativa como uma sobrecarga do seu
horario escolar, mas sim como uma oportunidade impar de usufruirem de um apoio ao
estudo gratuito. Atendendo a conjetura socioecondémica atual, estas iniciativas
representariam com toda a certeza, oportunidades irrecusaveis, para alunos e

encarregados de educacio.

Seria também desejavel que as escolas divulgassem, nas suas paginas de Internet, ou
através de outros meios de divulgacio on-line, como por exemplo, em redes sociais, a
forma como estes projetos se desenvolvem, contribuindo para uma partilha de ideias no

que se refere a sua funcionalidade e aos resultados obtidos.

34



Referéncias Bibliograficas

Ainscow, M. (1995). Education for all: making it happen. Comunicacio apresentada no

Congresso Internacional de Educacdo Especial, Birmingham, Inglaterra.

Alcara, A.R. & Guimaries, S.E.R. (2007). A Instrumentalidade como uma estratégia

motivacional. Psicologia Escolar Educacional, 11 (1), 177-178.

Anderson, G.; Arsenault, N. (1999) Fundamentals of Educational Research. London:

Falmer Press Teachers Library.

Barros, S. (2000). Qué Hacemos Habitualmente em Las Actividades Prdticas? Como Podemos
Mejoralas. In M. Sequeira, L. Dourado, M. T. Vilaca, J. L. Silva, A. S. Afonso & ]. M.

Baptista (Eds.), Trabalho Pratico e Experimental na Educacio em Ciéncias. Braga,

Portugal: Universidade do Minho.

Beall, H. (1997). The General Chemistry Course Driven by the Laboratory. Journal of
Chemical Education, 74 (2), 153-154.

Berbaum, J. (1992). Desenvolver a Capacidade de Aprender. Lisboa: Escola Superior de

Educacio Jodo de Deus.

Boruchovitch, E. & Martini, M.L. (1997). As atribuicées de causalidade para o sucesso e o

fracasso escolar e a motivacdo para a aprendizagem de criancas brasileiras. Arq. Bras. Psicol.,49

(3), 59-71.

Byers, W. (2001). Using Studentled Pre-and Post-Lab Sessions to Promote Active Learning in
Practical Classes. Proceedings of 6"ECRICE/ 2™ECCE, Cachapuz, A. CD-ROM edition,

Aveiro.

85



Referéncias Bibliogrificas

Cachapuz, A. (1989). Por um Ensino relevante da Quimica: Que papel para o Trabalho
Experimental. Boletim da SPQ, 36, 25-27.

Chagas, 1. (1993). Aprendizagem ndo formal/formal das ciéncias. Relacdes entre os Museus de

Ciéncia e as Escolas. Revista de Educacio, III, (1) 51-59.

Chizzotti, A. (2003). A pesquisa qualitativa em ciéncias humanas e sociais: evolucdo e desafios.

Revista Portuguesa de Educacio, 16 (2), 221-236.

Coutinho, C. (2005) Percurso da Investigacdo em Tecnologias Educativas em Portugal. Braga:

Universidade do Minho.

Colinvaux, D. (2002). Aprende no museu! Travessias em Direcdo ao conhecimento. Boletim

CECA-Brasil 1.

Coutinho, C. M; Chaves, J. H. (2000). Investigacdo em Tecnologia na Universidade do Minho:

uma abordagem temdtica e metodoldgica as dissertacoes de mestrado jd concluidas nos cursos de
Mestrado em Educacdo. Actas do X Coloquio Tecnologias em Educacio: Estudos e

Investigacdes.Lisboa, Novembro de 2000 (no prelo).

Cortesdo, L. & Stoer, S. (1997). Investigacdo-accdo e producdo de conhecimento no dmbito de

uma formacdo de professores para a educacdo intermulticultural. Educacio, Sociedade e

Culturas, 7, 7-28.

Davidoff, L.L. (2001). Introducdo & Psicologia. (3. ed.). Sio Paulo: Makron Books.

De Long, D. (1997). Building the knowledge-based organization: How culture drives knowledge

behaviors. Center for Business Innovation: Ernst & Young LLP.

Deci, E.L. & Ryan, R.M. (2000). The .what. and .why. of goal pursuits: Human needs and

selfdetermination of behavior. Psychological Inquiry, 11 (4), 227-268.

86



Referéncias Bibliograficas

Decreto-Lei n.c 272/2007, de 26 de julho de 2007. Diario da Républica n.c 143, Série 1
(pp. 4785-4789). Lisboa, Portugal: Imprensa Nacional Casa da Moeda.

Decreto-Lei n.°14/2008, de 7 de janeiro de 2008. Diario da Républica n.°4, Série I (pp.
154-164). Lisboa, Portugal: Imprensa Nacional Casa da Moeda.

Dewey, J. (1933). How we think. Chicago:Henry Regnery.

Dierking, L.D.; Falk, J.H.; Rennie, L.; Andersen, D.; Ellenbogen, K. (2003). Policy
Statement of the “Informal Science Education”. Ad Hoc Committee. Journal of Research in

Science Teaching, 40 (2), 108-111.

Falk, J.H.; Koran, ].J.; Dierking, L. D. (1986). The things of Science: The Learning Potential
of Science Museums. Science Education, 70 (5), 503-508.

Falk, J. H.; Dierking, L. D. (2000). Learning from museums: Visitor experiences and the
making of meaning. Walnut CreeK, CA: Alta Mira Press.

Ferreira, H.; Pinto, M.; Salvador, P.; Botelho, A. & Chagas, 1. (2003). Fomentar o gosto

pelas ciéncias naturais: integracdo de atividades de aprendizagem formal, ndo formal e informal.
Actas do X Encontro Nacional de Educacio em Ciéncias “Aprendizagem Formal e

Informal” (pp. 388-396). Lisboa, Portugal: Departamento de Educacio da FCUL/CIE.

Figueiredo, M. R. D. T. (2003). O Ensino da Quimica na Universidade: Uma abordagem ao
Trabalho Experimental enquanto atividade investigativa de resolucdo de problemas. Tese de

doutoramento, Universidade de Evora.

Gerber, B. L. (2001). Relationships among informal learning environments, teaching procedures

and scientific reasoning ability. International Journal Sciense Education, 23 (5), 535-549.

Gomez, G. R.; Flores, J.; Jimeénez, E. (1996). Metodologia de la Investigacion Cualitativa.

Malaga: Ediciones Aljibe (pp 378).

87



Referéncias Bibliogrificas

Gouvéa, G.; Valente, M. E.; Cazelli, S. ; Mirandino, M. (2001). Redes quotidianas de

conhecimentos e os museus de Ciéncia. Parcerias e Estratégias, 11.

Guisosola, J.; Azcona, R.; Etxanix, M.; Mujika, E.; Morentin, M. (2005). Diseio de
estrategias en la aprendizaje para las visitas escolares a los museos de ciencias. Revista Eureka

sobre Enseflanza y Divulgacion de las Ciencias, 2 (1), 19-32.

Hodson, D. (1992). Assessement of Practical Work-Some Consideration in Philosophy of Science.
Science & Education, 1, 115-144.

Hodson, D. (1994). Hacia un enfoque mds critico del trabajo de laboratorio. Ensefianza de las

Ciencias, 12, 299-313.

Hodson, D. (1998). Experiments in Science Teaching. Educacional Philosophy and Theory,
20(2), 53-66.

Hoz, A. (1985) Investigacion Educativa: Diciondrio Ciéncias da Educacdo. Madrid: Ediciones
Anaya, S.A.

Lefour, J. M. (1992). Sciences & Vie, 180.

Leite, L. (2000). As Actividades laboratoriais e a avaliacdo das aprendizagens dos alunos. In
Trabalho Pratico e Experimental na Educacio em Ciéncias (pp. 91-108). Braga, Portugal:

Departamento de Metodologias da Educacio, Institudo de Educacio e Psicologia,

Universidade do Minho.

Leite, L. (2001). Contributos para uma Ultilizacdo mais Fundamentada no Ensino das Ciéncias.
In Cadernos Didaticos de Ciéncias (Vol. 1, pp.79-97). Lisboa, Portugal: Ministerio da

Educacio. Departamento do Ensino Secundario.

Kempa, R. (1986). Resoluciéon de problemas de Quimica y Estrutura Cogniscitiva. Enseflanza

de las Ciencias, 4 (2), 99-110.

88



Referéncias Bibliograficas

Martini, M.L. & Boruchovitch, E. (1999). As atribuicdes de causalidade, o desenvolvimento
infantil e o contexto escolar. Psico - USF, 4 (2) 23-36.

Martins, 1. P. (2002). Problemas e perspectivas sobre a integracdo CTS no sistema educativo

portugués. Revista Electronica de Enseflanza de las Ciencias, 1 (1).

Martini, M.L. & Boruchovitch, E. (2004). A teoria da atribuicio de causalidade:

Contribuicées para a formacdo e atuacdo de educadores. Sdo Paulo: Alinea.

Monteiro, M. (1995). Intercambios e wisitas de estudo. In A. D. Carvalho, Novas

Metodologias em Educacio (pp. 171-197)

Mouro, M. (1987). Como organizar uma wisita de estudo. Aprender, 1, 50-56.

Tuckman, B. W. (2000) Manual de Investigacdo em Educacdo. (Trad.Portuguesa). Lisboa:

Fundacio Calouste Gulbenkian.

Neto, A. (1995). Contributos para uma nova diddctica da resolucdo de problemas: um estudo de
orientacdo metacognotiva em aulas de Fisica do ensino secunddrio. Tese de Doutoramento

Policopiada. Evora: Universidade de Evora.

Neto, A. J. (1998). Resolucdo de problemas em Fisica: Conceitos, Processos e Novas Abordagens.

Lisboa: Instituto de Inovacio Educacional.

Neves, J. L. (1996). Pesquisa Qualitativa — Carateristicas Usos e Possibilidades. Caderno de

Pesquisas em Administracio. Sao Paulo,1 (3).

Paiva, M.O.A. & Lourenco, A.A. (2010). Disrupcdo Escolar e Rendimento Académico: Um
estudo com modelos de equacdes estruturais. In: Nogueira, C.; Silva, I.; Lima, L.; Almeida,
A.T.; Cabecinhas, R.; Gomes, R.; Machado, C.; Maia, A.; Sampaio, A. e Taveira,
M.C.(Eds.). Actas do VII Simposio Nacional de Investigacio em Psicologia (pp. 2704-
2718).

89



Referéncias Bibliogrificas

Patricio, M. (2004). “Aprender na Escola do Alentejo”. In José Nico et al. (Orgs.). 11
Encontro Regional de Educacio - Aprender no Alentejo. Evora: Departamento de

Pedagogia e Educacio da Universidade de Evora. (pp.13-16).

Punch, K. (1998). Introdution to Social Research: Quantitative & Qualitative Approachs.
London: SAGE Publications.

Savenye, W; Robinson, R. (1996). Qualitative Research Issues and Methods: an Introduction
for Educational Technologists. In JONASSEN, David H. (Ed) (1996) Handbook of Research
for Educational Communications and Technology. New York: Macmillan USA. (pp 1171-
1195).

Solomon, J. (1994). The Laboratory Comes Age, in Levinson, R. ed. Teaching Science. Open
University, 7-12.

Stover, S.; Saunders, G. (2000). Astronomical Misconceptions and the Effectiveness of Science.

Museums in Promoting Conceptual Change. Journal of Elementary Science Education, 12 (1),

41-52.

Verissimo, A.; Ribeiro, R. (2001). Educacdo em Ciéncia e Cidadania: Porqué, onde e como.
In Ensino Experimental das Ciéncias - (Re)Pensar o Ensino das Ciéncias (pp. 155-163).

Lisboa: Ministério da Educacio - Departamento do Ensino Secundério.

Watson, R. & Fairbrother, B. (1993). Open - ended work in Science (OPENS) Project:

managing investigations in the laboratory. School Science Review, 75 (271), 31-38.

Wilson, B G. (1996). Constructivist Learning Environments: Case Studies in Istriticional Design.

Englwood Cliffs. NJ: Educational Tecnology Publications.

Yin, R. (1994). Case Study Research: Design Methods. (2.2Ed) Thousond Oaks, CA: SAGE

Publications.

90



Anexos






Anexo I - Projeto “Cantinho das Ciéncias”

“Cantinho das Ciéncias”

Uma proposta de apoio ao desenvolvimento de
competéncias inerentes ao estudo das Ciéncias
Experimentais
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Anexo 1

O projeto “Cantinho das Ciéncias” surgce com uma proposta de apoio ao
g
desenvolvimento de competéncias inerentes ao estudo das Ciéncias Experimentais

para os alunos do nono ano das turmas A, B, C, D ¢ E.

Pedido dirigido a:
Ex.mo Sr. Diretor do Agrupamento, Dr. Rui Amendoeira
Realizado pela docente:

Amélia Coelho
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Anexo 1

“Cantinho das Ciéncias”

1.1 Descrigdao do Projeto

O projeto, “Cantinho das Ciéncias”, tem como objetivo despertar e motivar os alunos para o
estudo da ciéncia proporcionando-lhes atividades diversificadas, que lhes permitam adquirir
competéncias chave para um conhecimento mais estruturado, consciente e organizado e uma
literacia cientifica adequada a compreensdo de conceitos, termos e leis. A Ultima revisdo
cientifica nos programas das Ciéncias Experimentais introduziu, como prioritdrio o
desenvolvimento de competéncias em torno do tema CTS, Ciéncia Tecnologia e Sociedade.
Deste ponto vista os alunos devem adquirir no Ensino Basico e Secundario conhecimentos
cientificos que os integrem, em pleno, numa sociedade em que os avangos tecnolégicos sdo
uma constante. Os alunos devem ficar aptos para seguir debates sobre temas cientificos e
tecnoldgicos e envolverem-se em questdes que estes temas colocam, quer para eles como

individuos quer para a sociedade como um todo.

Este projeto tem como primeira prioridade colmatar as dificuldades diagnosticadas durante o
ano letivo de 2009/2010, no ambito das Ciéncias Naturais e Fisico Quimicas, tais como a
capacidade de expressar oralmente e por escrito conceitos que explicam fendmenos do seu
quotidiano com base em conhecimentos cientificos, desenvolver métodos de trabalhos
regulares e eficazes, treinar o raciocinio légico matematico, com resolugdo de exercicios e

problemas que obriguem os alunos a aplicar os conhecimentos a novas situagdes.

O conhecimento cientifico ndo se adquire simplesmente pela vivéncia de situacdes quotidianas
pelos alunos. H3 necessidade de uma intervengao planeada pelo professor a quem cabe a
responsabilidade de sistematizar o conhecimento, de acordo com o nivel etdrio dos alunos e

dos contextos escolares.

O Cantinho das Ciéncias pretende proporcionar a possibilidade de:

Despertar a curiosidade acerca do mundo material a sua volta e criar um

sentimento de admiragdo, entusiasmo e interesse pela ciéncia;
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Adquirir uma compreensdo geral e alargada das ideias importantes e das estruturas
explicativas da ciéncia, bem como dos procedimentos da investigacdo cientifica, de

modo a sentir confianca na abordagem de questdes cientificas e tecnoldgicas;

Questionar o comportamento humano perante o mundo, bem como o impacto da

ciéncia e tecnologia no nosso ambiente e na nossa cultura geral;

Oferecer, aos alunos, um acompanhamento ao estudo para que estes possam
esclarecer duvidas, resolver problemas e exercicios complementares aos das
atividades letivas e realizar experiéncias, que l|hes permitam consolidar as

competéncias das disciplinas, ao mesmo tempo que se divertem;

Promover, em trabalho cumulativo com os alunos, atividades extracurriculares que
envolvam pais/encarregados de educacdo, professores e funcionarios, visando o

enriquecimento do plano de atividades da escola.

Na elaboracdo e organizagdo do projeto tiveram-se em conta os seguintes aspetos:

[

Partir do estudo do meio, como area integradora das restantes;

Envolver todos as docentes das disciplinas de Ciéncias Naturais e Fisico Quimicas e os
alunos dos nonos anos das turmas A, B, C, D e E para que todos planifiguem

atividades a desenvolver nos diferentes temas;

Na medida do possivel, facilitar uma leitura horizontal, fazendo corresponder a cada

competéncia um conjunto de propostas de atividade.

O projeto visa desenvolver as aprendizagens, nas seguintes competéncias:

[ 4

Relacionamento interpessoal e de grupo:

¥"  Conhecer e atuar segundo regras, critérios e normas de conduta de boas praticas de

intervencdo social;

¥v" Respeitar o outro e a sua diversidade;
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v" Participar e cooperar na vida civica de forma critica e responsavel;

v Revelar e aumentar o bem-estar e a autoconfianca nos seus diversos niveis de

desempenho;

¥v" Desenvolver o espirito critico e criativo;

¥v" Estimular a autoconfiancga;

¥v"  Desenvolver a autonomia.

Métodos de estudo e de trabalho:

v Participar nas atividades e nas aprendizagens quer individuais, quer coletivas,
respeitando as normas estipuladas;

¥v" Conhecer, aplicar e selecionar diversas técnicas de estudo, adaptando-as as suas
necessidades ou as do grupo;

v" Expressar a sua opinido ou a do grupo, propondo alternativas e sugestdes de melhor

adequacao.

[ 4

Tratamento de informagao:

v' Tratar, pesquisar e organizar informac¢do em funcdo das atividades desenvolvidas.

[

Estratégias cognitivas:

v ldentificar pontos de interesse/ motivacdo.
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® Comunicagao:

¥v' Usar diferentes formas de comunicac¢do verbal de forma correta, adequando o cédigo
linguistico as situagdes;
v" Ser capaz de enriquecer a comunicacdo expressa com formas de comunicagado

alternativas.

1.2. Intervenientes

© Alunos dos nono ano;
® Professora Amélia Coelho;

Comunidade escolar e local.

1.3. Professores Dinamizadores

A docente dinamizadora serd a professora Amélia Coelho do Departamento de

Matemadtica e Ciéncias Experimentais.

1.4. Tempo

O projeto terd a duracdo de um ano letivo, na perspetiva da sua continuacdo em anos

posteriores.

As atividades desenvolver-se-do no final do dia ou em horas destinadas ao apoio desta

disciplina.

Seria de todo conveniente que a carga horaria prevista fosse de 90 minutos para cada grupo
de alunos de duas turmas diferentes. Para o efeito a docente disponibiliza as horas da sua

componente ndo letiva.
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1.5. Avaliagdo

Elaboracdo de um relatério no final em cada periodo, para balanco das atividades

desenvolvidas.
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Anexo II - Primeiro Questionario

u&evora

ESCOLA DE CIENCIAS ETECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Este questionario nido é uma avaliagdo nem vai influenciar os teus resultados escolares. Nio ¢é
necessario identificares-te nem preocupares-te em manter o anonimato, porque nio ¢ de todo

importante identificar os alunos que responderam a este questionatio.

O objetivo do mesmo ¢ apenas contribuir para um trabalho de investigagdo acerca da motivagio e

das expectativas dos alunos em torno da disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas.

Desde ja obrigada pelo teu contributo.

| - Caracterizagao do aluno

Idade

Ano de escolaridade Turma Escola

Profissdo da mae

Profissdo do pai

Indica, assinalando com uma cruz no quadrado respetivo, a forma como costumas ocupar o

teu tempo livre:

[J- Ler. [J - Visitar museus.
0 - Ouvir Mdsica. O - Ir ao teatro e outro tipo de atividades
culturais.

(- Ver televisao.
O - Visitar uma biblioteca, para ler um
[J- Navegar na internet. pouco, pesquisar bibliografia para um
trabalho ou procurar uma informacao
necessaria.
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[J - Sair com o0s amigos, para passear na [J - Praticar desporto.

rua, andar de bicicleta e outro tipo de

atividades de recreio. O-Ir a Igreja ou eventos religiosos.
- Ir ao cinema. [J- Outras.

[J - Frequentar grupos de jovens.

Se assinalaste “Outras”, indica quais

Qual foi o dltimo livro que leste?

Qual ou quais os teus programas de televisdo preferidos?

Que tipo de sites da internet costumas pesquisar?

Qual foi o ultimo filme que viste no cinema?

Qual foi o Ultimo museu que visitaste?

Quando foi? Com quem foste acompanhado?

Qual a profissdao que gostarias de exercer no futuro?

Quais as tuas aspiracOes escolares, ou seja, qual o grau académico que pretendes obter?

Qual ou quais as tuas disciplinas preferidas?

Qual ou quais as disciplinas em que tens mais dificuldades?

Ja transitaste de ano alguma vez com nivel inferior a 3 na disciplina de Ciéncias Fisico

Quimicas?
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Se respondeste “Sim” na questdo anterior, indica em que ano e quantas vezes isso aconteceu.

Como explicas as dificuldades sentidas nas disciplinas atras referidas

O que fazes perante essas dificuldades?
Assinala com uma cruz a opgao que corresponde ao teu tipo de comportamento:
[1- Estudo muito, durante mais horas e tento decorar tudo.

- Procuro ajuda para esclarecer as minhas duvidas e dedico mais tempo a essa(s)

disciplina(s).
[1- Continuo a dedicar o mesmo tempo a(s) essa(s) disciplina(s) que dedico as outras.

[]- Deixo de estudar para essa(s) disciplina(s)., porque passo a ndo gostar dela(s)

Il = Motivacdo do aluno relativamente a disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas.

1. As questdes que se seguem referem-se a disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas.

Responde a essas questdes, de acordo com a legenda apresentada, assinalando com uma

cruz o quadrado respetivo.

Legenda

1-Nunca 2 —Raramente 3 = Algumas Vezes 4 — Muitas vezes 5 —-Sempre
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A. Interessas-te por fendmenos fisico quimicos que acontecem no teu dia-

-a-dia.
. Procuras a explicacdo cientifica desses fendmenos.
. Lés ou pesquisas artigos/enciclopédias/livros/sites na internet

relacionados com a fisica e quimica, como entretenimento.

D. Interessas-te por executar atividades experimentais.

E. Procuras encontrar uma explicacdo cientifica para as observacdes
efetuadas durante a realizagao do trabalho experimental.

F. Gostas de executar trabalho experimental, no entanto, ndo te preocupas
com o porqué, por considerares muito dificil de perceber.

G. Gostas de estudar para a disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas.

H. Gostas das tematicas abordadoras na disciplina.

I.  Tens dificuldades em compreender os conceitos abordados na disciplina.

J. Tens prazer em resolver desafios relacionados com a disciplina, ainda que
estes te parecam dificeis.

K. Por vezes os conteldos abordados na disciplina de Ciéncias Fisico
Quimicas deixam-te confuso, pois no dia-a-dia, tém explicacdo diferente.

L. Perante esta confusdo achas que o que tem ldgica é a explicacdo que ja
conheces e desinteressas-te da explicagdo cientifica.

M. Aborrece-te o facto dos conteudos de Fisica possuirem uma forte base
matematica.

N. Compreendes com alguma facilidade as leis e conceitos fisico quimicos,

mas depois ndo consegues aplica-los a novas situagoes.

2. O que mais gosto na disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas é

3. O que menos gosto na disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas é
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Il — Expectativas criadas em torno da disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas.

As questOes que se seguem, sdo analogas as anteriores, mas referem-se as expectativas

futuras relativamente a disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas.

Presta aten¢do porque nestas questdes o 5 nem sempre corresponde as boas expectativas.

Legenda
1-Tenhoa 2-Acho que ndo | 3 -Umas vezes 4 - Tenho boas 5-Tenho a
certeza que ndo acho que sim, expectativas certeza que sim

outras vezes

acho que ndo

Apesar dos resultados escolares na disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas
nao terem sido os melhores, penso que vou conseguir ultrapassar essas
dificuldades.

Com a ajuda da professora vou conseguir ultrapassar as dificuldades.

Com mais estudo e empenho vou conseguir ultrapassar as dificuldades.

Se comegar a compreender a matéria vou sentir-me mais confiante e

obter melhores resultados.

J& consegui ultrapassar algumas dificuldades anteriormente, portanto

agora também vou conseguir ultrapassa-las.

Nunca tive bons resultados ndo é agora que vou ter.

Esta disciplina é muito dificil logo o melhor é desistir e estudar mais outras

disciplinas.

A disciplina até é facil, mas eu nunca estudei, se me comecar a aplicar vou

ter melhores resultados.

Sempre tive bons resultados sem estudar muito, mas nao gostei da ultima

matéria. Nos préximos periodos vou ter melhores resultados.

Data:
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Anexo III - Segundo Questionario

- r
ESCOLA DE CIENCIAS ETECNOLOGIA
DDEPARTAMENTO DE QUIMICA

Este questionario nido é uma avaliagdo nem vai influenciar os teus resultados escolares. Nio ¢é

necessario identificares-te nem preocupares-te em manter o anonimato, porque niao é de todo

importante identificar os alunos que responderam a este questionatio.

O objetivo do mesmo ¢ apenas contribuir para um trabalho de investigagdo acerca da motivagio e

das expectativas dos alunos em torno da disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas.

Desde ja obrigada pelo teu contributo.

I - Motivac¢ao do aluno relativamente a disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas.

1. As questdes que se seguem referem-se a disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas e a

forma como a frequéncia do “Cantinho das Ciéncias” contribuiu por te interessares

mais pela disciplina.

Responde a essas questdes, de acordo com a legenda apresentada, assinalando com

uma cruz o quadrado respetivo.

Legenda

1-Nunca 2 —Raramente 3 — Algumas Vezes 4 — Muitas vezes

5 —-Sempre
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A. Agora que te encontras no final do ano letivo e apds frequentar o
“Cantinho das Ciéncias”, passaste a Interessar-te mais por fendmenos
fisico quimicos que acontecem no teu dia-a-dia.

B. Procuras a explicacdo cientifica desses fendmenos.

C. Lés ou pesquisas artigos/enciclopédias/livros/sites na internet
relacionados com a fisica e quimica, como entretenimento.

D. Interessas-te por executar atividades experimentais.

E. Procuras encontrar uma explicacdo cientifica para as observagdes
efetuadas durante a realizacdo do trabalho experimental.

F. Gostas de executar trabalho experimental, no entanto, ndo te preocupas
com o porqué, por considerares muito dificil de perceber.

G. Devido ao facto de compreenderes melhor os conceitos e leis inerentes &
disciplina, passaste a gostar mais de estudar para a disciplina de Ciéncias
Fisico Quimicas.

H. Gostas das tematicas abordadoras na disciplina.

I.  Tens dificuldades em compreender os conceitos abordados na disciplina.

J. Tens prazer em resolver desafios relacionados com a disciplina, ainda que
estes te paregam dificeis.

K. Por vezes os conteldos abordados na disciplina de Ciéncias Fisico
Quimicas deixam-te confuso, pois no dia-a-dia, tém explicacdo diferente.

L. Perante esta confusdo achas que o que tem ldgica é a explicacdo que ja
conheces e desinteressas-te da explicagdo cientifica.

M. Aborrece-te o facto dos conteldos de Fisica possuirem uma forte base
matematica.

N. Compreendes com alguma facilidade as leis e conceitos fisico quimicos,
mas depois ndo consegues aplica-los a novas situagoes.

O. A participagdo na atividade “Laboratdrio Aberto” e toda a sua preparagao

despertaram em mim um maior interesse na disciplina.
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2. O que mais gosto na disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas é:

3. O que menos gosto na disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas é:

Il — Relagdo entre o “Cantinho das Ciéncias”, expectativas criadas em torno da

disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas e sua influéncia na melhoria dos resultados

escolares.

1. As questdes que se seguem, sdo andlogas as anteriores, mas referem-se a forma como
a frequéncia no “Cantinho das Ciéncias” te ajudou a superar as dificuldades e
consequentemente a melhorar os resultados escolares na disciplina de Ciéncias Fisico

Quimicas.

Legenda

1 - Verificou-se comigo 2 — Nao se verificou comigo
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A. Apesar dos resultados escolares na disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas
em anos anteriores ndo terem sido os melhores, este ano com a frequéncia
no “Cantinho das Ciéncias” consegui ultrapassar essas dificuldades.

B. Com a ajuda da professora e a frequéncia no “Cantinho das Ciéncias”
consegui ultrapassar as dificuldades.

C. Com mais estudo e empenho consegui ultrapassar as dificuldades.

D. Consegui compreender melhor a matéria e sentir-me mais confiante na
obtenc¢ao de melhores resultados.

E. Consegui ultrapassar algumas dificuldades, apesar de nao ter conseguido
obter melhores resultados.

F. Nunca tive bons resultados e ndo foi com a frequéncia no “Cantinho das
Ciéncias que o consegui”.

G. Esta disciplina é muito dificil logo o melhor é desistir e optar por uma area
gue ndo tenha esta disciplina.

H. A disciplina até é facil, mas eu nunca tinha estudado, com a frequéncia no
“Cantinho das Ciéncias” obtive melhores resultados.

I.  Sempre tive resultados satisfatérios na disciplina, a frequéncia no
“Cantinho das Ciéncias” ajudou-me a obter melhores resultados.

J.  Apenas frequentei o “Cantinho das Ciéncias” durante alguns periodos para
melhorar os resultados e consegui alcangar o pretendido.

K. A participacdo na atividade “Laboratério Aberto” bem como a sua
preparacdo e a necessidade de saber explicar as experiéncias, ajudaram-
-me a compreender melhor certos fendmenos relacionados com os
conteudos da disciplina.

2. Indica o nivel obtido em cada Periodo deste ano letivo:

12 Periodo 22 Periodo 32 Periodo

Nivel
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3. Reflete sobre os valores indicados na tabela e refere as possiveis causas dessa

evolucgao.

4. Consideras importante a existéncia de espacos de estudo e de desenvolvimento da

curiosidade cientifica como o “Cantinho das Ciéncias”? Porqué?

Data:
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Anexo 1V - Informacio aos encarregados de educacao

AGRUPAMENTO VERTICAL DE ESCOLAS DE REGUENGOS DE

MONSARAZ
Escola Basica Integrada de Reguengos de Monsaraz

Ano Letivo 2010/2011

INFORMACAO AOS ENCARREGADOS DE EDUCACAO

Dando cumprimento ao Projeto planificado no ano letivo 2009/2010, intitulado “ O Cantinho

das Ciéncias”, a docente da disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas vem deste modo informar

gue o seu educando podera participar no mesmo, que decorrera as 32 feiras das 14h15 as 15h.

Os objetivos deste Projeto visam:

v' A realizac3o de exercicios/atividades para consolidacdo de competéncias entre

pares ou individualmente;

O apoio ao estudo e ao desenvolvimento de habitos de trabalho regulares e
eficazes;

O desenvolvimento da autonomia e autoconfiancga;

A aplicacido de conhecimentos a novas situagOes, através de
exercicios/atividades diversificadas;

A realizacao de jogos e outro tipo de atividades interativas;

A realizacdo de atividades praticas e respetivas observacdes/conclusdes para

consolidacdo de competéncias.

Para que o seu educando possa beneficiar deste apoio é necessario que tenha conhecimento e

dé autorizagao.
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(reenvie esta folha SFF)

Nome do Aluno: N.2 Turma: 92 A

Tomei conhecimento do Projeto “O Cantinho das Ciéncias” e autorizo o meu educando

a frequentar o mesmo.

Tomei conhecimento do Projeto “O Cantinho das Ciéncias” e ndo_autorizo o meu

educando a frequentar o mesmo.

Motivo da ndo autorizacao.

A Jocehfs, Amélia Coelho
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Anexo V - Cartaz publicitario da atividade “Laboratorio Aberto”

Lahorsz  Aberto

\lem Visitar-nos
nias 7 e 8 de Ahril
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Anexo VI - Protocolos e informacido complementar sobre as atividades

AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE REGUENGOS DE MONSARAZ

lsaboratdrio dberto

A Docente:

Amélia Coelho
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Anexo VI

Pega Monstros

Material e Reagentes

v

Copo;

Vareta de vidro;

Totocola;

Solugiao aquosa de borato de sédio a 4 %;

Corantes alimentares de varias cores;

2 Provetas de 20 ml..

Procedimento Experimental

1. Deitar cerca de 20 mL de cola num copo.

2. Misturar 10 mL de agua com 15 mL de borato de sédio.

3. Acrescentar 3 gotas de corante a solu¢ao anterior.

4. Adicionar a mistura de borato de sédio e agua ao copo da cola, misturar

energicamente até toda a agua estar absorvida.
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Explicagao

Este produto foi inventado, ao acaso, em 1941, quando um cientista estava a

tentar inventar uma borracha sintética.

A mistura da cola com o borato de s6dio desencadeia uma reacao de sintese

com a formacao de um polimero de silicone com propriedades dilatantes.

Polimeros sio macromoléculas (moléculas de grandes dimensées) formadas

a partir de unidades estruturais menores (0s mondmeros).

As reacdes quimicas em que se formam polimeros sao chamadas de reagoes

de polimerizacao e sio exemplos de reagdes de sintese.

Uma reagdo de sintese é uma reagdo em que se obtém um produto mais

complexo, a partir de dois ou mais reagentes mais simples.

Neste caso os reagentes sao chamados de mondémeros que se combinam
muitas e muitas vezes, repetidamente ao longo de uma longa cadeia,

originando um polimero.

O numero de unidades estruturais repetidas numa macromolécula é

chamado grau de polimerizagao.

Em geral, os polimeros contém os mesmos elementos nas mesmas

proporcées que 0s seus mondémeros, mas em maior quantidade.

Imagina uma longa cadeia de clipe, cada clipe é um monoémero, os clipes

todos unidos sao o polimero
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Limao Elétrico

Materiais:

v Elétrodos de cobre e zinco;
v Fios condutores de cobre;

v Um galvanémetro, uma maquina de calcular ou uma lampada de 2 V.

Procedimento experimental:

1. Inserir uma placa de cobre e uma de zinco verticalmente em cada limao

a distancia de 2 cm um do outro.
2. Ligar um fio elétrico a placa de zinco e outro a placa de cobre.

3. Associar 3 limbes em série, ou seja, ligar a placa de cobre de um dos
limées a placa de zinco de outro limao e assim sucessivamente, de
forma, a que os fios elétricos que estabelecem os contactos com a
lampada ou maquina de calcular estejam ligados a placas metalicas

diferentes.

4. Ligar o fio que vem da placa de cobre (terminal positivo) da “pilha” ao
terminal positivo da maquina de calcular, e ligar o fio que vem da placa
de zinco (terminal negativo) da “pilha” ao terminal da maquina de

calcular.

5. Observar.
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Explicagio:
A corrente elétrica é um fluxo de eletroes através dum circuito condutot.

Esta corrente elétrica é gerada por uma diferenga de potencial entre dois

elétrodos: o elétrodo positivo e o negativo.

No elétrodo negativo ha excesso de carga elétrica negativa (eletroes), no
elétrodo positivo ha deficiéncia de carga elétrica negativa. Quando estes dois
elétrodos sao ligados através de um fio condutor, ocorre um fluxo de
eletroes do elétrodo negativo para o positivo, ou seja, ha uma transferéncia
de energia elétrica, entre os dois elétrodos, até que ambos fiquem com o

mesmo potencial.

A corrente elétrica assim produzida diz-se temporaria pois cessa, quando os

dois elétrodos ficarem com o mesmo potencial.

Para que a corrente seja permanente e nido temporaria é necessario manter
essa diferenca de potencial, o que se consegue com um gerador elétrico
como uma pilha ou neste caso com um limao e uma placa de zinco e outra

de cobre.

Neste dispositivo o zinco comporta-se como o elétrodo negativo, pois este
tem mais tendéncia que o cobre para perder eletroes. O cobre, por sua vez,
comporta-se como o elétrodo positivo pois tem mais tendéncia que o zinco

para os ganhar.

E o sumo de limao que contem acido acético,
¢ o eletrolito necessario para que a diferenca In Cu
de potencial entre os dois elétrodos se
mantenha e a0 mesmo tempo funciona como

meio condutor fechando o circuito.

Limio

Os eletroes circulam pois no fio condutor,
Lampasia @ euperta g Zv

do zinco para o cobre, acendendo a lampada

ou permitindo que a maquina funcione.
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Anexo VI

Fazer Espuma

Material e Reagentes
v 3 gobelés;
v 1 tina;
v Colher de sopa;
v Vareta;
v 1 clara de ovo;
v 25 mL de agua,
v Bicarbonato de sédio,

v Corante;

\

150 mL de vinagre.
Procedimento Experimental:

1. Separar a clara da gema do ovo.

2. Deitar a clara do ovo num gobelé grande e colocar o gobelé dentro da

tina.
3. Deitar a agua no gobelé onde estd a clara e mexer com a vareta.
4. Adicionar algumas gotas de corante e misturar.

5. Juntar uma colher de bicarbonato de sédio e mexer tudo com a ajuda

de uma vareta.

6. Deitar os 150 mL de vinagre e observar o que acontece.
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Anexo VI

Explicagio

A espuma corresponde a milhares de bolhas formadas por uma pequena
quantidade de gas “alojado” no interior de uma fina camada de liquido

fechada em forma de bola.

O gas que se forma nesta experiéncia, o diéxido de carbono, resulta da
reacdo entre o bicarbonato de sédio e o acido acético presente no vinagre.

Como mostra a equacao quimica:
H" (aq) + HCO; (aq) = CO, () + H,O ()

O diéxido de carbono penetra na superficie gelatinosa da clara de ovo e
forma muitas bolhas originado a forma¢ao de uma enorme quantidade de

espuma que transborda do gobelé.
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Anexo VI

O ovo que emagrece

Es capaz de meter um ovo dentro de uma garrafa sem o empurrar?

Material

v Ovo cozido e descascado;
v Garrafa com o gargalo ligeiramente mais pequeno do que o ovo;
v Alcool;

v Algodao.

Procedimento Experimental

1. Embeber um bocado de algodao em alcool.

2. Puxar fogo ao algodio e muito rapidamente coloca-lo dentro do

erlenemeyer.

3. Colocar rapidamente o ovo a tapar a garrafa e observar.

E agora como é que conseguimos retirar o ovo?

4. Retirar o algodao do interior do etlenmeyer.

5. Soprar para dentro do erlenmeyer até o ovo comegar a querer sair.
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Anexo VI

Explicagio

Quando o algodio em chama ¢ introduzido no etlenemeyer, o ar, no seu

interior expande-se e sai, razao pela qual o ovo saltita.

A saida do ar provoca uma diminui¢ao de pressiao no interior do etlenmeyer,
em relagdo a pressao exterior. Esta diferenca de pressio faz com que o ar

exterior empurre o ovo para dentro do erlenmeyer.

Quando sopramos para dentro do erlenmeyer acontece o processo inverso: a
pressao interna aumenta, e o ar no interior do etlenmeyer empurra o ovo para

fora.
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Anexo VI

Cor que vai e vem

Material e Reagentes
v Balanca;
v Vidros de relogio;
v Espatulas;
v Proveta;
v Erlenmeyer;
v Glicose;
v Hidréxido de potassio;

v Solucao alcodlica de metileno.

Procedimento

1. Dissolver, no balao de erlenmeyer, 4 g de hidroxido de potassio em 150

mL de agua.
2. Adicionar 5 g de glicose a solugdo do balao de erlenmeyer.

3. Juntar algumas gotas de solu¢do azul de metileno até que a solugdo

tique nitidamente azul.
4. Aguardar até que a soluciao fique incolor.

5. Agitar o balao até que a solucao fique novamente azul.
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Anexo VI

Explicagio

A forma oxidada do azul de metileno apresenta cor azul, porém a sua forma

reduzida é incolor.

A reacao entre uma solucio alcodlica do azul de metileno e uma solucao
alcalina de glucose, desencadeia a redu¢ao do azul de metileno e por isso, a

solucdo inicial apresenta uma coloragao incolor.

No entanto, a sua agitacao e consequente dissolucdo de oxigénio induz a sua

oxidagdo e a coloragio azulada reaparece.

Forma oxidada - Azul

Azul de Metileno <

Forma reduzida — Incolor

Glicose + HO
—_—
Azul de metileno (Forma oxidada) Azul de metileno (Forma reduzida)

(azul) O, dissolvido (incolor)
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Anexo VI

Sera Sélido ou Liquido?

Material e Reagentes

v Farinha maizena,;
v Agua;

v Tina de Vidro;

v Colher;

v Vareta.

Procedimento

1. Deitar agua numa tina de vidro e adicionar farinha maizena até que a

mistura fique suficientemente espessa.
2. Colocar um pouco da mistura de maizena na colher e deixa escorrer.

3. Bater, enérgica e rapidamente com um dedo sobre a superficie e
observar o que acontece.

4. Colocar o dedo suavemente sobre a superficie e observar o que

acontece.

5. Tenta tirar o dedo do interior da mistura rapidamente e observar o

que acontece.
0. Tentar agora tirar o dedo lentamente e observar o que acontece.

7. Colocar um pouco da mistura sobre as maos e molda-la até se obter a

forma de esfera, depois largar e ver o que acontece.
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Anexo VI

Explicagio
Esta mistura é um fluido nao newtoniano.

Os fluidos nao newtonianos sao fluidos que nao tém viscosidade bem
definida: apresentam um comportamento de sélido ou de liquido consoante

a pressao aplicada.

A mistura ¢é liquida, como se pode verificar quando a deixamos escorrer da
colher mas ao sofrer uma forte e rapida pressio externa, endurece,
comportando-se como se fosse solida. No entanto, se essa pressao for

exercida suave e lentamente, a mistura comporta-se como um liquido.
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Anexo VI

Bolas Saltitonas

Material e Reagentes

v 3 Bolas de naftalina;
v Copo de precipitacao;
v Vinagre;

v Proveta de 20 mL;

v Colher de ch3;

v Bicarbonato de sédio;

v Agua destilada.

Procedimento

1. Encher um copo de precipitagdio com agua e colocar la dentro trés

bolas de naftalina.
2. Retirar as bolas de naftalina quando estas chegarem ao fundo.

3. Acrescentar ao copo de agua 15 mL de vinagre e uma colher de cha de

bicarbonato de sdédio.
4. Misturar bem até o bicarbonato ficar dissolvido.

5. Mergulhar novamente as trés bolas de naftalina.
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Anexo VI

Explicagio

As bolas de naftalina afundam-se, porque o seu peso ¢ superior a impulsao

exercida pela agua.

No entanto, quando o bicarbonato de sé6dio reage com o vinagre, as bolhas
do gas libertado, o diéxido de carbono, aderem a superficie porosa das bolas

de naftalina, e comportam-se como boias.

Nestas circunstancias, a impulsao exercida pela agua aumenta e iguala o peso

das bolas, fazendo com que estas flutuem.

Quando as bolas emergem a superficie da agua o gas liberta-se e estas voltam

a afundar-se.

E assim sucessivamente.

As bolas de naftalina afundam-se As bolas de naftalina flutuam pois a

pois o peso € superior a impulsao impulsio iguala ao peso devido a

aderéncia das bolhas de gas formadas

Legenda: durante a reagio quimica do 4cido

- Impulsao acético presente no vinagre e do ido

~Peso bicarbonato presente no bicarbonato
o-- Didxido de carbono de sodio.
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Anexo VI

O canario amarelo

Material e Reagentes
v Solugao aquosa de Iodeto de sédio (Nal)

v Solugao aquosa de Nitrato de chumbo (Pb(NO5),)

Procedimento

1. Com a ajuda de uma pipeta colocar um pouco de solucao aquosa de

iodeto de s6édio num tubo de ensaio;

2. Adicionar ao tubo de ensaio contendo o iodeto de sédio, um pouco de

nitrato de chumbo;

3. Observar.
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Anexo VI

Explicagio

Quando se adiciona solu¢ao aquosa de nitrato de chumbo a uma solucao
aquosa de iodeto de sodio, ocorre uma reacao quimica que se designa por
reagdo de precipitagdo. Uma reacdo de precipitacao ¢ uma reagado em que a

partir de duas solugoes aquosas se forma um sélido, o precipitado.

Durante uma reagao de precipitagdo ocorre uma permuta idnica entre 0s
compostos i6nicos iniciais, dando origem a um sal pouco soluvel em 4gua, o
precipitado e um sal solivel em agua, os ides espectadores. A equacao

quimica desta reagao é:

2Nal (aq) + Pb( (1), (aq) — 2Na’ O (aq) + Pbl, (s)

v v

Ioes espectadores Precipitado amarelo
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Anexo VI

Faixa de Moebius

A faixa de Moebius foi descoberta em 1865 pelo matemitico e astronomo alemao August
Ferdinand Moebius (1790-1868), ¢ foi considerada o embriao de um ramo inteiramente

novo da matematica conhecido como topologia.

A Topologia é o ramo da ciéncia que estuda as propriedades, de uma superficie que,

permanecem invariantes quando esta sofre uma deformagao continua.
Como fazer uma Faixa de Moebius?

Pega numa faixa retangular de papel e une as pontas para formar um 'anel’. Se unirmos da
maneira usual, juntando A com C e B com D, temos um anel circular comum: uma faixa
sem fim, com lado de dentro e de fora. Mas se antes dermos meia volta, e entdo juntarmos

os pontos A com D e B com C, o resultado sera a faixa de Moebius.

A primeira coisa que notamos na Faixa de Moebius ¢ que ela s6 possui um
lado: podemos ir de um ponto de um "lado' da faixa a qualquer ponto do
' ' , . .

outro' lado através de um caminho continuo sem nunca perfurar a

superficie nem passar pela fronteira. Entao a faixa de Moebius nao tem

um lado de 'dentro' nem de 'fora', somente um.

O mais interessante ocorre quando tentamos cortar a faixa a0 meio: obtemos um unico
objeto continuo: um anel que tem duas meias voltas. Mas se cortamos a faixa de Moebius

numa linha que dista 1/3 da borda, teremos dois anéis entrelacados.

Nao ¢ a toa que a faixa de Moebius chamou a atenc¢do de varios artistas entre eles Max Bill
(1908-1994) e M. C. Escher (1898-1975). At¢é mesmo na ficgao cientifica, ha mengao da
faixa de Moebius, na histéria “A Subway Named Moebius” de A. J. Deutch (1950) centrada
no misterioso desaparecimento de um trem numa esta¢do recém inaugurada. Esse conto

inspirou o filme argentino “Moebius” (1996) de Gustavo Mosquera.
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