ugevora

ESCOLA DE CIENCIAS ETECNOLOGIA

5. Zona de Ossa-Morena

A Zona de Ossa-Morena é uma zona muito heterogéneamplexa do ponto de vista
estratigrafico, magmatico, metamorfico e estrutusaue ndo é alheia o facto de algumas das
litologias presentes terem sido afectadas pelae&tude dois ciclos de Wilson sobrepostos — Ciclo
Cadomiano e Ciclo Varisc@.§. Quesada, 1990; Eqguilet al, 1998; Matte, 2001; Salman, 2004;
Bandrést al, 2004; Ribeircet al, 2007).

Apesar dos avancos cientificos nas ultimas décadasa complexidade desta regido leva a que
a compreensao da evolucdo geodinamica desta ztemgpagrafica durante o ciclo Varisco seja
ainda assunto de profundo debate pela comunidadiégin

Esta complexidade é bastante evidente quando s@atam os trabalhos elaborados em
diversos sectores, uma vez que na maioria dos ,casosesultados obtidos ndo sao facilmente
correlacionaveis. Do ponto de vista estratigrafiesta problematica é bastante evidente,
principalmente quando se correlacionam as idad#su@tas as diversas formacdes e unidades
estratigraficas nos seus varios dominios. A probtema torna-se mais significativa pela quase
auséncia de registo paleontoldgico existente naaseg

Quanto ao magmatismo, apesar da relativa abundamgda mesmo nesta zona
tectonoestratigrafica, esta exibe uma importanteabiidade no que respeita ao seu quimismo.
Este ostenta um espectro de idades muito abrangentpreendido entre o Neoproterozdico e o
Pérmico. O magmatismo apresenta uma component@nicdc dominante, sendo o plutonismo
menor, principalmente quando comparado com a Z@var&lbérica onde o mesmo é bastante
intenso.

O registo metamorfico exprime também a complexidéeita zona paleogeografica. Esta zona
apresenta um padréo regional caracterizado panaiteias de faixas com um metamorfismo de
alto/médio grau com zona onde o metamorfismo € aleobgrau (Quesada & Munhda, 1990).
Destaca-se a presenca de zonas onde o metamovfésivco atinge a facies anfibolitica como € o
caso da Faixa Blastomiloniticad. Pereira & Apraiz, 2002) ou eclogitica pontualmemteseio do
Complexo Filonitico e Mourae(g. Pedro, 2004; Araujet al, 2006; Pedrat al, 2010). Para além

do referido anteriormente, existem ainda evidénpas a presenga de metamorfismo de alta

-49-



5. A Zona de Ossa-Morena

presséo, na facies eclogitica, durante o ciclo @&lw €.g. Mata & Munha, 1986; Abalost al,
1991; Pintoet al, 2006), o que evidencia uma clara para uma evolypgdiciclica para zona
paleogeografica e 0 que torna toda a historia gerdda regido mais complexa.

Do ponto de vista estrutural, e apesar de existeeiiéncias para a presenca de um ciclo de
Wilson anterior ao Ciclo Varisco, que pontualmerde observado nas rochas de idade
neoproterozoica eg. Ribeiro et al, 2007; 2009), a estruturacdo € essencialmentesdzari
caracterizando-se vulgarmente pela presenca 8és te deformacao ducteis de cariz regiaagl (
Araujo, 1995; Fonseca, 1995), podendo contudo eenégr-se fases tardias em regime fragil.

Contudo, apesar da presenca de dois ciclos de Wslsouma problematica que até apresenta
uma grande aceitagdo por parte da comunidade f@antsta ndo é de todo consensual. Segundo
alguns autores (Silva, 1997; 1998; Silva & Peredfi#)4), a evolucéo desta zona paleogeografica é
resultado da actuacdo de processos de denuda¢@omidacem regime transpressivo-transtensivo,
com continuidade temporal na deformacao. Estesesutmteriormente citados definem duas fases
de deformacdo que condicionam a estratigrafiagdasdo-as por fases tectonoestratigraficase (T
T,), que se sucedem no tempo, comalactuar desde o Proterozéico até ao Devonicoanédi
seguida de Fdesde o Devonico médio até ao Westefaliano superio

Nos capitulos subsequentes, tentar-se-a de fomi&isa resumir algumas das problematicas
desta zona paleogeografica, pondo em evidénciavessds trabalhos existentes na regido. Serao
abordadas tematicas como o significado paleogeog@iomg os limites, 0 magmatismo e a
estratigrafia da regido. Sempre que possivel teetar confrontar os trabalhos realizados até entéo,

de forma a perceber alguns dos dados que estétepas das problematicas existentes.

5.1. Significado Paleogeografico da Zona de Ossa-Mura; Uma problematica actual

A complexidade exibida por esta zona paleogeogrédficna-a uma zona exotica no seio do
Macico Ibérico, com um significado e uma evoluc@&odjnamica que € alvo de muita controveérsia
desde ha largos anos a esta parte. Uma das graodgsvérsias relacionadas com esta zona
paleogeografica prende-se com a sua proveniéneislecdo como terreno tectonoestratigrafico
proprio.

A probleméatica advém da presenca de rochas mdaicdtsamaficas de alta pressédo no seio da
Zona de Cisalhamento Tomar-Badajoz-Cordoba, qu#otem conta o conhecimento das cadeias
orogénicas recentes, indicia a presenca de umaasassociada a esta zona de cisalhamento. O
significado geodinamico da presenca destas rocbaaltd pressédo seria linear, se esta zona de

cisalhamento ndo contivesse rochas neoproterozomasindicios de sobreposicdo de episédios
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tectonometamorficos anteriores ao ciclo Variseg. (Abalos & Cusi, 1995; Pereira & Silva, 1997;
2001; Pereirat al, 2006; Ribeiro, 2006; Etxebarmhal, 2006; Ribeircet al, 2009).

Desta forma, e segundo alguns autoexs Gama Pereira, 1987; Ribeiebal, 1990a; Silvaet
al, 1993; Dias & Ribeiro, 1995; Ribeirg al, 2007; 2009), durante o Ciclo Cadomiano a Zona de
Ossa-Morena apresenta-se como um terreno tectoatigrsifico proprio, que colide no decorrer
deste ciclo orogénico, com o Terreno AutOctoneitbérde onde ja faria parte a Zona Centro-
Ibérica. Segundo 0s mesmos autores, a sutura gueseamta a colisdo entre estes dois terrenos
tectonoestratigraficos distintos estaria matea& nas litologias que afloram na Zona de
Cisalhamento Tomar-Badajoz-Cordoba (Faixa Blastamitica de Oliveiraet al, 1991). ApGs esta
colisdo, a Zona de Ossa-Morena passa a ser camdd@omo parte integrante do Terreno
Autoctone Ibérico, apresentando durante o ciclois¢ar uma evolugcdo conjunta. Esta sutura
Cadomiana € entéo reactivada durante as fases essnf@s do ciclo Varisco como uma das mais
importantes zonas de cisalhamento do Macico Ibégrmmon uma cineméatica esquerda, onde
persistem eventos tectonometamorficos sobrepdstpsAbalos & Cusi, 1995; Pereira & Silva,
2006; Ribeiroet al, 2011). Tal reactivacéo tornar-se plausivel, uemque teriamos desde o ciclo
orogénico anterior uma zona de anisotropia a escasaal.

No entanto, tal disposi¢cao paleogeografica ndotédieconsensual. Alguns autores consideram
gue a Zona de Cisalhamento Coimbra-Cérdoba (fgj. Matte, 2001) corresponde a uma sutura
Varisca com regime sinistrogiro associado, queséltado do choque entre a Armorica e o Terreno
Autoctone Ibérico (pertencente a Gondwana), sersf@ sutura, segundo o modelo em causa,
equiparavel a sutura do Sul da Bretanha (fig. 4.2).

Um dos pontos em comum entre a Zona de Ossa-Merenislacico Norte Armoricano, e que
de certa forma poderiam apoiar tal modelo, é aeps de vestigios bastante bem preservados da
deformacdo, magmatismo e metamorfismo associaddido Cadomiano em ambos os locais o
gue ndo acontece noutros dominios do Terreno Awrtédbérico (Eguiluzt al, 1998, Matte 2001).
Alids a é&rea tipo para a descricdo deste oroges® Ificalizado no Macico Armorican@.d.
Chantraineet al, 1988, Bale & Brun 1989, Treloar & Strachan, 19%}5tudos de cariz petrologico,
estrutural, geoquimico e geocronoldgico, tém selagl bastante importantes para estabelecer com
certeza a presenca do ciclo cadomiano no Macigactbé.g. Abalos 1990; Dallmeyer & Quesada,
1992; Ordonezt al, 1997; Apraiz, 1998; Eguilluz, 1998; Salman, 208&ndréset al, 2004;
Ribeiroet al, 2009).

A ideia de que este acidente € uma das principaisas do ramo Ibérico da Cadeia Varisca

europeia € também defendida por outros autoresasg@iam esta sutura a um regime cinematico
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esquerdo, tipico de ambientes transpressiegs Bardet al, 1980; Burget al, 1981; Matte, 1986;
1991; 2001; Azoet al, 1995).

4

500 km

Fig. 5.1 —Correlagéo entre as suturas Variscas na Europafeildadaptado de Dias & Ribeiro, 1995). As aeeas
cinzento representam os terrenos aldctones cnistalfragmentos ofioliticos e as raizes das sutetasionados com
os episodios de subduccao: BAO — Oceano Beja-Atesi&R0 — Oceano Rheic; Ib — Macico Ibérico; MC acho

Central; AM — Macico Armoricano; BM — Macico da Boi&; Ar — Ardénes.

Esta problematica € ainda hoje uma das grandesyéiveias no que diz respeito a evolugédo do
Orogeno Varisco no Macico Ibérico. A preferénciaude modelo geodindmico em detrimento do
outro tem importantes implicacdes no que diz réspe modelo de tectonica de placas durante o
Ciclo Varisco, principalmente no que diz respeitonamero de pequenas placas litosféricas, assim

como no numero de pequenos oceanos.

5.2. Limites da Zona de Ossa-Morena

5.2.1. Limite entre a Zona de Ossa-Morena e a Zor@entro Ibérica

O limite entre a Zona de Ossa-Morena e a Zona Cdinérica ndo € de todo consensual, quer
no que respeita ao seu significado geodinamico godiscutido no capitulo anterior), quer no que
respeita ao limite propriamente dito, tendo sidm alesde a longos anos a esta parte de discusséo
cientifica permanente.

Desde logo, a proximidade de duas unidades comstosgsedimentares e faunisticos distintos
(Robardet, 1976) sugere a existéncia de uma impertdronteira entre as duas zonas

paleogeograficas. Por outro lado, o reconhecimeéatoma importante zona de cisalhamento (zona
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de cisalhamento Badajoz-Cérdoba para Batirg, 1981 e Diez-Baldat al, 1990; Tomar-Badajoz-
Cérdoba para Ribeiret al, 2007, 2009; ou Coimbra-Coérdoba para Reavy, 18&8te, 2001 e
Pereiraet al, 2009) na proximidade deste limite veio reforcadeia da importancia regional da
separagdo entre estas duas zonas.

No que se refere a localizagcdo do limite proprigeedito, as opinides divergem
significativamente, consoante os critérios utilzspara a sua representacdo cartografica, mas
também porque o limite entre estas duas zonas gelgoaficas se encontra tectonicamente
controlado pela zona de cisalhamento Tomar-Badagmrdoba. Tendo em conta o anteriormente
referido, far-se-4 seguidamente uma resenha bificg que pretende enfatizar os seus diferentes
posicionamentos deste importante limite.

Julivertet al (1974) admitem que o limite no lado espanhol pamacidir com o alinhamento
do batdlito de Pedroches (fig. 5.2), e o Cavalgamee Ferreira do Zézere-Portalegre, no sector
portugués. Pereira & Silva (1997) consideram gubnmgte ndo tem significado geodinamico, uma
vez que a extensdo do batélito de Pedroches panagBlh corresponde ao granito tardi-Varisco de
Nisa-Alpalh&o, que corta o Cavalgamento de FerraZézere-Portalegre. Os autores propdem
entdo que o limite entre estas duas unidades palgodficas corresponda ao dominio de
Portalegre-Esperanca, ao longo de uma zona déaisahto que afecta a fronteira paleogeografica
meridional da Formacao dos Quartzitos Armoricangas, de resto é ja uma unidade com afinidade
Centro-Ibérica.

Como ja foi referido anteriormente, alguns autadefendem que a Zona de Cisalhamento
Badajoz-Cérdoba é uma sutura Varisca, devido aceeajpaento de alto grau no seio da mesema (
Bardet al, 1980; Burget al, 1981; Matte, 1986; 1991; 2001; Azdral, 1995), colocando esta zona
de cisalhamento como o limite de placas entre esias unidades geoldgicas do Macico Ibérico.

Outros autores por sua vezg, Fonseca 1995, Ribeiret al, 2007; 2009; 2011), apesar de
colocarem a fronteira entre estas duas unidaddégieas do Macico Ibérico também na mesma
zona de cisalhamento, interpretam este limite camoesultado da aglutinacdo por colisao
continental entre a Zona Centro-Ibérica e Zona dsaéMorena durante o Neoproterozoico, no
decorrer da orogenia Cadomiana. Segundo os meam@®s 0 contacto é reactivado durante o
Ciclo Varisco, estando materializado por uma estautem flor positiva flower structure)
assimétrica varisca, separando dois dominios cagémeias opostas, sendo o ramo setentrional,
menos desenvolvido, vergente para NE e o ramo rpablvergente para SW (fig. 5.3).

Por outro lado, San Jos€ al (2004) propbem a criacdo de uma nova zona geaieat®o
Macico Ibérico, que se encontraria no limite ergstas duas unidades tectonoestratigréaficas,

baseado em critérios estratigraficos e paleogeogsafEsta zona foi denominada pelos autores
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como Zona Lusitano-Marianica (fig. 5.2), apresedtacaracteristicas proprias que levam a sua
individualizag&o das Zonas de Ossa-Morena e Céinérica. O seu limite Norte esta parcialmente
selado pelo eixo magmatico do batdlito de Pedrqockesdo limitada a Sul pela falha de
Malcocinado. Segundo San Jagél (2004), a zona Lusitano-Marianica apresenta cawiaticas
geoldgicas similares as zonas que Ihes sdo vizikhdsgulo de exemplo: 1) as rochas do soco
Proterozoico-Cambrico inferior sdo tipicas da ZdeaOssa-Morena, ndo sendo correlacionaveis
com as que se encontram a NE do batdlito de Pegspchm excepcao para algumas unidades mais
altas do denominado Compelxo Xisto-Grauvaquicoiplo Alcudiense (Grupo das Beiras); 2) as
unidades do Cambrico médio-superior tém claramafitédades centro-ibéricas, ndo tendo nada

em comum com as unidades que se encontram na 2ddasa-Morena, com excepgao ao Sildrico.

/ Saémanca

Fig. 5.2 —Limites da Zona de Ossa-Morena, enfatizando a [stapta Zona Lusitano-Marianica proposta por Saé Jos
et al (2004): ZCl — Zona Centro-lbérica; ZOM — Zona des@®Morena; ZSP — Zona Sul Portuguesa; PD — Eixo
Magmatico do Batdlito de Pedroches; ZLM — Zona tarsi-Mariénica; B-PL — Ofiolito de Beja AcebucheRwdo do
Lobo indiferenciados (a branco estao representasidepdsitos de cobertura meso-cenozéicos).

SW NE
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[ | High pressure metamorphic rocks [ Post-Silurian formations B Proterozoic formations 10 km
[ Gabros [ Lower Devonian - Silurian formations
[ undifferentiated granitoids B ordovician - Lower Devonian formations

Fig. 5.3 —Corte geoldgico transversal & Zona de Ossa-Moraensatrando os limites entre esta zona paleogeogréfic
as que lhes sdo adjacentes, assim como a estaduwtagnesma (adaptado de Ribeiral, 2007).
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5.2.2. Limite entre a Zona de Ossa-Morena e a Zorsul Portuguesa

Ao contrario do que acontece com a fronteira Nda&ona de Ossa-Morena, a fronteira Sul €
bastante mais consensual. A fronteira entre a Zn#&@ssa-Morena e a Zona Sul Portuguesa
corresponde a uma sutura, que pde em contactorenbeAutoctone Ibérico (aqui representado
pela Zona de Ossa-Morena) e o0 Terreno Sul Portugapeesentado pela Zona Sul Portuguesa).
Esta sutura, que evoluiu para uma colisdo contnenntinente, € caracterizada por uma subduccao
mergulhante para Norte, associada a um processbdleecdo no mesmo sentido (Mundtéal,
1986; Araujo, 1995; 2006; Fonseca, 1995; 1997)a Bstura tem sido por vezes correlacionada
com a sutura observada entre as Zonas Norte-Aram@ie Reno-Hercinica, ligando o Sul da Ibéria
ao Complexo ofiolitico do Lizard (fig. 5.1), no SW¥ Inglaterra, a qual marca o fecho do Oceano
Rheic (Matte, 1986; 2001; Ribeiret al, 1990a; Fonseca, 1995, 1997; Dias & Ribeiro, 1995;
Araujo, 2006).

Entre estas duas zonas paleogeograficas principaisseca (1997) descreve trés unidades
tectonoestratigraficas, de Sul para Norte (fig.):5Berreno Acrecionario do Pulo do Lobo,
Complexo Ofiolitico Beja-Acebuches e um arco maggoalefinido pelo Complexo igneo de Beja.

O Complexo Ofiolitico de Beja-Acebuches foi referigpela primeira vez em termos
bibliograficos no sector espanhol por Bard (196, 7) e em territério nacional por Andrade (1972,
1979; 1983), sendo que o trabalho de Muehd (1986) é o primeiro a demonstrar claramente a

natureza ofiolitica deste complexo.

I:I 1 — Cobertura sedimentar meso-cenozoéica indiferenciada
I:l 2 — Corpos pluténicos, essencialmente granitdides tardi-hercinicos

- 3 — Complexo igneo de Beja

l:l 4 — Sedimentos sinorogénicos | Terreno Acrecionario do
Pulo do Lobo
- 5 — Grupo do Pulo do Lobo

E 6 — Complexo Ofiolitico Beja-Acebuches
|:| 7 — Rochas do Proterozoéico e do Paleozoéico inferior na ZOM
|:| 8 — Terreno Sul Portugués |:30km_

Fig. 5.4 —Mapa geologico simplificado da localizagdo dosgipais sectores do Complexo Ofiolitico Beja-Acdirg
e dominios envolventes (Fonseca, 1997).
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Este complexo ofiolitico encontra-se materializgos uma banda relativamente estreita de
rochas basicas e ultrabasicas de afinidade taeiffonseca 1995; 1997), mostrando uma
organizacdo litolégica interna compativel com uragfnento de litosfera oceanica obductada
(Andrade, 1977; Munhaét al, 1986; 1990; Fonseca 1989; 1995). Embora a segu&ifmlitica
classica ndo se encontre a completa em nenhummgids do Complexo Ofiolitico de Beja-
Acebuches, a justaposicdo dos varios sectoresagrgiermite o reconhecimento da sequéncia
completa.

As caracteristicas geoquimicas dos meta-basaltoseta-gabros/doleritos mostram que a
natureza destes é transicional entre os basaloofuddos oceéanicos e os basaltos orogénegs (
Munhaet al, 1986; Fonseca & Ribeiro, 1993; Quesaida, 1994; Fonseca, 1995; 1997), indicando
afinidades calco-alcalinas sintomaticas de magmatisrogénico. Este padrdo transicional tem
sido interpretado como sendo tipico de uma assmgeopquimica de basaltos de uma bacia do tipo
back-arc, sugerindo que este complexo ofiolitico derivaeud® crosta oceanica duma bacia do tipo
back-arc (Quesadat al, 1994; Fonseca, 1995).

Este Complexo Ofiolitico materializa uma sutura isGa, resultado dos processos de
subduccao/obduccdo, vergentes para Norte e comdequeolisdo entre dois terrenos
tectonoestratigraficos distintos (Terreno AutOctdipérico e Terreno Sul Portuguésg. Aradjo
1995; Fonseca, 1995; Fonsetal, 1999; Pedret al, 2006a; Ribeiro, 2006).

O contacto entre o Complexo Ofiolitico de Beja-Aegles e o Terreno Acrecionario do Pulo
do Lobo, no ramo portugués, é tectonico, sendoeseptado pelo Cavalgamento de Ferreira-
Ficalho (Fonseca, 2005), muito embora a Sul de éwrams “Anfibolitos de Acebuches” (termo
pelo qual foram inicialmente identificado as litplas deste complexo por Bard, 1969 no sector
espanhol) passam de forma aparentemente gradu@itrmeno Acrecionario do Pulo do Lobo
(Crespo-Blanc, 1989).

O Terreno Acrecionario do Pulo do Lobo é constiiutdsencialmente por metassedimentos do
Devonico ao Carbodnico inferior, mais precisamenben chase anterior ao Frasniano inferior
(Oliveira et al, 1986; Pereirat al, 2007), com presenca de algumas componentes i{fi@@seca,
1995; 2005). E limitado a Norte, como ja foi redlerianteriormente, pelo Cavalgamento de
Ferreira-Ficalho e a Sul pelo Cavalgamento do Eoldobo (Silva, 1989). Este terreno tem sido
interpretado como sendo um prisma acrecionario,sgugesenvolveu numa bacia proximal a Zona
de Ossa-Morenae. Quesadeet al, 1994, Onézimeet al, 2003; Araujoet al, 2006). Alguns
aspectos revelam que o Terreno Acrecionario do Eald.obo pode ter sido um terreno com

afinidades oceénicas (Fonseca, 2005), que sacctespeente:
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— A assinatura geoquimica das rochas vulcanicas asafice estdo presentes neste terreno
(MORB-N semelhante ao exibido pelos basaltos delduoceanico), fazendo parte de
sucessdes orogénicas;

— A existéncia de laminas ofioliticas a Norte e adado Terreno Acrecionario do Pulo do
Lobo se encontrar fortemente imbricado, com vergépara S-SSW, tem sido interpretado
como indicador de um ambiente de prisma acreciond@aocado por sedimentos de caracter

sin-orogeénico.

5.3. Sectores da Zona de Ossa-Morena

A estratigrafia da Zona de Ossa-Morena tem siddidi@almente apresentada em termos de
zonas e subzonas (Carvaléoal, 1971) ou de dominios tectonoestratigrafioeg. (Chaconet al,
1974; Apalateguet al, 1990; tab. 5.1). Mais recentemente, Olivetral (1991) propds o conceito
de sector que visando a melhor compreensédo daas\egccdes desta zona paleogeogréfica (fig.
5.5). Este seccionamento em dominios e sectoresstiatigrafia distinta apresenta algumas
incertezas quanto ao seu real significado (Olivetied, 1991).

O termo sector foi assim introduzido por Olivestal (1991) para evitar os conceitos de “zona”

e “subzona” de Carvalha al (1971) e “dominio” de Chacaat al (1974) e Apalateguat al (1990),
retirando a nomenclatura bioestratigrafica e aaaegtonica associada a estas divisdes. No caso
Portugués, alguns limites dos sectores e sub-gsaidio sdo coincidentes com acidentes tectdonicos
visiveis, ou por vezes estdo representados porergesl tardios sem aparente significado
paleogeografico (Oliveiret al, 1991; Araudjcet al, 2006).

Oliveiraet al, 1991 propdem assim um seccionamento da ZonasssEa em cinco sectores
principais pontualmente com sub-sectores onde acadas por apresentar caracteristicas
estratigraficas préprias (fig. 5.5 e tab. 5.1):

- Faixa Blastomilonitica (ou Sector Espinho-Tomam@o Maior);
- Sector Alter do Chao-Elvas;

- Sector Estremoz-Barrancos;

- Sector Montemor-Ficalho;

- Complexo igneo de Beja.

Faz-se ainda referéncia a uma pequena adaptac@obdavisdo proposta por Oliveis al
(1991), baseando-se nos trabalhos de Apalatali(1990) e de Chacoe al (1983), feita por
Araljo (1995) e que define o dominio Evora-Bejae dnclui os sectores Montemor-Ficalho e o
Complexo Igneo de Beja (tab. 5.1).
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I:l Zona Centro Ibérica
- Zona Ossa-Morena

7/_/\ D Zona Sul Portuguesa

I:l Sequéncias

Meso-Cenozdicas

<t -
na Centro-1béricg
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.........

oooooooo

oooooooo
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......

,,,,, Cobertura cenozodica
Granitoides indiferenciados
Faixa blastomilonitica

Sector de Alter do Chao - Elvas

o

Sector de Estremoz - Barrancos
a - anticlinal de Estremoz
b - sinclinal de Terena

Sector de Montemor-Ficalho
a - sinclinal de Cabrela
b - séries proterozoicas migmatizadas

B

Complexo igneo de Beja
a - sub-sector de Santa Suzana - Odivelas

B B GEEEL

Zona Sul Portuguesa Ofiolito de Beja - Acebuches

Fig. 5.5 — A -Mapa geologico simplificado do sector meridioralREninsula Ibérica, aonde se evidéncia a parte
meridional da Zona Centro-Ibérica (&#ridade de Obejo-Valsequillo-Puebla de la ReinaBatélito de Los Pedrochgsas
principais divisdes estratigraficas da Zona de @4seena (sectores 1 a 7), a Zona Sul Portuguesda@iee para a
Unidade do Pulo do Lobo — 10 — e o Ofiolito de B&g&buches a negro). Seguidamente refere-se aspgais divisdes
da Zona de Ossa-Morena propostas por Apalat@li(1990): 1 — Macico Beja-Aracena; 2 — Unidade Momie
Ficalho; 3 — Unidade Alter do Chao-Elvas; 4 — Aottitha Olivenza-Monesterio; 5 — Unidade Zafra-Cordalamnis; 6 —
Unidade Sierra Albarrana; 7 — Zona de CisalhamBattajoz-Cérdoba (adaptado de Robardet & Gutierrarc
2004);B —Divisdes tectonoestratigraficas da zona de Ossahéo(adaptado de Oliveiehal, 1991).

Tab. 5.1 —Nomenclatura das diferentes unidades estratigfionstituintes da Zona de Ossa-Morena.

Oliveiraet al (1990) Dominios de Chacoet

Seguidamente apresentar-se-80 algumas caractsigtcais destes sectores como por exemplo

0s seus limites geograficos, assim como uma simtasecaracteristicas mais relevantes e que

Sectores

Subsectores

al (1983)

Dominios de Apalateget al (1990)

Faixa

Blastomilonitica

Coimbra-Portalegre-

Badajoz-Cerro Muriano

Valéncia de las Torres — Cerro Murian

Obejo — Valsequillo — Puebla de la Reina

Alter do Chéo - Elvas

Cérdova-Elvas

Elvas-Cumiesores ou Central Norté

Estremoz-Barrancos|

Anticlinal de Estremoz

Sinclinal de Terena

Barrancos - Hinojales

Barrancos - Hinojales

Montemor-Ficalho

Sinclinal de Cabrela

Macico de Beja

Santa Suzana-Odivela|

Evora-Beja

Beja-Aracena

levaram a diferenciacdo destes cinco sectores.
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Faixa Blastomilonitica

A Faixa Blastomilonitica de Cordoba-Badajoz-PogedeAbrantes de Oliveirat al (1991) é
equivalente ao dominio de Coimbra-Portalegre-Bad@jerro Muriano, definido por Chacah al
(1983), ou de acordo com Apalategtiial (1990) ao conjunto dos dominios de Valéncia de las
Torres-Cerro Muriano e Obejo-Valsequilho-PuebldadReina.

Esta faixa apresenta uma orientacdo grosso mod®@HEW-ica situada no bordo setentrional da
Zona de Ossa-Morena. E caracterizada pela presengachas metamorficas de grau elevado a
baixo e por multiplos acidentes de componente lasdé com cinematica esquerda associada a
uma componente de cavalgamento vergénte para Niei(®et al, 2007 e referéncias inclusas),
afectando as formacbes de idade neoproterozodicasqugem por vezes acompanhadas por
granitoides (Oliveirat al, 1991; Goncalves & Palacios, 1994).

Em territorio portugués, o bordo Norte deste sembotacta com a Zona Centro-Ibérica, embora
o limite propriamente dito seja ainda um assuntod&uussdovfde capitulo 5.2.1). No entanto
para fins praticos considera-se as zonas de Cisalita Portalegre-Esperanca para a regiao do
Nordeste Alentejano e a Zona de Cisalhamento Pamtoar para as regides de Espinho-Albergaria
-a-Velha, Alvaidzere e de Tomar-Abrantes (Pereir&il&a, 1996; 2002; Pereira, 1999). O limite
Sul com o sector Alter do Chao-Elvas é feito petwd@lgamento de Alter do Chéo (Oliveatal,
1991; Pereira & Silva, 2006).

30 km
[ —

Legenda:

Alinhamento magmatico de Albuquerque-Pedrocheg

[_[ Ramo norte
- Ramo sul

30§ Ma Datagdes dos corpos magmaticos de Matachel

345-330 Ma

Zona de cisalhamento Tomar-Badajoz-Cérdoba

[}
Faixa de cisalhamento norte Complexo magmatico Cérdoba
(substrato proterozoico e cobertura paleozéica da ZOM) Villaciciosa de Coérdoba-
[' Faixa de cisalhamento ductil La Coronada
(substrato proterozéico polimetamérfico da ZOM) 345-310 Ma A

Fig. 5.6 — A— Esquema geoldgico simplificado da Zona de Casabnto Badajoz-Cérdoba e do alinhamento
magmatico de Albuquerque-Pedroches, mostrandoaasrelacdes espacial e relagdes geométricas (ddageaibalos
& Cusi, 1995)B — Localizacdo das principais megasestruturas presaat Nordeste Alentejano (adaptado de Pereira
& Silva, 2006).
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A Faixa Blastomilonitica foi mais tarde subdivididaa regido do Nordeste Alentejano, na
Megaestrutura Crato-Arronches-Campo Maior e na Msigatura de Assumar, definindo-se ainda
a Zona de Cisalhamento Portalegre-Esperanca, ggituiaea Norte destas duas megaestruturas (fig.
5.6 B; Pereira & Silva, 1996; 2002; Pereira, 1999)econhecimento desta zonacéo foi feito com
base em critérios metamorficos e estruturais. Ansaedeformacdo e metamorfismo reconhecidos
neste sector tém dificultado o estabelecimento deelacbes entre as diferentes unidades
estratigrédficas com outros sectores da Zona de -Kesena. Tal subdivisdo da Faixa
Blastomilonitica na regido do Nordeste Alentejargeelhante a subdivisdo proposta por Abalos
& Cusi (1995) para a Zona de Cisalhamento Badajozidba (fig. 5.6 A).

Sector Alter do Ché&o — Elvas

Este sector corresponde ao prolongamento paraoterrportugués dos dominios Cérdova-
Elvas, definido por Chacdat al (1983), e Elvas-Cumbres Mayores, de Apalategali (1990).

O seu limite Norte faz-se com a Faixa Blastomiioaititravés do Cavalgamento de Alter do
Chéo (Oliveiraet al, 1991). O limite Sul ndo é consensual quanto aistgapretacdo. Alguns
autores (Oliveira, 1984; Oliveira al, 1991; Picarra, 2000) consideram que o limite cosector
de Estremoz-Barrancos é marcado pela presenca dedisoordancia cambro-ordovicica. No
entanto, este limite € muitas vezes interpretadmocama estrutura de primeira ordem com
cinemética cavalgante designado de Carreamentardandnha (Gongalves, 1971; Ribegtal,
1979; Araujoet al, 1994; Araugjo, 1995) ou com menor expressao regicsendo apenas um
cavalgamento mais local (Silva, 1997).

No que respeita a estratigrafia, esta é constitpitauma espessa sequéncia metassedimentar
(siliciclastica e carbonatada) que se inicia nopMei®rozoico e vai até ao Ordovicico (Olivedta
al, 1991), ostentando um metamorfismo regional dedbgrau, que pontualmente é de contacto
associado a instalacdo de corpos magmaticos dadadOsdovicico e Carbonico (Pereira & Silva,
2006)

Sector Estremoz — Barrancos

O Sector de Estremoz-Barrancos definido por Olasial (1991) é equivalente ao dominio de
Barrancos-Hinojoles de Apalategdial (1990) e Chacoet al (1983). Este encontra-se limitado a
Norte pela linha que materializa a discordancia byarordovicica ou pelo Cavalgamento da
Juromenhavfde sector de Alter do Ché&o-Elvas) e a Sul, com ooseat# Montemor-Ficalho, pelo
Cavalgamento de Santo Aleixo da Restauracéo (Ara@go6; 1995).
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Dentro deste dominio individualizam-se duas estagtugeoldgicas de primeira ordem com
caracteristicas litoestratigraficas préprias (Otavet al, 1991): o Sinclinal de Terena e o Anticlinal
de Estremoz.

O Sinclinal de Terena apresenta uma série corgdiggsencialmente por formacdes de natureza
sedimentar, que vao desde o Cambrico médio ao Dmvénperior, apresentando intercalacbes de
vulcanitos acidos e basicos (Olivegtaal, 1991; Araujoet al, 2006). Por outro lado o Anticlinal de
Estremoz apresenta uma sucesséo sedimentar queiaeo Proterozoico e termina com uma série

de xistos negros de idade silurica.

Sector Montemor — Ficalho

Este sector corresponde parcialmente & area pegagio dominio de Evora-Aracena, segundo
Chaconet al (1983), e Beja-Aracena, de Apalategtial (1990). O limite a Norte € feito com o
sector de Estremoz-Barrancos através do Carreandentanto Aleixo da Restauracdo (Araujo,
1986; 1995). A Sul, o limite com o Macico de Begjagundo Oliveirat al (1991) ndo estd marcado
por nenhum acidente tectonico visivel. No entataoafirmacédo ndo é consensual, havendo alguns
autores que colocam as formacdes deste sector solemplexo Ofiolitico Beja-Acebuches
(Fonseca, 1989; 1995).

No que se refere a estratigrafia, este sector emi@esormacdes sedimentares e vulcano-
sedimentares que se dispdem em termos de idade,ceNeoproterozoéico e o Paleozdico superior
ocorrendo em antiformas e sinformas. A pouca in&mé@o bioestratigrafica e a complexidade
tectonometamorfica levantam grandes incertezadivataente a idade de algumas formacoes,
sendo em geral a idade atribuida por correlacd@atiggafica com os restantes sectores da Zona de
Ossa-Morena (Oliveira, 1991; Goncalves & Carvalhadk@94; Picarra, 2000). Para além, do

anteriormente referido surgem abundantes corpassinbs acidos e basico-intermédios.

Macico igneo de Beja

O Macico de Beja corresponde ao bordo mais merdida Zona de Ossa-Morena, sendo
equiparavel a uma parcela do dominio de Evora-Amocge Chacoet al (1983), e Beja-Aracena,
de Apalateguét al (1990). O seu limite Norte é impreciso, ndo estaaqirentemente limitado por
nenhum acidente tecténicoide Sector Montemor-Ficalho) e o seu limite Sul calecicom o
Ofiolito de Beja-Acebuches, ou na auséncia desig) o Cavalgamento de Ferreira-Ficalho,
colocando o Macico de Beja directamente em contamioa Zona Sul Portuguesa.

Este macico instalou-se durante o Carbdnico infdii@urnaciano a Visean&g. Pin et al,

1999; Jesust al, 2006; Pedrat al, 2006b e referéncias inclusas). E constituidoupa associacio
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de conjuntos pluténicos variados e complexos vuleadimentares, sendo que estas rochas
magmaticas estdo genericamente relacionadas coatesgp de subducg¢éo Varisca, iniciado muito
possivelmente no Devonico inferior (Picarra, 20Rfa0jo et al, 2005; 2006; Ribeiret al, 2007,
2010; Silvaet al, 2011a; 2011b), a qual se associam episodios vat=siiAndradeet al, 1991,
1992; Pedrcet al, 2006b, Silvaet al, 2011a; 2011b). Os complexos apresentam uma assinat
geoquimica variavel entre os termos toleiticos leoealcalinos €.g. Fonseca & Ribeiro, 1993;
Pedro 2004; Pedre al, 2006b e referéncias inclusas; Siétal, 2011a; 2011b).

5.4. Caracterizacdo litoestratigrafica da transicaoNeoproterozoico — Cambrico da Zona de

Ossa-Morena

Na Zona de Ossa-Morena a transicdo NeoproteroZféeobrico representa a passagem de um
sistema de margem continental activa, responsasia edificacdo e configuracdo da Cadeia
Cadomiana (810?-540 Mae;g. Ribeiro, 2006; Ribeirat al, 2007), para um sistema de margem
continental passiva associado a um processdftieg intra-continental, apés o arrasamento da
Cadeia Cadomiana.(). Oliveiraet al, 1991; Etxebarriat al, 2006).

Esta transicdo € marcada pela presenca de rochiasake proterozoéica constituidas por um
complexo gnaisso-migmatitico ao qual se sobrepda wucessdo siliciclastica constituida
essencialmente, por xistos negros e meta-grauvamqgesguais se intercalam com liditos, chertes
negros, carbonatos e anfibolitos, sobre a quahtm®eem discordancia metaconglomerados, meta-
arcoses e meta-vulcanitos de idade Cambecga Qliveiraet al, 1991; Nancest al, 2012). Sobre
estes desenvolve-se uma extensa plataforma casldanab Cambrico inferior, a qual se associa
vulcanismo bimodal intercalado resultante de femaale distensao crustal associada ao processo
derifting intra-continental (Mata & Munhd, 1990; Oliveieqial, 1991; Etxebarriat al, 2006). O
processo de distensdo manteve-se activo durandentii@o inferior e médio, criando uma série de
bacias com diferentes depocentros, sendo queaigsifia da regido seria entdo mais diferenciada
(e.g. Oliveira et al, 1991). A este processo juntou-se um vulcanism® @tompanha todo o
processo distensivo anteriormente referido.

Para Etxebarriat al (2006), o processo de extensdo crustal estd adsoai um regime de
tectonica divergente na margem Norte da Gondwdaaioeada com a abertura do Oceano Rheic
nos primeiros impulsos do Ciclo de Wilson Varisco.

Para um melhor entendimento da litoestratigrafistalzona paleogeografica, apresentam-se
seguidamente as diferentes colunas estratigrgficgmstas por diversos autores para cada um dos
sectores propostos por Oliveral (1991), pondo em evidéncia a transi¢cédo entre teRymoico e
o Cambrico (fig. 5.7).
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Fig. 5.7 —Mapa geoldgico simplificado do sector portuguéZdaa de Ossa-Morena, pondo em evidéncia os
afloramentos de idade Proterozéica e Cambrica,ammspectivas nomenclaturas (adaptado da Calteygeode
Portugal a escala 1:500.000 do LNEG).

Faixa Blastomilonitica

A coluna litoestratigrafica da Faixa Blastomilocdti (Fig. 5.8), definida por Oliveirat al
(1991) para a regido de Arronches-Campo Maior,s@ote na base da sequéncia a Formacao de
Campo Maior que ocupa o nucleo de uma estruturamlinal, que se estende do Crato até

Campo Maior, limitada por importantes cavalgamemm® vergéncias opostas e que apresentam
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fortes gradientes metamaorficos e miloniticos. Estaacao € constituida essencialmente por rochas
metamorficas de grau médio a elevado, mais preeistan gnaisses biotiticos, migmatitos e
granulitos méficos, parcial ou totalmente anfilindilos, localmente eclogiticos (Oliveiet al,
1991).

Sobre a unidade anterior, surge, em ambos os Bamaanticlinal de Campo Maior-Crato, a
Formacao de Morenos, iniciando-se com um episadicAnico representado pelos meta-vulcanitos
félsicos predominantemente piroclasticos e culmdoagom um horizonte de chertes. Estes
vulcanitos por sua vez passam a Xistos micacaogsds com passagens de psamiticas. No flanco
Sudoeste do mesmo anticlinal, esta mesma formacaonséituida por meta-arcoses, meta-arenitos e
micaxistos, com intercalagBes de anfibolitos. Nmotdesta sequéncia ocorrem niveis carbonatados
gue se encontram parcialmente transformados enasamdicosilicatadas, que passam a micaxistos
granatiferos através da qual se efectua a transigia a Formacdo de Mosteiros, que
estratigraficamente a sucede (Olivestal, 1991).

A Formacado de Mosteiros inicia-se com um nivelitedr de meta-arcoses acompanhadas por
xistos esverdeados, a qual se segue uma sequéanidama de xistos, grauvaques e psamitos
cinzentos-escuros, com intercalacdes de metachedgsos e alguns niveis de calcarios e
anfibolitos (Oliveiraet al, 1991). Os metachertes, da parte superior destiade estratigrafica,
forneceram possiveis cianobactérias do géremmichrystridium, colocando esta unidade no
Rifeano-Vendeano (Neoproterozoico; Gongalves & dada 1984). Ao conjunto das formacdes de
Morenos e Mosteiros designa-se usualmente de Négea (ou Grupo da Série Negra; Olivedta
al, 1991).

Dados recentes daser ablation com ICP-MS U-Pb em zircBes detriticos de metasseutios
da Formacdo de Mosteiros indicam uma idade de dgmopréxima do topo do Ediacariano
(Pereiraet al, 2006). As idades apresentadas por esta formagi@resenca de uma assinatura
geoquimica tipica de arco magmatico continental t&do interpretadas com resultado do
desmantelamento do Or6geno Cadomiano (Pereirav@,3006; Pereiret al, 2006).

Sobre a Série Negra surge, em discordancia (Qdiecal, 1991, Pereira & Silva, 2006; Sad
al, 2008), a Formacao de Urra atribuida por Oliveiral (1991) ao Vendeano (Neoproterozdico),
muito embora trabalhos mais recentes obtidos ar petSHRIMP U-Pb em zircbes em rochas
volcanoclasticas da Formacao de Urra, a ponhamrdovizico inferior (fig. 5.8; Sol&t al, 2006;
2008; Pereiraet al, 2010). Esta unidade € constituida por um membferior que contem
alternancias de metagrauvaques e metapelitos,eges\negros e um membro superior formado por
um complexo vulcano-sedimentar essencialmentecélgiom tufos, ridlitos, niveis arcdsicos e

conglomerados (Pereira & Silva, 2006). Sobre esflesam a topo e em descontinuidade bancadas
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espessas de arenitos com intercalacdes finas ass rpeliticos com afinidade Centro-lbérica
(Formacéo do Quartzito Armoricano; Pereira & Sil@97).

Por fim, Oliveiraet al (1991) referem que estas mesmas unidades da Bhkigtomilonitica
estdo representadas na regido de Abrantes (Gosgtlale 1979), prolongando-se até Ferreira do
Zézere (Condest al, 1984). Pereira & Silva (2006) e Peregaal (2010) apresentam uma
litoestratigrafia semelhante a anteriormente disgara a Zona de Cisalhamento de Portalegre-

Esperanca.

Como ja foi referido anteriormente, Pereira & SikZ006) propdem uma divisdo da faixa
bastomilonitica de Oliveirat al (1991) em duas Megaestruturas: Megaestrutura denfess(que
segundo os autores representa o bordo meridionabmia de Cisalhamento de Coimbra-Cérdava)
Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo Maior (qukii 0 segmento da Zona de Cisalhamento
de Coimbra-Cérdova e seu bordo setentrional). Skgusstes autores, estas megaestruturas
apresentam uma estratigrafia significativamenterdifte da apresentada por Oliveiral (1991).

Na Megaestrutura de Assumar aflora uma extensa hmad@a Formacdo de Mosteiros
(correlacionavel com a Série Negra), constituida paragnaisses e micaxistos biotiticos e
metachertes negros (Pereira & Silva, 2006), ondedeem os anfibolitos de Besteiros (Pereira,
1999), que apresentam uma assinatura tipica deoae@mico (Ribeir@t al, 2003). Esta formacgéo
tem sido interpretada como sendo do NeoproterozBiszordante sobre a Série Negra encontra-se
o Complexo vulcano-sedimentar de Freixo-SegoviaefRe 1999; Pereira & Silva, 2002), que
inclui tufos félsicos, ridlitos, riodacitos e anies, com niveis conglomeraticos onde se observam
clastos de metachertes e micaxistos provavelmerdgeempientes da erosdo da Formacao de
Mosteiros. Estas rochas vulcano-sedimentares #8lsgassam gradualmente para o topo ao
Complexo Detritico-Carbonatado de Assumar (Peré®89; Pereira & Silva, 2002; Peremial,
2006), formado por arcoses, pelitos, intercalagieselitos e niveis carbonatados e por fim,
calcéarios por vezes com basaltos associados, evadwk de idade cambrica.

Na Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo Maidiprmnacdo de Mosteiros (Série Negra),
constituida essencialmente por metagrauvaquespetiéta e metachertes (Pereira & Silva, 2006),
inclui as rochas mais antigas (Edicariano) sobrguass se depositou em discordancia o Complexo
vulcano-sedimentar de Nave de Grou-Azeiteiros (esaknente félsico com tufos, ridlitos e
riodacitos). Tal qual como na megaestrutura de WMasy este registo vulcanico passa
progressivamente, a topo, ao Complexo Detriticda@@atado de Ouguela, do Cambrico, com

arenitos arcosicos, niveis conglomeraticos (constatade metachertes e micaxistos da Seérie
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Negra), pelitos rosaceos e esverdeados que déao dugéveis carbonatados (fig. 5.8; Pereira &
Silva, 2006).

No que diz respeito ao metamorfismo, no bordo séteal deste segmento, a Série Negra
apresenta condicdes de baixo grau metamorficoeadbs xistos verdes), muito embora nos
sectores mais internos o metamorfismo atinja cdedigde facies anfibolitica (Pereira & Silva,
2006; Pereirat al, 2008).
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Fig. 5.8 —Sequéncias estratigréficas sintetizadas proppstasa Faixa Blastomilonitica (adaptado de Olivetii,
1991; Pereira & Silva, 2006; Peregizal, 2008; 2010).

Sector Alter do Chéo-Elvas

Neste sector, a sequéncia inicia-se com o Neopmi®mo constituido por xistos negros e
metagrauvaques, com niveis lenticulares de chedgms, cuja semelhanca com a Formacao de
Mosteiros anteriormente descrita para a Faixa @taigbnitica é clara (Oliveirat al, 1991; Aradjo
et al, 2006).

Discordante sobre a Formacdo de Mosteiros ocorrea wsucessado constituida por
conglomerados, arcoses, que lateralmente passaicanitos acidos, com espessura variavel (fig.
5.9). Nos conglomerados ha clastos do soco prdiemzevidenciando uma foliacdo anterior
dobrada comprovando a existéncia de deformacaalgetarante a orogenia Cadomiana, ante-
cambrica (Pereira & Silva, 1997 e referéncias wa$). Estas litologias sdo atribuidas ao
Cordubiano (parte baixa do Cambrico inferior), porrelacdo desta unidade com a Formacao
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Torrearboles, em Espanha, sendo interpretada conato $eterpretada como resultante da eroséo
da cadeia Cadomiana.

Esta formacao conglomeratica é também referiddpogira & Silva (2006), denominando-a de
Complexo Vulcano-Sedimentar de S. Vicente. Os ast@nteriormente referidos colocam-na
discordantemente sobre a Série Negra, sendo a noesisiituida na base por uma série clastica, do
Cambrico inferior, constituida por rochas vulcasidaolitos) e vulcano-sedimentares félsicas
(conglomerados, tufos e arcoses).

Sobrepde-se a Formacgédo Carbonatada (fig. 5.9)équma série carbonatada essencialmente
dolomitica, que tem sido correlacionada com a Fo&made Alconera definida no territorio
espanhol (Lifian & Perejon, 1981; Moreno-Eiris, 1988lesta unidade foram descobertas
importantes faunas de trilobites, braquiopodes, gtee datam a unidade como cambrica inferior
(Oliveira et al, 1991). Para Araujet al (2006), a Formacao Dolomitica assenta em discor@anc
sobre conglomerados de base do Cambrico (fig. 5.9).

Sobre a Formacgédo Carbonatada repousa a Formacablad8oim do Cambrico inferior
(Marianiano), sendo que a idade é fornecida posei@sde trilobites (Delgado, 1905; Teixeira,
1952). Esta é constituida por uma alternancia aedoas de arenitos e psamitos, apresentando
caracteristicas sedimentares que levam muitas \ezamsiderar esta formacdo como do tipo
flysch. Intercalados na Formacdo de Vila Boim, ocorrentanitos acidos (ridlitos) e basicos
(basaltos; Mata, 1986).

A sequéncia anteriormente descrita termina, conparegimento de bancadas quartziticas
micaceas de espessura métrica (a Barra Quartzlgdaliveira, 1984), que lateralmente e para NW
passam a conglomerados (predominantemente codsstydor clastos de quartzo bem rolados)
datado do Cambrico médio (Oliveigaal, 1991). Este horizonte arenitico-conglomeratico k&rga
expressdo em toda a Zona de Ossa-Morena, condtituim excelente nivel guia.

Estratigraficamente acima da Barra Quartzitica eypdm-se em discordancia (Ara(go al,
2006), o complexo Vulcano-Sedimentar de Terrugem §.9), constituido por urna sequéncia
terrigena com pelitos, siltitos, grauvaques e raambonatos. Intercalados nesta sequéncia terrigena
ha vulcanitos acidos (riolitos e tufitos) e basaliralinos espelitizados com lavas em almofada
(Oliveira et al, 1991, Araujoet al, 2006). Subjacentes aos basaltos alcalinos ocorostmas
peralcalinas extrusivas (Oliveiehal, 1991).

O Complexo de Terrugem passa gradualmente a ururgonjerrigeno constituido por
alternancias milimétricas a centimétricas de pelitsiltitos e bancadas mais espessas de
grauvaques. Este conjunto terrigeno é consideranm cepresentando o prolongamento para NW

da Formacao de Fatuquedo (fig. 5.9), definida rgadce de Barrancos (Delgado, 1908). Esta
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unidade é considerada do Cambrico médio, com idfiachecida por acritarcos (Mette, 1989) e
contém intercalacdes de basaltos alcalinos-tramsiidMata & Munh@, 1990; Ribeisb al, 1997),
ridlitos e tufos félsicos.

No topo desta unidade surge em discordancia umlanegado com calhaus decimétricos de
quartzitos e quartzo (por vezes com vulcanitos ocid basicos, granitos, etc.) podendo
corresponder ao conglomerado de base do Ordovipieotem sido mencionado como marcador da
discordancia Cambrico-Ordovicico (Oliveira, 1984jv€ira et al, 1991), sobre a qual assenta a

Formacdao de Barrancos de idade ordovicica.

- Oliveira el al (1991) - Pereira & Silva (2006) - Araujo et al (2006)
e Pereira et al (2006)
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* sem escala vertical
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Fig. 5.9 —Sequéncias estratigraficas sintetizadas paratorste Alter do Chéo — Elvas (adaptado de Olivetia,
1991; Pereira & Silva, 2006; Pereatzal, 2006 Araujoet al, 2006).

O metamorfismo regional é de baixo grau metamoff@cies de xistos verdes; Pereira & Silva,
2006) e observa-se metamorfismo térmico nas racdmd®natadas e peliticas instruidas por gabros

e sienitos (Ordovicico) e por granitos (Carbonico).

Sector Estremoz-Barrancos

Neste sector a sucessao tipo estd bem definida paregido de Barrancos, na qual se
individualiza uma estrutura geoldgica de 12 ordenginclinal de Terena. No entanto, a unidade
mais antiga deste sector € a Formacdo de Ossaddefior Carvalhosat al (1987), datado do
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Cambrico médio a superior (Arauvjet al, 2006), o que tornaria a descricdo deste sector
desnecessaria para a tematica deste capitulo, emagwe a area em estudo apresenta uma
estratigrafia compativel com a transicdo NeoprotacozCambrico.

Contudo, para este mesmo sector foi elaborada wira @oluna litoestratigrafica para o
subsector do Anticlinal de Estremoz, onde é pobkshieservar a transicdo das formacoes
neoproterozoicas para as cambricas. Sempre gyeftinente, assinalar-se-do correlagbes entre a
estratigrafia do Anticlinal de Estremoz, com umadralestrutura presente no sector Estremoz-
Barrancos: o antiforma de Ferrarias.

A sequéncia litoestratigrafica do Antiforma de Estoz foi inicialmente estabelecida com o
recurso a correlagbes com a sequéncia do sectéltede do Chéo-Elvas, mantendo-se ainda
presente esse paralelismo, para varias das uniflatiesiraet al, 1991).

A sequéncia Iinicia-se com a Formacdo de Mares, tingda por Xxistos negros e
metagrauvaques, com intercalagdes de chertes neligpsndo-se segundo duas manchas na zona
axial da estrutura, sendo considerada do Neopmite® por correlagdo com a Formacdo de
Mosteiros (Série Negra) do Nordeste Alentejano @iaet al, 1991).

Sobre a Série Negra assenta discordantemente a¢a@srbolomitica, constituida por calcarios
dolomiticos com niveis siliciosos intercaladosdtema base conglomerados, arcoses e vulcanitos
(Oliveira et al, 1991; Araujoet al, 2006). Este membro vulcanoclastico foi consideradmo
equivalente estratigrafico da “Série Clastica” dambrico de Elvas (Goncalves, 1971) ou das
rochas de natureza arcosica, com niveis congloim@sana base, passando a alternéancias de
arenitos e argilitos do Cambrico de Ouguela (P&r&iSilva, 1997). Este membro é considerado
como eventual marcador de uma discordancia do Cambfirior sobre 0 soco proterozéico.

Muito embora se atribua a esta formacdo uma idadeadnbrico inferior por comparacao com
Elvas e.g. Oliveiraet al, 1991), a idade da Formacéo Dolomitica permamemata. No Antiforma
de Ferrarias, Perdigdo (1967) considerou os cakatblomiticos do Silarico, muito embora
posteriormente tenham sido atribuidos ao Cambniewior (Picarra & Le Menn, 1994).

No topo dos calcarios dolomiticos ocorre um horieasilicioso, localmente mineralizado com
sulfuretos, que tem sido interpretado como marcaoruma importante lacuna, associada a
exposicdo subarea dos carbonatos, durante o Cambrédio e superior, 0 que provocou
localmente carsificacao e silicificacéo (Oliveira, 498arvalhosat al, 1987; Oliveiraet al, 1991).

Sobre este horizonte dispde-se o Complexo Vulcauimsntar-Carbonatado de Estremoz,
constituido por marmores, calcoxistos e intercakgde vulcanitos acidos e basicos (basaltos

alcalinos e traquiandesito, de acordo com Mata & Mwl985). A Sul de Estremoz ocorrem
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rochas félsicas consideradas como peralcalinasspagalves & Coelho (1974), e reinterpretadas
por Mata & Munhé (1983) como riodacitos.

A idade deste complexo tem sido objecto de alguomdravérsia face a auséncia de fosseis.
Tradicionalmente considerado do Cambrico infer@ar{alhoet al, 1971), ja foi considerado como
sendo do Ordovicico (Oliveira, 1984; Carvalhesal, 1987) ou até do Silurico (Perdigéo, 1967),
para os marmores do antiforma de Ferrarias, querstderam equivalentes (Picarra, 2000).

A descoberta de articulos de crindides de idadeniénor ao Ordovicico médio (Picarra & Le
Menn, 1994) no Antiforma de Ferrarias e, mais remeente, de elementos conodontais com
possivel idade de Silurico superior- Devonico, cddzorkodina? sp. e Oulodus? sp. (Sarmientoet
al, 2000) na mesma estrutura, levantou a possibilidadgue, pelo menos 0s niveis mais altos dos
marmores, onde se identificou 0 material fossiifgrossam ter idade compreendida algures entre o
Silurico superior e o Devonico. A correlacdo emsges carbonatos com os presentes no Anticlinal

de Estremoz coloca entdo um problema no que raspéiade destas unidades.

- Oliveira el al (1991) - Araujo et al (2006)
8
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Fig. 5.10— Sequéncias estratigraficas sintetizadas do SEstcemoz — érrancos, subsector Anticlinal dedfsbz
(adaptado de Oliveiret al, 1991; Aradjcet al, 2006)

Esta idade implica a existéncia de uma enorme i&docia desde a Cambrico inferior (idade da
Formacao dolomitica) ao Devonico (idade proposta pa marmores). Surge entdo uma explicacao
alternativa, que refere que estas idades ndo sddades dos calcarios que dao origem aos
marmores, estando relacionadas com 0s processasirgiéicacdo presentes nos marmores de

Estremoz e de Ferrarias; os microfosseis estarranblecos mais recentes que 0os marmores que
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teriam caido em orificios carsicos nos marmoreg,® neste caso implica que tenha havido uma
exposicdo sub-aérea no Devonico (Araddjal, 2006).

Sobre o Complexo Vulcano-Sedimentar-Carbonatador@cale modo descontinuo e com
geometria lenticular, um conglomerado poligénicenomalhaus de xisto, vulcanitos, quartzitos e
calcarios, numa matriz xistenta. A presenca desiaglomerado foi interpretada como
representando um periodo erosivo generalizado,sedexcluindo a possibilidade de que seja a
manifestacéo da glaciacédo do final do OrdovicickvéDa et al, 1991).

Sector de Montemor-Ficalho

A estratigrafia da transicdo do Neoproterozoicodm@rico neste sector é bastante semelhante
aguele que vem sendo descrito para os sectoresoegde principalmente para as estruturas em
antiforma de Ficalho-Moura, Portel, Serpa, Alvit@ava, Escoural e S. Brissos.

A sucessao inicia-se um soco neoproterozoico paetamorfico (Oliveiraet al, 1991), com
Xistos negros, chertes e grauvaques (Formacdo dasAde Peixe, nos Anticlinais de Ficalho,
Moura e Portel) ou revelando mais elevado grau deamorfismo, com micaxistos, vulcanitos
acidos, anfibolitos e gnaisses (Formacédo de Esgonmos Anticlinais de Serpa, S. Brissos e
Escoural). A sequéncia tem semelhancas litologicastratigraficas com a que ocorre na Faixa
Blastomilonitica do NE Alentejano, e também conoandcleo do Anticlinal de Estremoz (Oliveira
et al, 1991; Araujoet al, 2006). Para a Formacéao do Escoural foram rea&ddtacdes de zircoes
presentes nos metassedimentos indicando uma idasdienende deposicdo em torno dos 560Ma
(Chichorroet al, 2006).

Discordante sobre o soco proterozoéico, ocorremadale dolomiticos (Formacédo Dolomitica),
gue apresentam, na base, niveis areno-conglonur&igulcanitos félsicos, presentes em Ficalho,
Moura e Serpa (Oliveiret al, 1991; Araujoet al, 2006). Podem ocorrer também marmores de grao
muito grosseiro, por vezes evidenciando bandadrislies e de metabasitos, como acontece nas
estruturas de Serpa (“Marmores com forsterite”), Wl@na do Alentejo e de Escoural. Estas
litologias e as subjacentes, de idade neoproterazéapresentam forte recristalizacdo metamorfica,
havendo até rochas metamorficas de alta pressé@cina eclogitica (Fonseehal, 1993; 1996). A
Formacéo Dolomitica e aos Marmores com forstegitatribuida uma idade de Cambrico inferior,
por correlacdo com os calcéarios dolomiticos da cedgéElvas (Picarra, 2000).

No topo desta unidade surge um horizonte silicaffnoso, que no caso de Moura vem
acompanhado de conglomerados com calhaus de dolamitha matriz vulcanica. Sobre o
horizonte silicioso ocorre 0 Complexo Vulcano-Segtitar-Carbonatado, muito semelhante ao que

aflora no Anticlinal de Estremoz (Oliveira & Picayrl986), designado de Complexo Vulcano-
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Sedimentar-Carbonatado de Ficalho-Moura (Olivelral, 1991). Este horizonte é interpretado
como sendo marcador de uma discordancia Cambridov@ico (Araudjoet al, 2006), havendo
outros autores que consideram o nivel como umdyabsiscordancia menor do Cambrico inferior
(Ribeiroet al, 1992a).

No que respeita ao vulcanismo, o Complexo VulcaediB8entar-Carbonatado de Ficalho-
Moura apresenta um vulcanismo 4cido nos niveis basais, bem como termos vulcanoclasticos,
designadamente tufos, brechas, tufitos, xistosalaervinho e calcoxistos, na regido de Ficalho.
Quanto as rochas basicas, sdo consideradas totEtamentais anorogénicos (Ribeisb al,
1992b). Nas areas mais a leste do sector (Alvimm&ido Alentejo e Escoural), desenvolve-se
também extenso conjunto de marmores com vulcanid@sico associado, possivelmente
correlacionavel, no todo ou em parte, com o conpléx antiforma de Ficalho-Moura. Alguns
destes basitos estdo na facies eclogitica, evigiethaium episédio metamorfico de alta pressao
(Fonseca, 1995; Fonseetzal, 1999).

Por fim, no que diz respeito a idade do Complexocano-sedimentar-carbonatado de Ficalho-
Moura, as unidades correlativas do sector ndo éecsmal e tem sido atribuida com base em
correlacdes litoestratigraficas. As idades atribsitEm variado desde o Neoproterozoico superior
(Carvalhosa, 1983); Cambrico inferior (Carvalhos#/1); Cambrico inferior a médio (Ribeisb
al, 1992b); Cambrico-Ordovicico? (Oliveie al, 1991;); Ordovicico superior ou pés Sillrico
superior (Picarra & Le Menn, 1994). Recentemente marmores deste complexo, forneceram
elementos conodontais ramiforme®zdrkodina? sp.) do Sillrico superior-Devénico (Picarra,
2000), confirmando a sua equivaléncia estratiggdfios do antiforma de Ferrarias, do sector de
Estremoz-Barrancos. Contudo, a idade fornecidagi@s restos conodontais € objecto das mesmas
reservas que foram anteriormente apontadas pamguesforam identificados na estrutura de

Ferrarias.

Pereiraet al (2006) e Chichorroet al (2008) apresentam uma coluna estratigrafica com
diferencas significativas relativamente ao propgsttos autores anteriormente referidos. Estes
autores referem que sobre a Série Negra anterioendescrita (Formagoes do Escoural e Aguas de
Peixe) surgem dois complexos vulcano-sedimentBr@b.ase para o topo:

- Formacdo de Monfurado (Cambrico inferior) — cteazado por apresentar na base ridlitos,
riodacitos e meta-tufos andesiticos intercaladas coetapelitos e raras intercalacdes de
rochas calcossilicatadas. Para o topo as intef@dage rochas calcossilicatadas presentes na

base tornam-se mais frequentes e a este complesa pacaracterizar-se pelo dominio de
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marmores, micaxistos com raros anfibolitos e tdédsicos. A transicdo da Série Negra para

esta Formacédo estd demarcada por uma discordamgitaa(Oliveiraet al, 1991).

- Formacédo do Carvalhal (Cambrico?-Ordovicico) racirizada por apresentar um vulcanismo

bimodal com riodacitos, basalto e gabros, todos eletamorfizados na facies anfibolitica,

associados a uma componente detritica, constitpéfacom micaxistos e filitos com

guartzitos e marmores subsidiarios.

- Oliveira el al (1991) - Chichorro et al (2008) - Aratjo et al. (2006)
e Pereira et al (2006)
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Fig. 5.11 —Sequéncias estratigraficas sintetizadas do sdetbtontemor — Ficalho (Oliveiret al, 1991; Pereirat al,

2006; Aradjoet al, 2006; Chichorrat al, 2008).

5.5. Magmatismo na Zona de Ossa-Morena

A Zona de Ossa-Morena apresenta um magmatismovastente abundante que se estende em

termos temporais desde o Proterozoico até ao Fabeoguperior (fig. 5.12). E possivel reconhecer

termos vulcéanicos e pluténicos, muito embora naor@idos casos a sua mineralogia e texturas

iniciais estejam parcialmente obliteradas pelo metéismo, que localmente atinge graus elevados.

A presenca de dois ciclos de Wilson sobrepostosutid a interpretacdo geodindmica deste

magmatismo.

A formacédo da Cadeia Orogénica Cadomiana no Nempiiico, apresenta uma associacao de

vulcanitos e plutonitos, descritos de forma maisnm@nos prevasiva por toda a Zona de Ossa-

Morena. Este magmatismo € atribuido vulgarmentBraterozoico médio a superior (L.Ribegb

al, 1997; fig. 5.12). No entanto, o conhecimento el@stagmatismo proterozoico é escasso e

incompleto.
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O Paleozoico por sua vez apresenta um magmatisnito mais abundante, sendo possivel
associar o mesmo as diversas fases do ciclo deMAfarisco, muito embora grande parte dos
vulcanitos intaformacionais descritos apresenteteriazas quanto a sua posicdo estratigrafica,
guer pela complexidade tectonica que por vezesbserea, quer pela auséncia de fésseis que
permitam datar com certeza os complexos vulcanmrestiares dos quais os vulcanitos fazem
parte.

Como tal, apds a formacdo da Cadeia Orogénica Qadainicia-se no Cambrico inferior o
processo deifting intracontinental ao qual se associa um magmattstatico, que com o decorrer
do tempo vai evoluindo para os termos mais alcglinmor vezes com manifestacbes de
peralcalinidade (L.Ribeiret al, 1997; Pedret al, 2006b e referéncias inclusas). Este vulcanismo
peralcalino traduz a diminuicdo das taxas de fusaatélicas e indicam contaminacdo crustal,
denunciando ainda a migracdo dfting para Sudoestee(. Pedroet al, 2006b e referéncias
inclusas).

O vulcanismo anorogénico atinge 0 seu expoentem@gbdm a criacdo de basaltos oceénicos
no Ordovicico (ou anterior) e que sdo posteriormesttductados durante as fases colisionais
associadas ao ciclo Varisco (Pedral, 2006a; 2006b; 2010).

Ciclo Ciclo
Cadomiano Varisco

600

Proterozdico

Cambrico | 500

Ordovicivo
Sildrico
Devonico

400

Paleozoico

Carbénico| 300

Pérmico

Idade (Ma)

200

100

Meso-Cenozdico

L~ ] 0
Fig. 5.12 -{dades analiticas do magmatismo no Sudoeste da.l¥s dados geocronoldgicos apontam para uma
aparente continuidade entre o magmatismo relactoawh a subduccéo associada ao Ciclo Cadomiano e o
magmatismo associado aos processos distensivascoaiio Paleozoico inferior (adaptado de Simaetcals 2004).

No Paleozdico superior (Devonico inferior?) ocouma inversdo nas caracteristicas do
magmatismo que revela agora um contributo orogémieose mantém até ao Carbonico/Pérmico.
Durante este periodo surge um magmatismo muitasotgunto ao bordo SW da Zona de Ossa-

Morena, com caracteristicas toleiticas a calcoials evoluindo posteriormente para os termos
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calco-alcalinos. A migracdo do magmatismo paradert variagdo do seu quimismo para calco-
alcalino, atingindo inclusivamente termos shoslicwst (Moitaet al, 2005; Pedrat al, 2006b e
referéncias inclusas), denota uma evolucao tectagoratica orogénica tipica e aponta no sentido
de que a polaridade da subduccéo durante o Pateogaperior fosse para Norte (Pedtoal,
2006a; Araujo, 2006).

Nos subcapitulos seguintes, apresentar-se-a de feintética e independente, a descricdo em
termos estratigraficos, geoquimicos e a idade naglioca (Qquando pertinente) dos magmatitos que

de uma forma global representam a evolucéo geodiaganteriormente descrita.

5.5.1. Magmatismo Proterozoico

Como referido anteriormente, o conhecimento do nadigmo proterozdico é escasso e
incompleto, muito por causa @werprint Varisco (Simancaet al, 2004; Ribeircet al, 2007; 2009).
No entanto, existe uma série de dados radiométrazns corpos pluténicos, ou em rochas
ortoderivadas, que indicam um intenso magmatisntante o Neoproterozoéico, associado muito
possivelmente a Orogenia Cadomiana.

No entanto, a passagem do magmatismo associadogenta Cadomiana para as fases
distintivas associadas ao ciclo Varisco ndo é de tharo (fig. 5.12; Salmaet al, 2004; Simancas
et al, 2004), havendo magmatismo continuo desde o Pmidtiemao Ordovicico, muito embora,
Pereiraet al (2010) identifique a transicdo de um ambiente geéodico de margem activa,
associado a um arco magmatico Cadomiarao %70-545 Ma) para um ambiente dé intra-
continental evoluindo durante o Cambrica.(530-500 Ma). Esta transi¢do é representada par um
mudanc¢a no quimismo dos corpos magmaticos criag®sliersos ambientes geotectonicos.

Sanchez-Garciet al (2007) data zircbes em diques acidos no sectartbgp da Zona de Ossa-
Morena, fornecendo a idade mais antiga conhecala623 Ma O magmatismo € também
identificado no sector portugués da Zona de Oss@ido nas Formacbes de Campo Maior, do
Escoural, Mosteiros e na Série Negra do NE Alenteja

Nos metassedimentos da Seérie Negra, surgem vudsantercalados em séries siliciclasticas
gue caracterizam estes metassedimentos. Estes\afcado atribuidos vulgarmente ao Meso- e
Neoproterozéico (M.L. Ribeiret al, 1997). A anélise das idades obtidas em nucleataties e o
crescimento dos zircdes detriticos nas unidaddenmentes a Série Negra, permite verificar que a
maioria dos zircdes presentes sdo do NeoprotemZ&dicariano-Vriogénicoca. 650-645 Ma;
Pereiraet al, 2010). Segundo os autores mencionados, a grardenpagem de zircdes detriticos
obtidos indicam que a principal actividade magnaatiera sido entre o 590-550 Ma (arco

Avaloniano-Cadomiano peri-Gondwanico). Esta fornsag¢dentdo interpretada como turbiditos
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pouco profundos resultantes do desmantelamentcadai& Orogénica Cadomiana (Quesetdal,
1990).

Na regido de Sardoal (cerca de 10 km a Nodeste litanfes), surge também um macico
ortoderivado, denominado de Unidade Granitica-Giasde Mouriscas-Sardoal. Este granito
gnaissico exibe uma textura muito deformada, cona @ssinatura geoquimica indicando uma
margem continental activa (Henriquatsal, 2006; 2009; 2010). Os mesmos autores, com aidélio
datacdes radiométricas (U-Pb em zircdo) indicam islade para o magmatismo de 569 + 3 Ma,
associando este vulcanismo a construcao da cadg@aca Cadomiana.

Os zircoes igneos presentes nos metasedimentasmagao do Escoural, indicando uma idade
méaxima de deposi¢cdo em torno dos 560Ma, sdo tamim@nndicio de magmatismo anterior a
deposigéo desta Formacéao (Chichatral, 2006; Pereirat al, 2008). Os mesmos autores referem
ainda que a assinatura geoquimica calco-alcalifiadexpor estes meta-sedimentos imaturos séo
um indicio para que estes tenham resultado do daeslamento de um arco magmatico
Cadomiano. A assinatura calco-alcalina € tambémmtifd®mda no topo da Série Negra, na
Formacdo de Malcocinado (em Espanha), assim como alguns granitdides atribuidos ao
Vendiano / Cambrico inferior, sendo esta assinatotarpretada da mesma forma (Sanchez
Carretercet al, 1989; 1990; Almarza, 1996; Martinez Poyatos, 1#9@et al, 2002; Bandrést al,
2004; Salman, 2004).

Contudo, Simancast al (2004) referem que a assinatura calco-alcalin@stende até ao
Ordovicico inferior. Os mesmos autores referem aiogie a separacdo entre o vulcanismo
anorogénico associado as fases extensivas do Catlomiano (alcalino e toleitico) e o orogénico
associado as fases compressivas do mesmo cicléracog(calco-alcalino) sdo na pratica dificeis,
colocando entdo ressalvas quanto a idade final rdgenia Cadomiana. Todavia, a base do
magmatismo alcalino encontra-se claramente delil@jtaendo do Cambrico inferior, datando
assim de forma clara o inicio do processaifteng intracontinental €g. Mata & Munhd, 1985,
1990; Sagredo & Peinado, 1992; Giese & Buhn, 1993).

Este prolongamento da assinatura calco-alcalinaaatérdovicico (claramente dentro do
estadio deifting intracontinental varisco), segundo alguns autquestém estudado o magmatismo
Varisco na Europa Central, pode ser consequéncfasd@a das rochas crustais antigas, com altos
fluxos de calor, associadas ao vulcanismo do tipo @ consequente contaminagédo do vulcanismo
anorogénico (Doret al, 1992; Fingeket al, 1997; Zulaukt al, 1999).

O magmatismo calco-alcalino é claro no Macico deidiéé(Bandrést al, 2004), que inclui
desde termos granodoriticos, tonaliticos e gravdtias rochas graniticas e dioriticas aqui exissent

fornecem idades de cristalizagdo magmatica entde58@ Ma, obtidas U-Pb em zircbes igneos.
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Segundo os autores, € clara a existéncia de defé@or@osterior neste macico. Esta deformacao é
atribuivel ao ciclo orogénico Varisco. O mesmo auwlata ainda granadas associadas a este
magmatismo através dos pares isotopicos Sm-Nd ldf Labtendo idade entre os 593-637 Ma; os
autores interpretam estas idades como estandoiads®ca episodios anteriores associados a
construgdo do arco magmaético, sendo posteriormeoteporados no processo de constru¢do do
orégeno principal.

Referéncia ainda para o aparecimento, no NE Al@mdejde rochas anfiboliticaad. Abalos,et
al, 1991; Lépez Sanchez-Vizcaisbal, 2003), sendo que alguns destes apresentam umatass
geoguimica tipica de crosta Oceéanica, podendo anenésr idade Neoproterozoica.d. Gomez
Pugnaireet al, 2003; Bandrést al, 2004).

5.5.2. Magmatismo anorogénico do Paleozoico inferig€ambrico-Silurico inferior)

O magmatismo no Paleozodico inferior apresenta unmigmo toleitico que evolui
gradualmente no sentido da alcalinidadsay.(Mata & Munha, 1990; Pedret al, 2006b e
referéncias inclusas). Tal assinatura geoquimitipiéa dos estadios iniciais do ciclo de Wilson,
associados aos processos distensivos responsaets apertura de um novo oceano e
consequentemente pela presenca de magmatismo éanimmg

As ocorréncias de vulcanismo anorogénico na Zon@sa-Morena, durante o ciclo Varisco,
iniciam a sua ocorréncia no Cambrico inferieig(Mata & Munhda, 1990; Monteret al, 1999;
Pedroet al, 2006b e referéncias inclusas) havendo indicictedgpo de vulcanismo até (pelo
menos) ao Silurico inferioe(g. Mata & Munh4, 1990; Picarra, 2000; Pedtal, 2006a; 2006b).

No Cambrico inferior, na regido de Alter do Chaedsl o vulcanismo apresenta-se intercalado
nos metasedimentos da Formacéo de Vila Beim Teixeira & Goncgalves, 1967; Mata & Munha,
1990). Este vulcanismo revela uma natureza todeitiom rochas que apresentam termos bimodais
(ridlito e basaltos). Os mesmos autores referemagaeorréncia de toleitos associados a ridlitos
crutais, bem como a sedimentagdo contemporaneaulaanismo, apontam para um ambiente
geodinamica tipico dos estadios iniciaisrding intracontinental.

Na transicdo Cambrico inferior-médio, na mesmadi@gsurge intercalado nos metasedimentos
do Complexo Vulcano-Sedimentar da Terrugem, um anifeno bimodal com um quimismo
alcalino-transicional, apresentando padrdes de el incompativeis tipicos de basaltos
intraplaca (Mata & Munha, 1990). Este é constituidor rochas peralcalinas (traquitos,
microsienitos, microgranitos) que se terdo gerado gristalizacdo fraccionada de magmas
representados pelas rochas maficas, a que seamsstrnporal e espacialmente (Mata & Munha,
1990).
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Ainda € de fazer referéncia para a presenca na@aege Santo Aleixo de vulcanismo
essencialmente basico (vulcanitos de Santo Alexdrestauracdo) que apresenta uma natureza
alcalina a alcalina-transicional intercalada nobtgeee psamitos da base da Formacdo de Ossa
(sector Estremoz-Barrancos; Mata & Munha, 1990a paqual se admitem idades compreendidas
entre o Cambrico médio (Oliveighal, 1991) a Cambrico médio-superior (Picarra, 2000).

No dominio Estremoz-Barrancos, mais precisamente Camnplexo Vulcano-Sedimentar
Carbonatado de Estremoz é possivel também idemtdipresenca de vulcanismo bimodal tipico de
ambiente intra-placa (Mata & Munha, 1985). Seguaslanesmos autores, foi possivel identificar
nos termos mais maficos do vulcanismo, litotiposridveis entre basaltos alcalinos e
traquiandesitos e nos termos mais félsicos comlitosfacitos sub-alcalinos, intercalados na
sequéncia carbonatada.

Surge no sector de Montemor-Ficalho, o Complexaafub-Sedimentar de Ficalho-Moura que
apresenta varias semelhancas com o Complexo Vusadionentar Carbonatado de Estremoz.
Uma das semelhancas claras é que o vulcanismeaeas uma sedimentacdo carbonatada. Outra
semelhanca prende-se com as semelhancas apresentadgo de vulcanismo que aqui esta
presente. O vulcanismo € bimodal, sendo que ogargibssuem quimismo toleitico de basaltos
continentais anorogénicos e o vulcanitos félsiarsespondem essencialmente a ridlitos com alto
teor em silica (M.L. Ribeir@t al, 1992). Esta intercalacdo nos complexos vulcadovemntares
carbonatados de metavulcanitos, é resultante deegso de estiramento crustal progressivo da
margem continental cadomiana, com vulcanismo aadodfig. 5.13 A).

No que diz respeito a idade deste vulcanismo, deglexistentes dificultam a sua interpretacao.
O vulcanismo presente no Complexo Vulcano-Sedime@arbonatado de Estremoz e no
Complexo Vulcano-Sedimentar de Ficalho-Moura é awfgente considerado como sendo
contemporaneo da sedimentacao carbonatagladliveiraet al, 1991). Como referido no capitulo
5.3., a idade destes complexos vulcano-sedimentérascausado grande controveérsia, sendo
apontadas idades variaveis entre o Cambrico imfeti® ao Silurico superior-Devonico. Caso se
confirme estas idades devonicas, pode afirmar-eeogmagmatismo anorogénico nao é exclusivo
do Paleozéico inferior, podendo ocorrer até ao Deadinferior.

Sobrejacente ao Complexo Vulcano-Sedimentar ddhéiddoura regista-se um vulcanismo
basico anorogénico com quimismo alcalino intrapata & Munha, 1990; Ribeiret al, 1992)
intercalado no Complexo Filonitico de Moura, cugsd é datada do Silarico inferior (Picarra &
Gutiérrez-Marco, 1992). De referir ainda que, éstarcalacdo dos termos vulcanicos no seio do

Complexo Filonitico de Moura pode ter uma compoméattonica importante (Araug al, 2005).
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O Complexo Vulcanico de S. Marcos do Campo ocarter¢alado nos niveis inferiores da
Formacdo de Barrancos (sector Estremoz-Barranta®)p por isso sido atribuido ao Cambrico
superior ou Ordovicico inferior (Oliveirg al, 1991; Mataet al, 1999). Os termos metavulcanicos
sdo compostos na sua maioria por membros mafioas,raras ocorréncias de vulcanicas félsicas.
No entanto, os litGtipos maficos apresentam umanassa geoquimica tipica de rochas
subalcalinas e toleiticas, sendo considerados quarte integrante de um arco vulcanico (Metta
al, 1999).

A natureza orogénica dos vulcanitos de S. Marco€ampo € incongruente com o0 regime
magmatico vigente na Zona de Ossa-Morena dura@énabrico superior — Ordovicico inferior,
mas pode ser justificado por um evento orogénicouta duracdo durante um regime distensivo
regional (Mateet al, 1993; Pedret al, 2006b e referéncias inclusas)

Também com idade ordovicicad. 480 Ma), surgem rochas com caracteristicas agarogs,
apresentando um quimismo tipico de basaltos doof@meganico sem contaminacao crustal (Pedro
et al, 2010). Estes fragmentos encontram-se altamententeados, sendo interpretados como
fragmentos de litosfera oceanica, com o seu zon@mepico, associada ao Oceano Rbheic,
obductados durante o processo de colisdo Varisoantinados por Sequéncia Ofiolitica Interna da
Zona de Ossa-Morena (IOMZOS; Pedtal, 2010). Estes dados reforcam a ideia da abertira d
um extenso oceano no SW da Ibéria durante o Pateoiderior, com criacdo de uma litosfera
oceanica tipicagg. Ribeiroet al, 2007; Pedret al, 2010).

Todo o vulcanismo, cambrico e ordovicico, € acorhpdno por um periodo intrusivo com
origem crustal (M.L. Ribeiret al, 1992). Um exemplo claro do anteriormente refeédopresenca
dos macigcos mafico-ultraméficos de Alter do ChadeeElvas. Estes representam o magmatismo
intrusivo do NE alentejano gerado em ambienteifieng intracontinental, durante o Ordovicico
(Carrilno Lopeset al, 2006). Segundo 0os mesmos autores, ambos apmasemia tendéncia
alcalina. Ainda no sector Alter do Chao-Elvas, destse a presenca dos macigos peralcalinos de
Alter Pedroso e Cevedais, onde se obtiveram idadikgmétricas entre os 500 e os 480 Ma (Priem
et al, 1970). Estudos posteriores levados a cabo pordlain& Allegret (1982) em Alter Pedroso
evidenciaram uma natureza alcalina deste macigmuatdo-lhe uma idade na transicdo Cambrico-
Ordovicico (482 + 16 Ma). A idade Cambrico-Ordoetcié apontada por alguns autores como
sendo também a idade dos macicos maficos e ultieafle Alter do Chao e de Elvas (M.L.
Ribeiroet al, 1992; Carrilho Lopest al, 2008).

No sector portugués da Zona de Ossa-Morena, faefeeéncia ainda ao ortognaisse de
Portalegre, que segundo Cordahial (2006 apresenta uma idade ordovicica para instalacdo do

protélito (497 + 10 Ma) associada aos processosnmaagos correlacionaveis com nifting
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intracontinental. Da mesma forma, surgem na redé&dlcacovas, poérfiros acidos e ortognaisses
datados por Prierat al (1986), com idade ordovicica (456 + 23 Ma), quirespposteriormente
metamorfismo no Carboénico (319 £ 5 Ma) no decodas fases colisionais Variscas. No entanto,
dados recentes (Pereieaal, 2006) indicam que o Ortognaisse de Alcacovas tem protolito
cambrico (526,5 £ 9,9 Ma).

Estudos isotépicos nos dominios espanhodis da Zen®sba-Morena permitiram também
identificar plutonismo de idade cambrica e ordm&ciSalman (2004) identificou uma série de
corpos pluténicos do Paleozéico inferior, de idamtaapreendidas entre os 532-502 Ma, associados
aos eventos extensionais associados aos impuls@asrdo Ciclo de Wilson Varisco, dos quais se
destacam a titulo de exemplo o Tonalito de CulefF82 Ma; origem mantélica; com assinatura
calco-alcalina) e o Granito de Calera de Le6n (824 origem mantélica; com assinatura alcalina).

Soco Cadomiano
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Fig. 5.13 —Representacédo esquematica dos ambientes geotest@sisociados aos eventos magmaticos evidentes na
Zona de Ossa-MorenA:— ambiente distensivo associadorétng intracontinental no Paleozdico superior com
destaque para a sedimentacdo carbonatada (repsantzul) com intercalacdo de corpos magmaticesase

convergente do ciclo de Wilson Varisco, com vulsaro relacionado ao processo de subducc¢éo. Fafesénea a

indicacéo da polaridade de subducgéo dada peloteageoquimico do vulcanismo.

5.5.3. Magmatismo orogénico do Paleozdbico superiddévonico-Pérmico)

No que se refere ao magmatismo do Paleozdico supeste esta geneticamente relacionado
com os fendmenos de subducc¢éo actuantes no lingitielional da Zona de Ossa-Morena, tendo o
magmatismo um caracter orogénico, que se prolorggedeDevonico ao Pérmico.

Um dos sectores mais importantes para o entendinsmtmagmatismo associado as fases
convergentes responsaveis pela formacdo cadeigrocagVarisca, no territorio portugués, € o
Macico de igneo de Beja e o subsector de Santan&«@divelas, definidos por Oliveira al
(1991). Este macico € constituido por uma assaziplgionica de composicdes variaveis do basico

(e.g. Complexo Gabro-Dioritico; Silvat al, 1970), ao acidoe(g. Porfiro de Baleizdo-Alcacgovas;
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Carvalho et al, 1971), incluindo ainda complexos vulcano-sedime® €9. Complexo de
Odivelas e Complexo Toca da Moura; Samtad, 1987).

Recentemente Jesasal (2007) e Piret al (2008) dataram corpos intrusivos do Macico igneo
de Beja. Jesut al (2007) obteve as idades Mississipiacam 855-345 Ma) para rochas gabrdicas e
Pensilvanianoda. 300 Ma) para o Porfiro de Baleizdo, sendo a pranassociada as fases iniciais
das fases colisionais e a segunda ao magmatismeofisienal. Pinet al (2008) obteve uma idades
em torno dos 350 Ma (U-Rém Zircdo D-TIMS) em dioritos e granodioritos, interpretando esta
idade como reflectindo a intrusdo de corpos magostiassociado aos eventos tardios dos
episodios colisionais. O Complexo igneo de Bejaréstituido essencialmente por rochas gabroicas
e dioriticas com quimismo toleitico a calco-alcalievoluindo para os termos mais calco-alcalinos
(Fonseca, 1995; Pedebal, 2006a).

A Unidade de Odivelas é uma das quatro unidadséditas constituintes do Macico igneo de
Beja (Andradeet al, 1976; Andrade 1984; Santes al, 1990), encontrando-se imediatamente a
Norte de uma outra unidade constituida por roclésichs e ultrabasicas bastante deformadas
denominada de Complexo Ofiolitico Beja-AcebuchedJidade de Odivelas é dividida por sua
vez em sete subunidades, uma das quais (CompleRerdguarda; Andrade, 1983) apresenta no
seio dos termos vulcanicos intercalagbes de rochdsonatadas denominadas por Calcarios de
Odivelas aos quais Conde & Andrade (1974) atribuildade meso- e/ou neo-devonica. Por seu
lado, Santost al (1990) estudaram o quimismo das rochas meta-vicksiro que lhes permitiu
evidenciar o funcionamento de uma zona de subduegQdoordo meridional da Zona de Ossa-
Morena desde o Devénico médio/superior. Recentamenidade dos Calcéarios de Odivelas foi
reavaliada através do estudo das éreas de Catee€evas Ruivas. Na localidade de Covas Ruivas,
Machadoet al (2009; 2010) descreveram uma sequéncia dominadeapmturbiditos e depdsitos
de tipo debris-flow (intercalados com tufitos hemipelagicos) deposgadha transicdo Emsiano-
Eifeliano (transicdo Devonico inferior.médio), emmkdente peri-recifal. Evidéncias de campo
demonstram a existéncia, nesta localidade, de wutanitos anteriores e posteriores a formacao
das rochas carbonatadas (Machatical, 2010; Moreiraet al, 2010). O quimismo foi entéo
reavaliado por Silvat al (2011a;b), tendo este complexo de rochas vulcamuaicas afinidade
toleitica e caracteristicas que indicam terem ge&tadas em ambiente supra-subduccao.

Ainda no que respeita ao Complexo igneo de Bejaggiio de Cuba-Alvito (Fonseca, 1995)
ocorrem maci¢os gabroicos a granodioriticos (Ajvdagabrodioriticos (Cuba). Ambos apresentam
guimismo de natureza calco-alcalina (Sargtoal, 1990). Também para a regido de S. Cristovao,
Carvalhosa (1986), descreve um complexo eruptiva t&rmos filonianos, piroclasticos e com

porfiros. Este macico subvulcanico segundo o mesamtor apresenta uma CcOmMpPOSIGaAo
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monzogranitica a granodioritca com caracter cdlcaliao, tendo culminado no Carbdénico inferior.
Na regido entre Baleizdo e Alcacovas instala-se um@dade subvulcanica acida, designada por
Porfiro de Baleizdo-Alcacovas (Fonseca, 1995),resaknente constituida por dacitos e riodacitos
de natureza calco-alcalina (Sanebsl, 1990). Apresenta idade do Tournaciano-superimtepdo
inclusive atingir idades mais recentes, como atests idades radiométricas do Namuriano (Priem
et al, 1986).

Por sua vez, o Complexo Ofiolitico de Beja Acebschygue se instala durante o Eifeliano
(Fonseca & Ribeiro, 1993), possui uma assinatuogujenica semelhante a estabelecida para os
basaltos gerados em baciashdek-arc, apresentando um quimismo transicional entre ealtus
dos fundos oceénicos e 0s basaltos orogénicosamdid afinidades calco-alcalinas sintoméaticas de
magmatismo orogénico (Munlefal, 1986; Fonseca & Ribeiro, 1993; Pedtal, 2006a).

Os complexos vulcano-sedimentares de Toca da Meu@abrela apresentam bastantes
similaridades no que respeita a sua idade e amsisditcicao litoldgica (Oliveirat al, 2006). Estes
complexos sdo constituidos por uma intercalacdaistes argilosos, siltitos e grauvaques, por
vezes com passagens carbonatadas, com vulcanitesngeosicdo variada (&cidos, basicos e
intermédios), embora em Cabrela exista uma predomia dos termos acidos (Oliveetaal, 1991,
2006). As idades obtidas através de palinomorfesgmtes na associacao indicam uma idade entre
0 Tournaisiano superior e 0 Viseano superior (Saattal, 1987; Oliveiraet al, 1986; 1990; 2006).
Quer o complexo de Toca da Moura (Sargbsl, 1987, Oliveiraet al, 1991; 2006) quer o
Complexo de Cabrela (Chichorro, 2006; Moita, 2088)esentam um vulcanismo calco-alcalino
orogeénico.

No Devonico superior, no dominio Alter do Chéao-Elastalam-se os maci¢cos de natureza
calco-alcalina a shoshonitica de Vale de Maceiraiyo¢ e Campo Maior (Moitat al 2005;
Carrilho Lopest al, 2005; Pedret al, 2006b e referéncias inclusas). Nestes macicogevatn-se
idades radiométricas em torno dos 365 Ma, maisgaeente 362 £ 12 Ma para o Macico de Vale
de Maceira (Moiteet al, 2005) e 376 = 22 Ma para 0 macico de Campo Mdarrilho Lopes,
2004; Carrilho Lopeset al, 2005). Estes macicos apresentam alguma diversitianégica,
podendo ocorrer granodioritos, anortositos, gabmms)zonitos e dioritos.

O Macico de Evora é também um exemplo do magmat@wgénico associado a formacéo da
cadeia Varisca. Este ocorre na regido de Evorasgrmodo a Norte do Complexo igneo de Beja
anteriormente descrito, sendo considerado globabremo associado a processos de fuséo crustal
variscos (Moitaet al, 2008; 2009). Este macico inclui termos pluténigcasados desde granitos,
granodioritos, quartzodioritos, gabros e tonaldosdidos em diferentes sectores, entre 0s quais se

destacam os Macicos de Hospitais, Almansor, Alt&Gde Bento e Valverde (Carvalhosa, 1983;
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Moita et al, 2008; 2009). Os processos de fusao crustal apeeseuma idade Carbonica, de que
sdo exemplo as datacdes de Meital (2008) para os tonalitos e gabros do Macigco depithis
gue indicam uma idade 323+5,2 Ma e para os leundgsado Alto de Sdo Bento que forneceram
idades em torno dos 322+16 Ma, de Chichorro (2@@6n o Ortognaisse félsico da regido de
Valverde apontando uma idade de 322+6,8Ma pararosegsos de migmatizacdo e ainda de
Pereiraet al (2009) que data diques graniticos e granodiodésie macico do Viseano (337,1+4,3
Ma). Estes corpos pluténicos encontram-se espagmén associados a migmatitos e a
metamorfismo de contacto intenso (Carvalhosa, 1888ujo, 1995; 2006; Pereiret al, 2007,
2009; Moitaet al, 2008; 2009). Estes corpos exibem um quimismooealcalino a transicional
entre os temos calco-alcalinos e toleiticos (Saattals 1990; Moitaet al, 2008; 2009).

Para além destas datacbes, outros corpos plutomicesn datados indicando idades do
Carbdnico e Pérmico, todos eles apresentando ummigjud calco-alcalino: 318 Ma para o
granodiorito de Viana do Alentejo (Rosas, 2003; d&as al, 2008), 301 Ma para os quartzo-
dioritos de Evora e granito de Pedrogédo e 290 Ma psa granitos de Sta. Euldlia e de Vimieiro-
Pavia (Pinto & Andrade, 1987). O Batodlito de Nislr#querque apresenta também idades
compreendidas entre o Carbonico e o Pérmico (~862Ma; Solaet al, 2009). Este corpo
magmatico encontra-se alinhado com um dos prireipaipos plutdénicos espanhdis que apresenta
também ele uma idade tardia, o Batdlito de Pedsychee segundo as datacbes existentes se
instalou entre os 315-295 Mad. Bellonet al, 1979; Larreat al, 1999; Carracedet al, 2009).

Também no sector espanhol existem varias datacéegogpos plutonicos com idades
compreendidas entre o Devonico e o Carbdnico astiguais se pode destacar a titulo de exemplo
0 Macico igneo de Santa Olalla onde foi obtida ugtagle radiométrica de 340+3 Ma (Rometial,
2006), o Complexo igneo de Valencia del Ventosajeoas idades obtidas para a instalagéo
indicam 349128 Ma (Sarrionandia & Carracedo, 200dades semelhantes foram obtidas noutros
corpos pluténicos no Antiforma de Olivenza-Monéstedefinindo um intervalo de idades entre os
353 e 329 Ma (Dallmeyest al, 1995; Bachilleret al, 1997; Casquett al, 1998; Montercet al,
2000).

Em suma, apesar do magmatismo orogénico possuimaaxpressao no bordo Sul da Zona de
Ossa-Morena, existe também registo de magmatismaominios mais internos. Contudo, parece
haver alguma diferencga a nivel das idades dos @vepbis nos sectores mais internos o efeito da
subduccao se faca sentir no minimo entre o Devé&uperior e o Carboénico-Pérmico (Modizal,
2005; Araujo, 2006; Pedre al, 2006a) enquanto nos externos tera iniciado nabiew inferior
(Silva et al, 2011a). Por outro lado, o facto do magmatismaémeco possuir uma assinatura

geoguimica toleitica a calco-alcalina no bordo&saélco-alcalina a shoshonitica nos sectores mais
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internos, demonstra também a migracdo do magmatmare Norte, apontando a polaridade da
subduccdo durante o Paleozdico superior e denotandeolucdo tectonomagmatica orogénica
tipica (fig. 5.13 B).

Tab. 5.2— Tabela sintese evidenciando a presenca de magmata Zona de Ossa-Morena durante todo o Palegpzdic
pondo em destaque as idades assim como o caréactguigiico do mesmo (CVSFM — Complexo Vulcano-Sedtare
de Ficalho-Moura; CFM — Complexo Filonitico de Mau€lB — Complexo igneo de Beja; COBA — Complexo
Ofiolitico de Beja Acebuches; CVSCE — Complexo \amio-Sedimentar Carbonatado de Estremoz; CVST — {eamp
Vulcano-Sedimentar de Terrugem).

Idade
2"’5'31 Evora- Beja Estremoz-Barrancos Alter do Chao - Elvas
Pérmico e N
299 |r‘A CA CA
Granito de Vimieiro-Pavia Granito de Sta. Eulalia
CA ClB (Pinto & Andrade, 1987) (Pinto & Andrade, 1987)
(Rosas et al,
(Srgnitéide;s 2008)
Carbonico | (Priem etal.,
1988)
cA T-CA CA
CiB
359 Mac. Cabrela  (Dallmeyer et
(Moita, 2008) al. 1993) Ca-Sh
Mac. de Veiros, Vale Maceira e
T-CA Campo Maior
COBA (Moita et al.,2005 e Carrilho
- (Fonseca & Ribeiro, 1993; Lopes et al, 2005)
Devonico . Jesus et al, 2007)
CIB
(Silva et al, 2011a;b)
416
A A Xistos Negros
CFM (Mata & Munha, 1985)
e (M.L. Ribeiro et al, 1992; 1997;
Silarico Araujo et al , 2005)
A
443 CVSCE
T (Mata & Munha, 1985) A-P
CVSEM Mac. de Alter Chao,
Ordovicico |(M.L. Ribeiro ef al, 1992;1997) S ikl
1OMZOZ evedais
(Pedro et al, 2010) T-CA (Lancelot & Allegret, 1982;
, Form. Barrancos M.L. Ribeiro et al, 1992;
488 (M.L Ribeiro et al, 1992; Mata |  Carilho Lopes et al, 2008)
et al, 1993)
At
Form. Ossa At cvsT
o (Mata & Munhd, 1990) (Mata & Munha, 1990) o
Cambrico T - Toleitico
At - Alcalino-Transicional
A - Alcalino
T S P - Peralcalino
offn. vila Bolm CA - Calco-Alcalino
542 (Mata & Munhd, 1990) | sh - Shoshonitico
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