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ESCOLA DE CIENCIAS ETECNOLOGIA

2. Revisao Cartografica e Problematica Geolbgica

A regido de Abrantes € um sector chave para a @anpéo do Orégeno Varisco no SW da
Ibéria, uma vez que nesta regido confluem duagpdasipais zonas de cisalhamento do Macigo
Ibérico: Porto-Tomar-Ferreira do Alentejo e TomadBjoz-Cérdoba. A cinematica
predominantemente esquerda da Tomar-Badajoz-Cordobiaeita da Porto-Tomar-Ferreira do
Alentejo vai induzir necessariamente uma estrutiséinta da que caracteriza os restantes sectores
(e.g. Ribeiroet al, 2007; 2009jn press; Pereiraet al, 2009).

Neste capitulo pretende-se fazer referéncia aballras realizados na regido de Abrantes, com
principal énfase aos trabalhos de cartografia ggmdd e estrutural, assim como de indole
estratigrafica e de geocronologia.

Para uma melhor estruturacdo de ideias, elegeussparacdo dos trabalhos realizados em
capitulos que assumirdo tematicas Unicas mas aqumarem dados de outras tematicas quando
assim for pertinente, por forma a uma compreensdis profunda das problematicas geoldgicas

existentes.

2.1. Estratigrafia

Os estudos de cartografia geoldgica realizadoga@aek 50.000 no final da década de 70 do
século passado (fig. 2.1; Goncahetsal, 1979), mencionam na regido em estudo, uma sucessao
litoestratigrafica ante mesozoica, toda ela colocaolaProterozoico, com excepgdo dos corpos
graniticos a qual € atribuida, pelos autores, slpdéeozoicas, muito possivelmente ordovicicas. A
folha Sul da Carta Geoldgica de Portugal na est&@0.000 (1992) menciona também que as
unidades gue afloram nesta area pertencem ao &20kew superior.

Os termos basais desta sucessdo correspondem anidade gnaisso-migmatitica que aflora
essencialmente entre a Chamusca e o Tramagal € al&kegido de Alferrarede (Goncalhetsl,

1979; Teixeira, 1980; 1981). Segundo os autords, @sidade compreende gnaisses bandados,
frequentemente ocelados, e gnaisses graniticosiddigo, que pontualmente patenteiam uma forte

milonitizagdo. Estes revelam a existéncia de umgmaiizacdo, um metamorfismo e uma
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xistosidade ante-hercinica, sendo, segundo osesuteferidos, claramente polimetamorficos. A NE
de Alferrarede surgem também dioritos blastomilooét associados a anfibolitos (alguns dos quais
granatiferos) e gnaisses anfibolicos (fig. 2.1)nt@do, esta unidade estratigraficamente mais baixa
fica fora da area de trabalho, situando-se quercu®&Yy a E da area em estudo (fig. 2.1).

Aos gnaisses sucedem-se, de Oeste para Este, stisadranatiferos de granularidade
grosseira com veios de quartzo residual, que nge mamerior incluem leitos anfiboliticos e
metavulcanitos acidos, bem como calcérios, caltaxi® quartzitos negros (fig. 2.1 e 2.2;
Goncalveset al, 1979; Teixeira, 1980; 1981). Segundo os autorémd@s anteriormente, 0s

micaxistos granatiferos sdo claramente polifasicos.
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Fig. 2.1 —Mapa geolégico do soco cristalino na regido de Ales(adaptado de Goncahatsl, 1979). A vermelho
representa-se a area em estudo.

. .
»*°  Falhas provaveis

A topo da sucessao anteriormente descrita, tormapresilominantes os niveis de calcarios, em
leitos pouco espessos, que se associam a rochasutcénicas acidas. Entre os niveis de calcéarios
surgem, por vezes, calcoxistos e localmente ocomefibolitos francamente cristalinos sem

vestigios de minerais residuais. A composicao ralbgica destes anfibolitos parece indicar que
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sejam ortoanfibolitos. A inexisténcia de uma estag@io anterior nos anfibolitos é interpretada
pelos autores previamente referidos, como umaesagiéo total da estruturacao prévia.

Os niveis de carbonatos, surgem também a Esteedaear estudo (fig. 2.1), contactando com
os dioritos blastomiloniticos pertencentes a faida gnaisses polimetamorficos, muito
possivelmente através de uma falha (Gongadvals 1979).

Segundo Teixeira (1980), os calcarios e 0s vuloandssociados, presentes na regido de
Abrantes, e que foram inicialmente atribuidos aonk&o, foram posteriormente atribuidos ao
Proterozoico. Contudo, o autor ndo esclarece defajuoea foi realizada essa atribuicdo, uma vez
gue estes calcarios segundo o mesmo sdo azéia$ana@ndo qualquer por isso vestigio fossil,
fazendo apenas referéncia que estes se encontragormuidade com a série de micaxistos

granatiferos polimetamorficos.
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Fig. 2.2 -Mapa geoldgico da Regido de Abrantes, com indicde&@rea em estudo a vermelho (adaptado de
Gongalvesn Teixeira, 1981).

Série Negra

Todavia, esta ideia da sucessao pertencer na wliadade ao Proterozoico ndo é consensual.
Trabalhos mais recentes (Peragtal, 2009; Romadcet al, 2010a; 2010b; Ribeiret al, in press)



2. Revisdo Cartografica e Problemética Geoldgica

tém colocado parte desta série no Cambrico infegssencialmente por correlagdo com outros
dominios da Zona de Ossa-Morexiaé caps. 5 e 7).

A topo da sequéncia metapelitica anteriormente ril@sobservam-se xistos luzentes com
intercalacfes de metaliditos e calcarios negroémAdlo anteriormente referido surgem de leitos
brechodides e rochas metavulcanicas. O conjuntoravestsado por fildes doleriticos dobrados
(Goncgalveset al, 1979; Teixeira, 1980; 1981).

A esta unidade sucede-se uma sequéncia metapsanttiostituida por metarenitos,
metagrauvaques, rochas quartzo-albiticas a quesseiam quartzitos cinzento, metapelitos, raros
dolomitos e anfibolitos (Goncalvest al, 1979; Teixeira, 1980; 1981). Segundo 0s autorss, e
sequéncia detritica patenteia apenas um episodamiefico associado a formacao da xistosidade
principal. Goncgalveset al (1979) refere ainda que esta série matapsamitimaometamorfica
apresenta semelhancas ao Complexo Xisto-Grauvaqtticeobre esta unidade localizada no

extremo Este da area em estudo que foi edificaitdade de Abrantes.

Mais recentemente, Roma® al (2010a; 2010b) e Ribeiret al (in press) propdéem uma
alteracao na litoestratigrafia da regidao. Com baseancartografia com uma escala menor (fig. 2.3),
0s autores propdem a seguinte sucessao de unigati@westratigraficas. Da base para o topo:

- Crosta Intermédia Cadomiana constituida por ditasuretrogradados de pressao baixa a
intermédia, datada como neoproterozéica com zirnteamaorficos (539+3 Ma; Henriques
et al, 2009)

- Crosta Superior Cadomiana compreendendo gragitagssicos, com zircbes igneo mostrando
uma idade neoproterozdica (570 Ma) e monazites miefecas mostrando um
metamorfismo na transicdo Neoproterozoico-Cambnfarior (540+5 Ma; Henriquedt al,
2009)

- Sequéncias vulcano-sedimentares Cadomianas toddas por filitos e grauvaques na facies dos
xistos verdes, intercalados com bancadas de cheeg®s e metavulcanitos bimodais.
Segundo os autores estas sequéncias poderao staaornaveis com a “Série Negra”.

- Cobertura paleozdéica composta por vulcanitos barsy marmores e arcoses, metamorfizados na
facies dos xistos verdes. Esta sequéncia é atabaddCambrico-Sildrico por correlacao
com outros sectores da Zona de Ossa-Morena.

Tendo em conta as unidades anteriormente refegdaartografadas (fig. 2.3), os autores
propdem que a sequéncia na area em estudo sefituidas da base para o topo, pela sequéncia
vulcano-sedimentar Cadomiana sobre a qual se Sibrapa cobertura paleozoica constituida por

vulcanitos bimodais e carbonatos.
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Fig. 2.3 — A -Mapa geoldgico preliminar do sector de Abrantesnteaferéncia entre as Zonas de Cisalhamento Porto
Tomar-Ferreira do Alentejo e a Tomar-Badajoz-Coed8b- Cortes geoldgicos interpretativos transversastiauteira
na regido de Abrantes (adaptado de Ribatigd, in press).

2.2. Plutonismo

No que aos corpos magmaticos diz respeito, Gongalva (1979), descrevem a presenca de
granitos gnaissicos alcalinos, de duas micas,latkia nas séries migmatiticas (Granito de Rio de
Moinhos-Tramagal) e na sucessdo metassedimenta&rqroica (Granito do vértice geodésico de
Caneiro, por vezes também designado por GranitdRaksio a Sul do Tejo ou de Maiorga).
Segundo os referidos autores, estas representansdes ante-hercinicas (talvez do Ordovicico
médio ou mais antigas) que foram submetidas a @lefiermacéao e recristalizacdo durante a 12 fase
hercinica, sin-metamoérfica. Contudo, ndo exclugmssibilidade de as intrusfes serem hercinicas,
alids é assim que sao referenciados na folha 27Eantes (fig. 2.1). Seguidamente apresentar-se-a
de forma resumida algumas das caracteristicas ageampor Goncalvest al (1979) para os dois
maci¢os graniticos presentes na area em estudo:



2. Revisdo Cartografica e Problemética Geoldgica

- O macic¢o de Rio de Moinhos-Tramagal
Segundo Goncalvegt al (1979), este maci¢co é constituido por gnaissesitgras finos
localizada entre a série gnaisso-migmatitica (at€Dda area em estudo) e a unidade de
micaxistos. Neste macico ndo se observam com niteddruturas planares anteriores a
foliagdo S, apresentando o mesmo uma forte cataclase. le&ar@a preponderancia da
componente de deformagdo em relagdo a cristalizaé® rochas deste macico
compreendem principalmente gnaisses blastomilosite; raramente, miloniticos, de grao
meédio a fino. As estruturas oceladas sédo frequentegue corresponde a elevada
percentagem de megaclastos de quartzo e feldseddtisamente a matriz cataclasitica.
- O granito de Maiorga / Caneiro / Rossio a Sul dT
Para o autor, este corresponde aos termos alcaisess mais grosseiros e porfiroclasticos
instalados no seio da série metapelitica protecaz@e forma aparentemente concordante.
Estes ortognaisses protomiloniticos, segundo osremjtosdo derivados de granitos
heterogranulares que sofreram metamorfismo dinamacentuado e recristalizacao
incipiente. Foram sujeitos a intensa cataclasegesaptando uma importante fraccao
fenoclastica, responsavel pela franca textura oaelpue estas rochas apresentam. A
composicdo mineralégica é anéloga ao granito dmagal (microclina, albite, mirmequite,
moscovite, biotite, apatite, zircdo, ratilo, cleri¢ sericite.), embora se verifique maior teor
de feldspato potassico e micas, sendo a biotitea dominante.
A intima ligac&o entre os granitos e o complexaggmamigmatitico leva a que Goncahetsl
(1979) considere uma importante contribuicdo amat@iara a origem destes granitos.
Posteriormente, Pereira & Macedo (1983) pdem erdéexcia a presenca de um conjunto de
granitéides com idades em torno dos 500 Ma, comgidas entre o Pré-Cambrico a Cambrico
inferior no alinhamento do que é actualmente canaib como a Zona de Cisalhamento Porto-
Tomar-Ferreira do Alentejo, com base nos dadosspoecolhidos e nos dados de Pinto (1979) e
Abranches & Canilho (1981) (fig. 2.4). Entre esteanitos os autores referencianGoanito de
Rossio a Sul do Tejo, datado por Abranches & Canilho (1981) com auxdiométodoRb-S para
rocha total. A idade radiométrica estimada apreseontudo um erro analitico muito grande,
estando a idade da intrusdo compreendida entreprblerozéico e o Emsiano — Devonico inferior
(482 + 79 Ma).
Mais recentemente, Pereigt al (2010) com base em dados de campo e radiométricos
constatam que os gnaisses de Martinchel foramidusy durante o Carbonico, pelo granito do
Tramagal assim como por diques de leocogranitepeivamente do Viseanod. 334 Ma) e do

Serpukoviano-Baskirianocg. 319 Ma). Os mesmos autores referem ainda que assan de

-10-
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Martinchel e os granitos associados sdo muito pelwente o resultado de evolugéao
tectonotérmica progressiva, sendo posteriormerfta#rdados em regime ductil-fragil pela Zona de
Falha Porto-Tomar com cinematica direita.

Pereiraet al (2009) datam ainda o granito que se encontra aeNdwtmacico do Tramagal
(granito de Alverangel/Casalinho; fig 2.3), consadi por Romaet al (2010a) e Ribeirat al (in
press) como o mesmo corpo intrusivo. Segundo Peretiral (2009), este apresenta claramente
cinematica direita em regime ductil a semi-duatil @ondicdes metamorficas atribuida a facies dos
xistos verdes. Os graos encontram-se orientadosradd uma foliacdo bem marcada.

Este granito, assim como 0s complexos gnaissicogirpais, foram datados no trabalho
anteriormente referido com auxilio dos pares iSota**PbPU e 2°Pbf’Pb em zircdes e
monazites, tendo sido obtido uma idade de 333.7M&aPara o Granito de Alverangel/Casalinho.
Obteve-se também alguns zircbes herdados no gramiim idades compreendidas entre o
Cambrico €.a. 530 Ma) e o Neoproterozodice.d. 600-640 Ma). Os gnaisses que se encontram
associados espacialmente ao Granito de AlveraragdliDho apresentam idades metamorficas
entre os 334+8.0 Ma (para o gnaisse quartzo-fetspat 33530 Ma (para o gnaisse pelitico). O
gnaisse quartzo-feldspatico é, segundo os automes,ortognaisse. A idade radiométrica do
protdlito igneo deste gnaisse é 510.3+2.0 Ma (Reseal, 2009).

Idades dos ganitéides datados:

Zona
Centro Ibérica

+482 M.a.
5 - Cevadais
6 - Alter Pedroso
7 - Rossio a Sul do Tejo
8 - Casal do Zote

Espanha

*+ 380 M.a.
9 - Oliveira de Azemeis

Sequéncias RN

Meso-Cenozoicas +435 M.a.

10 - Penhascoso-Magao-Belver
11 - Pedrogao Grande
12 - Portalegre

Zona de
Ossa-Morena

Fig. 2.4 —Esquema representativo dos limites entre as algulas principais unidades geotecténicas nacionais,
mencionando diversas datacdes realizadas ao lanfphé Porto-Tomar-Badajoz-Cérdoba, actualmentiglidia em
dois mega-cisalhamentos: Tomar-Badajoz-Cérdobate-Fomar-Ferreira do Alentejo (adaptado de Pih€y,9 e
Pereira & Macedo, 1983)

-11-
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Segundo Ribeiroet al (in press), a idade do ortognaisse é reflexo do cortejousino
relacionado com o processo de rifting intracontiakndo Paleozdéico inferior, gerados
provavelmente por fusdo parcial do soco Cadomiamo assinatura calco-alcalina, sendo a idade
obtida consequéncia deseting resultante do metamorfismo varisco.

Goncalveset al (1979) colocam os granitos do Tramagal e de Maiong mesmo grupo (fig.
2.1), que segundo os dados recentes deverdo tgensridistintas apesar de apresentarem

semelhancas em termos texturais e mineralogicos.

2.3. Estrutura e Modelos Geodinamicos

No que diz respeito a estrutura da regido, Gongaha (1979) evidenciam a presenca de uma
foliacdo NW-SE mergulhante para NE na unidade desgas e migmatitos, localizada a Oeste do
Tramagal. Esta foliagdo mantém-se grosso modo riengie para NE nos micaxistos a Este do
maci¢o granitico do Tramagal, embora aqui apreseaticdes quanto a direc¢cdo da foliacéo,
compreendidas no quadrante NW. Na passagem do®nedols dolomiticos para a série
metapsamitica, € possivel verificar-se uma mudahgainclinacdo, que junto a pedreira de
carbonatos na estrada do Tramagal é vertical, nmsdida que se avanca para Este a vergéncia
acentua-se para Nordeste. Contudo, e apesar dathaagas no que respeita a vergéncia global,
Goncalvedn Teixeira (1981) apresenta um mapa geologico sfivgdio onde representa no limite
entre a unidade de micaxistos e os carbonatosrdeflée cinematica tangencial com transporte
para ENE (fig. 2.2). Porém, os autores em causdaz@m qualquer tipo de consideracao relativo
ao modelo geodinamico plausivel para a explicagd@aldestruturacdo, também porque 0s conceitos

relativos a tectonica de placas eram ainda bagtareas.

Como foi referido anteriormente a regido em estiodaliza-se na transicao entre as zonas de
cisalhamento Tomar-Badajoz-Cordoba e a Porto-Tdrearira do Alentejo. A Zona de
Cisalhamento Tomar-Badajoz-Cérdoba apresenta unomejeéa e cinematica tipica de uma
estrutura em flor transpressiva em regime sinigwd@.g. Fonseca, 1995; Ribeirg al, 2007 e
referéncias inclusas). A zona axial desta estruam@senta-se estrutura verticalizada contendo
migmatitos e orto- e paragnaisses, bem como viamdéss de eclogito anfibolitizado (Simanahs
al, 2003). Segundo Ribeiret al (2009) e Romaat al (2010b), esta unidade central ou axial
encontra-se enraizada num descolamento junto gaogecrosta meédia-inferior, citando o perfil
IBERSEIS (Simancast al, 2004). Segundo Salman (2004), estas rochas paesadades (~532-
502 Ma) magmaticas e metamoérficas que registamooepso de subduccdo/obduccédo ocorrido

durante o Cadomiano, sendo afectadas pelos pracegsdusdo relacionados com o0s eventos

-12 -
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extencionais ocorridos durante o Paleozéico infeRara Ribeirat al (2007; 2009) e Romas al
(2010b) estas rochas de alto grau encontram-serpegi®s no seio da zona axial, representando
reliquias de soco Cadomiano retrabalhado.

Ribeiroet al (2007; 2009) propdem que esta estrutura de 1froageesente uma estruturagao
complexa longitudinalmente, que varia desde o iseitel SE até ao limite NW, onde se encontra a
regido de Abrantes (fig 2.5).

No sector de Hinojosa del Valle-Hornachos (Espanima) unidade central, a estrutura
verticalizada € substituida por um arranjo complesgespondendo a uma zona de acomodacao
compativel com um regime de desligamento com citiemésquerda e estiramento subhorizontal o
gual é paralelo ao eixo cinematibo Esta estrutura passa no sector de Badajoz-Rypeadeuma
estrutura em flor positiva, com o estiramento sbargk ao sector anteriormente referido (fig. 2.5).

Finalmente os referidos autores sugerem que o neatrdW da Tomar-Badajoz-Cérdoba
correspondente a regido de Abrantes. Neste loaamo vergente para NE contacta com o ramo
vergente para SW, delineando uma dobra em bairdszaa quilométrica com nariz para NW e
cisalhamento com topo no mesmo sentido (fig 2.beld et al, 2009;in press; Romaoet al,
2010b). Tal acontece, segundo os autores antembenwtados, porque a transformante Porto-
Tomar-Ferreira do Alentejo, com actividade desd@ambrico-Ordovicico (Ribeiret al, 2007),
blogueia a propagacdo para NW da Tomar-BadajozebérdSegundo os mesmos autores, este
dado é consistente com os dados de propagacaoefiecanento para NW obtidos por Quesada &
Dallmeyer (1994).

Esta dobra em bainha quilométrica afecta toda auésmip litoestratigrafica (do
Neoproterozéico ao Paleozbico inferior?) assim congpanito de Maiorga, prolongando-se até ao
granito de Alverangel/Casalinho. Segundo Ribeiral (in press), esta encontra-se parcialmente
obliterada devido a accdo da segunda fase de deféomma regido que dobra a xistosidade sub-
horizontal associada a principal fase de deforma@&isca na regido. Segundo os mesmos autores,
neste sector ndo ha registo tectonometamorficoedone de cisalhamento esquerdo tipico da
Unidade Central ou Axial da ZCTBC (Ribekbal, in press).

Para os autores anteriormente referidos, é posstvdicar ao longo da Zona de Cisalhamento
Tomar-Badajoz-Coérdoba, de SE para NW, o decaimeatoccomponente de desligamento na
Unidade Axial, enquanto a componente de encurtaonmermal ao desenvolvimento da estrutura se
amplifica. Por outras palavras, € defendido questeuteira passa de transpressiva, a SE, a uma
estrutura compressiva pura, a NW, com uma compertentisalhnamento tangencial com topo para

NW, o que explicaria a auséncia de cineméatica edgue regido.
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Fig. 2.5 —Cinematica e estrutura profunda da Zona de cisa@&htmTomar-Badajoz-Cordoba (Ribeetal, 2009). De
SE para NW: A — Sector de Hinojosa del Valle-Hohuesg zona de acomodacéo; B — Sector de Badajoai&ygne,
estrutura em flor em regime transpressivo esqué&doSector de Abrantes, dobra em Bainha quiloo#tra zona de
interferéncia com a Zona de Cisalhamento Portoardrerreira do Alentejo.

Segundo Romaet al (2010a) e Ribeiret al (in press), todas as unidades tectonoestratigraficas
definidas nesta regido entre Tomar e Abrantes, wo@afada a NE de Abrantes, sdo ainda
separadas por cavalgamentos com transporte pardidNR.3). Este transporte sobrepde mantos
com unidades poli-metamorficas cadomianas, a ueglade baixo grau Varisco. Estes
cavalgamentos seriam, segundo os autores, resuttadoteraccdo entre as duas zonas de
cisalhamento (Tomar-Badajoz-Cérdoba e Porto-Toneareira do Alentejo) em contexto
intraplaca. Estes acidentes de cinematica tangeamiesentam geometria e cinematica semelhante

as propostas em Teixeira (1981) por Gongalves.

A Zona de Cisalhamento Porto-Tomar-Ferreira do #&jencorresponderia a uma transformante
interplaca Variscagg. Chaminé 2000; Chaminé al, 2003 Ribeiroet al, 2007; Romacet al,
2010b), com uma atitude global N-S em regime dekio Esta transformante seria responsavel
pelo blogueio da propagacdo da Tomar-Badajoz-Céardotra NW da regido de Abrantes,
resultando dai a formacdo da dobra em bainha géittca na regido em causa (Rongcal,
2010b).

A ideia de que a Zona de Cisalhamento Porto-Toossef uma zona de cisalhamento com uma
actividade prolongada no tempo inicia-se com dsatres de Dias & Ribeiro (1993), que reviram
0os modelos da Zona de Cisalhamento Porto-Tomagppopad que esta falha assim como a Zona de
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Cisalhamento Coimbra-Cérdoba estavam activos deddevonico terminal. Shelley & Bossiere
(2000) sugeriram posteriormente que esta mesmadmoidalhamento esteve activa na maioria dos
tempos Devonicos. Mais recentemente, Ribeiral (2007) por sua vez defende que esta estrutura
esta activa ja desde a transicdo Cambrico-Ordaviciono uma falha transformante, tendo um
papel preponderante na evolugédo geodinamica do&Weéda, estando activa até ao Carbonico.

Em suma o modelo geodinamico defendido por Roet& (2010a; 2010b) e Ribeiret al
(2007; 2009jn press), considera a existéncia de uma sutura Cadomiar#ona de Cisalhamento
Tomar-Badajoz-Cordoba, reactivada durante o proceass rifting intracontinental, sendo a
assinatura alcalina ou calco-alcalina herdada deoP@ico inferior, evoluindo posteriormente para
uma estrutura em flor durante as fases convergeatesclo Varisco no Paleozdico superior. A
propagacdo da estrutura em flor de SE para NWloorante com o aumento das idades
arrefecimento do sistema obtidas por Quesada &izgier (1994) com o par isotopitr/*Ar, é
contudo blogueada na regido de Abrantes pela atgafransformante Porto-Tomar-Ferreira do
Alentejo, desenvolvendo-se assim uma dobra em @aipiilométrica com transporte tangencial
para NW, devido aos problemas de espaco geradas ip&rferéncia das duas zonas de
cisalhamento.

Ainda segundo o modelo que temos vindo a citagsedados parecem indicar a presenca de
soco Cadomiano que, durante o ciclo Varisco, ésprartado em regime dick-skinned. Isto
implica que estas unidades Proterozodicas tenhamnutic evolucdo poli-orogénica, enquanto as
unidades Paleozdicas foram sujeitas apenas a wbdépiorogénico, cuja estrutura e cinematica é

influenciada pela tecténica cadomiana.

Porém, a interpretacéo estrutura desta regido,spel@omplexidade, ndo € de todo consensual.
Recentemente, Pereigt al (2009) publicam um trabalho de cartografia estaltuna regido
compreendida entre Martinchel e Abrantes (fig. 2. Esta regido apresenta grande
heterogeneidade na distribuicdo da deformacaoasseciacdo estrutural. Segundo estes autores, a
associagdo estrutural permitiu distinguir dois doos estruturais distintos: um dominio Este (o
qgual inclui a regido em estudo nesta tese) e unirdor@este. O contacto entre estes dois dominios
€ grosso modo N-S e é obliquo as principais ungledgografadas.

O dominio Este apresenta um fabric S-L muito peatigty, nos metapelitos, metagrauvaques e
metavulcanicas félsicas na Barragem de Casteloode BPereirat al, 2009). Apresenta segundo
os autores referidos critérios de cisalhamentoerggusubparalelo as estruturas bastante claros. A

foliacdo milonitica mostra uma geometria anastomi@seom inclinagdes distintas. Quando a
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foliacdo inclina para SW e para S é possivel obserkitérios cavalgantes com transporte para o
guadrante SE e para E respectivamente (Patteata2009).

Para W do granito de Maiorga (pequeno corpo plathtocalizado na margem esquerda do
Tejo; fig. 2.6 A), a orientacdo da foliacdo girargpdN-S, nos micaxistos, metagrauvaques e
metachertes, gnaisses, anfibolitos e marmoresi(Retal, 2009). Estes litotipos apresentam uma
lineacdo de estiramento proxima da horizontal, assdo-se a critérios cineméaticos esquerdos.

Pereiraet al (2009) identificam no granito uma foliacdo comeatacdo grosso modo NW-SE
(N150°) mergulhante para NE (40°), contendo bamtaslta deformacéo atingindo dimensdes
métricas. Estas sdo caracterizadas por uma elewddaitizacdo, alterando a textura do granito
para um filonito granitico, contendo uma lineag&oedtiramento tombada para SE definida pelo
alinhamento de feldspatos e agregados de quartna moatriz fina. As bandas C-S indicam um
regime esquerdo associado a um regime de cavalg@amn transporte para NW.

No dominio Oeste, as rochas metamorficas e ignemtram um aumento progressivo de
complexidade para ocidente, onde ocorre uma zonaltdedeformacdo com interferéncia de
estruturas anteriores e posteriores com caradtaedgipicas de um regime ductil-fragil (Peresta
al, 2009). Junto a fronteira entre estes dois domiaifoliacdo apresenta uma orientacdo NW-SE
(N140° com inclinagdes varidveis uma vez que serdra dobrada. A lineacdo de estiramento é
sub-paralela aos eixos das dobras. Os indicadanesnéticos indicam uma componente de
cisalhamento esquerda associada a uma componemb@ln&urgem, neste dominio, planos de
falha discretos com orientacdes em torno do N-Ee{Reet al, 2009). Estas apresentam critérios de
movimentacgao direita, contendo por vezes veiosaeitgs.

Na regido de Martinchel (fig. 2.6 A), os gnaisspseaentam uma foliacdo milonitica com
direccdo NW-SE, com dobras que fazem variar arstimacao (Pereirat al, 2009). A lineacéo de
estiramento € subparalela aos eixos das dobramtiggnte mergulhante para SSE. Esta foliacdo
encontra-se associada a critérios cinematicostabressociados a uma cinematica normal (Pereira
et al, 2009). Surgem ai digues graniticos com encragemdisses que perfazem pequenos angulos
com a foliagdo gnaissica. Quer 0s granitos quenaisges encontram-se cortados por planos de
falha subverticais de direccdo grosso modo N-Sefdrdhacdo ao longo destes planos € tipica de
condicbes intermédias entre o regime ductil e lirdgstas falhas truncam e rodam a foliagdo
gnaissica. Estas apresentam uma cinematica globdrdieita (Pereirat al, 2009).

Na regido entre Martinchel e Abrantes, os critédescisalhnamento direito surgem apenas a
Oeste do Granito do Tramagal em migmatitos e gemigslobrados e associado a falhas (Pesteira
al, 2009). Segundo os autores anteriormente citad@xrste o gradiente de deformacdo aumenta

podendo definir-se uma zona de alta deformacéo, aitérios cinematico direito e normal. As
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estruturas direitas tardias afectam as estrutusgmieedas anteriores, havendo um aumento
progressivo das estruturas direitas para Oestajaetm as estruturas de cinematica sinistrogira
estdo preservadas no sector Este (onde se enaanga em estudo).

Segundo os autores mencionados, as estruturas mdnidoOeste ja ndo apresentam a
estruturagdo original devido a ac¢do da Zona déaF&orto-Tomar com cinematica de
cisalhamento dextrégira associada a uma compomnenteal com abatimento do bloco SE. Como
resultado, o transporte tectonico apenas pode esuzalo no dominio Este onde a cinematica

sinistrégira se associa a um transporte para orgusdEste (Pereiet al, 2009).
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Fig. 2.6 —A — Mapa estrutural esquematico da regido entrambs e Tomar (adaptado de Pereli@, 2009); B —
Mapa geolégico esquematico do sector Oeste do Mldleégico mostrando o posicionamento da Zona daliEmento
Coimbra-Cérdoba e a Zona de Falha Porto-Tomar {adaple Pereiret al, 2009); C — Modelo esquematico
mostrando os tempos relativos entre os divers@®eéjois tectonometamorficos e magmaticos assocados
movimentacao destas duas estruturas de 12 ordaptéad de Pereirt al, 2009).
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Para os autores, os dados apontam para que a Zbna Forto-Tomar seja apenas uma
estrutura do Carbdnico terminal (Kasimoviano) daatisdo quilométrica com cinematica dextra
(fig. 2.6 B), ndo havendo segundo os autores dpd@safirmar que a Porto-Tomar possa ser uma
estrutura antiga, com um longo periodo de activdadcom cinemética tipica de uma falha
Transformante. Os autores associam esta zona ka é#alcurvatura do arco orogénico linear
Varisco, resultante da colisdo entre a Gondwanaadaurdssia que deu origem a Pangeia (Weil
et al, 2001; Gutiérrez-Alonset al, 2004; Martinez-Catalaet al, 2007). Esta falha afectaria a zona
de cisalhamento anterior, que se estenderia de lCaim Cordoba (e ndo de Tomar como é
proposto por Ribeiret al, 2007 entre outros autores; fig. 2.6 B). Esta ztmaisalhamento ductil
precoce é acompanhada de fusédo parcial desenvebideondicdes tipicas da facies Anfibolitica.

Com base nestes resultados (Pergii@, 2009; 2010) e dados anteriormente publicadosspelo
autores para o Nordeste Alentejarg.(Pereira & Silva, 2002; 2006; Silva & Pereira, 2084laet
al, 2009), os autores colocam assim a Coimbra-Cordobaregime essencialmente sinistrogiro
(fig. 2.6 C1) a funcionar desde o Viseano-Serpukavie antes do Kasimoviano, valor indicado
pela intrusdo do Granito de Nigaa, 309-306 Ma).

A zona de cisalhamento Porto-Tomar deforma em megidctil a semi-ductil os gnaisses e
granitos associado a Coimbra-Coérdoba (fig. 2.6 @8%im como os granitos tardios como sdo
exemplo o Granito de Junqueira-Serra da Freita 808Ma; Valle Aguadet al, 2005).

Os argumentos anteriormente referidos entram emtramhgdo com os trabalhos
multidisciplinares levados a cabo por Chaminé (2@Chaminéat al (2003), que interpretam a
Zona de Cisalhamento Porto-Tomar-Ferreira do Ajentemo um lineamento profundo do tipo
falha transcorrente em regime interplaca, com lageectro temporal de actuagdo. Segundo o0s
autores anteriormente referidos, esta zona dehaisento estaria activa pelo menos desde as fases
precoces da fase compressiva que da origem a cadaggnica varisca (Silarico superior a
Devoénico inferior) e provavelmente durante todo icldCde Wilson. Tais dados sdo também
apoiados pelos trabalhos levados a cabo por DiR#b&iro (1994) na regido do Bugaco. Os dados
de deformacéo finita obtidos pelos autores evidgnaima mudanca na geometria dos elipsoides
de deformacédo de primeira fase nas regifes prégimaista zona de cisalhamento. Os autores
interpretam esta variacdo dos elipsoides de defganfinita, como resultado da actuacdo da Zona
de Cisalhamento Porto-Tomar-Ferreira do Alentejon coinemética direita durante as fases

precoces da orogenia varisca;(Btribuida ao Devonico médio-superior).
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2.4. Problematicas Geolbgicas

Como foi exposto anteriormente, a complexidadeuestl na regido de Abrantes € bastante
significativa. Tal facto ndo é alheio a presencaukes das principais estruturas Variscas no Macico
Ibérico. Para além disso os estudos de cartogyatibgica realizados a escala 1/50.000 no final da
década de 70 do século passado e baseado essentgakm litoestratigrafia (Goncalvesal,
1979), encontram-se desactualizados, necessitamdonad revisdo profunda realizada a luz dos
conceitos da Tectonica de Placas.

Como tal, um dos principais objectivos deste ttabad a actualizacdo/realizacdo da carta
geoldgica, a uma pequena escala (1/10.000 ou sjmmtasector de Abrantes, mais especificamente
na regido compreendida entre Abrantes, Alferrar&dyliguel do Rio Torto e Tramagal, onde
surge uma janela de soco cristalino no seio dodsites de idade neogénica.

Para a elaboracdo da cartografia geoldgica degiioresera necessario desde logo a
individualizacdo de unidades de cariz estratiggaba tectono-estratigrafico, que permitam uma
melhor compreenséo da evolucdo geodinamica daoregiger do ponto de vista paleoambiental,
guer do ponto vista estrutural.

Uma das principais probleméticas geoldgicas aqgisiente, prende-se com facto de Gongalves
et al (1979) considerarem toda a série metamorfica dgpieerozoéico, sendo que Teixeira (1981)
exclui mesmo a possibilidade da série carbonataddes Cambrico. Contudo, Pereataal (2009),
Romaoet al (2010a) e Ribeiret al (in press) colocam parte da série no Paleozéico inferior.

Apesar de nesta primeira fase ndo se recorrer hunenipo de método geocronolégico ou
analitico, para datacdo absoluta e caracterizagimugmica das unidades definidas, serao
adoptados ensaios de correlacdo estratigraficaoctras dominios da Zona de Ossa-Morena. Estes
ensaios pretendem desde logo uniformizar, se mssiv unidades cartograficas definidas com as
colunas litoestratigraficas propostas para os slbgersectores da Zona de Ossa-Morena, com
particular atencdo para as colunas propostas paaixa Blastomilonitica definida por Oliveigh
al (1991).

Para além do anteriormente referido, a definiciardéades ter4d um papel preponderante para
a compreenséo estrutural da regido, uma vez quafeontacdo de duas das principais zonas de
cisalhamento do Macico Ibérico nesta regido € mesjpeel pela complexidade estrutural inerente a
regido. A elaboracéo de uma cartografia detalremgyarticular a de natureza estrutural, podera ser
um meio eficaz para a interpretacdo dos padrddegraficos complexos existentes na area em

estudo.
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No que respeita a estrutura, os trabalhos reakzadoentementeef. Pereiraet al, 2009;
Ribeiroet al, 2009; Romaet al, 2010a; 2010b) apresentam controvérsias quer eaiguespeito a
interpretacdo regional da estrutura, quer no gsjgeita aos proprios dados estruturais colhidos.

A confirmacdo da existéncia de uma dobra em bailghamplitude quilométrica necessita de
dados de cariz geoldgico-estrutural que apoieméamiassa interpretacdo, uma vez que a mesma
apenas foi identificada em alguns cortes geologieasizados em alguns sectores. Esta estaria
associada a um transporte tangencial com topo [W@&fasendo os critérios esquerdos raros ou
mesmo inexistentes (Ribeim al, in press). Tais dados vao contra aquilo que é defendido por
Pereiraet al (2009) que sugerem que 0s critérios esquerdodad@s @m toda a regido de Abrantes,
sendo que a Zona de Cisalhamento Tomar-BadajozeBarse prolonga pelo menos até Coimbra.

Outra das problematicas importantes da regido,ah m@o € um objectivo primordial deste
trabalho pois necessitaria de uma area mais abremge a percepcdo do significado e do hiato
temporal de actividade da Porto-Tomar-Ferreira tint&jo que é proximal a regido. Como ja foi
descrito no subcapitulo anterior, as interpretacd®s muito distintas, havendo autores que
defendem que esta estrutura € activa desde o Gam®rdovicico, sendo interpretada como uma
transformante, encontrando-se directamente assoc@aestruturacdo de todo o Macico Ibérico,
outros, ndo eliminando a possibilidade de ser iatigia, colocam esta zona de cisalhamento com
actividade pelo menos desde o Sillrico superiaanelst activa durante as fases compressivas do
Ciclo Orogénico Varisco, enquanto outros autoregogdm que é apenas uma estrutura do
Carbodnico terminal relacionada com o dobramentoma wadeia orogénica linear. Contudo,
nenhum dos autores expde a presenca de estruts@samas a Porto-Tomar-Ferreira do Alentejo

na regido em estudo.
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