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ESCOLA DE CIENCIAS ETECNOLOGIA

9. Conclusoes e Evolucao Geodinamica

A sucessao litoestratigrafica definida para a @gié Abrantes parece reveladora da transicao
de uma margem activa no Neoproterozoéico para umgamapassiva no Cambrico inferior, o que
alias surge descrito por varios autoreg (Oliveiraet al, 1991; Bandrést al, 2004; Salman, 2004;
Lépez-Guijarroet al, 2008; Nanceet al, 2012). Esta transicao reflecte na realidade agggsn do
Ciclo de Wilson Cadomiano, e consequentemente mdpiio da Cadeia Cadomiana, para 0s
episédios distensivos associados aos estadiosigidio Ciclo Orogénico Varisco. Toda esta
sequéncia é posteriormente afectada pelos episédinpressivos associados ao Ciclo de Wilson
Varisco, conferindo-lhe a estruturacéo actual.

Seguidamente tentar-se-4 de forma sintética coroglar os dados de cariz estrutural e

litoestratigrafico da regido com a evolucéo geadica do Macico Ibérico.

9.1. O Ciclo de Wilson Cadomiano: a abertura e fechdo oceano neoproterozodico

As unidades atribuidas ao Neoproterozoico, na éme&studo, sdo todas elas constituidas por
uma componente detritica ha qual se desenvolveumai@ ou menor componente vulcanogénica.

A Unidade Vulcano-Sedimentar de Abrantes apresentacortejo litoldgico que parece ser
caracteristico de ambientes de plataforma conthestativamente profundos e de alta energia,
guando comparado por exemplo cor8aie Negrade Abrantes. A presenca de leitos de calcarios
milimétricos no seio de uma série essencialmeni@igae com quartzovaques e psamitos, sugere
deposicdo em aguas quentes, mas em ambiente agiatite energéticos. Associado a esta unidade
surgem vulcanitos, na maioria dos casos lenticsjad®e natureza bimodal; estes vulcanitos
poderiam estar associados as primeiras fases slisgsrdo Ciclo de Wilson Cadomiano.

A unidade que se sobrepbe a esta série apreseatdecssticas litoldégicas claramente distintas
da unidade anteriormente referida. No caso da Weidanfibolitica do Acude de Abrantes, a
componente vulcanogénica € claramente dominante,teanos basicos bastante desenvolvidos,
revelando um intenso vulcanismo aquando da depodig&erie pelitica. Esta actividade vulcanica

podera representar o vulcanismo pré-orogénico Crmahmmn associado ao continuo processo
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distensivo anterior a construcdo da cadeia orogéGedominad.g Oliveiraet al, 1991), agora
com um intenso vulcanismo basico, sendo que os teacidos ndo surgem nesta unidade.

Contudo, a auséncia de dados de natureza geoquird@anos permite afirmar tal facto,
podendo esta unidade corresponder também ao veheartrogénico de arco vulcanico associado a
subduccao Cadomiana.¢ Quesada, 1990). A sua aparente posicao estfatigabaixo deéSérie
Negrade Abrantes, que se caracteriza por uma sequiliitcéa com intercalacdes de xistos negros
grauvaques e liditos, associada a ambientes oss&ritonfinados, parece mostrar que o vulcanismo
€ anterior aos episodios compressivos associafiomacao da Cadeia Orogénica Cadomiana.

O grupo daSérie Negratem vindo a ser interpretado, quer no sector Hypaquer no
Portugués da Zona de Ossa-Morena, como resultastprdcessos de sedimentagdo em ambiente
de margem passiva, associada a distensao cadofeign&®uesada, 1990; Oliveirat al, 1991;
Lopez-Guijarroet al, 2008). Tal facto parece estar de acordo com oeejpaento de unidades
resultantes do continuo processo de distensda@antente referido.

Todo este processo de distensao crustal finalima &@énese de um oceano neoproterozdico,
que posteriormente entra em subducc¢do culminandoe aoformacdo da Cadeia Orogénica
Cadomiana. Para alguns autoregy(Bandréset al, 2004; Ribeircet al, 2007; 2009), a subduccéo
cadomiana da-se na actual Zona de Cisalhamento ri®adkajoz-Cordoba, que € posteriormente
reactivada durante as fases compressivas do Cialisdd, como uma importante zona de
cisalhamento em regime transpressivo esquerdo.

Uma chamada de atencéo para a Unidade de Micaxistogtiferos do Tramagal. Apesar das
suas semelhancas desta unidade com a Unidade deh&sgefinida por Chaminé (2000) e
Chaminéet al (2003), a sua semelhan¢ca com a Formacdo de Moéeddbia. As caracteristicas
macro- e microscopicas dos micaxistos, parecemereidr a presenca de histérias evolutivas

distintas e bastante complexas.

9.2. Os episodios distensivos do Ciclo de Wilson N&o: a abertura do oceano varisco, a sua

sedimentacao e o vulcanismo associado

No que diz respeito as unidades cartografadasbelii@as ao Cambrico inferior (integradas no
denominado Grupo de Abrantes), apés a subduccéuahto final do Ciclo Cadomiano, durante o
Cambrico inferior inicia-se o processo de disterng@istal; segundo alguns autoregy(Romaoet
al, 2008) este processo tera sido condicionado paramisotropia crustal que podera ser a Zona de
Cisalhamento Tomar-Badajoz-Cérdoba.

Associado a este processo de estiramento crustadigia a deposicdo de um complexo

vulcano-sedimentar, que na base localmente podesamar conglomerados e arcoses, que
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poderiam corresponder ao molasso resultante daderds Cadeia Orogénica Cadomiana,
previamente formada. O vulcanismo desenvolvidoséresalmente félsico, representando o inicio
do processo defting relacionado com os processos distensivos vartpeedevaram a abertura do
oceano Rheiceg(g.Bandrést al, 2004; Ribeircet al, 2007; Lopez-Guijarret al, 2008; Nancet al,
2012).

Apos este complexo detritico com vulcanismo esaémente félsico, ainda durante o Cambrico
inferior instalou-se uma extensa plataforma cartaatzg que se estende desde a regido de Abrantes-
Assumar até a regido de Serpa-Brinches; esta @iatafcarbonatada é representada na regido pela
Unidade Vulcano-Sedimentar Carbonatada de S. MidadRio Torto. Localmente, esta unidade
apresenta corpos ortoderivados de natureza ani@aglique nos mostram a continuacdo do
vulcanismo relacionado com a progressao dos progedstensivos durante a sedimentacao
carbonatada do Cambrico. Contudo, o vulcanismooéaage natureza bésica, sendo que 0s termos
acidos nao se fazem representar.

O continuar dos processos distensivos, faz com lgpgja um afundamento da bacia de
sedimentacdo e, consequentemente, a sedimentag@inaiada passa progressivamente a uma
sedimentacdo essencialmente pelitica, constitwwdalpernancias de material pelitico e psamitico.
A Unidade Vulcano-Sedimentar Intermédia a Bimodaksenta fraca expressdo cartografica em
toda a area.

O vulcanismo do Céambrico inferior intrui também nasidades neoproterozoicas, sendo
comum o aparecimento de corpos filonianos de nedubd&sica (metagabros) instalados no seio
destas unidades. Estes corpos filonianos mostrapnesenca de um vulcanismo posterior a
sedimentacdo das unidades neoproterozoicas e @gleespo correlacionavel com 0s processos de

rifting intracontinental associados a fase distensivaido @e Wilson Varisco.

9.3. Os episodios compressivos do Ciclo de Wilsoansco: a construcdo da Cadeia Orogénica

Varisca

ApOs a abertura do oceano Varisco, que durantews estadios iniciais da origem a sucessao
litoestratigrafica atribuida ao Cambrico inferia regido em estudo (Grupo de Abrantes), iniciam-
se 0s processos que levam a passagem de margamrappasa uma margem activa, e que vai
culminar na formagé&o da Cadeia Orogénica Varisca.

A estrutura da regido de Abrantes encontra-se amtiemte ligada a actuacdo de duas das
principais zonas de cisalhamento do Varisco Ibéric&Zona de Cisalhamento Tomar-Badajoz-

Cérdoba e a Zona de Cisalhamento Porto-Tomar-Faidei Alentejo.
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A primeira fase de deformacéo varisca)(lomo referido em capitulos anteriores, apresenta
caracteristicas particulares, se a enquadrarmosaestantes dominios da Zona de Cisalhamento
Tomar-Badajoz-Cérdoba. Com efeito, muito emboraseotor de Abrantes existam também,
associadas a iD vergéncias opostas para o quadrante SW e NE oodgnis a SW e NE
respectivamente, a zona axial da estrutura naaegdbrantes apresenta particularidades quando
comparada com a zona axial no Sector de Porta(égred.1 B). No sector de Portalegre a zona
axial encontra-se verticalizada associada a unenttica sinistrogira dominante, resultado de um
regime transpressivo que da origem a uma estratarélor positiva (fig. 9.1 A; Ribeiret al, 1979;
2007; 2009 e referéncias inclusas).

Na regido de Abrantes, a xistosidade r8conhecida na zona axial apresenta um grau
metamaorfico superior as unidades cartografadasste@ea Este deste sector axial, apresentando
também particularidades no que diz respeito adoedi# dobramento. Na unidade axial, a
xistosidade § anfibolitica associa-se a dobras em bainha tubsilade eixo paralelo a um
estiramento sub-horizontal;DEsta zona axial é bordejada por dominios ondeamngtria das
dobras é claramente distinta das da zona axiahsEtas apresentam dobras assimétricas com
vergéncias opostas para NE e SW, respectivamediiEeeaSW do sector axial. O tipo de geometria
referida parece compativel quer com a presencandedobra em bainha quilométrica proposta por
Ribeiro et al (2009) para a regido de Abrantes, quer com o pgalmento da estrutura em flor
tipica do sector de Portalegre.

Contudo, os dados de campo indicam a presenca dexistosidade Sdeitada, a levemente
inclinada para SE, com uma componente de cisalhant@mgencial com transporte com topo para
NW na regido de Abrantes. A cinematica desta ol $ encontra-se obliterada na zona axial
por accdo da segunda fase de deformacéo varisga @ontudo, o Granito de Maiorga, que
apresenta caracteristicas que o associam genetitam@rimeira de deformacéo, e que se localiza
no seio da unidade axial, ostenta uma foliacdo sgita penetrativa com as caracteristicas
geométricas e cinematicas anteriormente referidas.

A génese de uma xistosidade dgitada na zona axial da estrutura associada & tBmbém
apoiada pela inexisténcia de um padrao de interd&é&ntre as estruturas associadas a Bs D
gue se sobrepdem neste sector. As dobras assoai@dapresentam eixos sub-horizontais em toda
a zona axial, com extremo paralelismo com as dobsas 0 estiramento a ela associado; este
comportamento € possivel se a estrutura planari@n, se encontrar sub-horizontalizada uma
vez que a segunda fase se encontra associada agdxrtde uma zona de cisalhamento de

cinematica direita em regime nao coaxial.
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Cordoba® Badajoz
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Fig. 9.1 —Cinematica e estrutura profunda da Zona de cisahtmTomar-Badajoz-Cordoba (adaptado de Rileiro

al, 2009). De SE para NW: A — Sector de Hinojosa ddle<Hornachos, zona de acomodagéo; B — Sectoadaj@z-

Portalegre, estrutura em flor em regime transpressiquerdo; C — Sector de Abrantes, dobra em Bajollométrica
na zona de interferéncia com a Zona de Cisalhant&to-Tomar-Ferreira do Alentejo.

O aparecimento de unidades mais recentes, sobaspasbre a unidade axial, no seio de um
sinforma D, apoia também a presenca desta foliacdo deitatansequentemente, a formacéo de
uma dobra em bainha quilométrica (ver mapa geabdgic ANEXO A). Ao considerarmos a
geracdo de uma dobra em bainha nad3 unidades que se encontram no nucleo da dabra e
bainha, sobrepbem-se as unidades mais recentdgrtaeias horizontalizadas. Com o dobramento
desta xistosidade ;S poderdo ocorrer dobras em sinforma fid seio da unidade axial, que
apresentam no seu nucleo as formac¢des mais recgrtes sobrepdem.

A autosimilaridade as diversas escalas cartoggaédambém passivel de ser interpretado como
apoio do modelo da dobra em bainha quilométricam Gdeito, uma mesma estrutura pode
apresentar-se as mais diversas escalas, pelo gparecimento frequente de dobras em bainha de
forma tubular no seio da zona axial, pode tambémusea evidéncia para a presenca desta
macroestrutura. Contudo, o0 seu desenvolvimento petis associado a qualquer tipo de zona de
cisalhamento, ndo estando cingida a presenca dedadcas em bainha (Alsop & Holdsworth,
1999; 2006), pelo que este argumento ndo deve iskr oladamente mas sim integrado no
conjunto da totalidade dos dados que foram ideatihs na regido.

Muito embora este modelo geodinamico apresentaragundefinicbes, os dados de campo
sugerem, a existéncia de um dobramento em bainldaeBcala cartografica na regido de Abrantes.

Contudo, a inexisténcia de um padrdo cartografieecse visualize a rotacdo das lineacBes de
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interseccéo (1), entre a estrutura primordialJS a xistosidade associada a(B,), motivada pela
existéncia de espessos depadsitos cenozoicos colmirdisamente a regido onde estaria a charneira
dessa dobra, ndo permite a identificacdo a escdtzycaica da dobra em bainha.

Acrescendo a este facto, a possibilidade da dotreb@nha quilométrica apresentar uma
geometria tubular levaria a que as lineacbes @esetcao L fossem paralelas em ambos os flancos
da dobra (Alsop & Holdsworth, 2006), sendo que &@g& das lineacbes apenas poderia ser
observada na frente da dobra. A presenca dos dep@sinozdicos nos dominios a Norte da area
impede, a visualizacdo do “nariz” da dobra, impddiassim que se veja a rotacao gévier mapa
geoldgico no ANEXO A).

As estruturagcdo da Zona de Cisalhamento Tomar-Badagrdoba muda de forma consideravel
na regido de Abrantes, sendo que a estrutura empdiitiva em regime cinematico esquerdo, tipica
da regido de Portalegre, passa a uma dobra emabainllométrica no sector em estudo. Tal facto
sO seria expectavel se neste sector da zona dhacisto existisse algum tipo de constricdo a
propagacdo da estruturagdo tipica desta zona dihansento, o que implicaria a mudanca da
estruturacdo a grande escala.

Assim sendo, o desenvolvimento da dobra em baihquilométrica no sector de Abrantes e a
sua inexisténcia nos sectores mais a SW poderé& possivelmente, estar associada a presenca de
um acidente importante que terd bloqueado a prgaagpara Oeste da Zona de Cisalhamento
Tomar-Badajoz-Coérdoba durante @ Briando assim problemas de espaco na regidao daes, e,
consequentemente, uma modificacdo na geometriaedimaturas associadas a esta zona de
cisalhamento, com a formacdo de uma macrodobra anihd Este acidente teria importancia
regional, estando activo pelo menos desde o irdeioactuacdo da Dassociada a zona de
cisalhamento Tomar-Badajoz-Cordoba durante o Om¥e@misco. Este acidente podera ser a Zona
de Cisalhamento Porto-Tomar-Ferreira do Alenteje, @guns autores defendem poder estar activo
durante a B Varisca (fig. 9.2;e.g. Dias & Ribeiro, 1994; Chaminé, 2000; Shelley & Biése,
2000; 2002; Chaminét al 2003). Alguns autores vao mais longe, colocansta eona de
cisalhamento a funcionar desde o Paleozéico inféig.Ribeiroet al, 2007; 2009).

Um dos pontos a favor do que foi anteriormenteriddeé a assimetria das estruturas
reconhecidas em ambos os flancos da dobra em bdeidrantes (fig. 9.3 A). Com efeito, no
flanco Este a xistosidadg  menos inclinada que no flanco Oeste, sendo gsis@ctores mais
distais (junto a Barca do Pego e na regido do &§rdocinematica transcorrente com transporte

para NW, tipica dos sectores axiais, deixa de iexgassando mesmo a um regime de transporte
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tangencial para o quadrante NE (fig. 9.2). Tal thmlparece acontecer no dominio Oeste, onde é
possivel distinguir pontualmente uma vergéncia efdruturas D1 para Oeste (vide corte E-F no
ANEXO B). Contudo, no sector Este, as dobray&gente para Este parecem ser mais amplas que
no sector Oeste, com vergéncia para Oeste, ondai skesenvolver um dobramento de primeira
fase mais intenso, bastante evidente a escalagdita. Esta variacdo na intensidade de
dobramento nos sectores Este e Oeste, pode degefatta de espaco induzida pela presenca da
Zona de Cisalhamento Porto-Tomar-Ferreira do Ajenteis a Oeste. Uma explicacéo alternativa
ao facto anteriormente referido, € o arraste dastesas O3 por accao da Prisalhante direita, que
apresenta maior intensidade a Oeste, deflectinsimass estruturas Dla sua orientacdo NW-SE

primordial para uma orientagdo NNW-SSE.

Os trabalhos de deformacéo finita levados a caboegi@o do Bugaco por Dias & Ribeiro
(1993), permitiram evidenciar uma mudanca na geuenelos elipséides de deformacdo da
primeira fase no autdctone da Zona Centro-Ibérasaregides proximais a zona de cisalhamento
Porto-Tomar-Ferreira do Alentejo; os autores imegm esta variagdo dos elipsoides de
deformagcéo finita, como resultado da actuagdo desta de cisalhamento com cinematica direita
durante as fases precoces da orogenia variscatfibuida ao Devénico médio-superior).

Os dados anteriormente referidos, estdo de acamoos dados de Chaminé (2000) e Chaminé
et al (2003) para Zona de Cisalhamento Espinho-AlbesgaiVelha, que colocam esta zona de
cisalhamento activa pelo menos desde o Silaricodbieo {ide cap. 6 para revisédo), colocando-a
como um importante acidente intra-placa. Mais resaente, Ribeir@t al (in press) reinterpreta a
regido de Espinho-Albergaria-a-Velha como sento mora deestraining bendassociado a uma
inflexdo na direccdo N-S para NW-SE da Zona dell@isaento Porto-Tomar-Ferreira do Alentejo
com cinemaética direita.

Também os trabalhos de Roméao (2000) e Roet&l (in pres3y, no sinforma de Améndoa-
Carvoeiro, identificaram a presenca da actuacaBatto-Tomar-Ferreira do Alentejo associada a
uma D local, anterior a B que se encontra relacionada com a Zona de CisalftanTomar-
Badajoz-Cdérdoba, activa na regido de Portalegreéeda$) Varisca na regido. Estes dados mostram
gue as duas zonas de cisalhamento estiveram actimasmitantemente, o que claramente levara a
criacao de problemas de espaco na regiao de Abrante

Para além do anteriormente referido, os dados dsdga & Dallmeyer (1994) para as idades
de arrefecimento das biotites nas unidades da der@salhamento Tomar-Badajoz-Cordoba (que
segundo os autores inicia a sua actuacao, em regjctd, provavelmente no Devonico médio

prevalecendo até ao Devonico superior) efectuadas ase’Ar/*°Ar, mostraram um aumento
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progressivo da idade de arrefecimento para NW,eoégeonsistente com o modelo de Ribeiral
(2009).

Fases Ducteis (D4 + Dy)

W Estiramento em b
& Estiramento em a
1 Zonas de cisalhamentos
(ndo tangenciais)
Cavalgamentos
Fases frageis

1 Zonas de cisalhamentos

~~~~~~ = .Portalegre

35 km ,.""' 3
[ — B}

Fig. 9.2— Mapa geoldgico esquematico representativo dan@itica das principais estruturas actuantes nacegi
Abrantes, com representagdo da geometria e cingartgiica da Zona de Cisalhamento Tomar-Badajoz@ia no
sector de Abrantes (A) e no sector de Portalegye (B

Outros dados relevantes para a actuacdo destadeow@alhamento anterior ao Carbonico
(idade proposta por Pereist al, 2009 para o inicio do funcionamento da mesma) tétal
inexisténcia de unidades atribuidas ao Céambricerionf no dominio a Oeste desta zona de
cisalhamento, com afinidades a Zona de Ossa-Mofeoi efeito, a litoestratigrafia da base do
Cambrico inferior revela grande uniformidade ematod Zona de Ossa-Morena, com o
aparecimento de rochas felsiticas, resultantesonpaissivelmente dos processos distensivos que
levam a abertura do Oceano Varisco, e que na lpassemtam frequentemente conglomerados e
arcoses, ao qual se sobrepde uma sucessado cadzoregaltante da constituicdo de uma extensa
plataforma carbonatada. A identificacdo desta serjaditoestratigrafica nos diversos dominios da
Zona de Ossa-Morena, e a sua identificacdo em fdwafaz antever desde logo a evolucdo

conjunta de toda esta zona paleogeografica dummtaleozdico inferior, muito embora hajam ,
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como seria de esperar, particularidades propriagliversos sectores. Contudo, a inexisténcia desta
sucessao tipica do Paleozéico inferior da Zona dga®orena no bloco a Oeste da Zona de
Cisalhamento Porto-Tomar-Ferreira do Alentejo, &amever que este bloco teve uma historia
evolutiva distinta apés este periodo, muito emlsordenham um soco neoproterozdico que parece
mostrar evolugdo comum entre estes dois blocositucaNeoproterozoico, contendo similaridades
a nivel litoestratigrafico. Estes aspectos, apdeapor si s6 nao bastarem, € mais uma evidéncia
para o funcionamento desta zona de cisalhamentie @eBaleozoico inferior (Chamieéal, 2003;

Ribeiroet al, 2007 e referéncias inclusas).

A D, Varisca na regido de Abrantes revela a existéeiama componente de cisalhamento
NNW-SSE com cinematica dextrogira importante (ffy3 B), associada a um regime de
deformacgdo ndo coaxial. Este cisalhamento apresardateristicas tipicas de regimes ddcteis, com
desenvolvimento de xistosidade (embora pontuahtesas de fluxo, bandas de cisalhamento com
estruturas C-C’ e C-S entre outros. Esta compordmtagsalhamento Dsugere a actuacdo da Zona
de Cisalhamento Porto-Tomar-Ferreira do Alentejoaniie¢ esta fase de deformacdo, o que nao
invalida que poderia estar activa desde &disca, como foi discutido anteriormente.

Esta fase de deformacdo apresenta claras evidé@eiparticdo da deformacéo, com sectores
exibindo regimes de cisalhamento puro dominantesabalhando estruturas; @ dobrando a
xistosidade § que alternam com outros exibindo componentes islEhamento simples, com
formacéo de dobramentos escalonados de direccéximpdamente E-W (fig. 9.3 B).

A interac¢do entre as duas fases de dobramente ), nos sectores onde a componente de
cisalhamento simples é dominante, vai gerar um padéinterferéncia do tipo 3 de Ramsay
(1967). A componente direitay[@ também ela responsavel pela reorientacdo dasueas O, para
uma direccéo proxima de N-S (fig. 9.3), sendo petsi nivel cartografico (ver mapa geoldgico no
ANEXO A) observar uma curvatura clara das unidages,nos dominios mais a Norte exibem uma
direccdo mais proxima de N-S, enquanto nos domimias a Sul apresentam direccbes mais
préximas do NW-SE.

Ao contrario do referido por Pereiret al (2009) para a regido de Abrantes, a Zona de
Cisalhamento Porto-Tomar-Ferreira do Alentejo indgni deformagcdo em regime transcorrente
ductil, sendo responséavel pelo redobramento dastests prévias associadas a \tarisca. Este

facto € bem visivel quer a nivel macroscopico, praipalmente a nivel microscopico.
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Fig. 9.3— Representacéo tridimensional das duas fasesfdethcao variscas ducteis: A Bom a formacéo de uma
dobra em bainha quilométrica, que posteriormemézlébrada e reorientada durante,adbliterando a sua cinematica
com transporte tangencial com topo para NW.

E associada a DVarisca, que se julga dar-se a intrusdo do Gratutdramagal. Este granito
ndo apresenta evidéncias de cisalhamentos ductgisniito embora apresente por vezes
cisalhamentos direitos mais tardios em regime Biilétiil. A sua orientacdo preferencial N-S é
também uma evidéncia para a sua contemporaneidedessta fase de deformacado. Pereiral
(2009) atribuiram uma idade compreendida entre 3338 Ma. para 0 processo de intrusao
granitica que da origem ao Granito do Tramagak kkde pode assim delimitar que os eventos
frageis-duteis sé@o posteriores as idades antengemeferidas.

Contudo, a R apresenta também estruturas que mostram a sw@astam andares estruturais
superiores, associada a um regime de deformacdib-faéigil (ou até mesmo fragil), mas sempre
associada a uma cinematica direita. Isto sugerespaezona de cisalhamento parece ser assim uma
estrutura de extrema importancia a nivel regiotah actuacdo desde as fases mais precoces da

Orogenia Varisca, até as fases mais tardias. Néammemte surgem cisalhamentos direitos

- 200 -



Caracterizagdo estrutural da zona de cisalhamentodmar - Badajoz - Cordova
no sector de Abrantes

claramente em regime ductil-frgil, aos quais s®@a uma clivagem de crenulagdo intensa e uma

geracéo de quartzo.

No que respeita a deformacdo tardi-varisca, estactemmiza-se em todo o sector Ibero-
Armoricano pelo aparecimento de estruturas em regiredominantemente fragil a ductil-fragil,
sobrepondo-se as estruturas ducteis préwdag Ribeiro, 2006; Diaset al, 2009; Diaset al, in
presg. O mesmo sucede em toda a regido de Abrantesaofai®e de deformacédo em causa, surge
afectando as estruturas atribuidas, & D, variscas, que ocorrem em regime ductil.

Esta fase de deformacgdo caracteriza-se, na areastrdo, por apresentar essencialmente
acidentes de orientacdo NNE-SSW a NE-SW com umantdtica esquerda, como alias é
caracteristico, ndo s6 em todo o Macico Ibérican ap desenvolvimento do sistema Vilarica-
Messejana (Ribeiro, 2006), mas também em Marrodesc(ito para a regido do Alto Atlas
ocidental, e do Anti-Atlas; Diast al, 2009; Almeida & Dias, 2011). Muito embora a cinéos
esquerda seja amplamente aceite (Ribetral, 1979; Iglesias & Ribeiro, 198Basile, 2010; Dias
& Basile,in press Diaset al, in pres$, e esteja de acordo com o que foi agora obsemvadegido
de Abrantes, alguns autores defendem que duran@¥6geno Varisco estes acidentes terao
funcionado como desligamentos direitos, sendo ssgies de movimentagdo esquerda, o resultado
do rejogo Alpino ¢.g.Marqueset al, 2002; Mateus & Noronha, 2010).

Apesar desta familia de falhas se apresentar aitendesenvolvida na generalidade do sector
Ibero-Marroquino, em todo este sector ndo foi petgor em evidéncia qualquer tipo de familia
conjugada a anteriormente descrita. O mesmo sutedegido de Abrantes onde apenas a familia
NE-SW é observavel.

Segundo Ribeiro (2006) e Dias al (2009), o sobre-espessamento, a erosao e a Cogaens
isostatica consequéncia dos processos compresdsiviiszem uma alteracdo no regime de
deformacgéo intraplaca: o regime passa de cavalganteanscorrente nos Uultimos estadios
orogénicos. Contudo, a compreensao desta fasdalendgdo ndo pode ser interpretada sem ter em
consideracdo o papel das heterogeneidades de e @dy. Ribeiro, 2006; Ribeireet al, 2007;
Diaset al, 2009).

As caracteristicas desta fase de deformacéo témirdierpretadas por diversos autores como
resultado da actuacdo de anisotropias litosfédea$® ordem com uma orientagdo E-W (Ribeiro,
2002; 2006; Ribeircet al, 2007; Diaset al, 2009), que por sua vez induzem a formacéo de
estruturas de 22 ordem com orientacdo NNE-SSW &SWE-Estas estruturas de 12 ordem, de
orientacdo E-W, apresentam cinemética direita, seue os desligamentos tardi-variscos seriam
explicados a escala orogénica a luz do modelo ders, apresentando cinematica esquerda (fig.
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9.4). O modelo de dominds explica ndo s6 a presdosadesligamentos esquerdos NNE-SSW,
como também a auséncia dos seus conjugados di(édo®.4 B). Os grandes acidentes E-W

direitos coincidiriam com o substrato da futuraatadrogénica Cantabro-Pirenaica a Norte e com
a Cadeia Bética a Sul (fig. 9.4 A; Ribeiro, 20020&; Ribeiroet al, 2007).

=

Fig. 9.4— Modelo genético para o tardi-variske- modelo proposto para a Ibéria (adaptado de Rib2002);B —
modelo tedrico de um dominé direito, com acidedi&42 ordem de orientagdo E-W, com desenvolvimgmfalhas
antitéticas de 22 ordem de orientagdo NNE-SSW.

O modelo em causa foi inicialmente proposto patdadsco Ibérico (Ribeiro, 2002; 2006;
Ribeiro et al, 2007) tendo sido posteriormente aplicado ao Yarlarroquino (Diagt al, 2009),
onde foram postas em evidéncia as zonas de cisafttarde Tizi n'Test e Tantan ou a zona de
cisalhamento de Tata, interpretado como sendo utogm menor destas estruturas (Almeida &
Dias, 2011).

O modelo para a génese da fracturacao tardi-vaastariormente apresentado, € uma variante
dos modelos classicos sugeridos para os epis@itiss de deformacéo varisca (Arthaud & Matte,
1975; 1977). Este modelo é consistente com o madieloisalhamento dextrégiro induzido pela
colisdo obligua entre a Laurasia e a Gondwana Rgbgiroet al, 1995; Shelley & Bossiére, 2000;
2002), sendo aplicavel a todo o sector Ibero-Aroamd (Diaset al, 2009). O modelo do dominé
proposto inicialmente proposto por Ribeiro (2002)plica ndo sO6 a abundancia das estruturas
NNE-SSW, como também a auséncia dos seus conjudaédss, dando assim grande importancia
as heterogeneidades anteriormente criadas. Tal féuat pode ser explicado pelos modelos que
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defendem um campo de tensdes com direc¢édo de ameunto N-S, com geragdo de um sistema
conjugado de factura (Ribeigt al, 1979). Tais modelos ndo sdo consistentes comémneasdos
conjugados direitos, sendo o modelo do dominé dw faonsistente com os dados colhidos até

agora em todo o sector Ibero-Marroquino.

9.4. Consideracoes finais

A definicdo de novas unidades litoestratigraficasapa regido de Abrantes e os estudos de
indole estrutural agora realizados forneceram nogtados que nos permitem um melhor
conhecimento de duas das estruturas Variscas cportiiimcia inegavel ndo s6 do ponto de vista do
Varisco Ibérico, como da evolucdo geodinamica destgeno no seu global.

A importancia e complexidade da Zona de Cisalham@&otnar-Badajoz-Cordoba tornam esta
estrutura incontornavel do ponto de vista da geéodioca Varisca Ibérica. Prova disso sédo as
inimeras teses e trabalhos realizados nesta comptrutura, no sector portugués e espanhol. A
sua caracterizacdo pormenorizada tem reflexos tdgeca evolucdo geodinamica do Orogeno
Varisco (e Cadomiano?).

Por seu lado, a Zona de Cisalhamento Porto-TonraeiFe do Alentejo aparenta ter também
ela uma importancia inegavel do ponto de vista igpémoico, uma vez que parece apresentar um
espectro temporal de actuacdo bastante grandeactocdo desde os regimes mais dlcteis até aos
regimes mais frageis.

Os resultados agora obtidos, conduzem a novosioegatonsequentemente a novas linhas de
investigacdo, que permitirdo refinar o conhecimegtobal do funcionamento destas duas
importantes zonas de cisalhamento e consequentenumtgeodindmica Varisca. Para um
conhecimento mais aprofundado e interdisciplinai@senecessarias as seguintes abordagens
posteriores:

- comparagao da estruturacao observada, com @gobsres das duas zonas de cisalhamento,
de forma a melhorar o conhecimento da estruturac@&stratigrafia destas duas zonas de
cisalhamento. Para tal propde-se o refinamentadagrafia geoldgico-estrutural de sectores
chave guer na Zona de Cisalhamento Tomar-BadajodeBé, quer na Zona de Cisalhamento
Porto-Tomar-Ferreira do Alentejo.

- estudos de geoquimica diversa, andlises termolgdrcas e de geocronologia nas rochas
metamorficas, ortoderivadas e magmaticas (em ctnoos granitos do Tramagal e Maiorga)
de forma a caracterizar o0 magmatismo atribuido aopkbterozéico e ao Cambrico, mas

também os episddios magmaticos e metamorficosiasescas fases compressivas variscas.
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- cartografia de pormenor de afloramentos chaves@ala 1:100 ou similar) de forma a
compreender aprofundadamente os mecanismos dendef@o presentes na regiao.

- estudos microestruturais pormenorizados, comrseca técnicas diversas de forma a
compreender a deformacdo nos diversos sectoresirder@ccado entre estas estruturas

associadas as duas zonas de cisalhamento.
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