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Sumario

O Montado é um sistema agro-silvo-pastoril que ttmssimultaneamente um
ecossistema natural de grande diversidade e uma &nrecursos e riqueza para o
homem. A sua compreensdo requer cada vez mais bordagem mutidisciplinar
capaz de abarcar todas as dimensdes deste coneplessistema.

A informacé&o geogréfica é cada vez mais um utenisitlispensavel para a planificacdo
e gestao do territério. A correcta estruturacaod#mos representa um desafio crescente
nomeadamente no dominio do conhecimento georreietm A combinacdo de
Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) com fernaase estatisticas adequadas
permite tratar e visualizar grandes quantidades imfermacdo, filtrando-a e
simplificando-a para a sua posterior utilizacdo;stpoormente, a aquisicao de
informagdo, o seu processamento e tratamento stst@tipermite gerar nova
informacéo, crucial para a boa gestdo do Montado.

A metodologia desenvolvida para o Montado demousser eficaz para obter uma
classificagdo do Alentejo baseada em 6 grupos déveds (climatologia, usos de solo,
tipo de floresta, economia, gado e litologia), péndo a estratificacdo da escolha das
herdades e garantindo assim que estas fossemeetatbgas dos diferentes tipos de
Montado existentes no Alentejo. A ferramenta déaitn@nto e visualizacdo de dados
(SIG e estatistica) permite por sua vez extrapadattados recolhidos nas herdades para
toda a regido Alentejana.

Introducao

O Montado

O Montado é representativo de um sistema de exgdoraxtensiva que concilia
interesses humanos com a conservagdo da naturezdlo@ado cobre hoje
aproximadamente 6 milhdes de hectares, sendo ussistsama agro-silvo-pastoril com
um coberto arbdreo pouco denso (60 a 100 arvoréguiare) dominado por Sobreiro
(Quercus sub@r ou/e Azinheira Quercus rotundifolia, com pastagens e campos
agricolas no sub-coberto, normalmente com um s@stenrotacdo que alterna folhas
em pousio e outras exploradas agricolamente (Riotoeia 1993, Lourenco et al.
1998). A cobertura arbérea néo é uniforme ja gsalt@ na maior parte dos casos de
regeneracao natural, o que implica ter havido udegtacédo ecoldgica da densidade de
Sobreiro e Azinheira as condigfes climaticas lochffre et al. 1999).

A sustentabilidade do montado parece ser um atrithesite sistema semi-natural (Pinto-
Correia 1993, Herzog 1998). No entanto, é aindecilidefinir e balizar critérios de

sustentabilidade na agricultura e na silvicultwaa das medidas mais populares de
sustentabilidade, a biodiversidade, estd mal diizada nos montados, e apenas temos
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alguns conhecimentos relativamente ao impacto dgdea humanas num determinado
grupo biolégico ou espécie (Santini, F. & Angula,2001). Apesar de ser um sistema
muito diverso (De Miguel 1999, Carrion et al. 2000) Mediterraneo, a compreensao
da dinamica da biodiversidade e da quantificac&ost@as componentes sO € possivel
tendo em conta o factor antropogénico (Blondelr@mson 1999).

A escolha do tipo de produgéo no montado tornassim um factor chave par a sua
gestédo (Coelho 1996), estando os sistemas extesndevexploracdo associados a altos
niveis de diversidade, como por exemplo aconteam eo riqueza de avifauna
(Woodhouse et al. 2005). Por sua vez, a gestdertm é o factor determinante para a
sua rigueza em biodiversidade (Onipchenko & Semer805, Leiva et al. 1997).
Além disso, a aproximac¢do multidisciplinar dos s@ismas, juntando os factores
sécio-econdémicos, agricolas, biolégicos e ambisntaim-se revelado a forma mais
frutuosa de abordar esta complexa e interessawiglepratica (Balmford & Bond
2005).

Sistemas de Informacgao

A integracdo de diferentes tipos de dados € cadanas uma realidade mas também
um crescente desafio (Gahegan et al. 2000). Enasaica, a questa@ que existe
em tal espac¢d é fundamental para uma gestéo territorial adeguagara uma accéo
que se espera em harmonia com os diferentes agen&spaco. Atribuir a um espago
certos dados geradores de informagdo implica ddsde uma capacidade de
abstraccdo, mas também o processamento adequadadtssque permitem a geracao
de nova informacdo georreferenciada. A utilizacgontbdernos meios tecnoldgicos
afigura-se indispensavel no tratamento de volumneedadios cada vez mais vastos e de
diferentes origens. O advento dos Sistemas de ni@igdio (SI) tem possibilitado o
tratamento e gestdo da informacéo estruturada,tanasém e ndo menos importante,
um contacto, mesmo que virtual, proximo da reakdad

Os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) apaecda necessidade de analisar e
quantificar a crescente quantidade de informacé@imgréfica em formato digital que
acompanhou de perto a revolucdo informatica (Nyery®93). Os SIG sdo por
definicdo ferramentas excelentes para manipulandapacialmente referenciados,
descrevendo essencialmente relacdes espaciaisnitipdo sobrepor diferentes capas
de informacdo geogréfica; neste contexto, assistimme a um alargamento do seu
espectro de aplicabilidade, nomeadamente no quefee a modelacdo ecoldgica e
testes de hipoteses (Haslett 1990, Walker 1990dGulal et al. 1993).

Os SIG séo a ferramenta ideal para armazenar, olanip processar bases de dados
gue tenham uma componente espacial. No caso des adados complexas, os SIG

tém a capacidade extremamente Util de compatibitiados de natureza muito diversa,

como dados floristicos, rede viaria, climatologiteccdo remota, geologia, socio-

econdmicos ou tipos de uso do solo. E através biaesosicio geografica de toda esta
informacé&o, (possivel e facilitada pela construg@am SIG integrador), que podemos

testar hipéteses e modelar para todo o territéGramvés de processos de extrapolacao
baseados em estatistica mutivariada.

Estatistica aplicada
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Métodos estatisticos de descricdo (ordenacaokiitagdo K-mean} e extrapolacéo
(Arvores de classificacdo e regressdo) de objegeymitem a analise de matrizes
complexas de dados e sua utilizagdo para gerarsnferaamentas de gestdo do
territorio.

As modernas técnicas de ordenacdo vieram permaiméise destas matrizes, sendo
uma técnica que se ajusta com mais rigor a natulegadados georreferenciados
(Legendre 1998); o espaco multivariado definidoapelatriz den variaveis x n
objectos (os objectos podem ser as freguesias e as vai®gidescritores destas
mesmas freguesias) permite uma melhor aproximacaalefinicdo empirica
multidimensional do montado, sendo assim possiwantificar a sua natureza
multidisciplinar.

A base computacional da analise multivariada égabdéih de matrizes, que permite
analisar e manipular bases de dados multidimenisiomalgoritmo que reduz os dados
multidimensionais a um numero de dimensdes facileneranipulavel € o algoritmo de
Householder Esta transformacgdo simplifica a complexidade iahicreduzindo aos
primeiros eixos uma parte importante da varianaial tda matriz inicial. Com poucos
eixos que explicam muita varidncia é agora possiglalizar freguesias e variaveis
num espaco reduzido; quando este espaco se lintiteasa dimensdes (que podera ser
qualquer uma das combinacfes possiveis dos quatr@ips eixos), a resultante
grafica chama-se “biplot” (Ter Braak & Looman 1994)

Ao usar-se um método de ordenacdo, espera-se glistéacia entre as objectos
projectados no biplot sejam fiéis descritores dessimilaridades entre freguesias
(Prentice 1977). Estes métodos de ordenacdo glimiseEm a exploracdo dos dados
enguadram-se na denominada analise exploratodam@reende métodos como por
exemplo a andlise de componentes principa@Hj a analise de correspondéndeCy

e a andlise de coordenadas principalSCdP. Estes métodos distinguem-se
essencialmente pelo tipo de distancia utilizada piascrever as posi¢des relativas dos
objectos a ordenar: distancia euclidiaA€P) distancia dox? (AC) ou uma matriz de
distancias, onde o tipo distancia é decidido pelestigador ACoP) (Legendre 1998).

A classificacdo ndo hierarquica permite agrupaeatbs com base nos seus atributos,
sendo o utilizador a definir a priori 0 nimero dgupamentos que quer efectuar. O
processo recorre ao algoritmo Kemeans(Legendre 1998), que encontra a solugéo
minimizando a variancia dentro dos grupos e maxmip a variancia entre grupos.

A metodologia das arvores de regressdo e clagdficdBreiman et al, 1984) é
apropriada quando se tem uma grande quantidadari@eis explicativas e quando se
espera que haja relagcdes complexas entre as varidegendentes e independentes. Nas
arvores de regressdo, combinacdes diferentes @eiarpodem dar origem ao mesmo
resultado, o que seria impossivel utilizando mé&ddweares. Nestes casos, as arvores
de regressédo reflectem melhor a realidade, e tém interpretacao facil e intuitiva
(Clark & Pregibon, 1990). Nesta metodologia ediatis a variavel dependente é
dividida em dois grupos diferentes num processoefieante ao utilizado pelo
algoritmos deK-means sendo seleccionada a variavel que melhor explichvisdo
obtida. Este processo é repetido sucessivamegtehagar aos ramos finais da arvores,
gue no exemplo aqui dado reflectem o estado deladmido montado de sobro. Cada
classe de sanidade correspondera a uma combinaic@odé varidveis, obtida seguindo
o “ramo” final da classe até a divisdo originaladeore.
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O projecto Montado

A combinacdo de um SIG integrador com as metodadogistatisticas apresentadas
permitiu tratar a natureza multidisciplinar do namd em duas fases essenciais do
projecto: na estratificagdo da amostragem condacanescolhas das 31 herdades
estudadas por todos os grupos participantes etrepebacdo dos dados resultantes do
levantamento feito pelas diferentes equipas nesislades. A eficdcia desta
extrapolacdo, ainda que imperfeita em consequéhigeduzido numero de herdades
estudadas, podera ser uma grande mais-valia pdnéura gestdo do territério no
Alentejo, ja que permitira ter informacgdo relativente barata num curto espago de
tempo, o que se adequa bastante as necessidat®s gelanificacdo desta regido. A
integracdo dos dados da Extremadura (Espanha) ondglos permitira sem duvida
melhorar a sua performance. A estruturacdo de tosdakdos em funcéo da freguesia
revelou-se uma solucdo adequada para a combinag&iadbs de natureza muito
diversa (Ex. dados provenientes do INE, do invemféorestal e dados climatologicos)
o tratamento estatistico e com mapas resultanteiémémnte interpretaveis pelos
decisores e administradores do territorio.

Metodologia

Sistema de Informac&o Geografica

O desafio que se nos colocou foi a gestdo de dgdograficos para o projecto
INTERREG/Montado. Como objectivo do Projecto estavdentificagdo de factores e
variaveis de condicionamento da biodiversidade edytividade dos montados,
recorrendo a centralizacdo de dados em Sistemafdenkcdo Geogréfica (SIG) e a
modelos estatisticos de descricdo (ordenacaokifitagdo (K-means) e extrapolacao
(Arvores de classificacdo e regressdo). No SlGnioiategrados todos os dados
recolhidos durante o Projecto e serd a partir dele é gerada a informagédo que
alimenta o Sistema de Apoio a Deciséo (SAD) fi@amodelo SIG para o projecto foi
desenvolvido ndJnidade de Macroecologia & Conservag@dMC). O trabalho de
campo decorreu nas herdades seleccionadas par&ageas localizadas em montados
da regiao do Alentejo. O modelo de dados permiticaeacterizagdo exaustiva das
amostragens de campo e sua integragdo no universtadbs existentes na area de
estudo. As amostragens realizadas foram fonte deasto conjunto de dados relativos
as diferentes espécies de fauna e flora. O model&l& desenvolvido teve como
missdo permitir analises preliminares dos dadosargeovas variaveis, facilitar a
interpretacdo do tratamento estatistico e contripara a realizacdo de outputs de
difusdo e disseminacdo de resultados. O SIG é ratwest base de toda a geo-
informagdo editada e manipulada ao longo do pjéfTERREG/Montado. Sera
também esta a estrutura que permitira que o ofitpaltdo Projecto possa continuar a
ser actualizado mesmo apos o fim do dito. Por figttp o planeamento correcto e
antecipado do SIG adquiriu uma importancia extrema.

O modelo de dados para o SIG teve por base o dassngnto de um projecto
ArcView® e ArcGIS®, com uma estrutura de directorias dedicadas avedifes
necessidades tematicas e suas especificidadests(oytputs). Até ao presente o
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trabalho de manipulacdo de informacédo digital stildise em duas categorias
principais:

a) Seleccao e sistematizacao de informacgéao existemigo sido seleccionados e
tratados os seguintes temas de enquadramento:

(1) Limites administrativos (NUT, Concelhos e Fregugsia
(2) Limite das cartas topogréficas 1: 25 000 IgeoE

Os temas administrativos preparados e editadogemfse a toda a dimenséo
administrativa em vigor e correspondente a dimensdpacial utilizada pelo
EUROSTAT.

b) Edicéo e integracdo de informacéo base de domititicp, categoria de
informacgao que se estruturou em trés componenites ais:

(1) Informacao temética: O trabalho de estruturacd®i® desenvolvido inclui um
vasto conjunto de temas editados para a dimeng@ciasdo projecto e que estédo
agrupados segundo o0s seguintes conjuntos - Moitagg Climaticos,
Bioclimaticos, Usos do solo e de Inventéario Local.

(2) Modelo de dados alfanuméricos (MSAca@ksso modelo de dados desenvolvido
inclui os dados referentes as analises e levantamelos grupos para os quais ja
decorreram trabalhos de campo, Inventério Flores@aados estatisticos do INE (a
freguesia). A seleccdo dos dados de espécies pevisitalizacdo espacial por via
de uma ligagédo ODBC ao projecto ArcView.

(3) Metadados: SegundBGDC CSDGM, com catalogacdo dos diferentes temas de
projecto.

O trabalho executado esta em conformidade com &gEreias cartograficas da

proposta inicial, que compatibiliza os sistemasederenciacéo ibéricos. Seguidamente

apresentamos uma breve descricdo metodologica rdusppis temas gerados para o

projecto montado (os dados do INE, entraram dineetde nas folhas de calculo, j& que

estavam referenciados a freguesia):

Morfologia

Na base da informac@o geomorfoldgica estd o Modedptal de Terreno (MDT),
essencial para a derivacdo de dados e informacsaciada, tais como declives,
exposicao ou nos processos de derivacdo em mogiedosstejam relacionados com a
topografia. O MDT do Alentejo - 1Km foi editado ttmcomo fonte 0 GTOPO30 e a
rede hidrografica regional, um produto de distighoi livre, da responsabilidade da
USGS. GTOPO30 € um MDT global com um intervalo zmmtal em grid de 30
segundos (aproximadamente 1km). GTOPO30 foi devidedum conjunto de fontes de
dados topograficos em formato vectorial e raster.

Modelagéo climatica

As variaveis climéticas sdo centrais para a caiaatgio ambiental da area de estudo.
No caso daprecipitacdg o SNIG (Sistema Nacional de Informacdo Geogrifica
disponibiliza ja Mapas Mensais de Distribuicdo dackitacdo para todo o Portugal

Continental. No caso dgemperatura porém, existe apenas disponivel o Atlas do

Jornadas técnicas sobre a gestdo ambiental e econémica do ecossistema Montado / Dehesa,
9, 10 e 11 de Novembro de 2005. Finca la Orden. Badajoz



Ambiente (Direccdo-Geral do Ambiente) no qual fonsiderada apenas a temperatura
anual por classes discretas. Para o Projecto Mofatiesa, contudo, foram
necessarias variaveis climatoldgicas continuas.

Para cada uma das variaveis interpoladas (temparatédia, maxima e minima,
evapotranspiracdo, etc) foram analisadas variadbioagdes de variaveis acessorias,
tendo em conta a bibliografia existente. O proceksonodelagéo deemperatura no
gual se interpolaram os dados em falta compaiiitip os dados discretos referidos
com a variagdo de outras variaveis ambientais iogladas com a temperatura,
essencialmente varidveis derivadas do Modelo DigeaTerreno e da cartografia de
localizagéo.

Foram explorados varios meétodos de interpolacaodai#os: co-kriging esfeérico,
circular, exponencial, etc. A escolha final do ndéte varidveis a usar para entrada em
cada um dos modelos teve em conta 0 menor erriséista(por validagédo cruzada) dos
modelos gerados. Como exemplo, para a modelacabetiggeraturas médias, maximas
e minimas mensais foram usadas como co-variavéid D, o “Custo ao Mar” (fungéo
de “Custo” usando como peso o MDT) e a Precipitagédia mensal. O método de co-
kriging usado foi 0 método exponencial.

Informacéao utilizada:

(1) Dados climéticosinformacéo alfanumérica de 98 estacbes climatieaPattugal
Continental, de um periodo médio de 30 anos, resrdao més.

(2) Modelo Digital de Terreno e derivaddshrangendo Portugal Continental, com uma
resolucdo espacial de 1Km.

(3) Mapas Mensais de Distribuicdo da Precipitacdo emtu§al Continental:
Abrangendo Portugal Continental, com uma resolespacial de 1Km.

(4) Cartografia de localizagabimites administrativos de Portugal Continentaheite
da Peninsula Ibérica.

Modelagéo Bioclimética

O tema de aridez foi calculado com base na nortimétca de 30 anos (1961-1990).
Foi também objecto de tratamento um conjunto dé&weis derivadas das diferentes
relacbes entre a temperatura e a precipitagdo cueitpam elaborar indices
bioclimaticos. Nestes foi também integrado o temadapotranspiracéo real. O mapa
de humidade relativa traduz as disponibilidadesriddd do solo, reflectindo as
situacdes de humidade e de stress hidrico. O meglati&o ao periodo 1961 - 1990 e é
disponibilizado em formato raster (resolugéo espag 1x1 km).

Modelac&o de usos de solo e coberto florestal

A caracterizagéo regional de usos do solo tevébase a sistematizacdo de informacao
do dominio publico, por exemplo o Corine LandCo¥880 e 2000, COS (Carta de
Ocupacédo do Solo) e litologia dos solos com origenf\tlas do ambiente em formato
digital. Adicionalmente, utilizou-se informagcdo geate no inventario florestal
(cobertura nacional com 129 019 fotopontos) retereao coberto florestal,
nomeadamente montado denso, regular ou dispersobde, azinho e misto. Todos os
fotopontos presentes em cada freguesia foram éighosonta para calcular o seu coberto
florestal e uso de solo.
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Modelacgéo regional a freguesia

A freguesia foi a base comum a todos os dados, quedoa informacgéo tematica foi
“cortada” a freguesia (Ex. Climatologia), enquagte a informacao alfanumeérica (Ex.
Inventério Florestal) foi agregada a freguesiatgndo-se assim aos dados a freguesia

do INE.

Analise estatistica

A metodologia estatistica adoptada para a clagsdic das freguesias pode ser
resumida nos trés passos seguintes:

(1) Analise de componentes principais para cada grugpwatiaveis, com as 294
freguesias do Alentejo (informacao previamentearnmifzada no SIG).

(2) Retencao dos 2 primeiros eixos de cada uma daal@espara a classificagdo das
freguesias com K-means, utilizando a informacéordanacédo para descrever cada

grupo.

(3) Extrapolacéo dos questionarios através de arvoctadsificacdo (r-part).

Tabela 1 : Variaveis utilizadas para construir aslehos.

Grupo Abreviatura Descricédo Méximo Minimo
% FL Floresta 448 0
2 AG Agricola 293 1
3 IC Inculto 228 0
? SAU Sup. Agricola 0,995243  0,121952
> AF Area Forrageira 0,969761 0
SA 51 M. misto +denso 2800 0
SA_50 M. misto denso 1400 0
% SA_30 M. misto disperso 500 0
= SB_51 M. Sobro +denso 11800 0
[ SB 50 M. Sobro denso 8500 0
3 SB_30 M. Sobro disperso 4000 0
8 AZ 51 M. Azinho +denso 8300 0
= AZ_50 M. Azinho denso 10200 0
AZ_30 M. Azinho disperso 4100 0
PM_30 PM disperso 1000 0
Gra Granitos 350 0
Are Arenitos 497 0
- Meta Metamorficas 464 0
= Aluv Aluvides 85 0
S Aluv2 Aluvides 2 39 0
- Casc Cascalheiras 124 0
Calc Calcarios 57 0
Comp Complexos..... 103 0
.g TMA T max. Agosto 32,5128 26,3425
o Tmj T min. Janeiro 8,2308 3,6615
% TMA-m;j Continentalidade 28,6051 18,3816
E Mar Distancia ao mar 21861904 89237,41
O PI Precipitacdo Inverno 391,38 189,0534
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PV Precipitacdo Veréo 55,5508 17,0961

PT Precipitacéo anual 970,7453  473,7225
Alt Altitude 674,439 22,9898
CNF/forr CN feminino/area forrageira 24,96964 066
CNF CN feminino 1,095486 0,007518
CN/forr CN total/ &rea forrageira 26,36275 0,103494
VL Vacas leiteiras 3,487612 O
ov Outras vacas 11,45032 O
PR Porcas reprodutoras 3,61768 0
S oL Ovelhas leiteiras 7,901152 0
8 00 Outras ovelhas 25,77678  0,010611
CL Cabras leiteiras 1343319 O
oC Outras cabras 11,95281 O
Bemc Encabegamento de Bovinos 11,499 0
Semc Encabecamento de Suinos 15,74012 O
Oemc Encabegcamento de Ovinos 12,2548 0
- Cemc Encabe¢amento de Caprinos 5,04246 0
S 0 Herdade de 0 hectares 0,115385 0
< >0 a<2 Herdade de 0 a 2 hectares 0,837398 O
g o) 2a<4 Herdade de 2 a 4 hectares 0,343434 O
8 t‘_é 4a<8 Herdade de 4 a 8 hectares 0,4 0
g E 8 a<16 Herdade de 8 a 16 hectares 0,322581 O
S 16a<40 Herdade de 16 a 40 hectares 0,5 0
3 40 a <100 Herdade de 40 a 100 Ha 0,428571 0
w >=100 Herdade com mais de 100H 0,25 0
Trabalho UTAr Unidade de trabalho 3,615862 0,058721
UTAF/T % de trabalho familiar 99,20431  3,814607
Cer ODE cerealicultura 0,819672 0
Cad ODE culturas agricolas 0,367816 O
8 hort ODE horticlutura 0,465217 O
E Viti ODE Vitivinicultura 0,666667 0
S Frut ODE Fruticultura 0,32 0
& Oliv ODE Olivocultura 0,76 0
2 Cult ODE Culturas permanentes 0,327434 O
g" BovL ODE Bovinos de Leite 0,166667 0
-% BovC ODE Bovinos de Carne 0,410256 0
S BovLC ODE Bovinos de Carne e Leite  0,147059 O
a OvCa ODE Ovinos e Caprinos 0,625 0
S Gran ODE Graniveros 022028 0
§ Poli ODE Policultura 0,247253 0
L PolOH ODE Polipecuéria Herb 0,210526 0
POIOG ODE Polipecuéria Gran 0,153846 0
AGHer ODE Agricultura e Herb 0,5 0
CultDG ODE Culturas diversas e Gran 0,333333 0

O objectivo foi numa primeira fase optimizar a dsaacdas herdades de formar a que
estas fossem representativas do ponto de vistadiaiplinar do projecto. No caso
Portugués, utilizou-se 0 mesmo conjunto de criggégoe na Extremadura, mas com a
informacgdo uniformizada a freguesia.

Para seleccionar as herdades, optou-se por estwsladiferentes critérios de
representatividade ao nivel da freguesia. Assima mada freguesia do Alentejo
calcularam-se (ver Tabela 1):
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(1)

Médias climatologicas — Temperatura maxima de Agobémperatura minima de
Janeiro, Continentalidade, Precipitagdo de InverRecipitacdo de Verdo e
Altitude.

(2) Os usos dominantes — Agricola, superficie de aibarea forrageira, Florestal ou
Inculto.

(3) Variaveis econdmicas - o tamanho médio das herdadasmero de trabalhadores,
a orientacdo econémica.

(4) O tipo de montado presente — Azinho disperso, Azoidnso, Azinho muito denso,
Sobro disperso, Sobro denso e Sobro muito denssip Misperso, Misto denso e
Misto muito denso, Pinheiro manso disperso.

(5) O tipo de gado presente — Ovinos, Suinos, Bovn@aprinos (densidade, n° de
herdades e proporcao relativa). Efectivo feminemmabecamento total.

(6) Litologia — Arenitos, Granitos, Calcarios, Rochastamorficas e Cascalheiras

Resultados

Sistema de Informacgéo Geogréfica para o Alentejo

Morfologia

O resultado do tratamento e integracéo da informgeé&morfolégica no SIG foram os
seguintes temas:

(1) Tema com a altimetria do Alentejo (MDT — Figura 1)
(2) Tema com a exposicao solar

(3) Tema com os declives

(4) Rede hidrogréfica

Altimetria Alentejo [//I\\\

Projecgdo Tranversor Mercator - Coordenadas Miltares - Datum Lisboa o

Figura 1 - Modelo Digital Terreno do Alentejo com resolug&@nlkm
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Modelagéo Climatica

O resultado do tratamento e integracédo da informatiénatolégica no SIG foram os
seguintes temas de clima:

(4) Temperatura maxima do més mais quente (Agosto).
(5) Temperatura minima do més mais frio (Janeiro).

(6) Precipitagdo média mensal dos meses de Janeiros#Ag
(7) Precipitacéo anual.

Os temas climaticos preparados referem-se ao donfievariaveis de sintese para a
temperatura e precipitacdo (média mensal e anual).

Modelacéo bioclimatica

O resultado do tratamento e integracdo da informatiénatolégica no SIG foram os
seguintes temas bioclimaticos (ndo usados nos wwdstatisticos):

(8) Tema com o indice de Aridez

(9) Varios temas de indices bioclimaticos
(10) Tema da evapotranspiracao real
(11) Tema de humidade relativa

Herdades
pequenas

Sobreiral Pecipitacéo
denso a0 T Invemo

Figura 2 - Informac&o uniformizada a freguesia, para dadosnalfaéricos (Herdades pequenas — dados
do INE a freguesia; Sobreiral denso — dados sumarizagastir do inventéario florestal) e informacao
tematica (Precipitacdo de Inverno — tema de infgémacontinua recortado a freguesia). Para cada
variavel, os tons mais escuros correspondem a valoresaitas.

Modelag&o Usos do solo

O resultado do tratamento e integracdo da informatiénatolégica no SIG foram os
seguintes temas biocliméaticos (ndo usados nos wwdstatisticos):
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(12) Tema com a litologia regional

(13) Tema com os dois periodos de referéncia no CormamelCover
(14) Temas regionais da carta de ocupagédo do solo

(15) Temas regionais de coberto florestal

Regionalizagéo e uniformizagéo dos dados

O resultado da regionalizacédo dos dados estaatisina figura 2; a Freguesia passou a
ser o minimo denominador comum de toda a informagaopilada no SIG, seja ela
continua (Ex. Precipitacdo de Inverno), alfanunaé(iex. Sobreiral denso) ou presente
numa tabela do INE (Ex. quantidade de herdadesepeg) Esta informagcdo pode
extraida e facilmente trabalhada fora do SIG. Qslt@dos do tratamento estatistico
(ordenac0es, classificagcbes e extrapolacdes) psderfaciimente visualizados através
do SIG regional.

Ordenacao, classificacdo do Alentejo e extrapolacao de dados

Ordenacdo: andlise de componentes principais

Em resultado das Analises de componentes princ{pa®) resultaram 12 variaveis,
correspondentes aos 2 primeiros eixos da biplat pada grupo de varidveis. Apesar
de se perder informacéo, a informacdo essencmal fietida nestes eixos. Por Ex., no
caso da Climatologia (Figura 3), as variaveis ieteadas com a precipitacdo ficaram
retidas no primeiro eixo enquanto que as variageisemperatura ficaram projectadas
no segundo eixo.

TMAX_AGO

Figura 3 - ACP com as variaveis climatologicas. A precipitacéiéveis a azul) ficou representada no
primeiro eixo enquanto que a temperatura (variavkisaaja) ficaram representadas pelo 2° eixo.

Para cada grupo de variaveis obtivemos uma ACRajpesteriormente utilizada na
classificagéo.

Classificagao das 294 Freguesias do Alentejo
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Através do algoritmoK-means as freguesias foram classificadas de acordo com
descritores simplificados (0s dois primeiros eixd@3} grupos de variaveis em 6 classes.
A classificagcdo obtida foi analisada de forma @ieinar que variaveis caracterizavam
cada classe (ver discussao).

As 6 classes de freguesias obtidas sdo bastantegéoens, sendo as 12 variaveis
utilizadas (1° e 2° eixos das PCA de cada um dagufos de variaveis) muito
significativas para a classificacao final (p < @0

Figura 4 —Classificacéo final obtida. Os 6 grupos (A a F) esgszidtos no texto

Estratificacdo da escolha das herdades

Com base nesta classificagdo, foram escolhidas her8ades a estudar no Alentejo.
Para escolher estas herdades, foram seguidasgrés:r

1° Para cada tipo de montado teriam que ser edaslpelo menos trés herdades.

2° O numero de herdades sera proporcional a aneeiedo de cada tipo.

3° Para o tamanho da herdade (importante vari@egiéenica) € necessario garantir na
escolha das herdades a distribuicdo de tamanhegadaspelo grupo da Economia, ja
gue a freguesia esta variavel € muito heterogénea.

Obedecendo a estas trés regras, as herdades fecathigas para todo o Alentejo,
obtendo respectivamente:
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(1) Grupo A — 5 herdades,
(2) Grupo B — 7 herdades
(3) Grupo C — 4 herdades
(4) Grupo D — 7 herdades
(5) Grupo E — 3 herdades
(6) Grupo F — 3 herdades

Extrapolacao dos dados recolhidos nos inquéritos

Através dos inquéritos obtivemos mais de 300 noxagveis que podemos agora
extrapolar para todo o Alentejo. Mais de 20 vaig¥eram extrapoladas, relacionadas
com o0 uso agricola, factores de sanidade, SAU, Ufigg de gado e factores
economicos. Como exemplo apresentamos o resul@dxtdapolacdo da sanidade do
Sobreiro. As areas de boa e ma sanidade resultainagecombinacdes independentes
de variaveis, sendo por isso independentes daidadatde Sobro existente.

- Sanidade muito boa
- Sanidade boa
B snidade média
- Sanidade méa
- Sem sobreiro

Figura 5 - Resultado da extrapolagéo dos questionarios relasaaidade do montado de sobro. A verde
estdo areas sem problemas, a castanho, areas com pratdesaaidade, castanho escuro séo freguesias
que praticamente ndo tém montado de sobro.

Concretizando, em Barrancos ndo ha muito Sobro, angsie existe ndo sofre de
problemas sanitarios. Analogamente, a freguesiAlc&cer do Sal também tem uma
boa sanidade, mas é uma zona de algum Sobro. Exs denelevada concentragcéo de
sobro, podem existir situacdes de boa sanidadeMBrtargil) ou de ma sanidade (Ex.
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Aldeia Velha, no conselho de Avis). Em zonas dedreoncentracdo de sobro, a regiao
de Evora é uma zona de baixa sanidade enquanta gaea de Barrancos apresenta
bons indices de sanidade. Este tipo de resultamttes ger obtido para qualquer variavel
recolhida ao escala da herdade, desde que umaip@aetante da sua variancia seja
explicada pelas variaveis da Tabela 1.

Discussao

A analise de componentes principaCP) permitiu reduzir a matriz de setenta e duas
variaveis (ver Tabela 1) numa matriz de doze vaitiwcorrespondente aos dois
primeiros eixos de cadACP (umaACP por grupo de variaveis). Adicionalmente, a
reducédo da informagdo grupo a grupo permitiu danesmo peso a cada grupo de
variaveis na classificacao final obtida. A infordaglas 6ACP pode ser cruzada com a
dos grupos resultantes da classificacdo das fsexgjede forma a tipificar os grupos
obtidos.

(1) A climatologia produz umACP bastante homogénea, com a Temperatura minima
de Janeiro a descriminar um grupo de freguesiadnaras (agrupadas no grupo D). Ja
as precipitacdes elevadas ocorrem essencialmestdéreguesias do grupo E (Norte
Alentejano). As freguesias de maior continentakdagrupam-se nos grupos A, C e F,
enquanto que o grupo B é intermédio entre o camiithe@ 0 oceanico. (2) Para os Usos
de solo, aACP discrimina bem as Freguesias essencialmente @ase@grupadas no
grupo B e D) das restantes. As freguesias esseranig agricolas, aparecem agrupadas
no grupo A. (3) Quanto a litologia, o Alentejo @relmente dividido em trés partes
distintas: uma dominada por arenitos (grupo D,itooal), uma segunda dominada por
granitos (grupo B, E e F, mais no interior) e odimaninada por metamorficas (grupo A
e C). (4) Para a cobertura florestal A&P com as variaveis da floresta separam
claramente as freguesias dominadas por montadwlol®,Sdas freguesias dominadas
por montado de Azinho; a densidade do montadogguésia, € uma varidvel nao
discriminante. (5) O gado é bastante variado negufrsias, pelo que é um descritor
fraco dos diferentes tipos de montado. Apenas @aymae freguesias do grupo C
parecem estar relacionadas com uma presenca eleeadaelhas, suinos e bovinos
enquanto que o grupo E esté relacionado com @rmyasde cabras; o grupo B tem
vacas e o grupo D e A néo tém praticamente gajlé\g@reguesias dos grupos D, A e
F séo caracterizadas por terem herdades pequemagdias. Em oposicdo, as herdades
grandes estdo concentradas nas freguesias do Bripgrupo E tem as herdades mais
pequenas (courelas) e o maior numero de trabaleagor hectare.

Deste cruzamento de informag&o podemos agorectpidi classificacdo da seguinte
forma:

(1) Grupo A — Agricola, Azinhal, sem Sobreiral, Granito, Pre@pédo muito baixa,
UTA muito baixo, Herdades pequenas.

(2) Grupo B — Sau elevado, incultos, Azinhal, algum Sobreiralar@o, Temperatura
alta, Precipitacdo média, Muitas vacas, Herdadasdgs, Bovinos de carne, Ovinos
e Caprinos.

(3) Grupo C — Agricola, Montado misto, Litologia variada, Tempgera alta, Muitos
Ovinos e Bovinos, UTA alto, Olival.

(4) Grupo D — Florestal, Sobreiral, Arenitos, Precipitacdo boaiiq@ gado (alguns
bovinos carne), Herdades grandes, Hortas.

Jornadas técnicas sobre a gestdo ambiental e econémica do ecossistema Montado / Dehesa,
9, 10 e 11 de Novembro de 2005. Finca la Orden. Badajoz



(5) Grupo E —Boa Forrageira, Pouco Sobreiral, Metamorficas, Seenitos, Boa
precipitacdo, Vacas leiteiras, Herdades pequena$, fdmiliar alto, Bovinos de
carne.

(6) Grupo F — Agricola nédo florestal, Pouco Sobreiral, Metanocdd sem arenitos,
Temperatura alta, Baixa precipitagdo, Sem suin®s, &lto, Cerealifero.

A contiguidade espacial dos agrupamentos de freggi€ger figura 4) sugerem uma
classificagéo coerente e concordante com outrbaltras anteriores (Pereira e Fonseca
2003). A concordancia espacial dos factores angr@pioos e naturais pode ser
explicada pela antiguidade da origem do montadmocacontece com varias espécies
de arvores na Europa (Svenning & Skov 2005).

A validagdo da escolha das herdades foi feita éepos, comparando os atributos de
cada um dos 6 grupos obtidos através da classificd¢a Figura 6 esta representado o
coberto efectivo de sobro e azinho para todas afaties escolhidas em cada grupo.
Comparando estes resultados com a tipificacdo dgsog, vemos que a escolha das
herdades foi eficaz, ja que o grupo D revelou geele com mais montado de Sobro, o
grupo A e B com mais montado de Azinho e o grup& €,F caracterizados por serem
menos florestais (mas com a quantidade relativasdero e azinho também
concordantes com a classificagéo obtida)

250000

200000

150000
100000
50000
0- - - ; — .

Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D Grupo E Grupo F

Figura 6 - A verde esté representada a cobertura média de sabtwerdades pertencentes a cada grupo
classificado. A castanho esta representada a cobdew@zinho.

A extrapolacdo dos dados recolhidas para cadademira todo o Alentejo é possivel
através da utilizacdo da matriz de dados iniciab€la 1); no entanto, apenas para as
variaveis que temos informacao detalhada a ex@igfoltem um resultado interessante.
As variaveis que nao estao relacionadas com advessida Tabela 1 ndo poderédo ser
modelizadas, ja que nunca podera ser obtida umapekacao significativa.

Estes primeiros resultados sdo extremamente proragsja que a grande vantagem
deste método é poder obter informacdo muito detalldaescala do Alentejo que por
outra via seria demasiado cara de obter ou denmagiadosa. A metodologia pode ser
detalhada e a rede de herdades pode ser alargafdande a ter graus de liberdade
suficientes para uma extrapolacdo mais fiavel ug @ principal problema encontrado
tem a ver com o reduzido numero de herdades, qierfaesta forma ser minimizado.
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O impacto dos factores antropogénicos nos ecoswsténa muito que € um dado
adquirido num mundo crescentemente humanizado (Mghlan & Mineau 1995,
Tappeiner et al. 1998, Pereira & da Fonseca 200@neadamente o impacto do
pastoreio (Reed & Clokie 2000, Watkinson & Orme2@f1) e dos factores associados
ao tipo de exploragdo do montado (Pereira & da €@n2003) .

Por isso, a aproximagdo multidisciplinar do Montahbegrando factores humanos e
naturais € sem duvida a forma adequada de tratac@siplexo ecossistema que resulta
da interaccdo entre o Homem e a Natureza (Pereirfodseca 2003); apenas a
manutencdo da biodiversidade permitirda a manutenddo produtividade dos
ecossistemas extensivos (McLaughlin & Mineau 199Bnan 2000), enquanto que o
seu decréscimo tera consequéncias dramaticas mmorfiamento, estabilidade e
sustentabilidade deste interessante ecossistamaf(ilet al. 1996).
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