UNIVERSIDADE DE EVORA
Escola de Ciéncias e Tecnologia
Departamento de Zootecnia

TECNICAS DE FORMULACAO

EXERCICIOS RESOLVIDOS

(Texto de apoio para a unidade curricular Alimentacdo e Dietética Animal)

ALIMENTOS % PB Objectivo PARTES

F. Peixe 5 9 partes de F. Peixe
1

Milho 9 35 partes de Milho

Universidade de évora, 2014

Amadeu Borges de Freitas




UNIVERSIDADE DE EVORA

RESUMO:

Sado descritos os fundamentos e a sequéncia delosalde diferentes técnicas manuais de
formulagcéo, com especial destaque para a utilizdgadguadrado de Pearson, visando a utilizacao
de véarias matérias-primas para obtencao de alimeatmpostos com valores nutricionais (energia,
proteina, aminoacidos essenciais, minerais, vitasia aditivos) adequados a alimentacdo dos
animais. Para as diferentes técnicas de formula@o equacionados e resolvidos exercicios
praticos de aplicacao.

Palavras-chave: Técnicas de formulacdo, calculo de misturas de mat érias-primas
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1. TENTATIVA E ERRO

Técnica utilizada com duas matérias-primas para ace  rto do teor de um nutriente

EXERCICIO 1: Determinar as percentagens em que milho (90 g PB/Kg) e farinha de peixe
(530 g PB/Kg) devem ser misturados, de forma a obter uma mistura com
180 g de PB por Kg.

RESOLUCAO:

A resolucéo passa por estabelecer uma hipétesrmdear o teor da mistura no nutriente que se
pretende acertar e depois estabelecer novas hegofemntativas), aumentando ou diminuindo a
incorporacdo das duas matérias-primas até se eacantcombinacdo de matérias-primas que
possibilite que a mistura tenha o teor desejado.

A técnica das tentativas é trabalhosa e exige alganexperiéncia do formulador
12 Tentativa: 50% de milho + 50% de farinha de @eix

PB da mistura = (90 x 0,5) + (530 x 0,5)
=3109g/Kg

A mistura tem muito mais proteina que o desejadoedessario aumentar a incorporacdo de milho
(matéria-prima menos proteica) e diminuir a incoagéo de farinha de peixe (matéria-prima mais
proteica)

22 Tentativa: 90% de milho + 10% de farinha de @eix

PB da mistura = (90 x 0,9) + (530 x 0,1)
=134 g/Kg

A mistura tem muito menos proteina que o desejBdnecessario aumentar a incorporacéo de
farinha de peixe (matéria-prima mais proteica)reimliir a incorporacdo de milho (matéria-prima
mais proteica)

32 Tentativa: 79,5% de milho + 20,5% de farinhpeiee

PB da mistura = (90 x 0,795) + (530 x 0,205)
=180g/Kg

RESPOSTA:

A mistura devera ser constituida por 79,5% de milh@ 20,5% de farinha de peixe
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2. TENTATIVA E TECNICA DA SUBSTITUICAO

Técnica utilizada com duas matérias-primas para ace  rto do teor de um nutriente

EXERCICIO 2: Determinar as percentagens em que milho (90 g PB/Kg) e farinha de peixe
(530 g PB/Kg) devem ser misturados, de forma a obter uma mistura com
180 g de PB por Kg.

RESOLUCAOQ:

A resolucdo passa por estabelecer uma hipétessmdear o teor da mistura no nutriente que se
pretende acertar e depois utilizar a técnica datsuigdo (para aumentar uma matéria-prima e
diminuir na mesma quantidade a outra matérias-pnpaea se encontrar a combinacao de matérias-
primas que possibilite que a mistura tenha o teeejdo.

12 Tentativa: 50% de milho + 50% de farinha de @eix

PB da mistura = (90 x 0,5) + (530 x 0,5)
=3109g/Kg

A mistura tem 310 g de PB/Kg e o teor pretendidiz 480 g, ou seja teremos que diminuir o teor
proteico em 130 g (310-180). Para diminuir o teorgFoteina da mistura teremos que diminuir a
incorporacdo de farinha de peixe (proteico) e awanea incorporagdo de milho (teor proteico
inferior). A % que se retira a farinha de peixédgual a % que se aumenta ao milho.

Célculo do factor de substituigao:

A Farinha de peixe tem 530 g de PB/Kg
O Milho tem 90 gEB/ Kg

A diferenca do teor proteico entre a farinha degei o milho (Factor de substituicdo) =
=440 g PB

Célculo da quantidade a substituir :
A substituicdo de 100 % (PAM) ------ 440 g PB
X s 130 g PB
X=29,5%
Teremos que diminuir 29,5% de farinha de peixemeeantiar 29,5% de milho

Céalculo da nova formula :

Milho =50,0+ 29,5 79,5 %
Farinha de peixe =50,0-29,5 = 26,5

RESPOSTA: A mistura deverd ser constituida por 79% de milho e 20,5% de
farinha de peixe
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3. SISTEMAS DE EQUACOES:

Técnica utilizada com duas matérias-primas para ace  rto do teor de um nutriente

EXERCICIO 3: Utilizando um sistema de equacgdes determinar as percentagens em
gue milho (90 g PB/Kg) e farinha de peixe (530 g PB/Kg) devem
ser misturados, de forma a obter uma mistura com 180 g de PB
por Kg.

RESOLUCAO:

Os sistemas de equacdes (2 incégnitas e duas eg)ggddem ser utilizados para
formular misturas de duas matérias-primas, de wmas facil e rapida.

M+ BS = 1Kg ML - FP
90 M + 530 FP = 180 90 @P) + 530 FB = 180
90 - 90 FP + 530 BS = 180 ERO= 90
------------------------------ M=1-0,205

FP =0,205 S

M =0, 795 kg ou 79,5%
FP = 0,205 kg ou 20,5%

Verificacdo

PB = (90 x 0,857) + (440 x 0,143)
=140,09g/kg

RESPOSTA:

A mistura deverd ser constituida por 79,5 % de Millo e 20,5 % de Farinha de peixe.
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4. QUADRADO DE PEARSON COM DUAS MATERIAS-PRIMAS PAR A ACERTO
DE UM NUTRIENTE

EXERCICIO 4: Utilizar o quadrado de misturas ou de Pearson para determinar as
percentagens em que milho e farinha de peixe devem ser misturados, de
forma a obter uma mistura com 18 % de PB.

Teor proteico dos alimentos:
Milho 90 g PB por kg
Farinha de peixe 530 g PB por kg

RESOLUCAO

1.- Quadrado de Pearson

ALIMENTOS % PB Objectivo PARTES
F. Peixe 5 9 partes de F. Peixe
1
Milho 9 35 partes de Milho
44 martotais
2.- Calculo da incorporacao de alimentos
Se 100 % de mistura ------------------- 44 parteskl Peixe + Milho
X e 9 partes de F. Peixe
X =20,5% de F. Rei
Se 100 % de mistura -------------- 44 partes d@€&ixe + Milho
X e 35 p&es de Milho

X =79,5 % de Milho
OU: 100 % - 20,5 % ¥9,5 % de Milho
3.- Verificacao dos resultados:

PB = (90 x 0,795) + (530 x 0,205)
=180 g /Kg

RESPOSTA:

A mistura devera ser constituida por 79,5 % de Millb e 20,5 % de Farinha de peixe.
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5. QUADRADO DE PEARSON COM TRES MATERIAS-PRIMAS PAR A ACERTO
DE UM NUTRIENTE

EXERCICIO 5: Utilizando o quadrado de misturas calcular as percentagens em que aveia,
sémea de trigo e bagaco de soja devem ser incorporados de forma a
obter-se uma mistura com 20 % PB.

Aveia 8 % PB
Teor proteico dos alimentos Sémea de trigo 13 % PB
Bagaco de soja 44% PB

RESOLUCAO:

Utilizar o quadrado de Pearson duas vezes. Em parar deve-se fazer uma pré-mistura (PM)
com duas matérias-primas. Dependendo da escolp@-mistura poderd ter um teor inferior ou

superior ao objectivo pretendido. Esta pré-misfureionara como se fosse um alimento simples,
gue conjuntamente com a terceira matéria-primatitomd a mistura final.

O objectivo pretendido apenas é considerado na mist final .

Se pretendermos gue a pré-mistura tenha um teor inferior a 20% de PB apenas existe
uma possibilidade correcta para resolver o exercicio:

Aveia (8% PB) + Sémea de trigo (13% PB)

A pré-mistura terd um teor em PB compreendido edtee12 % PB, valor intermédio entre os
teores das matérias-primas utilizadas. A mistural fcom um objectivo de 20% PB resultara da
mistura do bagaco de soja (44% PB) com a pré-rmaistur

Sémea de trigo\]:a\A

Entre 9 e 12% PB
Aveia 8/

Bagaco de Soja
Mistura final M\A 20 % PB

PM 19—

As pré-misturas utilizando Aveia (8% PB) e Bagaemsdja (44% PB) ou Sémea de trigo (13%PB)
e Bagaco de soja (44%PB) nado sao viaveis, umau@as| misturas finais nunca poderdo satisfazer
0 objectivo pretendido, ja que serdo realizadas doim alimentos com teores proteicos inferiores
ao objectivo.

Pré-Mistura

- Pré-mistura de Bagaco de soja e Aveia

Bagaco de soja 44
Pré-Mistura Entre 9 e 12% PB
Aveia 8
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Sémea
Mistura final K‘ 20%PB  IMPOSSIVEL

PM (9-12

- Pré-mistura de Bagaco de soja e Sémea de trigo

Bagaco de soja~d44
Pré-Mistura \A\A Entre 9 e 12% PB

Sémea de trigo 1

Aveia \8\

Mistura final 20% PB  IMPOSSIVEL

PM (9-12

Se pretendermos que a pré-mistura tenha um teor superior a 20% de PB existem duas
possibilidades correctas para resolver o0 exercicio:

A)- Aveia (8% PB) + Bagaco de soja (44% PB)

A pré-mistura terd um teor em PB compreendido ediree 43 % PB, valor intermédio entre o
objectivo da pré-mistura e o teor proteico maivade. A mistura final resultard da mistura de
sémea de trigo (13% PB) com a pré-mistura.

Bagaco de soja
\44\‘ Entre 21 e 43% PB

Aveia 8 /

Pré-Mistura

Sémea de trigo
Mistura final \13\‘ 20 % PB
PM (21-43) _—"
B)- Sémea de trigo (13%PB) e Bagaco de soja (44% PB
A pré-mistura terd um teor em PB compreendido éttre 43 % PB, valor intermédio entre o

objectivo da pré-mistura e o teor proteico maivade. A mistura final resultara da mistura
de aveia (8% PB) com a pré-mistura.

Bagaco de soja %‘
Pré-Mistura Entre 21 e 43% PB
Sémea de trigO/I{v

Amadeu Borges Freitas Técnicas de fotagdo: Exercicios Resolvidos



UNIVERSIDADE DE EVORA

Aveia
Mistura final \8\‘ 20 % PB

PM (21-4

A pré-mistura de Aveia (8% PB) e Sémea de trigd¢q1B) ndo é viavel, uma vez que os dois
alimentos tém teores proteicos inferiores ao olegretendido (20% PB).

12 RESOLUCAO: PRE-MISTURA COM SEMEA DE TRIGO E AVEI A:
1. Pré-mistura com 10% PB

Sémea 2 partes de Sémeaide tr

13
P
Aveia 8 3 partes de Aveia

5 partes totais

2.- Mistura final

Bagaco de soja 44 10 partes de Bagacsaja
2<
Pré-mistura 24 partes de Pré-mastu

34 partewais
3.- Célculo da incorporacéo de alimentos
Se 34 partes ---- 100 % da Misttirel
24 partes ----- X % da PRE-MIERA

70,6 % PRE-MISTURA
100 % - 70,6 %29,4 % Soja
Se 70,6 % Pré-mistura ----- 5 partesisota
X (Aveia)  ----------- 3 padale Aveia
42,4 % Aveia
70,6 % - 42,4 % 28,2 % Sémea de trigo

4.- Verificagéo
PB = (44 x0.294) + (8 x 0,424) + (13 x @28 20 %

RESPOSTA: A mistura devera ser constituida por 29% de Bagaco de Soja, 42,4% de Aveia
e 28,2 % de Sémea de trigo.
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22 RESOLUCAO: PRE-MISTURA COM BAGACO DE SOJA E AVEI A:

1.- Pré-mistura com 25% PB

Bagaco de soja 17
PM 25<
19

Avei
36 partes

2.- Mistura final

PM 2> <: 7
Sémea 5
12 partes

3.- Calculo da incorporacao dos alimentos

12 partes ------ 100% mistura final
S5 " e X % Semea

41,7 % Sémea de trigo

100 - 41,7 58,3 % PRE-MISTURA

Se583%  ------- 36tpartotais
X % Aveia -------- 19 pastde Aveia

30,8 % Aveia
58,3 % - 30,8 % 27,5 % Bagaco de soja
A MISTURA FINAL SERA CONSTITUIDA POR:
41,7 % Sémea de trigo

30,8 %dia
27,5 Yagaco de soja

4. Verificagao:
PB = (44 x 0.275) + (8 x 0,308) + (13 x 0,4173G-%
RESPOSTA:

A mistura devera ser constituida por 27,5% de Bagacde Soja, 30,8% de Aveia e 41,7 % de
Sémea de trigo.
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32 RESOLUCAO: PRE-MISTURA COM BAGACO DE SOJA E SEME A DE TRIGO:

1.- Pré-mistura com 30% PB

Bagaco de soja 17
PM 3o<
3 14

Sémea de Trig
31 partes

2.- Mistura final
PM 3> <: 12
Aveia 10
22 partes
3.- Calculo da incorporacao dos alimentos
22 partes ------ 100% mistura final
10 " ---eee- X % Aveia
45,5 % Aveia
100 - 45,5 54,5 % PRE-MISTURA
Se545%  ------- 3ltpartotais
X % B.Soja  -------- 17 pastde Bagaco de Soja 44
29,9 % Bagaco de soja 44
54,5 % - 29,9 % 24,6 % Sémea de Trigo
A MISTURA FINAL SERA CONSTITUIDA POR:
24,6 % Sémea de trigo
45,5 Wvéia
29,9 %a@aco de soja
4. Verificagao:
PB = (44 x 0.299) + ( 8 x 0,455) + (13 x 0,246)G-%
RESPOSTA:

A mistura devera ser constituida por 29,9% de Bagacde Soja, 45,5% de Aveia e 24,6% de
Sémea de trigo.

Amadeu Borges Freitas Técnicas de fotagdo: Exercicios Resolvidos
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6. QUADRADO DE PEARSON COM FIXACAO PREVIA DA INCORP ORACAQO
MATERIAS-PRIMAS PARA ACERTO DE UM NUTRIENTE

EXERCICIO 6: Formular um alimento composto com 12,6 Mj EM por Kg e no qual a
Farinha de Peixe seja incorporada em 5%.

Milho 13,20 MJ EM / Kg
ALIMENTOS DISPONIVEIS Gluten feed de milho 9,75 MJ EM / Kg
Farinha de Peixe 11,50 MJ EM / kg

RESOLUCAO:

Em primeiro lugar é necessario calcular a enegigetida pelo alimento cuja incorporacéo &
fixada inicialmente. Depois determina-se a eneaigiarnecer pelas restantes matérias-primas e a %
em que podem entrar na férmula (100 — 5 = 95%)e#\de se utilizar o Quadrado de Pearson deve-
se recalcular a energia para 100%. As partes dunmidevem ser referidas a % das matérias-
primas néo fixadas (95%).

1.- Céalculo da EM fornecida pela F. Peixe

EM=11,5x0,05=0,58 MJ

2.- Calculo da EM a fornecer pelos outros alimentos

EM=12,6-0,58 =12,02 MJ

Se 95 % da racdo tém que fornecer 12,02 MJ
100 % terdo que fornecer X
X =2,65MJ
3.- Mistura de Milho e Gluten feed de milho
Milho 13, 9D,
12,6<
Glaten 9,7 59,

3,45 partes
3,45 partes ----- 95 % de Milho + @ldit
2,90 partes ----- X % Milho
79,9 % Milho

95 % - 79,9 % #5,1 % Gluten feed de milho

4.- Verificacao
EM = (11,5 x 0.05) + (13,2 x 0,799) + (9,75 x Q15 12,6 MJ

RESPOSTA: A mistura deverd ser constituida por 5,0%le Farinha de peixe, 79,9% de Milho
e 15,1% de Gluten feed de milho
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EXERCICIO 7: Formule um alimento composto com 180 g de PB por Kg e no qual a
Aveia seja incorporada em 15% e a Farinha de Peixe em 5 %.

F. Peixe 645 g PB/kg

Aveia 94 g PB/ kg
ALIMENTOS DISPONIVEIS Milho 84 g PB/ kg

B. Soja 453 gPB/kg

RESOLUCAO:

1.- Calculo da PB fornecida pelas matérias-primasxadas:

PB = (645 x 0,05 ) + (94 x 0,15)
= 46,49

2.- Calculo da PB a fornecer pelo Milho + Bagaco dgoja:
180 -46,4=133,79g
3.- Calculo da mistura Milho + B. Soja
% da mistura =(100-20) = 80%
a) célculo do teor proteico da mistura:
Se 80 % da mistura Milho + B Soja tém que foend34 g PB
100% terdo que fornecer X
X =167 g PB
b) mistura
B.Soja 4E> 83
1e<:
Milho 84 286
369 partes 80% (Milho + B.Soja)

62,0 % Milho
18,0 % B. Soja

5.- Verificacao:

PB (% )= (64,5 x 0,05) + (9,4 x 0,15) + (8,4 x 0,6245,3 x 0,18)
= 18%

RESPOSTA:
A mistura devera ser constituida por 5,0% de Farina de peixe, 15% de Aveia, 62,0% de
Milho e 18,0% de Bagaco de soja.

Amadeu Borges Freitas Técnicas de fotagdo: Exercicios Resolvidos
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7. QUADRADO DE PEARSON COM QUATRO MATERIAS-PRIMAS P ARA
ACERTO DE UM NUTRIENTE

EXERCICIO 8: Utilizando os 4 alimentos disponiveis formular um alimento composto
com 11,1 Mj de EM por kg.

Milho 13,20 MJ EM / kg
Glaten Feed 9,75MJEM/ kg
ALIMENTOS DISPONIVEIS B. Soja 10,70 MJ EM / kg
F. Peixe 11,50 MJ EM / kg

12 RESOLUCAO:

Utilizar a técnica do quadrado de Pearson tréssvezscolher duas matérias-primas para
fazer a pré-mistura 1. Esta pré-mistura 1 seraunaida com uma terceira matéria-prima
constituindo a pré-mistura 2, que por sua vez sssdurada com a quarta matéria-prima
constituindo a mistura final. O objectivo preterapenas sera considerado na mistura final.

OPCAO DE TRABALHO A : Pré-mistura 1 com B. Soja E Glaten Feed
Pré-mistura 2 com Pré-mistura 1 e F.Peixe
Mistura Final com Pré-mistura 2 e Milho

1.- Pré-mistura 1

B. Soja 10,70\ 0,25
1a.0

Gluten Feed 9,75/ 0,70
0,95 partes

2.- Pré-mistura 2

PM 1 10,00\ < 1,0
10,
F.Peixe 11,56/ . 05
1,5 partes

3. Mistura Final

PM 2 10, 2,1
11,<1<:
Milho 13,2 0,6

2,7 partes

Célculo da incorporacdo das matérias-primas

2,7 partes ------ 100 %
06 " ---- X % Milho
22,2% de Milho

Amadeu Borges Freitas Técnicas de fotagdo: Exercicios Resolvidos
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Pré-mistura 2: (100 — 22,2) = 77,8 %

1,5 partes ------- 77,8 % de Pré-mestar
0,5 partes ------- X % de F. Peixe

25,9% de F. Peixe
Pré-mistura 1: (77,8-25,9) = 51,9%

0,95 partes ------- 51,9 %
0,70 partes ------- X % de Glaten

38,2% Gluten Feed

51,9 % - 38,2 %13,7 % B. Soja

Verificacao

EM=(0,222 x 13,2) +(0,259 x 11,5) +(0,389,%5) + (0,137 x 10,7)
= 11,11 MJ / kg

RESPOSTA: A mistura devera ser constituida por 22% de Milho, 25,9% de Farinha de
peixe, 38,2% de Gluten Feed e 13,7% de Bagaco dgaso

22RESOLUCAOQ:

Fazer duas pré-misturas, uma com um teor supagiobgectivo, outra com um teor inferior.
Estas pré-misturas funcionardo como dois alimestoples na mistura final. O objectivo
pretendido apenas sera considerado na mistura final

OPCAO DE TRABALHO B : Pré-mistura | com um teor inferior a 11,1 MJ/kg
Pré-mistura [l com um teor superior a 11,1 MJ/kg.

1.- Pré-mistura 1

B.SojalO,?O> 0< 2%
1 1
Gluten 9,75 7@

0,95 partes

2.- Pré-mistura 2

Milho 13,2':? 3< 1,50
1 ’
F.Peixe 11, 0,20

1,70 partes

Amadeu Borges Freitas Técnicas de fotagdo: Exercicios Resolvidos
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3. Mistura Final
PMI 10, 19
11<
PMII 13, 1,1
3,0 partes

3 partes ------ 100 %
19 " - X % Pré-mistura |

63,3 % Pré-mistura |
100 - 63,3 86,7 % Pré-mistura Il
Célculo da incorporacdo das matérias-primas

0,95 partes ------- 63,3 %
0,70 partes ------- X % de Glaten

46,6 % Gluten Feed
63,3 % - 46,6 %16,7 % Soja

36,7 % ----- 1,70 partes
X% ----- 1,5 partes de Milho

32,4 % Milho
36,7 -32,4 4,3 % F. Peixe
Verificacdo
EM=(0,324 x 13,2) +(0,043 x 11,5) +(0,468,X5) + (0,167 x 10,7)
= 11,11 MJ / kg
RESPOSTA:

A mistura devera ser constituida por 4,3% de Farinha de peixe, 46,6% de Gluten Feed, 32,4%
de Milho e 16,7% de Bagaco de soja.

Amadeu Borges Freitas Técnicas de fotagdo: Exercicios Resolvidos
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8. QUADRADO DE PEARSON COM QUATRO MATERIAS-PRIMAS P ARA
ACERTO SIMULTANEO DOS TEORES EM ENERGIA E PROTEINA

EXERCICIO 9: Recorrendo a técnica dos quadrados multiplos e utilizando as 4
matérias-primass formule um alimento composto que tenha 140 g de
PB e 13 MJ ED por kg.

ALIMENTO PB (g/Kg) ED (Mj/Kg)

Milho 84 14,5

Cevada 93 12,9

B.Soja 453 13,9

F.Peixe 645 12,1
RESOLUCAO:

Fazer duas pré-misturas acertando um dos teorepdPBxemplo), de forma a que o outro
teor (Energia) seja superior ao objectivo numapatéamisturas e inferior na outra. A mistura
final resultara de duas pré-misturas com idéngow hum nutriente (PB, por exemplo), pelo
que bastara acertar o teor do segundo nutrienergk).

OPCAO DE TRABALHO A: Pré-mistura | com 140 gr de PB/kg e um teor energético
superior a 13 MJ ED/kg e uma Pré-mistura Il com 140
gr PB/kg e um valor energético inferior a 13 MJ ED/Kg.

1.- Pré-mistura |

Milho 84 313 84,8% Milho
14<‘
B.Soja 4> 56 15,2% Soja

369

ED=(0,848 x 14,5) + ( 0,152 x 13,9) = 14,4 MJ/Kg

2.- Pré-mistura Il

F.Peixe 6:> 47 8,5% F.Peixe
W
Cevada 91,5% Cevada
552

ED=(0,085 x 12,1) + (0,915 x 12,9) = 12,8 MJ/E®
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3.- Mistura Final
PM I 14,4> 0,2 12,5 % PM |
PMII 12,8 :1,4 87,5 % PM II
1,6
4.- Célculo da incorporacéo dos alimentos
Milho = (12,5 x 0,848) =10,6 %
B.Soja=12,5-10,6 = 1,9%
Cevada = 87,5 x 0,915 = 80,1%
F.Peixe =87,5-80,0=7,5%
5.- Verificacao dos resultados
ED=(14,5 x 0,106) + (12,9 x 0,801) + (13,9 x 0,0182,1 x 0,075) = 13,04 MJ ED/Kg
PB=(84 x 0,106) + (93 x 0,801) + (453 x 0,019) 45& 0,075) = 140,4 g PB/Kg

RESPOSTA: A mistura deverd ser constituida por 7,5%de Farinha de peixe, 80,1% de
Cevada, 10,6% de Milho e 1,9% de Bagaco de soja.

OPCAO DE TRABALHO B: Pré-mistura | com 13 MJ ED/kg e um teor proteico
inferior a 140 g PB/kg e uma Pré-mistura Il com 13
MJ ED/kg e um teor proteico superior a 140 gr PB/kg.

1.- Pré-mistura |
Milho 14, 0,1 6,3% Milho
Cevada 12> 13<i 93,7% Cevada
1,6
PB = (0,063 x 84) + (0,937 x 93) = 92,4 g RB/k

2.- Pré-mistura |l
B. Soja 13;91> 90 50% B. Soja
F. Peixe 1 ]< 90, 50% F. Peixe
1,8

PB =(0,50 x 453) + (0,50 x 645) = 549 g PB/Kg
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3.- Mistura Final

PMI 92, 11’(' 409,0 89,6 % PM |
PM Il 549> \ 476  10,4%PMII
456,6
4.- Célculo da incorporacédo dos alimentos
Milho = (89,6 x 0,063) =5,6 %
Cevada =89,6 — 5,6 = 84,0%
B.Soja= 10,4 x 0,50 = 5,2%
F.Peixe =10,4-52=52%
5.- Verificacao dos resultados
ED=(14,5 x 0,056) + (12,9 x 0,84) + (13,9 x 0,0422;1 x 0,052) = 13,0 MJ ED/Kg

PB=(84 x 0,056) + (93 x 0,84) + (453 x 0,052) +§640,052) = 140, g PB/Kg

RESPOSTA:
A mistura devera ser constituida por5,6% de Milho,84,0% de Cevada, 5,2% de Bagaco de
soja e 5,2% de Farinha de peixe.

EXERCICIO 10: Recorrendo a técnica dos quadrados multiplos e utilizando as 4 matérias-
primas disponiveis formule um alimento composto com 3200 Kcal ED e
17% PB por kg.

ALIMENTO ED(Mcal) PB(%)

Milho 3400 9,0

Cevada 3020 10,0

Bagaco de Soja 3430 42,5

Sémea de Trigo 2500 15,6
RESOLUCAO:

Em virtude de apenas existir um alimento com uon proteico superior a 17% teremos,
obrigatoriamente, que fazer pré-misturas para acertteor energético. Pré-mistura | com
3200 Kcal ED e um teor proteico superior a 17% @ ré-mistura Il com 3200 Kcal ED e
um teor proteico superior a 17% ( que sera a pstdnai onde o Bagaco de Soja entrar em
maior quantidade).
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OPCAO DE TRABALHO : Pré-mistura | com Milho e Sémea de Trigo (com 3200kg e
um teor proteico inferior a 17% PB) e Pré-mistliraom
Bagaco de Soja e Cevada (com 3200 Kcal ED/kg d¢eom
proteico superior a 17 % PB).

1.- Pré-mistura 1

Milho 340 700 77,8% Milho
3200<
Sémea Trigo25 200 22,2% Sémea
900
PB=(9 x 0,778) + (15,6 x 0,222)10,47 %

2.- Pré-mistura 2

B.Soja 34 180 43,9% B.Soja

Cevada 3032> 32(: 230 56,1% Cevada
410

PB= (42,5 x 0,439) + ( 10 x 0,561)24,27%

3.- Mistura Final
PM I 10,4 7,27 52,7% PM |
17,0
PM I 24,27 47,3% PM I
13,80

4. Constituicao da mistura final

Milho= 52,7 x 0,778 = 41,0 % Sémea=5241,0 = 11,7 %
B.Soja = 47,3 x 0,439 = 20,8% Cevada= 42038 = 26,5 %

5. -Verificacdo

ED= (0,410 x 3400) + (0,117 x 2500) + ( 0,208 x 343@)0+265 x 3020) = 3200
PB=(0,410x9) + (0,117 x 15,6) + (0,208 x 42,5)3;265 x 10) = 17 %
RESPOSTA:

A mistura devera ser constituida por 41,0% de Milhg 26,5% de Cevada, 20,8% de
Bagaco de soja e 11,7% de Sémea de Trigo.
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9. QUADRADO DE PEARSON COM MAIS DE QUATRO MATERIAS-PR IMAS
PARA ACERTO SIMULTANEO DOS TEORES EM ENERGIA E PROT EINA

EXERCICIO 11: Recorrendo a técnica dos quadrados multiplos e utilizando todas as
matérias-primas formule um alimento composto para suinos em
crescimento com 3200 Kcal ED e 14% PB . O premix € incorporado em

2%.

ALIMENTO ED (Kcal/ Kg) PB (%)
Milho 3 400 9,0
Cevada 3 020 10,0
Bagaco de Soja 3430 42,5
Sémea de Trigo 2 500 15,6
Premix (incorporado em 2%) - -

RESOLUCAO:

Se o0 Premix € incorporado em 2% de aditivos aamtest matérias-primas serdo incorporadas
em 98%, pelo que antes de se proceder as pré-asstara necessario calcular a energia e
proteina que deverd ser fornecida por 100% da raiste milho, bagaco de soja, sémea de
trigo e cevada.

1. Célculo da ED e PB a fornecer pelas matérias-pnas

100% da mistura de matérias-primas tera que fornece

ED= 3200/ 0,98 = 3265,3 Kcal
PB=14/0,98 = 14,29%

OPCAO DE TRABALHO A: FAZER DUAS PRE-MISTURAS ACERTANDO O
TEOR EM ENERGIA DIGESTIVEL PARA NA
MISTURA FINAL ACERTAR O TEOR EM
PROTEINA BRUTA
2.- Pré-mistura 1
Milho 340 765,3 85,0% Milho
3265,<
S. Trigo 250 134,7 15,0% Sémea Trigo

900

PB da Pré-mistura 1= 9,99%

Amadeu Borges Freitas Técnicas de fotagdo: Exercicios Resolvidos
21



UNIVERSIDADE DE EVORA

3.- Pré-mistura 2
B.Soja 34 245,3 59,8% Bagaco Soja
j> 326<_J.6A,2
Cevada 30 40,2% Cevada
410
PB da Pré-mistura 2= 29,44%

4 .- Mistura Final

PMI 99 15,15 76,3% PM |
14,29<
PM I 4.3

29,44 21, 7% PM I
19,45

5. Constituicdo da mistura final

Premix = 2,0%
Milho = 64,9%
Sémea=11,4%
B. Soja =13,0%
Cevada= 8,7%

6. - Verificacao
ED= 3200 Kcal; PB=14 %

RESPOSTA:

A mistura devera ser constituida por 64,9% de Milho 8,7% de Cevada, 13,0% de
Bagaco de soja, 11,4% de Sémea de Trigo e 2% de e

OPCAO DE TRABALHO B: FAZER DUAS PRE-MISTURAS ACERTANDO O
TEOR EM PROTEINA BRUTA PARA NA
MISTURA FINAL ACERTAR O TEOR EM
ENERGIA DIGESTIVEL

1. Célculo da ED e PB a fornecer pelas matérias-pnas
ED= 3200/ 0,98 = 3265,3 Kcal
PB=14/0,98 = 14,29%
2.- Pré-mistura 1
Sémea 15, 4,29 76,6% Sémea
14,29 <
Cevada 10, 1,31 23,4% Cevada
5,60
ED da Pré-mistura 1= 2621,7 Kcal
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3.- Pré-mistura 2

B. Soja 42;5> 5,29 15,8% B.Soja
14,29
Milho 9, 84,2 % Milho

33,50
ED da Pré-mistura 2= 3404,7 Kcal
4 .- Mistura Final
PMI 2621, / 139,4 17,4% PM |
3265,3
PM Il 3404,7 \_6_43,6 80,6% PM lI
783,0

5. Constituicdo da mistura final
Premix = 2,0%
Milho = 67,9%
Sémea =13,3%
B. Soja =12,7%
Cevada= 4,1 %

6. - Verificacao

ED= 3200,5 Kcal
PB=13,99%

6. - Verificacao

ED= 3200 Kcal
PB=14 %

RESPOSTA:

A mistura devera ser constituida por 64,9% de Milho 8,7% de Cevada, 13,0% de
Bagaco de soja, 11,4% de Sémea de Trigo e 2% de e
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EXERCICIO 12: Utilizando a técnica dos quadrados multiplos, formular uma mistura de
matérias-primas destinada a suinos em crescimento que tenha 180 g
de PB e 3200 Kcal ED/ kg, respeitando as restricbes de incorporacao
das matérias primas.

MATERIAS-PRIMAS:

ED PB
(Kcal/kg) (9/KQ)

Milho 3440 90
Cevada 2880 105
Sémea 2600 150
B. Soja 44 3330 420
B. Soja 50 3160 500
F.Peixe 3540 650

Limites de utilizacdo de matérias primas (consultae tabelas):
Sémea de Trigol0%6

Farinha de Peixe < 7%

OPCAO DE TRABALHO A: FIXAR A INCORPORACAO DE 2 MATERIAS-PRIMAS DE
FORMA A UTILIZAR 4 MATEIAS-PRIMAS PARA
ACERTAR O TEOR EM PROTEINA BRUTA E EM
ENERGIA DIGESTIVEL

1.- Fixar a incorporacao de Sémea de Trigo, Farinhde Peixe

Sémea de Trigo = 8%,
Farinha de Peixe = 5%
TOTAL = 13%

2- Calculo da energia e proteina fornecida pelas rexias-primas fixadas :
ED = 385 Kcal
PB=445¢g

3- Célculo da energia e da proteina a fornecer pedaestantes matérias-primas:

ED = (3200 — 385) = 2815 Kcal

87%0 ---mmmmmmmmmmmmmmeeeee 2815Kcal ED

100% ---eemeee—e X
8235,6 Kcal ED

PB = (180 — 44,5) = 135,5 g PB

87%0 ----mmmmmmmmmmmmmoeoes 135,5g PB

100% ------mmmmme—- X
A55,7 g PB
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4- Utilizagdo da técnica dos quadrados multiplos pa acertar simultaneamente a
energia e proteina. Duas pré-misturas acertando eor em energia. Mistura final
acertando o teor em proteina.

a)-Pré-mistura |

Milho 3440 355.6 63,5 % Milho
3235;
Cevada 2880° 204.4 36,5% Cevada
560

PB da Pré-mistura 1= 95,4 g

b)-Pré-mistura Il

B. Sojad4 33:(} 5<' 75,6 44,5% B. Sofed
323
B. Soja50 31 94.4 55,5% B.Soja 50
170

PB da Pré-mistura 2= 464,4 g
¢)Mistura Final
P.M.1 954 308, 72,8% PM |
4> 155<:
P. M. Il 464, 60,3 14,2% PM I
369 87,0%

5.- Calculo da incorporacao de alimentos

Milho = 46,2 % B.Soja (445,3 %
Cevada = 26,6 % B.Soja (50)%%

6.-Verificacao final :

PB =(0,08x150)+(0,05x650)+(0,266x105)+(0,462x90)+(0,062) )+(0,079x500)
=179,97

ED = (0,08x2600)+(0,05x3540)+(0,266x2880)+(0,462x3440)3¢8x3330)+(0,079x3160)
= 3199,79

RESPOSTA:

A mistura devera ser constituida por 46,2% de Milho 26,6% de Cevada, 6,3% de
Bagaco de soja 44, 7,9% de Bagaco de soja 50, 8,06 Sémea de Trigo e 5,0% de
Farinha de Peixe.
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OPCAO DE TRABALHO B: FIXAR A INCORPORACAO DE 3 MATERIAS-PRIMAS DE
FORMA A UTILIZAR 3 MATEIAS-PRIMAS PARA
ACERTAR O TEOR EM PROTEINA BRUTA E EM
ENERGIA DIGESTIVEL

1.- Fixar a incorporacao de Sémea de Trigo, Farinhee Peixe e Bagaco de Soja 50

Sémea de Trigo = 8%,

Bagaco de Soja 50 = 7%

Farinha de Peixe = 5%
TOTAL =20%

2- Célculo da energia e proteina fornecida pelas r&rias-primas fixadas :

ED = 606,2 Kcal
PB=79,5¢g

3- Calculo da energia e da proteina a fornecer pedaestantes matérias-primas:
ED = (3200 - 606,2) = 2593,&Kc

80% -----mmmmmmmmmmnneee- 2593.8 Kcal ED
100% -——mmmmmmmme—- X
X=3242,3 Kdab

PB = (180 — 79,5) = 100,5 g PB
0L S —— 100,5 g PB

X=125,6 g PB

4- Utilizacdo da técnica dos quadrados multiplos pa acertar simultaneamente a
energia e proteina.

Como temos apenas 3 alimentos a cevada entrara ndsas pré-misturas. A
incorporacdo de cevada resultara da soma da incorpacdo de cevada na pré-
mistura 1 e na pré-mistura 2.

a)-Pré-mistura |

Milho 3440 362.3 64,7 % Milho
3242;
Cevada 2880" 197.7 35,3% Cevada
560

PB da Pré-mistura 1= 95,3 g

Amadeu Borges Freitas Técnicas de fotagdo: Exercicios Resolvidos
26



UNIVERSIDADE DE EVORA

b)-Pré-mistura Il
B. Soja 333 362,3 80,5% B. Soja
3242;
Cevada 288 87.7 19,5% Cevada
450

PB da Pré-mistura 2= 358,6 g

c) Mistura Final
P.M.1 95,3 233 70,8% PM |
125<
P. M. 1l 358, 30, 9,2% PM I
263,3 80,0%
5.- Calculo da incorporacao de alimentos
Milho = 45,8 %
B.Soja (44) = 7,4%
Cevada =25,0 + 1,8 =26,8%
6.-Verificacao final :

PB=(0,08x150)+(0,05x650)+(0,07x500)+(0,268x105)+(0xEH+(0,074x420)
=179,94

ED = (0,08x2600)+(0,05x3540)+(0,07x3160)+(0,268x28804%8x3440)+(0,074x3330)
= 3199,98
RESPOSTA:
A mistura devera ser constituida por 45,8% de Milhg 26,8% de Cevada, 13,0% de

Bagaco de soja 44, 8,0% de Sémea de Trigo, 5,0% Bagaco de soja 50 e 5,0% de
Farinha de Peixe.
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10._ TECNICA DA SUBSTITUICAO

A técnica da substituicdo utiliza-se quando ja temama formula e queremos corrigir um teor
(energia ou proteina).
A técnica da substituicdo utiliza-se para alteréeay em energia (ou em proteina) de uma mistura

sem alterar o teor em proteina (ou em energia).
Esta técnica pode ser utilizada em conjugacédo ctaonéca do Quadrado de Pearson para acerto de

um nutriente (energia ou proteina).

EXERCICIO 13: Na formulacdo de um alimento composto com 3 200 Kcal de ED e 150 g
de PB obteve-se a seguinte férmula:

Matéria-prima % Incorporacdo
Sémea Trigo 6,0
F.Peixe 4,0
Milho 49,4
Cevada 32,2
B. Soja 44 6,4
B. Soja 50 2,0

Utilizando a técnica da substituicdo reformule a mistura de forma a obter uma nova
mistura com 140 g PB /kg sem alterar o teor energeético.

Composicao das matérias-primas:

ED PB
(Kcal/kg) (9/KQ)

Milho 3440 90
Cevada 2880 105
Semea 2600 150
B. Soja 44 3330 420
B. Soja 50 3160 500
F.Peixe 3540 650

12 RESOLUCAO: Para diminuir o teor em proteina da mistura sereralto teor energético
podemos diminuir a incorporacdo de um alimento gitot e aumentar a
incorporacdo de uma mistura de alimentos que temhieor proteico inferior e
0 mesmo teor energético. A % que retiramos ao alionproteico é igual a %
gue aumentamos na mistura de alimentos.

1- Vamos retirar uma certa quantidade de Bagaco d&oja 44 e substitui-la por uma
mistura de milho + cevada

Milho 344 450 80.4%
? 33<
Cevada 28 110 19.6%
560

PB da mistura de Milho e Cevada= 93 g/kg
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2- Calculo do factor de substituicéo:

Ao retirar 100 % B.Soja 44 ------ retira-se 420 g de PB
Ao introduzir 100% M+ C  --------- acresta-se 93 g de PB

Com a substituicdo a 100% retira-se 327 g de PB
3- Célculo da quantidade a substituir
100 % ----------- - 327 gr
X - - 10 gr1%0 -140)
X=3,1%
3,1% é a quantidade que se disminui a incorporagéal de Bagaco de soja
3,1% é a quantidade que se aumenta a incorporajéal ide Milho+Cevada. A
incorporacdo de Milho e de Cevada é funcdo dasectsps percentagens destas
matérias-primas na mistura efectuada:
Milho =+25% (3,1 x0,804)
Cevada =+0,6% (3,1-2,5)

4 — Nova Férmula:

Matéria-prima % Incorporacao
Sémea de Trigo 6,0

F.Peixe 4,0

Milho 51,9

Cevada 32,8

B.Soja 44 3,3

B. Soja 50 2,0

5 - Verificacao final:

PB=(0,06x150)+(0,04x650)+(0,02x500)+(0,328x105)+(0,81®)+(0,033x420)

=140,0
ED = (0,06x2600)+(0,04x3540)+(0,02x3160)+(0,328x2880)310x3440)+(0,033x3330)
= 3200,3
RESPOSTA:

A mistura devera ser constituida por 51,9% de Milhp 32,8% de Cevada, 3,3% de
Bagaco de soja 44, 6,0% de Sémea de Trigo, 2,0% Hagaco de soja 50 e 4,0% de
Farinha de Peixe.
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22 RESOLUCAQ: Para diminuir o teor em proteina da mistura semralto teor energético
podemos aumentar a incorporacao de um aliment@rdeico e diminuir a
incorporacdo de uma mistura de alimentos proteguos tenha um teor
proteico superior e 0 mesmo teor energético. A % gdicionamos ao

alimento ndo proteico € igual a % que aumentamawmistura de alimentos
proteicos.

1- Vamos aumentar uma certa quantidade de Milho eubstitui-la por uma mistura de
Bagaco de soja 44 + Farinha de peixe

F. Peixe 35% < 110 52,4%
34
B. Soja 330 010 47,6%
210
PB = 540,5 g/kg

2- Calculo do factor de substituicéo:

Ao introduzir 100 % Milho -------- ceescenta-se 90 g de PB
Ao retirar 100% FP+BS --------- retisa-540,5 g de PB
Com a substituicatraese 450,5 g de PB

3- Célculo da quantidade a substituir

100 % ----------- - 450,5 gr
X e - 10 gr1%0 -140)

X=2,2%
B. Soja44 =-1,0% (2,2 x 0,476)
F.Peixe =-1,2% (2,2x0)p24
Milho =+ 2,2 %

4 — Nova formula:

ALIMENTO %
Semea 6,0
F.Peixe 2,8
Milho 54,1
Cevada 32,2
B.Soja 44 2,3
B. Soja 50 2,0

PB =140,1 g; ED = 3200,5 Kcal

RESPOSTA:

A mistura devera ser constituida por 54,1% de Milhp32,2% de Cevada, 2,3% de Bagaco de
soja 44, 2,8% de Farinha de Peixe, 6,0% de SémeaTdgo e 2,0% de Bagaco de soja 50.
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EXERCICIO 14: Utilizando a técnica da substituicio reformule a mistura anterior de forma
a obter-se uma nova mistura com 3300 Kcal por Kg sem alterar o teor
proteico.

RESOLUCAO:

1.- Escolher os alimentos a substituir
Vamos retirar Cevada e introduzir uma mistura dadvi B.Soja 44.
B. Soja44 4 51 4,5 %
Milho 90> 1< 13 95,5 %
330
ED= 3435 Kcal /kg

2.- Calculo do factor de substituicéo:

Retirar 100 % de Cevada ----------- 2880 Kcal
Introduzir 100 % de M + BS44 ------- 3435 Kcal

Factor de substituicdo = + K54l

3.- Célculo das quantidades a substituir :

Substituicdo de 100 % ------ H9&cal
X e +Q®cal
X=18,0%

4 .- Célculo da nova formula :

Cevada =32,2-18,0 =142%
Milho =51,6+17,2 =68,8%
B.Soja44 =54+ 08 =6,2%

Semea = %0
B. Soja 50 = %0
F.Peixe B%

5.- Verificacao
ED = (3440 x 0,688)+(2880 x 0,142)+(3330 x 0,062B80 x 0,06)+(3160 x 0,02)+(3540 x 0,028)

= 3300,5 Kcal ED
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11. ACERTO DOS TEORES EM ENERGIA, PROTEINA, AMINOA CIDOS,

MINERAIS E VITAMINAS

EXERCICIO 15: Formular um alimento composto para frangos com 3100 Kcal EM, 19,5%
PB, 0,9% Lisina, 0,41% Metionina, 0,87% Ca e 0,61% P.

Composicao das matérias-primas

Alimento E.M. P.B. Lis. Met. Ca P
(Kcal/Kg) (%) (%) (%) (%) (%)
Trigo 3210 11,3 0,32 0,19 0,06 0,38
Milho 3315 9,0 0,25 0,19 0,01 0,2y
Sémea de Trigo 2 405 15,6 0,65 0,25 0,15 093
Bagaco de Soja 3135 42 5 2,10 0,59 0,30 0,62
Oleo de Soja 8 500 - - - - -
Mandioca 3010 2,6 0,09 0,03 0,30 0,19
Farinha de Peixe 3225 64,6 5,04 1,81 6,30 3150
L-Lisina 79,0
DL-Metionina 99,0
Fosfato Bicalcico 28,0 21,0
Carbonato de calcio 38,0
Premix Frangos

RESOLUCAO:

1. Consultar tabelas para conhecer caracteristicadirdento composto a formular
e das matérias-primas disponiveis

2. Em primeiro lugar deve-se reservar uma percentgg@macertar posteriormente
0 teor em aminoacidos essenciais (Lisina, Metignimanerais (Ca e P) e para
incorporar Premix (Vitaminas e minerais). Esta pptagem sera maior qunto
maior forem os teores em Ca e P pretendidos naimaist quanto menor for o
teor destes nutrientes nas matérias-primas dispisrpara formular.

3. Em segundo lugar deve-se acertar o teor em energia proteina. Para este
acerto deve-se escolher uma técnica de formulag@té simultdneo ou acerto
de um teor e técnica da substituicdo para acermartro) e seguir a sequéncia de
calculos inerente a técnica. Depois de se tera®d energia e proteina deve-se
calcular os teores em aminoacidos, calcio e fostpre a mistura fornece e
corrigir as eventuais deficiéncias utilizando mageprimas especificas.

4. Acertar os teores em aminoacidos essenciais,arndiz aminoacidos sintéticoa
5. Acertar o teor em P utilizando o Fosfato bicalcico.

6. Contabilizar o Ca fornecido pela incorporacdo def&to bicélcico e acertar o
teor em Ca utilizando Carbonato de Célcio.
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7. Calcular % de Premix (complexo mineral-vitamdj)jcque resulta da diferenca
entre a % fixada inicialmente para acertos e as% cbrporacdo de aminoacidos
sintéticos (L-Lisina e DL-Metionina), de FosfatccBicico e de Carbonato de Calcio.

OPCAO DE TRABALHO A:

Vamos reservar 2% para acertar o teor em aditives, (P, Lisina, etc.) e fixar a
incorporacdo de 3 matérias-primas de forma a atiz matérias-primas para acertar
simultaneamente o teor energético e proteico da niisa.

Aditivos 2%

Oleo de Soja 4%

Sémea de Trigo 5%

Farinha de Peixe 4%

1.- Calculo da EM e PB fornecida pelas matérias-pmas fixadas
EM = 567,4 Kcal PB = 3,36 %

2.- Calculo da EM e PB a fornecer pelos restantesimentos

2532,6 Kcal em 85% 2979,5 Kaxal 100%
16,14 % PB em 85% 18,99 %RB1©0%

3.- Pré-mistura 1

B.Soja 242 320,5 36,4 %
ms/'

Milho 330 T~ 5505 63.6 %

PB= 21,19 %

4 .- Pré-mistura 2

Trigo 30 89,5 559
9723,5<:

Mandioca 289 70,5 441 %

PB=7,46%

5.- Mistura Final

PM1 21,1 11,53 7%
>18,99<:
PM2 7,4 2,20 13,6 %
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6. Composicao da mistura

2,0 % Aditivos

4,0 % Oleo de Soja
5,0 % Sémea de Trigo
4,0 % Farinha de Peixe

45,4 % Milho

26,0 % Bagaco de Soja

7,6 % Trigo

6,0 % Mandioca

7.- Célculo dos teores em Ca, P, Lisina e Metionirda mistura

Alimento % |Kcal EMM. | %P.B. | %Lis. | %Met. | %Ca | %P
Trigo 7,6 231,8 0,859 | 0,02430,0144 | 0,00460,0251
Milho 45,4 1498,2 4,086| 0,11350,0863 | 0,004%0,1226
Sémea 50 73,0 0,780 | 0,03250,0125| 0,007%0,0475
B. Soja 26,0 629,2 11,050 0,70200,1534 | 0,07800,1612
Oleo 4,0 370,0

Mandioca 6,0 173,44 0,156 | 0,005¢4 0,0036 | 0,00180,0144
F. Peixe 4,0 124,4 2,584 | 0,20160,0905| 0,31500,1750
Aditivos 2,00

TOTAL 100 | 3100,0 19,515 1,08 0,36 0,41 0,55
Necessidades 3100 19,5 0,9 0,40 0,87 0,62
Deficiéncia - - - 0,04 0,46 0,07

Como o pretendido acertamos o teor em Energia MEtalel (3100 Kcal/Kg),
em Proteina Bruta (19,5%). A mistura fornece 1,@82disina, valor superior ao
pretendido (0,9), pelo que ndo é necessario utdidalisina.

A mistura fornece 0,36% de metionina, 0,55% ddofése 0,41% de célcio,
quando o pretendido é 0,40% de metionina, 0,62%sfero e 0,87% de calcio,
pelo que é necesséario acertar estes nutrientesfrgedo as matérias-primas
especificas.

8.- Célculo das deficiéncias em Metionina, Cae P
Ca=0,46 %

P=0,07 %

Met.=0,04 %

9.- Acerto do teor em aminoacidos

A mistura fornece lisina suficiente, mas é defimeam metionina, pelo que teremos de
utilizar metionina sintética.

Amadeu Borges Freitas Técnicas de fotagdo: Exercicios Resolvidos

34



UNIVERSIDADE DE EVORA

100% DL-Metionina-----============mn--- 99% Metionim
X e —0,04 %

X= 0,04 9L-Metionina
12.Acerto do teor em P e Ca
Quando existe uma deficiéncia em P e Ca pode-‘zautd fosfato bicalcico para acertar o
teor em P e adicionar algum Ca a mistura, de famtlizar-se posteriormente o carbonato
de calcio para acertar totalmente o teor em Ca.

a)- Acerto do teor em P

100% de fosfato --------------------- 21% P

X= 0,33 % desfato
b) Acerto do teor em Ca

Célculo do Ca fornecido pelo fosfato

100% de fosfato ----------------- 28% Ca
0,33 % M e X
X=0,09 % Ca

Célculo da deficiéncia de Ca
0,46 - 0,09 = 0,37 % Ca
Célculo da quantidade de carbonato

100% Carbonato------------------ 38% Ca
X e 0,37

X= 0,97 9%Carbonato de calcio

11.- Incorporagéo de minerais e vitaminas

A diferenca entre a % fixada inicialmente para @see as % de incorporacdo de DL-
Metionina), de Fosfato Bicalcico e de CarbonatoGldcio sera a % para incorporar
minerais, vitaminas e aditivoBiemix)

Premix frango =2-(0,04+0,33+0,97)
= 0,66 %
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12.- Formula final e verificagédo

Alimento % Kcal EM. |% P.B. | %Lis. | %Met. | %Ca %P
Trigo 7,60 231,8 0,859 | 0,02430,0144 | 0,0046 0,0251
Milho 45,40  1498,2 4,086| 0,11350,0863 | 0,004% 0,1226
Sémea 5,00 73,0 0,780 | 0,03250,0125| 0,007% 0,0475
B. Soja 26,00 629,2 11,050; 0,70200,1534| 0,0780 0,1612
Oleo 4,000 370,0

Mandioca 6,00 173,4 0,156 | 0,00540,0036 | 0,0018 0,0144
F. Peixe 4,00 124,4 2,584 | 0,20160,0905| 0,3150 0,1750
DL- Metionina 0,04 0,040

Fosfato 0,33 0,07 0,09
Carbonato 0,97 0,370

Premix 0,66

TOTAL 100 3102,7 19,51 1,06 0,40 0,87 0,62
Necessidades 3100 19,5 0,9 0,40 0,87 0,62

OPCAO DE TRABALHO B:

Vamos reservar 2% para acertar o teor em aditi@as P, Lisina, etc.) e fixar a incorporacéo de 4
matérias-primas de forma a utiliz8r alimentos para acertar o teor proteico da misturae
posteriormente acertar o teor energético através d@cnica de substituicdo.

Aditivos 2%
Mandioca 10%
Oleo 4%

Sémea 5%
F.Peixe 4%

1.- Calculo da EM e PB fornecida pelos alimentosxados
EM= 856,4 Kcal PB=3,62 %
2.- Calculo da EM e PB a fornecer pelos restantesimentos

2243,6 Kcal em 75% 2991,5 Kaxal 100%
15,88 % PB em 75% 21,17 %PBl1&0Po

3.- Pré-mistura 1

B.Soja 42, 21,0 62,7 %
»<
Milho 12,5 37,43%
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4.- Mistura Final

PM1 3 9,87 ,890
>21,17<:

Trigo 11; 8,83 5,8%

5. Composic¢ao da mistura

2,0 % Aditivos

4,0 % Oleo

5,0 % Sémea

4,0 % F. Peixe

14,8 % Milho

24,8 % B. Soja

35,4 % Trigo

10,0 % Mandioca

6. Teor proteico e energético da mistura

P.B.=19,49 % Objectivo = 19,5 %

E.M. = 3024,7 Objectivo = 3100 FALTA = 75,3 Kcal

7. Técnica da substituicdo para acertar o teor enggetico da mistura

OPCAO : Vamos diminuir a incorporacdo de Sémea e aumeritanogporacio de
Milho e Bagaco de Soja

B. Soja 42; 6,6 195
o> 15,6<:

Milho 9, 26,9 B0p

E.M. =3126,6 Kcal

Uma substituicdo a 100% de Sémea por Mistura MithB. Soja implica um
aumento de 1666,6 Kcal (3126,6 -1460)

1%0Substituicao ------------- 1666,6 Kcal
X e 75,3

Teremos que diminuir a incorporacdo de Sémea em% ., aumentar a
incorporacao de Milho em 3,6% e a de B. Soja e#00,9
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8. Composicao final da mistura

2,0 % Aditivos
4,0 % Oleo

0,5 % Sémea
4,0 % F. Peixe
18,4 % Milho
25,7 % B. Soja
35,4 % Trigo
10,0 % Mandioca

9.- Célculo dos teores em Ca, P, Lisina e Metionirda mistura

Alimento % E.M. P.B. Lis. Met. Ca P.
Trigo 35,4 1079, 4,00] 0,1133 0,0673 0,0212 0,1168
Milho 18,4 607,72 1,66/ 0,0460 0,0349 0,0018 0,0497
Sémea 0,5 7,3 0,08 0,0032 0,0013 0,0008 0,0046
B. Soja 25,7 621,09 10,92 0,6939 0,151 0,0771 0,1593
Oleo 4,0 370,0

Mandioca 10,0 289,0 0,26/ 0,0090 0,0060 0,0030 0,0190
F. Peixe 4,0 1244 2,58 0,2016 0,0905 0,3150 0,1750
Aditivos 2,00

TOTAL 100 3099,5 19,5 1,07 0,35 0,42 0,52
Necessidades 3100 19,% 0,9 0,40 0,87 0,62
Deficiéncia - - - 0,05 0,45 0,10

Como o pretendido acertamos o teor em Energia Mgtabel (3100 Kcal/Kg), em
Proteina Bruta (19,5%). A mistura fornece 1,07%islea, valor superior ao pretendido
(0,9), pelo que néo é necessario utilizar a L-lasin
10.- Célculo das deficiéncias em Metionina, Ca e P.
Ca=0,45 %
P=0,10 %
Met.=0,05 %
11. Acerto do teor em aminoacidos

A mistura fornece lisina suficiente, mas é defimeam metionina, pelo que teremos de
utilizar metionina sintética

100% DL-Metionina-----=============n--- 99% Metionim
) S —0,05 %

X=9,05 % DL-Metionina
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12.- Acerto do teorem P e Ca

a)- Acerto do teor em P

100% de fosfato

X

b) Acerto do teor em Ca

Célculo do Ca fornecido pelo fosfato

100% de fosfato

0,48 %

Célculo da deficiéncia de Ca

0,45-0,13=0,32% Ca

28% Ca

Célculo da quantidade de carbonato

100% Carbonato

13.- Incorporacéo de minerais e vitaminas

X$,48 % defosfato

X=0,13%C

X8,84 % Carbonato de calcio

Como reservamos 2% para aditivos resta-nos 0,68réoipcorporar os restantes minerais e
as vitaminasRremix)

14.- Formula final e verificagédo

Alimento % Kcal EEM. | %P.B. | %Lis. | %0Met | %Ca | %P
Trigo 35,40 1079,7 4,00 | 0,11330,0673|0,0212|0,1168
Milho 18,40 607,2 1,66 | 0,04600,0349| 0,0018| 0,0497
Sémea 0,50 7,3 0,08 | 0,00320,0013| 0,0008| 0,0046
B. Soja 25,70 621,9 10,92 | 0,693p0,1516|0,0771| 0,1593
Oleo 4,00 370,0

Mandioca | 10,00 289,0 0,26 | 0,00900,0060| 0,0030| 0,0190
F. Peixe 4,00 124,4 2,58 | 0,20160,0905| 0,3150| 0,1750

DL- Metionina| 0,05 0,0500
Fosfato 0,48 0,1300 0,1000

Carbonato 0,84 0,3200
Premix 0,63

TOTAL 100 3102,7 19,51 1,06 0,40 0,87 0,6

Necessidades 3100 19,5 0,9 0,40 0,87 0,62
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