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Resumo

Os ostracodos (Crustacea: Ostracoda) sdo organismos ecologicamente muito sensiveis que
fossilizam com facilidade, preservando as estruturas da carapaca. O estudo das associagdes de
ostracodos fdsseis, em sucessdes estratigraficas, permite inferir os paleoambientes (de agua
doce, salobra, litoral, infralitoral e circalitoral) e registar a evolucdo dos mesmos.

Esta tese retoma o0 estudo deste grupo, com a revisdo e sintese dos principais resultados de
sistematica, biostratigraficos e paleoecolégicos, e tentando enquadré-los no actual quadro
cronostratigrafico para o Miocénico Inferior da bacia do Baixo Tejo (BBT). Efectuou-se o
estudo preliminar dos ostracodos obtidos na Sondagem de Belverde (Peninsula de Setubal, 38°
357 34,1°°/9° 8’ 24,7°’) pertencentes ao Miocénico da parte distal da BBT.

Foram identificados os paleoambientes do Miocénico Inferior da BBT e correlacionados com 0s
ciclos eustaticos. A analise das diferentes associagcbes de ostracodos, correspondentes a
diferentes profundidades, permitiram reconstituir palecambientes de aguas salobras, como
estuarios e lagoas, aquando das regressdes ocorridas e, paleoambientes tipicamente marinhos

consequentes das transgressfes ocorridas.

Palavras-chave: Ostracodos, Agquitaniano, Burdigaliano, Bacia do Baixo Tejo, Belverde,

Paleoambientes, Biostratigrafia, Paleoecologia, Sistematica.
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Ostracods from Belverde Borehole (Miocene of the Lower

Tagus Basin)

Abstract

Ostracods (Crustacea: Ostracoda) are organisms ecologically very sensible that fossilize easier,
preserving the whole carapace characteristics. The study of the ostracod fossil assemblages, in
the stratigraphic sequences, allows us to infer palaeoenvironments (freshwater, brackish, and

marine) and record their evolution.

This dissertation resumes the study of this group, with the review and summary of the main
results in systematic, biostratigraphy and paleoecology, and attempt to frame them in the recent
chronostratigraphical scenario of the Lower Miocene of the Lower Tagus basin (LTB). It was
done the preliminary study of the ostracods of the Belverde Borehole (Setubal peninsula, 38°
357 34,1°°/9° 8’ 24,7°’) belonged to the Miocene distal part of the BBT.

It has been identified the palaeoenvironments of the Lower Miocene of BBT and correlate with
the eustatic cycles. The analysis of the different associations, which correspond to different
depths, enabled the reconstruction brackish water palaecenvironments, like estuaries and
lagoon, when the regressive episodes occurred, and typical marine environments consequent of

transgressions.

Keywords: Ostracods, Aquitanian, Burdigalian, Lower Tagus basin, Belverde,

Palaeoenvironments, Biostratigraphy, Palacoecology, Systematics.
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Capitulo I - Introducao

I. 1. Enquadramento geoldgico

Na parte ocidental da Peninsula Ibérica a reactivacdo de fracturas profundas originou, durante o
Neogénico, fossas. Estas areas, hoje emersas, apresentam registo continental correspondente ao
Paleogénico, e interface de continental e marinho do Neogénico (Legoinha, 2001; Pais et al.,
2013) (Fig. 1).

Portugal continental apresenta areas importantes cujos sedimentos pertencem ao Neogénico.
Estes afloram, principalmente, a sul dos relevos do Macico Calcério Estremenho-Cordilheira

Central, com destaque para as bacias do Baixo Tejo, de Alvalade e do Algarve (Legoinha, 2001)
(Fig. 2).

A bacia cenozdica do Baixo Tejo (BBT) ocupa uma grande area em Portugal (260 km de
comprimento e 80 km de largura) e constitui a bacia simétrica da bacia oriental do Alto Tejo
centralizada em Madrid (Espanha) (Pais et al., 2004). Em Portugal, a BBT esta presente em
todo o Ribatejo, grande parte do Alto-Alentejo e no sul da Beira Baixa. Estende-se desde a
regido de Lisboa e Peninsula de Setubal até a zona de Castelo-Branco, onde ultrapassa a
fronteira com Espanha até Placencia (Antunes et al., 2000; Pais et al., 2013). Podem
reconhecer-se trés sectores distintos nesta bacia: o sector distal que corresponde as regides de
Lisboa e Peninsula de Setibal; o sector intermédio, no Ribatejo e Alto Alentejo e o sector
proximal a norte da Beira Baixa que ultrapassa a fronteira entre Portugal e Espanha, mas é no

sector distal que o presente trabalho se foca.

Destaco neste estudo, o sector distal da BBT (Fig. 3), ao qual pertencem as amostras
observadas. Neste sector estd presente uma sucessdo desde o Agquitaniano inferior até ao
Tortoniano inferior. Esta sucessdo é extremamente rica em termos paleontolégicos devido a
grande abundéncia e diversidade dos grupos I representados.

Foram verificadas varias transgressdes e regressdes, 0 que permitiu correlacGes entre 0s
dominios marinhos e continentais, com base no estudo de foraminiferos planctonicos e
mamiferos terrestres (Legoinha, 2001). A posicdo geogréafica de Portugal permite a comparacgéo

entre os dominios Atlantico e Mediterranico.



Ostracodos da Sondagem de Belverde (Miocénico da Bacia do Baixo Tejo)
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Figura 1 — Principais cordilheiras e Bacias neogénicas da Peninsula Ibérica adaptado de Legoinha (2001).



Figura 2 — Areas geogréaficas de Portugal com depésitos cenozdicos (Pais et al., 2013).
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Figura 3 — Cartografia geoldgica (Modificado de Antunes & Pais in Legoinha, 2001) da parte distal da
bacia do Baixo Tejo, regido de Lisboa e Peninsula de Setubal.



I. 2. O Miocénico da Bacia do Baixo Tejo

Foram diversos os autores que publicaram sobre a Bacia do Baixo Tejo. Andrada e Silva, A.
Vandelli, von Eschwege, Sharpe, Smith, Sowerby e Ribeiro sdo exemplos de autores que
contribuiram para o seu estudo no século XIX, ao nivel da geologia, paleontologia e
estratigrafia.

Quanto ao Miocénico, Cotter realizou trabalhos na estratigrafia e na paleontologia portuguesa
(Cotter, 1904 in Dollfus), classificando as unidades miocénicas da regido de Lisboa, unidades
litostratigraficas essas ainda Uteis (Cotter, 1956). E importante referenciar também Choffat,
devido ao seu notavel trabalho de litostratigrafia e cronostratigrafia do Miocénico da Arrabida
(Choffat, 1908). Informag&o a partir da qual foi possivel a publicacdo da Carta Geoldgica de
Lisboa em 1940.

Mais tarde, distinguem-se os trabalhos sobre cranios de cetaceos por Kellogg (1940) e o estudo
de vertebrados por Zbyszewski (1937, 1941, 1949). Sobre a Peninsula de Setubal, Zbyszewski
& Almeida (1950) publicam sobre peixes, Veiga-Ferreira (1953) sobre pectinideos, Antunes
(1961, 1964, 1965, 1969) sobre mamiferos, Pais (1979, 1981, 1986, 1990) caracteriza a
evolugdo da vegetacdo no Miocénico Inferior, Legoinha (2001) estabeleceu a biostratigrafia de
foraminiferos e Nascimento (1988, 1989, 1990, 1993) a fauna de ostracodos, também em termos
paleoambientais e estratigraficos, relacionando-as com outras regifes atlanticas e
mediterranicas. A riqueza em fésseis — dinoflagelados, pdlenes, plantas, foraminiferos,
nanoplancton calcério, ostracodos, moluscos, equinodermes, peixes, répteis e mamiferos —
fornecem dados importantissimos e muito Uteis para interpretacbes paleoecologicas, e

reconstituicdes paleoambientais e paleogeogréaficas.

Inicialmente, Antunes et al. (1998) caracterizaram oito sequéncias deposicionais* (A, B0, B1,
B2, L1, S1, S2 e T), das quais foram redefinidas e datadas com maior precisdo as sequéncias do
Aguitaniano e do Tortoniano. Em Antunes (2000) e Pais et al. (2013) sdo definidas mais duas
novas sequéncias (A1, A2, B0, B1, B2, L1, S1, S2, T1, T2).

* Define-se sequéncias deposicionais como uma parte de uma sucessdo estratigréfica
relativamente concordante, de estratos relacionados, cujo tecto e muro sdo descontinuidades e

continuidades correlativas.



I. 3. DivisOes e sequéncias deposicionais

Divisdo | — Sequéncia deposicional Al (Aquitaniano)

Molasso e argilas de Venus riberoi dos Prazeres ou “argilas e calcarios com Vénus ribeiroi”.

A idade da base ainda ndo é bem conhecida. Foram obtidas idades K/Ar em glauconite para o
mesmo depoésito (numa posicdo muito baixa): 24+- 1 Ma e 21,1 + 0,5 Ma. O ambiente
correspondente ndo é favordvel a obtencdo de bons indicadores biostratigraficos como
foraminiferos plancténicos (Legoinha, 2001).

Os ostracodos presentes indicam idade aquitaniana; Aurila (C.) peypouqueti e Hermanites
ruggierii sdo exclusivos da divisdo | (Nascimento, 1988, 1990, 1993).

Topo da divisdo | - Sequéncia deposicional A2 (Aguitaniano superior — Burdigaliano inferior)

Corresponde ao topo da diviséo I. Predominam argilas e margas correspondentes a ambientes de
lagunas litorais. Na regido de Lisboa depositaram-se corais e briozoarios seguidos de argilitos
(Pais et al., 2013). No topo ocorrem argilitos arenosos com canais preenchidos por ostras
(Antunes & Mein, 1986).

Divisdo Il - Sequéncia deposicional BO (Burdigaliano inferior)

Areolas de Pecten pseudo-pandorae da Avenida Estefanea ou “Areias com Chlamys

pseudopandorae da Estefinia”.

Unidade regressiva composta, principalmente, por areias finas e siltos associados a argilitos, as
vezes com ostras, e vertebrados tais como peixes marinhos, crocodilomorfos e mamiferos
(Antunes & Mein, 1986).

Ultima ocorréncia de Hemicyprideis helvetica e Pokornyella lusitanica na BBT (Nascimento,
1978; 1988; 1990).

Divisoes 111, IVa e IVb - Sequéncia deposicional B1 (Burdigaliano)

111 — Banco Real



Teve lugar a maior transgressao do Burdigaliano. Existe uma desconformidade que pode ser
vista como uma superficie transgressiva entre as unidades Il e 111. A Gltima d& seguimento a

unidade 1Va (siltes azulados ricos em pirite e areias siltosas).

Ostracodos tipicos do Aquitaniano ja ndo ocorrem. Ruggieria (R.) micheliniana, Cnestocythere

truncata, Pokorniella minor e Triebelina raripila ocorrem pela Gltima vez.

IVVa — Argilas azuis de Pereiraia gervaisi do Areeiro ou “Argilas do Forno do Tijolo”

A parte superior da IVa mostra que a profundidade e salinidade estavam a decrescer
(macrofésseis de plantas, Cerithium e outros moluscos mais ou menos tolerantes a baixas
salinidades). Foraminiferos planctdnicos apontam as zonas N5/N6- para a unidade 1Va de Cotter

(Legoinha, 2001).

IVb — Areias, argilas e molasso areoso com Ostrea crassissima e impressoes de vegetais da
Quinta do Bacalhau ou “Areias da Quinta do Bacalhau”

Unidade progradante inclui areias feldpaticas fluviais em Lisboa e, sobretudo, areias estuarinas
e/ou deltaicas, na Peninsula de Setubal.

Divisfes Val e Va2 - Sequéncia deposicional B2 (Burdigaliano superior)

Va — Molasso calcario de Pecten scabrelus do Casal Vistoso e de Musgueira — Bromo
Val — “Calcarios com Chlamys scabrella de Casal Vistoso” (Brito, 2009)

Va2 — “Areias com Placuna miocenica” (Brito, 2009)

Apesar de corresponder a um breve periodo de tempo estas unidades sdo especialmente
interessantes. Estdo representados dois ciclos deposicionais: o primeiro corresponde ao Val
(arenitos marinhos de pouca profundidade biocalcarenitos/recife algal com Lithothamnium) e
Va2 (areias fluviais, seguido na parte superior por areias finas, em parte eélicas, e camadas finas
de argilas). O inicio do segundo ciclo corresponde a disposicao da unidade Va 3 que contacta pr

desconformidade com a unidade Va2.

Ocorrem Cytherella (Cytherelloidea) jonesiana e Cyamocytheridea strigulosa e regista-se a
altima ocorréncia de Miocyprideis fortisensis, que parece ser indicador local do final do

Burdigaliano e de aguas quentes (Nascimento, 1988; 1990).



Divisdo Va3e Vb - Sequéncia deposicional L1 (Burdigaliano Superior, Langhiano e

Serravaliano Inferior)

Va3 — Calcéario com Chlamys scabriuscula de Musgueira

Assenta em desconformidade sobre a unidade Va2 através de superficie transgressiva
(Legoinha, 2001). E representado por biocalcarenito branco, as vezes amarelado, arenoso,

frequentemente grosseiro, muito rico em moluscos, com algas roddéfitas (Pais et al., 2013)

Vb — Areias de Vale de Chelas

Estd representada por areias feldspaticas finas amareladas, incoerentes ou fracamente
cimentadas, as vezes grosseiras e compactas, com estratificacdo cruzada. Correspondem a fase
regressiva e as camadas de nivel eustatico baixo da sequéncia deposicional La (Pais et al.,
2013).

A unidade inclui foraminiferos como Praeorbulina glomerosa, Globigerinoides sicanus e
Praeorbulina transitoria que indicam a zona N8 (Legoinha, 2001).

Os ostracodos incluem Aurila (Ulicznina) oblonga, Ruggieria (Ruggieria) nuda e Loxoconcha
(Loxoconcha) ducasseae, desconhecidas no Miocénico Inferior (Nascimento, 1988, 1990).

Na tabela 1 que se segue, é possivel observar a correspondéncia entre as sequéncias

deposicionais (Antunes, 2000a) e as respectivas idades.

Tabela 1 — Datacdo das sequéncias deposicionais (Antunes, 2000a). A datagdo corresponde a base das

sequéncias.
SD -T2 <10 Ma
SD-T1 11,6 Ma
SD - S2 12,7 Ma
SD - S1 15,3 Ma
SD-11 16,4 Ma
SD - B2 17,8 Ma
SD - B1 19,0 Ma
SD - BO 20,0 Ma
SD - A2 21,0 Ma
SD - A1 23,0 Ma




I. 4. O sector distal da Bacia do Baixo Tejo: paleogeografia

As primeiras reconstituicGes paleogeogréficas do sector distal da BBT foram apresentadas por
Antunes (in Ribeiro et al., 1979). Novos estudos da sondagem de Belverde (Pais et al., 2003;
Legoinha et al., 2004) e a descricdo das unidades alostratigraficas nos sectores proximal e
intermédio permitiram o aparecimento de novas reconstituicdes paleogeogréaficos (Pais et al.,
2013).

O Miocénico da BBT apresenta um registo sedimentar Cenozdico marinho e continental
extremamente completo. Este registo permite um melhor conhecimento da paleontologia,
geoquimica, paleoambientes, paleogeografia e da estratigrafia de alta resolugcdo do sector distal.
Permite, assim, a caracterizacdo de fendmenos geoldgicos, bioldgicos e fisicos que ocorreram

nos ultimos 35 milhdes de anos, principalmente no Neogénico.

No Miocénico Inferior foram registadas varias transgressdes e regressoes (Fig. 5), sendo que as
mais importantes ocorreram no Burdigaliano médio e superior, correspondendo as divisdes 1Va
e Va2 de Cotter (Cotter, 1956). Permitindo correlagdes entre os dominios marinhos e
continentais, com base no estudo de foraminiferos plancténicos e mamiferos terrestres
(Legoinha, 2001).

No Aquitaniano, correspondente a divisdo | de Cotter (Cotter, 1956), ocorreu a invasdo do
oceano Atlantico na bacia, formando assim um golfo estreito semelhante a uma laguna (Fig. 4)
onde as aguas eram quentes, propicias ao crescimento de corais. A partir dai, a sedimentacao
nesta regido desenvolveu-se na interface oceano-continente, em que as oscilaces na linha de

costa dependiam das variacdes do nivel eustatico (Pais et al., 2013).

J& no Burdigaliano, o ambiente tornou-se muito mais marinho, ocorrendo o primeiro grande
episédio transgressivo na divisdo 1Va, ha cerca de 18 Ma. Nesta transgressdo, a bacia foi

inundada estabeledendo-se comunicacgéo aberta com o Atléntico (Fig. 4).

Durante 0 meio milhdo de anos seguintes o nivel eustatico do mar foi diminuindo, e assim,
ocorreu a maior regressdo do Mioceénico Inferior, formando-se um estuario com areias e canais
fluviais de &guas doces. Tal facto, pode comprovar-se pela andlise dos sedimentos

correspondentes a diviséo IVb.



Val e Va2 materializam nova transgressdo e regressdo. Va3 e Vb caracterizam também uma
transgressdo e regressdo, respectivamente, tendo o maximo transgressivo ocorrido na parte

inferior de Vb. O golfo entdo gerado foi mais estreito e penetrativo do que o do Burdigaliano

médio.
N
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Figura 4— Reconstituices paleogeograficas da bacia do Baixo Tejo.
A — Diviséo | (Aquitaniano); B — Divisdo 1Va (Burdigaliano); C — Divis6es Va 3 e Vb inferior
(Burdigaliano superior). Adaptado de Pais et al. (2010).
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Ostracodos da Sondagem de Belverde (Miocénico da Bacia do Baixo

Figura 5 — Correlagéo de facies, segundo um perfil SW (sector distal) — NE (sector proximal) da bacia do
Baixo Tejo. 1 — Km 10 da Autoestrada A1, Horta das tripas; 2 — Av. Uruguai, Univ. Catdlica; 3 — Quinta
do Narigdo, Qt. Da Noiva, Cristo Rei, Chelas 2; 4 — Quinta do Pombeiro, Qt das Pedreiras. Modificado de

Pais et al. (2010).
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Ostracodos da Sondagem de Belverde (Miocénico da Bacia do Baixo Tejo)

I. 5. A sondagem de Belverde

As litologias sdo constituidas por areias finas, margas e biocalcarenitos e correspondem as
unidades litostratigraficas de Cotter (Cotter, 1956).

Foram publicados apenas, alguns estudos sobre Belverde (Ribeiro et al., 2003; Legoinha et al.,
2004; Pais et al., 2004), com especial destaque para os foraminiferos, palinologia, idades
isotOpicas e diagrafias.

Foi da sondagem de Pais et al. (2004) (Fig. 6 e 7) que foram observadas as amostras para a
anélise da ostracofauna realizada neste trabalho. A sondagem decorreu de Margo a Dezembro de
2001 e atingiu a profundidade de 619.77m. Foram atravessados 130.31m de areias plio-
plistocénicas e cerca de 460 depdsitos essencialmente marinhos, com passagens salobras, do
Miocénico.

Com o estudo dos ostracodos presentes é possivel fazer interpretacdes paleoambientais e
paleogeograficas da BBT e obter dados adicionais quanto & evolucdo decorrida durante o
Miocénico Inferior, na parte distal da bacia. Em conjugacdo com o estudo de foraminiferos

(Legoinha & Flores, 2014) é possivel completar a biostratigrafia do local (ver fig. 63).
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Figura 6 — Localizacdo da sondagem de Belverde. Adaptado de Legoinha et al. (2004).
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I. 6. Nota histdrica sobre o estudo dos ostracodos em Portugal

Moore (1961, in Nascimento, 1988) teve um papel crucial no estudo dos ostracodos, sendo um
dos primeiros autores a dedicar-se ao estudo destes organismos. Yassini (1969, in Nascimento,
1988) definiu a ordem Ostracoda. Cita, ainda, nomes como G. Von Munster, F. A. Roemer, W.
Baird, J. Bosquet e G. S. Brady que no século XIX contribuiram bastante para o conhecimento
dos ostracodos fdsseis com inimeras publicagdes. No século XX, assistiu-se a um crescente
estudo dos ostracodos, assim como dos seus aspectos estratigraficos e paleoecolégicos. (Moore,
1961), E. Elofson (1941) e K. G. McKenzie (1983) sdo considerados percursores dos estudos
paleoecoldgicos de ostracodos.

No final do século XX, Nascimento (1988, e diversas publicacdes ulteriores efectua o estudo
dos ostracodos do Miocénico da Bacia do Baixo Tejo, onde foram inventariadas 140 formas e
propostas 16 espécies novas. Este investigador deu importantes contributos sobre a sistematica,
biostratigrafia, paleoecologia e paleogeografia das faunas de ostracodos. Publicou, ainda, em
co-autoria com M. T. Antunes, J. Pais e P. Legoinha (Antunes et al., 1981, 1996, 1998, 1999).

Mais recentemente foram publicados estudos sobre: ostracodos ndo marinhos do Plistocénico do
Algarve (Cabral et al., 2004), efectuado o estudo sistematico e biostratigrafico dos ostracodos
do Toarciano Inferior de Peniche (Pinto et al., 2007), a contribuigdo de Martins et al. (2010)
para 0 estudo dos ostracodos de &guas doces de Portugal, o estudo dos ostracodos do
Sinemuriano Superior (Jurassico Inferior) da Bacia Lusitanica (Loureiro et al., 2011) e
associag0Oes de ostracodos do Sinemuriano da Formagédo de Coimbra (Cabral et al., 2013).
Autores estrangeiros também deram a sua contribuicdo para o estudo dos ostracodos em
Portugal, tais como, J. -P. Colin (in Antunes et al., 1999; Colin & Antunes, 2003; Cabral et al.,
2013), P. Carbonel (Antunes et al., 1999; Cabral et al., 2004, 2005). Os professores J. Civis e F
Ruiz das Universidades de Salamanca e Huelva, respectivamente, também trabalharam em
estudos biostratigraficos de ostracodos em conjunto com autores portugueses (Antunes et al.,
1998; Ruiz et al., 2008) e, assim, contribuiram para o desenvolvimento do conhecimento da
ocorréncia destes organismos em unidades geoldgicas de Portugal.

E ainda de destacar o trabalho sobre a microfauna de ostracodos presentes nos sapais dos
estuarios dos rios Sado e Tejo (Monteiro, 2009) que, de certa forma, contribui para o estudo

tanto da fauna marinha como da salobra e de agua doce.
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I. 7. Objectivos

Esta tese de mestrado visa retomar o estudo dos ostracodos, efectuando a revisdo e sintese dos

principais resultados de sistematica, biostratigréaficos e paleoecoldgicos, e tentando enquadra-los

no actual quadro cronostratigrafico para o Miocénico da BBT (Antunes et al., 2000; Pais et al.,

2012).

Tem por objectivos:

O estudo paleoecoldgico dos ostracodos e respectivas relagdes com os episodios
transgressivos e regressivos ocorridos no Aquitaniano e Burdigaliano (entre os 23,03
Ma e 0s 15,97 Ma).

Contribuir para uma caracterizagdo mais precisa da evolucdo paleoecologica,
paleogeografica e paleoclimatica da regido de Lisboa e Peninsula de Settbal, durante o

Miocénico Inferior.

Relacionar a ostracofauna estudada com outras da margem atlantica e da regido

mediterranica.
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Capitulo II - Métodos de estudo

Foi observada uma sondagem, correspondente a afloramentos miocénicos da parte distal da
Bacia do Baixo Tejo (Peninsula de Setbal). As amostras presentes no Departamento de
Ciéncias da Terra da Faculdade de Ciéncias da Universidade Nova de Lisboa (DCT, FCT-UNL)
ja tinham sido previamente tratadas laboratorialmente, o que facilitou a observagdo dos
ostracodos. As amostras estavam referenciadas por um numero, a que corresponde a uma
profundidade em relacdo a boca do furo, presente no estudo da Sondagem de Belverde (Pais et
al., 2004).

Contudo, 16 amostras com pesos variados de sedimento j& tratado, correspondente as
profundidades de 560 m (amostra S-367); 540,31m (S-360); 483m (S-294); 477 (S-288);
465,40m (S-277); 457,65m (S-270); 452,3m (S-264); 444,55m (S-257); 406,35m (S-220);
404,40m (S-218); 381,10m (S-197); 377,70m (S-194); 363,05m (S-180) e 346,25 (S-165) foram
analisadas (Fig. 7).

Sete destas amostras foram triadas a partir de sedimentos da sondagem arquivados no DCT,
FCT-UNL. Esta analise veio a completar as observaces feitas das amostras iniciais de modo a
ampliar as idades estudadas e/ou reforgar o estudo paleoambiental duma certa idade, por

exemplo, nas divisdes Il e I11.

A triagem e observacdo dos ostracodos foram efectuadas através da observagdo Optica (lupa
binocular Leica e NOVEX HOLLAND) do residuo de lavagem com o auxilio de um tabuleiro
(11x7,5 cm) e um pincel fino para a recolha dos individuos. Foram triadas as fracgdes
granulométricas (0.125-0.250 mm, 0.250-0.500 mm e > 0.500 mm) de cada amostra.

A fim de ordenar os espécimes nas células foi utilizado cola de batom diluida com agua
destilada e pincelou-se a célula de forma a quando se colocasse as valvas, estas ficassem fixas.

Foram colocados os exemplares de cada espécie nos respectivos nlmeros das células (exemplo:
célula S-367, numero 1, Olimfalunia plicatula). Tentou-se separar os individos juvenis dos
adultos, em nameros diferentes nas células. Cada célula foi numerada com o0s respectivos
nimeros das amostras. Em cada uma delas estd representada uma ou duas associacdes,

dependendo do nimero de especimes.

Do total das amostras analisadas, as espécies reconhecidas foram registadas em tabelas e

interpretadas as associagdes. Na contagem considerou-se uma carapaca ou valva, como um
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individuo e foi registado o nimero. Adoptou-se o seguinte critério: 1 a 5 individuos — raro; 6 a

10 — comum; 11 a 20 — frequente; 21 a 50 — abundante; mais de 50 — muito abundante.

Antes de fotografadas, algumas das carapacas/valvas necessitaram de uma limpeza adicional

com ultra-sons, para desagregar o sedimento.
As formas reconhecidas foram entdo fotografadas, primeiramente na lupa binocular e,

posteriormente em microscépio electrénico, ambas no laboratério HERCULES da Universidade

de Evora.
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Ostracodos da Sondagem de Belverde (Miocénico da Bacia do Baixo Tejo)
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Figura 7 — Quadro cronoestratigrafico da sondagem de Belverde com a posicao das amostras nas
profundidades respectivas. Adaptado de Legoinha & Flores (2013).
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Capitulo III - Caracteristicas gerais dos
ostracodos

O estudo dos ostracodos é crucial para compreendermos melhor, ndo sé o passado do nosso
planeta, como também a sua evolucdo ao longo do tempo geol6gico, os diferentes
paleoambientes que surgiram, a paleogeografia e a evolucdo das espécies. Estes organismos
estdo deste modo correlacionados com uma série de areas, incluindo também a datacéo relativa

das rochas onde estdo presentes, proporcionanado a comparagdo cronolégica.

Os ostracodos ndo sdo bons marcadores biostratigraficos, ao contrario de outros microfosseis,
por exemplo, os foraminiferos e o nanoplancton. Pelo facto dos ostracodos serem organismos
bastante endémicos, ndo podem ser considerados Uteis em termos biostratigraficos. Razdo pela

qual, ndo existe uma escala biostratigrafica internacional.

Estes pequenos organismos sdo bastante endémicos, existindo em varios ambientes (terrestre,
marinho, aguas doces, aguas salobras), sendo sensiveis a variagdo de muitos factores abi6ticos
como a temperatura da agua, a salinidade, a percentagem de oxigénio e também da prépria
profundidade. Estes factores tornam 0s ostracodos organismos muito vantajosos para estudos

paleoecoldgicos e na reconstrucdo de paleoambientes.

O facto de o registo fossil de ostracodos marinhos plancténicos ser escasso também justifica a
ndo utilidade destes fosseis em termos biostratigraficos. Podem, no entanto, ser Uteis a nivel
local, ou seja, para estabelecer biozonacgdes regionais, como por exemplo, os ostracodos do

Miocénico Inferior da bacia do Baixo Tejo ou os ostracodos do Jurassico da Lourinha.

Estes animais surgiram no Cambrico inferior e, ao longo do tempo geoldgico, ja existiram
milhares de diferentes espécies de ostracodos, durante os Gltimos 570 milhdes de anos, embora
alguns fossem sofrendo um processo de extin¢do durante esse periodo. Todos os ostracodos
foram distribuidos por seis ordens, em que apenas trés delas contemplam entidades fdsseis,

enquanto nas restantes trés podem ser encontrados organismos Vivos.
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I11. 1. Morfologia e ecologia

Os ostracodos sdo artropodes crustdceos muito pequenos, com tamanhos conhecidos entre
0.4mm a 20mm (formas consideradas gigantes), apresentam simetria bilateral, caracteristica esta
que partilham com outros artropodes.Tem carapagas bivalves calcéarias (constituidas
principalmente por carbonatos de célcio e magnésio) unidas por uma charneira, na regido dorsal.
As conchas variam na forma, desde alongada a oval, arredondada ou pontiaguda, e uma das
valvas é ligeiramente maior e parcialmente sobreposta a outra (Fig. 9).

A superficie das valvas pode ainda ser pontuada, lisa ou ornamentada (com costilhas, espinhos,

I6bulos ou sulcos). Sdo as valvas que fossilizam, ap6s a morte do animal.

O corpo, que se encontra no interior da carapaga (Fig. 8), é dividido em cabeca e torax (Haslett,
2002):

e A cabeca possui quatro pares de apéndices segmentados; as primeiras e segundas
antenas, as mandibulas e as maxilas.
e O toérax tem, geralmente, trés pares (em muitas formas ha vestigios de um quarto par,

guase sempre em machos).

Intestino Alimento
Sedas branquiais - ‘

Mandibula
1? Maxila

Estomago
Olho
Antenula

Ovirios Sena
. e Vol Labio
urca cauda RS N, _ i Docs
2° Apéndice caudal A\ - i Labro

1° Apéndice toracico Palpo mandibular

Sedas natatoérias

Figura 8 — Vista lateral direita da morfologia interna de um ostracodo e arranjo dos diversos apéndices.
Adaptado de Haslett (2002).
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Valva direita

X Valva esquerda
DORSAL & 2
. ' - arneira
Apéndices Y Misculos

adutores

Cc Valva Cuticula

/i Duplicatura

Apéndices

Lamela exterio&

calcificada VENTRAL
Y

Lamela interior
calcificada

Figura 9 — Morfologia e estrutura geral de um ostracodo podocopida (as setas indicam a direccdo
anterior). A — vista lateral esquerda da carapaga (0s apéndices sobressaem ventralmente); B — vista dorsal
da carapaca; C — seccao transversal através da carapaca (X-Y em A). Adaptado de Haslett (2002).

Os ostracodos possuem aparelho digestivo, 6rgdos genitais complexos, um sistema nervoso
centralizado e, frequentemente, um olho impar mediano, situado no interior da carapaca, que

aparece como um tubérculo transparente (Haslett, 2002).

A charneira é constituida por varios elementos, tais como:

e Barra: saliéncia alongada existente numa das valvas que encaixa no sulco da outra
valva.

e Dente: saliéncia de posicao lateral e relacdo a barra.

e Impressdes musculares: correspondem a insercdo dos musculos e encontram-se na
por¢cdo mediana das valvas.

e Canais de poros: pequenos furos presentes nas valvas que servem de passagem para 0S

pélos do animal podem ser normais ou marginais.

Os dentes e barras podem ser lisos, crenulados ou lobulados.
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Existem trés tipos principais de charneira (Fig. 10):

Adonte: trata-se do tipo de charneira mais simples, sem dentes, apenas com sulco e

barra;
Merodonte: € constituida por um sulco e dois dentes, barra e duas fossetas;

Anfidonte: igual & anterior mas o sulco ou a barra terminam num dente ou fosseta, no

extremo anterior;
o Entomodonte: difere da merodonte por a porcdo anterior do sulco mediano ser

grosseiramente crenulada.

(a) Adonte
>
/ > \ i ——
”~ -
(b) Merodonte

)
|

Elemento posterior
Elemento mediano

Elemento anterior

Figura 10— Tipos de charneira (Horne et al., 1989).
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Quando vivos, as duas valvas da carapaga dos ostracodos encontram-se fechadas por masculos
adutores, normalmente ligados a superficie interna da valva, num ponto imediatamente anterior
ao centro da valva. Estes deixam, frequentemente, cicatrizes ou impressdes musculares (Fig. 14)
na superficie interna das valvas (melhor conservadas), assim como, um tubérculo subcentral ou
uma ligeira depressao alongada.

Os ostracodos pertencentes a ordem Podocopida (presentes neste estudo) produzem um rebordo
calcificado sobreposto a volta da margem ventral, a duplicatura. Ou seja, a concha forma-se
mediante duas dobras da epiderme: a duplicatura (Fig. 12 e 13), que tem uma margem externa e

uma interna. Quando ha espaco entre as margens forma-se o vestibulo (Fig. 11 e 12).

Charneira. _ Dorsal

Dente ; Barra mediana ™ "~ - . » Olho

Encaixe .__ _
Posterior Anterior
Péalos <~ _\
sensitivos S Rgrgem
exterior
.’ S 2 ¢ \ "7 Margem
Impressdes \ interior
musculares Ventral Vestibulo
Sulco pés-ocular  Dorsal
- 2
Tubérculo ocular ! Sulc«l) dorsomediano , Tubérculo
\ /
_ Processo
caudal
Anterior
Posterior
Espinhos - -~~~
T Ala

Tubérculo Ventral
sucentral

Figura 11 — Diagrama de dois ostracodos diferentes, mostrando caracteristicas comuns entre as duas
valvas. Em cima, a vista interna de uma valva esquerda. Em baixo, a vista externa de outra valva
esquerda. Adaptado de Horne et al. (1989).
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Linha de concrescéncia

Canal de poro
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Figura 12 — Diagrama da sec¢do de um ostracodo, mostrando as camadas interna e externa da valva.
Adaptado de Horne et al. (1989).
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Figura 13 — Representacdo esquematica de uma valva com o corpo separado e a parte anterior seccionada.
Adaptado de Whatley & Maybury (1990).
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Figura 14 — Representacdo de algumas impressdes musculares de ostracodos podocopidas (Horne et al.,
1989).

Os ostracodos tém uma evolucdo morfoldgica rapida, o que como ja foi referido anteriormente,
permite a caracterizacdo de paleoambientes. A sua morfologia esta adaptada a cada tipo de
ambiente, por exemplo, espécies tipicas de aguas paradas e doces ndo possuem cerdas natatorias
na segunda antena, o que lhes permite deslocar-se em habitats de &guas estagnadas. Séo
essencialmente aquaticos, de aguas doces, salobras ou marinhas, mas também existem grupos
terrestres.

Na sua grande maioria sdo omnivoros alimentando-se de diatomaceas, algas, bactérias,
protozoarios e detritos de plantas e animais.

As espécies marinhas sdo encontradas desde a linha de praia até em zonas abissais, ainda que
prefiram zonas litorais e epineriticas. A grande maioria é bent6nica, deslocando-se sobre a
superficie do fundo marinho ou escavando-o, ou ainda vivendo na superficie da vegetacdo
marinha. Tendo em conta a relacdo entre o tipo de carapaca e o substrato onde se encontram, 0s
ostracodos tem sido alvo de alguns estudos. Pesquisadores referem que as espécies que vivem
em fundos de areia sdo menores e mais curtas do que as habitam fundos vasosos. As espécies
que vivem percorrendo o fundo do mar sdo na maioria dos casos ornamentadas, e as espécies
gue escavam o solo séo lisas (Carbonel et al., 1988; Carbonel & Hoibian, 1988; Peypouquet et
al., 1988; Boomer & Eisenhauer, 2002).

Além disso, os ostracodos pelagicos tendem também a ser mais finos, com carapacas lisas e

podem apresentar apéndices ou antenulas com maior poder natatorio. J& os ostracodos de aguas
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doces sdo organismos adaptados a todos os tipos de ambientes, desde grandes lagos, lagunas,
rios, riachos e &guas subterraneas.

Podem dividir-se em trés grupos distintos: as espécies euritérmicas (que resistem a grandes
variacOes de temperatura), as estenotérmicas frias e as estenotérmicas quentes. Podem ser

animais benténicos ou plancténicos.

A distribuicdo dos géneros e espécies assim como a composi¢do das associacdes sdo controladas
por bastantes factores ambientais, podendo ser estes abi6ticos, como a temperatura da agua, a
salinidade, a profundidade, o tipo de nutricdo, de substrato e o teor de oxigénio, ou bidticos que
se referem, por exemplo, a competicdo intraspecifica pelo espaco e alimento e a ac¢do de

predadores.

[11. 2. Parametros ecologicos e condi¢fes ambientais

I11. 2. 1. Paleotanatocenoses

A observagdo das paleotanatocenoses € muito importante para determinar caracteristicas
paleoambientais. Por exemplo, o estudo das comunidades fosseis de ostracodos revelam-se
excelentes indicadores ambientais (temperatura da agua, salinidade, profundidade, etc.). O
objectivo deste estudo centra-se, sobretudo no saber quais os individuos que habitaram o local e

quais sofreram transporte prévio.

Apos a morte, em funcéo da energia do meio, as carapacas e valvas podem juntar-se no mesmo
local junto de outras originarias de outros bidtopos. O transporte pode ser feito sem deixar
marcas que o revelem, através do tubo digestivo de um predador, da deslocacdo de sedimentos

que os contenham ou por flutuacéo.
Relativamente as formas fosseis em estudo, a separacdo das carapacas é muitas vezes possivel,

embora seja mais dificil que nas formas actuais ou mais recentes.

O critério empregue baseia-se nas caracteristicas das carapacas ou valvas.
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Vérios factores podem sugerir transporte das carapacas tais como, o0 modo de vida de cada
espécie, 0 seu respectivo tamanho, a morfologia (incluindo o dimorfismo sexual, quando ocorre)
e a abundancia de valvas respectivas a cada espécie.

Neste estudo foi registado transporte. As formas deslocadas foram associadas a ambientes de
agua doce e salobra de baixa salinidade, onde também foram encontradas formas marinhas. Este
tipo de deslocacdo pode ter sucedido devido a factores bidticos (como o transporte por patas de
aves) ou abioticos (arrastamento de sedimentos que foram depositados na préximidade e nos
quais existiam formas marinhas, ou por outro lado, sedimentos depositados no fundo de
ambientes aquéaticos nos quais se depositaram posteriormente outras espécies. Algumas espécies
sdo naturalmente mais propicias a fracturar-se ou dissolver-se devido as suas valvas mais finas

ou menos calcificadas.

Ainda se verificou em todas as amostras a presenca de espécies tipicas de salinidades distintas, o

que se atribui a cursos de dgua doce que provocam transporte da fauna para meios marinhos.

I11. 2. 2. Factores e tolerancias ambientais

I1. 2. 2. 1. Situacdo geografica

A posicdo geogréfica é crucial, dela dependem outros factores. Fornece elementos para
interpretar a composicdo das associac@es e para analisar semelhancas e diferengas com faunas

de outras bacias (Nascimento, 1988).

A distribuicdo actual da ostracofauna na costa atlantica da Europa permite identificar provincias
biogeograficas, tais com polar, boreal, céltica, lusitanica e mediterranica. A distribui¢do

geografica dos ostracodos é fortemente influenciada pela temperatura.

A bacia do Tejo esta situada entre 38 e 39° de latitude N e 9 a 10° de longitude W. Esta
relacionada com a costa atlantica, mas também se encontra proxima do Mediterraneo, regido
com caracteristicas dissemelhantes. Assim, as faunas apresentam caracteristicas tanto do ponto
de vista da zona climética onde estdo presentes, como também das influéncias das regides mais

proximas.
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I11. 2. 2. 2. Temperatura da agua

Os ostracodos, bem como outros grupos de artrépodes marinhos, ocorrem em todas as
temperaturas oceanicas, desde o0 equador até latitudes mais elevadas (Dodd & Stanton, 1981).

A temperatura influencia a distribuicdo, pelo facto da reproducdo sO ser possivel dentro de
certos limites térmicos. Ha espécies estenotérmicas frias, quentes e outras euritérmicas. A
nutricdo e natureza do substrato dependem, de certo modo, da temperatura. Relativamente a
endemismos, sdo conhecidas modificacGes das faunas com a latitude e a profundidade que sé
tém sido explicadas em funcgdo da temperatura.

Cada espécie tem 0 seu 6ptimo de desenvolvimento em relacdo a temperatura (Morkhoven,
1962). O limite de tolerancia varia de espécie para espécie, por exemplo, 0 nimero de espécies
marinhas aumenta com a proximidade da zona tropical, onde é maximo.

Como ja foi referido, uma das vantagens do aumento da temperatura é a aceleracdo da
reproducdo, no que diz respeito a este processo bioldgico, para cada espécie 0 nimero maximo
de espécimes ocorre quando a temperatura for mais favordvel a reproducdo e ao
desenvolvimento.

A temperatura é responsavel por outros factores que directa ou indirectamente se reflectem na
abundancia dos ostracodos, como é o caso da concentracdo ionica, crescimento da vegetacdo e
variacdo do teor de oxigénio dissolvido.

Geralmente, uma temperatura da agua mais baixa € associada a profundidades maiores, o que
também influencia a distribuicdo das espécies de Inverno e Verdo. Morfologicamente, o

tamanho das carapacas também ¢é influenciado pela temperatura (Nascimento, 1988).

I1. 2. 2. 3. Salinidade

Tal como cada espécie tem o seu 6ptimo em relacdo a temperatura, também o tem em relacéo a
salinidade, embora haja espécies que tolerem varias concentragcdes de NaCl na agua (espécies
eurihalinas).

A salinidade também influencia directamente a distribuicdo. A passagem de ambientes marinhos
a salobros e de aguas doces € gradual.

Como ¢ previsivel, 0 nimero de espécies marinhas decresce quando a salinidade baixa até
valores da ordem dos 10%. Entre 3-10%, as espécies Sdo escassas, mas em contrapartida, o

namero de individuos aumenta (Nascimento, 1988). Nestas condi¢des, as espécies podem ser
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consideradas como verdadeiramente salobras, embora muitas possam tolerar variagfes de
salinidade consideraveis. O nimero de espécies de agua doce diminui muito rapidamente
guando a salinidade iguala ou excede 0s 3%.

As carapacas podem apresentar particularidades relacionadas com a salinidade, cujo significado

ecoldgico tem sido reconhecido a partir da distribuicdo dos ostracodos recentes.

As caracteristicas relacionadas com salinidade (Morkhoven, 1962) sdo:

e Nas faunas de &gua doce e levemente salobras (oligohalinas): carapaca lisa ou
finamente pontuada, fragil.

e Nas formas de agua salobra: carapaca geralmente espessa, lisa ou francamente
ornamentada, muitas vezes pontuada.

e Nas formas marinhas: incluem-se praticamente todas as espécies em estudo com uma
forte ornamentacdo, embora algumas espécies ndo apresentem as caracteristicas tao

desenvolvidas.

Em resumo, a salinidade € um factor com acentuada influéncia na distribui¢do e na estrutura das
carapagas. Os ostracodos permitem caracterizar, com bastante rigor, a salinidade correspondente

aos biétopos onde viveram.

I11. 2. 2. 4. Profundidade

N

Os ostracodos sdo sensiveis a profundidade, o que ndo explica s6 por si as variagbes de
composicao das associagdes. Outros factores como a temperatura, salinidade, penetracdo de luz
e tipo de substrato estdo estreitamente ligados as suas condigdes de vida, e ndo podem ser
excluidos ao analisar a influéncia da profundidade. Muitos autores consideram a profundidade
como barreira ecoldgica em funcdo do tipo de sedimento, temperatura, salinidade, etc. e outros
classificam mesmo a profundidade como factor primario considerando que, no minimo, controla

outros factores, por exemplo a salinidade e temperatura.

A maioria dos ostracodos de agua doce vive em ambientes pouco profundos, poucas espécies
parecem ocorrer sobretudo em partes profundas dos grandes lagos. Os ambientes salobros
correspondem, em regra, a pequenas profundidades. Em meio marinho, s&o conhecidos a
profundidades excedendo 3000 metros, embora a maioria das espécies se encontre no litoral e

nas zonas infralitoral e circalitoral.
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Peypouquet (1977) considera a batimetria como barreira ecolégica que integra muitos
pardmetros independentes (temperatura, salinidade, pressdo, etc.), sendo dificil concluir qual
determina a distribuicdo. Admite que as associacGes faunisticas dependam da profundidade,
embora este factor s6 tenha interesse na medida em que se conhecam os demais pardmetros

fisico-quimicos do meio.

Relacdes entre a profundidade e a morfologia dos ostracodos tém suscitado curiosidade, mas
ndo estdo inequivocamente provadas. Para Morkhoven (1962), nas espécies do sistema litoral
predominam ornamentacdo desenvolvida, charneira anfidonte robusta, canais de poros
marginais ramificados e tubérculos oculares bem desenvolvidos; nas dguas mais profundas, a
concha é fina, translicida na maior parte das espécies, e a charneira raramente provida de dentes

bem desenvolvidos.

Foram considerados (Breman, 1975) alguns dos seguintes grupos morfoldgicos, por
profundidades:

1. Ambiente marinho pouco profundo (menos de 100 metros):

a) Carapacas lisas: espécies geralmente alongadas, com forte charneira,
pertencendo geralmente aos grupos fitais, como Xestoleberidinae e
Propontocypris.

b) Carapacas lisas ou fortemente pontuadas, moderadamente delgadas, das
familias Cytherideidae e espécies de Loxoconcha.

c) Carapagas muito ornamentadas, com charneira forte, pertencentes a

Trachyleberididae, Hemicytheridae e alguns Loxoconchidae.

2. Ambientes marinhos profundos (mais de 100 metros). As espécies podem ser lisas ou

ornamentadas:

a) Espécies lisas, de, por exemplo, Cytherella.

b) Espécies lisas ou mais ou menos reticuladas, com estruturas laterais aladas de
Pterygocythereis.

c) Espécies marinhas de profundidade, fortemente ornamentadas, de
Echinocythereis.

d) Em profundidades abissais, Bradleya.

Perante estes factos podera concluir-se que, muito embora sejam desconhecidos efeitos directos

da profundidade na distribuicdo e morfologia dos ostracodos, os dados de observagdo obtidos
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das amostras provenientes de diferentes profundidades conduziram a reconhecé-los como bons

indicadores batimétricos.

I1. 2. 2. 5. Substrato

E considerado substrato todo o material no qual os ostracodos se fixam.

Alguns autores descrevem a importéncia do substrato para muitos taxa, principalmente a sua
influéncia sobre algumas caracteristicas das valvas. A maioria dos ostracodos ndo sdo
nadadores, apenas os da familia Cyprididae, apresentam limitacBes quanto ao substrato
comparando com os marinhos bentonicos.

Individuos da mesma espécie podem habitar sobre substratos diferentes. E impossivel definir o
tipo de substrato apropriado para cada género, salvo o caso das formas Paradoxostominae que
vivem exclusivamente sobre plantas.

Para além da influénciar a morfologia, o substrato pode também ser responsavel pela
distribuicdo dos ostracodos bentonicos.

A influéncia do substrato depende de vérios factores como a area estudada, dimensdes, litologia,
profundidade e salinidade. Os detritos de calibre maior (superior a 0.2 mm) actuam como
barreira, separando as formas que ai habitam das escavadoras, ou das que se movem sobre 0s
sedimentos.

Pode assim afirmar-se que o substrato tem um papel relevante na distribuicdo das espécies,
condicionando a presenca ou auséncia das mesmas e favorecendo, ou ndo, 0 seu

desenvolvimento.

Nas associagfes das amostras S-367 e S-360, as espécies dos géneros Loxoconcha e
Xestoleberis vivem preferencialmente na superficie de algas Zostera (Kamiya, 1988). Quanto as
outras espécies, a grande maioria vive sobre o substrato arenoso ou rochoso. Por exemplo, na
morfologia da carapaga de Loxoconcha (Loxoconcha) hastata e Loxoconcha (Sagmatocythere)
bonaducea sdo visiveis as extremidades afiadas em forma de “V” (em vista lateral). Esta

caracteristica permite a estas espécies se fixarem as plantas.
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I11. 2. 2. 6. Energia do meio

Os ostracodos ocorrem em quase todos os ambientes aquéticos incluindo &guas lénticas ou
I6ticas, permanentes ou efémeras (Griffiths, 1993).

A energia do meio tem igualmente influéncia na distribuicdo: a diferentes niveis de energia
correspondem associa¢es diferentes, que podem incluir variagdes intraspecificas. Em
ambientes de alta energia (como em ambientes marinhos) as carapacas sdo geralmente mais
robustas; nos de baixos niveis de energia (ambientes de aguas paradas), sdo finas.

O movimento das dguas é um factor de dispersdo da fauna. Tanto 0s ostracodos vivos como 0s
ovos podem ser transportados passivamente por correntes, arrastando a vegetagdo ou ainda por
factores bidticos, como é o caso do transporte reslizado pelas aves.

Nas praias de zonas oceanicas as areias instaveis ndo contém ostracodos, devido ao movimento
constante das mesmas por accdo das ondas e correntes, 0 que impede a existéncia de
microfauna. Pelo contréario, em canais com fundos vasosos, com vegetacdo densa, a quantidade
de ostracodos é abundante. As correntes alteram a composic¢ao do substrato, o que pode ter uma
grande influéncia na biomassa, na temperatura, nos teores de oxigénio dissolvido e de matéria
orgénica dos sedimentos.

Carbonel (1980) considera que, nos meios salobros, a dinamica das dguas é um factor limitativo.
Quando a corrente € mais intensa e o dos detritos € maior ha o impedimento da fixacdo de

plantas, nutrientes e ostracodos

I11. 2. 2. 7. Nutricdo e modos de vida

A nutricdo é factor fundamental na distribuicdo dos ostracodos, qualquer que seja 0 modo de
vida destes organismos. Eles podem ser pelagicos e bentonicos. Os primeiros tém muito pouca
ligagdo com o substrato. Pelo contrario, os bentdnicos, podem deslocar-se sobre os sedimentos,
cuja granularidade pode ser considerada uma barreira; outros habitam nos espagos intersticiais
dos grdos de areia; outras formas, mergulhadas nos sedimentos lodosos; e por fim, ha os

espécimes que se fixam nas plantas das quais se alimentam, exclusivamente.

Os ostracodos podem ser classificados em predadores, sugadores, coprofagos e herbivoros
(Elofson, 1941).
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I11. 2. 3. Ostracodos e macrofauna

A relacdo entre abundancia da macro e da microfauna dos ostracodos ndo é bem conhecida
(Yassini, 1969).

Os povoamentos bentonicos sdo, em regra, mais estaveis que os planctonicos devido aos lagos
estreitos dos primeiros com o substrato.

Em muitas zonas, as areas de maior concentracdo de ostracodos correspondem maiores
concentracdes da macrofauna. Apesar disso, a macrofauna é mais abundante nas areias da zona
intertidal (Yassini, 1969), os ostracodos sdo raros. Pelo contrario, no infralitoral e circalitoral
encontra-se uma maior abundancia e diversidade de ostracodos, devido ao facto destes
organismos se alimentarem das algas unicelulares, bactérias, diatomaceas e grande quantidade
de particulas orgénicas resultantes da decomposicéo de animais bentdnicos ou plantas.

Os fundos vasosos com pouca energia e cobertos de vegetagdo, contém muito mais matéria

organica que os instaveis que sao constantemente lixiviados.

I11. 2. 4 Associagdes

A interpretacdo do potencial dos ostracodos nos paleoambientes requer ir ao nivel de cada
espécie ou cada espécime individualmente, para que as caracteristicas especificas dos
ostracodos estejam em discussao, tanto qualitativa como quantitativamente.

Numa amostra, cada espécie pode ser analisada quantitativamente segundo cinco maneiras
diferentes: abundancia absoluta (nimero de valvas ou nimero de individuos por amostra);
abundancia relativa na associacdo (normalmente em percentagem); propor¢do adultos/juvenis;
proporcao fémeas/machos e proporgédo valvas/carapagas (Boomer et al., 2003).

Neste estudo, foi usada a abundancia relativa apenas na analise das valvas e carapacas
danificadas e ndo danificas, em percentagem, de forma a classificar o estado de preservacéo de
cada amostra de uma maneira simplificada. A proporcao fémeas : machos ndo foi relevante para
a interpretacdo paleoecoldgica, ainda assim, foi observado e fotografado dimorfismo sexual na
grande maioria das espécie (ver estampas, em anexo).

A proporc¢do adultos/juvenis de cada espécie, numa amostra, permite a correlacdo de idades na
estrutura de cada populacdo. Esta analise tem sido reconhecida como um dos mais importantes
indicadores das associa¢fes em vida, mortas e do grau de transporte post-mortem, permitindo

uma interpretacdo mais detalhada dos paleoambientes onde viveram os organismos.
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A proporcéo valvas/carapacgas esta relacionada com diversos pardmetros, tais como, o grau de
sobreposicdo das valvas, a forca das articulagfes e estilo de vida. Contudo, sdo 0s processos
ambientais e geoldgicos post-mortem que vao afectar bastante a proporcdo final. O transporte
gue podera ocorrer apds a morte dos organismos vai influenciar directamente a proporcao

valvas/ carapacas presentes nas amostras.

111.2.4.1 Caracterizagdo de uma associagéo

Uma populagéo ou comunidade de organismos Vvivos representa uma biocenose. As associagdes
fosseis sdo restos incompletos da biocenose: a TANATOCENOSE se preservada in situ
(autoctone), a TAFOCENOSE se sujeita a transporte post-mortem (aldctone). Uma associagdo

pode conter uma mistura da componente autoctone e aldctone.

A interpretacdo das associacOes deve basear-se na chave seguinte, em conjugacdo com a figura
15 (adaptado de Boomer et al. 2003):

1. Estaaassociacdo ainda in situ?

2. As conchas mostram algum alinhamento/orientacéo especifica?
Sim.............. Indica transporte post-mortem: TAFOCENOSE
Nao............. Pouco ou nenhum transporte post-mortem: TANATOCENOSE

(Prosseguir para o passo 3 em diante para chegar a uma conclusdo mais especifica)

3. Aassociagao é constituida maioritariamente por adultos, juvenis ou uma mistura dos

dois?
Maioritariamente/apenas adultos............ooiiiiiiiiiiiii e 4
Maioritariamente/apenas JUVEIIIS. ... .t ueeererenteteetenteteeiiiesensensanseneensarnereensaness 5
Uma mistura de adultos € JUVENIS. ... ...ouiietiiritirtiit it et et iere e e ee e e rinaanns 4

4. Possivel TANATOCENOSE. Os adultos apresentam maioritariamente carapagas
inteiras ou valvas?

Maioritariamente/apenas carapagas articuladas...............coocoiiiiiiiiiiiii 6

Maioritariamente/apenas valvas desarticuladas...............ccooviiiiiiii i 7

Que estagios de juvenis estdo representados?

Uma série de estagios maiores € mMaisS PEQUENOS. .. ...uuueerrerrerrenrenrererenrieereareaeenes 6



Apenas eStAZios MAIS PEQUETIOS . . ... .uuturententettireeenente et eneeeaneeneenenneeneaneenennennenn 7

5. Possivel TAFOCENOSE. Séo os juvenis maioritariamente valvas ou carapagas?
Todos/maioritariamente valvas desarticuladas...............c.cooiiiiiiiiiiiiii e, 9

Todos/maioritariamente carapagas articuladas.................oooiiiiiiiiiiiiiiea, 8

6. TANATOCENOSE DE BAIXA ENERGIA
Agitacdo post-mortem minima

- Excelente indicador das condi¢Bes ambientais nas quais os ostracodos viveram

7. TANATOCENOSE DE ALTA ENERGIA
Alguma agitacdo post-mortem pelas correntes, ondas ou actividade bidtica
- Ainda considerado bom indicador do ambiente em vida

8. TANATOCENOSE INTERROMPIDA
Mortalidade juvenil - Mortos in situ por uma alteracdo ambiental (oxigénio, salinidade,

etc.), ndo finalizando as mudas para se tornarem adultos
9. TAFOCENOSE
Agitacdo post-mortem consideravel, separacéo e transporte

- A associacao ndo representa o ambiente no qual os ostracodos viveram

De notar que as conclusBes podem ser melhoradas aplicando a chave acima a uma espécie de

cada vez, ou apenas as espécies mais abundantes na associacao.
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Tafonomia: Transporte post-mortem e identificacdo
das associacdes em vida e morte

Ontogenia do ostracodo
Proporgdo valvas/carapagas elevada 4

Q Adulto

Tafocenose

- alta energia Altura dal A-1

(Transporte da associagdo morta carapaca
- Aléctone) N de

espécimes e
(Se a proporgdo valvas/carapacas for baixa, O -
a tanatocenose pode ser de alta energia) O A4
O As
| Y A6
g A6 AS A4 A3 A2 A1 A =, ¢ AT
1 Estigio de desenvolvimento
Comprimento da carapaga 9
|
|
|
1 Energia moderada
[ ] Tanatocenose autdctone
1 (Associagdo em vida, valvas de
" juvenis removida pelas correntes)
B
L]
1
|
)
! A6 A5 A4 A3 A2 A1 A
Y Estigio de desenvolvimento
3
Energia baixa
Tafocenose Tanatocenose autoctone
- baixa energia (Associagio em vida in situ
{(Componente aléctone transportado com alguma perda dos estagios
de um ambiente de alta energia e de desenvolvimento
depositado num de baixa energia) menores por dissolugio)
N"de N° de
espécimes espécimes
A6 A5 A4 A3 A2 A1 A AT AH6 AS A4 A3 A2 A1 A
Estagio de desenvolvimento

Estagio de desenvolvimento

Figura 15 - llustracdo das estruturas etarias das populacdes de ostracodos e a sua interpretacdo com o registo fossil. Com o

aumento da energia e 0 posterior transporte post-mortem, a proporcdo valvas : carapacas tende a aumentar e os estagios mais
pequenos de juvenis desaparecem das associagBes autdctones. Tafocenoses de alta energia sdo predominadas por estagios

maiores de juvenis, enquanto que 0s mais pequenos sdo depositados noutro loucal de tafocenose com energia mais baixa.
Adaptado de Boomer et al. (2003).
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Capitulo IV - Ostracodos da sondagem de
Belverde

IV. 1. Os paleoambientes miocénicos da bacia do Baixo Tejo

A microfauna de ostracodos estuda permite caracterizar paleoambientes (Fig. 16). Tanto os
dados qualitativos como os quantitativos fornecem informagdes rigorosas nessa caracterizacgéo,
sdo assim consideradas as espécies pertencentes aos ambientes ja conhecidos. A passagem de
um ambiente para outro é gradual, com limites definidos por diferentes autores, e por isso,
dificeis de serem precisos.

Agua doce

Ambiente ndo reconhecido na sondagem de Belverde, no entanto a espécie que melhor o
caracteriza é llyocypris gr. gibba, reconhecido apenas na Rua da Escola Politécnica (divisdo 1)
(Nascimento, 1988).

Salobro

Foi reconhecido no estudo, assinalado pela espécie Miocyprides fortisensis, espécie indicadora
de ambiente seguramente salobro. Pelo facto de esta espécie poder atingir o infralitoral trata-se
de um Optimo indicador do limite salobro-marinho. Este ambiente é reconhecido em alguns

cortes da bacia do Tejo (Nascimento, 1988).

Nalgumas amostras as espécies parecem estar deslocadas dos seus ambientes mais
caracteristicos, 0 que podera ser consequéncia do transporte, devido as massas de agua doce

para locais de salinidade mais elevada, misturando-se populacdes de diferentes ambientes.
Infralitoral

Este ambiente é bastante comum nas sondagens e cortes da bacia do Tejo. Varia desde o litoral
até as proximidades do circalitoral. Quanto a salinidade pode ir do limite salobro-marinho até a
salinidade normal do ambiente marinho. Nesta zona batimétrica cruzam-se espécies

pertencentes a dominios distintos, a composi¢do das associa¢des reflecte as influéncias desses
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dominios. A presenca de formas tipicas de infralitoral permite estabelecer correlagbes com a
proximidade do meio salobro.
S&o conhecidas muitas formas tipicas do infralitoral com ampla distribuicdo geografica, tais

como, Verrucocythereis verrucosa; Aurila (Aurila) peypouqueti e Cytheromorpha zinndorfi.

Circalitoral

Menos comum na bacia do Tejo que o infralitoral. Identifica-se pela presenca de espécies do
infralitoral e circalitoral em grande abundancia e outras apenas tipicas do circalitoral.

Trata-se do ambiente mais profundo reconhecido na bacia do Tejo e, apenas, no Miocénico
médio.

Como espécies representativas do ambiente circalitoral destacam-se: Cytherella jonesiana e
Pterygocythereis Pterygocythereis jonesii. Quanto as formas abundantes tanto no infralitoral
como no circalitoral exemplificam-se: Loxoconcha ducasseae, Olimfalunia costata e

Olimfalunia plicatula.

A d Salobro
R Miocyprideis Marinho
s fortisensis
¢ Cypris sp. Litoral Infralitoral Circalitoral
Neo?ty P '_'de's | Awrila (4.)  Cytheretta (C.)  Cytherella (C.)
aquitanica 1 larienyensis  ferreirae jonesiana
1
1
' ¢
. Pogas
- z
1

: ~— =
w! Plataforma

Talude
continental

Planicie
abissal

Figura 16 - Esquema ilustrativo dos paleoambientes de aguas doce, salobras e marinhas, com algumas espécies deste estudo
inseridas nos respectivos ambientes e grau de ornamentacdo de algumas formas de ostracodos (hdo associadas a nenhuma
espécie em estudo). Adaptado de Horne et al. (2012).

37



A distribuicdo paleoecoldgica/paleoambiental dos ostracodos da Bacia do Tejo foi bem descrita
em Nascimento (1988). Na tabela 2 foram registados os géneros/espécies reconhecidos no
estudo e, comuns ao estudo de Nascimento (1988).

Foram reconhecidos trés ambientes na Sondagem de Belverde, salobro, litoral e infralitoral,
onde se encontram a grande maioria das espécies. Contudo, por vezes, espécies caracteristicas
dos ambientes mais extremos (agua doce e circalitoral), foram reconhecidas em menor

guantidade, indicando proximidade desses paleoambientes.
As associacGes sdo analisadas e interpretadas relativamente a abundancia de individuos,

proporcdo relativa de géneros e espécies, diversidade, proporcdo de valvas /carapagas,

proporcao adultos/juvenis e estado de conservagao.
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Tabela 2 - Distribuicao paleoecologica/paleoambiental dos ostracodos em estudo (Nascimento , 1988). * - Informagao baseada
na bibliografia do género na Bacia do Tejo.

| Marinho |

Agua doce | Salobro | Litoral InfralitorallCirmlimral|

Cypris sp.* —
Neocyprideis aquitanica E—
Miocyprideis fortisensis  EEEEEEEEEE—
Miocyprideis cf. fortisensis apunctate  ————————————
Miocyprideis sp.* I
Hermicyprideis helvetica
Loxoconcha (L.) carbonelli
Loxoconcha (8.) bonaducea
Xestoleberis (X.) paisi
Aurila (A.) larienyensis
Aurila sp.*

Xestoleberis (X.) glabrescens

Cyamocytheridea strigulosa

Cytherella (C.) antunesi
Cytherella (C.) moyesi
Cytheretta (C.) ferreirae
Cytheretta sp.*

Loxoconcha (L.) tagana

Neonesidea corpulenta

Neonesidea rochae

Platella variopunctata

Pokornyella lusitanica

Verrucocythereis verrucosa
Bosquetina carinella

Callistocythere sp.*
Costa sp.*

Cytherella (C.) confusa
Hermanites haidinger haidinger
Krithe papillosa

Loxoconcha (L.) hastata
Loxoconcha (S.) grateloupiana
Olimfalunia plicatula
Olimfalunia sp.*

Paracypris polita

Pontocythere sp.*

Ruggieria (R.) micheliniana
Cytherella (C.) compressa
Cytherella (C.) jonesiana

w
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IV. 2. Ocorréncia dos ostracodos na sondagem de Belverde

IV. 2. 1. Descricdo das amostras e dados paleoecoldgicos dos ostracodos estudados

Foram analisadas duas associa¢fes por divisdo (I, IlI, Ill, 1Va, IVb, Val e Va2), devido a
existéncia de niveis que apresentam apenas duas amostras. O nivel Vb ndo foi observado devido
a auséncia de amostras e sedimento da Sondagem de Belverde.

Foi usada a chave da pagina 33 e a figura 15 para completar os aspectos tafonémicos de casa
associagdo, assim como a tabela 2 para interpretacdo paleoecolégica/paleoambiental.

Amostra S - 367 (560m)

NUmero total de valvas/carapagas: 228

Tafonomia:

80% da associacdo é composta por carapagas inteiras sugerindo que as aguas tinham pouca
energia, ndo revelando transporte apds a morte dos organismos. Isto explica o facto de estes
ostracodos terem morrido in-situ. 10% dos 20% de valvas separadas estdo partidas, o que volta a

suportar a morte in-situ dos individuos.

Relativamente as fases de crescimento encontradas nas espécies, foi visivel a existéncia de
estados juvenis nas seguintes espécies: Neonesidea rochae (2 juvenis nos estagios A3 e A2);
Olimfalunia plicatula (7 juvenis no Al); Olimfalunia sp. (4 juvenis de Al a A4); Krithe
papillosa (10 juvenis de Al a A4); Pokornyella lusitanica (2 juvenis no A3); Hemicyprideis

helvetica (1 juvenil no A5).
= TANATOCENOSE AUTOCTONE COM ENERGIA MODERADA: Associagio

morreu in situ e os juvenis de estdgios menores foram possivelmente retirados pelas

correntes calmas.
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As valvas e carapacas desta associacdo sdo muito escuras, quase negras. Este facto deve-se a
existéncia de pirite no meio. A pirite forma-se em condi¢Bes onde o oxigénio é reduzido. As
lamas sdo constituidas pela acumulacdo de matéria organica. O paleoambiente descrito nos
paragrafos anteriores tera sido propicio a este tipo de sedimentacdo devido a existéncia de corais

e algas e a pouca energia do meio.

Interpretacdo paleoecoldgica/palecambiental:

Observou-se um grande ndmero de individuos do género Xestoleberis. Estes ostracodos vivem
preferencialmente sobre algas, pelo que sdo extremamente comuns de encontrar em aguas mas
calmas e rasas onde estas plantas se desenvolvem. Uma hip6tese que se enquadra nos
paleoambientes do inicio do Aquitaniano (divisdo 1), um golfo estreito onde as aguas eram
guentes e pouco profundas e onde predominavam corais, possivelmente a viver em simbiose
com algas, como se sabe actualmente ser possivel. Miocyprideis e Neocyprideis sdo géneros
tipicos de aguas menos salinas, mais salobras, que facilmente se adaptam ao ambiente relativo a

esta época.
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Xestoleberis glabrescens
Xestoleberis paisi

Neocyprideis aquitanica
Olimfalunia plicatula
Miocyprideis cf. fortisensis apunctata
Krithe papillosa

Miocyprideis fortisensis
Pokornyella lusitanica
Loxoconcha (L.) hastata
Olimfalunia sp.
Cyamocytheridea strigulosa
Hemicyprideis helvetica
Neonesidea rochae

Cytherella (C.) compressa
Hermanites haidinger haidinger
Cytherella (C.) confusa

Costa (C.) batei

10 20

B NUmero de valvas/carapacas

Figura 17 - Grafico representativo do nimero de valvas/carapagas por espécie, na amostra S — 367
(560m).

Amostra S - 360 (540m)

Numero total de valvas/carapacas: 104

Tafonomia:

90% da amostra é composta por carapagas inteiras, 0 que sugere que as aguas apresentavam
pouca energia, fazendo com que os organismos ndo tenham sofrido transporte post-mortem.
Trata-se de uma das razdes a apoiar o facto de estes ostracodos terem morrido in-situ. Apenas
3% dos 10% de valvas separadas se encontram partidas, o que volta a apoiar a morte in-situ dos

individuos.

Foram observados juvenis das seguintes espécies: Neonesidea corpulenta (2 no estagio Al);
Neonesidea rochae (1 no Al); Paracypris polita (12 nos estagios de Al a A5); Loxoconcha (S.)
bonaducea (1 no A2); Hermanites haidinger haidinger (2 no A2) e Pontocythere sp. (3 nos
estagios A3 e A4).
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= TANATOCENOSE AUTOCTONE COM ENERGIA MODERADA: Associagio
morreu in situ e os juvenis de estdgios menores foram possivelmente retirados pelas

correntes.

Interpretacdo paleoecoldgica/paleoambiental:

Observou-se um grande numero de individuos de Loxoconcha e Xestoleberis. Tal como
Xestoleberis, as formas de Loxoconcha também séo encontradas no mesmo tipo de ambiente,
com a predominancia de algas. Espécies dos géneros Loxoconcha e Xestoleberis vivem em
ambientes de &guas salobras, podendo estar associados as lagunas hipersalinas formadas
aquando do Agquitaniano. A presenca de espécies marinhas de aguas infralitorais, como
Paracypris polita, Hermanites haidinger haidinger e Pokornyella lusitanica, sugerem a subida

do nivel do mar (transgressdo aquitaniana).

Loxoconcha (L.) hastata
Paracypris polita
Hermanites haidinger haidinger
Xestoleberis glabrescens
Xestoleberis paisi
Pokornyella lusitanica
Neonesidea rochae
Loxoconcha (S.) bonaducea
Cytherella (C.) antunesi
Neonesidea corpulenta
Pontocythere sp.
Verrucocythereis verrucosa
Miocyprideis fortisensis
Callistocythere sp.

Platella variopunctata

0 5 10 15 20

B NUmero de valvas/carapagas

25

Figura 18 - Gréfico representativo do nimero de valvas/carapagas por espécie, na amostra S — 360
(540m).
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Amostra S - 294 (483m)

Numero total de valvas/carapacas: 31

As amostras S-294 (483m) e a S-288 (477m) correspondem ao topo da divisao Il (Legoinha et
al., 2004; Legoinha & Flores, 2014).

Tafonomia:;

90% da amostra é composta por carapagas inteiras, 0 que sugere que as dguas apresentavam
pouca energia, fazendo com que 0s organismos ndo tenham sofrido transporte post-mortem.
Trata-se de uma das razdes a apoiar o facto de estes ostracodos terem morrido in-situ. Apenas
3% dos 10% de valvas separadas se encontram partidas, 0 que volta a apoiar a morte in-situ dos

individuos.

= TAFOCENOSE; TRANSPORTE ALOCTONE DE ELEVADA ENERGIA: A energia
elevada do meio pode ter removido todos os juvenis da associacdo permanecendo

apenas ou maioritariamente os adultos.

Interpretacédo paleoecoldgica/paleoambiental:

Ocorre um aumento significativo de espécies marinhas, pouco profundas, como Pokornyella
lusitanica, Cytheretta (C.) ferreirae e Verrucocythereis verrucosa (ambiente infralitoral). Este

facto sugere que no local da sondagem o ambiente manteve-se marinho (infralitoral).
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Pokornyella lusitanica
Cytheretta (C.) ferreirae
Verrucocythereis verrucosa
Cytherella antunesi

Pontocythere sp.

Cytherella (C.) compressa

Aurila (A.) laryeniensis

Aurila sp.

B NUmero de valvas/carapagas

Figura 19 - Gréfico representativo do nimero de valvas/carapagas por espécie, na amostra S — 294
(483m).

Amostra S - 288 (477m)

Numero total de valvas/carapacas: 28

Tafonomia:

Amostra que, tal como a S-294, apresenta poucos exemplares. O nivel de destruicdo da amostra
é semelhante também a anterior, com 60 a 70% das valvas separadas e metade delas partidas

mas, ainda assim, identificaveis.

Foram observados 2 juvenis de Cyamocytheridea strigulosa nos estagios Al e A2.
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=» TAFOCENOSE; TRANSPORTE ALOCTONE DE ELEVADA ENERGIA: A energia
elevada do meio pode ter removido todos 0s juvenis da associagdo permanecendo

apenas ou maioritariamente os adultos.

Interpretacdo paleoecoldgica/paleoambiental:

Espécies como Miocyprideis fortisensis e Hemicyprideis helvetica sdo comuns tanto em
ambientes salobros como em litorais/infralitorais. As espécies marinhas reconhecidas sao
caracteristicas de ambientes mais e menos profundos. Pokornyella cf. lusitanica, Cytherella (C.)
antunesi, Cytheretta (C.) ferreirae e Cyamocytheridea strigulosa sdo tipicas de aguas pouco
profundas, infralitorais. Ja Cytherella (C.) compressa, Verrucocythereis verrucosa e também
Cyamocytheridea strigulosa podem ser encontradas em aguas mais profundas, circalitorais.

A associacdo esta, provavelmente, associada a formacdo de um ambiente marinho mais
profundo (Tabela 2). As espécies Miocyprideis fortisensis e Hemicyprideis helvetica podem ter

sido simplesmente transportadas dos seus ambientes para as &guas mais profundas.

Cyamocytheridea strigulosa
Miocyprideis fortisensis
Pokornyella lusitanica

Cytherella (C.) antunesi

Cytherella (C.) compressa

Verrucocythereis verrucosa
Hemicyprideis helvetica

Cytheretta (C.) ferreirae

B NUmero de valvas/carapagas

Figura 20 - Grafico representativo do nimero de valvas/carapagas por espécie, na amostra S — 288
(477m).
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Amostra S - 277 (465,40m)

Numero total de valvas/carapacas: 7

Tafonomia:;

= TAFOCENOSE; TRANSPORTE ALOCTONE DE ELEVADA ENERGIA: A energia
elevada do meio pode ter removido todos os juvenis da associagdo permanecendo

apenas ou maioritariamente os adultos.

Interpretacédo paleoecoldgica/paleoambiental:

Trata-se da associagdo mais pobre do estudo.

A espécie identificada na amostra, Cytheretta (C.) ferreirae é tipicamente marinha de ambientes
pouco profundos (infralitorais). E possivel a regressdodo final da divisao 1l esteja na explicacio
de dois factos: primeiro, esta associacdo ser muito pouco diversificada e apresentar apenas 7
espécimes, e segundo, estar muito mal preservada, com os poucos exemplares partidos e/ou
completamente cobertos de sedimento rochoso, consequentes de um transporte intenso. O

sedimento foi remobilizado.
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Ostracodos da Sondagem de Belverde (Miocénico da Bacia do Baixo Tejo)

Cytheretta (C.) ferreirae

2 3 4 5

B NUmero de valvas/carapagas

Figura 21 - Gréfico representativo do nimero de valvas/carapagas por espécie, na amostra S — 277
(465,40m).

AmostraS-270 (457,65m)

NUmero total de valvas/carapacas: 129

Tafonomia:

Esta amostra é composta por mais carapagas inteiras do que valvas separadas, 60% para 40%,
respectivamente. O facto de esta associagdo ser bastante equilibrada no numero de
valvas/carapacas, indica que apenas parte da associacao sofreu de algum transporte. Dos 40% de
valvas, poucas estdo partidas (15%), o que pode revelar pouco transporte dos individuos apos a
morte, ou entdo, alguma destruicdo aquando da realizagdo dos métodos de tratamento da

amostra.

Amostra constituida por individuos adultos e juvenis, com destaque para as varias fases de

crescimento de Bosquetina carinella (2 juvenis no estagio A2), Ruggieria (R.) micheliniana (7
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juvenis nos estagios de Al a A4) e Miocyprideis fortisensis (2 juvenis no A2). Loxoconcha e
Xestoleberis encontram-se todos no Gltimo estagio de juvenis, 0 que sugere que morreram in

situ.

= TANATOCENOSE AUTOCTONE COM ENERGIA MODERADA: Associagio
morreu in situ e 0s juvenis de estdgios menores foram possivelmente retirados pelas

correntes.

Interpretacdo paleoecoldgica/palecambiental:

A maioria das espécies observadas é tipica de ambientes infralitorais e circalitorais, como
Ruggieria (R.) micheliniana, Cytheretta (C.) ferreirae, Bosquetina carinella, Cytherella (C.)
confusa, Cytherella (C.) compressa, Cytherella (C.) antunesi, Olimfalunia plicatula e
Loxoconcha (S.) grateloupiana, o que revela a a presenca de um ambiente formado por aguas
mais profundas. A presenca de Miocyprideis fortisensis, Xestoleberis glabrescens, Xestoleberis
glabrescens e Loxoconcha (L.) carbonelli, pode ser explicada apenas pelo transporte destas
espécies para 0os ambientes mais profundos.

Ruggieria (R.) micheliniana

Cytheretta ferreirae
Xestoleberis glabrescens
Bosquetina carinella
Miocyprideis fortisensis
Cytherella confusa
Xestoleberis paisi
Loxoconcha (L.) carbonelli
Cytherella compressa
Cytherella antunesi
Olimfalunia plicatula

Loxoconcha (S.) grateloupiana

5 10

B NUamero de valvas/carapacas

Figura 22 - Gréfico representativo do nimero de valvas/carapagas por espécie, na amostra S — 270
(457,65m).
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Amostra S - 264 (452,3m)

Numero total de valvas/carapacas: 26

Tafonomia:

Para além das carapagas/valvas observadas, ainda restaram 5 valvas partidas ndo passiveis de
identificar. Das observadas, 50% sdo carapacas inteiras (como por exemplo, todas as
pertencentes a espécie Loxoconcha (L.) carbonelli. Os outros 50% sdo constituidos por valvas
separadas mas bem preservadas como as de Ruggieria (R.) micheliniana, nas quais é possivel de

observar, nitidamente, os denticulos nas margens anterior e posterior.

= TAFOCENOSE; TRANSPORTE ALOCTONE DE ELEVADA ENERGIA: A energia
elevada do meio pode ter removido todos 0s juvenis da associagdo permanecendo

apenas ou maioritariamente os adultos.

Interpretacédo paleoecoldgica/paleoambiental:

As espécies constituintes desta associagdo revelam um ambiente claramente marinho pouco
profundo (infralitoral), Cytheretta (C.) ferreirae, Ruggieria (R) micheliniana, Verrucocythereis
verrucosa e Cytherella (C.) moyesi. Contudo, a presenca de Cytherella (C.) compressa e de
Ruggieria (R.) michelina, ambas a ocorrer em ambientes circalitorais indicam que em certos
momentos a profundidade das aguas pode ter aumentado. Atingiu-se, possivelmente, 0 maximo

da transgressdo em IVa.
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Cytheretta (C.) ferreirae

Ruggieria (R.) micheliniana

Cytherella (C.) compressa

Verrucocythereis verrucosa

Loxoconcha (L.) carbonelli

Cytherella moyesi

B NUmero de valvas/carapacas

Figura 23 - Gréfico representativo do nimero de valvas/carapagas por espécie, na amostra S — 264
(453,30m).

Amostra S - 257 (444,55m)

Numero total de valvas/carapacas: 27

Tafonomia:

40-50% da associacdo esta completamente destruida. As valvas encontram-se partidas,
impossiveis de identificar ou observar qualquer tipo de caracteristicas. Por esta amostra
pertencer a maior regressao do burdigaliano, pode explicar o seu estado de conservacdo. 80% é
composta por carapagas inteiras e 20% de valvas separadas. Destes 20%, apenas 2 valvas estdo

partidas mas identificaveis.

Estdo presentes 2 juvenis (no estagio Al e A2) de Cytheretta (C.) ferreirae.
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= TAFOCENOSE; TRANSPORTE ALOCTONE DE ELEVADA ENERGIA: A energia
elevada do meio pode ter removido todos 0s juvenis da associagdo permanecendo

apenas ou maioritariamente os adultos.

Interpretacdo paleoecoldgica/paleoambiental:

Tal como a associagdo anterior, da amostra S-264, a amostra continua a ser constituida por
espécies tipicas de &guas infralitorais (Cytheretta (C.) ferreirae, Platella variopunctata,
Verrucocythereis verrucosa, Ruggieria (R.) micheliniana, Cytherella (C.) antunesi, Cytherella
(C.) moyesi) e a auséncia de Cytherella (C.) compressa sugere a a diminuigéo da profundidade.
Os dois espécimes de Miocyprideis fortisensis podem ter sido meramente transportados para
aguas mais profundas ou podem ter surgido devido a baixa do nivel eustético e da salinidade.

Cytheretta (C.) ferreirae

Platella variopunctata

Verrucocythereis verrucosa

Ruggieria (R.) micheliniana

Miocyprideis fortisensis

Cytherella (C.) antunesi

Cytherella (C.) moyesi

B NUmero de valvas/carapacas

Figura 24 - Gréfico representativo do nimero de valvas/carapagas por espécie, ha amostra S — 257
(444,55m).
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Amostra S - 220 (406,35m)

NUmero total de valvas/carapacas: 21

Esta e a proxima amostra (S-220 e S-218) sdo muito proximas em termos cronoldgicos,
pertencendo ambas a base da divisao IVb. (Legoinha, 2004; Legoinha & Flores, 2014).

Tafonomia:;

Foram encontradas mais 6 partes de valvas partidas pertencentes a espécies ndo identificaveis,
revelando um transporte significativo que podera ter sido consequéncia da regressao a ocorrer.
As observadas sdo valvas separadas e apenas uma valva, de Olimfalunia plicatula, esta partida.
Foram reconhecidos estados juvenis em Olimafalunia plicatula (7 juvenis nos estagio Al).

= TAFOCENOSE; TRANSPORTE ALOCTONE DE ELEVADA ENERGIA: A energia

elevada do meio pode ter removido todos 0s juvenis da associagdo permanecendo

apenas ou maioritariamente os adultos.

Interpretacédo paleoecoldgica/paleoambiental:

Apesar na pouca diversidade da amostra, as espécies observadas sdo tipicas de ambientes

infralitorais e circalitorais, o que sugere ligeiro aumento da profundidade das aguas.
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Ostracodos da Sondagem de Belverde (Miocénico da Bacia do Baixo Tejo)

Olimfalunia plicatula

Cytherella (C.) jonesiana

Cytheretta (C.) ferreirae

2 4 6 8 10 12 14

® Numero de valvas/carapacas

Figura 25 - Gréfico representativo do nimero de valvas/carapagas por espécie, na amostra S — 220
(406,35m).

Amostra S - 218 (404,40m)

NUmero total de valvas/carapagas: 11

Tafonomia:

As poucas valvas encontradas estdo semi-preservadas, isto €, ainda que apresentem marcas e

partes partidas, as caracteristicas sdo perceptiveis.

Estados juvenis de Olimfalunia plicatula também foram observados nesta associa¢do (2 juvenis
em A3).

= TAFOCENOSE; TRANSPORTE ALOCTONE DE ELEVADA ENERGIA: A energia
elevada do meio pode ter removido todos os juvenis da associacdo permanecendo

apenas ou maioritariamente os adultos.
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Ostracodos da Sondagem de Belverde (Miocénico da Bacia do Baixo Tejo)

Interpretacdo paleoecoldgica/palecambiental:

Trata-se de uma associacdo pobre em abundéncia e diversidade de espécies.

O aparecimento da espécie Xestoleberis glabrescens traduz uma diminuigdo de profundidade,

provavelmente relacionado com o maximo regressivo da diviséo 1Vb.

Olimfalunia plicatula

Xestoleberis glabrescens

Cytheretta sp.

1 2 3 4

B NUmero de valvas/carapagas

Figura 26 - Grafico representativo do nimero de valvas/carapagas por espécie, na amostra S — 218
(404,40m).

55



Amostra S - 197 (377,70m)

Numero total de valvas/carapacas: 70

Tafonomia:

Para além das valvas carapacas identificadas foram também observadas 3 fragmentos de valvas
completamente danificadas, cujas espécies ndo sao passiveis de identificar. Das identificadas,
nenhuma estava partida mas algumas apresentam algum sedimento devido a uma lavagem

ineficaz. A totalidade da amostra é composta por valvas separadas.

A morte in-situ de individuos juvenis é reconhecida nas espécies marinhas: 26 juvenis (estagios
de Al a Ab) de Olimfalunia plicatula, 4 (estagios de Al a A5) de Aurila (A.) larienyensis e 7
(estagios de Al a A5) de Cyamocytheridea strigulosa.

= TANATOCENOSE AUTOCTONE COM ENERGIA MODERADA: Associagio
morreu in situ e 0s juvenis de estdgios menores foram possivelmente retirados pelas

correntes com menor energia.

Interpretacdo paleoecoldgica/paleoambiental:

As espécies Olimfalunia plicatula, Cyamocytheridea strigulosa, Aurila (A.) larienyensis,
Callistocythere sp., Cytheretta (C.) ferreirae e Verrucocythereis verrucosa sugerem um
ambiente claramente marinho, predominantemente infralitoral, ja relacionado com o ciclo

transgressivo da divisao Val.
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Olimfalunia plicatula

Cyamocytheridea strigulosa

Aurila (A.) larienyensis

Callistocythere sp.

Cytheretta (C.) ferreirae

Verrucocythereis verrucosa

5 10 15 20 25 30 35

B NUmero de valvas/carapagas

Figura 27 - Grafico representativo do nimero de valvas/carapagas por espécie, na amostra S — 197
(377.70m).

Amostra S - 194 (369,40m)

Numero total de valvas/carapacas: 93

Tafonomia:

O estado de preservacdo da amostra é bom, apenas com 10 a 20% das valvas partidas. 95% da

amostra é constituida por valvas desarticuladas, o que sugere transporte post-mortem.

Foram observados estados juvenis das seguintes espécies: Cyamocytheridea strigulosa (16 em
Al e A2) e Olimfalunia plicatula (7 do Al ao A3).

= TANATOCENOSE AUTOCTONE COM ENERGIA MODERADA: Associagio
morreu in situ e os juvenis de estdgios menores foram possivelmente retirados pelas

correntes.
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Interpretacdo paleoecoldgica/palecambiental:

As espécies marinhas observadas sdo comuns em &guas menos profundas, litorais
(Cyamocytheridea strigulosa, Aurila (A.) larienyensis e Aurila sp.). Factos que apoiam a
continuagio da regressdo da divisdo Va2. E ainda observado espécies de ambientes infralitorais
como, por exemplo, um ndmero considerdvel de individuos de Olimfalunia plicatula,
indicadores de que a regressdo possa ainda estar muito no inicio. A presenca de Neocyprideis
aquitanica e Miocyprideis fortisensis, espécies comuns em ambientes litorais e salobros

sugerem remobilizacdo dos sedimentos a partir dos ambientes marginais.

Olimfalunia plicatula

Cyamocytheridea strigulosa

Neocyprideis aquitanica
Miocyprideis fortsisensis
Aurila (A.) larienyensis
Loxoconcha (L.) tagana
Cytheretta sp.
Cytherella (C.) jonesiana
Cytherella (C.) compressa
Aurila sp.
Cytherella (C.) moyesi

5 10 15

B NUmero de valvas/carapagas

Figura 28 - Gréfico representativo do nimero de valvas/carapagas por espécie, na amostra S — 194
(369,40m).
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Amostra S - 180 (353, 05m)

Numero total de valvas/carapacas: 132

Tafonomia:;

15 a 20% da amostra com individuos partidos. 60% de carapacas pequenas, 40% grandes. Os
individuos inteiros estdo bem preservados, observando-se as caracteristicas das valvas. 5 a 7%
de individuos com valvas unidas. Cerca de 30% das valvas/carapacas apresentam sedimento,

resultante de uma lavagem ndo totalmente eficaz.

A existéncia de um grande nimero carapacas inteiras em relagdo a valvas separadas sugere que

0 ambiente tinha pouca energia, ndo sofrendo os organismos de transporte post-mortem.

Estados juvenis nas espécies Olimfalunia plicatula (27 do Al ao A5) e Miocyprideis fortisensis
(10 no A3 e A4).

= TANATOCENOSE AUTOCTONE COM ENERGIA MODERADA: Associagio de
Olimfalunia plicatula morreu in situ e o0s juvenis de estagios menores foram

possivelmente retirados pelas correntes com pouca energia.

Interpretacédo paleoecoldgica/paleoambiental:

Os sedimentos correspondem a base da divisdo Va2 (Legoinha et al., 2004; Legoinha & Flores,
2014).

O aumento do numero de individuos de Olimfalunia plicatula (espécie tipica de ambientes
infralitorais) pode ser explicado por oscilagcBes no nivel eustatico que possam ocorrer ao longo
do tempo. Por outro lado, 0 aumento do nimero de espécimes de Miocyprideis sp. (espécie de
aguas salobras/litorais) e o aparecimento da Cypris sp. pode ser explicado pelo nivel do mar ter
atingido niveis mais baixos de profundidade. O golfo estreito formado por aguas
predominantemente infralitorais podera, por vezes, ter atingido profunidades maiores (tipicas do
circalitoral). Este golfo teria margens proximas de onde foram remobilizados espécies salobras e

de agua doce.
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Olimfalunia plicatula
Miocyprideis sp.
Cytherella (C.) confusa

Cytherella (C.) jonesiana

Cytherella (C.) antunesi

Aurila (A.) larienyensis
Loxoconcha (L.) carbonelli

Cypris sp.

10 20 30 40

B NUmero de valvas/carapagas

Figura 29 - Gréfico representativo do nimero de valvas/carapagas por espécie, na amostra S — 180
(353,05m).

Amostra S - 165 (346,25m)

Numero total de valvas/carapacas: 67

Tafonomia:

Apenas 5% da amostra apresenta valvas partidas, tornando o estado de conservagdo muito boa.
95% das valvas estdo separadas, o que revela algum transporte post-mortem, mas ndo o

suficiente para quebrar as mesmas.

Os juvenis de espécies marinhas estdo presentes em numero muito baixo (2 juvenis nos estagios

Al e A2 de Aurila (A.) larienyensis e 2 também nos estagios Al e A2 de Olimfalunia plicatula).
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= TAFOCENOSE; TRANSPORTE ALOCTONE DE ELEVADA ENERGIA: A energia
elevada do meio pode ter removido todos os juvenis da associacdo permanecendo

apenas ou maioritariamente os adultos.

Interpretacdo paleoecoldgica/palecambiental:

Miocyprideis sp.é uma espécie associada a dguas mais paradas € menos salinas, aguas salobras.
Olimfalunia plicatula, pelo contrario, é uma espécie exclusivamente de &guas marinhas, de
aguas menos profundas (infralitoral). A continuacdo da descida do nivel do mar pode estar na
origem do aumento do numero de individuos de Miocyprideis sp., com a formacao de lagoas de
aguas menos salinas e menos profundas. Os ambientes salobros estdo mais proximos

(regressdo).

Miocyprideis sp.
Olimfalunia plicatula
Aurila (A.) laryeniensis
Cytherella (C.) jonesiana

Verrucocythereis verrucosa

Cyamocytheridea strigulosa

Cytherella (C.) compressa

Cytherella (C.) moyesi

5 10 15

B NUamero de valvas/carapacas

Figura 30 - Gréfico representativo do nimero de valvas/carapagas por espécie, na amostra S — 165
(346,25m).
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Tabela 3 - Abundéncia absoluta dos ostracodos nas respectivas amostras e interpretacdo paleoambiental.

N° DE VALVAS/CARAPACAS: ® 1-5 @ 6-10 . 11 -20 . 21-50 . +50

Aquitaniano Burdigaliano

I [ i va [ b | var | Va2

Amostras S$-367  S-360 S-294  S-288 S-277 S-270 S-264  S-257 S-220 S-218 S-197 S-194 S-180 S-165
Profundidade (m) 560 540 483 477 46540 457,65 4523 444,55 406,35 404,40 381.10 377,70 363,05 346,25

Aurila (A.) larienyensis [ ] @ @ ® ]
Aurila sp.
Bosquetina carinella .
Callistocythere sp. ® ®
Cosla sp.

Cyamocytheridea strigulosa ® ® . . ]
Cypris sp.

Cytherella (C.) antunesi ® ® ® ®
Cytherella (C.) compressa ® ® ® ®

Cytherella (C.) confusa e . ®
Cytherella (C.) jonesiana o ® o [
Cytherella (C.) moyesi ® ® ® o
Cytheretta (C.) ferreirae ® ® ® . ® o P ®
Cytheretia sp. ® ®

Hermicyprideis helvetica ®
Hermanites haidinger haidinger ®
Krithe papillosa .
Loxocencha (L.) carbonelli .
Loxocencha (L.) tagana ®
Loxoconcha (L.) hastata @ .
Loxoconcha (S.) bonaducea Y
Loxoconcha (S.) grateloupiana
Miocyprideis fortisensis . ® ® . ® ®
Miocyprideis cf. fortisensis apunctata .
Miocyprideis sp. . .
Neocyprideis aquitanica . .

Neonesidea corpulenta o

Neonesidea rochae

e | @
Olimfalunia plicatula . ® . L . . . ®
e

Olimfalunia sp.

Paracypris polita .

Platella variopunctata Y ®
Pokornyella lusitanica . ® ® ®

Ponfocythere sp. e ®

Ruggieria (R.) micheliniana . L L4

Verrucocythereis verrucosa
Xestoleberis (X.) glabrescens

Xestoleberis (X.) paisi




IV. 2. 2. Biostratigrafia

A biostratigrafia da sondagem de Belverde esta definida por Legoinha et al. (2004) e Legoinha
& Flores (2014). Aqui apresenta-se alguns dados biostratigraficos relativos a algumas espécies

de ostracodos reconhecidas no estudo.

Pokornyella lusitanica e Hemicyprideis helvetica ocorrem até ao fim da divisdo Il (Legoinha et
al., 2004; Legoinha & Flores, 2014) (Tabela 3 e Fig. 31), tal como foi reconhecido em
Nascimento (1988) (Tabela 4), bem como Ruggieria (Ruggieria) micheliniana que tal como em
Nascimento (1988) (Tabela 4) so6 foi observada até ao topo de 1VVa (Tabela 3 e Fig. 31).

Miocyprideis fortisensis e Cytherella (Cytherelloidea) jonesiana ocorrem até um pouco mais
tarde na Sondagem de Belverde relativamente aos observados por Nascimento (1988) em
Lisboa. Miocyprideis fortisensis foi encontrado nos sedimentos da Bacia do Tejo por
Nascimento (1988) até a divisdo IVb (Tabela 4). Contudo, neste estudo da Sondagem de
Belverde (BBT) foi reconhecido até a divisdo Val (Tabela 3 e Fig. 31). Sucedeu 0 mesmo com
Cytherella (C.) jonesiana que foi reconhecida em Nascimento (1988) até I\VVb (Tabela 4) e neste
estudo foi observada em Val e Va2 (Tabela 3 e Fig. 31). A sobrevivéncia de Miocyprideis
fortisensis pode ser explicada pelo facto do ambiente ainda se manter um pouco salobro em
Val, no local da sondagem (Belverde). Em Va2, a transgressdo ocorrida fez com que a subida
do nivel do mar em Belverde aumentasse, desaparecendo a espécie salobra Miocyprideis

fortisensis e aparecendo a de 4guas marinhas mais profundas Cytherella (C.) jonesiana.
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Tabela 4 -

Distribuicdo estratigrafica dos ostracodos na Bacia do Tejo. Baseado em Nascimento (1988). *

- Informacdo baseada na bibliografia do género na BBT.

Aurila (4.) larienyensis
Aurila sp.*

Hermicyprideis helvetica
Loxoconcha (L.) carbonelli
Pokornyella lusitanica
Loxoeconcha (S.) bonaducea
Paracypris polifa
Neonesidea rochae
Ruggieria (R.) micheliniana
Cytherelia (C.) antunesi
Cytherelta (C.) ferreirae
Cytheretta sp.*

Neonesidea corpulenta
Loxoconcha (L.) fagana
Loxoconcha (L.) hastata
Loxoconcha (S.) grateloupiana

Miocyprideis fortisensis

| Miocénico |
| Inferior | Médio | Superior |
| Aquitaniano | Burdigaliano Fanghianol Serravaliano |T0rtoniano|
[ o [ v [ w [ wa| w]|va | w] v [ va|]wvw]|wvi [via]|vm]|

Miocypridets cf. fortisensis pumcl 0 | ——

Miocyprideis sp.*

Cytherelia (C.) jonesiana
Neocyprideis aquilanica
Bosquetina carinella

Krithe papillosa

Hermaniles haidinger haidinger
Xestoleberis (X.) paisi
Cytherelia (C.) compressa
Cytherella (C,) confisa
Platella variopunciata

Costa sp.*

Verrucocythereis verrucosa
Xestoleberis (X.) glabrescens
Cytherella (C.) moyesi
Cyamocytheridea strigulosa
Olimfalunia plicatula
Olimfalunia sp.*
Callistocythere sp.*

Pontocythere sp.*
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V. 3. As faunas de dominios Atlantico e Mediterranico

Neste subcapitulo apresenta-se um breve resumo de estudos de ostracodos de alguns paises de
dominios Atlantico e Mediterranico. Sao reconhecidas espécies comuns entre a Bacia do Baixo
Tejo e as principais bacias Atlanticas e Mediterranicas. Foram assinaladas tanto as espécies
reconhecidas nesta dissertacdo como também no estudo de Nascimento (1988). Esta
comparagdo entre as bacias € realizada de uma forma muito simples e resumida, dadas as
diferengas de tempo cronoldgico das bacias. Apresenta-se um mapa com as localizagbes das
bacias (Fig, 32).

Espanha

Huelva (Ruiz & Gonzalez-Regalado, 1990) (Fig. 32 - 1)

Os sedimentos séo atribuidos ao Pliocénico Inferior. Fauna semelhante, com géneros em comum
mas espécies diferentes, tais como, Cytherella, Parakrithe, Leptocythere, Callistocythere,
Falunia, Buntonia, Urocythereis, Nonurocythereis, Semicytherura, Xestoleberis e Ruggieria.
Destaca-se ainda a presenca de espécies identificadas também no estudo de Nascimento,
Pterygocythereis siveteri, Aurila convexa, Loxoconcha bonaducea. Outras apesar de néo
constarem em Nascimento (1988) sdo comuns no Miocénico da BBT e referidas no presente

trabalho, como Costa sp. (Tabela 2).
Bacia de Guadalquivir, Huelva (Abad et al., 2005) (Fig. 32 - 1)

Este estudo baseou-se nos depdsitos Tortonianos localizados nos sectores oeste e central da
bacia de Guadalquivir (sul de Espanha). A ostracofauna confirma a idade Tortoniana dos
sedimentos, cujas associagfes de ostracodos se baseiam nas formas Urocythereis favosa,
Cytheretta orthezensis, Callistocythere spp. (definindo o ambiente infralitoral); Costa batei,
Celtia quadridentata, Echinocythereis scabra, Pterygocythereis ceratoptera/jonesii (ambiente
circalitoral); Henryhowella asperima, Cytherella spp., Krithe spp. (ambiente de plataforma).
Destas, Pterygocythereis ceratoptera e Henryhowella asperima ndo foram identificadas no
Miocénico BBT.
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Estella-Lizarra, Navarra, Centro-Norte de Espanha (Lépez-Horgue et al., 1999) (Fig. 32 -
2)

Este estudo foi realizado na Formacdo Cretéacica de Zufia, através dele pode concluir-se que a
fauna de ostracodos € completamente diferente do Miocénico da BBT. Apenas Cytherella

ocorre também no Miocénico da regido de Lisboa.
Ilhas Canérias (Baltanas & Garcia-Avilés, 1993) (Fig. 32 - 3)

O conhecimento da fauna aquética existente nas Ilhas Canarias tem aumentado
significativamente nos Gltimos anos. Tem sido estudada a ostracofauna de &guas doces das ilhas
de Fuerteventura, Tenerife e Gomera (llhas Canérias). Foram registadas cinco novas espécies no
arquipélago, sendo duas delas llyocypris gibba e cypridopsis sp., também presentes no
Miocénico da BBT (Nascimento, 1988).

Franca

Bacia de Aquitaine (Carbonel, 1969) (Fig. 32 - 4)

Trata-se das primeiras bacias a ser estudadas em Franga (Moyes, 1965; Carbonel, 1969 e
Yassini, 1969). O Miocénico Inferior é rico em espécies caracteristicas de ambiente marinho,
principalmente de zonas litorais e infralitorais, tais como, Cytherella compressa, Costa batei,
Olimfalunia plicatula, Echinocythereis scabra, Xestoleberis glabrescens, todas também
presentes em grande abundancia no Miocénico Inferior da BBT. Contudo, também ocorrem
espécies de agua salobra e de 4gua doce como Miocyprideis fortisensis, e formas de Candona,
Cypris e llyocypris, também estas presentes na BBT, sendo a ultima apenas observada por
Nascimento (1988).

Golfo de Gascogne (Yassini, 1969) (Fig. 32 - 5)

As espécies aqui reconhecidas tém um grande desenvolvimento na plataforma continental.
Espécies de Carinocythereis, Loxoconcha guttata e Pterygocythereis jonesii, ocorrem em

ambiente marinho. A (ltima, Pterygocythereis jonesii, € comum com o Miocénico da BBT
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(Nascimento, 1988). llyocypris gibba, apesar de ser uma forma tipica de aguas doces, também

se encontra presente tanto no Golfo de Gascogne como na BBT (Nascimento, 1988).

Reino Unido

Depositos arqueoldgicos da Gra-Bretanha (Griffiths et al., 1993) (Fig. 32 - 6)

O trabalho expGe a analise de ostracodos de dgua doce do Plistocénico e Holocénico, pelo que a
fauna é bastante diferente da existente nos depésitos miocénicos da BBT. Ha apenas que
destacar a presenca de llyocypris sp., Cypris sp. e Candona sp., espécies indicadoras de
ambientes de &gua doce, e que também ocorreram nesses tipos de ambiente, no Miocénico de
toda a BBT. Apenas Cypris sp. foi observada neste estudo (Tabela 2), as outras em Nascimento
(1988).

Italia

Bacia de Chioggia (Lagoa de Veneza) (Ruiz et al., 1998) (Fig. 32 - 7)

Trabalhos realizados em Italia, mais precisamente na bacia de Chioggia (Lagoa de Veneza)
mostram que a diversidade de espécies actuais é baixa, tendo em conta que se trata de um
sistema lagunar. Ainda assim é possivel identificar géneros comuns entre a lagoa e os do
Miocénico da BBT, provando assim a ocorréncia de regressdes marinhas e a formacdo de
pequenas lagunas com canais de agua doce. Uma espécie transversal dos dois estudos e

indicadora destes ambientes dulgaquicolas é Candona sp. (Nascimento, 1988).

Secgdo de Vrica, Calabria (Colalongo & Pasini, 1980) (Fig. 32 - 8)

Seccdo com sedimentos plio-plistocénicos evidenciando a fronteira Neogénico/Quaternario.
Foram aqui descritos 4 novos géneros e 46 novas espécies de Ostracoda. Delas, destaca-se a
presenca de Bosquetina, Buntonia, Bytocypris, Cytheromorpha, Hemicytherura, Leptocythere,
Semicytherura, Xestoleberis. Todos estes géneros ndo sdo comuns ao Miocénico da BBT, sendo
por isso a ostracofauna completamente diferente. Alguns apenas reconhecidos por Nascimento
(1988).
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Ilhas Tremiti (Dall’Antonia, 2002) (Fig. 32 - 9)

Tratando-se de ostracodos serravalianos e tortonianos, é certo que a fauna serd diferente do
Miocénico da BBT. A ostracofauna é tipica de ambientes batiais, destacando-se a espécie
Pterygocythereis siveteri, também reconhecida por Nascimento (1988) e outras formas de

Costa, Cytherella e Xestoleberis, observadas neste estudo (Tabela 2).

Grécia

Kythira (Meulenkamp et al., 1979) (Fig. 32- 10)

A distribuigdo dos ostracodos no Neogénico de Kythira, Grécia também ela muito semelhante a
dao Miocénico da BBT, com espécies tipicamente marinhas. Aurila punctata, Urocythereis
favosa, Costa batei, Costa edwardsii, Pterygocythereis jonesii, Cytherella sp., Triebelina sp.,
Echinocythereis sp. e Xestoleberis sp. sdo espécies presentes na distribuicdo de ostracodos.
Apenas algumas foram reconhecidas no presente estudo, como Costa (Tabela 2), Cytherella e

Xestoleberis. As outras estdo presentes em Nascimento (1988).

Delta Evros (Stambolidis, 1985) (Fig. 32 - 11)

A ostracofauna estudada é semelhante a estudada em Nascimento (1988) e, consequentemente,
nesta tese. Foram listadas espécies comuns como Costa edwardsii, Celtia quadridentata, Aurila
convexa, Pterygocythereis jonesii, Pterygocythereis siveteri, Urocythereis favosa, Loxoconcha
parallela, Loxoconcha stellifera, Bytocythere turgida e Bosquetina carinella. Além disso, foram
identificadas formas de géneros também presentes no Miocénico da BBT, tais como,
Callistocythere, Leptocythere, Neocytherideis, Echinocythereis e Semicytherura. Costa sp.,

Bosquetina carinella e Callistocythere sp. sdo reconhecidas nesta tese.
Formacéo de Nikolaos (Mostafawi, 1986) (Fig. 32 - 12)
Esta formacdo contém sedimentos plistocénicos, cuja ostracofauna ocorre em toda a area

Mediterranica, mas ndo no Miocénico da BBT. Apenas alguns géneros sdo comuns, como

Loxoconcha e Leptocythere, diferindo nas espécies.
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Turquia

Regido de Bolu (Kiilkdyliioglu, 2004) (Fig. 32 - 13)

Turquia é considerado um pais com grande diversidade de espécies, de diferentes grupos, por
desempenhar um papel vital na distribuicio e migracio de espécies entre a Europa e a Asia. S30
conhecidas cerca de 80 espécies de ostracodos ndo-marinhos. Neste estudo foram registados
géneros comuns com a fauna atlantica do Miocénico da BBT, como llyocypris, Cypridopsis e
Candona (Nascimento, 1988). Estes géneros sdo indicadores de ambientes de agua doce, por

exemplo lagos.

Norte de Africa

Laguna de Marrocos (Ruiz et al., 2006a, 2011) (Fig. 32 - 14)

A base deste estudo foi a predagéo dos ostracodos, 0s seus principais predadores bentonicos, na
laguna Nador em Marrocos (Ruiz et al., 2006a). Loxoconcha rhomboidea é uma espécie
dominante na margem sudoeste e Propontocypris declivis e Xestoleberis spp., estdo
representadas em toda a lagoa. As Gltimas espécies, de Xestoleberis, estdo bem representados no

Miocénico da BBT e foram reconhecidas desta dissertacdo (Tabela 2).

Laguna de Tunisia (Ruiz et al., 2006b, 2011) (Fig. 32 - 15)

Em Ruiz et al. (2006b,), estudo feito na laguna Melah (Tunisia) foram encontradas espécies
eurihalina (Cyprideis torosa) e restritas de agua doce (Cyprinotus salinus), em maior

abundancia e no interior da lagoa. Bairdia mediterranea, espécie marinha, foi recolhida em

menor escala. Estas espécies sdo também comuns no Golfo de Tunis (Lachenal, 1989).
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Portugal

Bacia Lusitaniana, Formagéo de Coimbra (Loureiro et al., 2011) (Fig. 32 — 16)

Foram estudados depdsitos Sinemurianos, de onde foram reconhecidas as seguintes espécies de
ostracodos  (mais  representativas):  Lutkevichinella  hortonae,  Pseudomacrocypris
subtriangularis, Ruchholzella frequens, Polycope cerasia, Ogmoconchella celticensis,
Lophodentina sp.. Daqui conclui-se que a ostracofauna Juréssica da Bacia Lusitanica é
completamente diferente da do Miocénico da BBT.

Bacia Lusitaniana, Peniche (Pinto et al., 2007) (Fig. 32 — 16)

Foram apresentados resultados do estudo dos ostracodos do Toarciano Inferior de Peniche, tais
como, Bairdia aff. molesta; Paracypris cf. redcarensis; Cytherella cf. toarcensis e

Ptychobairdia cf. aselfingenensis.

500 km

&1
N Y2

—r——

300 mi

Figura 32 — Mapa ilustrativo dos locais de estudo da ostracofauna Atlantica e Mediterranica, 1 — Huelva,
2 — Navarra, 3 — llhas Canérias, 4 — Bacia da Aquitéania, 5 — Golfo de Gascogne, 6 — Gra-Bretanha, 7 —
Veneza, 8 — Chioggia, 9 — llhas Tremiti, 10 — Kythira, 11 — Evros, 12 — Nikolaos, 13 — Bolu, 14 —
Marrocos, 15 — Tunisia.
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Fazendo uma simples comparacdo entre a ostracofauna miocénica da BBT com a fauna
Atlantica e Mediterranica, pode concluir-se que ambas apresentam semelhancas mais
significativas nos géneros do que nas proprias espécies. Ainda assim, espécies presentes no
Miocénico BBT também se encontram noutras idades como Costa batei e Pterygocythereis
jonesii, ambas as formas estritamente marinhas, e registadas, por exemplo, no Neogénico da
Grécia (Meulenkamp et al., 1979). Candona sp. é identificada em Itdlia, cujo ambiente
caracteristico € a dgua doce, como lagunas, dai a sua presenca na Lagoa de Veneza (Ruiz et al.,
1998). A fauna do Miocénico de Espanha é muito semelhante ao Miocénico da BBT quer nas
préprias formas, quer na sua grande diversificacdo, tipicas de ambientes de dgua doce, salobros
e marinhos. A fauna do norte de Africa apresenta diferencas da fauna apresentada na presente
dissertacdo e em Nascimento (1988), principalmente devido ao facto de serem lagunas recentes.
Tal como em Ruiz et al. (1998), Griffiths (1993) apresenta espécies representativas de um
paleoambientes especifico, a dgua doce. Assim, a diversidade de espécies ndo poderia ser téo
vincada como a descrita por Nascimento (1988), ja que os paleoambientes miocénicos da BBT
eram também eles diversos, existindo ambientes marinhos alternados com cursos de agua doce e
locais onde a 4gua era predominantemente salobra. E em Portugal, que se observa uma completa
diferenca entre os géneros/espécies de ostracodos Jurassicos e Miocénicos, sobretudo devido
precisamente a esta diferenca de idades geoldgicas.

Deste breve resumo sobre as faunas de dominios Atlantico e Mediterranico, podemos
reconhecer ndo sé muitas espécies endémicas, mas também géneros e espécies que ocorrem ha
um longo periodo de tempo, sendo reconhecidas desde o Miocénico Inferior de Portugal até ao

recente de Italia e Marrocos.
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Capitulo V - Sistematica

A diagnose dos seguintes géneros e espécies foram baseadas apenas nas caracteristicas
observaveis, adaptada de Nascimento (1988). Tentou-se observar todas as caracteristicas
internas e externas dos ostracodos. Contundo, a maioria das carapagas/valvas, por ndo ficaram
totalmente limpas pelos ultra-sons, pelo que néo foi possivel reconhecer algumas caracteristicas
como por exemplo os tipos de charneiras, impressdes musculares, canais de poros, tubérculos e
o vestibulo. Assim, a diagnose dos géneros e espécies foi feita baseada apenas nas

caracteristicas observadas, comuns a todos os espécimes.

Reino: Animalia LINNAEUS, 1758
Filo: Arthropoda von SIEBOLD, 1848
Subfilo: Crustacea BRUNNICH, 1772
Classe: Ostracoda LATREILLE, 1802
Subclasse: Podocopa MULLER, 1894

V. 1. Ordem: Platycopa SARS, 1866

Grupo composto apenas por formas marinhas, incluindo as que apresentam dois pares de

apéndices toracicos sem forma de pata.

V. 1. 1. Familia: Cytherellidae SARS, 1866

V. 1. 1. 1. Género: Cytherella JONES, 1849

Espécie tipo: Cytherina ovata ROEMER, 1840
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Diagnose: Em vista lateral, a carapaga é oval com margens arredondadas. A superficie é lisa ou
ligeiramente pontuada. A valva direita é maior que a esquerda, envolvendo esta ao longo de um
contorno marginal.

A espécie apresenta dimorfismo sexual nitido, sendo as fémeas mais largas posteriormente.

Dimorfismo sexual: Nas espécies de Cytherella encontradas nas associa¢des nao foi possivel de
distingui entre machos e fémeas pois as identificacGes das proprias espécies foram também elas
incertas. Devido ao grande nimero de espécies deste género e aos poucos exemplares

observados, ndo foi possivel a comparacdo entre espécies e consequentemente a distincdo

macho/fémea.

Cytherella (Cytherella) antunesi NASCIMENTO, 1988

(Est. 1, fig. 1)

1988 — Cytherella (Cytherella) antunesi n. sp.; Nascimento, p. 52-54, est. I, fig. 1-3.

Diagnose: A valva, em vista lateral, apresenta a margem dorsal ligeiramente céncava. Em vista

dorsal a maior largura observa-se na regido posterior, maior nas fémeas.

Dimorfismo sexual: N&o foi observado. Contudo é referido, em Nascimento (1988), a
observacdo de espécimes que, na parte posterior sdo mais estreitos que os outros, pelo que os
primeiros foram considerados fémeas e 0s outros machos.

Subgénero: Cytherelloidea ALEXANDER, 1929

Sao classificados com o subgénero Cytherelloidea, os ostracodos do género Cytherella que

apresentem pontuacdes na superficie da carapagca.
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Cytherella (Cytherella) compressa MUNSTER, 1830

(Est. 1, fig. 2)

1983 — Cytherella (Cytherella) compressa Minster, Nascimento, p. 432.

1988 — Cytherella (Cytherella) compressa Munster, Nascimento, p. 54-55, est. |, fig. 4-5.

Diagnose: Espécie muito semelhante a Platella variopunctata, de dimensfes maiores, tanto em
comprimento como em largura. Pode apresentar uma ligeira concavidade na margem dorsal e/ou

ventral. A superficie das valvas € lisa.

Cytherella (Cytherella) confusa LIENENKLAUS, 1900

(Est. 1, fig. 3)

1983 — Cytherella confusa Lienenklaus, Nascimento, p. 432.
1988 — Cytherella (Cytherella) confusa Lienenklaus, Nascimento, p. 55-56, est. I, fig. 9.

Diagnose: Em termos de dimens0es, trata-se da espécie de Cytherella, encontrada na BBT, mais
pequena, menos alongada. As extremidades séo ligeiramente mais arredondadas e ndo apresenta
nenhumas concavidades nas margens dorsal e ventral. A superficie das valvas pode ser lisa ou

apresentar poucas e pequenas pontuagdes.

Cytherella (Cytherella) moyesi NASCIMENTO, 1988

(Est. I, fig. 4)

1988 — Cytherella (Cytherella) moyesi n. sp., Nascimento, p. 56-57, est. I, fig. 6-8.

Diagnose: Em vista lateral a carapaca é nitidamente mais alondaga e mais baixa relativamente

as outras espécies de Cytherella observadas. A superficie apresenta algumas pontuacdes.
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Cytherella (Cytherelloidea) jonesiana BOSQUET, 1852

(Est. I, fig. 5)

1981 — Cytherelloidea jonesiana Bosquet; Nascimento, p. 432.
1988- Cytherella (Cytherelloidea) jonesiana Bosguet; Nascimento, p. 59-60, est. |, fig. 12.

Diagnose: A principal diferenca entre esta espécie do género Cytherella para com as outras do

mesmo, é a existéncia de inUmeras pontuagdes nitidas em toda a area das valvas.

V. 1. 1. 2. Género: Platella CORYELL e FIELDS, 1937

Espécie-tipo: Platella gatunensis CORYELL e FIELDS, 1937

Diagnose: Carapaga de contorno mais ou menos quadrangular, em vista lateral. A concha é
menos espessa em relacdo a Cytherella sp. A superficie das valvas é composta por pontuagées

ou estrias.

Platella variopunctata LIENENKLAUS, 1900

(Est. I, fig. 6)

1981 — Cytherelloidea variopunctata Lienenklaus; Nascimento, p. 195.
1983 — Platella variopunctata Lienklaus; Nascimento, p. 433.

1988 — Platella variopunctata Lienenklaus; Nascimento, p. 60-61, est. 1., fig. 13.
Diagnose: As valvas sdo nitidamente achatadas, menos globulares e a sua superficie é coberta
de pontuagdes, excepto ao longo de todo o contorno, nas margens anterior/posterior e

dorsal/ventral.

Dimorfismo sexual: Nao foi observado nenhumas diferencas possiveis de fazer distin¢éo entre

machos e fémeas, nem foi referenciado em Nascimento (1988).
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V. 2. Ordem: Podocopida SARS, 1866

Apresentam o primeiro par de apéndices toracicos em forma de pata. Trata-se de um grupo
constituido por espécies marinhas e dulgaquicolas.

V. 2. 1. Familia;: Bairdiidae SARS, 1888

V. 2. 1. 1. Género: Neonesidea MADDOCKS, 1969

Espécie-tipo: Triebelina schulzi HARTMANN, 1962

Diagnose: Em vista lateral, o contorno pode variar de oval a romboidal. A margem dorsal é
convexa e a ventral aplanada apresentando por vezes uma ligeira concavidade central. A
extremidade posterior é, na maioria das espécies, mais aguda que a anterior, com 0 processo
caudal bem definido e ligeiramente alongado para cima, em algumas espécies. Noutras formas,
0 processo caudal pode ser menos marcado com a margem posterior mais arredondada.
Relativamente a extremidade anterior é, geralmente, mais arredondada, embora existam formas

com ambas as extremidades mais arredondadas. A carapaca é lisa ou finamente pontoada.

Neonesidea corpulenta MULLER, 1894
(Est. 11, fig.1-2)

1975 — Bairdia corpulenta Miller; Bonaduce, p. 22, pl. 5, fig. 1-5, 7.
1975 — Neonesidea corpulenta Muller; Breman, p. 46, pl. 1, fig. 7; pl. 5, fig. 64.
1988 — Neonesidea corpulenta Miller; Nascimento, p. 62-63, est. 1l, fig. 2-5.

Diagnose: Na margem posterior, 0 processo caudal é fortemente marcado, com um angulo
agudo mais ou menos fechado e ligeiramente alongado para cima. Em vista lateral, a margem
anterior pode ser mais ou menos arredondada. O contorno dorsal é mais convexo que
Neonesidea rochae. A margem ventral € rectilinea. Em vista ventral, a linha de separacdo das
duas valvas é uniforma, a meio da largura das duas valvas juntas, prova de que as valvas sao

assimétricas. A superficie € lisa a finamente pontuada.
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Dimorfismo sexual: Foram observadas formas cujas extremidades se podem caracterizar como
pertencentes a machos e fémeas. Formas em que ambas as extremidades apresentam angulos
agudos vincados, mais fechados e ligeiramente mais alongados, sdo também formas cuja forma
da carapaca é mais alongada e estreita (machos). Pelo contrario, em individuos cujas
extremidades sdo mais arredondadas, a carapaca € também mais arredondada, larga e menos

estreita, com o contorno dorsal mais convexo (fémeas).

Neonesidea rochae NASCIMENTO, 1988

(Est. 11, fig. 3-4)

1988 — Neonesidea rochae n. sp.; Nascimento, p. 63-65, est. I, fig. 6-8.

Diagnose: Trata-se de uma espécie de bairdiddes cujas extremidades sdo, ambas, arredondadas,
embora o processo caudal seja nitido, mas com um angulo mais aberto. O contorno dorsal é
curvilineo, um pouco menos convexo do que em Neonesidea corpulenta. A valva esquerda
recobre a direita, de forma bastante marcada, principalmente, nas regifes dorsal e ventral. Em
vista dorsal, a linha de separacéo das valvas situa-se nitidamente a direita da linha a meio da

largura das duas valvas juntas. A superficie das valvas é lisa a finamente pontoada.
Dimorfismo sexual: N&o foi observado em Nascimento (1988). Contudo, em quase todos 0s

bairdidides o dimorfismo sexual é nitido, com as fémeas menos estreitas e mais largas que 0s
machos (Maddocks, 2013).
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V. 2. 2. Familia: Candonidae KAUFMANN, 1900

V. 2. 2. 1. Género: Paracypris SARS, 1866

Espécie-tipo: Paracypris polita SARS, 1866

Diagnose: A carapaca é fortemente alongada, umas espécies mais que outras, e ligeiramente
triangular. A margem anterior é bem arredondada. No lado oposto, a regido posterior apresenta
um angulo mais ou menos agudo. A margem dorsal é suavemente convexa e a ventral concava.

Superficie das valvas lisa. Valva esquerda maior que a direita. A superficie é lisa.

Quanto ao dimorfismo sexual, ndo sdo conhecidos machos (Nascimento, 1988).

Paracypris polita SARS, 1866

(Est. I, fig. 5)

1983 — Paracypris polita Sars; Nascimento, p.433.
1988 — Paracypris polita Sars; Nascimento, p. 211-212, est. XV, fig. 5.

Diagnose: Os individuos observados sdo muito semelhantes a Paracypris polita por serem

bastante alongados e tendo a margem posterior com um angulo agudo muito fechado.

Dimorfismo sexual: Ndo observado.
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V. 2. 3. Familia;: Cushmanideidae PURI, 1973

V. 2. 3. 1. Género: Pontocythere DUBOWSKY, 1939

Espécie-tipo: Pontocythere tcherjawskii DUBOWSKY, 1939

Diagnose: Carapaca muito alongada. Ambas as extremidades sdo arredondadas. A margem
dorsal é convexa e a ventral apresenta uma concavidade na parte central ou na parte mais
anterior. A superficie das valvas ¢ lisa, ou fina a grosseiramente pontuada, por vezes um pouco

reticulada. Tem também, muitas vezes, estrias longitudinais concéntricas na regido anterior.

Dimorfismo sexual: machos mais longos e um tanto mais altos e estreitos, posteriormente, que

as fémeas.

Pontocythere sp.

(Est. I, fig. 6)

Diagnose: A superficie das valvas é finamente pontuada.

V. 2. 4. Familia: Cyprididae BAIRD, 1845

V. 2. 4. 1. Género: Cypris MULLER, 1776

Espécie-tipo: Cypris pubera MULLER, 1776

Diagnose: A carapaca tem uma forma triangular podendo ser mais ou menos alongada. A
margem dorsal é fortemente convexa, angulosa a meio e a margem ventral aplanada,

ligeiramente cbncava. As valvas sdo iguais. A superficie pode ser lisa ou muito pouco pontoada.
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Cypris sp.

Diagnose: A espécie observada apresenta a superficie lisa.

V. 2. 5. Familia: Cytherettidae MULLER, 1894

V. 2.5. 1. Género: Cytheretta MULLER, 1894

Espécie-tipo: Cytheretta rubora MULLER, 1894

Diagnose: Apresenta uma carapaga oval e ligeiramente alongada, com a margem posterior
redonda e orientada para cima. A superficie é, geralmente, lisa ou levemente pontoada, podendo

algumas espécies apresentar reticulacdo e/ou cristas. A valva esquerda recobre a direita.
Os machos sdo mais alongados que as fémeas.

Subgénero Cytheretta MULLER, 1894

Cytheretta (Cytheretta) ferreirae NASCIMENTO, 1987

(Est. 111, fig. 1)

1987 — Cytheretta (Cytheretta) ferreirae n. sp.; Nascimento, p. 67-70, pl. 1, fig. 1-7.
1988 — Cytheretta (Cytheretta) ferreirae Nascimento, Nascimento, p. 156-158, est. X, fi. 1-4.

Em vista lateral, a espécie apresenta a carapaga com contorno oval. A valva esquerda tem um
contorno oval mais anguloso, arredondado na parte ventral e ligeiramente convexo.
Contrariamente & valva direita em que se trata de um contorno rectilineo. O contorno dorsal é,
em ambas as valvas, rectilineo, ligeiramente convexo. A extremidade anterior é mais angulosa,
romba, ao contrario da margem posterior que é mais arredondada. A valva esquerda, sendo

maior, recobre a direita, 0 que € visivel ao longo de toda a margem ventral.
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A superficie das valvas € coberta por pontuagdes ou pequenos alvéolos dispostos em fiadas mais
ou menos longitudinais, principalmente na zona ventral e posterior. As regides dorsal e anterior

sdo praticamente lisas.

Dimorfismo sexual: alguns individuos sdo mais estreitos, mais alongados e menos altos. Estes

sdo considerados machos e os outros fémeas.

Cytheretta sp.

(Est. 1, fig. 2)

Diagnose: Muito semelhante a Cytheretta (C.) ferreirae, embora seja ligeiramente mais
alongada. A superficie das valvas apresenta sedimento que dificulta a comparacéo entre esta

espécie e Cytheretta (C.) ferreirae.

V. 2. 6. Familia: Cytherideidae SARS, 1925

V. 2. 6. 1. Género: Cyamocytheridea OERTLI, 1956

Espécie-tipo: Bairdia punctatella BOSQUET, 1852

Diagnose: A carapaga tem uma forma aproximadamente oval, em vista latera. A superficie pode

variar entre lisa a bastante pontuada. A valva esquerda é maior que a direita.
As fémeas sdo mais altas e mais largas em relagéo aos machos.

Este género é constituido apenas por formas fdsseis (Hartmann e Puri, 1974), e foi considerado

extinto depois do Miocénico Superior.
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Cyamocytheridea strigulosa REUSS, 1850

(Est. 1, fig. 3)

1988 — Cyamocytheridea strigulosa Reuss; Nascimento, p. 86, est. IV, fig. 1-2.
1990 - Cyamocytheridea strigulosa Reuss; Nascimento, p. 183, est. I, fig. 6.

Nascimento (1988) incluiu Cyamocytheridea reversa (Reuss, 1850) (sic) em sinonimia com C.
strigulosa, indicando, aparentemente, que as suas identificacBes prévias de Cyamocytheridea
strigulosa (Egger, 1858) foram um erro e, apesar disso, considerou as espécies de Egger como

sendo distintas.

Esta espécie apresenta a superficie coberta de ligeiras pontuagdes e, comparando com
Cyamocytheridea carbonelli (Nascimento, 1988), a forma da carapaga, em vista lateral, € muito

mais oval.

V. 2. 6. 2. Género: Hemicyprideis MALZ e TRIEBEL, 1970

Diagnose: Hemicyprideis apresenta grande variedade morfoldgica. A carapaca € alongada com a
extremidade anterior aguda e rectilinea. O contorno ventral é rectilineo, mas o dorsal pode ser
mais ou menos convexo com o angulo situado na margem posterodorsal mais ou menos agudo.
A superficie raramente é lisa, é coberta de abundantes pontuacdes de dimensGes meédias a
grosseiras, as vezes também com nédulos. Estes aparecem em quantidade variavel, tanto nos
juvenis como nos adultos. As duas margens (anterior e posterior) podem ou ndo apresentar
pequenos denticulos. Se sim, a margem anterior apresenta em menor nmero e apenas na zona

préxima da margem ventral.

Dimorfismo sexual: Os machos sdo mais longos e estreitos do que as fémeas, com a

extremidade posterior mais aguda.

Este género é representado exclusivamente por formas fdsseis.
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Hemicyprideis helvetica LIENENKLAUS, 1895

(Est. 1V, fig. 1)

1983 — Hemicyprideis helvetica Lienenklaus; Nascimento, p. 432.

1988 — Hemicyprideis helvetica Lienklaus; Nascimento, p. 88, est. IV, fig. 3-6.

Diagnose: Carapaca alongada com o angulo posterodorsal ndo muito agudo mas visivel. A
superficie apresenta pontuacdes de dimensGes médias com nddulos arredondados, ocupando
cerca de 50% da superficie de casa valva. A margem anterior menor nimero de denticulos que a

posterior.

Dimorfismo sexual: Devido aos poucos exemplares encontrados, ndo foi observado dimorfismo

sexual neste estudo.

V. 2. 6. 3. Género: Miocyprideis KOLLMANN, 1960

Espécie-tipo: Miocyprideis janoscheki KOLLMANN, 1960

Diagnose: Nascimento (1988 in Morkhoven, 1963) refere que o género Miocyprideis foi
estabelecido para um certo nimero de espécies do Miocénico Recente, cujas caracteristicas sao

similares com as do género Neocyprideis.
As principais diferencas sdo que Neocyprideis apresenta dentes marginais anteriores e

posteriores; tém maior nimero de poros marginais e uma forte cobertura da valva esquerda

sobre a direita, na zona ventral.
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Miocyprideis fortisensis KEY, 1955

(Est. 1V, fig. 2)

1983 - Miocyprideis fortisensis Key; Nascimento, p. 433.
1983 - Miocyprideis fortisensis apunctata Moyes; Nascimento, p. 433.
1988 — Miocyprideis fortisensis Key; Nascimento, p. 89-90, est. IV, fig. 8-13.

Moyes (1965) estabeleceu a distin¢ao entre espécimes pontuados e lisos, propondo a subespécie

Miocyprideis fortisensis apunctata para 0s Gltimos.

Diagnose: Na Bacia do Tejo existem dois tipos de ornamentacdo reconhecidos por MOYES
(1965, opus cit.) mas, no conjunto das amostras, foram observadas variagdes continuas, desde
espécies praticamente lisas até outras com as valvas completamente cobertas por pontuagdes.

Estas variagfes na ornamentagdo parecem ocorrer devido a causas paleoecoldgicas.

Miocyprideis cf. fortisensis apunctata MOYES, 1965

(Est. IV, fig. 3)

Diagnose: Difere de Miocyprideis fortisensis na superficie das valvas que, nestes espécimes, é

lisa.

Miocyprideis sp.

(Est. 1V, fig. 4)

Diagnose: Esta forma do género Miocyprideis observada nas amostras mais recentes (S-165 e S-
180) ¢ ligeiramente diferente de Miocyprideis fortisensis encontrado nas outras associagdes.
Este apresenta pequenos denticulos na margem posteroventral (cerca de 10) e os outros ndo. A

superficie das valvas € lisa.

Pela pesquisa bibliogréafica (Mostafawi, 1981) encontrou-se uma espécie muito semelhante a
esta, Miocyprideis goekcenae BASSIOUNI, 1979.
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Dimorfismo sexual: ndo foi observado.

V. 2. 7. Familia: Hemicytheridae PURI, 1953

V. 2.7.1. Género: Aurila POKORNY, 1955

Espécie-tipo: Cythere convexa BAIRD, 1850

Diagnose: A carapaga tem forma de orelha, umas mais amendoadas a ovais. As zonas marginais
tém diferentes graus de arredondamento. A superficie das valvas pode variar de pouco a
grosseiramente pontuada, podendo também apresentar cristas em todo o contorno marginal. A

valva esquerda é maior que a direita.

Dimorfismo sexual: as fémeas sdo ligeiramente mais largas e mais altas que os machos.

Aurila (Aurila) larienyensis MOYES, 1965

(Est. V, fig. 1-2)

1983 — Aurila (Aurila) larienyensis Moyes; Nascimento, p. 432.
1988 — Aurila (Aurila) larienyensis Moyes; Nascimento, p. 127-128, est. VI, fig. 2-5.

Diagnose: A superficie das valvas possui ornamentacéo formada por pequenas pontuacGes mas

muito densas.
Na BBT observam-se machos e fémeas que se distinguem por uma ser mais alta, estreita,

arredondada e possuir contorno mais anguloso (fémeas); e os individuos mais baixos, longos de

contorno dorsal menos anguloso (machos).
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Aurila sp.

(Est. V, fig. 3)

Diagnose: Espécie muito semelhante a Aurila (Aurila) laryeniensis. Contudo, foi indentificada
como Aurila sp., por estar em mau estado de conservagao e, por isso, ndo foi possivel ter certeza

da sua espécie.

V. 2.7.2. Género: Hermanites PURI, 1955

Espécie-tipo: Hermania reticulata PURI, 1954

Diagnose: Carapaca com forma ligeiramente quadrangular. A superficie pode ou ndo ser
reticulada e as que o sdo podem mais ou menos. As carapagas cuja superficie ndo apresenta
reticulacdo apresentam, maioritariamente, protuberancias e cristas em toda a area das valvas. As
valvas apresentam cristas ventrais e posterodorsais, e uma protuberancia central proeminente.
Podem ou ndo apresentar denticulos na margem anteroventral. Valva esquerda um pouco maior

gue a direita.
Dimorfismo sexual: Os machos sdo um pouco mais longos e estreitos que as fémeas. Em
algumas espécies, a crista ventral da valva direita dos machos ndo continua até a regido

posterior, sendo a parte posteroventral das valvas comprimidas lateralmente. Nestes casos, as

valvas sdo assimétricas.

Hermanites haidinger haidinger REUSS, 1850

(Est. V, fig. 4)

1983 — Hermanites haidinger haidinger Reuss; Nascimento, p. 432.

1988 — Hermanites haidinger haidinger Reuss; Nascimento, p. 141-142, est. VIII, fig. 14.

Diagnose: A margem anterior é rectilinea, muito pouco cbncava e a margem dorsal

arredondada, ligeiramente convexa, com uma depressdo a meio da margem. A superficie das
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valvas é fortemente reticulada. Esta espécie apresenta 4 ou 5 denticulos robustos e bem

definidos na regido anteroventral.

V. 2.7. 3. Género: Pokornyella OERTLI, 1956

Espécie-tipo: Cythere limbata BOSQUET, 1852

Diagnose: Em vista lateral, o contorno é muito semelhante a Aurila. Contorno dorsal fortemente
arqueado, convexo. Processo caudal presente na parte anteroventral. A superficie das valvas é
ornamentada por alvéolos ou reticulada. A valva esquerda é maior que a direita, com

recobrimento mais pronunciado dorsalmente.

Dimorfismo sexual: machos um pouco mais longos e baixos que as fémeas. As fémeas sdo mais

arredondadas e globulares.

Este género é apenas representado por formas fosseis.

Pokornyella lusitanica NASCIMENTO, 1978

(Est. V, fig. 5)

1978 — Pokornyella lusitanica n. sp.; Nascimento, p. 51, pl. |, fig. 1-3, 7, 9.
1983 — Pokornyella lusitanica Nascimento, Nascimento, p. 433.

1988 — Pokornyella lusitanica Nascimento, Nascimento, p. 138-140, est. VIII, fig. 8-10.

Diagnose: As valvas esquerda e direita apresentam uma ligeira diferenca no contorno dorsal,
fazendo com que sejam assimétricas. A esquerda tem o contorno dorsal mais arredondado,
conferindo esse aspecto a carapaca, em vista latera. JA a direita tem um angulo sinuoso
ligeiramente convexo. A margem anterior, em ambas as valvas lisa e afiada, em vista ventral, e
arredondada e alongada para baixo, em vista lateral. Processo caudal robusto com 3 ou 3
esponhos. A superficie é ornamentada por alvéolos arredondados. Na margem posterior 0s
alvéolos sd0 um pouco maiores e formam uma fiada. E formada também por uma crista da

regido dorsal posterior.
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Dimorfismo sexual: ndo foi observado em Nascimento (1988) e pouco observado neste estudo,
sendo as fémeas menos alongadas e estreitas que os machos. Contudo, seria uma informacao

mais viavel se tivessem sido observados um niimero maior de individuos.

V. 2.7. 4. Género: Verrucocythereis RUGGIERI, 1962

Espécie-tipo: Cypridina verrucosa REUSS, 1850

Diagnose: A forma e tamanho da carapaca sdo semelhantes a de Bosquetina, mas muito mais
robusta. A ornamentacao é muito forte, com alvéolos e sulcos grandes e bem definidos. A
margem anterior é arredondada com um angulo anterodorsal anguloso formado por um sulco e

as margens dorsal e ventral ligeiramente rectas.

Verrucocythereis verrucosa REUSS, 1850

(Est. V, fig. 6)

1983 — Verrucocythereis verrucosa Reuss; Nascimento, p. 433.

1988 — Verrucocythereis verrucosa Reuss; Nascimento, p. 145, est. IX, fig. 3-5.

Diagnose: A ornamentagdo é constituida por alvéolos e sulcos grandes e definidos em toda a
carapaca, € mas menos forte proximo das margens anterior e posterior. E possivel ainda
observar muitos e pequenos denticulos na margem anterior. Em vista dorsal, é possivel
confirmar que a carapaca é bastante robusta e que apresenta uma depresséo no centro de cada
valva, fazendo com que a ornamentacdo mais vincada esteja concentrada mais proximo das

margens anterior e posterior.
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V. 2. 8. Familia: Krithidae MANDELSTAM, 1960

V. 2. 8. 1. Género: Krithe BRADY, CROSSEY e ROBERTSON, 1874

Espécie-tipo: llyobates praetexta SARS, 1866

Diagnose: Carapaca alongada semi-oval, aguda na extremidade posterior. Valva esquerda maior

gue a direita. A valva direita ajusta-se com a margem dorsal dentro de uma crista ventral

existente na valva esquerda. Também pode ocorrer recobrimento inverso. Superficie lisa.

Dimorfismo sexual: é pronunciado, as carapacas dos machos, geralmente, bastante mais baixas

e um pouco mais estreitas que as das fémeas.

Krithe papillosa BOSQUET, 1852

(Est. VI, fig. 1)

1983 — Krithe papillosa Bosquet; Nascimento, p. 432.
1988 — Krithe papillosa Bosquet; Nascimento, p. 97, est. IV, fig. 14.

V. 2. 9. Familia: Leptocytheridae HANAI, 1957

V. 2. 9. 1. Género: Callistocythere RUGGIERI, 953

Espécie-tipo: Cythere littoralis MULLER, 1894

Diagnose: A carapaca é alongada, ligeiramente rectangular. A superficie pode ser fortemente

pontuada, reticulada ou ornamentada com alvéolos e cristas curtas.
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Dimorfismo sexual: As fémeas sdo mais quadrangulares e mais largas, posteriormente, que 0s

machos.

Callistocythere sp.

(Est. VI, fig. 2)

A superficie das valvas é fortemente ornamentada por alvéolos e cristas curtas.

Dimorfismo sexual: N&o foi observado devido ao pouco nimero de espécimes reconhecidos.

V. 2. 10. Familia: Loxoconchidae SARS, 1925

V. 2. 10. 1. Género: Loxoconcha SARS, 1925

Espécie-tipo: Cythere rhomboidea FISCHER, 1855

Diagnose: Carapaca romboidal, oval ou alongada. A margem anterior é arredondada
regularmente de baixo para cima, em algumas formas com um processo caudal nitido (angulo da
carapaca situado na parte anterodorsal). Ja na parte oposta, posteroventral, por vezes, existe uma
pequena extensdo lateral.

A superficie das valvas é quase lisa, fina a grosseiramente pontoada, ou reticulada. A valva

esquerda é maior que a direita, embora o recobrimento ndo seja, geralmente, pronunciado.

Dimorfismo sexual geralmente bem marcado. A carapaca dos machos é mais alongada que a das

fémeas e normalmente um pouco menos largas.
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Loxoconcha (Loxoconcha) carbonelli NASCIMENTO, 1988

(Est. VI, fig. 3)

1988 — Loxoconcha (Loxoconcha) carbonelli n. sp., Nascimento, p. 167-168, est. XI, fig. 1-3.

Diagnose: A espécie apresenta um contorno dorsal rectilineo e angulos bem marcados. Existe
um processo caudal também bem marcado. A margem anterior é arredondada e a margem
ventral ligeiramente cdncava no centro e convexa até as extremidades. A superficie é coberta
por pontuacfes finas a grosseiras. As margens anterior e posteroventral apresentam uma orla

estreita lisa.

Em Nascimento (1988) ndo foi observado dimorfismo sexual. Contudo, é possivel que haja
diferencas, tal como nas outras espécies de Loxoconcha, sendo os machos mais alongados e
estreitos que as fémeas.

Loxoconcha (Loxoconcha) tagana NASCIMENTO, 1981

(Est. VI, fig. 4)

1981 — Loxoconcha tagana n. sp., Nascimento, p. 33, pl. I, fig. 1-8.

1983 — Loxoconcha tagana Nascimento; Nascimento, p. 433.

1988 — Loxoconcha (Loxoconcha) tagana Nascimento; Nascimento, p. 173-175, est. XI, fig. 13-
14.

Em vista lateral, a carapaca apresenta contorno romboidal. A extremidade anterior é pouco
alongada e mais arredondada em relacdo a outras espécies de Loxoconcha, como por exemplo,
Loxoconcha (S.) grateloupiana. A margem dorsal é rectilinea. A margem ventral é paralela a
dorsal, fazendo uma curva para cima até ao processo caudal. O processo caudal é liso e curto.
As valvas sdo simétricas. Em vista dorsal, a extremidade anterior é afiada. A superficie das
valvas é constituida por numerosos e grandes alvéolos arredondados, com uma crista pouco

saliente na zona ventral posterior.
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Subgeénero: Loxocorniculum BENSON e COLEMAN, 1963

Loxoconcha (Loxocorniculum) hastata REUSS, 1850

(Est. V11, fig. 1-2)

1981 — Loxoconcha carinata Lienenklaus; Nascimento, p. 195.
1983 — Loxoconcha hastata Reuss; Nascimento, p. 433.
1988 — Loxoconcha Loxocorniculum hastata Reuss; Nascimento, p. 176, est. XIl, fig. 1-2.

Diagnose: Em vista lateral, carapaca € romboidal, rectilinias nas margens dorsal e ventral. A
superficie das valvas sdo fortemente reticuladas. Apresenta uma protuberdncia na zona
posterodorsal, mesmo proximoda margem. A margem anterior e posterior é desprovida de
reticulacdo, apresentando apenas pequenas cristas longitudinais. Em vista dorsal, tem uma
forma mais globular que Loxoconcha (Sagmatocythere) bonaducea e apresenta duas alas

laterais, no centro de cada valva e bastante visiveis em vista dorsal.
Dimorfismo sexual: Observou-se que alguns espécimes eram menos alongados e com uma

forma mais globular que outros. Os primeiros foram considerados fémeas e 0s outros machos.

Subgénero: Sagmatocythere ATHERSUCH, 1976

Loxoconcha (Sagmatocythere) bonaducea NASCIMENTO, 1988

(Est. VII, 3-4)

1988 — Loxoconcha (Sagmatocythere) bonaducea n. sp., Nascimento, p. 177-179, est. XIlI, fig.
7-10.

Diagnose: Espécie caracterizada pelo contorno a margem dorsal concavo e angulos bem
definidos. Pelo contrario, a margem ventral é regularmente convexa até ao processo caudal.
Processo caudal, esse, curto. A superficie é coberta por bastantes alvéolos grosseiros. Ambas as

valvas apresentam uma crista longitudinal na zona da meia altura, ramificada, outra crista mais
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sinuosa, na margem ventral, e ainda uma terceira na parte dorsal posterior. Nesta vista € também
possivel ver que as duas valvas ndo juntam completamente, nas extremidades posterior e

anterior, formando uma espécie de “V”.

Existe dimorfismo sexual evidente, tal como nas outras espécies, 0s machos sdo mais longos,

estreitos e baixos, contrariamente as fémeas.

Loxoconcha (Sagmatocythere) grateloupiana BOSQUET, 1852

(Est. VI, fig. 5)

1981 — Loxoconcha grateloupiana Bosquet; Nascimento, p. 195.

1983 — ? Sagmatocythere grateloupiana Bosquet; Nascimento, p. 433.

1988 — Loxoconcha (Sagmatocythere) grateloupiana Bosquet; Nascimento, p. 179-180, est. XIl,
fig. 3.

Diagnose: Esta espécie distingue-se das outras, do mesmo género, principalmente, pelo

contorno dorsal ligeiramente mais convexo. Esta caracteristica foi interpretada como uma

variagdo intraespecifica (Nascimento, 1988).

V. 2. 11. Familia: Trachyleberididae SYLVESTER-BRADLEY, 1948

V. 2.11. 1. Género: Bosquetina KEIJ, 1957

Espécie-tipo: Cythere pectinata BOSQUET, 1852

Diagnose: As valvas apresentam um contorno ligeiramente triangular na parte anterior. A
superficie é lisa coberta com pequenas depressdes. A margem anterior apresenta menos
espinhas que a posterior, sendo a Ultima coberta de pequenas espinhas até & protuberancia

existente quase ao centro da margem dorsal.
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Bosquetina carinella REUSS, 1850

(Est. VI, fig. 1)

1983 — Bosquetina carinella Reuss; Nascimento, p. 432.
1983 — Bosquetina pectinata Reuss; Nascimento, p. 432.
1988 — Bosquetina carinella Reuss; Nascimento, p. 122-123, est. IX, fig. 14.

Nota: Em Nascimento (1988), p. 122, a sinonimia da espécie Bosquetina carinella apresenta-se
em duplicado no ano de 1983. O autor apresenta duas sinonimias para esse ano, uma como
Bosquetina carinella e outra como Bosquetina pectinata, identificando ambas como presentes

na mesma péagina (p. 432).

Os exemplares apresentam a crista horizontal, na margem ventral.

Relativamente ao dimorfismo sexual, alguns autores (Morkhoven, 1963) considera-o
desconhecido. Contudo, na BBT foram registados individuos mais compridos e mais baixos
gue, normalmente, corresponderiam a machos, e individuos mais largos e mais estreitos que

seriam fémeas.

V. 2.11. 2. Género: Costa NEVIANI, 1928

Espécie-tipo: Cytherina edwardsii ROEMER, 1838

Diagnose: A carapaca é quase plana na regido ventral, em vista lateral. A margem ventral é
ligeiramente concava. A superficie apresenta trés cristas longitudinais, a do meio por vezes pode
estar ligeiramente inclinada para baixo na parte posterior e nunca ligada a margem anterior. Os
espagos entre as cristas sao, geralmente, mais ou menos reticulados. Tanto a margem anterir

como a posterior aprentam espinhas, normalmente em nimero menor na anterior.

A carapaga dos machos € um pouco mais longa em rela¢éo a das fémeas.
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Costa sp.

(Est. VI, fig. 2)

Diagnose: Dificilmente se observou a zona dos interespagos entre as cristas, se apresentam
maior ou menor grau de reticulagéo devido, sobretudo, ao sedimento acumulado. S&o duas as
espécies do género Costa que sdo comuns na Bacia do Tejo e previamente observadas e
registadas por Nascimento (1988, 1989): Costa (Costa) batei BRADY, 1866 e Costa (Costa)
edwardsii ROEMER, 1838. A principal distin¢do entre as duas formas € que Costa (C.)
esdwarsii apresenta 0s interespacos entre as cristas fortemente reticulados, ao contrario de em

Costa (C.) batei, onde 0os mesmos apresentam a superficie lisa.

V. 2. 11. 3. Género: Olimfalunia RUGGIERI, 1976

Espécie-tipo: Falunia stellata ornatissima RUGGIERI, 1976

Diagnose: Carapaca alongada, rectangular a subeliptica, em vista lateral, com as margens
anterior e posterior arredondadas. A margem anterior é ligeiramente mais arredondada e estreita
gue a posterior. Quanto as extremidades anterior e posterior, podem ambas apresentar denticulos
(entre 3 a 7, geralmente), apenas uma ou nenhuma. Superficie provida de alvéolos e/ou com

estrias horizontais.

Os machos sdo mais alongados e estreitos, enquanto as fémeas sdo mais largas posteriormente e

menos estreitas.

Olimfalunia plicatula REUSS, 1850

(Est. VIII, fig. 3-4)

1983 — Falunia plicatula Reuss; Nascimento, p. 433.
1988 — Olimfalunia plicatula Reuss; Nascimento, p. 107-108, est. V, fig. 14-15.
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As valvas apresentam duas cristas longitudinais cada, bem visiveis ao longo de toda a valva. A
carapaca € ligeiramente mais alongda para cima, formando um angulo na margem postero

dorsal.

Olimfalunia sp.

(Est. V111, fig. 5)

Diagnose: Espécie muito semelhante a Olimfalunia plicatula. Contudo, difere na superficie das
valvas. Esta, ao contrario de Olimfalunia plicatula, ndo apresenta cristas longitudinais. A
superficie € pontuada/reticulada. A carapaca é toda alongada na mesma direc¢do, com o

contorno dorsal e ventral mais rectilineo que Olimfalunia plicatula.

V. 2. 11. 4. Género: Ruggieria KEIJ, 1957

Espécie-tipo: Cythere micheliniana BOSQUET, 1852

Diagnose: A carapaga tem forma oval, com a extremidade posterior arredondada para cima. A
superficie das valvas é parcial ou completamente ornamentada com reticulagdo com alvéolos
e/ou cristas longitudinais, com ligeiras depressdes entre as mesmas. A margem posterior como a
apresenta sempre denticulos, enquanto a anterior pode ou ndo apresentar. Neste Gltimo caso, a
margem anterior ¢ formada por um alongamento da valva nesta zona, normalmente sem
ornamentacéo e de espessura um pouco mais fina que o resto da valva. O nimero de denticulos

nas margens pode varias, embora, por norma, a margem posterior seja constituida por mais.

O dimorfismo sexual é pronunciado sendo os machos sdo mais estreitos e longos que as fémeas.
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Ruggieria (Ruggieria) micheliniana BOSQUET, 1852

(Est. VI, fig. 6)

1983 — Ruggieria micheliniana Bosquet; Nascimento, p. 433.
1983 — Ruggieria tetraptera bicostata Moyes; Nascimento, p. 433.
1988 — Ruggieria (Ruggieria) micheliniana Bosquet; Nascimento, p. 120-121, est. VI, fig. 7-11.

Em Nascimento (1988), p. 120, a sinonimia da espécie Ruggieria (Ruggieria) micheliniana
apresenta-se em duplicado no ano de 1983. O autor apresenta duas sinonimias para esse ano,
uma como Ruggieria Ruggieria micheliniana e outra como Ruggieria tetraptera bicostata,

identificando ambas como presentes na mesma pagina (p. 433).

Na bacia do Tejo a ornamentacdo da superficie das valvas de Ruggieria (R.) micheliniana
apresenta variagdes bastante nitidas, no que respeita ao desenvolvimento das costilhas e
extensdo de partes lisas. A crista lateroventral, a principal, esta bem desenvolvida em todos os
individuos. As cristas secundarias podem estar mais ou menos pronunciadas, assim como 0s
alvéolos, dependendo do estado de ornamentagdo. Em ambientes onde a superficie das valvas
ndo é lisa, hd um padrdo de reticulagdo em todos os individuos. Uma maior expressao da
ornamentacdo pode depender de factores ambientais. A margem posterior é coberta de pequenos

denticulos e a anterior apenas com alguns (normalmente de 4 a 6).

V. 2. 12. Familia: Xestoleberididae SARS, 1928

V. 2.12. 1. Género: Xestoleberis SARS, 1866

Espécie-tipo: Cythere aurantia BAIRD, 1838

Diagnose: Carapaca em forma de ovo ou um pouco mais alongada. A margem anterior é
alongada ventralmente o que pode fazer com que pareca mais pontiaguda que arredondada. A

margem posterior é redonda. A parte dorsal é ligeiramente convexa, curvada e a ventral pode
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apresentar uma leve concavidade. Valva esquerda maior que a direita, com recobrimento na
margem dorsal. A superficie é lisa, podendo apresentar pontuacdes negras tipicas de

Xestoleberis sp.
A carapaca das fémeas é mais larga posteriormente que a dos machos. Estes, algumas vezes, sdo

também mais curtos e mais baixos, com margem dorsal menos arqueada/curvada e superficie

ventral menos plana, ou seja, com a concavidade um pouco mais pronunciada.

Xestoleberis (Xestoleberis) glabrescens SARS, 1866

(Est. XIX, fig. 1)

1983 — Xestoleberis glabrescens Reuss; Nascimento, p. 483.
1988 — Xestoleberis (Xestoleberis) glabrescens Reuss; Nascimento, p.199-200, est. X1V, fig. 1-
2.

A margem posteroventral é mais arredondada que em Xestoleberis (Xestoleberis) paisi,

conferindo a prépria carapaga uma forma mais oval. Na parte dorsal apresenta uma ligeira curva

angulosa, ligeiramente recta.

Xestoleberis (Xestoleberis) paisi NASCIMENTO, 1988

(Est. XIX, fig. 2)
1988 — Xestoleberis (Xestoleberis) paisi n. sp.; Nascimento, p. 200-201, est. XIV, fig. 3-5.

Ao contrario de Xestoleberis (Xestoleberis) glabrescens, o contorno dorsal é muito menos
anguloso, mais arqueado. A margem anterior é mais alongada, parecendo levemente mais
pontiaguda e a margem posterior menos arredondada, mais quadrangular. A parte ventral é
plana e alongada, da ponta anterior a ponta posterior, podendo ser também ligeiramente

cOncava.

99



Capitulo VI - Consideracoes finais

A ocorréncia destes microcrustaceos é bastante escassa comparada com o registo muito mais

abundante dos foraminiferos.

Durante o Miocénico Inferior, a distribuicdo vertical das associacGes de ostracodos permite

inferir as mudancas paleoambientais.

Portugal apresenta um registo do Cenozoico com grande valor cientifico. As suas bacias
sedimentares, como a BBT, permitem testemunhar a evolucdo geoldgica de toda a margem
ocidental e sudoeste da Peninsula Ibérica. O desenvolvimento destas bacias permite melhorar o
estudo dos varios sectores do enchimento progressivo que ocorreu. A BBT trata-se da bacia com
maior desenvolvimento e também com um abundante e precioso registo fdssil que permite ndo
S0 a realizacdo de escalas biostratigraficas marinhas e continentais, como também aperfeicoar a

resolucéo da estratigrafia do sector distal desta bacia.

Os ostracodos podem ser excelentes organismos indicadores da qualidade da agua, a longo
prazo, fornecendo informacBes das condigdes ambientais através do passado para o recente.
Contudo, € necessario um conhecimento detalhado sobre a sua ecologia, distribuicdo e
condigdes do habitat. Actualmente estdo a ser realizados estudos experimentais com 0s
ostracodos como espécies indicadoras na conservacao habitats aquaticos (Kiilkoyliioglu, 2004).
Assim, é necessario conhecer a ecologia de cada espécie porque, primeiro, cada espécie tem o
seu requisito de habitat, por exemplo, as espécies do género Cypris, preferem aguas doces,
como lagos. Segundo, cada espécie tolera diferentes graus de mudanca nas condi¢des da agua,
por isso, € importante saber os seus limites de tolerancia, por exemplo, as espécies cosmopolitas
sdo conhecidas por apresentarem uma ampla variacdo de tolerancia para as mudancas das
diferentes varidveis nas aguas (temperatura, salinidade, etc.). Esta tolerdncia pode ter um
enorme valor adaptativo para a sobrevivéncia dos organismos nas diferentes condicOes
ambientais. A terceira razdo é baseada na identificacdo das espécies, que é crucial na definicdo
das caracteristicas temporais e espaciais das espécies quer em ecossistemas l6ticos, quer em

Iénticos.
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Foram identificados cinco ambientes no estudo (Tabela 2), dos quais foram reconhecidos uma
espécie tipica de &gua doce, uma de salobro, zero de litoral, nove do infralitoral e duas no
circalitoral. Foram também reconhecidas trés associacdes relacionadas com os trés ciclos

eustaticos do Miocénico Inferior da BBT (Tabela 3).

Na classificacdo das espécies destaca-se a ocorréncia de Miocyprideis cf. fortisensis apuntata

(Est. 1V, Fig. 3), ndo reconhecido em Nascimento (1988).

No geral, pdde-se constatar que as associa¢Ges correspondentes aos picos dos espisodios
regressivos e transgressivos se encontram em pior estado de conservacdo que as outras. Esta
observacdo pode ser explicada pelo acumular dos transportes sofridos pelas valvas/carapacas ao
longo de toda a descida/subida do nivel do mar. O transporte post-mortem foi verificado em
todas as associa¢des, numas com mais intensidade (tafocenose) que noutras (tanatocenose). De
facto, foram mais as amostras que evidenciaram transporte post-mortem intenso, de alta energia,
sendo estas praticamente compostas por valvas desarticuladas e apenas ou maioritariamente por
individuos adultos. A proporcdo juvenis/adultos foi, assim, importante na interpretacdo dos
paleoambientes das respectivas associagoes.

As associagdes mais ricas, com maior diversidade e maior nimero de espécimes, sdo as
correspondentes a idades mais antigas, do Aquitaniando, como por exemplo, as amostras S-367
e 360. Quanto as préprias espécies, a mais abundante &, sem dlvida, Olimfalunia plicatula que
esta presente na maioria das associagdes e, em algumas delas, em nimero abundante (Tabela 2).
Espécies dos género Cytherella também sdo muito comuns na Bacia do Baixo Tejo, estando
presentes, embora em pequeno nimero, na grande maioria das amostras. Cytherella (C.)
antunesi, observada e descrita por Nascimento (1988) no Miocénico da BBT, é a mais

frequente.

O estudo de ostracodos com diferentes caracteristicas paleoecolégicas é muito importante, na
medida em que contribui para o0 avango no conhecimento dos diferentes paleoambientes. Por
exemplo, os trabalhos da ostracofauna da Gra-Bretanha (Griffiths, 1993) e de Italia (Ruiz et al.,

1998) tornaram-se essenciais para o ramo da paleolimnologia.

Futuros estudos das ostracofauna aquitaniana e burdigalianas do Atlantico e Mediterranico e a
posterior comparacdo com as associacdes do Miocénico Inferior da BBT poderiam permitir a
definicdo de uma biozonacao de ostracodos para o sudoeste da Europa nestas idades e a possivel

criacdo de mapas paleobiogeograficos.
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Estampas

Estampa |

Fig. 1 — Cytherella (Cytherella) antunesi NASCIMENTO, 1988; vista lateral.

Fig. 2 — Cytherella (Cytherella) compressa MUNSTER, 1830; vista lateral.

Fig. 3 — Cytherella (Cytherella) confusa LIENENKLAUS, 1900; vista lateral.

Fig. 4 — Cytherella (Cytherella) moyesi NASCIMENTO, 1988; vista lateral.

Fig. 5 — Cytherella (Cytherella) jonesiana BOSQUET, 1852; vista lateral.

Fig. 6 — Platella variopunctata LIENENKLAUS, 1900; vista lateral.
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Estampa Il

Fig. 1, 2 — Neonesidea corpulenta MULLER, 1894
1 — Vista lateral
2 — Vista dorsal

Fig. 3, 4 — Neonesidea rochae NASCIMENTO, 1988
3 — Vista lateral
4 — Vista dorsal

Fig. 5 — Paracypris polita SARS, 1866; vista lateral.

Fig. 6 — Pontocythere sp.; vista lateral.
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Estampa |11

Fig. 1 — Cytheretta (Cytheretta) ferreirae NASCIMENTO, 1987; vista lateral.
Fig. 2 — Cytheretta sp.; vista lateral.

Fig. 3 — Cyamocytheridea strigulosa REUSS, 1850; vista lateral.
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Estampa IV

Fig. 1 - Hemicyprideis helvetica LIENKLAUS, 1895; vista lateral.
Fig. 2 — Miocyprideis fortisensis KEY, 1955; vista lateral.
Fig. 3 — Miocyprideis fortisensis apunctata MOYES, 1965; vista lateral.

Fig. 4 — Miocyprideis sp.; vista lateral.
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Estampa V

Fig. 1, 2 — Aurila (Aurila) larienyensis MOYES, 1965
1 - Macho
2 —Fémea
Fig. 3 — Aurila sp.; vista lateral.
Fig. 4 — Hermanites haidinger haidinger REUSS, 1850; vista lateral.

Fig. 5 — Pokornyella lusitanica NASCIMENTO, 1978; vista lateral.

Fig. 6 — Verrucocythereis verrucosa REUSS, 1850; vista lateral.
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Estampa VI

Fig. 1 — Krithe papillosa BOSQUET, 1852; vista lateral.
Fig. 2 — Callistocythere sp.; vista lateral.
Fig. 3— Loxoconcha (Loxoconcha) carbonelli NASCIMENTO, 1988; vista lateral.

Fig. 4 — Loxoconcha (Loxoconcha) tagana NASCIMENTO, 1981; vista lateral.
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Estampa VII

Fig. 1, 2 — Loxoconcha (Loxoconcha) hastata REUSS, 1850
1 — Vista lateral
2 — Vista dorsal

Fig. 3, 4 — Loxoconcha (Sagmatocythere) bonaducea NASCIMENTO, 1988
3 — Vista lateral

4 — Vista dorsal

Fig. 5 — Loxoconcha (Sagmatoythere) grateloupiana BOSQUET, 1852; vista lateral.
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Estampa V111

Fig. 1 — Bosquetina carinella REUSS, 1850; vista lateral.
Fig. 2 — Costa sp.; vista lateral.
Fig. 3, 4 — Olimfalunia plicatula REUSS, 1850; vista lateral.
3 —Macho
4 - Fémea

Fig. 5 — Olimfalunia sp.; vista lateral.

Fig. 6 — Ruggieria (Ruggieria) micheliniana BOSQUET, 1852; vista lateral.
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Estampa IX

Fig. 1 — Xestoleberis (Xestoleberis) glabrescens SARS, 1866; vista lateral.

Fig. 2 — Xestoleberis (Xestoleberis) paisi NASCIMENTO, 1988; vista lateral.
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