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¢Lo que observamos corresponde
a 12 Naturaleza tal como realmente
> es? Después de todo, équé vemos?

F. Paixao & M. Figueiredo

DESCRIPCION GENERAL

Con el fin de abandonar la idea tradicional de que la observacion es objetivo y

que, debido a la objetividad de los hechos empiricos es posible establecer una
correspondencia con la realidad, la certeza y la verdad, si se busca a través de
una situacién experimental problemaética, inserta en un contexto Historia de la
Ciencia, para crear un contexto educativo adecuado para la comprension de la
relacién de la observacion con la teoria de que las obras de teatro.

SECUENCIA DE
APRENDIZAJE

901

UNIDAD DIDACTICA

N° SESIONES: 3 / 4

NIVEL/ETAPA: 14/18
AREA: Quimica

BLOQUE: Reacciones
quimicas

RELACION CON EL CURRICULO
Quimica; Reacciones quimicas; Combustiones;

Conservacion de la masa en las reacciones quimicas

COMPETENCIA(S) BASICA(S)

Competencia cientifica.

Habilidades: comprension e interpretacion de los textos, la comunicacioén y el intercambio de ideas, la

capacidad manipuladora; organizacion y el trabajo colaborativo; investigacion.

OBJETIVOS

e Comprender la relacion entre la observacion y la teoria.

« Comprender el papel de la teoria en la interpretaciéon de los hechos observados.

« Intensificar el papel de la Historia de la Ciencia en la comprension de la naturaleza/el estatuto

epistemologico de la observacion cientifica.

REQUISITOS

No hay requisitos previos para el desarrollo de la Unidad Didactica

TIEMPO ACTIVIDADES METODOLOGIA/
(min.) (ALUMNADO/PROFESORADO) ORGANIZACION

INTRODUCCION-MOTIVACION

Presentacion de la UD y sus objetivos.

La motivacion a través de la exploracion de Dialogo
10 situaciones cotidianas donde la posibilidad al
. . . ase
de observacion conduce a interpretaciones

engafiosas, dejando abiertas las respuestas es

obvia.

MATERIALES/
RECURSOS

Libre

y fecnologia
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Usar estas y otras situaciones directamente
relacionadas con la ciencia para resaltar

las ideas previas de los estudiantes sobre la
naturaleza epistemologica de la observacion
cientifica.

Preguntas de los estudiantes acerca de la
relacion entre la observacion y la interpretacion
de los hechos.

Registra opiniones de los estudiantes en la

pizarra y elabora un resumen.

Registro de las
observaciones

Clase

Libre

TIEMPO ACTIVIDADES DE DESARROLLO METODOLOGIA/ MATERIALES/
(mnin) ORGANIZACION RECURSOS
CONTENIDOS
Presentacion de una situaciéon problemaética Clase
que tendra un desarrollo experimental: Cuando
, hacemos que la combustién de un material, ésu Grupos
10 masa aumenta, disminuye o se mantiene sin
cambios? Registro de las
Registra las opiniones de los estudiantes. observaciones
PROCEDIMIENTOS
Realizar, en grupos, la combustién de lana de Clase
acero (aleacién de hierro y de carbono), usando Hoja de trabajo
bal d ., L Grupos de 6/7 )
, una balanza de precisién a 0,01. experimental

30

Ingresar los datos de observacion de la
evolucion de la masa registrado por la balanza
(inicial, intermedia y final).

estudiantes (teniendo
en cuenta el

nimero de balanzas
disponibles)

(combustion de lana
de acero)*

CONTENIDOS

Presentacion de una serie de preguntas alusivas
al texto.

Respuestas individuales a las preguntas.

Individual

Registro de respuestas
de los estudiantes

3

EANCYT
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Dividir la clase en dos grupos, dando a cada
grupo un texto (A o B).

Texto A (Teoria de
El trabajo en grupo; Flogisto)*
eleccion del portavoz

Después de leer los textos, el portavoz de cada
grupo presenta la interpretacién de los datos
de observacion de la situacion experimental,

de cada grupo Texto B (Teoria de
basado en la teoria expuesta en el texto que su Oxi %
xigeno)
grupo de lectura.
ACTITUDES
Organizacién de un debate
, Comparacion de las ideas de los estudiantes. Panel de debate
2
o Debate entre grupos de argumentos. Clase

Participacion en grupos y debate.

CONSOLIDACION

Explicacion de los resultados observados de la
teoria de oxigeno.

Sistematizacion de las ideas sobre el estado de
la observacion cientifica y la relacion entre la
observacion y la teoria, el debate resultante y
la confrontacién con las ideas previas de los
estudiantes.

30

Extrapolacion a la observacion realizada por
los cientificos y su papel en la construccién del
conocimiento cientifico.

Conclusién: Las observaciones cientificas
seran diferentes si los cientificos creen en
teorias diferentes, es decir, lo que los cientificos
creen que cambia sus comentarios.

TIEMPO EVALUAR METODOLOGIA/ MATERIALES/

(min.) ORGANIZACION RECURSOS

INSTRUMENTOS (CUESTIONES DEL COCTS)
20 90111, 90311, 90521, 91011 Pre-test/Post-test COCTS

CRITERIOS/INDICADORES

Definiciones, Observacion, Relacion de la teoria
con la observacion.

FEEEANCYT
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ACTIVIDADES DE REFUERZO
Explora otras situacior}es experimentales Grupos Hoja de trabajo
propuestos a los estudiantes. experimental
ACTIVIDADES DE AMPLIACION
Buscar refranes (conocimiento comun) en los Internet

20’ que es evidente la discrepancia entre los datos | Individual
de la observacion y la teoria actual. Biblioteca

EVALUACION/REFLEXION SOBRE LA PRACTICA DOCENTE

El profesor registra sus observaciones sobre la conducta de la UD, analiza los resultados de la
evaluacion y una reflexion sobre el impacto de la UD en el cambio de ideas de los estudiantes acerca
de la interaccién entre la ciencia y la tecnologia.

nafuraleza de la ciencia
y fecnologia
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Naturaleza del Conocimiento
Cientifico - Observacion.
> Despues de todo, cque vemos? 901

F. Paixdao & M. Figueiredo MATERIALES Y
ORIENTACIONES

Texto A

1. Leer, en silencio y con mucha atencion, el texto A.

2. Luego debata las ideas en el grupo con el fin de interpretar los hechos observados

experimentalmente.
3. Organizar un esquema explicativo para presentar el debate.

4. Confrontar las ideas del grupo con el grupo B y tratar de entender, en conjunto, la situacion
observada.

5. Debata la situacion de la observacion cientifica y la relacion entre la observacion y la teoria.

6. Extrapolacion ala observacion realizada por los cientificos y su papel en la construccion del

conocimiento cientifico.

Interpretacion de la combustion con 19
teoria del Flogisto

A finales del siglo XVII, cuando la quimica practica se volvié hacia el estudio de la naturaleza y las
transformaciones de las sustancias, y haber llevado a menos que la piedra filosofal, ilos quimicos se

han convertido mas en el fuego!

Becher (1635-1682) impone rapidamente sus obras en los principios y procesos quimicos. Dice
que el fuego no es un elemento de verdad, y considera que los principios elementales de todas las
cosas son el aire, el agua y la tierra. Teniendo en cuenta las diferentes propiedades de los metales y
otros minerales, aceptado tres tipos de tierra: una explicacion de la sustancia, el otro color y tercera
sutileza, la forma, el olor y el peso. Bueno considerando una tierra vitrescible, un pinguis tierray una

tierra fluida.

Estas ideas fascinaron al quimico aleman Stahl (1660-1730), que examind con cuidado, con el

nafuraleza de la ciencia
y fecnologia
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Stahl (1660-1730)

tiempo, la identificacion de los pinguis tierra grasa,
aceite y combustible, a cargo de la combustibilidad
de los cuerpos que entraban y llamaron flogisto
(inflamable). Esta flogisto convirti6 en la base
para una nueva teoria explicativa de todos los
fenémenos quimicos, que se adhieren facilmente a

los productos quimicos mas notables.

Las sustancias combustibles serian para contener
el principio de “flogisto”, que perderia al entrar
en combustidén, observar, finalmente, producir
humo, calor o llama; dejado un residuo llamado
“cal”. Los metales, por ejemplo, deben ser flogisto
asociaciones y cal y se pueden regenerar a partir
de esta mediante la adicién de una cierta cantidad
de flogisto, generalmente por calentamiento con

carbdn vegetal, considerado “flogisto casi puro”.

La teoria de Stahl dice “limas” obtenidos por

la combustion de los metales son mas simples que éstos. Cuando se calienta, la quema de carbén

flogisto combina con los metales para producirlos. La combustion es el resultado de la pérdida de

sus metales flogisto. Por ejemplo, la respiracion tiene, de acuerdo con esta teoria, el efecto de la

eliminacion de la flogisto el cuerpo para el aire. Si el aire esta saturado con flogisto, a partir de la

combustion o la respiracion, se convierten en imposible.

Cuerpos de carbon y los combustibles se convierten, por la combustion en la luz y el calor. Los

productos de calefaccion de combustion da lugar a la fijacion de la luz y el calor, la regeneraciéon

de los metales respectivos. El fuego es el flogisto si mismo. Esto se entiende, entonces, como un

principio de ligereza que deshacerse de los cuerpos los hace méas pesados e instalarse en ellos que los

hace mas ligeros.

nafuraleza de la ciencia
y fecnologia
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Preguntas para ayudar en el debate:

1. De acuerdo con la teoria propuesta por Stahl, ¢qué es una de combustién? ¢Cuales son las

sustancias inflamables?

2. Organizar un esquema (indicando los materiales y las transformaciones que sufren) en la

teoria explicativa de las reacciones quimicas de combustiéon propuesto por Stahl.

3. ¢Como interpretar el hecho observado experiencia combustion de lana de acero (aleacion

de hierro y carbono)?
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Naturaleza del Conocimiento
Cientifico - Observacion.
> Despues de todo, ¢qué vemos? 901

F. Paixdo & M. Figueiredo MATERIALES Y
ORIENTACIONES

Texto B

1. Leer, en silencio y con mucha atencion, el texto Interpretar la teoria de la combustion

con el Oxigeno.

2. Luego debata las ideas en el grupo con el fin de interpretar los hechos observados

experimentalmente.
3. Organizar un esquema explicativo para presentar el debate.

4. Confrontar las ideas del grupo con el grupo A y tratar de entender, en conjunto, la situacion

observada.

5. Debata la situacion de la observacion cientifica y la relacion entre la observacion y la teoria.

Interpretar I2 teoria de 1a combustion
con el Oxigeno

Fue en la Rue Neuve des Bons-Enfants, Paris, Lavoisier estableci6 su laboratorio en la casa donde se
instal6 después del matrimonio, con el tiempo pasar a Arsenal. Sus ingresos provenia de su fortuna
personal y su posicion profesional como piloto de impuestos y mas tarde como director de la fabrica
de polvora. Estos fueron los ingresos que le permitié construir uno de los mejor equipados de los
laboratorios quimicos del siglo XVIII y gastar sumas considerables en la realizacion de algunos

experimentos.

Después de alguna informacién relevante, principalmente de Inglaterra, en los gases, y ya tiene
algunas ideas acerca de las reacciones de combustion, Lavoisier comenz6 en noviembre de 1774,
un experimento conjunto con el 6xido rojo de mercurio. En una nota del ano siguiente, que fue a
la Academia de Ciencias de Paris, afirmd que se sorprendi6 al encontrar que el gas liberado por el

mercurio calefaccion cal (que llamamos ahora 6xido de mercurio) avivava introdujo una llama.

y fecnologia
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Los mas famosos experimentos de Lavoisier,
calcinaciéon (metal ardiendo) mercurio lenta
y posterior descomposicion de cal (6xido), se
han celebrado en 1776. Presentado un nuevo
memorandum que la Academia se describe el
“aire limpio” como ingrediente desde el “aire de la
atmosfera”, habiendo percibido que la combustién
y la respiracion funcionaban mejor en su entorno.
Lavoisier ahora estaba convencido de que el agente
en la combustion y calcinacion era una parte
separada del aire. Su teoria, por 1777, inspirada
en el “Mémoire sur la combustion en général”,
se describe como se explican estas reacciones:
“el principio de que se une a los metales en su
calcinacién y aumenta el peso y los convierte en

pantalones cortos, es la parte del aire, la mas pura”.

Lavoisier (1743-1794)

En 1780 Lavoisier extrae oxigeno al “aire fresco”.
En otro experimento, poner una cierta cantidad
de hierro en un tubo sellado con el aire. Después de calentar el tubo, el producto de reaccién
se pesod y se midid que se consumio la cantidad de aire. En 1789, avanzé la ley de conservacion de
la materia, mientras que el peso registrado en la escala no cambia si la reaccion se produjo en un

sistema cerrado: “En todas las operaciones de la naturaleza y el arte, nada se crea”.

Las ideas de Lavoisier sobre la quimica de combustion estan integrados en una teoria - Teoria de
oxigeno. Si un metal se calienta en el aire, que contiene oxigeno, se oxida para formar 6xido de metal.
Por el contrario, el calentamiento del 6xido de metal, que se descompone y libera el oxigeno metal

base.

*
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Preguntas para ayudar en el debate:

1. De acuerdo con la teoria propuesta por Lavoisier, équé es una combustion? ¢Cuéles son las

sustancias inflamables?

2. Organizar un esquema (indicando los materiales y las transformaciones que sufren) en la

teoria explicativa de las reacciones quimicas de combustiéon propuesto por Lavoisier.

3. ¢Como interpretar el hecho observado experiencia combustion de lana de acero (aleacion

de hierro y carbono)?
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Naturaleza del Conocimiento
Cientifico - Observacion.
Despues de todo, ¢cque vemos? 901

F. Paixdo & M. Figueiredo MATERIALES Y
ORIENTACIONES

Hoja de trabajo experimental 1

Uno de los temas que colocamos, y con frecuencia se coloco a lo largo de la Historia de la Ciencia,

es la de si, cuando un material “quema” (reaccién de combustiéon) la masa (cantidad de materia

determinada con el equilibrio) ése mantiene, aumenta o disminuye?

Material:

Béscula electronica de precision a 0,01
Vaso de precipitado de 250ml
Esponja de acero (aleacién de hierro y carbono)

Cerillas largas

Procedimiento:

1.

Encender la balanza y poner el vaso de precipitado sobre el plato. Se tara, con el fin de

restablecer a cero.

Coloque una porcion de esponja de acero, que se extiende

en el vaso de precipitado. Registra el valor de la masa.

Registrate predicciones sobre la variacion de la masa,

después de la combustion, lo que justifica.

Con la cerilla encender la esponja de acero y eliminar la
cerilla, dejando el material en llamas y la observando la
evolucion de la masa a lo largo de la combustion. Escribe F 4

valores, minimo y méximo observado durante y después de

la combustién.

Combustion de esponja de
acero en una balanza

Organizar un cuadro para los registros.

Comparar/confrontar los resultados con las predicciones (punto 3).

nafuraleza de la ciencia
y fecnologia
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¢0 que observamos corresponde

3 Naturaleza tal como ela realmente

> €? Afinal o que é que vemos?

F. Paixao & M. Figueiredo

DESCRISAO GERAL

Com vista a abandonar a ideia tradicional de que a observacao é objectiva e que,

decorrente da objectividade dos factos empiricos é possivel estabelecer uma
correspondéncia com a realidade, a certeza e a verdade, procura-se, através de
uma situacao experimental problematica, inserida num contexto de Historia da
Ciéncia, criar um contexto didactico apropriado para a compreensao da relacao

da observacao com a teoria que a interpreta.

RELACAO COM O CURRICULO
Quimica; ReaccOes quimicas; Combustdes;

Conservaciao da massa nas reacgdes quimicas

SEQUENCIA DE
APRENDIZAGEM

901

UNIDADE DIDATICA

N° SESSOES: 3 / 4

NiVEL/ETAPA:

14/18
AREA: Quimica

BLOCO: Reaccoes
quimicas

COMPETENCIA(S) BASICA(S)

Competéncia cientifica.

Competéncias: compreensao e interpretacao de textos, comunicacio e confronto de ideias, capacidade

manipulativa; organizacao e trabalho colaborativo; pesquisa.

OBJETIVOS

e Comprender a relagio entre a observacao e a teoria.

« Compreender o papel da teoria na interpretagio dos factos observados.

« Valorizar o papel da Historia da Ciéncia na compreensao da natureza/do estatuto epistemolégico da

observacio cientifica.

REQUISITOS

Nao existem pré-requisitos para o desenvolvimento da Unidade Did4ctica

TEMPO ATIVIDADES
(min.) (ALUNOS/PROFESSORES)

INTRODUCAO-MOTIVACAO

Apresentacao da UD e dos seus objectivos.

Motivacdo através da exploracao de
10 situacGes do quotidiano onde seja evidente
a possibilidade de a observacio conduzir a
interpretacdes enganosas, deixando em aberto

as respostas.

METODOLOGIA/
ORGANIZACAO

Dialogo

Turma

MATERIAIS/
RECURSOS

Livres

3

EANCYT
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CONHECIMENTOS PREVIOS

Usar as situacGes referidas e outras
directamente relacionadas com a ciéncia para
evidenciar as ideias prévias dos alunos relativas
a natureza epistemoldgica da observacao
cientifica.

Questionar os alunos sobre a relagio entre a
observacao e a interpretacao dos factos.

Registar as opinides dos alunos no quadro e

elaborar uma sintese.

Registo no quadro

Turma

Livres

ATIVIDADES DE DESENVOLVIMENTO METODOLOGIA/ MATERIAIS/
ORGANIZACAO RECURSOS

CONTEUDOS
Apreser’ltagao de uma s.1tua(;ao probl'ema Turma
que tera um desenvolvimento experimental:

, Quando provocamos a combustdo de um Grupos

10 material, a sua massa aumenta, diminui ou

mantém-se inalterada? Registo das
Registar as opinides dos alunos. observagdes
PROCEDIMENTOS
Realizagdo, em grupos, da combustio da palha Turma
de aco (liga de ferro e carbono), usando uma Ficha de trabalho
balanca de precisao a 0,01. Grupos de 6/7 alunos experimental

30

Registar os dados da observagao da evolucao

(tendo em conta o

(combustao da palha

da massa registada pela balanca (inicial, nimero de balangas | de ago)*
intermédio e final). disponiveis)
CONTEUDOS
Apresentacdo de um conjunto de questdes Individual
alusivas ao texto. )
Registo de respostas

Respostas individuais as questdes. dos alunos
Divisao da turma em dois grupos, dando a cada

rupo um texto (A ou B).
rip ( ) Texto A (Teoria do
Apos a leitura dos textos, o porta-voz de cada Trabalho em grupo; Flogisto)*

grupo apresenta a interpretacio dos dados da
observacdo da situacdo experimental, com base
na teoria exposta no texto que o seu grupo leu.

escolha de porta-voz
de cada grupo

3

Texto B (Teoria do
Oxigénio)*

EANCYT
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ATITUDES

Organizacao de um debate
Confronto das ideias dos alunos.
Debate de argumentos entre grupos.

Participacao nos grupos e no debate.

Painel de debate

Turma

30

TIEMPO

(min.)

CONSOLIDACAO

Explicacdo dos resultados observados com base
na teoria do oxigénio.

Sistematizacao das ideias sobre o estatuto
da observacao cientifica e a relacdo entre
observagao e teoria, resultantes do debate e
confronto com as ideias prévias dos alunos.

Extrapolacdo para a observacao feita por
cientistas e o seu papel na construcgio do
conhecimento cientifico.

Conclusio: As observacoes cientificas serdo
diferentes se os cientistas acreditarem em
diferentes teorias, ou seja, o que os cientistas
pensam altera as suas observacoes.

EVALUAR

INSTRUMENTOS (QUESTOES DEL COCTS)

METODOLOGIA/
ORGANIZACION

MATERIALES/
RECURSOS

20 90111, 90311, 90521, 91011 Pré-teste/Pos-teste COCTS
CRITERIOS/INDICADORES
Defini¢oes, Observacao, Relacao da Observacao
com a Teoria.
ATIVIDADES DE REFORCO
Explorar outras situagdes experimentais G Ficha de trabalho
propostas aos alunos. Fupos experimental
ATIVIDADES DE AMPLIACAO
Pesquisa de provérbios (conhecimento de senso
comum) em que seja evidente a discrepancia . Internet
20 . - Individual
entre os dados provenientes da observacao e a e
Biblioteca

teoria actual.

FEEEANCYT
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¢O que observamos corresponde a Naturaleza tal como ela realmente é? Afinal o que é que vemos?

F. Paixao & M. Figueiredo

AVALIACAO/REFLEXAO SOBRE A PRATICA DOCENTE

O Professor regista as suas observagoes sobre o desenrolar da UD, analisa os resultados da avaliagio
e reflecte sobre o impacto da UD na alteracao das ideias dos alunos sobre a interdependéncia entre a
Ciéncia e a Tecnologia.

nafuraleza de la ciencia
y fecnologia
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Natureza do Conhecimento
Cientifico - Observacao.
> Afinal 0 que € que vemos? 901

F. Paixdao & M. Figueiredo MATERIAIS E
ORIENTACAO

Texto A

1. Ler, em siléncio e com muita atencao, o texto A.

2. Em seguida discutir as ideias no grupo de modo a interpretar os factos observados

experimentalmente.
3. Organizar um esquema explicativo para apresentar no debate.

4. Confrontar as ideias do grupo com as do grupo B e tentar, em conjunto, compreender a

situacdo observada.
5. Discutir o estatuto da observacao cientifica e a relacao entre observacao e teoria.

6. Extrapolacdo para a observacdo feita por cientistas e o seu papel na construcdo do

conhecimento cientifico.

Interpretar as combustoes com a teoria
do Flogisto

Nos finais do século XVII, quando a pratica quimica se voltava para o estudo da natureza e das
transformacoes das substancias, e se preocupava ja menos com a pedra filosofal, os quimicos

voltaram-se mais para o fogo!

Becher (1635-1682) impoe rapidamente as suas obras sobre os principios e processos quimicos.
Afirma que o fogo nao é um verdadeiro elemento e considera que os principios elementares de todas
as coisas sdo o ar, a dgua e a terra. Considerando as diferentes propriedades dos metais e outros
minerais, admitia trés tipos de terra: uma que explicava a substancia, outra a cor e uma terceira a
subtileza, forma, odor e peso. Considerava assim uma terra vitrescible, uma terra pinguis e uma

terra fluida.

Estas ideias fascinaram o quimico alemao Stahl (1660-1730) que as analisou com cuidado, acabando

nafuraleza de la ciencia
y fecnologia
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F. Paixdo & M. Figueiredo

Stahl (1660-1730)

por identificar a terra pinguis, gordurosa,
oleosa e combustivel, como responsavel pela
combustibilidade dos corpos em que entrasse e
chamou-lhe flogisto (inflaméavel). Este flogisto
tornou-se a base de uma nova teoria explicativa
de todos os fendmenos quimicos, a qual aderiram

facilmente os quimicos mais notaveis.

As substancias seriam combustiveis por conterem
o principio “flogisto”, que perderiam ao entrarem
em combustdo, observando-se, eventualmente, a
producao de fumos, calor ou chama; restava um
residuo chamado “cal”. Os metais, por exemplo,
deveriam ser associacoes de flogisto e cal e
poderiam ser regenerados a partir desta por adicao
de uma certa quantidade de flogisto, normalmente
por aquecimento com carvao, considerado “flogisto

quase puro”.

A teoria de Stahl diz que as “cales” obtidas por combustao dos metais sao mais simples que estes.

Quando aquecidas, o flogisto do carvao a arder combina-se com elas para produzir os metais. A

combustao é o resultado dos metais perderem o seu flogisto. Por exemplo, a respiracao tem, de

acordo com esta teoria o efeito de remover o flogisto do corpo para o ar. Se o ar esta saturado com

flogisto, proveniente da combustao ou da respiracgao, estas tornam-se impossiveis.

O carvao e os corpos combustiveis transformam-se, pela combustao, em luz e calor. O aquecimento

dos produtos de uma combustao leva a fixacao da luz e calor, regenerando os respectivos metais. O

fogo ¢é o proprio flogisto. Este é, assim, entendido como um principio de leveza que ao libertar-se dos

corpos os deixa mais pesados e ao fixar-se neles os torna mais leves.

*
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Quesltoes para ajudar no debate:

1. De acordo com a teoria proposta por Stahl o que é uma combustao? O que sdo substancias

combustiveis?

2. Organizar um esquema (indicando os materiais e as transformacoes que sofrem) sobre a

teoria explicativa das reac¢des quimicas de combustao proposta por Stahl.

3. Como interpretar o facto observado na experiéncia da combustao da palha de aco (liga de

ferro e carbono)?

106
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Natureza do Conhecimento
Cientifico - Observacao.
> Afinal 0 que € que vemos? 901

F. Paixdo & M. Figueiredo MATERIAIS E
ORIENTACAO

Texto B

1. Ler, em siléncio e com muita atencao, o texto Interpretar as combustoes com a teoria

do Oxigénio.

2. Em seguida discutir as ideias no grupo de modo a interpretar os factos observados

experimentalmente
3. Organizar um esquema explicativo para apresentar no debate

4. Confrontar as ideias do grupo com as do grupo A e tentar, em conjunto, compreender a

situacdo observada.

5. Discutir o estatuto da observacao cientifica e a relacao entre observacao e teoria.

Interpretar as combustoes com a teoria
do Oxigenio

Foi na Rue Neuve des Bons-Enfants, em Paris, que Lavoisier montou o seu laboratério, na casa onde
se instalou ap6s o casamento, mudando-se posteriormente para o Arsenal. Os seus rendimentos
provinham da sua fortuna pessoal e do seu cargo profissional como controlador de impostos e mais
tarde como Director da fabrica de po6lvora. Foram estes rendimentos que lhe permitiram construir

um dos laboratorios quimicos mais bem equipados do século XVIII e despender somas consideraveis

na realizacdo de algumas experiéncias.

Apos algumas informacdes relevantes, provenientes principalmente de Inglaterra, sobre os gases, e
ja com algumas ideias sobre as reac¢oes de combustao, Lavoisier iniciou, em Novembro de 1774, um
conjunto experiéncias com o 6xido vermelho de mercario. Numa nota do ano seguinte, que dirigiu
a Academia das Ciéncias de Paris, ele refere que ficou surpreendido por verificar que o gas libertado
por aquecimento da cal de mercurio (a que chamamos, agora, 6xido de mercuario) avivava uma chama

nele introduzida.

nafuraleza de la ciencia
y fecnologia
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F. Paixdo & M. Figueiredo

A mais famosa das experiéncias de Lavoisier,
a calcinacdo (combustiao de metais) lenta do
mercurio e a subsequente decomposicao da cal
(6xido), tera sido realizada em 1776. Numa nova
Memoria que apresentou a Academia descreve o
“ar puro” como um ingrediente do “ar atmosférico”
tendo-se apercebido que a combustio e a
respiracao funcionavam melhor no seu ambiente.
Lavoisier estava, agora, convicto de que o agente na
combustao e calcinacao era uma parte separada do
ar. A sua teoria, por 1777, inspirado na “Mémoire
sur la combustion en général”, descreve como ¢
que aquelas reaccoes sao explicadas: “o principio
que se une aos metais na sua calcinacao e aumenta
0 peso e os transforma em cales, é a porcao do ar,

a mais pura’.

Lavoisier (1743-1794)

Em 1780 Lavoisier chama oxigénio ao “ar puro”.
Noutra experiéncia, colocou uma quantidade
determinada de ferro num tubo fechado, com ar. Depois de aquecer o tubo, pesou o produto de
reaccao e mediu a quantidade de ar que foi consumido. Em 1789, avancou a lei da conservacao da
matéria, considerando que a massa, registada na balanca, nao se alterava, se a reac¢ao ocorresse em

sistema fechado: “Em todas as operacoes da natureza e da arte, nada é criado”.

A ideias de Lavoisier sobre a combustao sao integradas numa teoria quimica — Teoria do Oxigénio.
Se um metal é aquecido no ar, que contém oxigénio, oxida-se para formar 6xido metalico. Ao inverso,

aquecendo o 6xido metalico, este decompoe-se no metal original e liberta oxigénio.

*
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Quesltoes para ajudar no debate:

1. De acordo com a teoria proposta por Lavoisier o que é uma combustao? O que sdo

substancias combustiveis?

2. Organizar um esquema (indicando os materiais e as transformacoes que sofrem) sobre a

teoria explicativa das reac¢des quimicas de combustao proposta por Lavoisier

3. Como interpretar o facto observado na experiéncia da combustao da palha de aco (liga de

ferro e carbono)?

106

)
—+
@
=]
=h
)
=
»n
o)
@)
~
=
9]
=]
—+

ogde

nafuraleza de la ciencia
y fecnologia

*
*ﬁg EANCYT



>

Natureza do Conhecimento
Cientifico - Observacao.
Afinal o que é que vemos? 901

F. Paixdo & M. Figueiredo MATERIAIS E
ORIENTACAO

Ficha de lrabalho experimental 1

Uma das questoes que podemos colocar, e muitas vezes foi posta ao longo da Histoéria da Ciéncia, é

se, quando um material “arde” (reaccao de combustao) a massa (quantidade de matéria determinada

com a balanga) se mantém, aumenta ou diminui?

Material:

Balanca electronica de precisio a 0,01
Goblé de 250ml
Palha de aco (liga de ferro e carbono)

Fosforos longos

Procedimento:

1.

Ligar a balanca e coloca o goblé sobre o prato. Faz tara, de modo a ficar restabelecer o zero

na balanca.

Colocar uma porcao de palha de aco, alargando-a, no goblé.

Registar o valor da massa.

Registar as previsoes sobre a variacao da massa, apos a

combustao, justificando.

Com o fésforo inflamar a palha de aco e retirar o fosforo,
deixando arder o material e observando a evolucao do
valor da massa ao longo da combustao. Registar os valores, F 4

minimo e maximo, observados durante e no final da

combustao.

Combustao da palha de aco
sobre uma balanca

Organizar um quadro para os registos.

Comparar/confrontar os resultados com as previsoes (ponto 3).
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