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ABSTRACTO

Percheiro, Antdnio Manuel Santos. 1995, Mestrado em Economia Agricola. Universidade de Evora.
Junho 1985. Anélise Econémica da Introdugtio de Novas Tecnologias de Productio Leiteiras na Regido
do Nira. Orientador: Professor Doutor Amilear Joaquim da Conceiclio Serro.

0 problema deste trabalho de investigacao é a baixa rendibilidade do agricultor da regiso do
Perimetro de rega do Mira no Baixo Alentejo provocada pela alteracio da politica de precos
comunitéria e pela utilizacio de tecnologias tradicionais de producsio de gado .bovino leiteiro,
pastagens e forragens. Este trabalho tem como objectivos a determinacio do impacte da introducsio
de novas tecnologias de producsio de gado bovino de leite, pastagens e forragens sobre o rendimento
dos agricultores da regiso ( com diferehtes atitudes em relaggio ao risco ) e a avaliacho do impacte
da slteracsio dos pregos do leite, dos cereais ( milho e arroz ) e do nivel de subsidios, tendo em
vista a alteracho motivada pela reforma da Politica Agricola Comum ( PAC. ), para os anos
subsequentes ao ano base do estudo. Este estudo utiliza um modelo de programacao discreta,
sequéncial e estocéstica aplicado a uma empresa agricola representativé da regido do Mira para
atingir os objectivos propostos.

As solucdes do modelo revelam a existéncia de quatro grupos de agricultores com diferentes
atitudes em relaclio ao risco ( agricultores neutrais, ligeira, moderada e fortemente aversos em
relacio ao risco ). 0 impacte da introductio das novas tecnologias produtivas no rendimento dos
diferentes grupos de agricultores é positivo, mas o acréscimo de rendimento tem apenas uma
expressio moderada. 0 valor esperado do rendimento do grupo de agricultores neutrais em relactio
ao risco aumenta 12.1 % relativamente & situacho com tecnologias tradicionais; aumenta 10.5 %
para o grupo de agricultores lfgeiramente aversos em relacho ao risco; 8.4 % para o grupo de
agricultores moderadamente aversos em relaclio ao risco; e, 20.2 % para o grupo de agricultores
fortemente aversos em relagfo ao risco. A introduclio de novas tecnologias conduz a uma redugsio
da actividade pecuéria tradicional ( 20 a 31 % ), a uma reducho da rea de pastagem tradicional e

3 introducéio das novas tecnologias de produgtio de pastagens ( em solos de diferentes qualidades de
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aptidio a0 regadio ) e silagem de milho para os grupos de agricultores neutrais, ligeira e
moderadamente aversos em relagﬁo a0 risco. A adopetio das novas tecnologias de producso de gado
bovino leiteiro ¢, apenas, parcial ( 35 % do efectivo ) devido & existéncia de factores alimentares
limitativos. De um modo geral, a introducsio de novas tecnologias de producio € menor & medida
que aumenta o grau de aversio ao risco do agricultdr. 0 encabecamento médio aumenta de 2.3
para 3 cabecas normais por hectare de superficie forrageira. A &rea da cultura do arroz aumenta
consideravelmente com a introductio de novas teenologias. As novas medidas da reforma da Politica
Agricola Comum ( florestacho e set-aside ) s#o de particular importincia como alternativas 2
ocupagdio parciel dos solos de sequeiro e regadio ( terras de pior qualidade ). A introducio de novas
tecnologias conduz ao estabelecimento de um novo plano alimentar para o efectivo pecuério em que
a silagem de milho ( 1o estédio de decisho ) e os diferentes tipos de prados produzides na
exploracio ( 20 estédio de decisio ) sdo os alimentos determinantes na adopcso das novas
teenologias de produclio de gado bovino de leite. Este plano requer a substituiclo do sistema de
pastoreio permanente pelo sistema rotacional. A introduco de novas tecnologias de producho
conduz & uma intensificagio da utilizagio do factor maquinaria agricola na exploracho agricola. 0
grupo de agricultores fortemente aversos em relacio ao risco apresenta planos 6ptimos de productio
consideravelmente diferentes dos outros grupos de agricultores. As actividades pecuérias sbo
actividades com expressdo residual e as actividades vegetais seleccionadas nas terras de 1a e 2a
classes de aptiddo ao regadio sho as actividades pastagem, milho silagem, tomate e milho gréo. A
actividade milho para grio é a actividade principal no 20 estadio de decisto e a actividade tomate
sofre uma reducio acentuada do nivel de produclo com a introduclio de novas teenologias. |

0 impacte da nova politica de precos sobre o rendimento dos diferentes grupos de
agricultores da regiio do Mira no Baixo Alentejo é negativa. A nova politica de precos conduz a uma
reducio acentuada no rendimento dos diferentes grupos de agricultores até 1996. 0 rendimento
esperado do agricultor reduz-se em 21.5 % com tecnologias tradicionais e 22.7 % com novas
tecnologias para o grupo de agricultores neutrais em relacdo ao risco; 20 % e 23.3 % para para o
grupo de agricultores ligeiramente aversos em relacho ao risco; 19.7 % e 19.9 % para o grupo de
agricultores moderadamente aversos em relacdo ao risco; e, 21.3 % e 26.8 % para o grupo de

agricultores fortemente aversos em relac#o. A introducio de novas tecnologias de producho de gado

X



bovino de leite, pastagens e forragens apenas permite atenuar a quebra' de rendimento do agricultor
nos préximos anos. 0Os resultados demonstram a impossibilidade do grupo de agricultores
fortemente aversos em relaclio ao risco pérmanecerem na actividade agricola sem adoptarem as
novas medidas da reforma da Politica Agricola Comum ( florestaco, " set-aside “ ou, em dltima
anélise, a reforma antecipada ). A anélise das solucdes revela o efeito negativo da politica de precos
ao nivel da produclio pecuéria para os grupos de agricultores neutrais, ligeira e moderadamente
aversos em relacdo ao risco. 0 grupd de agricultores fqrtemente aversos em relacio ao risco é o
Ginico grupo que intensifica a producho pecuéria ( tradicional ) em resposta & quebra do preco do
leite nos préximos anos. A introducsio de novos precos penaliza mais intensamente a adopcho de
novas tecnologias de producto leiteiras que a actividade tradicional pecuéria. A nova politica de
precos produz uma intensificactio da producsio cerealifera na regifio pelo aumento da érea de arroz
para os grupos de agricultores neutrais, ligeira e moderadamente aversos em relacho ao risco e
pelo aumento da &rea de milho para griio para o grupo de agricultores fortemente aversos em
relacio ao risco. A nova politica de precos provoca uma reducio da frea de pastagens e/ou silagem
de milho em solos de 1a e 2a classes de aptidéio ao regadio para os grupos de agricultores neutrais,
ligeira ¢ moderadamente aversos em relagso ao risco, de forma a compensar o incremento da érea
de arroz nestes solos. Pelo contrério, assiste-se a ﬁm incremento da érea de pastagem para o
grupo de agricultores fortemente aversos em relacsio ao risco. No que diz respeito & adopglio de
novas tecnologias de productio de prados e silagem de milho, assiste-se ao efeito negativo da nova
politica de precos em qualquer das classes de solos de regadio considerados ( com excepclo da

soluchio para o grupo de agricultores neutrais em relagsio ao risco ).



CAPI’I'ULO I

INTRODUGAO

1.1 - PANORAMICA GERAL

A regitio do Perimetro de rega do Mira, situada no extremo Sudoeste do distrito de Beja no
Baixo Alentejo, é caracterizada pela existéncia de solos pobres, arenosos e desprovidos de matéria
orgénica com baixa produtividade natural agraveda pelas condigdes de deficiente drenagem e por
uma variante de clima mediterrénico, onde as chuvas se concentram no Inverno e os Verdes sho
quentes e secos, Estas condicdes edafo-climéticas, associadas 2 utilizaho de tecnologias
tradicionais, tém contribuido para a baixa produtividade agro-pecuéria da regitio do Mira e para as
reduzidas taxas de aproveitamento do regadio existente ( 40 % da &rea total beneficiada ). As
principais actividades agro-pecuérias praticadas na regiao sho a producab forrageira ( pastagem de
regadio, fenos e silagens ) associada a exploracio de gado bovino leiteiro e as culturas do mitho,
arroz, tomate e girassol. A adopco de novas tecnologias de producio leiteiras, pastagens e
forragens parece ser critica para a manutencéio ou melhoria dos rendimentos dos agricultores da
regifio face &s politicas de precos comunitérios prosseguidas nos Gltimos anos e que se espera virem
a ser agravadas no futuro.

0 Perimetro de rega do Mira, enquadrado entre o rio Nira e o Oceano Atléntico na Costa
Vicentina Alentejana, abrange uma érea de regadio de 12 mil hectares a que estbo anexos 13 mil
hectares de sequeiro. 0 clima tem caracteristicas idénticas ao do Sul do Pais, ligeiramente
modificadas pela proximidade do mar, o que lhe acarreta tanto uma atenuactio das amplitudes
térmicas diurna e anual, como uma incidéncia, com elevada frequéncia, dos ventos intensos do
quadrante Oeste. A precipitacio concentra-se no periodo Qutono-Inverno e hé fraca incidéncia de

geadas. 0 Perimetro € cortado por linhas de &gua que n&o alteram o aspecto uniforme da charnecs,
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embora a topografia seja ligeiramente ondulada. 0 declive é moderado, por vezes muito suave e na
direcclo da orla maritima, a ndio ser nos vales principais, em que as encostas sio de pendor muito
acentuado. Locali_zado. no complexo miocénio—i)liocénio da planicie litoral alentejana, com elevada
percentagem de arefas e arenitos, demonstra uma elevada uniformidade geolégica. Os solos mais
frequentes so os regossolos ndo-htmicos, os podzéis com e Sem surraipa, os solos litélicos de
arenitos e os mediterrénicos pardos de arenitos. Estes solos, de textura arenosa e desprovidos de
matéria orghnica em proporcho sighiﬁcativa. apresentam baixa produtividade natural, agravada
pelas condicdes de deficiente drenagem. Nas margens dos cursos de &gua ocorrem aluvides
profundos, embora s6 surjam em &reas restritas. No que se refere & distribuicho dos solos do
Perimetro, apenas 2 % dos solos pertencem 2 fa classe de aptiddo ao regadio, enquanto que 58 %
pertencem as Ja e 4a classes e os restantes 39 % & 2a classe de aptiddo ao regadio ( Junta da
Hidréulica Agricola, 1982 ). Em termos de estrutura fundiéria, embora ndo se possa considerar
definitiva a situaclo actual do Perimetro, as maiores éreas estdo na posse de agricultores e de
rendeiros instalados em &reas nacionalizadas, contudo o nimero de exploracdes é mais elevado nos
primeiros o que indica que o maior nGmero de proprietérios possui exploracdes de pequenas
dimensdes. Os rendeiros possuem exploractes com dimensdes que rondam os 30 hectares ( Servicos
de Extensio Rural, DRAA, 1990 ). 0 Perimetro de rega; embora tenha vindo a apresentar um maior
indice de aproveitamento nos Gltimos anos, constitui um exemplo de sub-aproveitamento de
recursos ( Percheiro, 1086 ). A prova é que apenas 40 % da &rea total beneficiada tem sido utilizada
para rega nos Gltimos anos. Os sistemas produtivos tradicionais sdo caracterizados pela productio de
forragens e pastagens de regadio associadas & producéio de gado bovino leiteiro e pelas culturas do
milho gréo, arroz, tomate e girassol. Estas producdes sdo obtidas em duas épocas produtivas, as
quais so determinadas pela queda pluviométrica. Na primeira época ( Outono-Inverno ), os
agricultores cultivam as pastagens de gramineas e leguminosas ( festuca ou azevém X trevo
branco ) com o objectivo de fornecer alimento para o efectivo leiteiro e produzem feno de aveia-
tremocilha ou azevém e aveia para a alimentacio do efectivo nas épocas seguintes. 0 feno seré
colhido em fins de Junho/principios de Julho e a aveia em finais de Julho. O efectivo leiteiro &
alimentado nesta época ( Qutubro a Fevereiro ) com alimentos produzides no ano anterior ( silagem

de milho, feno e palha ), pela pastagem disponivel e por alimentos adquiridos no exterior da
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empresa { palha, fenos e concentrado ). Na segunda época ( Margo a Setembro ), os egricultores
fazem da pastagem dg regadio é base da alimentacso do efectivo pecusirio. E nesta época que o
agricultor cultiva o milho para grio ou para silagem, o tomate, o girassol ou o arroz. A decisto
sobre quanto produzir de cada cultura e que culturas praticar na segunda época depende de como
decorreu a producio forrageira da época anterior. Se o tempo foi especialmente seco, a productio
forrageira serd reduzida e o agricultor necessita de recorrer & aquisichio de alimentos no exterior
e/ou as reservas de alimento. Neste 'caso. ele terd de cultivar milho forrageiro na segunda época
produtiva para repér os stocks de alimento. Se o tempo na segunda época decorrer de igual forma
desfavorével, o agricultor vé-se obrigado a adquirir mais alimento no exterior. Se o tempo foi
favorével na primeira época ( chuvoso ), a producho forrageira é suficiente para a alimentacto do
efectivo leiteiro e para reforcar as disponibilidades da época seguinte ou repdr stocks em armazém.
Neste caso, o agricultor pode optar entre a producio das culturas do milho para silagem ou para
gréo, tomate, girassol ou arroz ou, sinda, armazenar o excedente para ¢ ano seguinte. Decisbes
sobre armazenaemento, compra ou venda de glimentos dependem da forma como decorreram as
duas épocas anteriores. 0 carfcter sequéncial das decisdes do agricultor num determinado ano
agricola, assim como a natureza estocéstica destas decisbes, sio modeladas neste trabalho.

Alunos finalistas do curso de Engenharia Tootécnica da Universidede de Evora tém estudado
os factores que afectam a produchio agro-pecuéria na regiso do Nira ( Percheiro, 1885; Feneja,
1986; Patricio, 1987; e Rodrigues, 1988 ). Estes autores apontam como principais factores limitantes
da producsio agro-pecuéria a deficiente utilizacho dos factores de producio ( sementes, adubos,
racdes, ete ), o maneio inadequado dos prados e dos animais, a deficiente ou a inexistente
drenagem dos solos, os métodos de rega inadequados as exigéncias da maioria das culturas, a
maquinaria e o equipamento forrageiro insuficiente, a descapitalizacho assinalével das empresas
agricolas e a falta de preparacio dos empresérios agricolas.

A avaliachio da eficiéncia dos sistemas alimentares em exploracdes leiteiras revelou que a
producsio permitida pela alimentacdo para os vérios niveis de producdo leiteira, quer na época
estival quer na época de inverno, era bastante reduzida ( Patricio, 1987 ). Os alimentos fornecidos
néo permitiam que as vacas leiteiras éxprimissem o seu potencial produtivo para niveis de

produciio superiores a 20 Kg de leite produzido e, em certos casos, os niveis de produchio eram
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atingidos & custa de uma perda de peso do animal superior & estabelecida. Para a autora poder-
se-iam realcar trés aspectos élimentares responséveis por produgdes de leite inferiores as
potencialidades dos animais e por problemas reprodutivos: o incorrecto maneio das pastagens, o
baixo valor nutritivo das forragens conservadas e a deficiente gestio dos concentrados.

0 estudo de alguns parémetros reprodutivos em exploracdes leiteiras da regitio revelou que o
valor médio para o intervalo parto-1a inseminactio rondava os 88 dias ( com um méximo de 114
dias ) e o intervalo parto—inseminacﬁo fecundante os 122 dias ( méximo de 202 dias ) com uma
média de inseminacdes por fecundactio de 1.8 ( Feneja, 1986 ). O intervalo entre partos tinha um
valor médio de 397 dias atingindo os 489 dias em determinados animais. Para a autora, observava-
se um prolongamento indesejado destes parémetros, os quais se traduziam na baixa produtividade
da actividade pecuéria.

Outro estudo revelou que a producho de gado bovino leiteiro era a actividade agro-pecuéria
mais rendivel da regito do Mira desde que o efectivo leiteiro produzisse mais de 2 000 Kg de leite
por lactactio ( Pinheiro e Percheiro, 1987 ). No entanto, s6 as exploracdes leiteiras com os melhores
indices de produclo, com encabecamentos elevados ( 1.8 cabecas/hectare ), que recorressem ao
minimo uso de concentrados e produzissem alimentos na exploraglio obteriam rendibilidades
elevadas. A introducho de novos precos para o leite e.para as racdes, face & adesto de Portugal as
Comunidades Europeias, no traria qualquer alteractio nesta situachio, mas os autores estimaram em
50 % a reducio do rendimento dos agricultores da regitio num horizonte temporal de 8 anos. Dados
recentes revelam uma reducdo substéncial das exploracdes que se dedicam & producfio leiteira. Das
cerca de 70 exploracdes de 1986, sémente 20 se mantém actualmente e todas elas tém uma rea
superior a 30 hectares. No que respeita ao ntimero de animais, ele é hoje bastante mais reduzido
( menos de um tergo ) que o efectivo de 2000 animais de 1986. Pelo contrério, tém-se assistido a
um aumento significativo da &rea de arroz, girassol e milho para gréo & que néo sho alheios os
subsidios comunitérios destes produtos. A érea de tomate para indistria sofreu uma reducso
considerével em virtude dos problemas de comercializacéio do produto.

As novas tecnologias de productio de gado bovino leiteiro, pastagens e forragens tém sido
estudadas e experimentadas por investigadores e técnicos ligados & Estacho Experimental da

Herdade da Fataca ( Instituto Nacional de Investigacho Agréria ). Estes investigadores tém
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desenvolvido esforcos no sentido de obter melhores taxas reprodutiva's_ e produtivas dos efectivos
leiteiros através de melhorias doé parémetros reprodutivos e produtivos dos animais, da utilizacso
de tecnologias mo_derr;as de rega de pastagens.e forragens ( milho silagem ), do maneio adequado
das pastagens atendendo, fundamentalmente, & questio da qualidade e da gestho controlada do
fornecimento de concentrados. A adopéio de novas tecnologias de produclio leiteiras, pastagens e
forragens parece ser critica para a manutencdo ou melhoria dos rendimentos dos agricultores da
regiio do MNira face s politicas de breqos comunitérios prosseguidas nos Gltimos anos e que se

espera virem a ser agravadas no futuro.

1.2 - PROBLENA

0 problema deste trabalho de investigactio é a baixa rendibilidade dos agricultores da regitio
do Perimetro de rega do Mira no Baixo Alentejo provocada pela alteraclio da politica de precos
comunitéria e pela utilizacho de tecnologias tradicionais de producio de gado bovino leiteiro,
pastagens e forragens. |

As principais actividades agro-pecuérias da regisio do Mira tém sido a productio cerealifera
( arroz e milho ) e a producho de forragens e pastagens associadas & exploragio de gado bovino de
leite. A adesto de Portugal as Comunidades Europeias e a gradual adopgfio da Politica Agricola
Comum tiveram um efeito negativo sobre o rendimento dos agricultores da regifo j& que se assistiu
a uma forte reducho dos precos dos produtos agricolas nos dltimos anos. A utilizacto de tecnologias
tradicionais de producio agro-pecuérias n&o tem conseguido dar resposta & quebra do rendimento
agricola na regifio. As tecnologias tradicionais analisadas neste estudo sio as tecnologias de
productio de cereais ( milho e arroz ), tomate para inddstria, girassol, pastagens de regadio, silagem
de milho e outras forragens associadas & producdo de gade bovino de leite. A producho pecuéria
tradicional é caracterizada por técnicas tradicionais de maneio, fraca qualidade alimentar das
forragens e pastagens e indices produtivos e reprodutivos reduzidos. As novas tecnologias de

produghio, investigadas neste estudo, consideram o melhoramento dos parémetros produtives e
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reprodutivos dos efectivos leiteiros, a gestéio controlada da administragtio de concentrados associada
ao melhoramento da produgso e qualidade das pastagens e forragens e os modernos sistemas de
pastoreio rotacional. A introductio de novas teénologias de produghio leiteiras, pastagens e forragens
pode ser critica para contrariar a tendéncia decrescente do rendimento agricola regional. 0
problema deste estudo consiste na determinaco do impacte da introduclio de novas tecnologias de
producio agro-pecuérias e da alteracho dos pfecos dos produtos agricolas, face & reforma da

Politica Agricola Comum, sobre o rendimento do agricultor da regido do Mira.

1.3 — OBJECTIVOS DO ESTUDO

0 objectivo geral deste estudo consiste em determinar o impacte da adopcho de novas
tecnologias de producéio de gado bovino leiteiro, pastagens e forragens sobre o rendimento dos
diferentes grupos de agricultores da regito do Mira no Baixo Alentejo. Este trabalho de investigactio
visa atingir dois objectivos. |

0 primeiro objectivo analisa o efeito da introdugsio de novas tecnologias de producdo de gado
bovino leiteiro, pastagens e forragens sobre as decisdes de quanto produzir, da combinaclo de
factores a utilizar na produclo e da combinaclo de produtos agricolas & produzir e sobre o
rendimento dos grupos de agricultores que exibam diferentes atitudes em relagho ao risco
( neutrais e com graus crescentes de aversto ao risco ),

0 segundo objectivo avalia o impacte da alteracsio dos precos do leite, dos cereais ( milho e
arroz ) e do nivel de subsidios resultante da reforma da Politica Agricola Comum sobre as decisdes
de quanto produzir, da combinac#io de factores a utilizar na producéio e da combinactio de produtos
agricolas a produzir e sobre o rendimento dos grupos de agricultores que exibam diferentes
atitudes em relacsio ao risco ( neutrais e com graus crescentes de aversdo ao risco ) para os trés

anos subsequentes ao ano base deste estudo ( 1992/93 ).



0 primeiro objectivo deste estudo visa determinar o efeito que a adopcao de novas tecnologias
de productio leiteiras, pastagens e forragens, estudadas e experimentadas na regifio por técnicos e |
investigadores ligados ao Instituto Nacional de lnveshgacao Agréria ( INIA ), tem sobre as decisdes e
sobre o rendimento dos diferentes grupos de agricultores da regiio ( com diferentes atitudes em
relaco ao risco ). A adopclio destas novas tecnologias de produclio pode contrariar a actuel
tendéncia decrescente do rendimento regional. .A comparaco dos resultados do modelo para a
situacio tradicional e de alterachio tecnoldgica fornecers um precioso indicador das potencialidades
destas novas tecnologias. 0 segundo objectivo completa a anélise anterior na medida em que visa
avaliar o efeito da alteractio dos pregos dos produtos agricolas e dos subsidios resultantes da
reforma da Politica Agricola -Comum. para os proximos anos, sobre as decisdes e sobre o

rendimento dos diferentes grupos de agricultores da regisio.

1.4 — ORGANIZACAO DA TESE

0 préximo capitulo desenvolve a metodologia que descreve alguns modelos de decisto
agricolas aplicados & agricultura alentejana, a fundamentacio terica do trabalho, o modelo de
programacso utilizado e a sua validacio. 0 terceiro capitulo apresenta as principais informagdes e
dados que sio o suporte deste trabalho de investigaco. 0 quarto capitulo discute os resultados do
modelo relativamente 2 introducio de novas tecnologias de producho leiteiras, pastagens e
forragens na regio do Mira no Baixo Alentejo. Conclusdes, limitacdes do modelo e sugestbes para
futuros trabalhos de investigaghio estdo descritas no Gitimo capitulo. Este trabalho termina com a
apresentactio da bibliografia e anexos relativos & matriz de programacio discreta, estocéstica e
sequéncial e aos gréficos dos resultados do modelo.

A organizactio geral deste trabalho de investigactio é dada no Quadro 1.1,



Quadro 1.1 - Organizacio Geral da Tese.

Rega do Nira

Processo de Tomada de Decistio
do Agricultor

Tecnologias de Productio
Agro-Pecuérias

Objectivos | Estudo | Netodologia

A Regitio do Caracteristicas Ecoldgicas: Entrevistas aos Agricultores;

Perimetro de | Tecnologias de Productio Revistio de Literatura;

Rega do Mira | Vegetais e Animais Revistio de Relatdrios de Investi-
Caracteristicas Econdmicas; gaco / Outros Documentos;
Produtos, Recursos, Mercados e | Entrevistas Locais aos Técnicos
Politicas Agricolas - Agricolas

Nodelo de Modelo Agro-Pecuério Aplicado | Programacto Discreta,

Optimizacso & Regitio do Perimetro de Estocéstica e Sequéncial

Impacte das
Novas
Tecnologias de
Produc8io Agro-
Pecuérias

Utilizaclio do Modelo

Validacsio do Nodelo;
Anélise de Sensibilidade




CAPITULO 1

METODOLOGIA

0 capitulo inicia-se com a discusstio teérica dos diferentes modelos desenvolvidos de
programag8o matemética aplicada & agricultura na regifio Alentejana. A segunda seccio apresenta
a fundamentactio tefrica da adopcio de novas tecnologias de produclio agro-pecuérias. A
apresentacho genérica do modelo de programacio discreta, sequéncial e estocastica & realizada na
terceira secclio. A quarta secchio discute os critérios de validaclio do modelo. Este capitulo termina

com uma breve sintese.

2.1 - MODELOS DE DECISAO AGRICOLA

0 estudo dos processos de tomada de decisio do agricultor tem sido um assunto de considerével
interesse para os economistas agricolas ( Serrfio, 1989 ). As alteracdes tecnol6gicas e de precos, a
afectacio dos recursos e as tecnologias de reducsio de custos tém sido estudadas através de diferentes
abordagens metodoldgicas por economistas agricolas e outros investigadores. Estes investigadoreé tém
utilizado vérias técnicas alternativas para modelar o sector agricola e as decistes do empresério
agricola. Um breve sumério das principais técnicas de modelago aplicadas & regiso Alentejo &
apresentado seguidamente.

A técnica de orcamentaghio tem sido utilizada para determinar o impacte econémico da
introductio de novas tecnologias. Fox utilizou esta metodologia para determinar os efeitos de alteracdes
tecnolégicas e de politica agricola na rendibilidade privada e social de empresas agro-pecusrias na
regiio Alentejo ( Pearson, et al. 1987 ), mas as suas conclusbes devem ser cuidadosemente

consideradas ( Serrfio, 1989 ). A orcamentactio agricola pode dar resultados correctos apenas para
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pequenas alteragdes nas quantidades utilizadas de recursos. Se alteragdes consideriveis nos recursos
sho efectuadas, os bengﬁcios relaﬁvos tornam—se “ muito crds “ ( Barlow, et al., 1978 ). A mais forte
limitacio deste critério é a escolha dos factores limitantes ( Rickards e McConnell, 1987 ). A
metodologia orcamental usada no estudo de Fox n#o inclui as interaccdes bésicas entre ag actividades
produtivas vegetais e animais, especialmente os.ereito's de longo prazo da utilizacho de leguminosas
nas culturas cerealiferas subsequentes, na reduco dos custos de produgio e a anélise do risco por
forma a contemplar a variabilidade na produggo. 0 tratamento simplista dos precos baseado na média
global ou preco zero & uma outra limitac&o ( Barlow, et gl., 1979 ). De facto, o preco dos factores nfo
varia muito durante a época agricola, mas os custos de producéio variam no tempo pela via das
variagdes do preco do dinheiro. Os precos dos produtos tembém variam substancialmente no ou entre
anos agricolas, o que constitui a principal limitagso da anélise orcamental,

A programacho linear tem sido a metodologia mais utilizada pelos investigadores no estudo
alentejana. 0 propdsito deste modelo é & maximizactio ou minimizactio de uma funcio objectivo sujeita
8 restrides. Neste modelo, a funclio objectivo e o conjunto de restricdes séo ambas lineares. Estacio
(1976 ) desenvolveu um modelo para o sector agricola portugués com onze regides em que trés delas
pertenciam & regisio Alentejo. 0 modelo era um modelo de programacao linear de competiclio inter-
regional e de equilibrio parcial e maximizava o excedente do consumidor e do produtor. Este modelo &
estético e deterministico. Soares ( 1981 ) também desenvolveu um modelo de programacdio linear que
maximizava o excedente do consumidor e do produtor para duas regides agricolas portuguesas. Este
modelo toma em consideragdo as diferencas existentes na estrutura agréria, reconhece a existéncia de
subsectores separados, por classe de dimenstio das exploracdes, dentro de cada regito, onde cada
subsector tem disponibilidades diferentes de factores e utiliza técnicas de productio diferentes. Este
estudo procurou avaliar o impacte do investimento em novas tecnologias de producéio e a sua adopcdo
no desenvolvimento do sector agricola portugués. 0 primeiro modelo de programacéo linear
implementado ao nivel da empresa agricola do Alentejo foi desenvolvido por Silva, Pinheiro e Sanders
( 1982 ). Este modelo foi desenvolvido a partir de uma empresa agricola representativa do Baixo
Alentejo, cujo objectivo era determinar os efeitos das tecnologias tradicionais de produclio agro-
pecuérias na absorclio de m#o-de-obra e no desenvolvimento tecnolégico regional. Este modelo n#o

determinava o efeito de introduclio de novas tecnologias de productio agro-pecuéirias e era
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deterministico ( Serrfio, 1989 ). Percheiro ( 1986 ) desenvolveu um modelo de programactio linear para
dois tipos de empresas.representa-tivas da regidio do Perimetro de rega do Mira. Este modelo, aplicado a
zonas de regadio do Alentejo, estudava o efeito da adopcio da Politica Agricola Comum no rendimento
do agricultor da regido. Apesar de introduzir a questdo do aproveitamento do regadio no Alentejo, o
modelo era deterministico e ndio determinava 0 impacte da introducho de novas tecnologias de
producio pecuérias e agricolas na rendibilidade do agricultor. 0 modelo de Canha ( 1988 ),
desenvolvido para a exploracho tipiéa do Concelho de Santiago do Cacém, trouxe mais alguns
desenvolvimentos na implementacto do modelo de programachio linear a empresas agricolas de
sequeiro do Algntejo. 0 modelo desenvolvido por Rego ( 1989 ) é uma implementacso multiperiodo,
onde se determina o caminho de expansto da empresa agricola dado um nivel inicial de capital e um
montante de crédito disponivel. Este tipo de modelo permite modelar e avaliar os efeitos de decisdes
de investimento ( Marques, 1990 ). Estes modelos assumem uma estrutura de informacio com
completo conhecimento do passado, presente e futuros estadios de decisto. Consequentemente, nato hé
forma para modificar as veriéveis de decisto & medida que nova informaclio se torna disponivel
( Serraio, 1989 ). Por outro lado, estes modelos nao incluem o risco.

Os modelos que contemplam a introduclio do risco s6 mais tarde foram utilizados pelos
investigadores. Em primeiro lugar, o risco pode ser capfado através da funclio objectivo ou através da
introductio de coeficientes estocésticos nas restricdes. A realidade mostra que a disponibilidade de
recursos e as necessidades do conjunto de restricdes stio igualmente importantes fontes de risco do
agricultor. Qutra limitacho importante consiste em considerar o processo de tomada de deciso como
estatico ( Serrso, 1989 ). As decistes do agricultor sto sequénciais e sto também tomadas em
condicdes de risco. Em primeiro lugar, o agricultor ¢ influénciado pela variabilidade das producdes que
representam as suas " percepcdes ao risco “ no ambiente em que trabalham. Em segundo luger, os
agricultores tomam decisdes sobre culturas e pecuéria. Estas decisdes representam as suas “ escolhas
ou opgdes de risco “. Por outras palavras, estas decisdes representam a forma como os agricultores
interpretam o risco do ambiente em que trabalham. Em terceiro lugar, a atitude dos agricultores
difere de agricultor para agricultor e cada agricultor tem atitudes diferentes ao risco para atingir
diferentes niveis de rendimento. Cada agriéultor tem diferentes “ preferéncias de risco ", i. e., cada

agricultor tem uma diferente funcéio de utilidade. Muitas decisdes em agricultura sdo de natureza

11



sequéncial, onde as decisdes sio influénciadas por decisdes tomadas anteriormente e pelos parsmetros
estocésticos cujos valores se tomafn conhecidos entre estas ( Anderson, et al., 1877 ). Marques ( 1988 )
impl.ementou um modelo de agricultura de sequeiro ao nivel regional que se baseia em modelos de
programacho discreta e estocéstica de trés tipos de empresas representativas do Alentejo. Coeficientes
" input-output “ estocsticos introduzem o risco no modelo. Estes coeficientes reflectem productes
obtidas em oito estados de natureza e representam diferentes combinacdes de anos favorfveis e
desfavoréveis para diferentes grupos de culturas. Os produtores seleccionam as éreas a plantar das
diferentes culturas e a dimensdo do efectivo pecuério com base na distribuicsio das probabilidades de
productio, sem saber que tipo de ano vai ocorrer. Face a um determinado acontecimento ( ocorréncia
de um determinado tipo de ano ), os produtores ajustam a combinagtio de alimentos para o gado e/ou
compram quantidades adicionais de alimentos concentrados. Estes ajustamentos sto captados
modelando um processo de alimentacBo animal em cada estado de natureza ( Marques, 1980 ). Serréio
( 1969 ) implementou um modelo bio-econémico ( modelo de programaco discrets, sequéncial e
estocastica ). Este modelo utiliza uma funcio objectivo nio-linear para traduzir o comportamento do
agricultor relativamente ao risco e capturar as interaccdes entre as tecnologias tradicionais e as novas
tecnologias agricolas e pecuérias. O principal objectivo é a determinaco da rendibilidade das
tecnologias tradicionais e de potencisis novas tecnologias de produclio agro-pecuérias na regiso
agricola de Evora tendo considerando trés estados de natureza. Este modelo também avalia diferentes
cenérios de politica dos precos de produtos e factores de producto e identifica decisdes adaptativas.

A discussho tedrica dos diferentes modelos desenvolvidos na regiio Alentejana foi apresentada, Os
trabalhos de investigactio anteriores utilizam técnicas de programacio linear e modelos estocssticos
aplicados a zonas de sequeiro na regiio, mas ndo modelam o risco aplicado a zonas de produgao

agro-pecuérias em regadio.
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2.2 — FUNDANENTACAO TEORICA

A adopcio de Slgumasv novas tecnologiaé de produclo conduz a alteracdes na organizacho da
empresa agricola ( Kadlee, 1857 ), enquanto outras tecnologias inovadoras n#io trazem vantagens
econémicas e nunca sfo implementadas na explqracao' agricola. Antes da determinactio dos factores
necessrios para que uma nova tecnologia seja economicamente vidvel e os efeitos que essa nova
tecnologia teré no sistema de pmduﬁao agro-pecuéirio, deve-se analisar o processo de tomada de
decisio do empresério .agricola. Em primeiro lugar, hé que estabelecer as condigdes necessrias ao
estado de equilibrio da empresa agricola ou ao estado em que n#io hé incentivo a alteracdes. De uma
forma simplificada, as decisdes do empresério sero decompostas em trés categorias: quanto produzir;
a combinaglio de factores a utilizar na productio; e, a combinacho de produtos agricolas a produzir, A
posicho de equilibrio geral da empresa serf descrita tendo em consideragho estas decisdes.
Seguidamente, seré analisado o efeito que a adopclio de novas tecnologias tem no equilibrio da
empresa agricola e nas decisbes de quanto produzir; a combinacho de factores a utilizar na productio;
e, a combinaclio de produtos a serem produzidos, e como a empresa retorna ao equilibrio depois de
ter sido deslocada do equilibrio devido & introducso de uma nova tecnologia.

Tendo em consideraciio o ambiente econdmico em que o agricultor opera, um conjunto de
condicdes sho assumidas. Primeiro, assume-se que o objectivo do agricultor é a maximizacho do
rendimento. Segundo, assume-se que as tecnologias tém rendimentos decrescentes & escala. Se a
quantidade de um factor de produco é aumentada por incrementos iguais, enquanto que as
quantidades de outros factores produtivos permanecem fixas, os incrementos resultantes na producso
diminuirfio. Por dltimo, o agricultor n&o tem influéncia na formacéio dos precos. Ele aceita o preco
pago pelos produtos vendidos e o preco estabelecido na compra de factores, o preco de mercado nao é
dependente dos custos de produc8io no curto prazo. De outra forma, a productio de um agricultor ou a
aquisicio de factores n#io é suficientemente grande para influénciar o preco de mercado dos produtos
ou dos factores de producso.

A primeira categoria de decisdes, quanto produzir, refere as questdes de quanto deve uma
empresa produzir tendo em consideractio o objectivo da maximizagio do rendimento e que indicadores

podem ser utilizados para medir a sua producso 6ptima.
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A figure 2.1 ilustra as vérias fases de productio da exploraco agricola quando os factores
varidveis de productio X sdo apliéados a factores fixos para produzir uma quantidade de produtos Y.
Sémente um factor de produclo e um produb sfo apresentados graficamente, mas este principio
aplica-se a qualquer nimero de produtos e factores. Uma anélise da curva de producio total &
mostrada nesta figura que € o resultado da utilizacao de quantidades de factor X num factor fixo para

obter producdes de produto Y, resultando uma divisho em trés estfdios distintos de producto.

PRODUGAO Y ' N '
ESTADIO | ~ ESTADIO N ESTADIO I

4

/—\w

PT - PRODUGRO TOTAL
PAL - PRODUTIMDADE MEOU
Pa - PRODUTIVIDADE BARGINAL
L
\ PM
Pm FACTOR X

~ Figura 2.1 - Estadios de Produgo.

0 estédio 1 € caracterizado por variagdes crescentes na producho, quando mais factor X é
utilizado para um dado factor fixo. No estédio 1, a produglio por unidade de factor ( produtividade
média ) aumenta e os custos médios diminuem. Quando os custos médios decrescem e o preco do

produto é uniforme, o excedente, ou seja o retorno sobre os custos variéveis, aumenta. A empresa deve
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expandir a productio no estadio 1. O estddio 3 é caracterizado pelo decréscimo do produto total a
medida que aumenta a quantidade de factor X utilizado. Quando a producho diminue, o rendimento
também diminui. A empresa agricola ndo deve expandir a productio no estidio 3. Este facto deixa o
estadio 2 como o conjunto de possibilidades de producto racional. A producho da empresa depende da
relacio entre os pregos do produto e do factor de producho. A curva de productio total, na figura 2.2,
indice a forma como a producfio 6ptima é determinada. A curva de productio total, PT, € o produto
resultante do factor de producéio X qﬁe inclui todos os factores varidveis considerados em proporgdes

constantes. 0 declive da linha BiP1 € a razho entre os precos dos factores e dos produtos Px / Py.

PRODUGAO Y Po
Y2
PT
B2
B1
° X X2 FAGTOR X

Figura.&z - Productio Optima.
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0 valor de 0X1 do factor é igual a Y1B1 da producsio. O produto total do factor 0X1 & 0Y1; como Y1B1 é
o custo dos factores variéveis, OBI é o excedente dos factores fixos. Se aumentarmos o factor para 0X2
e a producio para sz. o excedente aumentaré para 0B2. 0 objectivo da maximizaclio do rendimento
apela para aumentos do excedente para o ponto possivel mais elevado e, como pode ser visto, este
ponto ests onde a linha B2P2 de relacio custo-receita do factor-produto (linha da razéio de precos )
é tangente & curva de producho total. A relactio entre o valor do factor e o valor do produto determina
0 declive da linha e, consequentemehte. determina onde no estédio 2 se deve produzir. A condicho
para a maximizacio do rendimento ou a taxa minima de perdas de produghio requer que o declive da
linha B2P2 seja igual a Px / Py. 0 declive da curva de produclio é a relachio entre a variachio na
producho Y e a variactio do factor X ou AY / AX. 0 ponto de maximizacho do rendimento ou perda
minima ¢ indicado pelo ponto onde a curva de produclio e a relagho custo do factor-receita do
produto ( linha da razdo entre precos ) tém o mesmo declive ou onde Px / Py = AY / AX. Neste
ponto, o valor do acréscimo do factor dividido pelo produto fisico marginal ( produto resultante de
uma unidade adicional de factor ) & igual ao valor do acréscimo da productio dividido pela producho
fisica marginal, Px AX / MPP = Py AY / NPP . Também neste ponto, o custo marginal ( o custo de
produzir uma unidade adicional de produto ) € igual & receita marginal ( valor de uma unidade
adicional de produto ) (N = RN; e, o custo margihal deve aumentar ou a receita marginal deve
diminuir no ponto de tangéncia.

A segunda categoria de decisdes, que combinaclio de factores deve ser utilizada na producéo,
visa determinar a combinacto de factores que tem um custo minimo. Esta combinacto é determinada
no ponto de tangéncia da isoquanta unitéria com a linha de isocusto ( figura 2.3 ). A linha de isocusto
representa combinacdes de dois factores iguais em valor. A combinagho de custo minimo é indicada no
ponto onde o declive da linha de isocusto é igual ao declive da fronteira da isoquanta ou o ponto de
tangéncia entre os dois. Observando a linha de isocusto da figura 2.3, se & de X2 & igual em valor a &
de X1 entto aPx2 = APxt ou - Pxt /Px2 = a/b e a /b & o declive da linha de isocusto. Desta
forma, a combinactio de menor custo & indicada pelo ponto onde o declive da fronteira da isoquanta é
igual ao inverso da razfo de precos dos factores. 0 declive da fronteira da isoquanta é o acréscimo em
X2 que deve acompanhar o acréscimo em X se a produclo permanecer constante. Deste modo, a

combinacho de menor custo ¢ indicada pelo ponto onde: A X2 / A Xt = - Px1 / Px2.
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Figura 2.3 - Isoquanta.

. Qutra forma de tratar a combinaclo de menor custo é chamar & quantidade de factor
necesséria para produzir uma unidade adicional de produto, custo marginel ( CM ). A combinagho de
menor custo é a combinaclio em que o custo marginal de cada factor toma o seu preco como igual.

CM1 .Pxf =CM2 .Px2 = CN3 . Px3 = ... = CNn . Pxn

0 custo de produzir uma unidade adicional de produto seré igual para todos os factores. Desta
forma, a empresa esté indisponivel para diminuir os custos pela substituicho de um factor por outro
factor. Como a empresa estd indisponivel para diminuir os custos nfio hé incentivo & mudanca. Esta
condictio é chamada de equilibrio de factores.

0 préximo aspecto do equilibrio da empresa a ser discutido é que combinagio de produtos deve
ser produzida com os factores disponiveis. Os factores podem ser combinados de forma a produzir
uma variedade de produtos. Milho e racto podem ser usados para produzir leite ou carne de bovinos.
Como é que a empresa decide sobre a combinacho de produtos a produzir que maximizem o

rendimento ? Com um dado conjunto de factores de producio certas combinagdes de produtos podem
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Figura 2.4 - Combinacio Optima de Produtos.

ser produzidas. Na figura 2.4 vérias combinacbes de produtos estdio representadas pela curva de
possibilidades de productio AB, qualquer combinacho dos produtos pode ser produzida com um dado
grupo de recursos. Dois produtos sio usados por simplicidade gréfica, mas as condigdes aplicam-se a
qualquer nimero de produtos. |

0 objectivo é determinar qual a combinacho a produzir, uma linha de isoreceita pode ser
desenhada tangente & curva de possibilidades de produchio. A linha de isoreceita representa valores
iguais de combinagdes dos dois produtos Y1 e Y2. A combinacsio dos dois produtos que maximiza o
rendimento € indicada pelo ponto de tangéncia da curva de possibilidades de producio e a linha de
isoreceita ou pelo ponto P. Esta combinac8io de produtos, Oa de Y2 e Ob de Y1, conduz ao méximo
rendimento do conjunto de recursos dado. 0 declive da curva de possibilidades de producto &
representado por A Y2 / A Y1. 0 declive da linha de isoreceita & representado por - PY1 / PY2. Desde
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que o ponto de méxima receits seja indicado pelo ponto onde o declive destas linhas é igual, o ponto
6ptimo de productio dos dois produtos é indicado pelo ponto onde - PY1 /PY2 =AYz /A YL

Qutro modo de determinar a combinacto Optimé de produtos envolve o conceito de custo
marginal. 0 custo marginal ( CM ) € o custo necessério para produzir uma unidade adicional de
produto. Com o objectivo de maximizar o rendiménto. um incremento de capital adicionado &
producio de um dos produtos da empresa devers traduzir-se no mesmo valor de productio; se néo o
fizer, & empresa pode deslocar a prbducao de um produto para a producdio de outro e aumentar o
rendimento. Contudo, a razho do custo marginal dos produtos deve igualar a razdo de pregos desses

produtos.
C(Ma /CMb = Pa/Pb ou CMaPb = CMbPa

Nesta situaclio, a empresa recebers o mesmo rendimento pela soma de um incremento de capital da
productio de ambos os produtos. 0 rendimento por unidade de factor néio pode ser aumentado por
alteractio dos recursos de um produto para outro, logo esta combinactio dos produtos é 6ptima.

As condicdes de determinactio de quanto produzir, & combinacio de factores a usar na produglo
e a combinaclo de produtos a produzir foram discutidas. A empresa esté em equilibrio quando as
cdndicbes para a»maximizacao do rendimento da producso, & combinaclo de custo minimo de factores
e a producto 6ptima de produtos tenham sido satisfeitas. Relembrando as necéssidades de cada,
abreviadamente:
Quanto produzir: -Px/Py = AY/AX ou CN = RM
A combinactio de factoress: AXe /AXt = -Pxt /Px2 ou CNi.Pxt = CM2.Px2
A combinacso de produtos a produzir: - P1 /P2 = AY2/AYt ou CNa/CMb = - Pa / Pb

Combinando todos estes requerimentos numa equacdo com dois produtos Y1 e Y2 e dois factores de
productio X1 e X2: |

(PY1.AY1/AX1)/PXi
= (PY2.AY2/AX1)/PXt

(PY1.AY1/AX2) /PXe
(PY2.AY2/AXe)/PXe

]
[y
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Nesta equacio, as condicdes de produchio 6ptima, a combinacto 6ptima de factores e a combinacio
éptima de produtos foram satisfeitas. Uma condico adicional de equilibrio € que o excedente no
pode ser negativo_nestle ponto. A empresa esté ém equilibrio. Nio h& modo possivel de fazer alteracdes
para aumentar o rendimento ou reduzir os custos e néio hé incentivo & mudanca. Esta mesma equagéo
pode ser usada para qualquer ndmero de factores e produtos,

As forcas que determinam 4 quant.idade. produzida pela empresa, os factores utilizados e os
produtos que produz foram discutidas tendo sido estabelecidas as condicdes de equilibrio da empresa.
Seguidamente iremos analisar como as novas tecnologias podem alterar a posiclio de equilibrio da
empresa e como a empresa volta ao equilibrio por alteractio da quantidade produzide; da combinagtio
de factores utilizados na producho; e, da combinachio de produtos a produzir. Uma ou mais das trés
alteracdes constituirio alteracdes na organizacho da empresa agricola; contudo, vamos agora
desenvolver a solucio tedrica do problema. o efeito da introductio de novas tecnologias na organizacsio
da empresa agricola.

Na primeira categoria de decisbes, quanto produzir, foi previamente estabelecido que a condictio

de produc#o 6ptima é:
Preco do Factor / Preco do Produto = Aeréscimo na Produclio / Acréscimo no Factor

A figura 2.2 indica a forma gréfica de encontrar a taxa 6ptima de produgdio. 0 equilibrio da empresa é
ilustrado na figura 2.5. A producio 6ptima € indicada pelo ponto P onde a linha BP que representa a
raz8o entre os precos dos factores e dos produtos, - Px / Py, é tangente & curva de produgso ( PT )
com um declive A Y / A X, em P; contudo, a situaco representada pelo ponto de tangéncia é
-Px/Py = AY/AX BEsta é a quantidade de equilibrio, onde o excedente ndio pode aumentar por

alteragdes na productio e o agricultor nfio tem incentivos a alterar a produgtio.



' ' P1

PT1
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Figura 2.5 - Novas Tecnologias de Producto.

A introductio de novas tecnologias altera a curva de produc8o total para PT1. A empresa néo
estd mais em equilibrio porque o excedente pode ser aumentado, por incremento da producho para o
ponto de tangéncia da curva de producio total e a linha de relagho dos precos factor-produto. A
empresa aumenta a produclo para P1 usando 0X1 de factor, recebe 0Y! de produto e aumenta o
excedente de BiB. Se uma nova tecnologia altera a curva de producéio total abaixo da curva original
néo seré adoptada porque diminuird o excedente do produtor. No caso ilustrado, a nova tecnologia
seré usada porque aumenta o excedente do produtor. Existe uma excepclio ao caso ilustrado. Esta
excepclio existe se a nova tecnologia reduz o risco e a incerteza mesmo conduzindo a um decréseimo
do excedente. Algumas empresas podem preferir um excedente menor se existir um risco menor do
que no caso de um excedente mais elevado.

A segunda categoria de decisdes estabelecia que a condicho necesséria pars a combinagho
6ptima dos factores de produclio era que um incremento de capital gasto em qualquer dos factores
resultava num rendimento igual na producdo. Isto é verdade quando:

Acréscimo no factor 1 / Acréscimo no factor 2 = Preco do factor 2 / Preco do factor 1 ou

Custo Marginal do factor 1 x Preco do factor { = Custo Marginal do factor 2 x Preco do factor 2
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Estas condigdes sho satisfeitas graficamente na figura 2.8, onde a linha de isocusto CD é tangente &
isoquanta unitéria EF no ponto P. Este ponto revela que 0A do factor X2 e 0B do factor X! sho usadas
para produzir. Apenas‘dois factores foram utilizados, mas as mesmas condicdes podem ser verdadeiras
pera qualquer nimero de factores. Nestas condicdes, um incremento de capital gasto em cada factor
traré rendimentos iguais e n#io haveré incentivo a alterar a razio de capital gasto nos vérios factores.

Este € o equilibrio de factores.

FACTOR X1
E
C
=
[ = |
A \ V, =1
AR 1 (=
()
A1 L & ]
-
i s2 B (1] D1 D

FACTOR X2

Figura 2.6 - Combinactio de Factores de Producéo.

0s possiveis efeitos das novas tecnologias sobre a combinactio de factores a serem utilizados na
produchio sdo a alteraclio na proporgho de factores utilizados e a manutenctio da mesma proporcio de
factores. No exame do efeito das novas tecnologias, uma situaclo de produclo com dois factores é
usada por simplicidade gréfica. A anélise aplica-se a qualquer nimero de factores. Examinando o
primeiro efeito, a introduclio da nova tecnologia altera a isoquanta de EF para EfFi. 0 custo de
producho representado por cada isoquanta diminuiu o valor CC1 ou DD1. A quantidade necesséria do
factor X1 aumentou pela quantidade BB, enquanto que a quantidade de factor X2 diminuiu AAL. A

nova tecnologia alterou a combinacio de recursos utilizados na productio. 0 segundo efeito revela que
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a nova tecnologia altera a isoquanta.de EF para E2F2. 0 custo de producto representado pelas
isoquantas decresceu pela mesma quantidade como no primeiro efeito, mas o decréscimo na
quantidade de factoreé foi proporcional. A intrddugao da nova tecnologia, se a empresa é deslocada do
equilibrio, alterard a combinaclio de recursos utilizados até que o valor dos custos marginais dos
factores seja igual.

A terceira categoria de decisdes estabeleceﬁ as condicdes necessérias para a combinaclio 6ptima
dos produtos a serem produzidos; |

-PYL/PY2 = AY2/AYt ou CMa.Pb = CNb.Pa

Sob estas condigdes, uma unidade adicional de factor utilizado para produzir qualquer produto
resultard no mesmo rendimento. Nao poderd ser ganho mais excedente por afectactio de factores &

producio de outros produtos. Uma situacio com dois produtos é ilustrada, mas os mesmos principios

PRODUTO Y2
C19
M LINHAS DE ISORECEITA
N N L]
E1
A
E P
Cu S DE POSSIBILIDADES DE
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[} Ft F B B ] D1 PRODUTO Y1

Figura 2.7 - Combinactio de Produtos.

aplicam-se a qualquer nGmero de produtos. Uma relacio entre produtos de uma empresa em
equilibrio & ilustrada na figura 2.7. A curva de possibilidades de productio ( AB ) representa a

combinactio de dois produtos que podem ser produzidos por um determinado conjunto de recursos. A
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linha CD representa a razéio de precos.dos dois produtos. 0 ponto 6ptimo de producéio € o ponto de
tangéncia entre a curva de possibilidades de productio e a linha de precos como foi estabelecido na
secclo anterior. Este ﬁonto representa o de méximo rendimento para um dado conjunto de recursos
fixos.

Assumiu-se que a empresa nfo tem inﬂuéncié sobre o preco, mas a alteraclio no preco dos
produtos n#o seré utilizada como um dos efeitos da nova tecnologia. No entanto, a tecnologia provoca
aumentos na oferta e pode alterar a razdo dos precos no longo prazo. A empresa ajusta-se a esses
precos. S6 existe uma forma como a nova tecnologia pode afectar os produtos a serem produzidos, por
alteraclio da curva de possibilidades de produclo. A figura 2.7 ilustra o efeito da introdu¢lio de umea
nova tecnologia. Esta introducsio desloca a curva de possibilidades de producéio para A1Bi e aumenta a
productio possivel do produto Y2 relativamente a Y1 para uma quantidade determinada de recursos.
Agora o CMa.Pb € diferente de CMb.Pa. 0 rendimento aumenta até ao ponto onde CMa . Pb = CMb . Pa
ou a nova curva de possibilidades de producio € tangente & linha de razlio entre os precos dos
produtos. Esta condico requer que a productio de Y2 deve aumentar para Ei, enquanto que a
producéio de Y1 deve diminuir para Fi. Neste ponto o rendimento n&io pode aumentar por alteracto da
combinaco de produtos e a empresa estd em equilibrio de produclio. A razéio entre a quantidade
produzida dos dois produtos pode permanecer idéntica, se a forma geral da fronteira da nova relacio
produto-produto permanecer a mesma, aps a introduclo da nova tecnologia. Nesta situachio, a
mesma proporclo e as quantidades de produtos podem ser produzidos com menos recursos ou
quantidades maiores, na mesma proporcio, com os mesmos recursos. E ainda possivel que o novo
equilibrio indique uma producéio maior de ambos os produtos. '

Os possiveis efeitos que uma nova tecnologia pode ter na empresa agricola foram discutidos e
uma anélise foi realizada sobre a forma como estas tecnologias alteram o equilibrio da empresa e
como e porqué ele é restabelecido. Estas perspectivas também poderiam ser utilizadas para avaliar o
impacte da alteracio de precos dos produtos e dos factores de producsio. As condigdes e a equachio de
equilibrio da empresa sho as mesmas das que foram estabelecidas anteriormente. 0 equilibrio é
afectado apenas por uma ou mais das alteracdes analisadas.

Uma nova tecnologia pode afectar o processo de tomada de decisio do agricultor de uma ou de

ambas as formas seguintes, Primeiro, pode diminuir o valor do custo marginal do factor. A quantidade
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de factor necessério por unidade de produto tem um custo menor do que antes da nova tecnologia.
Isto pode ser o resultado de um novo factor de produglio com custos menores. Em segundo lugar, a
nova teenologia pode alterar a procura de um produto. »lsto pode ser o resultado da criaglo de um
novo produto ou da qualidade de um novo produto.

Estes dois efeitos das novas tecnologias sio conhecidos como custos de producho decrescentes
por unidade de produto ou receitas crescentes do produto em relactio aos custos. Podem incluir um ou
mais factores ou um ou mais produtbs. Recordando o equilibrio da empresa, estas sio as duas Gnicas
forcas do processo de tomada de decistio - custo de factores e receitas dos produtos. Custos e receitas
sho as forcas de tomada de decistio e devem ser analisadas cuidadosamente. Primeiro analisaremos as
receitas. Um dos pressupostos basicos assumidos é que o agricultor ndo tem infléncia na formactio dos
precos dos produtos. 0 agricultor recebe o mesmo prego independentemente da quantidade oferecida.
Mesmo o agricultor especializado em certo produto agricola ndo tem qualquer influéncia no mercado.
Certas empresas tém um padrio ciclico e sazonal de producio em determinados meses do ano ou
séries de anos. 0 agricultor pode criar mercado de modo que a venda do seu produto ocorra num
determinado periodo, mas ele ndo pode influenciar o preco de mercado através des suas accdes

individuais.

PREGO

QUANTIDADE DE PRODUTO VENDIDO

Figura 2.8 - Curva de Oferta dos Agricultores.




A figura 2.8 ilustra a situacio que .o agricultor enfrenta. As receitas por unidade de produto
permenecem constantes. Desde (jue este seja o caso e 0 agricultor n#o tenha influéncia sobre as
receitas, a anélise estd completa. 0s custos variam por unidade de producio segundo taxas diferentes
devido & existéncia de economias ou deseconomias de escala. Em certo ponto, as economias
usualmente pesam mais que as deseconomias. Esta situacio d& uma curva de custos como pode ser

observada na figura 2.9.

CUSTOS
MEDIOS |
\——/ CM

0 QUANTIDADES

Figura 2.9 - Curva de Custos Médios.

Duss des mais importantes economias de escala sdo devido & compra em larga escala e &
indivisibilidade dos factores. 0 custo de factores é usualmente menor quando quantidades acima da
média esttio envolvidas por causa da economia de transportes e outros custos de manuseamento. A
indivigibilidade de certos factores produz algumes economias de escala. Certo tipo de equipamentos e
edificios sho requeridos tendo em conta a quentidade de productio. No entanto, aumentando a
productio, o custo por unidade atribuida a estes itens diminui.

As mais importantes deseconomias de escala incluem as limitagbes de gestiio e de capital. A
gestio pode em alguma instancia limitar a dimensto da empresa agricola. Na exploragtio, devido &

vasta &rea ocupada pelas culturas, usualmente cada trabalhador opera isoladamente dos outros; desta
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forma, o trabalho e a gestdo devem ser combinados numa s6 pessoa. Devido & vasta rea coberta pelas
culturas, a gestdo individual é limitada. Estas limitagdes podem restringir o tamanho da empresa. As
limitacbes de capital éonjuntamente com 0 riséo e a incerteza podem limiter a dimensio da empresa.
As instituicdes de crédito apenas estfio dispostas a emprestar dentro de certos limites e o agricultor
também s6 estd disposto a contrair empréstimos dentro de certos limites devido ao risco envolvido.
Em agricultura, as forcas biol6gicas estio para élém do controlo humano, o que aumenta o risco e a
incerteza. Este facto cria no agricultdr o medo de perder o seu patriménio e limita a possibilidade de
expansho da empresa. Existem casos em que as novas tecnologias podem ser lucrativas para a empresa
no futuro, embora possam nfo serem lucrativas no presente. Isto pode ocorrer quando a nova
tecnologia é um factor que substitui um factor existente que ainda tem um periodo de vida produtivo.
Seré lucrativo implementar & nova tecnologia sémente no ceso dos rendimentos liquidos serem
superiores apés a implementactio da tecnologia. 0 custo da nova tecnologia e o valor residual do factor
obsoleto deverio ser tidos em consideracio. Muitos factores agricolas, tais como edificios e maquinaria,
ndo sho substituidos até que termine a sua vida produtiva, mesmo que exista uma nova tecnologia

vifivel,
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Figura 2.10 - Curvas de Custos Médios de Longo e Curto Prazo.
Nota: CNC - Curva de Custos Nédios de Curto Prazo; e
CML - Curva de Custos Médios de Longo Prazo.
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A figura 2.10 ilustra as curvas de custos de longo e curto prazo. Economias e deseconomias de
escala determinam a forma da éurva de custos médios de longo prazo. Nio sho sémente estas que
determinam a forma das curvas de custos médios de curto prazo, mas também certos factores fixos
que n8o podem variar no curto prazo, como & dimenséio da exploracéo.

A apresentachio da fundamentaclio teérica econémica sobre o efeito das novas tecnologias
também pode ser desenvolvido através da comparactio entre a teoria da produclio e a programacéo
linear. Esta comparacio determina qﬁe as relacdes possam ser expressas através de funcdes lineares e
descontinues. Apés alguma ponderécao. concluiu-se que a abordagem realizada através de funcbes
continuas ndo-lineares é suficiente para avaliar o impacte da introducio das novas tecnologies de
produclio agro-pecuérias numa exploraclio agro-pecuéria.

0 modelo de programaco linear assume as hipéteses de linearidade, aditividade,
proporcionalidade e divisibilidade ( Winston, 1984 ), as quais limitam as anélises proporcionadas por
este modelo. Além destas hipéteses, este modelo muitas vezes assume que os coeficientes técnicos sto
estéticos e deterministicos o que limita as suas anélises relativamente a certos problemas. 0 abandono
de alguma destas hipéteses permite transformar os modelos em dinémicos e estocésticos, o que é
necessério para representar certos processos de decistio sequénciais e estocésticos. Este trabalho de
investigacio utiliza um modelo de programacto discreta. sequéncial e estocéstica para modelar
decisbes sequénciais e estochsticas dos agricultores da regidio do Mira no Baixo Alentejo. Este modelo
maximiza a utilidade esperada do rendimento do agricultor. A funggo objectivo & ndo-linear e as
restricdes sto lineares as quais incluem dois estadios com trés estados de natureza cada um deles
para retratarem as decisbes sequénciais e estocésticas dos agricultores da regiio do Mira no Baixo

Alentejo.

2.3 — NODELO DE OPTINIZACAO

Este estudo utiliza a programactio discreta, sequéncial e estocéstica, PDSE ( Cooks, 1868, Rae,

1971 ). Este modelo é uma técnica de programacio matemética em que coeficientes das restricdes
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e coeficientes da funchio objectivo stio estocésticos e o ambiente de decistio envolve mais do que um
estadio de decisto ( Kaiser, 1086 ). Este método de anslise de tomada de decistio em condigdes de
incerteza tem vérias vantagens sobre outros métodos usuaimente utilizados como o método valor
esperado-varisncia ( Markowitz ), motad ( Hazell ) ou “safety-first” ( Roumasset ). 0 método toma
em consideracio a natureza sequéncial das decisdes do agricultor assim como a incerteza das
restricbes dos recursos ( trabalho, terra, maquinaria, alimentos, capital disponivel, ete ), a0
contrério dos métodos acima mencionados em que sémente os coeficientes da funcho objectivo sio
tratados estochsticamente. Como sho nio-sequénciais, estes modelos assumem uma estrutura de
informacho em que existe completo conhecimento do passado, presente e futuros estédios do
processo de tomada de decisio. Em contraste, a programacao sequéncial toma em consideracto trés
categorias de estruturas de informactio: completo conhecimento do passado e do presente, completo
conhecimento do passado e incompleto conhecimento do passado ( Kaiser, Rae, 1971 ) A
programacio sequéncial é baseada numa distribuicto multinomial discreta e por esse motivo ndo
requer a simetria necesséria & satisfago da hipétese da normalidade da maior parte dos outros
métodos de programacto matemética que incluem o risco ( Lopez-Pereira, 1988 ). A especificactio
do problema de decistio estocéstico e sequéncial requer trés passos: a definictio das probabilidades
que envolve a separacho das datas de decisio e, consequentemente, a divisto do perfodo de
planeamento em estédios, a definictio dos estados de natureza em cada estadio, a especificactio pelo
decisor das suas probabilidades subjectivas de ocorréncia de cada estado de natureza e a exposichio
da estrutura da informacho apropriada; a definicho des actividades e restrictes do modelo
especificados para cada estado de natureza: e, a explicitacio da funcéo de utilidade ou os
objectivos do decisor e a converstio desta functo ( se necessério ) numa funcso ajustada ao modelo
de programacto ( Rae, 1871 ). '

A maior parte da informachio requerida para este modelo foi colhida directamente de
entrevistas aos agricultores da regito do Mira no Baixo Alentejo. 0 modelo de programacto
matemética é apresentado na figura 2.11. Este modelo tem dois estadios e trés estados de natureza

com conhecimento incompleto do passado.



~- a Yij - b Yij

MAX E[U(Y)] =Pij(-e -c e )
8.4 :
A1 X11
A211 X1t
A3t Xi11
A112 X12
A212 X12
A312 X12
A122 Y22
A222 X22
4322 X22
A132 X32
A232 Y32
A A332 Y32
- Hi11 X11 + D12 X12 -
- He11 X1t + D22 X22
= Hat1 X11 + D32 X32
Y11 - Ci11 X11 - C112 X12
Y12 - C111 X11 - C212 X12
Y13 - Cu11 X11 - C312 12 :
Yo1 - - Ca11 X1 - (122 X2
Y22 - C211 X11 - (222 X22
Y3 - C211 X11 - (322 X22
Y31 - C311 X1 - (132 X32
Y32 - C311 {11 - (232 X32
Y33 - C311 X11 | - (332 X32

Y11, Y12, Y13, Yat, Yez, Y23, Ya1. Yae, Ya3, X11. X12. X22, X32

> 0

Figura 2.11 - Modelo de Programac#io Discreta, Sequéncial e Estocéstica.

onde:

E[U(Y)] = Puncio Objectivo: Maximizaclio da Utilidade Esperada do Rendimento :

Pij = Probabilidade conjunta da ocorréncia do estado de natureza i, no estédio j;

Yij = Rendimento dos eventos conjuntos, do estado de natureza i, no estédio j;
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a e b = Intervalo de variacsio do coeficiente de aversto ao risco (aeb>0):

¢ = parémetro que pode variar.de 0 a infinito ; traduz o grau de insatisfactio do agricultor em
relactio ao plano 6ptimo de producdo determinado para grlipos de agricultores que apresentam o
mesmo grau de aversio ao risco;

Aspt = Matriz dos coeficientes técnicos, estédio t, estado de natureza s, dada a ocorréncia do evento
p no estadio t-1;

Xpt = Vector das estratégias de decisﬁo. estadio t, dada a ocorréncia do evento p no estédio t-1;
bspt = Vector da disponibilidade de recursos, estadio t, estado de natureza s, dada a ocorréncia do
evento p no estédio t-1;

Hspt e Dpt = Matrizes de preservaciio da ordem dos coeficientes que transferem recursos e
actividades entre estadios, estado de natureza s, dada a ocorréncia do evento p no estédio t-1; e,
Cspt = Vector dos coeficientes da funcio objectivo, estddio t, estado de natureza s, dada a

ocorréncia do evento p no estédio t-1.

Este modelo é constituido por uma funcdo de utilidade n8o-linear, um conjunto de restricdes
e as condicdes de ndio-negatividade. Os principais pressupostos que presidem & formulactio deste
modelo sugerem que a funco de utilidade nao—lin-ear é cdncava; a exploracho agricola tem n
actividades; os precos dos produtos e dos factores sSio conhecidos, isto €, os mercados operam em
concorréncia perfeita; os recursos sdo limitados; a tecnologia de producBo agro-pecuéria é
predeterminada e exibe rendimentos constantes & escala; todos os factores e produtos séo
perfeitamente divisiveis ( solucdes nfo inteiras sio admitides ). as produtividades médias das
producdes agro-pecuérias sio varidveis aleatérias, assim como os restantes coeficientes e
parémetros; e, os coeficientes e parmetros ndo variam no tempo ( modelo estatico ).

0 modelo caracteriza a situacho do agricultor da regidio do Mira no Baixo Alentejo que pode
produzir pastagem de regadio, aveia e/ou forragens para a alimentacio do efectivo leiteiro durante
a primeira época ( 1o estidio de decisho ); e, produzir pastagem e/ou forragem e/ou outras
culturas tradicionais ( arroz, milho gréio, tomate ou girassol ) na segunda época e as decisdes sobre
armazenamento, compra ou venda de al'imentos ( 20 estédio de decisho ). No primeiro estadio,

enquadram-se as decisdes sobre as culturas de Outono-Inverno ( pastagem, fenos, silagem e
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aveia ). Se no primeiro estédio ocorrer uma precipitacho acima da média ( tempo chuvoso ), havers
uma produgto forraggira elevada; Esta produc&_o resulta do facto de na zona predominarem os solos
arenosos, bastante permeéveis & &gua, pelo que o excesso de precipitactio ( relativamente & média )
é favorével & producdio forrageira em virtude da maior disponibilidade hidrica no solo. Pelo
contrério, invernos secos originam baixas producdes forrageiras. Associada & producho forrageira, a
actividade pecuéria ¢ influénciada pela ocorréncia de precipitactio neste estdio de decisho. As altas
producdes de leite correspondem a invernos chuvosos, onde a produclo forrageira € elevada. Os
Invernos secos originam producho forrageira reduzida, o que provoca produgdes de leite abaixo da
média. As necessidades e as disponibilidades de factores de produciio sto determinadas pela
ocorréncia de maior ou menor precipitacsio. Se o periodo Outono-Inverno € chuvoso aumentam as
necessidades de horas-méquina e horas de méo-de-obra para efectuar as operacdes culturais e as
disponibilidades para a execucho das mesmas sdo menores j& que se tornam indisponiveis os dias
em que a precipitacho é superior a 10 mm ( a precipitagio que se verifica em alguns perfodos do
ano, especialmente no Inverno, reduz o tempo Gtil para a execucho de operagdes culturais com
utilizachio de tracclo devido ao estado de saturacho do solo ). Este valor parece ser critico para
solos arenosos nesta regito. No que se refere as necessidades alimentares dos animais, o tempo
chuvoso origina boas producdes de pastagens e fori'agens e, consequentemente, boas produgdes
leiteiras 0 que determina necessidades alimentares para productio de leite elevadas. Os Invernos
secos determinam necessidades alimentares para produclio menores, mas aumentam as
necessidades de manutencto, porque o animal se tem de deslocar mais para encontrar alimentos.
As probabilidades de ocorréncia subjectivas de precipitaciio no periodo Outono-Inverno ( primeiro
estadio de decisho ) obtidas dos inquéritos realizados aos agricultores da regiso e confrontadas com
fontes secundérias sho as seguintes: probabilidade de ocorréncia de tempo chuvoso no periodo
Outono-Inverno - 30 %, probabilidade de ocorréncia de tempo normal no periodo Outono-Inverno -
40 % e, probabilidade de ocorréncia de tempo seco no periodo Outono-Inverno - 30 %.

0 segundo estadio de decistio ( Margo a Setembro ) enquadra as decisdes sobre as culturas de
Primavera-Ver8o ( silagem de milho, milho para gréo, tomate, arroz e girassol ) e as decisdes sobre
armazenamento, compra e venda de alimentos forrageiros. Se no segundo estidio ocorrer uma

precipitactio acima da média ( tempo chuvoso ) haveré uma producho forrageira elevada, mas a
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producho das culturas agricolas tradicionais ( tomate, arroz, milho e girassol ) serg inferior &
média. A producéo forrageira 'elevada em ltempo chuvoso neste estédio resulta da maior
| disponibilidade hidrica do solo. Por outro lado, as tecnologias tradicionais de rega ( rega por
alagemento ) em anos secos nfo consideram um nGmero suficiente de regas que permitam um
desenvolvimento e crescimento das plantas sufici‘ente. 0s periodos Primavera-Ver§io secos originam
producdes forrageiras baixas, mas determinam produgdes mais elevadas das culturas tradicionais
( tomate, arroz, milho e girassol ). Associada A productio forrageira, & actividade pecuéria &, do
mesmo modo que no.primeiro estadio, influénciada pela ocorréncia de precipitactio. A elevadas
produgdes de leite correspondem anos chuvosos em que a produg8o forrageira é elevada. Nos anos
secos, a productio forrageira é reduzida, logo a producdo de leite € inferior & média. De igual forma,
as necessidades e as disponibilidades de factores de producio sto determinadas pela ocorréncia de
maior ou menor precipitactio. Se o periodo Primavera-Verfio é chuvoso, sumentam as necessidades
de horas-méquina e horas de mBo-de-obra para efectuar as operacdes culturais e as
disponibilidades para a execucho das mesmas sio menores j& que se tornam indisponiveis os dias
de maior precipitacho ( superior a 10 mm ). No que se refere as necessidades alimentares dos
animais, o tempo chuvoso origina boas producdes de pastagens e forragens e, consequentemente,
boas producdes leiteiras o que determina necessidades alimentares para produclo de leite elevadas.
0s periodos Primavera-Vertio secos determinam necessidades alimentares para producfio menores,
mas as necessidades de manutenclo sumentam em virtude de o animal se ter de deslocar mais
para encontrar alimentos. As probabilidades de ocorréncia subjectivas de precipitacio no perodo
Primavera-Vertio ( segundo estadio de decisto ) obtidas pelos inquéritos realizados aos agricultores
da regitio e confrontadas com fontes secundérias sio as seguintes: vprobabilidade de ocorréncia de
tempo chuvoso no perfodo Primavera-Verdio - 30 % probabilidade de ocorréncia de tempo normal
no perfodo Primavera-Versio - 40 % e, probebilidade de ocorréncia de tempo seco no periodo
Primavera-Verio - 30 %.

A programacho disereta, sequéncial e estocéstica pode ser entendida como uma formulaggo
do modelo em &rvore de decisio. Nesta formulacto, estadios e eventos sto especificados. Os estadios
referem-se ao nGmero de pontos no (empo em que as decisbes sio tomadas. Os eventos

representam os estados de natureza que podem ocorrer entre dois pontos de decistio. 0 estado de
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natureza representa o conjunto de decisdes que sdo funcio dos valores dos parémetros estocésticos
observados. As decisdes so sequénciais com a informacho recebida antes de cada momento de
decistio. Os pontos de decistio sio representados em termos de variéveis de escolha continuas, mas

os eventos representam o conjunto de parémetros estocésticos e sdo quantificados por um ndmero

ESTADIO1  ESTADIO 2
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- Seco

P332=0.00

Figura 2.12 - Arvore de Decistio do Modelo.



determinado de rendimentos discretos. A probabilidade de ocorréncia de cada estado de natureza é
especificada. 0 problema de decivsao com dois estédios e trés estados de natureza é mostrado na
figura 2.12 na qual se pode observar 8 formulacio do modelo em &rvore de decisdo, as
probabilidades de ocorréncia de cada estado de natureza e as respectivas probabilidades conjuntas.
As opcdes esto condicionadas em cada ponto de decistio pelos recursos disponiveis. Os recursos
estio explicitamente ligados sequéncialmente aos futuros estédios. A disponibilidade de recursos é
dependente das decisdes tomadas‘ previamente e dos valores dos parfmetros estocésticos
observados. Os valores-dos parémetros estocésticos sio também sequénciais.

A matriz global do modelo de programactio discreta, sequéncial e estocéstica apresenta um
total de 1 188 colunas e 1 088 linhas. No anexo 1 é apresentada a matriz simplificada do modelo
para o primeiro estédio de decisho e para o estado de natureza chuvoso - Ef11 ( matriz dos
coeficientes téenicos ).

0 agricultor enfrenta um conjunto de restricdes na sua actividade. Os recursos limitantes
incluidos no modelo sto a terra, a mio-de-obra, a tracclio, os alimentos para o efectivo leiteiro e
a disponibilidade financeira do empresério agricola ( linhas 1 a 14 ). S#o incluidas diferentes
qualidades do recurso terra, dividindo entre terra de sequeiro e terra de regadio de classes de
aptidso 1a/2e e 3a/4a ( linha 1 ). A sazonalidade no uso e disponibilidade da mao-de—obra e de
tracedio é incorporada no modelo dividindo cada estadio em periodos ( linhas 2 e 3 ). 0 modelo
prevé actividades de compra desses factores de produgho nos periodos estabelecidos ( colunas 8 e
8 ). 0 tratamento das disponibilidades de horas de tracgéio é baseado na introduglio do ndmero de
dias disponiveis para realizar as operacdes culturais. Consideram-se indisponiveis os dias com
precipitacho superior a 10 milimetros ( a precipitacio que se verifica em alguns periodos do ano,
especialmente no Inverno, reduz o tempo dtil para a execuglio de operacdes culturais com
utilizaco de traccéio devido ao estado de saturacho do solo ). Este valor parece ser critico para
solos arenosos na regifio do Mira. As actividades produtivas consideradas em cada estédio incluem
producdes vegetais e pecuérias ( colunas 1 e 2 ). As producdes vegetais da regito foram
consideradas isoladamente no modelo como actividades, por n#io serem praticadas rotacdes tipo ou
tradicionais. Por essa razdo, sdo introdlizidas restricdes técnicas relativas & &rea ocupada por

algumas actividades, para modelar necessidades técnicas de alterar essas culturas, condicionando a
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sua prética em anos sucessivos ( linha 14 ). Especial atenctio é prestada»aos produtos intermédios e
aos produtos secundérios produzidos na exploracho destinados & alimentagdio animal, bem como &
sazonalidade da sua i)roduqao ( linhas 10 a 12 )'. 0 processo de modelar a alimentactio animal
considera a introduclio de restricdes relativas s necessidades minimas em energia metabolizével e
proteina bruts, & relacio entre o consumo de alimentos grosseiros e concentrados pelo animal
( méximo de 40 % de racéio ) e & méxima capacidade de ingestdo de matéria seca dos animais nos
dois estédios considerados ( linhas 4 a 8 ). No primeiro estadio, de Outubro a Fevereiro, a
alimentacho animal é baseada em alimentos conservados ( fenos, palha e silagem de milho )
complementados pela pastagem disponivel e por concentrados. No segundo estédio, de Marco a
Setembro, os animais sdo alimentados & base de pastagem complementada por fenos, palha de
cereais e concentrados. Admitiu-se a possibilidade de compra e venda de alimentos ao exterior e a
transferéncia de alimentos entre estédios ( colunas 4 a 7 ). Por dGltimo, considerou-se a
substituicho anual das &reas de culturas permanentes ( incluidas na coluna 1 ) e os parémetros
regionais relativos a taxas de substituicdo, fertilidede, produtividade e mortalidade dos efectivos
pecuérios ( linha 8 ). Sho modeladas as questtes referentes & necessidade e disponibilidade de
capital circulante através da inclusto de uma restricio cash-flow por periodo e por estédio
considerado ( linha 13 ) e das actividades de recurso a0 capital préprio do empresério e ao capital
alheio - empréstimos ( colunas 12 e 13 ).

A especificacio matemética da funcio de utilidade requer o conhecimento de algumas
caracteristicas basicas das preferéncias do decisor ( Rae, 1994 ). Por exemplo, se mais é sempre
preferido a menos, entdo a funcho deve ser sempre crescente ao longo dos possiveis niveis de
rendimento. Alguns cuidados devem ser tomados, tal como no caso em que sto utilizadas equagdes
polinomiais. Se o decisor é conhecido por ser averso ao risco para todos os niveis posélveis de
rendimento, a funclo de utilidade deve ser céncava ( ou seja, deve ser crescente a uma texa
decrescente ), o que implica certas limitacdes na escolha da forma funcional da funcho de
utilidade. Também se sabe que a aversho ao risco torna-se menor & medida que a riqueza do
agricultor aumenta ( Keeney e Raiffa, 1976 ), o que restringe ainda mais os tipos funcionais que
traduzem a estrutura de preferéncias descrita, A funcio de utilidade quadrética é inapropriada,

porque implica aversdo ao risco crescente ( e n#io decrescente ) & medida que a riqueza do
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agricultor aumenta. Esta funcio também implica que apenas a média e a varidncia da distribuictio
dos rendimentos sejam relevantes na determinactio das preferéncias do agricultor. Keeney e Raiffa
(1878 ) listaram_um‘conjunto de seis funcoeé que podem ser utilizadas para representar funcdes
de utilidade decrescentes em relacho ao risco. A escolha da funcho de utilidade exponéncial
baseou-se no facto desta funclio apresentar caracteristicas especificas para representar a atitude

do agricultor relativamente & introducio de novas tecnologias de produgio na regitio do Mira.

- a Yij - b Yij
UY) =Pij(-e -c e ), coma b >0 (24)

A funclio apresenta aversto absoluta ao risco decrescente & medide que a riqueza individual
aumenta ou, de outra forma, se a riqueza do agricultor aumenta, ele deve investir mais nas
actividades de maior risco. A funclio também contempla aversio ao risco relativa decrescente, a
qual indica que a percentagem do inveétirnento do agricultor em actividades de risco modifica-se
com o sumento da riqueza do agricultor, Note-se que o intervalo do coeficiente de averséo ao risco
é representado na funclio objectivo através dos coeficientes a e b. As solugdes do modelo indicam a
existéncia de atitudes diferentes para grupos de agricultores que exibem o mesmo grau de averso
a0 risco. Estas atitudes diferénciais sio expressas através do coeficiente ¢ na funchio objectivo, o
qual exprime o grau de insatisfacSo do agricultor relativamente ao plano éptimo de producéo
determinado na solucdo.

A estrutura da produc#io agro-peciiaria na regiio do Mira no Baixo Alentejo caracteriza-se
por um peso elevado da productio leiteira e cerealifera ( arroz e milho gréo ) e, sob o ponto de
vista tecnoldgico, por um elevado grau de utilizachio do factor m&o-de-obra agricola. A introducso
de novas tecnologias leiteiras, pastagens e forragens e a variaghio dos pregos dos produtbs e dos
factores de producéo podem provocar um acréscimo da producio pecufria, como jé foi referido
anteriormente. 0 recurso & fundamentacéio teérica permite constatar que o ponto de tangéncia
entre a linha de isoreceita e a curva de possibilidades de producso modifica-se, o qual determina
que o agricultor tome decisdes de producio e decisdes de aquisichio de factores de productio. Na
ptica da utilizacsio dos factores de proddc&o. a inovactio tecnolégica e a variacsio de precos pode

determinar um acréscimo na utilizacdo das méquinas e um decréscimo na utilizacso da mao-de-
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obra na exploractio agricola por deslocactio do ponto de tangéneia entre a isoquanta unitéria e a
linha de isocusto. 0 modelo de prbgramac&o mgtemﬁtica é utilizado no sentido de avaliar o impacte
da’int.roducao de nox;as tecnologias e as variacdes dos precos dos produtos e dos factores de
producdio no rendimento do agricultor da regifo do Mira no Baixo Alentejo. 0 rendimento do
agricultor é medido pela diferenca entre as rgceitas e os custos variéveis de produclio neste
trabalho de investigacéo.

2.4 — VALIDACAO DO NODELO

Este estudo utiliza uma técnica de programactio matemética para modelar o processo de
tomada de decisio dos agricultores da regitio do Perimetro de rega do Mira no Baixo Alentejo. Dois
critérios de validaclio do modelo sfio apresentados. 0 primeiro critério de validac#o, validactio pela
construclio, diz respeito & conceptualizacio do modelo. 0 segundo critério de validacio, validaco
pelos resultados, é utilizado para ajuizar dos resultados do modelo em comparaclo com as
caracteristicas e os padrdes de producdo dos agricultores na regidio do Nira.

Um conjunto de entrevistas aos agricultores, técnicos e investigadores da regiio do Mira
foram executadas com o objectivo de determinar os factores que afectam as decisdes do agricultor.
Questdes como o tipo de actividades praticadas e a sua dimensfo em cada ano, a quantidade e o
tipo de m#o-de-obra utilizado, 0 uso de factores de produclo como sementes, fertilizantes,
pesticidas e outros, os métodos de produchio e o uso de maquinaria agricola nas suas actividades
produtivas foram enderecadas nas entrevistas. Foram realizados esforcos para obter distribuicdes de
producdes subjectivas nas entrevistas aos agricultores e as mesmas foram comparadas com fontes
secundérias. Informacdes sobre os objectivos dos agricultores e as principais restricdes que afectam
a realizacho destes objectivos foram recolhidas. Ap6s a identificaclio dos coeficientes técnicos, um
modelo de programacio matemética é formulado, onde uma funcio de utilidade do rendimento é

maximizada sujeita as restricdes identificadas na anélise preliminar. Os coeficientes estocésticos da
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functio objectivo e do conjunto de restricdes foram obtidos durante entrevistas com agricultores e
técnicos e, posteriormente, incorporados no m_odelo. A natureza sequéncial do processo de tomada
de decisfo é consideréda através da inclusio de dois estédios no processo de tomada de decisto do
agricultor durante o horizonte temporal de um ano do modelo. Desta forma, a representactio do
processo de tomada de decisto do agricultor _torna'-se mais realistica. 0 primeiro critério de
validagéo do modelo, validagaio pela constructo, envolve a conceptualizactio do problema baseado na
experiéncia, em modelos precedentés efou na teoria e na especificacto dos dados, utilizando
procedimentos contabilisticos e a estimacfio cientifica. 0 segundo critério de validacto, validagtio
pelos resultados, é definido com base nos resultados do modelo e é utilizado para ajuizar dos
resultados do modelo em comparacho com a situactio real tendo em conta a escolha de culturss, o
uso da terra, o encabecamento médio, a afectacho de inputs, o armazenamento e o mercado de
produtos para uma empresa agricola representativa. Este procedimento fornece uma estimativa da
validade do modelo e sugere a necessidade de alguns ajustamentos ou de dados suplementares.
Quando os resultados consistentemente fornecerem uma boa representacio das decisdes actuais do
agricultor, em condicdes ambientais semelhantes as que stio assumidas, o modelo é uma boa
representachio da realidade. Posteriormente, o modelo pode avaliar a introducsio de novas
tecnologias de produchio de gado leiteiro e o melhoramento de pastagens e forragens na regito do

Mira no Baixo Alentejo.

2.5 ~ SINTESE DO CAP[TULO

0 capitulo comeca com a discussio teérica dos diferentes modelos de programacto
matemética desenvolvidos e aplicados & agricultura alentejana. Os trabalhos de investigacsio
anteriores utilizam técnicas de programactio linear e mode»los de risco aplicados a zonas de
sequeiro na regifio, mas ndo modelam o risco em zonas de regadio. A fundamentacho te6rica na

qual o problema da introduclio de novas teenologias de produclio agro-pecuériss se insere 6

3¢9



discutido. A apresentaco genérica do modelo de programagho discreta, sequéncial e estocéstica &
realizada tendo em conta a espécificaqao da fungho objectivo, a definicio das probabilidades de
ocorréncia de cada estado de natureza e' a definicio do conjunto de restricdes. As razdes para a
utilizacho da programacho discreta, sequéncial e estocastica e as limitagdes citadas na literatura
sio também discutidas. Este capitulo termina com a apresentachio dos critérios de validacto do
modelo. O primeiro critério de validactio, validactio pela construchio, diz respeito & conceptualizacdo
do modelo. 0 segundo critério de vali'dacao. validacBo pelos resultados, é utilizado para sjuizer dos
resultados do modelo em comparacho com as caracteristicas e os padrdes de producho dos

agricultores na regitio do Nira no Baixo Alentejo.
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CAP]’I'ULO m
INFORMACOES E DADOS

0 capitulo inicia-se com a identificachio e a caracterizactio da exploracio agro—pecuéria tipo
da regito do Nira no Baixo Alentejo; A segunda secchio descreve as actividades agro-pecuérias. A
terceira seccho apresenta as novas tecnologias de producio leiteiras, pastagens e forragens. 0
capitulo termina com uma previstio sobre os pregos reais do leite e dos cereais e uma descricto do

nivel dos pagamentos compensatérios.

3.1 — IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DA EXPLORACAO AGRO-PECUARIA

A anélise das exploracdes existentes no Perimetro de rega do Nira no Baixo Alentejo permite
identificar a empresa-tipo regional, cuja caracterizéqao se apresenta }relativamente a superficie
agricola til que dispde para ser utilizads, & disponibilidade do factor mao-de-obra permanente e
A disponibilidade do factor trabalho de méquinas e alfaias agricolas. Esta empresa-tipo representa
uma " média exploracto leiteira familiar " da regitio do Mira. Estas exploracdes resultaram, sob o
ponto de vista histérico, da entrega de terras a pequenos agricultores no anos de 1985 e 1988. A

superficie agricola Gtil disponivel na empresa é apresentada no quadro 3.1.

Quadro 3.1. - Distribuicsio do Recurso Terra.

SAU RECADIO | SAUSEQUEIRO | SAUTOTAL |
CLASSES 1a/2s | CLASSES 3a/de | | |
10Ha | 15 Ha | 5 Ha | 30Ha |

Fonle: Servicos de Exlenstio Rural - Zona Agréria de Odemira.
Unidades: Hectares.
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A mao-de-obra permanente estéd distribuida pelos estédios de acordo com a informacéio
apresentada no quadro 3.2. A einpresa-tipo dispde do trabalho de dois homens e uma mulher
permanentes pertenceﬁtes ao agregado familiar; A sazonalidade no uso e a disponibilidade da mao-
de-obra e da traccho foram incorporados no modelo dividindo cada estddio em periodos. Os
periodos considerados no modelo séo o periodo de 1 de Novembro a 15 de Janeiro ( 10 periodo-
considera as operacdes de mobilizacto do solo e~ sementeira das culturas de Outono-Inverno ) e o
periodo de 1 de Fevereiro a 31 de Hargo ( 20 periodo-considera as operacdes de cobertura das
culturas de Outono-Inverno ) para o primeiro estidio de decisto. 0 segundo estédio de decistio
considera os periodos de 1 de Abril a 31 de Maio ( 1o periodo-refere a mobilizacho do solo e
sementeira das culturas de Primavera-Vertio ), de 1 de Junho a 31 de Julho ( 20 perfodo-refere as
operacdes de colheita das culturas de Outono-Inverno e as operacdes de cobertura, os tratamentos
fitossanitérios e a rega das culturas de Primavera-Verio ), de 1 de Agosto a 15 de Setembro ( 3o
periodo-considera a rega das culturas de Primavera-Vertio e os prados ) e de 18 de Setembro a 31

de Outubro ( 4o periodo-considera a colheita das culturas de Primavera-Vergo ).

Quadro 3.2 - Disponibilidades do Factor No-de-0Obra.

CBstadio . | 1o | 2
Perfodo 1 | 1200 960
Perfodo 2 | 1280 1 000
Pericdo 3 | - 800
Periodo 4 | - | 760

Fonte: Entrevistas aos agricultores.
Unidades: Horas de Mao-de-Obra.

Algumas actividades requerem mao-de-obra para além da disponivel, logo foi considerado a
possibilidade de compra de m#o-de-obra no exterior. 0 factor trabalho de méquinas n8o possui
uma homogeneidade que permiﬁsse definir as disponibilidades do factor. Nuitas das empresas tém
um tractor ou um motocultivador, mas outras empresas nfo tém qualquer méquina ou alfaia. A
opchio foi considerar empresas que possuem um parque de méquinas e alfaias agricolas. Assim,
considerou-se que a empresa-tipo tinha um tractor. As actividades, que requerem outros tipos de

maquinas e alfaias agricolas, utilizam horas-méquina alugadas. Para as actividades, que requerem
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horas-maquina para além da disponivel, considerou-se a possibilidade de compra das mesmas no
exterior. 0 nimero de horas diéponiveis por periodo foi calculado com base no ndmero de dias
disponiveis em que o.tractor pode executar térefas e considerou-se que este pode trabalhar oito
horas por dia. 0 tratamento das disponibilidades de horas de tracclio é baseado na introducéio do
nimero de dias disponiveis para realizar as operacdes culturais. Consideraram-se indisponiveis os
dias com precipitacio superior a 10 milimetros ( a precipitactio que se verifica em alguns perfodos
do ano, especialmente no Inverno, reduz o tempo Gtil para a execuclio de operacdes culturais com
utilizactio de tracclo devido ao estado de saturactio do solo ). Este valor parece ser critico para
solos arenosos na regiio do Mira. A disponibilidade do recurso &, desta forma, superior em anos

secos relativamente a anos médios ou chuvosos como se pode observar no quadro 3.3.

Quadro 3.3. - Disponibilidades do Factor Traccso.

Estado de Natureza | Chuvoso | Médio | Seco
10 Estadio :
Perfodo 1 - 161 231 315
Periodo 2 210 27 a7
2a Estadio
Periodo 1 210 238 315
Periodo 2 301 329 350
‘Perfodo 3 245 273 280
Periodo 4 70 140 210

Fonte: Do autor.
Unidade: Horas de traccéo.

3.2 — CARACTERIZACAQ DAS ACTIVIDADES AGRO-PECUARIAS

A anélise das contas de exploraco de vérias empresas agricolas da regifio, fornecidas pela
Direcclio Regional de Agricultura do Alentejo ( Zona Agréria de Odemira ), determinou que cada
actividade fosse tratada como uma actividade simples, porque n#o existe a pratica de rotacdes
culturais. A prética de algumas culturas, no mesmo terreno em anos sucessivos, requer a inclusio

de restrides de ordem técnica relativas & érea, & fim de condicionar no modelo a prética

4



monocultural, em funclio de parimetros tecnicamente aceitéveis e realistas ( intervalos de tempo
em que a mesma cu]tura deve.-no minimo, voltar a0 mesmo terreno ). As actividades agricolas
definidas sto:
SOLOS DE REGADIO
Solos de 1a e 2a Classes de Aptidéo |
Actividades Anuais: Milho para Gréio ( rega por alagamento com recurso a mangas ), Milho
para Silagem ( actividade associada Y producho de gado bovino leiteiro ), Tomate, Arroz e Girassol;
Actividade Plurianual: Pastagem de Regadio ( 10 anos ) - Actividade associada & produc#io de
gado bovino leiteiro;
Solos de 3a e 4a Classes de Aptiddo
Actividade Plurianual: Pastagem de Regadio ( 10 anos ) - Actividade associada & produgsio de
gado bovino leiteiro; e,
SOLOS DE SEQUEIRO
Actividades Anuais: Aveia, Consociacio Aveia-Tremocilha para Silagem ou Feno e Azevém para

Feno - Actividades associadas & producsio de gado bovino leiteiro.

. A actividade agricola plurianual pastagem de regadio € considerada uma actividade de
substituichio, isto é, assumiu-se a renovacio anual da actividade. A soluclo do modelo deve ser
interpretada como a média das actividades praticadas durante a vida Gtil da actividade. Por dltimo,
sio consideradas as seguintes restricdes técnicas relativas ao nimero méximo de anos sucessivos
que as culturas podem estar no terreno: Aveia - 1 ano em cada 4 ( 1/4 da érea ); Milho, arroz e
girassol - 1 ano em cada 2 ( 1/2 da érea ); e, Tomate - 1 ano em cada 3 anos ( 1/3 da &rea ). A
érea méxima permitida no modelo para a cultura do Tomate foi de 2 hectares. Este procedimento
encontra justificac8io nas actuais dificuldades de comercializacto do produto.

A actividade pecuéria tradicional de bovinos para leite é feita em regime extensivo. Os
animais permanecem na pastagem, em pastoreio livre, durante todo o ano e abrigam-se em
instalacdes rudimentares. 0 leite produzido é vendido apés a fase de colostro ( 8 dias ), Os vitelos
sio vendidos ao desmame & excepcdo dos que ficam para substituicho. A alimentagio do efectivo

pecudrio foi tratada no modelo em funcho do tipo de alimentacho predominante em cada periodo. 0
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primeiro periodo, de Outubro a Fevereiro ( lo Estédio de decisio ). indica que o efectivo é
alimentado & base de silagem de milho produzida no ano snterior, palhas, fenos e pastagem
disponivel suplementaﬁas com concentrado. 0 éegundo perfodo, de Marco a Setembro ( 2o Estadio
de decisto ), indica que a base alimentar é a pastagem. 0 modelo inclui uma restricdo técnica
relativa ao limite maximo de ingestio de matéria seca diéria dos animais, a qual representa cerca
de 3 % do seu peso vivo. |

0 modelo apresenta variabilidade entre estédios e entre estados de natureza pertencentes ao
mesmo estidio ( varidveis estocésticas ) no que concerne a producdes das actividades animais
( leite ); producdes das actividades agricolas ( milho grao, arroz, tomate e girassol ); producdes de
matéria verde das actividades forrageiras ( pastagens, fenos, silagens e palha ): teores de matéria
seca dos alimentos forrageiros ( pastagens, fenos, silagens e palha ); teores energéticos e de
proteina dos alimentos forrageiros ( pastagens, fenos, silagens e palha ). necessidades alimentares
dos animais ( energia, proteina, matéria seca voluntériamente ingerida e valores de consumo de
racho e de alimentos grosseiros ); necessidades de horas de m8o-de-obra e de traccdo das
actividades agricolas e pecuérias; necessidades de capital circulante; disponibilidades de horas de
tracelio da empresa agricola; precos dos produtos ( leite, fenos e palha ): e, precos dos alimentos
forrageiros adquiridos no exterior ( feno e palha ).

A queda pluviométrica nos dois estadios de decistio referidos determina a producto forrageira
de cada uma das épocas ( matéria verde ) e os teores de matéria seca, energia metabolizével e
proteina bruta de cada um dos alimentos forrageiros destinados & alimentactio do efectivo leiteiro.
0 quadro 3.4 apresenta os valores de productio de matéria verde de cada um dos alimentos
considerados no modelo e a producto das actividades vegetsis ( milho gréio, tomate, arroz e
girassol ) por estédio e estado de natureza. A anélise deste quadro revela que as produgles de
matéria verde das culturas de Outono-Inverno e das pastagens sto mais elevadas em anos chuvosos
do que em anos médios ou anos secos ( particularmente escassos em producdio forrageira ). Os anos
secos sjo, pelo contrério, os que originam maiores produgdes das actividades agricolas ( milho gréo

ou silagem, arroz, tomate e girassol ).
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Quadro 3.4 - Producdes de Matéria Verde dos Alimentos e
Producgio das Actividades Agricolas.

Estado de Natureza | Chuvoso | Meédio | Seco
Prado Terra Regadio
das Classes 1a / 2o
1o Estadio 13 500 10 200 7 500
2a Estadio 31 500 23 800 - 17 500
Total | 45 000 34 000 25 000

Prado Terra Regadio
das Classes 3a / 4a

1g Estadio 1 9600 6 600 4 800
20 Bstadio 22 400 15 400 11 200
Total | 32 000 22 000 16 000
Culturas de Outono-
Inverno:
Silagem de Aveia- ‘
Tremocilha 23 000 12 000 7 000
Feno de Aveia-

Tremocitha 2 400 2 000 1 500
Feno de Azevém 2 400 2 000 1 500
Aveia

Palha 40 600 440
Gréo ' 1 000 800 500
Culturas de
Primavera-Vero:
Silagem de Milho 8 000 16 000 23 000
| Nitho Gréo 2 000 3 000 4 500
Arroz 2 500 3 000 4 000
Tomate 20 000 30 000 45 000
Girassol - 300 400

Fonte: Entrevistas aos agricultores.
Unidade: Quilogramas.

0s quadros 3.5 e 3.6 apresentam os valores dos teores de matéria seca ( Kg ), energia
metabolizdvel ( MCal ) e proteina bruta ( Kg ) veiculados por cada um dos alimentos destinados &
alimentactio do efectivo em cada estédio e estado de natureza considerado no modelo. A anélise dos
quadros revela que os anos chuvosos sio os que originam teores de energia e proteina mais
elevados por Kg de matéria seca dos slimentos forrageiros. 0 teor de matéria seca dos alimentos,
em anos chuvosos, é mais reduzido que em anos secos ou médios. Os anos secos sio os mais ricos

em matéria seca, mas a qualidade do alimento é bastante pobre,
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Quadro 3.5 - Teores de Matéria Seca dos Alimentos.

Estado de Natureza | Chuvoso- | Médio | Seco

Prado Terra Regadio’
das Classes 1a./ 28
1a Estadio
2a Estadio
Prado Terra Regadio
das Classes 3a / 4o
1o Estadio
2a Estadio

83
oS 39
S8
NqO

b ¢
]}
3 32

34| o998

Silagem de Milho
Silagem de Aveia-
Tremocilha
Feno de Aveia-
Tremocilha
Feno de Azevém
Palha de Aveia

38 8 8| 83
88 8 8| ¥
se3e3e e 3| g3
E88 8 8| 88
sz el e

STt o8

Fonte: Varios autores.
Nota: A silagem de milho apresenta o valor médio em todos os estados de natureza.

Quadro 3.8 - Teores de Energia Metabolizével e Proteina Bruta dos Alimentos,

Estado de Natureza Chuvoso Médio Seco
Energia | PB Energia | PB Energia | PB

Prado Terra Regadio
das Classes 1a / 2a

fo Bstadio 28 180 24 137 23 112

20 Estadio 28 190 26 150 245 130
Prado Terra Regadio
das Classes 3a / 4a

{o Estadio 24 140 22 110 1.9 85

2a Estadio 28 150 25 130 23 100
Silagem de Milho 2.547 84 2.547 84 2.547 84
Silagem de Aveia-
Tremocilba 2.204 180 2.024 120 141 54
Feno de Aveia-

Tremocilha 227 120 1.93 {12 1.7 80

Feno de Azevém 25 110 2318 0 1577 60
Palha de Aveia 1.88 44 1.625 2 15 18

Fonte: Varios autores. :
Nota: A silagem de milho apresenta o valor médio em todos os estados de natureza.
Unidades: Mcalorias de Energia Melabolizavel e Gramas de Proteina Bruta / Kg de Matéria Seca do Alimento.

0 quadro 3.7 apresenta os valores minimos de energia metabolizével, proteina bruta e ragéo
necessérios & alimentacso do efectivo leiteiro, por estédio e estado de natureza considerado no

modelo.
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Quadro 3.7 - Necessidades Alimentares em Energia Netabolizével, Proteina Bruta e Racso.

Estados de Natureza | Ano Chuvoso| Ano Médio | Ano Mau

Vacas em Produclo
Energia Metabolizavel

Para Crescimento 721 721 7.21
Para Produclo Leite
1o Estadio 18.22 16.91 10.58
2a Estadio 2295 1827 | 1327
Para Manutencdo 16.11 . 1611 17.73
Total 1g Estadio 4255 40.24 35.52
Total 20 Estadio 46.28 " 4160 38.21
Proteina Bruta
Para Crescimento 328.6 328.6 328.6

Para Produgdo Leite
1a Estadio 1 3485 1 1800 U0

20 Estadio 1 615.0 1 266.0 848.0
Para Manutengdo 4915 4915 540.7
Total 1a Estadio| 2 168.6 2010.1 1 567.1
Total 2a Estadio| 2 435.1 2 116.1 1 768.1

Racéo 4 5 6
Vacas Secas
Energia Metabolizével v
Para Crescimento 7.21 721 7.21
Para Manutencdo 20.96 20.96 23.06
Total 28.17 28.17 30.27
Protefna Bruta
Para Crescimento 328.6 328.6 328.6
Para Manutencéo 943.7 943.7 1028.1
Tolal | 1263.3 1 263.3 1 356.1
Novilhas
Energia Metabolizével 17.35 19.09 20.82
Proteina Bruta 783.5 861.9 940.2
Bezerras
Energia Metabolizavel 8.3 8.13 8.96
Proteina Bruta 4170 458.7 500.4
Vitelas
Energia Metabolizavel 249 2 299
Proteina Bruta 128.0 140.8 153.6

Fonte: Tabelag de Necessidades Alimentares Canada-US.A..
Nota: Valores Minimos do Efectivo Leiteiro por Dia.

Unidades: Ncalorias de Energia Metabolizivel e gramas de Proteina Bruta / Kg de Matéria Seca do Alimento
e Kg de Racdo.

Este quadro revela que as necessidades alimentares para produco de leite sio elevadas em anos
chuvosos. Os anos secos, pelo contrério, determinam necessidades alimentares para produgho
menores, mas aumentam as necessidades de manutenclio porque o animal se desloca mais para
encontrar alimentos, |
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0 mesmo tipo de anélise poderia ser apresentado para as actividades pecuérias e as necessidades
de capital circulante. 0 ﬂltimo.grupo de varifveis estocésticas consideradas no modelo dizem
respeito aos pre¢os dos produtos para venda ( leite e alimentos produzidos na exploraco ) e
aquisicBo de alimentos no exterior da empresa. 0 quadro 3.10 apresenta os precos dos produtos e
dos factores de productio. Os anos secos originam precos elevados dos alimentos forrageiros ( devido
% sua escassez ), enquanto os anos chuvosos originam pregos de leite elevados ( em virtude do

aumento do seu teor butiroso ).

Quadro 3.10 - Precos dos Produtos e Factores de Produgso.

Estado Natureza Chuvoso Médio Seco
Produtos
Leite :
{g Estadio 58.27 58.07 56.87
2a Estadio 58.07 55.67 54.47
VENDA DE: :
Feno de Av-Trem. 8.0 200 240
Feno de Azevém 8.0 20.0 240
Palha de Aveia - 55 11.0 175
COMPRA DE:
Feno de Av-Trem. 10.0 21.0 25.0
Palha de Aveia 8.0 125 18.5

.Fonte: Boletins SIMA.
Unidades: Escudos / Kg.

3.3 - NOVAS TECNOLOGIAS DE PRODUCAO LEITEIRAS, PASTAGENS E FORRAGENS

As novas tecnologias de producho de gado bovino de leite consideram o melhoramento dos
parémetros produtivos e reprodutivos do efectivo leiteiro. Este melhoramento é conseguido através
de um rigoroso controlo zootécnico dos animais e da qualidade dos alimentos fornecidos aos
animais. 0s indices produtivos e reprodutivbs comparativos das tecnologias tradicionais e das novas
tecnologias de productio stio apresentadas no quadro 3.1, As novas tecnologias de producéio de gado
bovino de leite apresentam melhores niveis da taxa de fertilidade do efectivo e uma reductio

acentuada do intervalo entre partos ( taxa de secagem ) relativamente as tecnologias tradicionais.
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Estes parémetros sio incativos do estado reprodutivo do efectivo leiteiro e o seu nivel reflete-se na
produclio de leite e na productio de vitelos da exploracio. A taxa de substituicsio do efectivo é mais
elevada em virtude da pressio produtiva a qué os animais estfo sujeitos ( substituictio de animais

que apresentam um prolongamento indesejado do intervalo entre partos ou atrazos reprodutivos ).

Quadro 3.11 - Par&metros Produtivos e Reprodutivos do Efectivo Leiteiro.

TECNOLOGIAS NQVAS
INDICES TRADICIONAIS TECNOLOGIAS
TAXA DE SUBSTITUICAO ANUAL 15 % 20 %
TAXA DE FERTILIDADE 675 % 85 %
TAXA DE SECAGEM 2694 % B1%
TAXA DE MORTALIDADE VITELOS 45 % 5%
TAXA DE MORTALIDADE VACAS 2% 2%
PRODUCAO DE LEITE ( 305 DIAS )
1o ESTADIO
ANO CHUVOSO 2325 Kg 3 000 Kg
ANO NEDIO 2 100 Kg 2 700 Kg
ANO SECO 1 350 Kg 1 350 Kg
2a ESTADIO
ANO CHUVOSO 4 085 Kg 4 730 Kg
ANO MEDIO 3 440 Kg 4 300 Kg
ANO SECO 2 580 Kg 2 580 Kg
MEDIA PONDERADA ( 305 DIAS ) 5203 Kg 6 243 Kg
MEDIA PONDERADA POR DIA 174 Kg 20.5 Kg

FONTE: Tecnologias Tradicionais - Vérios autores.
Novas Tecnologias ~ Dados néo Publicados. Estagio Experimentel da Fataca ( INIA ).

As novas tecnologias de producio de pastagens consideram a introducdio de prados de Trevo
Branco x Festuca com a duraco méxima de 15 anos ( ap6s o qual deve ser substituido ). O prado
apresenta um periodo de repouso de Novembro & Margo durante o qual os animais so impedidos de
pastorear. 0 pastoreio ( possivel de Abril a Qutubro ) é efectuado de forma rotacional em parques
de 2 a 3 hectares e nio excede os 15 dias ( até "rapar" a erva ) com um encabecamento de 3
animais por hectare, A gestdo técnica do prado compreende duas adubacdes de cobertura (aflaem
Dezembro-Janeiro com 500 Kg/Hectare de adubo 0-20-17 e a 22 em Junho-Julho com igual
quantidade de nitro-amontacal 26 % ), regas ( asperséo com canhdes ) abundantes ( 2 vezes por
semana ) de Abril, Maio ou Junho ( em funclio do ano correr seco, médio ou chuvoso ) até finais de

Setembro. As produgdes de pastagem atingem as 60 a 65 toneladas em anos chuvosos, 35 a 40
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toneladas em anos médios e 25 a 30 toneladas em anos secos nas terras de melhor qualidade ( 1a e
2a classes de aptidao ao regadio‘) e 40 a 50 toneladas em anos chuvosos, 30 a 40 toneladas em
anos médios e 15 a 25 toneladas em anos secos nas terras de qualidade inferior ( 32 e 4a classes
de aptiddo ao regadio ).

As novas tecnologias de produgtio de silagem de milho consideram a sementeira da cultura no
més de Maio e a colheita em finais de Setembro. Compreende trés periodos de adubacdo: de fundo
com 500 Kg por hectare ( 200 localizédos e 300 espalhados ) de 7-21-21 e duas coberturas, uma
com Nitro-amoniacal ( 200 Kg / hectare ) e uma fertirrigacio com Ureia { 100 Kg / hectare ). A
rega da cultura € efectuada por aspersio com canhdes de rega numa média de 12 regas. As
producdes de silagem de milho com novas tecnologias atingem as 50 a 60 toneladas em anos
chuvosos, 40 toneladas em anos médios e 25 em anos secos. Para além da productio elevada de
silagem de milho e pastagens relativamente s tecnologias tradicionais, assiste-se a uma
significativa melhoria da qualidade dos alimentos. Os quadros 3.12 e 3.13 apresentam os valores dos
teores de matéria seca, energia metabolizével e proteina bruta das novas tecnologias de productio

de prados e silagem de milho para os estadios e estados de natureza considerados no modelo.

Quadro' 3.12 - Teores de Matéria Seca dos Alimentos { Novas Tecnologias ).

Estado de Natureza Chuvoso Médio Seco
Cultura

Prado Terra Regadio
das Classes 1a / 2o

2a Estadio 17 % 207% 2%
Prado Terra Regadio
das Classes 3a / 4s

20 Estadio 17 % 2% 3%
Silagem de Milho 36 % 36 % 36 %

Fonte: Dados ndo Publicados - Estacfio Experimental da FATACA ( INIA ).
Nota: A silagem de milho apresenta o valor médio em todos os estados de natureza.
Unidades: Percentagem de matéria seca.

A adopclio de novas tecnologias de produgdo leiteiras, pastagens e forragens parece ser critica

para a manutencio ou melthoria dos rendimentos dos agricultores da regidio face as politicas de

precos comunitérios prosseguidas nos Gitimos anos, as quais agravar-se-8o no futuro.
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Quadro 3.13. -Teores de Energia Metabolizével e Proteina Bruta dos Alimentos ( Novas Tecnologias ).

Estado de Natureza Chuvoso Médio Seco
Cultura | Energia | PB | Energia | PB Energia | PB

Prado Terra Regadio
das Classes 1a / 22
2a Estadio 3.1 280 28 %0 26 230

Prado Terra Regadio ~

das Classes 3a / 4a _
2q Estadio 28 . 190 26 150 245 130

Silagem de Milho 2.547 84 2.547 84 2.547 84

Fonte: Dados néo Publicados - Estag8o Experimental da FATACA ( INIA ).
Nota: A silagem de milho apresenta o valor médio em todos os estados de natureza.
Unidades: Mcalorias de Energia Metabolizivel e Gramas de Proteina Bruta / Kg de Matéria Seca do Alimento.

3.4 - POLITICA DE PRECOS

Os quadros seguintes mostram os precos reais previstos para o leite e para os cereais ( milho
e arroz ) tomando por base os pregos de 1992/93 e o nivel de pagamentos compensatdrios nos 3

anos subsequentes ao ano base deste estudo.

| Quadro 3.14 —'Preqos Reais do Leite, Milho e Arroz.

ANOS | LEME | MILHO | INFLACGAO
92/93 | 5747 | 40800 | 7%
93/04 | 52825 | 3438 | 5%
94/95 | 40818 | 32886 4%
95/96 | 46852 | 28897

FONTE: Do autor com base em "The New Regulation of the Agricultural Markets". Green Europe. Na1/93.
Publicactio da Comisstio das Comunidades Europeias.
Unidades: Escudos/Kg.

Quadro 3.15 - Pagamentos Compensatérios aos Cereais e Girassol.

ANOS | GIRASSOL | MILHO | AVEIA
93/04 | 22 | % | %
94/95 | 2 | ¥ | B
95/96 | 22 | & | &

FONTE: "The New Regulation of the Agricultural Markets”. Green Europe. Na1/93. Publicagtio da Comissto das
Comunidades Europeias.
Unidades: ECU/Ha para o Girassol e ECU/Tonelada para o Milho e a Aveia.
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0s precos do leite e do milho foram calculados com base nos precos de intervenglio previstos
( que tendertio a aproximar—se' do preco do mercado mundial ) acrescidos de um montante
referente 3 ajuda e;specifica portuguesa ( | que diminuird progressivamente ao longo das
campanhas ). Os pagamentos compensatérios sto calculados com base numa produtividade regional
de 5 toneladas por hectare para o milho e 2.4 tonela'das para a aveia. 0s custos dos factores de
produclio e os precos dos outros produtos ( arroz, girassol e tomate ) mantém-se idénticos aos do

ano base em termos reais,



CAPITULO IV

RESULTADOS

0 presente capitulo discufe resultados obtidos pelo modelo de Programachio Discreta,
Sequéncial e Estocéstica. A primeira seccio apresenta e discute resultados relacionados com a
selecclio das tecnologias tradicionais e novas tecnologias, quando os agricultores da regido do Mira
no Baixo Alentejo tém uma atitude neutral em relachio ao risco. A segunda secclio discute e analisa
a8 decisdes dos agricultores da regidio do Mira no Baixo Alentejo, quando estes agricultores tém uma
atitude aversa ao risco e graus de insatisfacfio diferentes. A terceira secchio apresenta o impacte da
alteracho da politica de precos e subsidios nas decisdes e no rendimento dos agricultores. 0

capitulo termina com uma breve sintese.

4.1 — AGRICULTORES COM ATITUDE NEUTRAL AO RISCO
4.1.1 - TECNOLOGIAS TRADICIONAIS

A informaclio gerada pelo modelo, para o caso das tecnologias tradicionais e do agricultor
exibir uma atitude neutral em relacho so risco ( coeficiente de averséo ao risco nulo ), é
apresentada seguidamente.

0 modelo de optimizactio determinou os niveis de utilizacho de cada actividade e maximizou
& utilidade esperada do rendimento para a empresa tipo da regitio do Mira no Baixo Alentejo. Os
resultados do modelo sdo apresentados no quadro 4.1. A anélise deste quadro permite concluir que
o rendimento médio do agricultor é de 4 345 contos e indica que nem toda a terra disponivel foi
utilizada. A actividade pecuéria tradiciohal bovinos de leite é seleccionada com 21.7 vacas no

efectivo ( 4.6 secas ), 3.4 novilhas, 2.6 bezerras e 0.6 vitelas de substituicho. As actividades vegetais
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seleccionadas nas terras de fa e 2a classes de aptidfio ao regadio sdo as actividades pastagem ( 1o

e 20 Estadio de decisto ), milho silagem. tomate e arroz ( 20 Estadio de decisto ).

Quadro 4.1 - Tecnologias Tradicionais.
ACTIVIDADES | 1o ESTADIO I 2a ESTADIO

S0LOS DE SEQUEIRO:
AVEIA - 0.25 Ha
SILAGEM DE
AVEIA-TRENOCILHA 234 Ha

SOLOS DE 1a/2a CLASSE
DE APTIDAO AC REGADIO A
TOTAL DE PASTAGEN 7.3 Ha 73 Ha
SUBSTITUICAO DE PRADO 0.7 Ha 0.7 Ha
PRADO EN PRODUGA0 6.6 Ha 6.6 Ha
TOMATE 20 Ha
ARROZ
Apés ocorrrer no 1a Estadio _
Ano Chuvoso , 0.72 Ha
Ano Nédio 0 Ha
Ano Seco 0.06 Ha
SILAGEM DE MILHO
Apés ocorrrer no ia Estadio
Ano Chuvoso 0 Ha
Ano Nédio 0.72 Ha
Ano Seco 0.63 Ha

SOLOS DE 3/4a CLASSE
DE APTIDAQ AO REGADIO
TOTAL DE PASTAGEM 0.95 Ha 0.95 Ha
SUBSTITUIGAO DE PRADO 0.09 Ha 0.09 Ha
PRADO EM PRODUGAO 0.86 Ha 0.86 Ha

ACTIVIDADE PECUARIA
( Na de Cabegas )
VACAS EM PRODUCAQ 17.1
VACAS SECAS 46
NOVILHAS 34
BEZERRAS 26
VITELAS 0.6

VALOR DA FUNGCAO OBJECTIVO | 4 345 contos
FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).

A actividade arroz é praticada, se o periodo Outono-Inverno antecedente for chuvoso. A elevada
produc#io forrageira nessa época é suficiente e gera excedentes que poderfio ser utilizados na época

seguinte. Se o perfodo Qutono-Inverno tiver ocorrido seco ou médio, a actividade seleccionada € a
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actividade milho silagem, porque existe escassez de alimento para alimentar o efectivo leiteiro
nessa época e na época seguinte. A actividade seleccionada nas terras de 3a e 4a classes de aptidao
a0 regadio é a actividade pastagem ( 1o e 20 Eétﬁdio ), 0 modelo seleccionou as actividades aveia e
silagem de aveia-tremocilha em solos de sequeiro. 0 encabecamento médio & de 2.3 cabecas
normais por hectare de superficie forrageira. No 1o Estadio de decisto, ficam por utilizar 2.7
hectares de terra de 1a e 2a classes de aptidso ao regadio, 14.1 hectares de terra de 3a e 4a
classes de aptido ao regadio e 2.4 hectares de terras de sequeiro. No 20 Estédio de decistio, a terra
de 1a e 2a classes de aptidao ao regadio é utilizada. Ficam por utilizar 14.1 hectares de terra de Ja
e 4a classes de aptiddo ao regadio e 2.4 hectares de terras de sequeiro. Esta informacho permite
ajuizar do interesse que as novas medidas da reforma da Politica Agricola Comum ( florestagtio e
" get-aside " ) tém para o agricultor da regiio como alternativas & ocupacio parcial dos solos de
sequeiro e regadio ( terras de pior qualidade ).

0 plano detalhado da alimentagtio dos diferentes animais, que compdem o efectivo leiteiro,
para cada estadio e estado de natureza, é fornecido pelos resultados do modelo. Os quadros 4.2 a
4.4 fornecem informacdes sobre a alimentacBio do efectivo pecuério. A anélise destes quadros pde
em evidéncia a utilizacio da pastagem de regadio em terras de melhor qualidade ( 1a e 2a classe
de aptidso ao regadio ) como factor determinante na alimentactio da generalidade dos animais que
compdem o efectivo pecuério e, consequentemente, da dimensho desse efectivo. No primeiro estédio
de decisto ( Outubro a Marco ), as vacas em produclo sio alimentadas & base da pastagem
produzida nas terras de melhor qualidade em qualquer dos estados de natureza considerados e
silagem de aveia-tremocilha ( armazenada em anos anteriores ), complementadas com silagem de
milho em anos médios ou secos ( armazenada ), pastagem de qualidade inferior (terras de Ja e 4a
classe de aptidio ao regadio ) em anos chuvosos ou secos e palha de aveia em anos secos
( armazenada ). Estes alimentos sio complementados com ragtio ( concentrado ). As vacas secas sio
alimentadas & base da pastagem produzida nas terras de melhor qualidade em anos chuvosos ou
secos e pastagem de qualidade inferior em anos médios, complementadas com palha de aveia
( armazenada ) em qualquer dos estados de natureza considerados e silagem de aveia-tremocilha
em snos médios ( armazenada ). As novilhas sio alimentadas & base de silagem de aveia-

tremocilha em anos chuvosos ou secos ( armazenada ) e feno de aveia-tremocilha em anos médios
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( armazenado ). complementadas com palha de aveia em qualquer dos estados de natureza

considerados ( armazenada ) e com racgo ( alimento concentrado ).

Quadro 4.2 - Plano de Alimentac#io do Efectivo Leiteiro.

ALIMENTOS| Prados Terra| Prados Terra| Silagem de| Palha de | Silagem de| Peno | Rago
ANIMAIS cl. 1/2 Cl. 3/4 Milho Aveia | Av.-Trem. | Av-Trem
VACAS EM PRODUGAO
fa ESTADIO 4
Ano Chuvoso 18 515.7 983.1 - - 5 529 7 609
Ano Médio 15 331. 5 - 4 0499 - 7 4168 5 694
Ano Seco 1 9158.1 998.3 33764 4 064.2 7 4168 5 694
20 ESTADIO APOS ...
1a ESTADIO CHUVOSO| A
Ano Chuvoso 34 4043 - - - - 10 635
Ano Médio 34 828.2 - - - - 7 985
Ano Seco 26 883.7 - - 79287 | 26781 7 985
1o ESTADIO MEDIO
Ano Chuvoso M 4043 - - - - - 10 635
Ano Médio 34 828.2 - - - - - 7 985
Ano Seco 26 804.8 - - 790174 | 26893 7 985
1o ESTADIO SECO
Ano Chuvoso 35 106.3 - -~ - - 10 635
Ano Nédio 34 828.2 - - - - 7 985
Ano Seco 2 5215 24984 - 9 1014 - 10 751
VACAS SECAS
1o ESTADIO
Ano Chuvoso 1 1483 - - 1433.1 - -
- Ano Médio 26.7 1 189.1 - 626.7 799.6 - -
Ano Seco 2 208.7 - - 389.3 - - ~
20 ESTADIO APOS ...
fa ESTADIO CHUVOSO|
Ano Chuvoso 2 6585 -
Ano Médio - 2975 - - - - -
Ano Seco 23038 4227 - 921 - - -
1o ESTADIO NEDIO
Ano Chuvoso 2 658.5 - - - - - -
Ano Médio - 29715 - - - - -
Ano Seco 2 3025 424 1 - 920.5 - -
1o ESTADIO SECO
Ano Chuvoso - 2 863 - -
Ano Médio - 29715 - -
Ano Seco 32643 - - -

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Unidades: Kg de matéria seca para alimentos grosseiros e Kg de ragéo para alimentos concentrados.

As bezerras sfio alimentadas & base da pastagem produzida nas terras de melhor qualidade
em anos médios ou secos e pastagem de qualidade inferior em anos chuvosos, complementadas com

feno de aveia-tremocilha em anos médios ( armazenada ), palha de aveia em anos chuvosos ou
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médios ( armazenada ) e silagem de milho em anos secos  armazenada em anos anteriores ). Estes
alimentos sio complementados com raco ( alimento concentrado ). As vitelas de substituichio sho

alimentadas com récao e leite de substituictio.

Quadro 4.3 - Plano de Alimentag8io do Efectivo Leiteiro ( Continuagso ).

ALIMENTOS| Prados Terra| Prados Terra| Silagem de| Palba de | Silagem de| Feno | Raglo
ANIMAIS Cl. 1/2 L. 3/4 Nilho Aveia | Av.~Trem. | Av-Trem
NOVILHAS
1a ESTADIO .
Ano Chuvoso - - - 986.5 2 680.9 - 769.4
Ano Médio - - - 1 466.7 - 24072 7694
Ano Seco - - - 1 667.4 2272 - 10259
20 ESTADIO APOS ...
{o ESTADIO CHUVOSO|
Ano Chuvoso 3 598.3 - - - - - 1 102.8
Ano Nédio 3 562 3267 - - - - 111028
Ano Seco - 17927 - 250.7 2 806.3 - |2285.2
1o ESTADIO MEDIO :
Ano Chuveso 3 588.3 - - - - - 1 1028
Ano Médio 3 562 326.7 - - - - 11028
Ano Seco - 17912 - 2635 | 2707 - 123083
1o ESTADIO SECO
Ano Chuvoso 3 598.3 - - - - - 11028
Ano MNédio 3 562 325.7 - - - - 11028
Ano Seco 3 4375 - - - - - 123083
- | BEZERRAS
1a ESTADIO
Ano Chuvoso - 581.8 - 290.7 - - 216.5
Ano Médio 513 - - 187.1 - 1728 | 2165
Ano Seco 550.6 - 1875 - - - 366.2
20 ESTADIO APOS ...
1o ESTADIO CHUVQSO
Ano Chuvoso - 1 222.1 - - - - 302.9
Ano Médio 1 006.4 - - - - - 3029
Ano Seco 938.1 283 - - - - 302.9
fa ESTADIO MEDIO
Ano Chuvoso - 1222.1 - - - - 3029
Ano Médio 1 006.4 - - - - - 302.9
Ano Seco 939.1 283 - - - - 302.9
1o ESTADIO SECO
Ano Chuvoso 9345 - - - - - 302.9
Ano Médio 1 006.4 - - - - - 302.9
Ano Seco 903.2 - - - - - 606.8

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Unidades: Kg ractio e Kg matéria seca ( alim. grosseiros ).
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Quadro 4.4 - Plano de Alimentagtio do Efectivo Leiteiro ( Continuactio ).

ALIMENTOS|  RACA0 LEITE DE
ANINAIS . - SUBSTITUIGAQ
VITELAS
1o ESTADIO
Ano Chuvoso 8.7 12
Ano Médio 8.7 12
Ano Seco 11.0 12 .
20 ESTADIO APCS ... :
1a ESTADIO CHUVOSO| ,
Ano Chuvoso 12.16 16.83
Ano Nédio 12.16 16.83
Ano Seco . 1541 16.83
1a ESTADIO MEDIO
Ano Chuvoso 12.16 16.83
Ano Médio 12.16 16.83
Ano Seco 15.41 16.83
1a ESTADIO SECO
Ano Chuvoso 12.16 16.83
Ano Nédio 12.16 16.83
Ano Seco 15.41 16.83

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Unidades: Kg de alimento.

No segundo estédio de decisio ( Marco a Setembro ), as vacas em productio sho alimentadas A
base da pastagem produzida nas terras de melhor qualidade. Em qualquer dos estados de natureza
considerados, é notéria a quebra na quantidade e qualidade disponivel da pastagem quando ocorre
um ano seco. A pastagem é complementada com silagem de aveia-tremocilha e palha de aveia em
anos secos, as quais sho produzidas em solos de sequeiro e/ou adquiridas no exterior. Quando
ocorre um ano Seco no 20 estédio a seguir a um ano seco no 1o estédio, a silagem de aveia-
tremocilha é substituida pela pastagem de qualidade inferior ( terras de 3a e 4a classes de
aptid&o ) e por um reforco no consumo de concentrados ( rago ). As vacas secas sio alimentadas
& base da pastagem produzida nas terras de melhor qualidade em anos chuvosos ou secos e
pastagem de qualidade inferior em anos médios ou secos. Do mesmo modo que no 1o estadio, com
excepclio quando ocorre um ano chuvoso no 20 est&dio a seguir & um ano seco no o estédio de
decistio, a pastagem de melhor qualidade é substituida pela pastagem de qualidade inferior, As
pastagens sio complementadas com palha de aveia em anos secos, com excepclio quando ocorre um
ano seco no 20 estidio a seguir a um ano seco no 1o estddio de decisho. As novilhas so

alimentadas neste 20 estfdio & base de pastagem produzida nas terras de melhor qualidade em
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anos chuvosos ou médios e por silagem de aveia-tremocilha e pastagem de qualidade inferior em
anos secos. Em anos médios, assiste-se a um reforco alimentar com bése na pastagem de 3a e 4a
classes de aptiddo. Quéndo ocorre um ano secolno 20 estédio a seguir a um ano seco no 1o estddio
de decistio a pastagem de melhor qualidade substitui a silagem de aveia-tremocilha e a pastagem
de qualidade inferior. Estes alimentos sio complementados com palha de aveia em anos secos, com
excepclo quando ocorre um ano Seco no 20 eétédio g seguir a um ano seco no Io estédio de
decisto. Em anos secos, assiste-se a um reforco no consumo de concentrados. As bezerras sho
alimentadas & base da pastagem produzida nas terras de melhor qualidede em anos médios ou
secos e da pastagem de qualidade inferior em anos chuvosos, com excepco quando ocorre um ano
chuvoso no 20 estédio a seguir a um ano seco no o estédio de decisto em que. a pastagem de
qualidade inferior & substituida pela pastagem de melhor qualidade. Em anos secos, apés a
ocorréncisa de um ano seco no o estédio de decishio, assiste-se a um reforco no consumo de
concentrados ( racho ) e de pastageni de 38 e 4a classes de aptidio ao regadio. As vitelas de
substituictio sto alimentadas com racho e leite de substituicso.

0 quadro 4.5 fornece informacio sobre a aquisicio de factores de produchio na empresa
agricola da regiio. A aquisiclio dos diferentes tipos de concentrados ( ragdes ) para a alimentacdo
do efectivo bovino foi apresentada anteriormente. |

Quadro 4.5 - Plano de Aquisicdo de Factores de Producso.

AQUISICOES HORAS DE MAO DE OBRA | HORAS DE MAQUINARIA|{ FENO GRAO DE| PALHA
PERIODOS|] P1 P2 P3 P4 PI P2 P3 P4 [AV-TREM. | AVEIA | AVEIA
1 ESTADIO
Ano Chuvoso - - - - {1887 - - - - -
Ano Médio - - - - | 965 204 - - - -
Ano Seco - - - - - - - - - n7
2a ESTADIO APOS ...
1o ESTADIO CHUVOSO
Ano Chuvoso - - 1833 M4 |17 - - 1208 10 000
Ano Nédio - 364 2028 3178 478 - - 470 - - 85.6
Ano Seco - - 4244 51| - - - - - - |10 000
1o ESTADIO MEDIO
Ano Chuvoso - - 2062 38711561 - - 1313] 10000 - -
Ano Médio - 464 3271 3235 407 - - 492 - - 6 336
Ano Seco - 12 4702 158 | - - - - - {10000
1o ESTADIO SECO
Ano Chuvoso - - 2085 3811162 - - 1311 - 10 000
Ano Médio - 452 3230 328 415 - - 489 - - 110000
Ano Seco - - 4647 45| - - - - - - 110000

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
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A anélise do quadro 4.5 evidéncia & abundéncia relativa de m8o-de-obra na exploraio
agricola no 1o estadio de decisto e a necessidade de aquisicio de algumas horas de maquinaria
agricola no 1o perlodd ( 1 de Novembro a 15 dé Janeiro ) para as operacdes de mobilizacso do solo
e sementeira das culturas de Qutono-Inverno em anos chuvosos ou médios e no 20 perfodo ( 1 de
Fevereiro a 31 de Marco ) para as operacdes de cobertura das culturas referidas anteriormente em
anos médios. A aquisicho de horas de traccto é maior nos anos chuvosos. Relativamente ao 20
estadio de decisho, verifica-se uma abundéncia relativa de horas de méo-de-obra no o periodo
( Abril e Maio ), em oposiclio aos periodos subsequentes, em que € necessério adquirir este factor
no exterior da explorachio. Tal facto relaciona-se com as operacdes de colheita das culturas de
Outono-Inverno no 20 periodo ( Junho e Julho ), as operacdes de rega nos 20 e 3o-periodos ( 1 de
Agosto a 15 de Setembro ) e a colheita das culturas de Primavera-Vertio no 4o periodo ( 16 de
Setembro a 31 de Outubro ). Relativamente ao factor maquinaria, observam-se maiores
necessidades no 10 e no 4o periodo em virtude das operacdes de mobilizacho do solo e sementeira
das culturas de Primavera-Verio e as operagdes de colheita das mesmas, respectivamente, em
oposiclio & relativa abundéncia no 20 e 3o periodos. A aquisicho de horas de tracclo é maior nos
anos chuvosos no io periodo ( operacdes de mobilizacho do solo e sementeira de culturas de
Primavera-Vertio ) e no 4o periodo em virtude da maior producho das culturas. A aquisicho de
horas de m&o-de-obra € maior nos anos secos nos 3a e 4o periodos, em virtude da maior
necessidade para a rega das culturas e da sua maior produclio. A aquisicho de gréic de aveia
( semente ) apenas é necesséria em anos secos no 1o estidio em virtude da reserva em armazém
ndo ser suficiente. A aquisicho de alimentos no exterior ( palhas e fenos ) exige a anslise do destino
que os mesmos tém na exploractio ( para consumo imediato ou para armazenamento para épocas
posteriores ) para melhor se compreender o plano de aquisicdes determinado.

0 quadro 4.6 mostra o plano de armazenamento de alimentos para o gado e de gréo de aveia
( sementes ). A anélise deste quadro, a sua confrontactio com o plano de aquisicio de alimentos
( quadro 45 ) e o plano de alimentacho do efectivo pecuério ( quadros 4.2 & 4.4 ), permite
estabelecer as seguintes constatacdes. No 1o estédio de decisho nlo é necessrio recorrer ao

armazém de silagem de milho em anos chuvosos. Este facto resulta da elevada producho de



alimentos forrageiros, quando ocorre um ano chuvoso neste estédio. Nos anos médios ou secos, a

silagem de milho surge como complemento da pastagem e silagem de aveia-tremocilha em virtude

Quadro 4.6 - Plano de Armazenamento de Alimentos e Sementes.

ARNAZEN Silagem de | Feno de |Silagem de| Palha de | Sementes
Nilho Aveia-Trem. | . Av.-Trem.{ Aveia de Aveia
1a ESTADIO
Ano Chuvoso - - 27 363.5 3 1515 170.8
Ano Médio 11 250.5 3 000 273853 | 265617 195.4
Ano Seco 9 800.7 - 22149 | 71173 1954
20 ESTADIO APGS ...
1a ESTADIO CHUVOSO]
Ano Chuvoso - - 53 7915 | 10 1878 253.8
Ano Médio - - 28 065.1 2379 203.1
Ano Seco - - - - 447
1a ESTADIO MEDIO '
Ano Chuvoso 5 7327 10 000 53 7815 187.8 253.8
Ano Nédio 11 4655 - 28 065.1 6 488.3 203.1
Ano Seco 16 481.8 - 728 - 126.9
1 ESTADIO SECO :
Ano Chuvoso 5 044.9 53 7915 | 10 1878 253.8
Ano Nédio 10 089.9 28 065.1 | 10 1523 203.1
Ano Seco - 14 504.2 16 3713 - 126.9

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Unidades: Kg de matéria seca dos alimentos e Kg de sementes.

da sua riqueza em energia. 0 recurso & silagem de aveia-tremocilha como complemento da
pastagem, em qualquer dos estados de natureza considerados, pode ser explicada pelo teor mais
elevado deste alimento em proteina bruta. A silagem de milho, como foi referido anteriormente,
ocupa uma &rea pouco significativa na exploracdo agricola, porque compete com as culturas do
arroz, tomate e pastagem para as terras de classes 1 e 2 de aptid8io ao regadio. A érea de silagem
de aveia-tremocilha ocupa uma &rea mais significativa na exploraco e s6 compete com a cultura
da aveia em terras de sequeiro. Este é o alimento preferencial como complemento da pastagem na
alimentacdo do efectivo leiteiro Aem ambos‘os estadios considerados no modelo. A silagem de milho
produzida no 2¢ estédio de decisdo, ap6s a ocorréncia de um ano seco ou médio no 1o estédio de
decisio ( n#o é produzida apés a ocorréncia de um ano chuvoso no 1o estidio de decisdo ), &
armazenada para repdr os stocks gastos no 1o estddio de decisto. A silagem de aveia-tremocilha

produzide no inicio 20 estédio de decisdo, apés a ocorréncia de qualquer dos estados de natureza
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considerados ( chuvoso, médio ou seco ), é armazenada para repdr os stocks gastos no 1o estddio
de decistio em anos chuvosos ou médios. Nos anos secos, este alimento é consumido durente o 20
estadio de decistio erﬁ virtude da escassez de forragem neste periodo e &s elevadas necessidades do
efectivo ( com excepcsio dos anos secos que ocorrem a seguir a um ano seco no fo estédio de
decistio resultante das reduzidas necessidade dos animais ). 0 feno de aveia-tremocilha e a palha
de aveia também surgem como complementos. da alimentaclio forrageira dos animais nos dois
estédios considerados. O feno de aveia-tremocilha ¢ apenas adquirido no exterior da empresa no 20
estédio de decisho em. anos chuvosos, apés & ocorréncia de um ano médio no 1o estédio, em virtude
do seu menor custo unitério e é armazenado para repdr stocks utilizados no 1o estédio de decisto
em anos médios. A patha de aveia, produzida na explorachio agricola em qualquer dos estados de
natureza considerados e adquirida no exterior, é totalmente armazenada em anos chuvosos ou
médios ( 20 estfdio de decistio ) para repér stocks utilizados no 1o estddio de decisio. Nos enos
secos ( 20 estédio de decisto ), o alimento produzido na exploractio e adquirido no exterior é
totalmente consumido na prépria época. |

A oferta de produtos agricolas e animais produzidos na exploractio é apresentada no quadro

4.7
Quadro 4.7 - Oferta de Produtos da Empresa.
PRODUTO Leite Vacas Refugo| Vitelos Tomate Arroz
(Kg) | (NaCabegas)| (N Cab. )| (Kg) | (Kg)
1o ESTADIO
Ano Chuvoso 39 753.6 14 428 -
Ano Médio 35 906.4 14 428 -
Ano Seco 23 083.0 14 428 - -
2a ESTADIO APOS ...
1a ESTADIO CHUVOSO|
Ano Chuvoso 69 846.7 20 6.13 40 000 1 7915
Ano Médio 58 818.3 20 6.13 60 000 2 1498
Ano Seco 44 1138 20 6.13 80 000 2 8664
1o ESTADIO MEDIO
Ano Chuvoso 69 846.7 20 6.13 40 000
Ano Médio 58 818.3 20 6.13 60 000 -
Ano Seco 44 1138 20 6.13 80 000 -
1a ESTADIO SECO
Ano Chuvoso 69 846.7 20 6.13 40 000 2149
Ano Nédio 58 818.3 20 6.13 60 000 2579
Ano Seco 44 1138 20 6.13 80 000 343.9

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
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A anélise deste quadro pde em evidéncia a influéncia do factor estocéstico (clima ) na oferta
( producsio ) da empresa agricold da regisio. A produclio de leite & mais elevada em anos chuvosos
do que em anos médic;s ou secos resultante daiqualidade e disponibilidade de alimentos forrageiros
nestes anos. A producio de tomate é superior em anos secos comparativamente a anos médios ou
chuvosos resultante da taxa de insolacho superior verificada nestes anos. Idéntico raciocinio pode
ser desenvolvido para a cultura do arroz, mas d.eve ser tida em consideraclo a rea praticada da
cultura apés a ocorréncia de cada estado de natureza no 1o estadio de decisto. A productio de
vacas de refugo ( abate ) e vitelos ao colostro é idéntica em qualquer dos estados de natureza e no
estadio considerado. A

0 dltimo grupo de informacdes geradas pelo modelo é apresentado nos quadros 4.8 e 49 e
estd relacionado com a componente financeira da empresa e os resultados econémicos obtidos,
Como se pode constatar da anélise do quadro 4.8, o empresério ndo recorre ao seu préprio capital

ou a capitais alheios ( empréstimos ) em qualquer dos estados de natureza e estddios considerados.

Quadro 4.8 - Plano Financeiro da Empresa Agricola.

ACTIVIDADES APLICAGOES FINANCEIRAS EMPRESTINOS CAPITAL PROPRIO
PERIODOS P1 p2 P3 Pt P2 P
1o ESTADIO
Ano Chuvoso 2595 11362 -
Ano Médio 4993 12188 - - - - -
Ano Seco 4402 8965 - - - - -
20 ESTADIO APOS ...
1o ESTADIO CHUVQSO
Ano Chuvoso 15680 25160 31774 - - -
Ano Nédio 16438 23983 29318 -
Ano Seco 15717 20860 21821 - - -
1o ESTADIO MEDIO
Ano Chuvoso 16640 26221 32363 - - -
Ano Nédio 17383 25004 2944.1 - - -
Ano Seco 16426 21688 2 248.7 -
1o ESTADIO SECO

Ano Chuveso | 13350 22878 29387 - - -
Ao Medio | 14085 21666 28617 - - -
Ano Seco 123 17586 1809 - - -

FONTE: Resultados do modelo { Valores arredondados ).

Nota: P1, P2 e P3 - Perfodos de tempo definidos na pagina 41 para cada estadio de deciséo. 0 10
estadio considera dois periodos e o 20 estédio trés.

Unidades: Nilhares de escudos.




Este facto resulta, por um lado, do tipo de exploraclo, porque a actividade leiteira permite saldos
de tesouraria positivos em cada um dos periodos considerados e, por oﬁtro lado, devido as elevadas
taxas de remunerac36 praticadas pelas instjtuicbes bancérias. Note-se que a taxa de remuneractio
dos capitais préprios do empresério considerada no modelo foi de 25 % ( superior & taxa de
remuneraglo dos capitais alheios ). 0 quadro fornece um plano anual ( por perfodo ) para cada
estado de natureza e estidio de decisto das .aplicacbes financeiras a realizar pelo empresério
agricola. |

A anélise do quadro 4.9 revela, em primeiro lugar, que os rendimentos gerados apés a
ocorréncia de um ano chuvoso no fo estédio de decistio sio superiores aos rendimentos gerados
ap6s a ocorréncia de anos médios ou secos nesse estddio ( anélise horizontal ). Os anos chuvosos
no 1o estédio de decisto originam maiores e melhores producdes forrageiras e maiores producdes
animais, o que proporciona rendimentos mais elevados. Os rendimentos gerados em anos médios séo
mais elevados comparativamente a anoé chuvosos ou anos secos considerando o mesmo estédio de
decistio ( anélise vertical ). Este facto explica-se pelo sumento dos rendimentos gerados pelas
culturas do tomate e arroz relativamente ao decréscimo verificado na produglio animal e pela

reducdo dos custos de productio das culturas forrageiras.

* Quadro 4.9 - Rendimentos da Empresa Agricola.

RENDIMENTO POR ESTADO DE ia 20 RENDIMENTO
NATUREZA E ESTADIO DE DECISAO ESTADIO | ESTADIO CONJUNTO
1o ESTADIO
Ano Chuvoso 1154.4 CHUVOSO 4 3794
Ano Médio 12384 CHUVOSO | MEDIO 46774
Ano Seco 810.9 SECO 4 502.1
20 ESTADIO APOS ...
1o ESTADIO CHUVO0SO|
Ano Chuvoso 32250
Ano Médio 35232 CHUVOSO 43212
Ano Seco 3 M7 MEDIO MEDIO 4 539.4
1o ESTADIO MEDIO : SECO 43127
Ano Chuvoso 3 082.7
Ano Médio 33012
Ano Seco 31343
1o ESTADIO SECO CHUVOSO 4 031.7
Ano Chuvoso 31208 SECO MEDIO 4 1675
Ano Médio 3 256.6 SECO 38138
Ano Seco 3 003.0

L | | I

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Unidades: Milhares de escudos.
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4.1.2. ~ NOVAS TECNOLOGIAS

0 efeito da introductio de novas tecnologias de producio de gado bovino leiteiro e do
melhoramento da producfo de forragens e pastagens no rendimento do agricultor & feita através da
introduclio de novas actividades e parémetros no modelo de optimizacao. A informacao gerada pelo
modelo, para o caso das novas tecnologias de producéo e do agricultor exibir uma atitude neutral
em relaco ao risco ( coeficiente de aversdio ao risco nulo ), é apresentada seguidamente.

A anslise do quadro 4.10 permite coneluir que o equilibrio da empresa se modificou. 0
rendimento médio do égricultor aumenta para 4 872 contos com a introductio de novas tecnologias.
Este valor representa um acréscimo de 527 contos no rendimento médio do agricultor relativamente
as teenologias tradicionais ( 12.1 % de acréseimo no rendimento ). A actividade pecﬁéria tradicional
bovinos de leite continua a ser seleccionada no modelo com 15 vacas ( 3.2 secas ) e representa
65 % dos animais do efectivo a que corresponde uma reducho de cerca de 7 animais explorados
tradicionalmente ( 31 % de reduclio no efectivo explorado de forma tradicional ). 0 modelo
seleciona as novas tecnologias de produgtio pecuérias com 8.2 vacas ( 1.5 secas ) e representa 35 %
dos enimais do efectivo. 0 efectivo é composto por 3.4 novilhas, 2.5 bezerras e 0.8 vitelas de
substituictio ( valores idénticos s tecnologias tradicionais ). A adopcio das novas tecnologias de
productio de gado bovino leiteiro é apenas parcial ( 35 % dos animais do efectivo ), 0 que indicia &
existéncia de factores limitativos. As actividades vegetais seleccionadas nas terras de {a e 2a classes
de aptiddio ao regadio continuam a ser as actividades pastagem ( 1o e 2o Estadio ). milho silagem,
tomate e arroz ( 20 Estadio de decistio ). A actividade pestagem tradicional sofre uma reduglio
acentuada para 2.3 hectares, o que equivéle a um decréscimo de 4.3 hectares ( 85 % da &rea de
pastagem tradicional ). Esta reductio da superficie de pastagem tradicional em terras de 1a e 2a
classes de aptido ao regadio é compensada pela introdugho das novas tecnologias de producio de
pastagem ( 0.8 hectares ); pela adopelio de novas tecnologias de produclio de silagem de milho em
qualquer dos estados de natureza considerados no modelo ( 1.24 hectares em anos chuvosos, 1.66
hectares em anos médios e 1.8 hectares em anos secos ); e, pela introducio das novas tecnologias
de productio de pastagem em solos de classes 3 e 4 de aptidio ao regadio. As tecnologias
tradicionais de producho de pastagem em solos de classes 3 e 4 de aptiddo ao regadio e as

teenologias tradicionais de producgio de silagem de milho sio abandonadas. A actividade arroz passa
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Quadro 4.10 - Novas Tecnologias.
ACTIVIDADES | fQESTADI0 | 20 ESTADIO

SOLOS DE SEQUEIRQ:
AVEIA -
SILAGEM DE AVEIA-TREN. -

SOLOS DE 1a/2a CLASSE
DE APTIDAO AO REGADIO
TOTAL DE PASTAGEM - 315 Ha 315 Ha
PASTAGEM TRADICIONAL 227 Ha 227 Ha
NOVA TECN. PASTAGEM 058 Ha 0.58 Ha
SUBSTITUICAO DE PRADO 030 Ha 030 Ha
TOMATE 20 Ha
ARROZ
Apés ocorrrer no 1a Estéadio
Ano Chuvoso 360 Ha
Ano Médio 3.18 Ha
Ano Seco 324 Ha
SILAGEN DE MILHO
TECNOL. TRADICIONAIS : -
NOVAS TECNOLOGIAS :
Apés ocorrrer no 1g Estadio
Ano Chuvoso 124 Ha
Ano MNédio- 166 Ha
Ano Seco 160 Ha

SOLOS DE 3o/4a CLASSE

DE APTIDAO AO REGADIO
TOTAL DE PASTAGEN 459 Ha 459 Ha
'PASTAGEM TRADICIONAL - -
NOVA TECN. PASTAGEM 405 Ha 405 Ha
SUBSTITUICAO DE PRADO 0.54 Ha 054 Ha

ACTIVIDADE PECUARIA
( Na de Cabecas )
VACAS EM PRODUGAO 185

TECNOLOGIA TRADICIONAL 11.8
NOVAS TECNOLOGIAS 6.7
VACAS SECAS 472
TECNOLOGIA TRADICIONAL 3.18
NOVAS TECNOLOGIAS 1.54
NOVILHAS 34

VALOR DA FUNCAO OBJECTIVO | ' 4 872 contos
FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).

a ser praticada em qualquer dos estados de natureza considerados no modelo em virtude da maior
disponibilidade forrageira gerada em qualquer dos dois estadios considerados e aumenta
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relativamente & solucio com as tecnologias tradicionais ( 3.6 hectares em anos chuvosos, 3.18
hectares em anos médios e 3.24 'hectares em anos secos ). 0 modelo ndo seleccionou as actividades
aveia e silagem de .aveia—tremoeilha em sblos de sequeiro como acontecia na solugho das
tecnologias tradicionais e toda a &rea de sequeiro fica sem aproveitamento agricola (5 hectares ).
0 encabecamento médio aumenta para 3 cabecas normais por hectare de superficie forrageira. No
1o Estédio de decisio, ficam por utilizar 6.84 héctares de terra de l1a e 2a classes de aptiddo ao
regadio ( destinadas as culturas do milho, arroz e tomate no 20 estadio de decisto ). 10.4 hectares
de terra de Ja e 4a classes de aptidao ao regadio ( aumento de 500 % na utilizactio deste tipo de
solos ) e toda a rea de sequeiro ( 5 hectares ). No 20 Estadio de decisto, toda a terra de 1a e 2a
classes de aptidéio ao regadio é utilizada. Fica por utilizar & mesma &rea do 10 estédio das terras
de 3a e 4a classes de aptiddio ao regadio ( 10.4 hectares ) e de terras de sequeiro ( 5 hectares ).
Esta informacto permite, da mesma forma que na solucho com tecnologias tradicionais, ajuizar do
interesse que as novas medidas da reforma da Politica Agricola Comum { florestacio e
“ set-aside " ) tém para o agricultor da regifo, como potenciais alternativas & ocupacio parcial dos
solos de sequeiro e regadio ( terras de pior qualidade ).

0 plano detalhado da alimentacto dos diferentes animais que compdem o efectivo leiteiro,
para cada estadio e estado de natureza, é fornecido pelos quadros 4.1VI a 4.13. A anélise destes
quadros revela o estabelecimento de um novo plano alimentar para o efectivo pecuério. A pastagem
deixa de ter o primado alimentar no o estédio de decisdo. 0 efectivo passa a ser alimentado &
base da silagem de milho { armazenada em anos anteriores ) produzida com novas tecnologias em
terras de melhor qualidade ( 1a e 2a classe de aptidsio ao regadio ) em qualquer dos estados de
natureza considerados, complementada com pastagem tradicional, feno de aveia-tremocilha
adquirido no exterior da empresa e rac8o. Este novo plano revela, para o 10 estédio de decistio, que
a silagem de milho é o alimento determinante na adopgio das novas tecnologias de produgio de
gado bovino de leite, embora a pastagem tradicional continue a ser imprescindivel na alimentaco
do efectivo neste estadio, jd que as novas tecnologias de produgio de pastagem n#io permitem a sua
utilizag8io pelos animais nesta época. No primeiro estédio de decisto ( Outubro a Margo ), as vacas

em producho sio alimentadas & base da silagem de milho ( novas tecnologias ) produzida nas
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terras de melhor qualidade em qualquer dos estados de natureza considerados ( armazenada em

anos anteriores ), complementadé com pastagem tradicional produzida em terras de 1a e 2a classes

Quadro 4.11 - Plano de Alimentacao do Efectivo Leiteiro ( Novas Tecnologias ).

ALIMENTOS | Prados Nova | Prado Tecn. | Prado Nova| Silagem | Palha de | Feno de | Raglio
Tecnologia | Tradicional | Tecnologia | de Milho Aveia | Aveia -
ANIMAIS Terra C1.1/2 | Terra C1.1/2 | Ter. C.3/4 Tremoc.
VACAS EM PRODUGAO
1a ESTADIO
Ano Chuvoso - 6 330.1 14 756.4 - - 115620
Ano Médio - 4 868.8 17 460.0 - 25800| 1131
Ano Seco - 1718.9 18 761.7 25405 6 465
20 ESTADIO APOS ...
1a ESTADIO CHUVOSO|
Ano Chuvoso 5 852.0 16 446.8 14 7829 - - 13 345
Ano Médio - 13 507.0 24 634.6 - - - |10982
Ano Seco - 10 328.7 18 198.9 - 3 8833 13 907
1o ESTADIO MEDIO
Ano Chuvoso 5 §62.0 16 4468 14 7929 - - 13 U5
Ano Nédio - 13 507.0 24 634.6 - 10 982
Ano Seco - 10 328.7 18 196.9 - J 8833 - | 13907
1o ESTADIO SECO '
Ano Chuvoso 5 952.0 16 446.8 14 782.8 - - - 13 45
Ano Médio - 13 507.0 24 634.6 - - 10 982
Ano Seco - 10 328.7 18 198.9 3 8833 - 113907
VACAS SECAS
| 1a ESTADIO
" Ano Chuvoso - {119 - 1 2625 471.1 -
Ano Médio - 303.2 - 22788 - -
Ano Seco - 1826.7 - 542.9 - - -
2a ESTADIO APGS ...
1o ESTADIO CHUVOSO|
Ano Chuvoso - - 25978 - - -
Ano Médio - - 27970 - - -
Ano Seco 18354 - 415.1 - 1 364.5 -
1o ESTADIO MEDIO
Ano Chuvoso - - 25979 -
Ano Médio - - 2N - -
Ano Seco 18354 - 415.1 13645 - -
1a ESTADIO SECO
Ano Chuvoso - - 25979 - ~ - -
Ano Nédio - - 277 - - -
Ano Seco 18354 - 415.1 - 1 364.5 - -

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Unidades: Kg de matéria seca para alimentos grosseiros e Kg de ragéio para alimentos concentrados.
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Quadro 4.12 - Plano de Alimentac8o do Efectivo Leiteiro — Novas Tecnologias ( Continuacsio ).

ALIMENTOS| Prados Nova | Prado Tecn. | Prado Nova| Silagem { Palba de | Feno de | Raclio
Tecnologia | Tradicional | Tecnologia | de Milho | Aveia | Aveia -
ANIMAIS Terra C1.1/2 | Terra C1.1/2 | Ter. C.3/4 Tremoc.
NOVILHAS
1o ESTADIO A
Ano Chuvoso 15372 - 15512 1 7563
Ano Nédio - - 35322 - 756.3
Ano Seco 3 560.1 - 385 | 10084
20 ESTADIO APOS ...
1a ESTADIO CHUVOSO|
Ano Chuvoso - - 35368 - - 1 084.0
Ano Médio 3 4577 - 85.2 1 084.0
Ano Seco 1 148.1 - - - 3 526.7 - |22688
1o ESTADIO MEDIO
Ano Chuvoso - - 3 536.8 - - 1 084.0
Ano Médio 34577 - 85.2 - - 1 084.0
Ano Seco 1 149.1 - - 3 526.7 2 260.8
1a ESTADIO SECO
Ano Chuvoso - - 3 636.8 - 1 084.0
Ano Médio 3 4577 85.2 1 084.0
Ano Seco 1 148.1 - - 3 526.7 2 268.9
BEZERRAS
1g ESTADIO
Ano Chuvoso - - - 208.6 - o 9507 | 2128
Ano Médio 269.4 - 588.6 - 2128
Ano Seco - 541.1 184.3 - 3590.9
20 ESTADIO APOS ...
1a ESTADIO CHUVOSO|
Ano Chuvoso - - 12012 - - 2077
Ano Nédio 818.5 - - - 2077
Ano Seco 705.9 - - - 2264 596.4
1a ESTADIO MEDIO
Ano Chuvoso - - 12012 - 2077
Ano Nédio 918.5 - - - 297.7
Ano Seco 705.9 - - 226.4 - 506.4
1a ESTADIO SECO
Ano Chuvoso - 8185 - A T
Ano Médio 818.5 - - - 2077
Ano Seco 705.9 - - 2284 - 586.4

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Unidades: Kg de matéria seca para alimentos grosseiros e Kg de raglio para alimentos concentrados.

de aptiddo ao regadio em qualquer dos estados de natureza considerados e feno de aveia-

tremocilha em anos médios ou secos { comprada no exterior e armazenada.). Estes alimentos sto

complementados com racho ( alimento concentrado ). A silagem de milho € requerida em

quantitativos mais elevados em anos secos e médios em virtude da quebra de productio e qualidade

da pastagem nestes anos. As vacas secas sto igualmente alimentadas & base da silagem de milho
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armazenada em qualquer dos estados de natureza previstos, complementada com pastagem
produzida com tecnologias tradicionais nas terras de melhor qualidade ( em qualquer dos estados )
e feno de aveia-tremocilha em anos chuvosos ( armazenado ). A silagem consumida por estes
animais em anos médios é superior & dos anos secos ou chuvosos. Este facto resulta da necessidade
de afectar o alimento as vacas em producéio em anos chuvosos ( devido a producdes de leite mais
elevadas ) e secos ( devido & limitactio de capacidade de ingestdo ). No primeiro caso, a silagem
consumida € superior & pastagem nias. no segundo caso, os papéis invertem-se. As novilhas sfio
alimentadas & base de-silagem de milho ( em todos os estados de natureza considerados ), a qual é
complementada com ractio e feno de aveia-tremocilha ( anos chuvosos ). 0 consumo de silagem de
milho é menor em anos chuvosos pela necessidade de afectar o alimento s vacas em producdio. As
bezerras sho alimentadas com feno de aveia-tremocilha ( alimento predominante ). A alimentacto &
complementada com silagem de milho em anos chuvosos e silagem de milho e pastagem tradicional
em anos médios ou secos. Nos anos médios, predomina a silagem de milho, enquanto que nos anos
secos predomina a pastagem tradicional. Estes alimentos sto complementados com racto ( alimento
concentrado ). As vitelas de substituicsio sio alimentadas com raglio e leite de substituicso.

Quadro 4.13 - Plano de Alimentachio do Efectivo Leiteiro ~ Novas Tecnologias ( Continuacsio ).

' ALIMENTOS RACAO LEITE DE
ANIMAIS SUBSTITUIGAO
VITELAS

10 ESTADIO
Ano Chuvoso 8.55 11.82
Ano Médio 8.55 11.82
Ano Seco 11.82 11.82
20 ESTADIO APOS ...
1o ESTADIO CHUVOSO
Ano Chuvoso 1195 16.54
Ano Médio 11.95 16.54
Ano Seco 15.15 16.54
1o ESTADIO NEDIO
Ano Chuvoso 1195 16.54
Ano Médio 11.95 16.54
Ano Seco 15.15 16.54
fa ESTADIO SECO
Ano Chuvoso 11.95 16.54
Ano Médio 11.95 16.54
Ano Seco 15.156 16.54

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Unidades: Kg de alimento.



No 20 estédio de decisdo ( Marco a Setembro ), o novo plano reyela que a alimentacio do
efectivo pecuéirio é baseada nos diferentes tipos de prados produzidos na exploracso ( tecnologias
tradicionais e novas teﬁnologias em solos de 1a~e 2a classe e novas tecnologias em solos de 3a e 4a
classe ). A alimentactio é complementada com racho e palha de aveia ( sémente em anos secos ).
Este novo plano evidéncia as novas tecnologias de producio de pastagem em solos de melhor e pior
qualidade de aptiddo ao regadio, como o alimentb determinante na adopciio das novas tecnologias
de produchio de gado bovino de leite. As vacas em produclo so alimentadas & base da pastagem
produzida com novas tecnologias em terras de qualidade inferior e pastagem tradicional produzida
nas terras de melhor qualidade em qualquer dos estados de natureza considerados. A quebra na
quantidade e qualidade disponivel da pastagem é notéria quando ocorre um ano seco no 20 estédio,
a pastagem é complementada com palha de aveia ( adquirida no exterior ) e por um reforco no
consumo de concentrados ( racho ). Nos anos chuvosos, devido & producio superior dos animais, os
alimentos referidos anteriormente sio complementados com a nova pastagem produzida em solos
de 1a e 2a classes de aptidio e por um reforco no consumo de ragho. As vacas secas sHo
igualmente alimentadas & base da nova pastagem produzida nas terras de classes 3 e 4 de aptidao
ao regadio em anos chuvosos, médios ou secos. No entanto, devido & reduzida producto e & fraca
qualidade da pastagem produzida nos solos de 3a e 4a classe de aptidio em anos secos, torna-se
necessério complementar esta dieta com pastagem de qualidade superior e palha de aveia. As
novilhas sfo, neste 20 estadio, alimentadas & base da nova pastagem produzida nas terras de pior
qualidade em anos chuvosos e por nova pastagem de qualidede superior em anos médios ou secos.
Estes alimentos sio complementados com palha de aveia em anos secos e por um reforgo no
consumo de concentrados. As bezerras sdo alimentadas & base da nova pastagem produzida nas
terras de 3a e 4a classes em anos chuvosos e nova pastagem produzida em solos de 1a e 2a classes
em anos médios ou secos. Em anos secos assiste-se a um reforco no consumo de concentrados
(racho ) e & administracho de palha de aveia. As vitelas de substituicho sto alimentadas com rag#o
e leite de substituicho. A anélise dos quadros anteriores permite concluir que a nova tecnologia de
producdio de prados em terras de melhor qualidade se destina preferencialmente & alimentacto do
efectivo de menor idade em anos médios ou secos no 20 estédio de decisio e as vacas em produclio

nos anos chuvosos, enquanto que as novas tecnologias de produclo de pastagens em solos de
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qualidade inferior sio afectadas as vacas em produgtio em qualquer dos estados de natureza
considerados e aos animais mais jovens em anos chuvosos. 0 novo plano alimentar do efectivo
pecudrio sé pode ser éxecutado se o sistema dé pastoreio permanente for substituldo pelo sistema
rotacional.

0 quadro 4.14 fornece informaclio sobre a aquisiclo de factores de produclio na empresa
agricola da regido para & soluclo do modelo com .a introductio de novas tecnologias. A aquisiclo dos
diferentes tipos de concentrados ( racbes ) para a alimentaclio do efectivo bovino foi apresentada
anteriormente. Como se pode constatar da anélise deste quadro, o ponto de equilibrio da procura

de factores modificou-se.

Quadro 4.14 - Plano de Aquisictio de Pactores de Produgtio ( Novas Tecnologias ).

AQUISICOES HORAS DE M20 DE OBRA | HORAS DE MAQUINARIA| FENO PALHA
Pt P2 P P4 P1 P2 P3 P4|AV.-TREM. | DE AVEIA
1o ESTADIO
Ano Chuvoso - - - - - (1803 - - - - -
Ano Médio - - - - - 916 380 - - - -
Ano Seco - - - - it - - - - -
2a ESTADIO APGS ...
1o ESTADIO CHUVQSO|
Ano Chuvoso - - 1130 115712304 70 - 1350 10000 -
Ano Médio - 919 1387 3883|1071 - - 556 - -
" Ano Seco - 327 1865 7880 27 - - - - 10 000
1a ESTADIO NEDIO
Ano Chuvoso - - 1135 1184|2254 103 - 13581{ 10000 -
Ano Médio - 915 1371 3885|1029 - - 668 - -
Ano Seco - 379 1869 7899 | - - - - - 10 000
1a ESTADIO SECO
Ano Chuvoso - - 1134 118112261 98 - 1367] 10000 -
Ano Médio - 915 1371 3885|1035 - - 566 - -
Ano Seco - 319 1869 7896 | - - - - - 10 000

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).

A anélise deste quadro evidéncia a abundéncia relativa de ma#o-de-obra na exploractio
agricola no 1o estddio de decisio e a necessidade de aquisicio de algumas horas de maquinaria
agricola no 10 periodo ( 1 de Novembro a 15 de Janeiro ) para as operagdes de mobilizaciio do solo
e sementeira das culturas de Outono-Inverno em qualquer dos estados de natureza considerados e
no 20 periodo ( 1 de Fevereiro a 30 de Marco ) para as operacdes de cobertura das culturas

referidas anteriormente em anos médios. Naturalmente, a aquisicho de horas de tracclio é maior
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nos anos chuvosos do que nos anos médios ou secos. Esta soluctio ( novas tecnologias ) revela um
aumento da aquisiclio de maquivnaria agricola no exterior da empresa em anos médios no 2o
perlodo e em anos secos no io periodo. Também mostra uma ligeira redugso em anos chuvosos e
médios no fo periodo, relativamente & soluclio com tecnologias tradicionais, para este estddio de
decisto. Relativamente ao 20 estédio de decisdo, verifica-se uma abundéncia relativa de horas de
m#&o-de-obra no 1o perfodo ( Abril e Maio ) em oposicho aos periodos subsequentes onde é
necessério adquirir este factor no exierior da exploractio ( com excepcio do 20 periodo nos anos
chuvosos ). Tal facto, relaciona-se com as operacdes de colheita das culturas de Qutono-Inverno no
20 periodo ( Junho e Julho ), as operacdes de rega nos 2o e 3o perfodos ( 1 de Agosto a 15 de
Setembro ) e a colheita das culturas de Primavera-Verio no 4o periodo ( 18 de Setembro a 31 de
Outubro ). Relativamente ao factor maquinaria observam-se, pelo contrério, maiores necessidades
no 10 e no 4o periodo nos anos chuvosos e médios, porque as operagdes de mobilizagho do solo e
sementeira das culturas de Primavera-Ver8io e as operacdes de colheita de silagem de milho exigem
maiores disponibilidades de horas de mdquinaria. A aquisicBio de horas de tracclo é maior nos anos
chuvosos relativamente aos anos médios no 1o periodo ( operacdes de mobilizaco do solo e
sementeira de culturas de Primavera-Verfio ) e no 4o periodo ( colheita de silagem ). A aquisichio
de horas de mdo-de-obra é maior nos anos secos nos o e 4o periodos relativamente aos anos
médios ou.chuvosos. porque a necessidade de rega das culturas é maior. A confrontaclio dos
resultados apresentados anteriormente com a solucdo das tecnologias tradicionais revela a
intensificacho da utilizacho do factor maquinaria agricola na exploractio, na generalidade dos
periodos referidos, nos estfdios e estados de natureza considerados no modelo. 0 factor mao-de-
obra agricola apresenta comportamentos distintos consoante o periodo considerado: € menos
utilizado nesta soluclio no 2o estadio de decisio no 32 periodo ( 1 de Agosto a 15 de Setembro ),
porque as operacdes de rega das cultures mecanizaram-se ( aspersio ). Estas operacdes
intensificaram-se nos 20 e 4o periodos devido ao acréscimo da érea de culturas agricolas anuais
( arroz e silagem ).

A aquisiclio de alimentos no exterior ( palhas e fenos ) exige que se analise o destino que os
mesmos tém na exploracio ( para consumo imediato ou para armazenamento para épocas

posteriores ) para melhor se compreender o novo plano de aquisicdes determinado ( como se
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procedeu em relacho ds tecnologias tradicionais ). 0 quadro 4.15 mostra o novo plano de
armazenamento de alimentos para o gado. Este quadro, quando é comparado com o plano de
aquisicéio de aliméntos ( quadro 4.14 ) e o plano de alimentacio do efectivo pecuério ( quadros 4.11
a 4.13 ), permite apresentar as seguintes conclusdes. No 1o estddio de decisdo, & necessfrio
recorrer ao armazém de silagem de milho e ao annazém de feno de aveia-tremocilha em qualquer
dos estados de natureza considerados. Este facto confirma a silagem de milho como o alimento
principal na alimentaclio do efectivd neste estédio de decisho ( em virtude da sua riqueza em
energia ) e o feno de aveia-tremocilha como complemento desta alimentacio ( explicada pelo teor
mais elevado deste alimento em proteina bruta ) em anos médios ou secos para as vacas em

produchio e em anos chuvosos para o efectivo de menor idade. A silagem de mitho é produzida no

Quadro 4.15 - Plano de Armazenamento de Alimentos ( Novas Tecnologias ).

ARMAZEN Silagem de | Feno de
Milho Aveia-Trem.
1a ESTADIO
Ano Chuvoso 49 800.3 3 000
Ano Nédio 66 282.1 3 000
Ano Seco 64 030.2 3000
20 ESTADIO APOS ...
| 1a ESTADIO CHUVOSO}
Ano Chuvoso 31 000.2 10 000
Ano Médio 49 600.0 -
Ano Seco 68 200.4 -
1o ESTADIO MEDIO
Ano Chuvoso 41 4263 10 000
Ano Médio 66 282.1 -
Ano Seco 81 1379 -
1o ESTADIO SECO
Ano Chuvoso 40 0189 10 000
Ano Médio 64 030.2 -
Ano Seco 88 0415 -

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Unidades: Kg de matéria seca dos alimentos.

20 estadio de deciso apés a ocorréncia de qualquer dos estados de natureza considerados
( chuvoso, médio ou seco ) e & armazenada para repdr os stocks gastos no 1o estédio de decistio. 0
feno de aveia-tremocilha & apenas adquirido no exterior da empresa no 2o estédio de decisto em

anos chuvosos porque o custo unitério é mais baixo e é armazenado para repdr stocks utilizados no
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1o estédio de decisto. A palha de aveia adquirida no exterior da empresa em anos secos €
totalmente consumida no prdprio‘ano ( 20 estadio de decistio ). A comparaghio entre a solugfio das
novas tecnologias e -as tecnologias tradicioﬁais permite verificar uma maior depedéncia da
exploractio relativamente 3 aquisicio de feno de aveia-tremocilha no exterior e uma redugcsio
significativa da aquisicio de palha de aveia. Efectuando um balanco comparativo, € notéria a
reducio da dependéncia do exterior no que se réfere a alimentos forrageiros ( aumenta o grau de
auto-aprovisionamento da exploragao') mas, pelo contrério, assiste-se a um aumento significativo
da aquisicio de alimentos concentrados, com especial destaque para as ragdes consumidas pelas
vacas em producto, em virtude dos aumentos quentitativos de productio de leite resultantes da
introductio das novas tecnologias leiteiras.

A nova oferta de produtos agricolas e animais produzidos na exploralio é apresentada no
quadro 4.16. Como se pode constatar da anélise deste quadro, o ponto de equilibrio de oferta de
produtos altera-se e verifica-se um aumento geral dos produtos produzidos na exploracho

relativamente & soluclio com as tecnologias tradicionais ( com excepctio do tomate para inddstria ).

Quadro 4.18 - Oferta de Produtos da Empresa ( Novas Tecnologias ).

PRODUTO - Leite Vacas Refugo] Vitelos Tomate Arroz,
(Kg) |{NaCabegas)| (NaCab.}| (Kg) | (Ke)
1a ESTADIO
Ano Chuvoso 47 4546 1.38 5.1 -
Ano Médio 427978 1.38 5.1 - -
Ano Seco 24 939.6 1.38 5.1 - -
2a ESTADIO APGS ...
1a ESTADIO CHUVOSO
Ano Chuvoso 79 768.2 197 7.36 40000 | 90045
Ano Médio 69 287.1 1.97 7.36 60 000 | 10 805.4
Ano Seco 47 6623 1.97 7.36 90 000 | 14 4072
1a ESTADIO MEDIO
Ano Chuvoso 79 768.2 197 7.36 40000 | 79619
Ano Médio 69 287.1 1.97 7.36 60000 | 95543
Ano Seco 47 662.3 1.97 7.36 90 000 | 12 739.0
1o ESTADIO SECO
Ano Chuvoso 79 768.2 197 7.36 40000 | 81026
Ano Médio 69 287.1 197 7.36 60000 | 97232
Ano Seco 47 662.3 1.97 7.36 90 000 | 12 9642

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).



A anélise deste quadro pde em evidéncia, da mesma forma que’ na solugtio com tecnologias
tradicionais, a influéncia do factdr estocéstico ( clima ) na oferta da empresa agricola da regiso. A
producio de leite é m;ais elevada em anos chuvosos do que em anos médibs ou secos resultante da
qualidade e disponibilidade de alimentos forrageiros nestes anos. A producto de tomate, pelo
contrério, é superior em anos secos comparatjvamenfe a anos médios ou chuvosos resultante da
taxa de insolacho superior verificada nestes anos. Idéntico raciocinio pode ser desenvolvido para a
cultura do arroz, mas deve ser tida ém considerachio a érea praticada da cultura apds a ocorréncia
de cada estado de natureza no 1o estédio de decisho. A producsio de vacas de refugo ( abate ) e
vitelos ao colostro é idéntica em qualquer dos estados de natureza e estadio considerado.

0 dltimo grupo de informacdes geradas pelo modelo ( introductio de novas-teenologias ) &
apresentado nos quadros 4.17 e 4.18 e esté relacionado com a componente financeira da empresa e

com os resultados econ6micos obtidos.

Quadro 4.17 - Plano Financeiro da Empresa Agricola ( Novas Tecnologias ).

ACTIVIDADES APLICAGOES FINANCEIRAS EMPRESTINOS CAPITAL PROPRIO
PERIODOS P1 P2 P3 Pt P2 B
1a ESTADIO 7
Ano Chuvoso 1 12 - - - - -
" Ano Médio 51698 1 330.0 - - - - -
Ano Seco 405.1 926.3 - - - - -
20 ESTADIO APOS ...
fa ESTADIO CHUVOSO
Ano Chuvoso 13775 22839 30254 - - -
Ano Médio 16527 23729 3 061.0 - -
Ano Seco 1620 19718 21341 - - - -
1 ESTADIO MEDIO .
Ano Chuvoso 14431 23451 30873 - - -
Ano Médio 17125 24395 31283 - - -
Ano Seco 16864 20321 21950 - - - -
1a ESTADIO SECO ;
Ano Chuvoso 10319 19203 2 666.1 -
Ano Nédio 13021 20230 27063 - - - -
Ano Seco 12780 16177 1752 - - - -

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).

Nota: P1. P2 e P3 - Periodos de tempo definidos na pégina 41 para cada estadio de decistio. 0 1a
estadio considera dois perfodos e o 20 estadio trés.

Unidades: Milhares de escudos.
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Como se pode constatar da anélise deste quadro, os resultados ndo diferem qualitativamente
da solugiio encontrada com as técnologias tradicionais. 0 empresério ndo recorre ao seu préprio
capital ou a capitais alheios em qualquer dos estados de natureza e estadios considerados. Este
facto resulta, como foi referido anteriormente, do tipo de exploracdo realizada, porque a actividade
leiteira permite saldos de tesouraria positivos em cada um dos periodos considerados e, por outro
lado, devido as elevadas taxas de remuneractio praticadas pelas instituigdes bancérias. 0 quadro
anterior fornece igualmente um pland anual ( por periodo ) para cada estado de natureza e estédio
de decisho das aplicacdes financeiras a realizar pelo empresério agricola. A anlise do quadro 4.18
confirma que os rendimentos gerados pela solugiio com as novas tecnologias no diferem

qualitativamente da solucio encontrada com as tecnologias tradicionais.

Quadro 4.18 - Rendimentos da Empresa Agricola ( Novas Tecnologias ).

RENDIMENTO POR ESTADO DE : ia 20 RENDINENTO

NATUREZA E ESTADIO DE DECISAQ ESTADIO | ESTADIO CONJUNTO

1o ESTADIO
Ano Chuvoso 1 203.1 CHUVOSO 46372
Ano Médio 13513 CHUVOSO | MEDIO 5 281.7
Ano Seco 941.1 SECO 50375

20 ESTADIO APOS ...
| 1a ESTADIO CHUVOSO

Ano Chuvoso I 41
Ano Médio 3 988.6 CHUVOSO 4 629.4
Ano Seco 37444 KEDIO MEDIO 5 262.8

1a ESTADIO MEDIO SECO 4 985.0
Ano Chuvoso 3 2.1
Anoc Médio 39115
Ano Seco 3 633.7

1o ESTADIO SECO CHUVOSO 4 2082
Ano Chuvoso 3 268.1 SECO MEDIO 4 844.0
Ano Nédio 3 903.0 SECO 4§ 5721
Ano Seco 3 6310

| ! !
FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Unidades: Milhares de escudos.

Os rendimentos gerados apés & ocorréncia de um ano chuvoso no 1o estédio de decisto sbo
superiores aos rendimentos gerados apés a ocorréncia de anos médios ou secos nesse estidio
( anélise horizontal ). Os anos chuvosos no 1o estidio de decisio originam maiores e melhores

producdes forrageiras e maiores producbes animais proporcionando rendimentos mais elevados. 0s
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rendimentos gerados em anos médios sio mais elevados comparativamente a anos chuvosos ou anos
secos considerando o mesmo esﬂ&dio de decisto ( anélise vertical ). Este facto explica-se pelo
aumento dos rendimentos gerados pelas culturas do tomate e arroz relativamente ao decréscimo
verificado na produchio animal e pela reductio dos custos de producsio das culturas forrageiras. Sob
o ponto de vista quantitativo, os rendimentos geradds em qualquer dos estfdios ou estados de
natureza da solucio obtida com as novas tecnologias sofrem um acréscimo quando séo comparados
com as tecnologias tradicionais: 8 % ém anos chuvosos, 13 % em anos médios e 12 % em anos secos
apdés a ocorréncia de um ano chuvoso no io estéddio de decistio; 7 % em anos chuvosos, 16 % em
anos médios e 14 % em anos secos apdés a ocorréncia de um ano médio no 1o estadio de decistio; e,
4.4 7 em anos chuvosos, 18 % em anos médios e 17 % em anos secos apés a ocorréncia de um ano
seco no 1o estadio de decisdo.

A introducio de novas tecnologias de producto de gado bovino leiteiro e o melhoramento
da producio e qualidade des pastagens e forragens determina um acréscimo da érea de cereal
(arroz ) e uma intensificaé;ao da productio pecuéria. Este acréscimo é facilmente explicado através
do modelo tedrico desenvolvido no capitulo da metodologia. A modificaco do ponto de tangéneia
entre a linha de isoreceita e a curva de possibilidades de produgso da exploragho agricola,
resultante da introducio de novas tecnologias agro—pécuarias. conduz a um acréscimo da producho
pecudria e das éreas de pastagem e forragem, o que provoca acréscimo da produglio cerealifera
( arroz ) resultante da libertacho de parte da &rea dos solos de melhor qualidade ocupados pelas

"

tecnologias tradicionais de producsio de pastagens. Este situaclio conduz a um “ acréscimo

significativo “ do rendimento do agricultor da regiio do Perimetro de rega do Nira no Baixo

Alentejo.

4.1.3 - ASPECTOS ECONONICOS

0s valores dos custos reduzidos das actividades, que n#o foram seleccionadas no modelo de

optimizacho ( varidveis nfo-bésicas ), representam os valores ( monetérios ) que os custos dessas
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actividades deveriam reduzir-se para. que uma unidade fosse praticada. Os quadros seguintes
fornecem informacéo sobre o custo reduzido das actividades que n#io foram selecionadas no modelo

para as tecnologias tradicionais e para as novas tecnologias.

Quadro 4.19 - Actividades Agricolas.

ACTIVIDADES ESTADIOE |  TECNOLOGIAS NOVAS
ESTADO NAT.|  TRADICIONAIS TECNOLOGIAS
SOLOS DE SEQUEIRO
FENO DE
AVEIA-TREMOCILHA 111 -44 -45
SOLOS DE 1a/2a CLASSE
DE APTIDAO AO REGADIO
SILAGEM MILHO TRADIC. 112 -41
SILAGEM MILHO TRADIC. | ~ 122 -57
SILAGEM MILHO TRADIC. 132 -42
GIRASSOL 112 -30 -3t
GIRASSOL 122 - -4 -44
GIRASSOL 13 =30 -3

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Custos reduzidos das actividades agricolas.
Unidades: Milbares de Escudos/Hectare.

A actividade produtiva feno de aveia-tremocilha s6 serd seleccionada pelo modelo se os seus
custos de produclio por hectare em anos chuvosos se reduzirem em 44 contos com tecnologias
tradicionais e 45 contos com novas tecnologias no 1o estédio de decisto. Esta informachio permite
ajuizar do interesse que a inovaclio tecnolgica pode ter na alteraglo do sistema produtivo de
sequeiro da regidio. A actividade girassol seré seleccionada no modelo se os seus custos de producso
por hectare se reduzirem ou o nivel de subsidio aumentar 30, 41 e 30 contos com tecnologias
tradicionais e 31, 44 e 33 contos com as novas tecnologias em anos chuvosos no 20 estadio de
deciso, apés a ocorréncia, respectivamente, de um ano chuvoso, médio e seco no 1o estédio de
decisdo. A introducdo de novas tecnologias de produclo de silagem de milho, no 2o estadio de
decisto, conduz a uma reducio de custos de producho e a aumentos quantitativos e qualitativos da
producto de erva forrageira. Desta forma, a produgdo de silagem tradicional ( rega por

alagamento ) s6 seré praticada se os seus custos por hectare se reduzirem em 41, 57 e 42 contos
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em anos chuvosos no 2o estédio de -decistio, apés a ocorréncia, respectivamente, de um ano
chuvoso, médio e seco no 1o estédio de decisto.

Os quadros 4.20 a 4.22 fornecem informacdes sobre os custos reduzidos dos alimentos
forrageiros que n#o foram incluidos na alimentacio do efectivo pecuério para os estédios e estados

de natureza considerados.

Quadro 4.20 - Alimentos Forrageiros.

ACTIVIDADES | ESTADIO E TECNOLOGIAS NOVAS
DE CONSUMO ESTADO NAT. TRADICIONAIS TECNOLOGIAS
1o ESTADIO
Prado Melhor Tradic.
Novilhas 211 =273
Novilhas 111/211 -0.05 / -3.48
Bezerras 111 -0.05
Prado Pior Tradicional
Novilhas 211 - -196
Bezerras 311 - =127
Vacas em Producdo 111 -14.96
Vacas Secas 111 ' -4,72
Novilhas ‘ 111/211 -4/ -11
Bezerras 111/311 -472 /-3U
Silagem Milho Tradic.
Novilhas 211 -5.04
Sil. Aveia-Tremocilha
" Novilhas ‘ 211 -0.47
Bezerras RIN| -0.41
Vacas em Producéo i1 -31.24
Novilhas 111/211 -0.005 / -2.36
Bezerras 111/311 -0.005 / -1.20
Feno Aveia-Tremocilha
Bezerras K18 -0.73
Vacas em Producéo 111 ~-36.40
Novilhas 211 : -1.84
Bezerras 311 -3.17
Feno de Azevém
Novilhas 211 -3.76
Bezerras 311 -0.70
Vacas em Produgsio | 111/211/311 -1285 / -0.92
Vacas Secas 111/211/311 -0.12/-092
Bezerras 211/311 - 092 /-207
Palha de Aveia -
Bezerras 31t -291
Vacas em Produclio 111/211 -51.22 / -4.07
Vacas Secas 111/211 - 0.14 / -4.07
Bezerras 211/311 - 407 / -861

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Custos reduzidos dos alimentos forrageiros.
Unidades: Escudos / Kg de matéria seca.



Quadro 4.21 - Alimentos Forrageiros ( continuacto ).

NOVAS

ACTIVIDADES ESTADIO E TECNOLOGIAS

DE CONSUNO -| ESTADO NAT. TRADICIONAIS TECNOLOGIAS

20 ESTADIO

Sil. Aveia-Tremocilha
Vacas em Produgtio | 112/122/132| -1.85 / -3.36 / -3.06 |-1.70 / -8.78 / -2.12
Vaces Secas 112/122/132| -1.85 /-3.36 / -3.06 | -1.70 / -4.62 / -2.12
Novilhas 112/122/132( -1.85 / -3.36 / -3.06 | -1.70 / -4.62 / -2.12
Bezerras 112/122/132| -1.85/ -3.36 / -3.06 | -1.70 / -4.62 / -2.12
Vacas em Produglio | 212/222/232| -222 / -2.08 / -367 |-2.04 / -4.35 / -0.61
Vacas Secas 212/222/232| -2.22 /-2.08/-367 |-2.04 / -4.35 / -0.61
Novilhas 212/222/232| -222 / -208 /-367 |-204 / -435 / -061
Bezerras | 212/222/232] -2.22 / -2.08 / -3.67 |-204 / -4.35 / -0.61
Vacas em Produclo 332 -0.08
Vacas Secas 332 -0.09
Novilhas 332 -0.09
Bezerras 332 -0.09

Feno Aveia-Tremocilha
Vacas em Produgtio | 112/122/132| -1.89 / -2.94 / -284 | -1556 / -751 / -1.91
Vacas Secas 112/122/132| -180 / -294 / -284 |-155/-3.16 / -1.81
Novilhas 112/122/132| -1.80 / -2.94 / -2.84 |-155/-3.16 / -181
Bezerrag 112/122/132| -1.89 / -2.94 / -284 |-155/-3.16 / -191
Vacas em Produco | 212/222/232| -2.99 / -183/-352 |-285/-392/-1.15
Vacas Secas 212/222/232| -299 /-193/-352 |-285/-392/-115
Novilhas 212/222/232| -2.99 /-193/-352 |-285/-392/-1.15
Bezerras 212/222/232| -299 /-193 /-352 |-285/-392/-1.15
Vacas em Produgéo 312 -0.12
Vacas Secas 312 -0.12
Novilhas 312 -0.12
Bezerras 312 -0.12

Feno de Azevém
Vacas em Productio | 112/122/132| -3.15 / -4.73 / -3.78 |-1.38 / -4.36 / -1.42
Vacas Secas 112/122/132| -3.145 /-473 / -378 |-1.38 / -1.89 / -1.42
Novilhas 112/122/132| -3.15 / -4.73 / -3.78 | -1.38 / -1.89 / -1.42
Bezerras 112/122/132] -3.15/-473 /-3 |-138 / -1.80 / -1.42
Vacas em Produglio | 212/222/232| -350 / -3.02 / -44.71| -2.92 / -3.89 /-37.22
Vacas Secas 212/222/232] -350 / -3.02 / -44.71|-292 / -3.89 /-37.22
Novilhas 212/222/232| -350 / -3.02 / -44.711| -292 / -3.89 /-37.22
Bezerras 212/222/232| -350 / -3.02 / -4471|-292 / -3.89 /-37.22
Vacas em Produglio | 312/322/332| -0.29 / -0.65 / -0.29
Vacas Secas 312/322/332] -0.29 / -0.65/-0.29
Novilhas 312/322/332| -0.29 / -0.65 / -0.29
Bezerras 312/322/332] -0.28 / -0.65 / -0.29

Palha de Aveia
Vacas em Producio | 112/122/132| -143 / -181 /-2.38 |-1.08 / -8.40 / -0.63
Vacas Secas 112/122/132| -143 /191 / -238 |-1.09 / -0.84 / -0.63
Novilhas 112/122/132] -143 / -191/-238 |-1.08 / -0.84 / -0.63
Bezerras 112/122/132| -143/-191 /-238 |-1.09 / -0.84 / -0.63
Vacas em Produgtio | 212/222/232| -1.48 / -0.80 / -295 |-157 / -2.09 /-0.013
Vacas Secas 212/222/232| -1.78 / -080 / -295 | -157 / -2.09 /-0.013
Novilhas 212/222/232] -1.78 / -0.80 / -2.95 | -157 / -2.09 /-0.013
Bezerras 212/222/232| -1.78 / -080 / -295 | -157 / -208 /-0.013

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Custos reduzidos dos alimentos forrageiros.

Unidades: Escudos / Kg de matéria seca.




Quadro 4.22 - Alimentos Forrageiros ('continuacao ).

ACTIVIDADES ESTADIO E TECNOLOGIAS NOVAS

DE CONSUMO . | ESTADO NAT. TRADICIONAIS TECNOLOGIAS
2a ESTADIO
Prado Melhor Novas Tec.

Vacas Secas 122 -246

Novilhas 122 : -2.46

Bezerras 122 . -2.46
Prado Pior Tradicional :

Vacas em Producéio 122 -1.64

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Custos reduzidos dos alimentos forrageiros.
Unidades: Escudos / Kg de matéria seca.

No que respeita ao 1o estédio de decisdo, a anélise destes quadros revela a necessidade de
reduglio dos custos de producio do Kg de matéria seca dos alimentos pastagem tradicional ( melhor
e pior qualidade ), silagem de milho, silagem de aveia-tremocilha, feno de aveia-tremocilha, feno
de azevém e palha de aveia destinados 3 alimentacdio dos animais de menor idade ( novilhas e
bezerras ) em anos médios e/ou secos para a soluclio com tecnologias tradicionais. A solugéo com
as novas tecnologias revela a necessidade de reductio dos custos de producsio do Kg de matéria seca
do prado tradicional de melhor qualidade para os animais de menor idade ( novilhas e bezerras )
em anos chuvosos e médios, do prado de pior qualidade para todos os animais em anos chuvosos e
dos animais de menor idade em anos médios ou secos. A silagem e o feno de aveia-tremocilha, o
feno de azevém e a palha de aveia destinados & alimentag#io dos animais de menor idade ( novilhas
e bezerras ) e &s vacas em produclo deverfio reduzir os custos de produgho para serem
consideradas no modelo. Como se pode constatar, esta solucho atribui papel preponderanté a
silagem de milho na alimentagso do efectivo no o estédio de decisto. No que respeita ao 20
estddio de decisto, a silagem e o feno de aveia-tremocilha apenas ndo apresentam,
respectivamente, valores de custos reduzidos em anos secos apés a ocorréncia de um ano chuvoso
ou médio no 10 estadio de decisio e em anos secos apés a ocorréncia de um ano médio ou seco no
10 estédio de decisio na solugio com tecnologias tradicionais. A solugsio com novas tecnologias néo
apresenta, em anos secos, valores dos custos reduzidos destes alimentos apés a ocorréncia de
qualquer dos estados de natureza no o estédio de decistio. No que concerne aos alimentos feno de
azevém e palha de aveia, nfio sfo apresentados custos reduzidos em anos secos na soluco com

84



novas tecnologias e no que respeita & palha de aveia na solugBo com tecnologias tradicionais.
Relativamente as novas tecnologias de produchio de pastagens, os custos de producio do Kg de
matéria seca destes alimentos devertio reduzir;se em anos chuvosos, apés a ocorréncia de um ano
médio no 1o estadio de decisdio, para as vacas em produclio nos prados de pior qualidade e para as
vacas secas, novilhas e bezerras nos prados de melhor qualidade. Esta solugtio evidéncia os novos
prados com alimentos preferenciais na alimentagtio do efectivo leiteiro no 20 estédio de decisao.

0 quadro 4.23 apresenta os valores dos custos reduzidos das actividades de armazenamento
de alimentos produzidos na exploraco ou adquiridos no exterior. Da anélise do quadro, constata-se
que no 1o estédio de decisio a silagem de milho tradicional e os fenos de aveia-tremocilha e
azevém ndo sho seleccionados no modelo em anos chuvosos e o feno de aveia-tremocilha néo é
seleccionado em anos secos com as tecnologias tradicionais. Na solugio com novas tecnologias,
apenas a palha de aveia nio é seleccionada no modelo em anos chuvosos ou médios. Relativamente
as tecnologias tradicionais, no 20 estadio de decistio, o feno de aveia-tremocilha ndo é seleccionado
em anos médios e secos, o feno de azevém ndio é seleccionado apenas em anos médios apés a
ocorréncia de um ano seco no 10 estédio de decisdo; a silagem de aveia-tremocilha ndo é
seleccionada apenas em anos secos apés a ocorréncia de um ano chuvoso no o estidio de decisho:
e, a palha de aveia ndo é seleccionada em anos secos. A introduclio de novas tecnologias de
producso modifica significativamente esta situagiio no 2o estédio de decisho: o feno de aveia-
tremocilha, de igual modo que na soluctio com tecnologias tradicionais, néo é seleccionado em anos
médios e secos, mas assiste-se a um aumento do valor dos seus custos reduzidos; o feno de azevém
nfio é seleccionado em qualquer dos estados de natureza considerados; a silagem de aveia
tremocitha n#o é seleccionada em anos secos e nos anos chuvosos apés a ocorréncia de um ano
médio no 1o estédio de decisho; e, a palha de aveia ndio é seleccionada em anos secos, médios e
chuvosos ( apés a ocorréncia de um ano seco no Ia estédio de decisho ). Esta soluclio confirma a
silagem de aveia-tremocilha e a silagem de milho na solugdio com tecnologias tradicionais como
alimentos preponderantes na transictio entre estédios ( transferéncia de alimentos entre estadios )

e a silagem de milho na soluclo com novas tecnologias.



Quadro 4.23 - Actividades de Armazenamento de Alimentos.

ACTIVIDADES ESTADIO E TECNOLOGIAS NOVAS

DE ARMAZENAMENTO . | ESTADO NAT. TRADICIONAIS TECNOLOGIAS

10 ESTADIO :
SILAGEM MILHO TRADIC. 111 -1.62
FENO DE AVEIA-TREM. 111/311 -051 / -0.04
FENO DE AZEVEM 111 -202 -
PALHA DE AVEIA 111/211 . -128 / -090

20 ESTADIO }
FENO DE AVEIA-TREM. | 212/222/232| -055/-043/ - |-080/ - /-053
FENO DE AVEIA-TREM. | 312/322/332| -0.69 / -059 / -031 |-134 /-081 /-105
FENO DE AZEVEM 112/122/132 - /-007/-0086
FENO DE AZEVEN ‘|212/222/232| - / - /-34.03(-1.16 /-160 /-31.88
FENO DE AZEVEM 312/322/332 -142/-193 /145
SILAGEM DE AVEIA-TREM.| 122 : -027
SILAGEM DE AVEIA-TREN.| 312/322/332| -0.45/ - / - |-033/-0.08/-0.22
PALHA DE AVEIA 132 -020
PALHA DE AVEIA 212/222/232 -0.19 / -0.90 / -0.95
PALHA DE AVEIA 312/322/332| -0.70 / -1.06 / -037 |-140 /-235/-197

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Custos reduzidos das actividades de armazenamento de alimentos.
Unidades: Esc./Kg Matéria Verde.

0 quadro 4.24 apresenta os valores dos custos reduzidos das actividades de compra e venda
de alimentos produzidos na exploracso ou adquiridos no exterior e compra e armazenamento de
sementes. A anglise deste quadro revela que a aquisicho de sementes de aveia no 10 estédio de
decisBo apenas ocorreré se o seu preco se reduzir em 35.7 escudos em anos chuvosos, 1.88 escudos
em anos médios na soluclio com as tecnologias tradicionais, 35.7 escudos em anos chuvosos e 47.56
escudos em anos médios na soluc#o com as novas tecnologias. 0 armazenamento de sementes de
aveia neste estddio de decisdo s6 € seleccionado na solucio com novas tecnologias, se os seus
custos se reduzirem em 45.12 escudos por Kg. Estes resultados indicam que a aquisicsio de
sementes de aveia é praticada na solucio com tecnologias tradicionsis em anos secos e n#o é
praticada em qualquer dos estados de natureza na solu¢ho com novas tecnologias. No 20 estadio de
deciso, foram consideradas as actividades de compra e venda de alimentos. Os valores dos custos
reduzidos das actividades de compra de alimentos no exterior devem ser interpretados como o valor

monetério que a actividade deve reduzir-se para que uma unidade da actividade seja praticada.



Quadro 4.24 - Actividades de Compra e Venda de Produtos.
ACTIVIDADES ESTADIO E TECNOLOGIAS NOVAS

.| ESTADO NAT. TRADICIONAIS TECNOLOGIAS
1a ESTADIO
COMPRA DE:
GRAO DE AVEIA /211 -3.7 / -1.88 -35.7 / -415

ARMAZEM DE GRAO AVEIA it ‘ -45.12

2a ESTADIO

VENDA DE: ,
FENO DE AVEIA-TREM. | 112/122/132] -0.60 / -1:26 / -144 | -041 /-142 /-0
FENO DE AVEIA-TREM. | 212/222/232| -0.12 / -0.16 / -0.58 - /-010/-0.12
FENO DE AVEIA-TREM, | 312/322/332] - /-0.002 / -0.37 | -037 / -049 / -0.37
FENO DE AZEVEN 112/122/132| -1.38 / -221 /-182 |-0.14 / -022 / -0.17
FENO DE AZEVEM 212/222/232| -048 / -1.15/-%B.41| - / - /[-3067
FENO DE AZEVEM 312/322/332| - /-037/-044 |-018/-024/-0.18
PALHA DE AVEIA 112/122/132] -0.64 / -086 /-140 |-036/ - / -
PALHA DE AVEIA 212/222/232| -0.18 / -024 / -1.19
PALHA DE AVEIA 312/322/332| -0.24 / -0.45 / -0.66 |-068 / -0.89 / -0.66
MILHO GRAO 132 -364
MILHO GRAO 312/322/332| -163/-228/ - |-184/ - /-210
ARROZ 122 - -0.23

COMPRA DE:

FENO DE AVEIA-TREM. | 212/222/232| - / - /-056 |-0.12/-0086/ -
FENO DE AVEIA-TREM. | 312/322/332| -0.24 / -045 / -020 | -020 / -0.30 / -0.29
PALHA DE AVEIA- 122/132 -033/ - -1.36 / -0.66
PALHA DE AVEIA 212/222 -0.18 / -0.24

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).

Nota: Custos reduzidos das actividades de compra e venda de alimentos e compra e armazenamento de
© sementes.

Unidades: Esc./Kg Matéria Verde ou Kg de Produto.

No que se refere as actividades de venda de alimentos produzidos na exploraglio, os custos
reduzidos das actividades devem ser interpretados como o valor monetério que o preco de uma
unidade da actividade deve aumenter para que esta seja praticada. A anélise deste quadro revela
que os fenos de aveia-tremocilha e azevém e a palha de aveia néo sertio vendidos em qualquer dos
estados de natureza considerados no modelo, enquanto que o milho gréio e o arroz serfo vendidos
se os seus precos de mercado aumentarem no montante e para os estados de natureza
apresentados nos quadros. No que respeita as actividades de compra de alimentos ao exterior,
verifica~se que o feno de aveia-tremocilhe n#o é adquirido em anos secos e nos anos médios apds
a ocorréncia de um ano seco no io estédio de decistio na soluclio com as tecnologias tradicionais e
nos anos secos e médios apds a ocorréncia de um ano chuvoso ou médio no io estddio de decisio
com as novas tecnologias. Relativamente & aquisictio de palha de aveis, verifica-se que a actividade
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§6 ndo é seleccionada em anos chuvosos apés a ocorréncia de um ano médio no 1o estéadio de
decistio na soluclio com tecnolog'ias tradicionais e em anos chuvosos ou médios apés a ocorréncia,
respectivamente, de énos médios ou secos e chuvosos ou médios no 1o estédio de decistio na
soluclio com novas tecnologias.

0 quadro 4.25 apresenta os valores dos custos reduzidos das actividades de compra de horas
de méo-de-obra e traccio no exterior da empresa. A anélise do quadro revela, para o o estadio
de decisfo, que a aquisicio de mao-de-obra no exterior da empresa n#o é necesséria em qualquer
dos periodos e estados de natureza considerados no modelo e em ambas as solucdes - tecnologias
tradicionais e novas tecnologias. No que se refere & aquisicio de horas-méquina, verifica-se que a
actividade n8o € seleccionada em anos secos no 1o periodo na solucio com teenologias tradicionais
e em anos chuvosos ou secos no 20 periodo em ambas as solucdes. A reduchio do valor do custo
reduzido da actividade no 20 periodo em anos chuvosos, quando se confrontam as solugdes, indicia
uma intensificaclio da utilizacho do factor tracchio na exploracsio com a introduclo de novas
tecnologias. Por outro lado, assiste-se a uma intensificacho do factor no 1o periodo em anos secos
com a introduclio de novas tecnologias. No 20 estadio de decisio, n#io é necesséria a aquisictio de
horas de m#o-de-obra no fo periodo em qualquer dos estados de natureza considerados, em
ambas as solugdes e no 20 periodo em anos chuvosos. No 20 periodo deste estédio, n#o é necesséria
a aquisicdo do factor méo-de-obra em anos secos, apés a ocorréncia de um ano chuvoso ou seco
no io estédio de decisbo na soluciio com tecnologias tradicionais. Também se assiste a uma
intensificacdio do factor mdo-de-obra no 20 periodo com a introducsio de novas tecnologias. De um
modo geral, no 20 estadio de decisto, os 3o e 4o periodos sio aqueles periodos do ano mais
carentes no factor m#o-de-obra devido as actividades de rega e colheita das culturas de
Primavera-Vertio. No que concerne & aquisiciio de tracgdio, verifica-se que nos 20 e 3o periodos em
qualquer dos estados de natureza considerados e no 4o periodo em anos secos n#o é necesséria a
aquisicho de horas-méquina para ambas as solugdes apresentadas. No que respeita ao 1o periodo,
verifica-se que n¥io é necessério adquirir o factor em anos secos em ambas as solucdes, com
excepclio dos anos secos apds a ocorréncia de anos chuvosos no 1o estfdio de decisto na solucto
com novas tecnologias. A reducsio dos valores dos custos reduzidos nestes estados. com a introducso

de novas tecnologias, indiciam uma intensificacto do factor traccéio na exploracso.
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Quadro 4.25 - Actividades de Compra de Factores de Produgso.

ACTIVIDADES ESTADIO E TECNOLOGIAS NOVAS
| ESTADO NAT. TRADICIONAIS TECNOLOGIAS
1a ESTADIO :
COMPRA DE HORAS DE
MAO-DE-OBRA
PERIODO 1 111/211/311] -121.6 /-162.1 / -121.6] -121.6/-162.1/-121.6
PERIODO 2 111/211/311] -119.7 /-158.6 / -119.7] -110.7/-159.6/-119.7
COMPRA DE HORAS DE _
TRACGAQ
PERIODO 1 e8|l - / -/ -25
PERIODO 2 /s -1/ - /-11171-509/ - /-1117
2a ESTADIO '
COMPRA DE HORAS DE
M20-DE-0BRA _
PERIODO 1 112/122/132] -363 / -47.4 / -353 |-363 / -47.1 / -353
PERIODO 1 212/222/232| -47.1 / -628 / 471 |-47.1 / -628 / -47.1
PERIODO 1 312/322/332| -353 / -47.1 / -353 |-353 / -47.1 / -353
PERIODO 2 112/122/132| -34.9 / -465 / -9 |-34.9 / -465 /-9
PERIODO 2 312/322/332| -9/ - /-101
COMPRA DE HORAS DE :
TRACGAO .
PERIODO 1 312/322/332( -320.8 / -430.8 /-3298] - /-439.8/-2738
PERIODO 2 112/122/132| -326.6 / -434.1 /-325.6
PERIODO 2 212/222/232| -387.6 / -516.8 /-387.6 -387.6/-516.8/-387.6
PERIODO 2 312/322/332| -325.6 / -387.6 /-300.8) -290.7/-387.6/-290.7
PERIODO 3 112/122/132] -287.0 / -382.7 /-287.0] -287.0/-382.7/-287.0
PERIODO 3 212/222/232| -382.7 / -510.2 /-382.7| -382.7/-510.2/-382.7
PERIODO 3 312/322/332| -287.0 / -382.7 /-287.0| -287.0/-382.6/-287.0
PERIODO 4 312/322/332| -281.3 / -375.0 /-281.3| -281.3/-375.0/-281.3

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).

Nota: Custos reduzidos das actividades de compra de horas de méo-de-obra e de tracgdo.

Unidades: Escudos / Hora.

0 quadro 4.26 apresenta os valores dos custos reduzidos das actividades de recurso ao capital
préprio e ao capital alheio ( empréstimos ) pelo agricultor. A anélise do quadro revela que o
empresério s6 recorrers ao capital préprio se a taxa de remunerag#o do capital préprio se reduzir
em 5.1 % em anos chuvosos ou secos e 6.8 % em anos médios, o que equivale & taxa de
remuneracfio dos capitais alheios ( cerca de 19 % ). A taxa fixada para a remuneracdo do capital
préprio do empresério foi de 25 % No que diz respeito ao capital alheio ( empréstimos ), o
empresério s6 recorrerd a esta fonte de financiamento se a sua taxa anual de remuneragio se
reduzir de 1.3 a 2.1 % consoante a probabilidade conjunta de ocorréncia dos estados de natureza

para os dois estdios de decistio. Desta forma, em ambas as solugdes consideradas ( tecnologias
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tradicionais e novas tecnologias ), o empresério nfio utiliza os seus préprios capitais de reserva e

nfo recorre ao capital alheio.

Quadro 4.26 - Fontes de Financiamento.

ACTIVIDADES | ESTADIO E | TECNOLOGIA TRADICIONAL

| ESTADO NAT. | E NOVAS TECNOLOGIAS
CAPITAL PROPRIO | 111/211/311] -0.051 / -0.068 /-0.051
EMPRESTINOS | 111/211/311] -0.007 / -0.010 /-0.007
EMPRESTINOS | 112/212/312| -0.008 / -0.008 /-0.006
EMPRESTINOS | 122/222/332] -0.008 / -0.11 /-0.008
EMPRESTINOS | 132/232/332 -0.006 / -0.008 /-0.006

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Custos reduzidos das actividades de recurso ao capital préprio e ao capital alheio ( empréstimos ).
Unidades: Taxa de remuneragéo do capital expressa em percentagem.

0 quadro 4.27 fornece informacdes sobre os valores dos custos de oportunidade dos recursos
( precos sombra ) terra, mao-de-obra e {raccao da empresa agricola da regifio. Os solos de 1a e 2a
classes de aptidio ao regadio sto, de entre as diferentes qualidades do recurso consideradas no
modelo, os Gnicos que apresentam valores de custos de oportunidade ( precos sombra dos
recursos ). Este facto resulta da utilizacto apenas parcial dos solos de classes 3 e 4 de aptidao ao
régadid e dos solos de sequeiro ( custos de oportunidade nulos ). A introducgo de novas tecnologias
de producsio desvaloriza o recurso terra de regadio de 1a e 2a classes de aptidso. Esta situacho
deve-se ao facto da solugio com novas tecnologias considerar aumentos da &rea de cereal ( arroz )
nestes solos, em detrimento das &reas de pastagem, em ambos os estédios considerados e da
silagem de milho no 20 estédio. Os valores apresentados em ambas as solucdes estdo de acordo com
os valores reais para o hectare de terreno de 1a e 2a classe de aptiddo ao regadio praticados na
regifio cerca de 1 000 contos ( considerando os valores como renda perpétua com taxa de
actualizacio na ordem dos 2 % ). Os custos de oportunidade dos factores trabalho de méquinas e
méo-de-obra representam o acréscimo que o rendimento do agricultor sofrerd se se dispuser de
uma unidade adicional do recurso. Os valores nulos significam que o recurso € abundante no
periodo considerado. Estes resultados mostram que o recurso m&o-de-obra é excedentério no 1o
estédio de decistio, no 1o perfodo do 20 estddio de decisio e no 20 perfodo em anos chuvosos

( para ambas as solucdes ) e em anos secos ( solugio com tecnologias tradicionais ).
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Quadro 4.27 - Terra, Mso-de-Obra e Tracg8o.

NOVAS

RECURSOS ESTADIO E TECNOLOGIAS
-| ESTADO NAT. TRADICIONAIS TECNOLOGIAS
TERRA DE REGADIO
CLASSES 1/2 112/122/132| 17 000/23 100/16 900 | 13 000/22 500/16 200
MAO-DE-OBRA
2a ESTADIO :
2a PERIODO 112/212/312| - / 465 / - - /485 / 39
2a PERIODO 122/222/322 ] 620 / 465 | - / 620 / 465
2a PERIODO 132/232/332] - / 465 [/ 248 / 465 / 349
3a PERIODO 112/212/312| 344 / 459 / 344 |344 / 459 / U4
3a PERIODO | 122/222/322| 459 / 612 / 459 [459 / 612 / 459
3a PERIODO 132/232/332| 3.4 / 459 / M4 |[M4 / 459 / U4
4o PERIODO 112/212/312| 338 / 450 / 338 |338 / 450 / 338
4a PERIODO 122/222/322| 45.0 / 600 / 450 |450 / 600 / 450
40 PERIODO 132/232/332] 338 / 450 / 338 |338 / 450 / 38
TRACGAO
1o ESTADIO
1o PERIODO 111/211/311] 11348 / 15132 / 1108.4| 1134.9/1513.2/1134.9
2a PERIODO 11/211/311] - /14804 / - | 576.2/14804/ -
20 ESTADIO -
1a PERIODO 112/212/312| 3208 / 4388/ - 320.8/ 438.8/ 3208
1o PERIODO 122/222/322| 4308/ 5864/ - 4398/ 5664/ -
1a PERIODO 132/232/332| 3208 / 4368/ - 3208/ 4399/ 56.1
2a PERIODO 112 3256
20 PERIODO 122 434.1
2a PERIODO 132 325.6
4a PERIODO 112/212 2813 / 3750 281.3/ 375.0
4a PERIODO 122/222 375.0 / 5000 375.0/ 500.0
4o PERIODO 132/232 2813/ 3750 281.3/ 375.0

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Precos sombra dos recursos Terra. Mao-de-obra e Tracgho.
Unidades; Recurso Terra - Esc. / Heclare ; Mao-de-Obra e Tracgtio - Esc. / Hora.

0 recurso tracchio é excedentério em anos secos no 20 periodo do 1o estédio de decisto ( ambas as
solucdes ) e em anos chuvosos na solulio com tecnologias tradicionais. Também é excedentério no
3o periodo do 20 Estadio de decisdo em qualquer dos estados de natureza considerados, em anos
secos nos 20 e 4o periodos e no 20 periodo em anos médios. Estas solucdes aconselham a
introducio de novas tecnologias produtivas poﬁco exigentes em mao-de-obra e mais exigentes em
trabalho de méquinas por forma a aproveitar o excedente deste recurso no 20 estédio de deciso e
o inverso no o estédio. A introduclio de novas tecnologias de produclo leiteiras, pastagens e
forragens ndo alterou significativamente a situacao ( tecnologias tradicionais ). Em termos de mao-

de-obra, as novas tecnologias apenas sio mais exigentes no 2o periodo em anos secos no 22 estadio
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de decisto e em termos de tracclio no 1o perfodo do 1o estédio em anos secos. no 20 periodo em
anos chuvosos e no 20 estadio de decisio no 1o periodo em anos secos e no 20 perfodo em anos
chuvosos. | |

0s quadros 4.28 e 4.20 fornecem informac8io sobre os precos sombra dos alimentos

produzidos na exploracio ou adquiridos no exterior para cada estédio e estado de natureza.

Quadro 4.28 - Alimentos do Primeiro Estadio de Decisfio.

RECURSOS ESTADIO E TECNOLOGIAS NOVAS
.| ESTADO NAT. TRADICIONAIS TECNOLOGIAS
1a ESTADIO
PRADO T.REG. CL. 1/2 | 111/211/311] 157 / 328 / 250 | 162 / 3.10 / 142
PRADO TREG. CL. 3/4 | 111/211/311] 125 / 250 / 207 {203 / 200 / 1.08
SILAGEM DE MILHO H1/211/311] 251 / 65¢ / 4.16 | 155 / 2.15 / 160
FENO AVEIA-TRENOCILHA | 111/211/311] 454 / 7.83 / 752 |4.12 / 842 / 5.10
SILAGEM AVEIA-TREMOC. | 111/211/311] 166 / 303 / 275 |153 / 326 / 191
FENO AZEVEM 111/211/311 533 /1104 / 883 [322 / 4.18 / 311
PALHA DE AVEIA 11/211/311 / 510 / 634 | 161 / 134 / 100

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nola: Precos sombra dos alimentos do 1a estadio de decisfio.
Unidades: Esc. / Kg de Matéria Verde.

- Quanto & valorizactio dos alimentos, os resultados do modelo sugerem um valor mais elevado
dos alimentos produzidos ou armazenados para consumo no o estidio de decisio do que no 20
estédio, devido & escassez do recurso nesta época. Este resultado estd intimamente relacionado com
a necessidade de introducsio de novas tecnologias de produc#io de alimentos para o gado que
fornecam nutrientes em quantidade e qualidade no 1o estadio de decisdo ( pastagens e silagens ). A
produclio destes alimentos evita a sobrevalorizacio da palha dos cereais ( alimento pobre sob o
ponto de vista qualitativo ) e dos fenos. 0s resultados do modelo indicam os prados e a silagem de
aveia-tremocilha na solucho com tecnologias tradicionais, os quais representam os alimentos de
mais baixo custo na alimentacsio do efectivo leiteiro ( alimentos predominantes ) em ambos os
estédios de decistio e a silagem de milho e a palha de aveia como alimentos complementares. 0s
fenos de aveia-tremocilha e azevém sho os recursos alimentares de custo mais elevado no 1o

estédio de decisto.

82



Quadro 4.29 - Alimentos do Segundo Estédio de Decisto.

RECURSOS ESTADIO E TECNOLOGIAS NOVAS
.| ESTADO NAT. TRADICIONAIS TECNOLOGIAS

20 ESTADI0O

PRADO TRAD. TR. CL. 1/2] 112/212/312 - / - /o087 - [/ - [ 107
PRADO TRAD. TR. CL. 1/2] 122/222/32%2| - / 063 /12| - / - [/ 143
PRADO TRAD. TR. CL. 1/2| 132/232/33%2| - / - / to7| - /[ 062 / 1.07
NOVO PRADO T.R CL. 1/2 | 112/212/312 . -/ - /10
NOVO PRADO TR CL. 1/2 | 122/222/322| . 042 / - / 13
NOVO PRADO TR CL. 1/2 | 132/232/332 -/ 054 / 101
PRADO TRAD. TR. CL. 3/4| 112/212/312 - / - /08| - / - / 10
PRADO TRAD. TR. CL. 3/4| 122/222/322| - / 060 / 1156| - / - [/ 1M
PRADO TRAD. TR. CL. 3/4] 132/232/332| - / - / 101} - / 060 / 101
NOVO PRADO TR CL. 3/4 | 112/212/312 -/ - /093
NOVO PRADO TR CL. 3/4 | 122/222/322 -/ - [ 12
NOVO PRADO TR CL. 3/4 | 132/232/332 - - /050 / 093
SILAGEM DE MILHO TRAD. | 112/212/312] 124 / 165 / 1.24

SILAGEM DE MILHO TRAD. | 122/222/322| 1.68 / 224 / 168

SILAGEM DE MILHO TRAD. | 132/232/332| 124 / 165 / 1.24

NOVAS TEC. SILAG. MILHO | 112/212/312 046 / 062 / 046
NOVAS TEC. SILAG. MILHO | 122/222/322 064 / 086 / 084
NOVAS TEC. SILAG. MILHO | 132/232/332 048 / 064 / 048
FENO AVEIA-TREMOCILHA | 112/212/312] 152 / 257 / 220 |124 / 245 / 257
FENO AVEIA-TREMOCILHA | 122/222/322| 235 / 327 / 294 |253 / 337 / 343
FENO AVEIA-TRENOCILHA | 132/232/332| 227 / 302 / 257 |153 / 257 [/ 257
SILAGEM AVEIA-TREMOC. | 112/212/312| 050 / 067 / 065 {046 / 061 / 0.7
SILAGEM AVEIA-TREMOC. | 122/222/322| 091 / 121 / 091 |124 / 131 / 106
SILAGEM AVEIA-TREMOC. | 132/232/332| 0.83 / 1.10 / 0.83 {057 / 0% / 0.78
FENO AZEVEM 112/212/312] 220 / 294 / 220 [097 / 245 / 239
FENO AZEVEN 122/222/322| 331 / 442 / 331 [132 / 327 / 318
FENO AZEVEM 132/232/332] 265 /3756 / 265|099 /3312 / 238
PALHA DE AVEIA 112/212/312| 1.15 / 153 / 184 {087 / 135 / 227
PALHA DE AVEIA 122/222/322| 153 / 204 / 250 |067 / 1.80 / 3.03
PALHA DE AVEIA 132/232/332] 180 / 253 / 227 |051 / 135 / 227

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Pregos sombra dos alimentos do 2a estadio de deciséo.
Unidades: Esc. / Kg de Matéria Verde.

A introducsio de novas tecnologias de productio de alimentos na exploracéo agricola conduz,
como se pode concluir da anélise dos quadros anteriores, a uma reductio do custo dos alimentos
produzidos em ambos os estédios de decistio ( com excepclio dos prados tradicionais ). Também se
realca que a silagem de milho torna-se num dos alimentos de menor custo no fo estédio, o que
permite substituir a silagem de aveia-tremocilha como alimento predominante na alimentacéo do

efectivo. No 20 estédio de decisio, os novos prados passam a constituir os alimentos base da

alimentac#o dos animais ( menor custo ).
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0s quadros 4.30 e 4.31 fornecem informagtio sobre os pregos sombra dos principios nutritivos
ou alimentares dos diferentes animais que compdem o efectivo leiteiro para cada estddio e estado

de natureza.

Quadro 4.30 - Nutrientes do Primeiro Estédio dg Decis8o.

RECURSOS ESTADIOE |  TECNOLOGIAS NOVAS
ESTADO NAT.| - TRADICIONAIS TECNOLOGIAS
1 ESTADIO
VACAS EM PRODUGAO -
ENERGIA 111/211/311] 274 /1041 / 453 |52 / - [/ -
PROTEINA mietipst| -/ - /-1 - /014 /006
MATERIA SECA miensl - / -/ - |448/ 552/ -
VACAS SECAS
ENERGIA 111/211/311] 274 /1041 / 453|084 / - /[ -
- PROTEINA i/ - / -/ - 003/ 044 / 005
MATERIA SECA 1ife11/311] - /1098 / -| - /582 / -
NOVILHAS
ENERGIA 111/211/311] 2714 / 333 / 483 |05 / - / -
PROTEINA tife11/311] - /002 / - {003 / 007 / 005
BEZERRAS :
ENERGIA 111/211/311] 274 /1041 / 652 |0 / - / 588
PROTEINA fife11/31] - / - /0021003 / 014 / 0.10
MATERIA SECA 111/211/311] - /1098 / 652| - / 552 /19.28
VITELAS DE SUBSTIT.
ENERGIA 111/211/311] 588 / 7.84 / 588 {588 / 7.84 / 588

" FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Precos sombra dos nutrienles do {o estadio de decisto.
Unidades: Energia - Esc. / Mcal. Proleina - Ese./Kg de Proteina Bruta . Matéria Seca - Ese./Kg.

A anslise destes quadros destaca a energia metabolizével como factor limitativo na
alimentacto da maioria dos animais que compdem o efectivo pecusrio em ambos os estadios
considerados no modelo e em ambas as solucdes ( tradicionais e novas tecnologias ). A introductio
de novas tecnologias conduz a uma valorizacho da Ncaloria de energia metabolizével como
resultado da menor dependéncia da empresa relativamente ao exterior em termos de alimentos
grosseiros e pela elevada qualidade dos alimentos produzidos na exploracao. A proteina bruta passa
a ser limitativa no 1o estédio de decistio para as vacas em produclio em anos médios ou secos e
para as vacas Secas, novilhas e bezerras em qualquer dos estados de natureza considerados. A

matéria seca voluntériamente ingerida é limitativa no 1o estidio de decisio para as vacas em
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producsio em anos chuvosos e médios, para as vacas secas em anos médios e para as bezerras em

anos médios e secos.

Quadro 4.31 - Nutrientes do Segundo Estadio de Decisto.

RECURSOS ESTADIO E TECNOLOGIAS NOVAS
ESTADO NAT.|  TRADICIONAIS TECNOLOGIAS
20 ESTADIO
VACAS EM PRODUCEO
ENERGIA 12/212/312 - / - /13| - / - [/ 168
ENERGIA |122/222/322] - [/ 097 / 192|821 / - [ 224
ENERGIA 132/232/332| - / - / 168| - / 096 / 168
MATERIA SECA  |122/222/32| - / - / -l20/ - [ -
VACAS SECAS
ENERGIA 12/212/312f - / - [ 137 / - [/ 168
ENERGIA 122/222/322| - / 097 / 192 /] - /22
ENERGIA 132/232/332| /] - / 168 / 096/ 168
NOVILHAS
ENERGIA 112/212/312f - / - [ 13 /] - ] 168
ENERGIA 122/222/322| - / 0§7 / 192 [ - [ 22
ENERGIA 132/232/3%2| - / - / 168 / 096 / 168
BEZERRAS
ENERGIA 112/212/312 - / -/ 137 / - [ 188
ENERGIA 122/222/322] - / 097 / 192 [ - [ 24
ENERGIA 132/232/3%2| - / -/ 168 ] 096 / 168
VITELAS DE SUBSTIT.
ENERGIA 112/212/312] 162 / 2.16 /] 169 |[162 / 2.16 / 169
ENERGIA 122/222/322] 216 / 288 / 225 |2.16 / 288 / 235
ENERGIA 132/232/332] 162 / 216 / 169 {162 / 216 / 169

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Pregos sombra dos nutrientes do 2o estadio de decisso.

Unidades; Energia: Esc. / Mca! ; Proteina; Esc./Kg de Proteina Bruta ; e Matéria Seca: Ese./Kg.

Os valores da Mcal de energia metabolizével para as vitelas de substitui¢o permanecem constantes
em virtude do tipo de alimentaclio destes animais ( raclio e leite de substituicdo ) baseado em
alimentos adquiridos no exterior da empresa.

0 quadro 4.32 fornece informagho sobre os custos reduzidos da substituicdo dos animais do
efectivo ( vacas, novilhas, bezerras, vitelas ) e a manutenctio de vacas secas. A anélise do quadro
revela que a substituicho de vacas produtivas apresenta os custos mais elevados na exploracdo -
praticamente o dobro da substituicho de novilhas e quatro vezes mais que a substituicho de

bezerras.
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Quadro 4.32 - Substituictio de Animais.

ACTIVIDADES ESTADIO E TECNOLOGIAS NOVAS
ESTADO NAT. TRADICIONAIS TECNOLOGIAS

1o ESTADIO

SUBSTITUICKO VITELAS | 111/211/311] 3163/ 4218 / 3 163| 3 163/ 4 218 / 3 163
SUBSTITUICAO VACAS | 111/211/311| 36 722 / 79 596/ 41 347| 47 066/76 127/35 865
SUBSTITUICAO NOVILHAS | 111/211/311} 17 170 / 38 250/ 18 176| 22 805/37 208/16 956
SUBSTITUICAO BEZERRAS| 111/211/311] 9533 / 17 072/ 9 337 | 11 394/17 072/ ¢ 418

VACAS SECAS TEC. TRAD.| 111/211/311] 6 952 / 13673/ 9 246 | 7 415/11 867/ 6 618

VACAS SECAS NOVA TEC.| 111/211/311] - 7 075/11 308/ 6 199

2a ESTADIO

SUBSTITUICAO VITELAS . | 112/212/312] 1303/ 1737/ 1308 1303/ 1737 /1 303
SUBSTITUICRO VITELAS | 122/222/322| 1737/ 2316/ 1737 1737/ 2316 /1 737
SUBSTITUICAO VITELAS | 132/232/332] 1303 / 1737 / 1303] 1303/ 1737 /1303
SUBSTITUICAO VACAS | 112/212/312| 13 283 / 18 463 / 9 653 | 18 861/18 463/17 119
SUBSTITUICAO VACAS | 122/222/322| 17 711 / 28 205 /14 640| 25 148/24 618/15 652
SUBSTITUICKO VACAS | 132/232/332| 13 283 / 18 463 /11 423] 18 861/22 011/12 654

SUBSTITUICAO NOVILHAS | 112/212/312| 6768 / 9402 / 3 674| 9 556/ 9 402 / 7 211
SUBSTITUICAO NOVILHAS | 122/222/322| 9 024 / 13 522 / 5 736 | 12 741/12 536 / 6 032
SUBSTITUICAO NOVILHAS | 132/232/332| 6 768 / 9 402 / 4 365| 9 556/10 377 / 4 980
SUBSTITUIGAO BEZERRAS| 112/212/312| 4 054 / 5521 / 2 638] 4 613/ 5521 /3635
SUBSTITUICAO BEZERRAS| 122/222/322| 5405 / 7361 / 3 742| 6551/ 7 361 /3 142
SUBSTITUICAO BEZERRAS| 132/232/332| 4 054 / 5521 / 2 758] 4 913/ 5521 / 2 948
VACAS SECAS TEC. TRAD.| 112/212/312| 1668 / 2204 / 3080| 2237/ 2295 / 4 287
VACAS SECAS TEC. TRAD.| 122/222/322] 2223 / 4 622 / 4 425| 2 983/ 3 060 / 4 982
VACAS SECAS TEC. TRAD.| 132/232/332| 1668 / 2294 / 3706] 2237/3 839 /3830
VACAS SECAS NOVA TEC.| 112/212/312 2237/ 2205 /3871
VACAS SECAS NOVA TEC. | 122/222/322 2983/ 3060 / 4 428
'VACAS SECAS NOVA TEC. | 132/232/332 2237/3620 /3414

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Precos sombra da substituicdo dos animais.
Unidades; Esc. / Animal.

A introducho de novas tecnologias de producéio de leite reduz os custos da substituicso des
vacas leiteiras e das novilhas em anos médios ou secos e aumenta-os em anos chuvosos. 0 custo de
substituicso das bezerras também aumenta com & introduclio de novas tecnologias. 0 custo de

manutenclo das vacas secas é menor em anos médios e secos. Estes resultados traduzem uma

maior eficiéncia do sistema com a introduclio de novas tecnologias.



4.2 - AGRICULTORES AVERSOS AO RISCO -

A informactio gerada pelo modelo ( tecnologias tradicionais e novas tecnologias ), para o caso
do agricultor exibir uma atitude aversa em relac_;ao ao risco, é apresentada nesta secchio. A anélise
dos resultados do modelo permitem identificar trés intervalos de variactio para o coeficiente de
aversho ao risco para os quais as soluqbes do modelo sto aceitaveis relativamente as préticas dos

agricultores na regiso ( quadro 4.33 ).

Quadro 4.33 - Coeficientes de Averstio ao Risco.

8 | b | ¢ l Grupo
1E-08 | 1E-08 |1 até 8.35E407 | Fracamente Aversos ao Risco
1E-08 | {E-04 |1 até 8.35E+07 | Moderadamente Aversos ao Risco
1E-04 | 1E-02 | 1 | Fortemente Aversos ao Risco

Fonte: Resultados do Modelo.

Nota: a e b sfio coeficientes de aversdo ao risco e ¢ mede o grau
de insatisfacso do agricultor em relacio ao plano éptime
de producéio determinado na soluclio para grupos de
agricultores com o mesmo grau de averséio ao risco.

A anélise dos valores dos coeficientes de aversiio ao risco revela a atitude dos agricultores
relativamente ao risco. Os intervalos do coeficiente de aversio ao risco estfo representados na
funcho objectivo do modelo de Programacho Discreta, Sequéncial e Estocéstica através dos
coeficientes a e b. Estes coeficientes medém o grau de aversto dos agricultores relativamente ao
risco. Para valores do coeficiente de aversto ao risco superior a 1E-02 ( parémetro b ), as solucdes
do modelo deixam de ser razoéveis e sio inconsistentes com a prética dos agricultores da regido.
0s resultados do modelo revelam a existéncia de trés grupos de agricultores distintos, os quais séo
classificados através do grau de aversio ao risco encontrado na solugio do modelo. Esta
classificacsio considera trés classes: aversdo ao risco fraca, aversho ao risco moderada e averséo ao
risco forte { quadro 4.33 ). Os resultados do modelo indicam, em segundo lugar, a existéncia de

atitudes diferentes para grupos de agricultores que exibem o mesmo grau de aversio ao risco. Estas
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atitudes diferénciais sio expressas através do coeficiente ¢ na funclio objectivo, o qual mede o grau

de insatisfactio do agricultor relativamente ao plano éptimo de productio determinado na soluggo.

4.2.1 - PLANOS OPTIMOS DE PRODUCAO
4.2.1.1. — AGRICULTORES FRACAMENTE AVERSOS AO RISCO

0s resultados do modelo, relativamente ao intervalo de variagio do coeficiente de aversdo ao
risco entre 1E-08 e 1E-06, stio apresentados no quadro 4.34. Estes agricultores revelam um grau de
aversdo ao risco fraco na regio do Mira no Baixo Alentejo. A anélise dos resultados revela que os
planos 6ptimos de produclio nfio sfo significativamente diferentes das solugdes referentes ao caso
do agricultor exibir uma atitude neutral em relagho ao risco ( coeficiente de averstio ao risco
nulo ).

As solugdes com tecnologias tradicionais ( ¢ = 1 até ¢ = 8.35E+07 ) indicam que a actividade
pecudria tradicional bovinos de leite & seleccionada com 21.7 vacas no efectivo ( 4.8 secas ), 3.4
novilhas, 2.6 bezerras e 0.8 vitelas de substituicho. A composicBo do efectivo nesta soluctio &
identica & solucfio referente ao caso do agricultor exibir uma atitude neutral em relactio ao risco.
As actividades vegetais seleccionadas nas terras de 1a e 2a classes de aptiddo ao regadio sto as
actividades pastagem ( 1o e 20 Estédio ), milho silagem, tomate e arroz ( 20 Estadio de decisto ).
A actividade arroz é praticada se o periodo Outono-Inverno antecedente for chuvoso. A elevada
producfio forrageira nessa época é suficiente e gera excedentes que poderdo ser utilizados na época
seguinte. Se o perfodo Outono-Inverno tiver ocorrido seco ou médio, a actividade seleccionada € a
actividade milho silagem em virtude da escassez de alimento para alimentar o efectivo leiteiro na
época seguinte. Estes resultados stio idénticos & solugtio referente ao caso do agricultor exibir uma

atitude neutral em relacho ao risco.
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Quadro 4.34 - Resultados do Modelo - Agricultores Fracamente Aversos ao Risco.

NOVAS TECNOLOGIAS

TECNOLOGIAS TRADICIONAIS
C=1 C=8.35E+07 C=1 C=8.35E407
ACTIVIDADE PECUARIA (No CAB. )
TOTAL DE VACAS LEITEIRAS 217 217 2.4 .37
VACAS EM PRODUGAO TEC. TRAD. 17.1 171 11.89 11.82
VACAS EN PRODUGAO NOVAS TEC. - - 6.55 6.75
VACAS SECAS TECN. TRADIC. 46 46 32 32
VACAS SECAS NOVAS TECNOLOG. - - 15 18
NOVILHAS 34 34 34 34
BEZERRAS 26 26 25 25
VITELAS SUBSTITUIGAQ 06 06 0.6 06
PRODUGAC DE VITELAS 10.4 10.4 124 125
SOLOS DE 1a/2a CLASSE
DE APTIDAO AO REGADIO ( HA ) ‘
TOTAL DE PASTAGEN TRADICIONAL 7.17 720 3.55 283
TOTAL DE NOVAS PASTAGEM - - 0.64 0.68
SUBSTITUICA0 DE PRADOS 0.65 0.68 04 0.34
PRADO TRADIC. EM PRODUCAO 6.51 6.55 3.23 257
NOVO PRADO EN PRODUCAO - - 0.56 0.6
TOMATE 20 20 20 20
ARROZ
Apés ocorrrer no 10 Estadio um
Ano Chuvoso 0.83 0.8 267 3.29
Ano Nédio 0.08 0.08 225 3.04
Ano Seco - - 2.26 3.04
SILAGEM DE MILHO TRADICIONAL
Apés ocorrrer no ig Estadio um
Ano Chuvoso - - - -
Ano Nédio - 0.%4 0.72
Ano Seco 0.83 048 -
SILAGEM DE MILHO NOVAS TECN.
Apés ocorrrer no 1a Estadio um
Ano Chuvoso - - 1.15 1.21
Ano Médio - - 1.57 147
Ano Seco - - 1.55 1.45
SOLOS DE 3a/4a CLASSE
DE APTIDAO AO REGADIO ( Ha )
TOTAL DE PASTAGEM TRADICIONAL 1.04 0.99 - -
TOTAL DE NQVAS PASTAGEM - - 3.65 432
SUBSTITUICAO DE PRADOS 0.01 0.01 0.43 0.51
PRADO TRADIC. EM PRODUGAO 1.03 0.98 - -
NOVO PRADO EM PRODUGRO - - 3.22 381
SOLOS DE SEQUEIRO ( Ha )
AVEIA 0.25 0.26 -
SILAGEM DE AVEIA-TRENOCILHA 233 2.36 - -

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).

Apenas o nivel a que as actividades stio praticadas nas terras de 1a e 2a classes de aptidéo ao

regadio se modifica ligeiramente: reduco de 0.12 hectares de prado e incremento da érea de arroz
99



ou de milho silagem na soluglio com ¢ = 1 e reducio de 0.08 hectares de prado com incremento da
grea de arroz e milho silagem na solucho com ¢ = 8.35E+07. A actividéde seleccionada nas terras
de 3a e 4a classes de.aptidao a0 regadio ¢ a sctividade pastagem ( 1o e 20 Estadios de deciséo ).
Esta actividade sofre um incremento de 0.27 hectares na solucho com ¢ = 1 e 0.13 hectares na
soluchio com ¢ = 8.35E407. 0 modelo também seleccionou as actividades aveia e silagem de aveia-
tremocilha em solos de sequeiro. Verifica-se um iigeiro incremento da &rea de sequeiro reservada &
silagem de aveia-tremocilha e & aveia em ambas as solucdes ( 0.01 hectares ).

As solugdes com novas tecnologias indicam que a actividade pecuéria tradicional bovinos de
leite continua a ser seleccionada com cerca de 15 vacas (3.2 secas ) em ambas as solucdes, o que
representa cerca de 85 % dos animais do efectivo. 0 modelo seleciona as novas tecnologias de
producio pecuérias com 8.08 vacas na solugio com ¢ = 1 e 8.31 vacas na solucio com ¢ =
8.35E+407. Relativamente as solugdes com o coeficiente de aversio ao risco nulo, estes resultados
traduzem um ligeiro incremento do eféctivo pecufrio explorado de forma tradicional na solugdo
com ¢ = 1, em detrimento das novas tecnologias de producao pecuérias ( variactio de 0.1 cabegas )
e um incremento do efectivo explorado com ambas as tecnologias, na solugfio com ¢ = 8.35E+07
( 0.1 cabecas ). O efectivo & composto por 3.4 novilhas, 2.5 bezerras e 0.8 vitelas de substituictio
( valores idénticos as solugdes com o coeficiente de aversto 8o risco nulo}). Como se pode constatar
da anélise dos resultados, a adopcio das novas tecnologias de producgio de gado bovino leiteiro, em
ambas as solucdes, é apenas parcial ( cerca de 35 % dos animais do efectivo ). 0 que indicia a
existéncia de factores limitativos a esta adopefio. As actividades vegetais seleccionadas nas terras de
1a e 2a classes de aptido ao regadio continuam & ser as actividades pastagem (10 e 20 Estadio ),
milho silagem, tomate e arroz ( 20 Estédio de decisto ). A actividade pastagem tradicional sofre um
incremento de 1.1 hectares na solucio com ¢ = 1, enquanto que a nova pastagem se mantém
sensivelmente no nivel da solugio com o coeficiente de aversio ao risco nulo. Este incremento da
superficie de pastagem tradicional em terras de fa e 2a classes de aptiddo ao regadio é
compensada pela reductio da &rea de arroz ( 0.9 hectares ) e pela reductio da &rea de novas
tecnologias de produghio de silagem de milho ( 0.2 hectares ) em qualquer dos estados de natureza
considerados no modelo. Na solugso com ¢ = 8.35E+07, a actividade pastagem tradicional sofre um

incremento de 0.3 hectares, enquanto que a nova pastagem se mantém sensivelmente no nivel da
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solucBo com o coeficiente de aversto. ao risco nulo. O incremento da superficie de pastagem
tradicional é igualmente compen'sada pela reducio da &rea de arroz e pela redugho da érea de
novas tecnologias de ;;roducao de silagem de rﬁilho. As novas tecnologias de producsio de pastagem,
em solos de classes 3 e 4 de aptidao ao regadio, sofrem reducdes na ordem dos 0.85 e 0.27 hectares
relativamente & soluclio com o coeficiente de ayersad ao risco nulo. 0 modelo nfio selecciona as
actividades aveia e silagem de aveia-tremocilha em solos de sequeiro, como acontecia na solugtio
com o coeficiente de aversio ao risco nulo, embora toda a Grea de sequeiro fique sem

aproveitamento agricola ( 5 hectares ).

42.1.2. - AGRICULTORES NODERADAMENTE AVERSOS AO RISCO

0s resultadds do modelo, relativamente ao intervalo de variacio do coeficiente de aversio ao
risco entre 1E-08 e 1E-04, sdo apresentados no quadro 4.35. Estes agricultores revelam um grau de
aversio ao risco moderado na regido do Mira no Baixo Alentejo. A anélise revela que os planos
6ptimos de producio sofrem modificagdes significativas relativamente as solugdes referentes ao
caso do agricultor exibir uma atitude neutral em relagdio ao risco ( coeficiente de averstio ao risco
nulo ) ou ao caso do agricultor exibir um grau de aversio ao risco reduzido ( coeficiente de
aversiio ao risco entre 1E-08 e 1E-06 ).
As solugdes com tecnologias tradicionais revelam que a actividade pecuéria tradicional
bovinos de leite & seleccionada com 22.5 vacas no efectivo ( 4.8 secas ) na solucho com ¢ = 1 e
22.2 vacas ( 4.7 secas ) na solughio com ¢ = B8.35E+07. A composictio do efectivo nestas solugdes
sofre um incremento de 0.8 e 0.5 vacas relativamente as solucdes referente ao caso do agricultor
exibir uma atitude neutral em relacdo ao fisco ou a0 caso do agricultor exibir um grau de aversio
a0 risco reduzido ( coeficiente de aversio ao risco entre 1E-08 e 1E-08 ). As actividades vegetais
seleccionadas nas terras de 1a e 2a classes de aptidtio ao regadio continuam a ser as actividades

pastagem ( 1o e 20 Estadio ), milho silagem, tomate e arroz ( 20 Estadio de deciso ).
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Quadro 4.35 - Resultados do Modelo - Agricultores Moderadamente Aversos ao Risco.

TECNOLOGIAS TRADICIONAIS NOVAS TECNOLOGIAS
. c=1 C=8.35E+07 C=1 ou C=8.35E+07
ACTIVIDADE PECUARIA (No CAB. )
TOTAL DE VACAS LEITEIRAS 25 2.2 245
VACAS EM PRODUGAO TEC. TRAD. 17.7 175 142
VACAS EM PRODUGAO NOVAS TEC. - - . 53
VACAS SECAS TECN. TRADIC. i8 47 38
VACAS SECAS NOVAS TECNOLOG. - - 12
NOVILHAS 35 35 36
BEZERRAS 27 26 27
VITELAS SUBSTITUICAQ 0.7 0.7 0.7
PRODUGAO DE VITELAS 10.8 10.6 128
SOLOS DE 1a/2e CLASSE
DE APTIDAO AO REGADIO ( Ha ) _
TOTAL DE PASTAGEM TRADICIONAL 6.71 6.85 5.58
TOTAL DE NOVAS PASTAGEN - - 0.31
SUBSTITUICA0 DE PRADOS 0.61 0.62 0.54
PRADO TRADIC. EM PRODUGAO 6.11 6.23 507
NOVO PRADO EM PRODUGAO - - 0.27
TOMATE 20 20 20
ARROZ
Apés ocorrrer no 1a Estadio um
Ano Chuvoso 0.83 0.14 0.81
Ano Médio - 0.23 - 0.63
Ano Seco - - 0.68
SILAGEM DE MILHO TRADICIONAL
Apés ocorrrer no 1a Estadio um
Ano Chuvoso 0.44 1.0 -
Ano MNédio 1.05 1.15 - -
Ano Seco 12 1.15 -
SILAGEN DE MILHO NOVAS TECN.
Apés ocorrrer no 10 Estadio um
Ano Chuvoso - - 13
Ano Médio - - 1.48
Ano Seco - - 142
SOLOS DE 3a/4e CLASSE
DE APTIDAQ AO REGADIO ( Ha )
TOTAL DE PASTAGEM TRADICIONAL 3.59 251 -
TOTAL DE NOVAS PASTAGEM - - 263
SUBSTITUIGAO DE PRADOS 0.33 0.23 0.31
PRADO TRADIC. EM PRODUGAO 326 228 -
NOVO PRADO EM PRODUCAO - - 2R
SOLOS DE SEQUEIRO ( Ha )
AVEIA 01 016 0.05
SILAGEM DE AVEIA- TREMOCILHA 0.9 1.44 0.43

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
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0 nivel a que estas actividades sho praticadas nas terras de 1a e 2a classes de aptiddo ao regadio
sofre modificagdes significativas. A pastagem tradicional sofre uma reducio da &rea de productio de
O.B‘hectares na solucio com ¢ = 1 e 0.4 hectares na solucho com ¢ = 8.35E+07 relativamente as
solucdes com coeficiente de aversdo ao risco nulo. Em contrapartida, ambas as éreas de silagem de
milho e arroz aumentam na soluglio come =1 ea grea de silagem de milho aumenta 1 hectare na
solucdio com ¢ = 8.35E+07, enquanto que a &rea de arroz se reduz a 0.1 hectares apés a ocorréncia
de um ano chuvoso no 1o estadio dé decishio. A actividade tomate ndio sofre qualquer alteragso no
nivel de productio nestas solucdes ( 2 hectares ). A actividade arroz é praticada se o perfodo
Outono-Inverno antecedente for chuvoso ou médio na soluclo com ¢ = 1 e se for chﬁvoso na
solucdio com ¢ = 8.35E+07. Se o periodo Outono-Inverno tiver ocorrido seco em ambas as solugbes
ou médio na soluclo com ¢ = B.35E407, a actividade seleccionada é a actividade milho silagem. A
actividade seleccionada nas terras de 3a e 4a classes de aptidsio ao regadio continua a ser a
actividade pastagem tradicional ( 1o e 20 Estédios de decisto ), A actividade sofre um significativo
incremento na solugio com ¢ = 1 ( incremento de 2.7 hectares ) e na soluclio com ¢ = 8.35E+07
(incremento de 1.8 hectares ) relativamente & solucBo com o coeficiente de averso ao risco nulo.
0 modelo também seleccionou as actividades aveia e silagem de aveia-tremocilha em solos de
sequeiro. Verifica-se uma reductio significativa das reas de aveia ( 0.15 e 0.09 hectares ) e de
silagem de aveia-tremocilha ( 1.44 e 0.9 hectares ) relativamente & solucsio com o coeficiente de
aversfio ao risco nulo.

Nas solugdes com novas tecnologias, a variacto do grau de insatisfacsio ( coeficiente ¢ ) do
agricultor na funcio objectivo conduz aos mesmos resultados nas diferentes solugdes. Deste mddo.
nfo hé variacho do plano de productio 6ptimo para o intervalo de variacho do coeficiente de
aversio 8o risco entre 1E-08 e 1E-04. A actividade pecuéria tradicional bovinos de leite &
seleccionada com 18 vacas ( 3.8 secas ), a qual representa cerca de 74 % dos animais produtives do
efectivo. 0 modelo seleciona as novas tecnologias de produgho pecuérias com apenas 8.5 vacas ( 26
% dos animais do efectivo ). Relativamente & solucBio com o coeficiente de aversto ao risco nulo,
estes resultados traduzem um incremento significativo do efectivo pecuério explorado de forma
tradicional ( aumento de 3 animais ) em detrimento das novas tecnologias de producho pecuérias

( reductio de 1.75 cabegas ). O efectivo é composto por 3.6 novilhas, 2.7 bezerras e 0.7 vitelas de
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substituicio ( valores ligeiramente superiores s solucdes com o coeficiente de aversio ao risco
nulo ). As actividades vegetais seleccionadas nas terras de fa e 2a claéses de aptidsio ao regadio
continuam a ser as actividades pastagem ( 1o e 20 Estadio ). milho silagem. tomate e arroz ( 20
Estadio de decisto ). A actividade pastagem tradicional sofre um incremento de 2.8 hectares,
enquanto que as novas tecnologias de producho de pastagem sofrem uma reductio de 0.35 hectares
relativamente & soluclio com o coeficiente de avérs&o ao risco nulo. Este incremento da superficie
de pastagem tradicional em terras de fa e 2a classes de aptiddo ao regadio é acompanhada pela
reduclio da &rea de arroz ( 2.8 hectares ) e pela reducio da érea de novas tecnologias de produgéo
de silagem de milho ( 0.2 hectares ) em qualquer dos estados de natureza considerados no modelo.
As novas tecnologias de produchio de pastagem, em solos de classes 3 e 4 de aptidao ao regadio,
sofrem reducdes na ordem dos 1.0 hectares relativamente & solucio com o coeficiente de averséo
a0 risco nulo. 0 modelo selecciona as actividades aveia e silagem de aveia-tremocilha, em solos de
sequeiro ( 0.05 e 0.43 hectares ), o qué nfio acontecia na solucio com o coeficiente de aversio ao

risco nulo.

4.2.1.3. - AGRICULTORES FORTEMENTE AVERSOS AO RISCO

0s resultados do modelo, relativamente ao intervalo de variacio do coeficiente de aversdo ao
risco entre 1E-04 e 1E-02, sho apresentados no quadro 4.36. Estes agricultores revelam um grau de
aversho ao risco forte na regiio do Mira no Baixo Alentejo. A anélise revela que o plano 6ptimo de
productio sofre modificacdes consideréveis relativamente as solucdes referentes ao caso do
agricultor exibir uma atitude neutral em relacdo ao risco ( coeficiente de averséio ao risco nulo )
ou 8o caso do agricultor exibir um grau de aversdo ao risco reduzido ou moderado ( coeficientes de
aversho ao risco entre 1E-08 e 1E-08 e entre 1E-068 e 1E-04 ). A actividade pecuéria tradicional
bovinos de leite & seleccionada apenas com 3.9 vacas no efectivo na soluglio com tecnologias

tradicionais e 3.85 vacas na soluctio com novas teenologias.
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Quadro -4.36 - Resultados do Modelo - Agricultores Fortemente Aversos ao Risco.

~ TECNOLOGIAS TRADICIONAIS
C=1 ou C=8.35E407

NOVAS TECNOLOGIAS
C=_1 ou C=8.35E+07

ACTIVIDADE PECUARIA (Na CAB. )

SILAGEM DE AVEIA- TRENOCILHA

TOTAL DE VACAS LEITEIRAS 391 3.95
VACAS EM PRODUGAO TEC. TRAD. 3.08 3.03
VACAS EN PRODUGAO NOVAS TEC. - 0.1
VACAS SECAS TECN. TRADIC. 083 0.8
VACAS SECAS NOVAS TECNOLOG. - 0.02
NOVILHAS 0.6 0.6
BEZERRAS 0.5 0.5
VITELAS SUBSTITUICAO 0.1 0.1
PRODUGAO DE VITELAS 13 21
SOLOS DE 1a/2a CLASSE
DE APTIDAO AO REGADIO ( Ha )
TOTAL DE PASTAGEM TRADICIONAL 295 1.38
TOTAL DE NOVAS PASTAGEN - 0.11
SUBSTITUICA0 DE PRADOS 0.03 0.14
PRADO TRADIC. EM PRODUCAO 292 1.26
NOVO PRADO EM PRODUGAO - 0.1
TONATE
Apés ocorrrer no ia Estddio um
Ano Chuvose 13 1.24
Ano Médio 1.32 1.25
Ano Seco 1.32 131
MILHO GRA0
Apés ocorrrer no 10 Estadio um
Ano Chuvoso 2.69 2
Ano Médio 2.66 P
-~ Ano Seco 28 281
SILAGEM DE NILHO TRADICIONAL
Apds ocorrrer no 1o Estadio um
Ano Chuvoso - -
Ano Nédio - -
Ano Seco 0.02 -
SILAGEM DE MILHO NOVAS TECN.
Apés ocorrrer no 1a Estéddio um
Ano Chuvoso - 0.56
Ano Nédio 05
Ano Seco - 0.72
SOLOS DE 3a/4a CLASSE
DE APTIDAO AO REGADIO ( Ha )
TOTAL DE PASTAGEM TRADICIONAL 0.044 -
TOTAL DE NOVAS PASTAGEM - 0.034
SUBSTITUICAO DE PRADOS 0.004 0.004
PRADO TRADIC. EM PRODUGAO 0.04 -
NOVO PRADO EM PRODUGAQ - 0.03
SOLOS DE SEQUEIRO ( Ha )
AVEIA - -

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
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A actividade novas tecnologias de producio pecuéria passa a ser apenas uma actividade residual na
solugio com novas tecnologias. As actividades vegetais seleccionadas nas terras de 1a e 2a classes
de aptiddio ao regadio sio as actividades pastagem ( 1o e 20 Estadio ), milho silagem, tomate e
milho grio ( 20 Estadio de decistio ). A actividade arroz foi substituida, em ambas as solugdes, pela
actividade milho para gréo que ocupa cerca de 2.8 hectares na solugdo com tecnologias tradicionais
e 2.7 hectares na soluctio com novas tecnologias. Esta actividade ( milho para griio ) passa a ser a
actividade principal no 2a estédio de decistio. A pastagem tradicional sofre uma reductio da érea de
producio para 3.2 hectares na solucsio com tecnologias tradicionais e 1.38 hectares na solucso com
novas tecnologias. As éreas de silagem de milho sdo nulas ou sem significado na solugdo com
tecnologias tradicionais e representam cerca de 0.8 hectares na solugho com novas tecnologias em
qualquer dos estados de natureza considerados. A actividade tomste sofre uma reductio do nivel de
produclio para cerca de 1.3 hectares em ambas as solucdes. 0 modelo ndo selecciona as actividades
aveia e silagem de aveia-tremocilha em solos de sequeiro e toda a &rea de sequeiro fica sem

aproveitamento agricola.

4.2.2 — ASPECTOS ECONOMICOS

0s resultados do modelo relativos aos valores esperados dos rendimentos, equivalentes de
certeza, prémios e valores da utilidade esperada do rendimento para cada um dos intervalos de
variacio do coeficiente de aversiio ao risco mencionados e para graus de variaclo do coeficiente de
insatisfaclio de grupos de agricultores relativamente aos planos éptimos estabelecidos, para cada
grau de aversdo ao risco, sho apresentados nos quadros 4.37 a 4.39.

A anélise destes quadros revela que o valor esperado do rendimento e o valor do equivalente
de certeza diminuem 2 medida que o grau de aversio ao risco dos grupos de agricultores da regito
aumenta para ambas as solucdes. Pelo contrério, a utilidade esperada do rendimento aumenta com
o acréscimo da aversho ao risco dos agricultores. 0 valor esperado do rendimento e o equivalente
de certeza sofrem uma reducdo acentuada para o intervalo de variacso do coeficiente de aversio ao

risco entre 1E-04 e 1E-02 em ambas as solugdes, o que representa uma consequéncia do plano
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6ptimo de producio seguido por este grupo de agricultores ( baseado na produclo de milho para
grio, actividade que apresenta menor variabilidade de producto ).

Quadro 4.37 - Valor Esperado do Rendimento, Equivalente de Certeza, Prémio e Valor
da Funcsio Objectivo — Agricultores Fracamente Aversos ao Risco.

TECNOLOGIAS TRADICIONAIS NOVAS TECNOLOGIAS
C=1 C=8.35E+07 C=1 C=8.35E407
VALOR DA UTILIDADE ESPERADA
DO RENDIMENTO ~-0.97 -1.1E4+06 -0.96 -6.7E+05
VALOR ESPERADO DO RENDIMENTO § 196 4 345 4 640 4 868
EQUIVALENTE DE CERTEZA 4180 4 320 4 817 4 823
PREMIO +16 425 +22 +45

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Intervalo de aversfio ao risco entre 1E-08 ¢ 1E-06.
Unidade: Milhares de escudos ( excepto o valor da utilidade esperada do rendimento ).

Quadro 4.38 - Valor Esperado do Rendimento, Equivalente de Certeza, Prémio e Valor
da Func#io Objectivo - Agricultores Moderademente Aversos ao Risco.

TECNOLOGIAS TRADICIONAIS NOVAS TECNOLOGIAS
C=1 (=8.35E+07 C=1 ou C=8.35E+407
VALOR DA UTILIDADE ESPERADA
DO RENDIMENTO ~001583  -0.01561 0011
VALOR ESPERADO DO RENDIMENTO| 4 175 (170 1 527
EQUIVALENTE DE CERTEZA 4 146 4 147 4 489
PREMIO +29 423 +38

PONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Intervalo de averséo ao risco entre 1E-06 e 1E-04.
Unidade: Milhares de escudos ( excepto o valor da utilidade esperada do rendimento ).

Quadro 4.39 - Valor Esperado do Rendimento, Equivalente de Certeza, Prémio e Valor da
Funcéo Objectivo - Agricultores Fortemente Aversos ao Risco.

TECNOLOGIAS TRADICIONAIS NOVAS TECNOLOGIAS
C=1 ou C=8.35E407 C=1 ou C=8.35E+407
VALOR DA UTILIDADE ESPERADA
DO RENDIMENTO -1.7E-05 -3.9E-08
VALOR ESPERADO DO RENDIMENTO| 183 220
EQUIVALENTE DE CERTEZA 110 124
PREMIO +73 496

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Intervalo de aversdio ao risco entre 1E-04 e 1E-02.
Unidade: Milhares de escudos ( excepto o valor da utilidade esperada do rendimento ).
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Os valores esperados do rendimento dos grupos de agricultores, que apresentam um grau de
aversio 8o risco reduzido ou fnoderado ( coeficiente de aversio ao risco correspondente aos
intervalos de variacsio entre 1E-08 e 1E-06 e entre 1E-06 e 1E-04 ), n#io sho significativamente
diferentes dos valores apresentados para o grupo de agricultores neutrais em relachio ao risco,
porque o plano éptimo de producso continua a b.asear'—se na produclio de gado bovino leiteiro. Num
segundo plano, verifica-se que para o mesmo grau de aversio ao risco ( mesmo intervalo de
variacho do coeficiente de aversao'ao risco ), o valor esperado do rendimento e o valor do
equivalente de certeza aumentam & medida que o grau de insatisfaclo em relaclo ao plano éptimo
de produchio estabelecido aumenta. Esta situaclio justifica-se pelo facto dos planos 6ptimos de
produclio para um grau de insatisfacio mais elevado considerarem niveis menores da actividade
pecufiria tradicional ( ligeira reduchio do efectivo ) e da &rea de arroz em ambas as solucdes; niveis
menores da érea de prados tradicionais em solos de 3a e 4a classe de aptiddo ao regadio na
solucio com tecnologias tradicionais e de prados tradicionais em solos de 1a e 2a classes na
soluclio com novas tecnologias; aumentos da &rea de prados tradicionais em solos de 1a e 2a classe
de aptiddo a0 regadio e de novos prados em ambos os tipos de solos respectivamente, na soluctio
com tecnologias tradicionais e novas tecnologias, e, aumentos da érea de silagem de aveia-
tremocilha e de aveia na soluglio com tecnologias tradicionais. Estes resultados indicam que os
grupos de agricultores mais insatisfeitos com os planos de producho 6ptimos definidos adoptam
incrementos dos niveis praticados das actividedes com maiores variabilidades em termos de
producio ( novas tecnologias de producfio pecuéria, prados e silagem de milho na solucio com
novas tecnologias e prados tradicionais, silagem de milho, silagem de aveia-tremocilha e aveia na
solughio com tecnologias tradicionais ) e menores niveis nas restantes actividades produtivas
( actividades de menor variabilidade ). A terceira constatacso da anélise destes quadros refere-se
ao impacte da introductio das novas tecnologias produtivas no rendimento dos diferentes grupos de
agricultores da regitio do Nira. A anélise revela que o valor esperado do rendimento dos agricultores
gumenta com a adopchio de novas tecnologias: verificam-se acréscimos de 440 e 520 contos
(105 % e 121 % ) para o grupo de agricultores ligeiramente aversos em relaclio ao risco
( respectivamente para os graus de insatisfacio 1 e 8.35E+07 ), 352 e 357 contos ( 8.4 % e 6.6 % )

para o grupo de agricultores moderadamente aversos em relacto ao risco ( respectivamente para os
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graus de insatisfacio 1 e 8.35E+07 ) e 37 contos ( 20.2 % ) para o grupo de agricultores fortemente
aversos em relag#o 8o risco ( paré ambos os graus de insatisfaco 1 e 8.35E+07 ),

A diferenca entre o valor esperado do f‘endimento e 0 equivalente de certeza representa o
valor monetério que o agricultor exige ( compensaclio ou prémio ) para assumir aquele plano de
productio dptimo. A andlise dos quadros anteriores revela que os valores dos prémios exigidos
aumentam com o crescimento do grau de averséo ao risco dos grupos de agricultores, 0 valor
méximo do prémio é exigido para 0 grau de aversdo ao risco mais elevado ( intervalo 1E-04 a
{E-02 ) em ambas as solucdes. A segunda constatacho da enélise dos valores dos prémios
apresentados nestes quadros respeita ao grau de insatisfacho em relacio ao plaho 6ptimo
estabelecido para grupos de agricultores que exibem o mesmo grau de aversdo ao risco. Para
aumentos do grau de insatisfactio de grupos de agricultores que exibem o mesmo grau de aversio
80 risco verifica-se um aumento do valor dos prémios exigidos para agricultores ligeiramente
aversos em relaclo ao risco e uma reductio do valor dos prémios exigidos para o grupo de
agricultores moderadamente aversos ao risco. A terceira constatacho da anélise dos resultados
refere-se & comparacho dos valores dos prémios obtidos com tecnologias tradicionais e novas
tecnologias. Para o mesmo grau de aversio ao risco e para o mesmo grau de insatisfacio em
relacho ao plano éptimo estabelecido, verifica-se qué os valores dos prémios exigidos na solugho
com novas tecnologias sio superiores aos valores exigidos com tecnologias tradicionais. Este facto
explica-se pelo maior grau de variabilidade apresentado pelas novas tecnologias de produgtio
leiteiras, pastagens e forragens. No anexo 2 sto representadas graficamente as solugdes encontradas
relativas aos valores esperados dos rendimentos, equivalentes de certeza, prémios e valores da
utilidade esperada do rendimento para os intervalos de variactio do coeficiente de aversto ao risco
mencionados e para graus de variacho do coeficiente de insatisfagBo do grupo de agricultores

fracamente aversos ao risco da regisio do Mira no Baixo Alentejo,
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4.3 - NOVA POLITICA DE PRECOS E SUBSIDIOS

A presente secco apresenta e analisa o impacte da alteracho da politica de precos e
subsidios no plano de producsio 6ptimo e no rendimento dos diferentes grupos de agricultores nos

préximos trés anos, resultante da reforma da Politica Agricola Comum.

4.3.1 — AGRICULTORES CON ATITUDE NEUTRAL A0 RISCO

A anélise dos resultados do modelo, apresentados no quadro 4.40 para a situacho de
tecnologias tradicionais e para o caso do agricultor exibir uma atitude neutral em relagtio ao risco
( coeficiente de aversdo ao risco nulo ), revela que o rendimento médio ponderado do agricultor
reduz-se em 934 contos ( 21.5 % ) nos préximos anos ( relativamente ao ano base 1992/93 ). A
anélise detalhada das solucdes evidéncia a reducto da actividade pecuéria bovinos de leite em 3
animais, a qual é acompanhada pela reducio da superficie de pastagem tradicional ( 2.4 hectares )
em solos de 1a e 2a classes de aptiddio ao regadio e do incremento da superficie de pastagem
tradicional em solos de Ja e 4a classes de aptidio ( 2.1 hectares ). 0 incremento da &rea de
pastagem em solos de 3a e 4a classes de aptiddo ao regadio demonstra o interesse que a producho
desta pastagem tem na alimentactio do efectivo pecuério nos préximos anos. A superficie destinada
d productio de alimentos conservados ( silagem de milho e silagem de aveia-tremocilha ) no sofre
alterachio significativa. A alteractio mais significativa revelada nas solugdes € o incremento da &rea
de arroz, que ocupa mais 2.5 hectares ( média ) em solos de 1a e 2a classe de aptidio no ano de
95/96 em relactio & solucho do ano base. A cultura do Tomate mantém a érea méxima permitida no
modelo, em qualquer dos anos considerados, o que revela que a cultura é uma das culturas de

maior rendibilidade ( caso o mercado o permita ) na exploracdo agricola da regigo.
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Quadro 4.40 - Tecnologias Tradicionais.

ANOS | 1993 /94 | 1994 / 95 | 1995 / 96
RENDIMENTO ( Contos ) | 3 898 | 3 637 | 3411
ACTIVIDADE PECUARIA (Na CAB. )
TOTAL DE VACAS LEITEIRAS 19.8 19.5 18.7
VACAS EM PRODUGAO TEC. TRAD. 15.6 - 154 147

VACAS SECAS TECN. TRADIC. 42 » 41 40

SOLOS DE 1a/2a CLASSE

DE APTIDAO AQ REGADIO ( Ha )
TOTAL DE PASTAGEM TRADICIONAL 5.7 5.1 49
TONATE , 20 20 20
SILAGEM DE MILHO TECN. TRADIC.
Apés ocorrrer no 1a Estadio um

Ano Chuvoso - S - -
Ano MNédio 0.7 08 0.7
Ano Seco 05 05 0.5
ARROZ
Apés ocorrrer no 1a Estadio um
Ano Chuvoso 23 29 3.1
Ano Médio 16 . 2.1 24
Ano Seco 18 23 26
SOLOS DE 3a/4e CLASSE
DE APTIDAQ A0 REGADIO ( Ha ) '
TOTAL DE PASTAGEM TRADICIONAL 24 31 3.0
SOLOS DE SEQUEIRO ( Ha )
AVEIA 02 - 02 A 02
- SILAGEN DE AVEIA- TREMOCILHA| 22 2.1 20

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Anélise de Sensibilidade - Politica de Pregos.
Agricultores com atitude peutral ao risco.
Unidades: Valor Esperado do rendimento: contos ; Aclividade pecuéria: na de cabecas ; Outras: hectares.

A andlise dos resultados do modelo apresentada no quadro 4.40, para a situactio de
introducio de novas tecnologias considerando o caso do agricultor exibir uma atitude neutral em
relactio ao risco ( coeficiente de aversio ao risco nulo ), revela que o rendimento médio ponderado
do agricultor se reduz em 1 105 contos ( 22.7 % ) nos préximos trés anos. A introductio de novas
tecnologias de producio permite um incremento do rendimento do agricultor de 356 contos
(104 % ) relativamente & solucsio com tecnologias tradicionais no final do periodo considerado
(11996 ). A anélise detalhada das solugdes evidéncia a redugtio da actividade pecuéiria bovinos de
leite em 2.6 snimais ( 0.8 enimais explorados com tecnologias tradicionsis e 1.8 com noves
tecnologias ) acompanhada da reducio da superficie forrageira destinada 2 alimentacao do efectivo
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( prados tradicionais e novas tecnologias de pastagens ) em solos de lh. e 2a classes de aptidao ao
regadio ( 1.5 hectares de reduqéo ). A superficie destinada & producio de alimentos conservados
( silagem de milho prﬁduzida com novas teenoiogias ) sofre uma ligeira reductio ( 0.1 hectares ). A
grea de pastagem em solos de Ja e 4a classes de aptiddo aumenta ( 0.4 hectares ), o que
demonstra o interesse que as novas tecnologias de produclo de pastagens neste tipo de solos tem

na manutenc8o do efectivo pecuério nos préximos anos.

Quadro 4.41 - Novas Tecnologias.

ANOS | 1983 /94 | 1994 / 95 | 1985 / 96
RENDIMENTO ( Contos ) | 4350 | 4027 | 3 767
ACTIVIDADE PECUARIA (Na CAB. )
TOTAL DE VACAS LEITEIRAS 226 22 205
VACAS EN PRODUCAO TEC. TRAD. 11.6 115 11.0
VACAS EM PRODUGAQ NOVAS TEC. 6.4 6.2 53
VACAS SECAS TECN. TRADIC. 3.1 3.1 3.0
VACAS SECAS NOVAS TECNOLOG. 1.5 14 12
SOLOS DE 1a/2a CLASSE
DE APTIDAO AQ REGADIO ( Ha )
TOTAL DE PASTAGEN TRADICIONAL 20 1.7 1.2
TOTAL DE NOVA PASTAGEM 0.6 0.6 05
TOMATE 20 20 20
SILAGEM DE MILHO NOVAS TECN.
Apés ocorrrer no 1a Estadio um
Ano Chuvoso 13 13 13
Ano Nédio 1.6 1.6 1.5
Ano Seco 1.6 16 1.5
ARROZ
Apés ocorrrer no ia Estadio um
Ano Chuvoso 4.1 44 5.0
Ano Médio 38 4.1 48
Ano Seco 38 4.1 48
SOLOS DE 3a/4a CLASSE
DE APTIDAO AO REGADIO ( Ha )
TOTAL DE NOVA PASTAGEM 49 5.1 5.0
SOLOS DE SEQUEIRO ( Ha )
AVEIA 0.01
SILAGEM DE AVEIA-TREMOCILHA - - 0.1

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Anélise de Sensibilidade - Politica de Pregos.
Agricultores com atitude neutral ao risco.
Unidades: Valor Esperado do rendimento: contos ; Actividade pecuéria: na de cabegas ; Qutras: hectares.
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A alteracto mais significativa revelada nas solugdes € o incremento da &rea de arroz que
ocupa toda a érea dlsponivel possivel em solos de 1a e 2a classe de aptiddo ( méximo de 5
hectares ) no ano de 95/96 A cultura do Tomate mantém a drea méxima permitida no modelo em
qualquer dos anos considerados. Esta cultura apresenta-se como uma das culturas de maior
rendibilidade na exploracto agricola da regito. 0 impacte da nova politica de precos, prosseguida
nos anos subsequentes ao ano de referéncia do‘ estudo para o grupo de agricultores que exibem
uma atitude neutral em relactio ao risco, traduz-se numa ligeira reducio da actividade pecuéria
bovinos de leite ( 3 animais ); num aumento da érea destinada & cultura do arroz ( atingindo o
méximo permitido no modelo na solugio com novas tecnologias ): na reducto da &rea de pastagens
em solos de 1a e 2a classes de aptiddio ao regadio ( resultante do aumento da &rea de arroz ); no
aumento da &rea de pastagem em solos de Ja e 4a classes de aptiddo ( alternativa ao decréscimo
da frea de prados nos solos de melhor qualidade com o objectivo de alimentar o efectivo em ambos
os estadios de decistio ); na manutencio da &rea destinada & cultura do tomate ( méximo de érea
permitida no modelo ); e, na manutencdo da érea de silagem de milho e no aproveitamento
idéntico dos solos de sequeiro com as culturas da aveia e silagem de aveia-tremocitha na soluctio
com tecnologias tradicionais e nenhum aproveitamento agricola na solucio com novas tecnologias. A
anélise da soluc#io com novas tecnologias revela uma reductio mais acentuada das novas tecnologias
de producdo leiteiras ( 1.4 animais ) relativamente & actividade pecuéria tradicional ( 0.7 animais )
e evidéncia o efeito negativo que & politica de precos agricolas prosseguida nos anos subsequentes
g0 ano base do estudo terd na adopchio das novas tecnologias de producho pecuérias. No que se
refere &s novas tecnologias de producio vegetais, verifica-se um incremento da &rea de pastagem
em solos de pior qualidade e uma ligeira reduglio da é&rea de silagem de milho e de novas
tecnologias de pastagens, em solos de melhor qualidade, relativamente & reducto das éreas das
culturas praticadas com tecnologias tradicionais. 0 efeito da introdugtio da nova politica de pregos
é favorével & adopolio das novas tecnologias de productio vegetais ( especialmente em solos de 3a e
4a classes de aptido ao regadio ), mas é negativo no que concerne & adopclio das novas tecnologias

de produchio pecuérias.
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4.3.2. — AGRICULTORES AVERSOS AO RISCO
4321, - AGRICULTORES FRACAMENTE AVERSOS A0 RISCO

A andlise dos resultados do modelo apresentados no quadro 4.42, para a situacdo de
tecnologias tradicionais e para o caso do agricultor exibir uma atitude ligeiramente aversa em

relacsio ao risco, revela que o rendimento médio ponderado do agricultor reduz-se em 842 contos

(20 % ) nos préximos anos ( relativamente ao ano base 1992/83 ).

Quadro 4.42 - Tecnologias Tradicionais - Agricultores Fracamente Aversos ao Risco.

ANOS I 1883 /904 | 1994 / 95 | 1985 / 96

VALOR ESPERADO DO RENDIMENTO| 3 758 | 3 500 | 3 354
ACTIVIDADE PECUARIA (Na CAB. )

TOTAL DE VACAS LEITEIRAS 217 202 18.7
VACAS EM PRODUCAO TEC. TRAD. 171 15.9 1565
VACAS SECAS TECN. TRADIC. 46 43 42
SOLOS DE 1a/2a CLASSE

DE APTIDAO AO REGADIO ( Ha )

TOTAL DE PASTAGEM TRADICIONAL 73 73 7.1
TOMATE 20 20 20

SILAGEM DE MILHO TECN. TRADIC.
Apés ocorrrer no 1a Estédio um

Ano Chuvoso - - -
Ano Médio 0.7 0.7 0.6
Ano Seco 0.6 0.6 0.5
ARROZ
Apés ocorrrer no 1a Estédio um
Ano Chuvoso 0.7 ‘ 0.7 0.9
Ano Médio - - 03
Ano Seco 0.1 0.1 04
SOLOS DE 3a/4a CLASSE

DE APTIDAO AO REGADIO ( Ha )
TOTAL DE PASTAGEM TRADICIONALf - 098 - -

SOLOS DE SEQUEIRO ( Ha )
AVEIA 03 02 0.2
SILAGEM DE AVEIA-TREMOCILHA| 24 2.1 20

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Anélise de Sensibilidade - Politica de Pregos.
Intervalo do coeficiente de averstio ao risco entre 1E-08 e 1E-06.
Unidades: Valor Esperado do rendimento: contos ; Actividade pecuéria: na de cabegas ; Outras; hectares.
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A anélise detalhada da solucfio evidéncia a mesma tendéncia para a reductio do efectivo
leiteiro ( 2 animais ) que a soluéao do grupo de agricultores neutrais em relaclo ao risco. No que
concerne as éreas dc;s diferentes tipos de culturas, em solos de 1a e 2a classes de aptidio ao
regadio, verificam-se modificacdes significativas em relaclio & soluctio do ano base. Contrariamente
a esta soluglio, a &rea de pastagem tradicional mantém-se ( reduchio ligeira de 0.1 hectares ),
assim como, a &rea de tomate. As &reas de silagem de milho e arroz oscilam em sinal contrério
( reducso de 0.1 a 0.3 hectares de éilagem e aumento correspondente da &rea de arroz ). No que
respeita & &rea de pastagem tradicional, em solos de 3a e 4a classes de aptiddio, verifica-se uma
reducho de 1 hectare da cultura, o que origina que toda esta &rea fique sem aproveitamento
agricola. Esta soluctio diverge da soluctio do grupo de agricultores com atitude neutral em relagho
a0 risco porque existia um aumento da &rea de pastagem com a introducio da nova politica de
precos. As culturas de sequeiro ( aveia e silagem de aveia-tremocilha ) mantém o nivel de
producéio relativamente & soluctio do ano base.

A soluco com novas tecnologias ( quadro 4.43 ) apresenta, para este grupo de agricultores
( ligeiramente aversos em relaclio ao risco ), alteracdes significativas em relagtio & solucto do ano
base. A anélise dos resultados revela que o rendimento médio ponderado do agricultor se reduz em
1080 contos ( 23.3 % ). A introducio de novas tecnologias de producsio permite um incremento do
rendimento do agricultor em 226 contos ( 6.7 % ), relativamente & solucdo com tecnologias
tradicionais no final do periodo considerado ( 1996 ). A solucéo evidéncia, ao nivel do plano de
productio 6ptimo, a reductio do efectivo leiteiro ( 1.4 animais ), o aumento da &rea de pastagem
tradicional ( 1.7 hectares ) e & reducio das &reas de silagem de milho ( 0.3 hectares ), arroz ( 1.2
hectares ), pastagem com novas tecnologias em solos de 1a e 2a classes de aptidéo ao regadio ( 0.3
hectares ) e pastagem com novas tecnologias em solos de 3a e 4a classes de aptidao ( 1.8
hectares ). No que se refere & adopctio de novas tecnologias de producdio, verifica-se uma redugsio
significativa do efectivo leiteiro explorado com novas tecnologias ( 2.3 animais ), enquanto que o
nimero de animais explorados tradicionalmente aumenta ( 0.8 animais ), relativamente & solugsio
do ano base. As freas de novas pastagens e de novas tecnologias de silagem de milho sofrem

redugdes na solugtio, enquanto que se assiste ao aumento da &rea de pastagem tradicional.
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Quadro 4.43 - Novas Tecnologias - Agricultores Fracamente Aversos ao Risco.

ANOS | 1983/84 | 1904 /95 | 1995 /96
VALOR ESPERADO DO RENDIMENTO| 4128 I 3 816 | 3 560
ACTIVIDADE PECUARIA (Na CAB. )
TOTAL DE VACAS LEITEIRAS 2.2 24 217
VACAS EM PRODUGAO TEC. TRAD. 133 - 129 125
VACAS EM PRODUGAO NOVAS TEC. 5.1 A 49 47
VACAS SECAS TECN. TRADIC. 36 35 34
VACAS SECAS NOVAS TECNOLOG. 12 1.1 1.1
SOLOS DE 1a/2e CLASSE
DE APTIDAO AO REGADIO ( Ha )
TOTAL DE PASTAGEM TRADICIONAL 5.7 55 53
TOTAL DE NOVA PASTAGEM 0.3 0.3 0.3
TOMATE 20 - 20 20
SILAGEM DE MILHO NOVAS TECN.
Apés ocorrrer no 1a Estadio um
Ano Chuvoso 1.0 1.0 1.0
Ano Médio 14 14 13
Ano Seco 13 13 13
ARROZ
Apés ocorrrer no ia Estadio um
Ano Chuvoso 0.9 12 14
Ano Nédio 05 08 - 1.1
Ano Seco - 08 0.9 1.1
SOLOS DE 3a/4a CLASSE
DE APTIDAO AQ REGADIO ( Ha )
TOTAL DE NOVA PASTAGEM 21 20 19
SOLOS DE SEQUEIRO ( Ha )
AVEIA - -
SILAGEM DE AVEIA- TREMOCILHA| - -

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).

Nota: Anélise de Sensibilidade - Polftica de Pregos.
Intervalo do coeficiente de aversio ao risco entre 1E-08 e 1E-06.
Unidades: Valor Esperado do rendimento: contos ; Actividade pecuéria: na de cabegas ; Outras: hectares.

0 impacte da nova politica de precos traduz-se numa reduchio ( efeito negativo ) do nivel de
producfio e, consequentemente, na adopclio das novas tecnologias de producho leiteiras, pastagens e
forragens para o grupo de agricultores ligeiramente aversos em relacho ao risco. Esta solucho
concorda com a solucho para o grupo de agricultores com atitude neutral em relacho a0 risco no
que diz respeito & adopcio de novas tecnologias de produchio pecuérias, mas diverge no que respeita

& adopclio de novas tecnologias de producsio vegetais.
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4.3.2.2. - AGRICULTORES MODERADAMENTE AVERSOS AO RISCO

A anélise dos resultados do quadro 4.44, para o grupo de agricultores moderadamente aversos
em relaclo ao risco e para a situaco com tecnologias tradicionais, revela uma tendéncia para a
reducho do efectivo leiteiro { 2.7 animais ) e o rendimento médio ponderado do agricultor se

reduz-se em 816 contos (197 %).

Quadro 444 - Tecnologias Tradicionais - Agricultores Moderadamente Aversos ao Risco.

ANOS | 1903 /94 | 1994 / 85 | 1985 / 96

VALOR ESPERADO DO RENDINENTO| 370 | 3 465 | 333
ACTIVIDADE PECUARIA (Na CAB. ) .

TOTAL DE VACAS LEITEIRAS 217 202 19.7
VACAS EM PRODUCAO TEC. TRAD. 17.1 15.9 165
VACAS SECAS TECN.-TRADIC. 48 43 42
SOLOS DE 1a/2a CLASSE

DE APTIDAO AO REGADIO ( Ha )

TOTAL DE PASTAGEM TRADICIONAL 73 13 -
TOMATE 20 20 20

SILAGEM DE MILHO TECN. TRADIC.
Apés ocorrrer no 1o Estadio um

Ano Chuvoso - - -
Ano Nédio 0.7 0.7 0.6
Ano Seco 0.6 0.6 05
ARROZ
Apés ocorrrer no ia Estadio um
Ano Chuvoso 0.7 0.7 0.9
Ano Médio - - 03
Ano Seco 0.1 0.1 0.4
SOLOS DE 3a/4a CLASSE
DE APTIDAO AO REGADIO ( Ha )
TOTAL DE PASTAGEN TRADICIONAL 0.9 - -
SOLOS DE SEQUEIRO ( Ha )
AVEIA 03 02 0.2
SILAGEM DE AVEIA-TRENOCILHA| 24 20 20

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).

Nota: Analise de Sensibilidade - Politica de Pregos.
Intervalo do coeficiente de aversio ao risco entre 1E-06 ¢ 1E-04.
Unidades: Valor Esperado do rendimento: contos ; Actividade pecuéria: na de cabegas ; Outras: hectares.
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A rea reservada aos diferentes tipos de culturas, em solos de fa e 2a classes de aptidao ao
regadio, modifica-se e apresenta.um incremento de 0.4 hectares da &rea de pastagem tradicional e
0.1 hectares da érea cie arroz, com a correspondente redugho da érea de silagem de milho ( a &rea
de tomate permanece constante ). A érea de prados tradicionais em solos de 3a e 4a classes de
aptiddio sofre uma reducho de 3.8 hectares e toda a frea disponivel deste tipo de solos fica sem
aproveitamento agricola, Pelo contrério, assiste-se em solos de sequeiro, a um aumento da &rea
das culturas de silagem de aveia—trerhocilha e aveia ( 1.2 hectares ) relativamente & solucdio do ano
base.

A situac8io com novas tecnologias ( quadro 4.45 ) apresenta, para o grupo de agricultores
moderadamente aversos em relacho ao risco, uma redugio do rendimento médio ponderado de
893 contos ( 19.9 % ) e uma reductio do efectivo leiteiro de 2.1 animais. A anélise dos resultados
revela que a introduco de novas tecnologias de productio permite um incremento do rendimento
do agricultor de 268 contos ( 8 % ) relativamente & solugfio com tecnologias tradicionais no final do
periodo considerado ( 1996 ). A reducdo do efectivo afecta de modo proporcional as tecnologias
tradicionais e as novas tecnologias de producho, com uma reducho de 1.8 e 0.5 animais
respectivamente. As freas de pastagem tradicional e de novas tecnologias permanecem idénticas &
soluctio do ano base, enquanto que a érea de arroz sofre incrementos idénticos & reducio da &rea
de milho silagem. A &rea de tomate permanece idéntica & solugdio do ano base. No que concerne &
actividade pastagem, verifica-se uma reductio de 0.6 hectares em solos de Ja e 4a classes de
aptidso ao regadio, enquanto que toda a &rea de sequeiro fica por utilizar. A nova politica de pregos
afecta negativamente a adopcdio das novas tecnologias de producdo leiteiras, a producgo de
pastagem em solos de 3a e 4a classes de aptiddo ao regadio e a producto de silagem de mitho.

Esta soluclio concorda com as solucdes referentes aos grupos de agricultores neutrais e
ligeiramente aversos em relachio ao risco no que respeita & adopclio de novas tecnologias de
productio pecuérias ( reducho do efectivo ) e & adopchio de novas tecnologias de produchio vegetais,
com a excepedio das pastagens, em solos de 1a e 2a classes de aptidéio ao regadio, em que a &rea se

mantém constante.
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Quadro 4.45 - Novas Tecnologias - Agricultores Noderadamente Aversos ao Risco.

ANOS | 1983 /84 | 1994 / 95 | 1995 / 96
VALOR ESPERADO DO RENDIMENTO| 4117 | 3814 | 3 596
ACTIVIDADE PECUARIA (Na CAB. )
TOTAL DE VACAS LEITEIRAS 2.2 224 24
VACAS EM PRODUGAO TEC. TRAD. 133 128 12.9
VACAS EM PRODUGAO NOVAS TEC. 5.1 ' 49 49
VACAS SECAS TECN. TRADIC. 36 35 35
VACAS SECAS NOVAS TECNOLOG. 12 11 1.1
SOLOS DE 1a/2a CLASSE
DE APTIDAO AO REGADIO.( Ha )
TOTAL DE PASTAGEM TRADICIONAL 5.7 58 56
TOTAL DE NOVA PASTAGEN 03 03 0.3
TOMATE 20 20 20
SILAGEM DE MILHO NOVAS TECN.
Apés ocorrrer no 1g Estadio um
Ano Chuvoso 1.1 : 1.0 1.0
Ano Médio 14 14 14
Ano Seco 12 13 13
ARROZ ‘
Apés ocorrrer no 1a Estadio um '
Ano Chuvoso 09 1.1 1.1
Ano Nédio 0.5 0.7 08
Ano Seco 0.7 08 08
SOLOS DE 3a/4a CLASSE
DE APTIDAO AO REGADIO ( Ha )
TOTAL DE NOVA PASTAGEM 2.1 .20 20
SOLOS DE SEQUEIRO ( Ha )
AVEIA - -
SILAGEM DE AVEIA- TREMOCILHA - -

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).

Nota: Analise de Sensibilidade - Politica de Pregos.
Intervalo do coeficiente de averséio ao risco entre 1E-06 e 1E-04.
Unidades: Valor Esperado do rendimento: contos ; Actividade pecuéria: na de cabegas : Qutras: hectares.

4.32.3. - AGRICULTORES FORTEMENTE AVERSOS AO RISCO

As solucdes com maior divergéncia relativamente & solugdo do ano base, em termos de
impacte da nova politica de precos, respeitam ao grupo de agricultores mais fortemente aversos em

relacdo ao risco ( intervalo do coeficiente de aversto ao risco entre 1E-04 e 1E-02 ). Estas solugdes
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sio apresentadas nos quadros 4.46 e 447 para tecnologias tradicionais e novas tecnologias

respectivamente,

Quadro 4.48 - Tecnologias Tradicionais - Agricultores Fortemente Aversos ao Risco.

ANOS | 1993 /94 | 1994 / 85 | 1995 / 96
VALOR ESPERADO DO RENDIMENTO| 162 I 156 | 144
ACTIVIDADE PECUARIA (Na CAB. ) -
TOTAL DE VACAS LEITEIRAS 38 39 {1
VACAS EM PRODUGAO TEC. TRAD. 3.0 3.1 32
VACAS SECAS TECN. TRADIC. 08 08 0.9
SOLOS DE 1a/2a CLASSE
DE APTIDAO AO REGADIO ( Ha )
TOTAL DE PASTAGEM TRADICIONAL 3.1 32 34
TOMATE
Apés ocorrrer no 1a Estadio um
Ano Chuvoso 13 13 13
Ano Médio 13 13 13
Ano Seco 13 13 13

SILAGEM DE MILHO TECN. TRADIC.

Apés ocorrrer no 1a Estadio um .
Ano Chuvoso - - -
Ano Médio - -
Ano Seco 0.02 0.01 0.01

MILHO GRAO

Apés ocorrrer no 1a Estadio um
Ano Chuvoso 28
Ano Médio 28
Ano Seco 28

SOLOS DE 3a/4s CLASSE
DE APTIDAO AO REGADIO ( Ha )
TOTAL DE PASTAGEM TRADICIONAL 0.05 0.0 0.05

SOLOS DE SEQUEIRO ( Ha )
AVEIA - -
SILAGEM DE AVEIA-TREMOCILHA - -

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).

Nota: Anélise de Sensibilidade - Politica de Pregos.
Intervalo do coeficiente de aversdo ao risco entre 1E-04 e 1E-02.
Unidades: Valor Esperado do rendimento: contos ; Actividade pecuéria: na de cabegas ; Outras: hectares.

34
34

P e o)
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[}

A andlise dos resultados revela que o rendimento médio ponderado do agricultor se reduz em
39 contos na solugio com tecnologias tradicionais (213 %) e 59 contos na solugho com novas
tecnologias ( 26.8 % ) relativamente & solugdio do ano base. A introdugtio de novas tecnologias de

productio permite um incremento do rendimento do agricultor de 17 contos (118 % )
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relativamente & solucio com teenologies tradicionais no final do pei‘iodo considerado ( 1996 ).
Estes resultados demopstram a impossibilidade _deste grupo de agricultores ( fortemente aversos em
relacio ao riseo ) permanecerem na actividade agricola nos préximos anos. Estes agricultores
devem vir certamente a adoptar as novas medidas da reforma da P.AC, ( florestacto, " set-aside "

ou, em fltimo caso, a reforma antecipada ).

Quadro 4.47 - Novas Tecnologias - Agricultores Fortemente Aversos ao Risco.

ANOS | 1993 /04 | 1994 / 85 | 1995 / 96
VALOR ESPERADO DO RENDINENTO| 189 | 179 | 161
ACTIVIDADE PECUARIA (Na CAB. )
TOTAL DE VACAS LEITEIRAS 41 42 43
VACAS EM PRODUCAO TEC. TRAD. 32 33 34
VACAS EM PRODUGAO NOVAS TEC. - - -
VACAS SECAS TECN. TRADIC. 0.9 0.9 0.8
VACAS SECAS NQOVAS TECNOLOG. - - -
SOLOS DE 1a/2a CLASSE
DE APTIDAO A0 REGADIO ( Ha )
TOTAL DE PASTAGEM TRADICIONAL 14 14 1.6
TOTAL DE NOVA PASTAGEM 0.1 0.1 0.6
TOMATE
Apés ocorrrer no 1a Estadio um
Ano Chuvoso 13 13 13
Ano Nédio 13 13 13
Ano Seco 13 13 13
SILAGEM DE MILHO NOVAS TECN.
Apés ocorrrer no 1a Estadio um
Ano Chuvoso 0.6 06 06
Ano Médio 05 05 05
Ano Seco 0.7 0.8 08
MILHO GRAO
Apés ocorrrer no 1a Estadio um
Ano Chuvoso 3.0 36 39
Ano Nédio 3.0 35 3.6
Ano Seco 3.1 34 37
SOLOS DE 3a/4a CLASSE
DE APTIDAO AO REGADIO ( Ha )
TOTAL DE NOVA PASTAGEM : - - -
SOLOS DE SEQUEIRO ( Ha ) '
AVEIA - - -
SILAGEM DE AVEIA- TREMOCILHA - - -

FONTE: Resultados do modelo ( Valores arredondados ).
Nota: Anélise de Sensibilidade - Politica de Pregos.

Intervalo do coeficiente de averssio ao risco entre 1E-04 e 1E-02.
Unidades: Valor Esperado do rendimento: contos ; Actividade pecuéria: na de cabegas ; Outras: hectares.
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As solugdes indicam um incremento do efectivo leiteiro explorado de forma tradicional ( 0.2 e
0.3 animais nas solucpes com teénologias tradi_cionais e novas tecnologias ). Esta solucio é a tinica
que apresenté um incremento da actividade pecuéria relativamente & soluclio do ano base. A
actividade pecuéria explorada com novas tecnologias deixa de ser praticada na soluglio com novas
tecnologias ( reductio de 0.1 animais ), o que eyidénc'ia o efeito negativo da politica de precos na
adopelio de novas tecnologias de producho pecuérias. No que diz respeito & solughio com tecnologias
tradicionais, verifica~se um incremehto da &rea de pastagem tradicional ( 0.4 hectares ) e de milho
para gréo ( 0.7 hectares ) e a manutenctio da &rea de tomate e silagem de milho em solos de la e
2a classes de aptidsio e de pastagem tradicional em solos de 3a e 4a classes de aptidao. Na soluggo
referente &s novas tecnologias, observa-se o incremento das éreas de pastagens em solos de fa e
2a classes de aptidfo, mas constata-se um maior incremento da &rea reservada s noves
tecnologias de producho de prados relativamente & actividade tradicional. As &reas de milho gréio e
tomate sofrem incrementos na ordem de 1 e 0.1 hectares respectivamente, enquanto que a &rea de
silagem de milho permanece idéntica & solucho do ano base. A nova politica de precos tem um
efeito positivo sobre a adopclio de novas tecnologias de producio de pastagens em solos de 1a e 2a

classes de aptidéio ao regadio para o grupo de agricultores fortemente aversos ao risco.

4.4 - SINTESE DO CAPITULO

0 capitulo comeca com a apresentacdo da informactio gerada pelo modelo ( tecnologias
tradicionais e novas tecnologias ) para o caso do agricultor exibir uma atitude neutral em relago
80 risco. A apresentachio e anélise da informacio gerada pelo modelo ( tecnologias tradicionais e
novas tecnologias ) para os grupos de agricultores que exibem uma atitude aversa relativamente ao
risco é realizada. As solucdes do modelo revelam a existéncia de quatro grupos de agricultores com
diferentes atitudes em relacio ao risco ( agricultores neutrais, ligeira, moderada e fortemente
aversos em relacho ao risco ). 0 impaéte da introducto das novas tecnologias produtivas no

rendimento dos diferentes grupos de agricultores é positivo, mas o acréscimo de rendimento tem
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apenas uma expressdo moderada. A introductio de noves tecnologias conduz a uma reducho da
actividade pecuéria tradicional (‘20 a 31 % ), a uma reducio da érea de pastagem tradicional e &
introducso das novas ‘tecnologias de producéo ﬂe pastagens ( em solos de diferentes qualidades de
aptidio ao regadio ) e silagem de milho para os grupos de agricultores neutrais, ligeire e
moderadamente aversos em relaclio ao risco. A a_dopcab das novas tecnologias de productio de gado
bovino leiteiro é, apenas, parcial ( 35 % do efectivo ) devido & existéncia de factores alimentares
limitativos. De um modo geral, a intf'oducao de novas tecnologias de produclio é menor & medida
que aumenta o grau de aversho ao risco do agricultor. 0 encabecamento médio aumenta de 2.3
para 3 cabecas normais por hectare de superficie forrageira. A &rea da cultura do arroz aumenta
consideravelmente com a introductio de novas tecnologias. As novas medidas da reforma da Politica
Agricola Comum ( florestachio e set-aside ) sho de particular importdncia como alternativas &
ocupagtio parcial dos solos de sequeiro e regadio ( terras de pior qualidade ). A introducdio de novas
tecnologias conduz ao estabelecimento de um novo plano alimentar para o efectivo pecuério em que
a silagem de milho ( 1o estadio de decisio ) e os diferentes tipos de prados produzidos na
exploractio ( 20 estédio de decisto ) sho os alimentos determinantes na adopclo das novas
tecnologias de productio de gado bovino de leite. Este plano requer a substituicao do sistema de
pastoreio permanente pelo sistema rotacional. A introducao de novas tecnologias de producho
conduz & uma intensificacho da utilizacsio do factor maquinaria agricola na exploragio agricola. 0
grupo de agricultores fortemente aversos em relacéo ao risco apresenta planos 6ptimos de productio
consideravelmente diferentes dos outros grupos de agricultores. As actividades pecuérias sio
actividades com expressio residual e as actividades vegetais seleccionadas nas terras de la e 2a
classes de aptidao ao regadio sdo as actividades pastagem, milho silagem, tomate e milho gréio. A
actividade milho para gréio é a actividade principal no 20 estadio de decisio e a actividade tomate
sofre uma reducho acentuada do nivel de productio com a introductio de novas tecnologias.

Este capitulo termina com a apresentacfio e anélise do impacte da alteraglio da politica de
precos e subsidios no plano de producho dptimo e no rendimento dos diferentes grupos de
agricultores para os anos subsequentes ao ano base deste estudo. 0 impacte da nova politica de
precos sobre o rendimento dos diferentes grupos de agricultores da regifio do Mira no Baixo Alentejo

é negativa. A nova politica de precos conduz & uma reduclio acentuada no rendimento dos
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diferentes grupos de agricultores até 1996. A introduclio de novas tecn'o‘logias de producdo de gado
bovino de leite, pastagens e forragens apenas permite atenuar a quebra de rendimento do agricultor
nos préximos anos. .Os resultados demonsﬁ'am a impossibilidade do grupo de agricultores
fortemente aversos em relaclo ao risco permanecerem na actividade agricola sem adoptarem as
novas medidas da reforma da Politica Agricola Comum ( florestacho, " set-aside " ou, em Gltima
anélise, a reforma antecipada ). A anélise das solugdes revela o efeito negativo da politica de pregos
ao nivel da produglio pecuéria para 08 grupos de agricultores neutrais, ligeira e moderadamente
aversos em relacio ao risco. 0 grupo de agricultores fortemente aversos em relagho ao risco é o
Ginico grupo que intensifica a producto pecuéria ( tradicional ) em resposta a quebra do preco do
leite nos préximos anos. A introduclo de novos precos penaliza mais intensamente a adopclio de
novas tecnologias de producho leiteiras que a actividade tradicional pecuéria. A nova politica de
precos produz uma intensificactio da producho cerealifera na regitio pelo aumento da érea de arroz
para os grupos de agricultores neutrais, ligeira e moderadamente aversos em relaglo ao risco e
pelo aumento da &rea de milho para gréo para o grupo de agricultores fortemente aversos em

relac8io ao risco.
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CAPITULO V

CONCLUSOES E SUGESTOES

Este trabalho estuda o problerna da baixa rendibilidade do agricultor da regiso do Perimetro
de rega do Mira no Baixo Alentejo résultante da alterachio da politica de precos comunitéria e da
utilizactio de tecnologias tradicionais de productio de gado bovino leiteiro. pastagens e forragens. Os
seus objectivos consistem na determinaclo do impacte da introduclio de novas tecnologias de
producho sobre o rendimento dos agricultores da regiio com diferentes atitudes-em relagto ao
risco e na avaliacho do impacte da alteracho dos precos dos produtos e dos subsidios provocadas
pela reforma da Politica Agricola Comum. Em primeiro luger, sto descritas as caracteristicas
agricolas de uma empresa representativa da regio em estudo. Em segundo, € apresentado um
modelo de programacho discreta, sequéncial e estocéstica pera atingir os objectivos propostos. Os
resultados do modelo apresentam algumas limitacdes. Estas limitacdes dizem respeito & informacao
utilizada, a qual se reflecte na identificacho e caracterizacho das actividades agro-pecuérias
praticadas na regifio, nas suas inter-relagdes e na caracterizacio das empresas agricolas em
estudo. A existéncia destas limitagdes n#o sio consideradas impeditivas para a apresentactio e a
discussto de alguns resultados obtidos neste trabalho de investigagho. A anélise das solugdes do
modelo permite concluir da existéncia de grupos distintos de agricultores da regio do Nira no
Baixo Alentejo cujos graus de aversio ao risco sho crescentes e para os quais as solugdes do modelo
sto aceitéveis relativamente as préticas observadas na regidio. Os grupos identificados respeitam a
agricultores neutrais, ligeira, moderada e fortemente aversos em relacto ao risco.

0 impacte da introducfio das novas tecnologias produtivas no rendimento dos diferentes
grupos de agricultores da regito do MNira no Baixo Alentejo € positivo, mas o acréscimo de
rendimento tem uma expressho moderada. 0 valor esperado do rendimento do grupo de agricultores
neutrais em relaco ao risco aumenta 530 contos ( 12.1 % ) relstivamente & situacho com
tecnologias tradicionais; aumenta 440 contos (105 % ) para o grupo de agricultores ligeiramente

aversos em relaclo ao risco; 352 contos { 8.4 % ) para o grupo de agricultores moderadamente
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aversos em relachio ao risco; e, 37 contos ( 20.2 % ) para o grupo de agricultores fortemente aversos
em relacio ao risco. 0 valor esperado do rendimento diminui & medida que o grau de aversdo ao
risco dos grupos de.; agricultores da regiao‘ aumenta para ambas as solugdes ( tecnologias
tradicionais e novas tecnologias ). 0 valor esperado do rendimento sofre uma redugéo acentuada
para o grupo de agricultores fortemente aversos ao risco traduzindo o plano 6ptimo de producho
seguido por este grupo de agricultores ( baseado na producho de milho para gréio ). Os valores
esperados do rendimento dos gruposl de agricultores que apresentam um grau de aversto ao risco
reduzido ou moderado no sho significativamente diferentes dos valores apresentados para o grupo
de agricultores neutrais em relacho ao risco, porque o plano 6ptimo de produgho continua a
basear-se na produc8io de gado bovino leiteiro.

Os planos de producho 6ptimos para os grupos de agricultores neutrais, ligeira e
moderadamente aversos em relagho ao risco caracterizam-se por uma reduclo da actividade
pecuéiria tradicional bovinos de leite ( 20 a 31 % de reductio no efectivo ) devido & introductio das
novas tecnologias de producsio e & adopcio das novas tecnologias de produclio pecuérias ( 27 a 36
% dos animais do efectivo ). A introdugsio das novas tecnologias de producio de gado bovino leiteiro
¢ apenas parcial devido & existéncia de factores alimentares limitativos. De um modo geral, a
introducio de novas tecnologias de producto é menor & medida que aumenta o grau de aversho ao
risco do agricultor. As actividades vegetais seleccionadas nas terras de 1a e 2a classes de aptidao ao
regadio sho as actividades pastagem, milho silagem, tomate e arroz. A pastagem tradicional sofre
uma reducio que é compensada pela introductio das novas tecnologias de producio de pastagem,
silagem de milho e pastagem em solos de classes 3 e 4 de aptidio ao regadio. As tecnologias
tradicionais de producio de pastagem em solos de classes 3 e 4 de aptidio ao regadio e as
tecnologias tradicionais de producho de silagem de mitho sto abandonades. A actividade arroz passa
a ser sempre praticada e sumenta consideravelmente relativamente & solucsio com as tecnologias
tradicionais. As actividades aveia e silagem de aveia-tremocilha em solos de sequeiro deixam de ser
praticadas, toda a rea de sequeiro fica sem aproveitamento agricola. 0 encabecamento médio
aumenta de 2.3 para 3 cabegas normais por hectare de superficie forrageira. Ficam por utilizar 10
a 12.5 hectares de terra de 3a e 4a classes de aptidfo ao regadio e toda a &rea de sequeiro ( 5

hectares ). Esta informagsio permite sjuizar do interesse que as novas medidas da reforma da
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Politica Agricola Comum ( florestactio.e “ set-aside “ ) tém para o agricultor da regidio, como
alternativas & ocupachio parcial dos solos de sequeiro e regadio ( terras de pior qualidade ).

A introduc_ﬁo cie novas tecnologias conduz ao estabelecimento de um novo plano alimentar
para o efectivo pecuério em que a pastagem deixa de ter o primado alimentar no 1o estadio de
decisto. 0 efectivo passa a ser alimentado 3 _base da silagem de milho ( novas tecnologias )
complementada com pastagem tradicional, feno de aveia—tremocilha e rago. Este novo plano revela
que a silagem de milho é o alimento determinante na adopctio das novas tecnologias de produgtio
de gado bovino de leite para o 1o estddio de decisto. A pastagem tradicional é imprescindivel na
alimentactio do efectivo neste estadio, porque as novas tecnologias de producho de pastagem néo
permitem a sua utilizaclio pelos animais nesta época. No 20 estadio de decistio, o novo plano revela
que a alimentactio do efectivo pecufirio é baseada nos diferentes tipos de prados produzidos na
exploragtio ( tecnologias tradicionais e novas tecnologias em solos de fa e 2a classe e novas
tecnologias em solos de 3a e 4a classe ) complementados com rachio e palha de aveia. Este novo
plano evidéncia as novas tecnologias de productio de pastagem em solos de melhor e pior qualidade
de aptidso ao regadio. Estas constituem o alimento determinante na adopctio das noves tecnologias
de producio de gado bovino de leite no 20 estédio de decisto. Este plano s6 poders ser executado
se o sistema de pastoreio permanente for substituido pelo sistema rotacional. As novas tecnologias
de productio conduzem, ao nivel dos factores de producio, a uma intensificagdo da utilizagtio do
factor maquinaria agricola na exploracho agricola. O factor mdo-de-obra agricola apresenta
comportamentos distintos consoante o periodo considerado: é menos utilizado no 20 estadio de
decisto no 3o periodo ( 1 de Agosto a 15 de Setembro ) em virtude das operacdes de rega das
culturas se tornar mecanizada ( aspersio ) e intensifica-se nos 20 e 4o periodos em virtude da
maior rea de culturas agricolas anuais ( arroz e silagem ). No que diz respeito & aquisicao de
alimentos no exterior, verifica-se uma reduco da dependéncia do exterior no que se refere a
alimentos forrageiros ( aumenta o grau de auto-aprovisionamento da exploragéo ). mas assiste-se
a um aumento significativo da aquisicio de alimentos concentrados, com especial destaque para as
racdes consumidas pelas vacas em producio, em virtude dos aumentos quantitativos de produgso
de leite resultantes da introducho das novas tecnologias leiteiras, 0 empresério ndio recorre ao

capital préprio ou a capitais alheios em qualquer dos estados de natureza e estédios considerados.
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Este facto resulta do tipo de exploracsio, porque & actividade leiteira permite saldos de tesouraria
positivos. 0s agricultqres nfo reéorrem aos empréstimos devido &s elevadas taxas de remunerac8o
praticadas pelas instituicdes bancérias. A oferta de produtos na empresa altera-se e assiste-se ao
aumento geral dos produtos produzidos na exploracio relativamente & solucho com as teenologias
tradicionais. A producsio de leite é mais elevada, .assim'como a producgo de tomate, arroz, vacas de
refugo e vitelos ao colostro. 0 grupo de agricultores fortemente aversos em relagio ao risco
apresenta planos 6ptimos de producao consideravelmente diferentes dos outros grupos de
agricultores. As actividades pecuérias ( tecnologias tradicionais e novas tecnologias ) sho actividades
com expressio residual e as actividades vegetais seleccionadas nas terras de fa e 2a classes de
aptidio ao regadio stio as actividades pastagem, milho silagem, tomate e milho gréio. A actividade
milho para gréio passa a ser a actividade principal no 2o estédio de decisbo. A actividade tomate
sofre uma reduchio acentuada do nivel de producéo.

0 impacte da nova politica de precos sobre o rendimento dos diferentes grupos de
agricultores da regio do Mira no Baixo Alentejo é negativa. A nova politica de precos produz uma
reductio acentuada ( superior a 20 % ) do rendimento dos diferentes grupos de agricultores até
1998, A introducso de novas tecnologias de producio de gado bovino de lgite. pastagens e forragens
apenas permite atenuar a quebra de rendimento do agricultor nos préximos anos. As solugdes
apresentadas revelam que o rendimento esperado do agricultor se reduz em 934 contos (15%)
na soluclio com tecnologias tradicionais e 1 105 contos ( 22.7 % ) na soluglio com novas tecnologias
para o grupo de agricultores neutrais em relactio ao risco; em 842 contos ( 20 % ) na soluglio com
tecnologias tradicionais e 1 080 contos ( 23.3 % ) na soluglio com novas tecnologias para para 0
grupo de agricultores ligeiramente aversos em relachio ao risco; em 816 contos ( 19.7 % ) na solucio
com tecnologias tradicionais e 893 contos ( 19.9 % ) na solucho com novas tecnologias para o grupo
de agricultores moderadamente aversos em relacho ao risco; e, em 38 contos na solucdo com
tecnologias tradicionais ( 21.3 % ) e 59 contos na solugho com novas tecnologias ( 26.8 % ) para o
grupo de agricultores fortemente aversos em relagho ao risco nos préximos trés anos
( relativamente ao ano base do estudo 1992/83 ). Estes resultados demonstram & impossibilidade

deste grupo de agricultores ( fortemente aversos em relaclio ao risco ) continuarem a desenvolver a
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actividade agricola nos préximos anos sem adoptarem as novas medidas da reforma da PAC.
( florestacso, " set-aside “ ou, em gltima anélise, a reforma antecipada ).

A anélise das solucdes revela o efeito negativo da politica de precos, para os anos
subsequentes a0 ano base deste estudo, ao nivel da producho pecuéria ( bovinos para producso de
leite ) para os grupos de agricultores neutrais, ligeira e moderadamente aversos em relacio ao
risco. 0 grupo de agricultores fortemente avefsos em relacio ao risco é o Gnico grupo que
intensifica a producdio pecuéria ( tradicional ) em resposta & quebra do prego do leite nos préximos
anos. A introduclio de novos precos penaliza mais intensamente a adopcéio de novas tecnologias de
productio leiteiras que a actividade tradicional pecuéria ( com excepcfio do grupo de agricultores
moderadamente aversos em relacio ao risco em que a penalizactio é proporcional-) e produz um
efeito negativo na adopctio das novas tecnologias de produgho pecuérias. A nova politica de precos
produz uma intensificagfio da produgho cerealifera na regidio ( excepto para a solugho com novas
tecnologias para o grupo de agricultores ligeiramente aversos em relago ao risco ) pelo aumento
da érea de arroz para os grupos de agricultores neutrais, ligeira e moderadamente aversos em
relaclo ao risco e pelo aumento da érea de milho para gréo para o grupo de agricultores
fortemente aversos em relaciio ao risco. A nova politica de precos provoca uma reducho da érea de
pastagens e/ou silagem de milho em solos de 1a e 2a classes de aptidto ao regadio para os grupos
de agricultores neutrais, ligeira e moderadamente aversos em relaco ao risco, de forma a
compensar o incremento da &rea de arroz nestes solos. Pelo contrério, assiste-se a um incremento
da &rea de pastagem para o grupo de agricultores fortemente aversos em relagtio ao risco. No que
diz respeito & adopctio de novas tecnologias de produggio de prados e silagem de milho, assiste-se
a0 efeito negativo da nova politica de precos em qualquer das classes de solos de regadio
considerados ( com excepchio da solucho para o grupo de agricultores neutrais em relacdo ao
riseo ). |

Este trabalho sugere que devem continuar a serem desenvolvidos esforcos na investigaco da
inovaghio tecnoldgica através de relagdes ndo-lineares complementadas com a introduchio das novas
medidas de carfcter socio-estrutural e ambiental da reforma da Politica Agricola Comum. Estas

sugestdes constituem possiveis dreas de investigacho em futuros trabalhos de investigacto.
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Anexo 1 - Matriz Simplificada do Modelo de P.D.E.S.
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* NATRIZ SINPLIFICADA DO NODELO DE PROGRAMACAO DISCRETA BSTOCAS'I’ICA E SEQUENCIAL
PARA 0 PRINEIRO ESTADIO DE DECISAQ E 0 ESTADO DE NATUREZA CHUVOSO ( E111 ).
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FONTE: Do autor.
NOTA: Corresponde a E111, pagina 30 / 34.
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“ MATRIZ SINPLIFICADA DO NODELO DE PROGRANACAO DISCRETA ESTOCASTICA E SEQUENCIAL
PARA 0 PRIMEIRO ESTADIO DE DECISAO E 0 ESTADO DE NATUREZA CHUVOSO ( E111 ).
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Anexo 2 - Representacdo Gréﬁca das Solucoes
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U1 = Agricultores Fracamente Aversos ao Risco
U2= Agricultores Moderadamente Aversos ao
Risco '
US= Agricultores Fortemente Aversos ao Risco
UTIIDADE NOTA: Resultados com base nos Quadros 4.37 a 4.39 da

pég. 107.
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U1 e U4 = Agricultores
Fracamente Aversos ao Risco
U1= Agricuitores + Satisfeitos
U4= Agricultores + Insatisfeitos
UTILIDADE

NOTA: Resultados com base no Quadro 4.37 da pég. 107.
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