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Resumo

Pratica de Ensino Supervisionada do Mestrado em Ensino de Matemética para 3.°
Ciclo e Secundério de Pedro Miguel Alves Gongalves

O objetivo do presente relatorio é apresentar o trabalho desenvolvido no ambito da
Pratica de Ensino Supervisionada refletindo as experiéncias e aprendizagens adquiridas
enquanto professor. Uma reflexdo de evolugéo e de valorizagio pessoal e profissional. E
também um espaco de reflexdo critica sobre as praticas, sobre o trabalho em sala de aula

e sobre as aprendizagens matematicas dos alunos.

O relatério apresenta uma sequéncia de aulas baseadas em tarefas de exploracdo onde
foram utilizadas diferentes dindmicas que potenciam a motivacdo dos alunos, a
construcdo do conhecimento, a conexao da matematica com a realidade, a argumentacao
matematica e a critica. No decorrer destas aulas foram também abrangidos os varios
momentos da aplicacdo da tarefa: introducdo, trabalho auténomo dos alunos, discussao

e sintese.



Abstract

Supervised Teaching Practice of the Master on Mathematics Teaching on 3rd
Cycle and Secondary levels of Pedro Miguel Alves Gongalves

The objective of this report is to present the work developed during the Supervised
Teaching Practice of the Master on Mathematics Teaching reflecting on the experiences
and learning acquired as a teacher. A reflection of evolution and of personal and
professional appreciation. It will also be a space to critically reflect over the practices,

the work in the classroom and the mathematical learning of students.

The report presents a sequence of classes based on exploration tasks where different
dynamic techniques were used to improve student motivation, knowledge construction,
the connection between mathematics and reality, mathematical argumentation and
critic. During these classes the several moments of the task application were also

covered: introduction, the student autonomous work, discussion and synthesis.
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1. INTRODUCAO

Atualmente vive-se numa sociedade em que ndo gostar de matematica é o
denominador comum. Vivenciam-se situacdes em que os Encarregados de Educacdo
consideravam normal os alunos detestarem matematica, e afirmarem “Eu também era
mau a matematica e 0s meus pais também”. Eu proprio assisti em grande parte do meu
percurso escolar a aulas desinteressantes, mondétonas, s6 com resolucdo de exercicios
rotineiros que nem os proprios professores sabiam a aplicabilidade dos mesmos. Penso
que um dos grandes problemas do insucesso da Matematica é este. Professores cada vez
desinteressados no ensino e resultando em aulas aborrecidas e monotonas. Ndo ha
pocdes magicas mas cabe-nos a nés futuros professores de matematica dar um murro

em cima da mesa e fazer algo para contrariar estes factos.

Dizer a um aluno que o quadrado da hipotenusa € igual a soma do quadrado dos
catetos é bem diferente que ser o aluno a construir o seu proprio conhecimento com a
ajuda do professor e concluir realmente que o quadrado da hipotenusa € igual a soma do
quadrado dos catetos. E desta forma que a matematica se torna interessante para os
alunos... “Ensinar nao ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
producdo ou a sua construcao” (Freire, 2002, p. 21), sendo esta estratégia um incentivo
ao estudo e motivacdo da disciplina, e também um estimulo ao aumento da

responsabilizacdo de cada aluno.

O professor deve preocupar-se tanto com a aprendizagem dos conteudos
matematicos propriamente ditos como com o desenvolvimento da capacidade geral de
aprender dos alunos. Tem de ser capaz de equilibrar os momentos de acdo com 0s
momentos de reflexdo ajudando os alunos a estimular o seu raciocinio para que assim

possam construir 0 seu proprio conhecimento matematico.

E neste sentido que vivi o “ser professor de Matematica” durante a PES e no
decorrer deste mestrado, adquirindo diferentes formas de abordagem e de técnicas de
ensino, varias formas de gerir a aula e a sala de aula, analisar os pontos fracos e os
pontos fortes dos alunos. Compreendi que ndo basta a um professor dominar o0s
conteldos mas sim, é necessario ir mais além, é essencial conhecer-se a si proprio
enquanto pessoa e enquanto professor, € necessario conhecer a escola e todo o contexto
que a rodeia, ¢ fundamental compreender o curriculo e todo o processo de ensino-

aprendizagem. Sé assim existirdo bons professores.
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Deste modo e contrariando a maioria das escolas na qual a Matematica é
abordada como sendo uma ciéncia formal, rigorosa e repetitiva na qual os alunos ndo
tém margem para experimentar e investigar, este mestrado permitiu-me experienciar
uma visdo completamente diferente na qual os alunos conhecem uma Matemaética

motivadora e passivel de ser investigada, abrindo novos horizontes para os alunos.

Organizacao do relatorio

Inicio o relatério com a caraterizacdo do contexto em que realizei a PES onde
apresento uma breve descricdo da escola, jA que é com base neste contexto que é
efetuado todo o trabalho ao longo do ano letivo.

De seguida realizo uma breve referéncia ao conhecimento e desenvolvimento

profissional do professor de Matematica.

No capitulo Atividade Letiva Desenvolvida abordo a forma como planeei as
aulas que lecionei, assim como a respetiva conducdo e avaliacdo. Apresento ainda
algumas tarefas que considerei mais enriquecedoras onde apresento a justificacdo da sua
escolha, os progressos alcancados e por conseguinte reflexes conscientes de toda acéo,

tanto por parte dos alunos como da parte do professor.

Continuamente realizo a reflexdo da pratica onde identifico pontos fortes e

pontos fracos na minha atuacdo enquanto professor de Matematica.

O trabalho continua com a descricdo das atividades desenvolvidas em contexto
escolar e termina com a reflexdo geral da minha acdo durante a PES no capitulo

Desenvolvimento Profissional.
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2. CARACTERIZACAO DO CONTEXTO ESCOLAR

Para ser possivel a caracterizacdo da escola, recorri a alguns dados cedidos
gentilmente pela Diretora Adjunta da Escola.

O agrupamento é constituido por uma escola basica de 2°, 3° ciclos e secundario —
E.B.2,3/Sec. Dr. Hernani Cidade (escola sede), 7 escolas de 1° ciclo e 6
estabelecimentos de educacdo pré-escolar espalhadas por todo o concelho, possuindo
967 alunos distribuidos da seguinte forma:

e 116 alunos frequentam o pré-escolar;

e 261 alunos frequentam o 1° ciclo;

e 477 alunos frequentam 2°, 3° ciclo e secundério;

e 84 alunos do curso de educacéo e formacéo de adultos

e 29 alunos do curso de educagéo e formacéo.

Verifica-se 0 aumento de alunos do pré-escolar para o primeiro ciclo, situacdo que
se explica através da condicdo socioecondémica do concelho ou da falta de capacidade
de recursos fisicos para englobar todas as criancas.

Quer no nivel do pré-escolar, quer a nivel do 1° ciclo verifica-se que é na sede do
concelho, que existe maior numero de alunos. Relativamente aos restantes niveis de
ensino existe uma diminuicdo de alunos do 3° ciclo para o ensino secundario. Nos
cursos de educacdo e formacdo de nivel secundario que verifica-se um aumento
significativo de alunos.

Devido ao facto, de em 2009 ter havido concurso de professores, 80% destes neste
ano letivo sdo novos nas diversas escolas do agrupamento oriundos dos diferentes
pontos do pais. Quanto ao pessoal auxiliar, no inicio do ano, estava em quantidade
deficitaria, tendo sido colmatado com o concurso anual de tarefeiras e com as que sao
encaminhadas pelo Centro de Emprego.

Relativamente as instalacGes 0 agrupamento esta a ser intervencionado pelo parque
escolar, estando neste momento concluido o centro escolar de Montoito, e o centro

escolar de Redondo, integrando jardim-de-infancia e 1° ciclo.
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2.1. EscoLA SEDE - E.B. 2,3/ SECc. DR. HERNANI CIDADE

Dr. Hernani Cidade

Professor, ensaista, historiador, critico literario, Hernani
Antonio Cidade (1887-1975) era natural do Redondo, distrito de
Evora. Seu pai, Antonio Cidade, era carpinteiro de carros e foi ao som
da “orquestra da serra e do malho” que Hernani cidade disse ter
aprendido a exatiddo do trabalho, o valor do esfor¢o, o sagrado
cumprimento das tarefas. Antonio Cidade, para além de artifice,

cantava baladas e historias, recitava versos de Augusto Gil, Guerra
Junqueiro, Antonio Nobre: a noite, ao serdo, envolvia os filhos e os Figura 1: Dr. Hernani Cidade
netos naquele universalismo alentejano, onde ressoava ainda a estepe, ha pouco
desaparecida.

Hernéni Cidade, sem jeito para as artes do ferro, franzino demais para as tarefas
do campo, dado mais as letras e a Escola foi aceite no Seminario de Evora, onde se
mostraria aluno brilhante.

Acabada no Seminario de Evora a primeira etapa da sua formac&o, foi escolhido
para seguir estudos na Universidade Gregoriana de Roma; mas, abalado
intelectualmente na sua fé pelas leituras mais recentes (0 pequeno caixote de livros que
trouxe do Seminario continha Bakunine, Marx, Engels, Pesttalozzi, Gorki), dividido
entre um crescente agnosticismo intelectual, uma sensibilidade religiosa que o
acompanhou até a morte e uma gratiddo imensa ao Seminario que gratuitamente lhe
dera a possibilidade de estudar, escolheu o caminho da lealdade, expondo ao arcebispo,
D. José Eduardo Nunes, o seu desejo de frequentar a Universidade e seguir a vida laica.
Também ai o Seminario o respeitou como Homem e generosamente lhe concedeu que
ficasse 0s meses necessarios para obter a equivaléncia ao ensino secundario oficial.

Foi como Prefeito do Colégio Calipolense e como explicador particular que fez
0 Curso Superior de Letras e obteve, com distincdo, a habilitacdo para o Magistério
Secundério.

Na semana do aniversario do seu nascimento desenvolvem-se diversas
atividades de caracter cultural, educativo e desportivo. A iniciativa mobiliza a
comunidade escolar a homenagear a memdria do escritor e professor redondense, Dr.

Hernani Cidade.
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Pelo 6° ano consecutivo, realiza-se em Redondo a Semana Cientifico-Cultural
Dr. Hernani Cidade, organizada pela Escola Bésica 2,3/Sec. Dr. Hernani Cidade e a qual
a autarquia se associa desde a 12 edi¢do. A iniciativa tem como finalidade de envolver a
comunidade escolar em atividades coletivas que estimulem o interesse pela
aprendizagem e promovam o conhecimento e valorizagdo do patriménio local. O
programa de atividades inclui conferéncias, workshops, ciclos de cinema, visitas de
estudo, debates, espetadculos musicais, apresentacdes de trabalhos e atividades

desportivas.

Caracterizagdo fisica

E uma escola com cerca de 30 anos, que neste momento estd a ser
intervencionada pela Parque Escolar para a demolicdo e a respetiva construcdo de uma
nova estrutura escolar. Esta escola ndo possuia as caracteristicas fisicas necessarias para
as atividades letivas e oferta formativa para 0 mundo tecnolégico em que vivemos.

As imagens abaixo mostram a escola ante, durante e depois de ser intervencionada pela
Parque Escolar:

Figura 2: Antiga escola E.B. 2,3 /Sec. Dr. Hernani Cidade
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Figura 3: Monoblocos a funcionar como sala de aula

Figura 4: Escola intervencionada pela Parque Escolar

Em baixo, imagens do Bloco B onde decorreram todas as aulas que lecionei (de
salientar que este bloco da escola ndo foi demolido pela Parque Escolar).

Figura 6: Bloco B - Corredor de acesso as salas de aula

Figura 5: Bloco B — Sala de aula
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A escola exteriormente tinha espacos verdes, campo desportivo onde promove
jogos tradicionais, atividades como, tiro ao arco, rappel, trekking, baseball, muro para

escalada e hip-hop.

A escola era constituida por dois blocos de salas e um pavilhdo desportivo.

No bloco A (atualmente demolido), tinha:

e A biblioteca, que esté inserida na rede de bibliotecas escolares, que dispde mais
de 15 000 exemplares catalogados em base de dados, computadores com acesso
a internet, material audiovisual, fotocopiadora, jogos didacticos e espaco com
mesas para trabalhos em grupo.

e Refeitdrio, sala de convivio, bar de alunos e professores, sala de professores,
sala TIC, laboratdrio de informatica, laboratorios de fisico-quimica e ciéncias da
natureza / biologia, salas de educacédo visual, educacdo tecnologica e educacao
musical, reprografia, papelaria, secretaria, gabinete da direcdo, e algumas salas
de aula.

No bloco B tem:

e Sala de desenho, gabinete de apoio a familia, sala de multideficiéncia, sala de
informatica e algumas salas de aula.

No pavilhdo gimnodesportivo temos:

e Balnearios, gabinete dos docentes, sala de aula, sala de ginastica e o campo de

jogos: futebol, basquetebol, andebol, ...

Oferta Formativa
A escola oferece diferentes niveis de ensino:
e 2°Ciclo;
e 3°Ciclo;
o Ensino regular
o Cursos de Educacéo e Formagao
= Eletricista de InstalacGes

= |nstalacdo e Reparacdo de Computadores
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e Secundario

o Ciéncias e Tecnologias

o Linguas e Humanidades

o Cursos Profissionais

Técnico de Turismo

Técnico de Higiene e Seguranca no Trabalho

Técnico de Gestdo e Programacdo de Sistemas Informaticos
Técnico de Viticultura

Técnico de Informéatica de Gestdo

Técnico de Turismo Ambiental e Rural

Ao contrério de anos anteriores a escola ndo oferece ensino noturno (EFA).

Formagées Complementares e Atividades Extra Curriculares

e Sala de estudo

e Ocupacéo dos tempos dos alunos

e Apoios pedagogicos

o Servicos de psicologia e orientacéo

o Gabinete de apoio educativo

e Projetos de ambito curricular

o Turma Mais

o Plano Nacional de Leitura

o Novo Programa de Portugués

o Plano de Intervencdo para a Matematica

o Portugués Lingua ndo Materna

o Observatorio de Trajetos dos Estudantes do Ensino Secundario (OTES)

e Projetos Extra Curriculares
o Clube de Artes

o Clube de Musica

o Clube de Matematica

o Desporto Escolar
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Orgdos de Gestdo da Escola

e Conselho geral — Constituido por 7 docentes, 2 alunos, 4 ndo docentes, 3
representantes da Autarquia local, 2 encarregados de educacdo e 3 membros de
associagdes locais.

e Direcdo da Escola — Constituida por: Diretora, subdiretora e duas adjuntas.

e Conselho pedagdgico — Presidente do Conselho Pedagodgico (Diretora),
coordenadores de departamento, coordenador da biblioteca, coordenadores de
estabelecimento, coordenador da oferta formativa, coordenador de projetos em
desenvolvimento, coordenador do ensino béasico, coordenador do ensino
secundario, coordenador do apoio educativo, representante dos encarregados de
educacéo e presidente da associacdo de estudantes.

A nivel de seguranca é uma escola segura, ndo havendo roubos, nem agressodes. Os
estudantes e funcionarios dispdem de servigos de papelaria, reprografia, bar e cantina
utilizando cartdes magnéticos informatizados que tornam possivel o controlo da entrada
e saida da escola por parte dos alunos, bem como a divulgagéo de informacéo, como por
exemplo notas e faltas dos mesmos através do ponto de acesso que se localiza junto ao
PBX.
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3. O CONHECIMENTO E O DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DO

PROFESSOR

3.1. AMATEMATICA

Nos meus tempos de escola enquanto aluno, o ensino de Matematica era
entendido como a transmisséo de contetudos matematicos do professor para o aluno. As
aulas eram maioritariamente expositivas ou entdo a resolver exercicios rotineiros e a

comunicacdo matematica era restrita as perguntas que o professor e nos respondiamos.

Na PES, descobri que o ensino da Matematica € muito mais que contetdos e
conhecimento, é uma acdo conjunta entre professor-aluno e aluno-aluno em constante
interacdo social. Aqui, o professor deixou de se limitar a transmisséo de conhecimento e
passou a organizar

“um conjunto de tarefas diversificadas e ndo rotineiras que promovam uma
variedade de estratégias de resolucdo de problemas pelos alunos e os levem a

partilhar as suas ideias, com vista a negociacdo de conceitos matematicos e a

construcdo de novos conhecimentos.” (Ponte, et al., 2007, p. 43)

O conhecimento dos conteudos e respetivos procedimentos matematicos, bem
como a atividade de fazer Matematica na procura de novas ideias e generalizacbes

perfaz um conjunto essencial no ensino-aprendizagem da Matematica.

A Matematica deixa assim, de ser ensinada como algo fixo e independente de
quem a ensina, para depender “do trabalho que o professor realiza na sala de aula, da
interacdo que promove na turma, das formas de trabalho que utiliza, dos papéis que

atribui aos alunos e a si mesmo.” (Canavarro, 2003, p. 4)

3.2. O CURRICULO

O curriculo de Matematica apresenta varios principios, entre os quais a
historicidade, a flexibilidade e o equilibrio. “Nenhum curriculo pode ser concebido
como definitivo” (Associagdo de Professores de Matematica, 2009, p. 19) mas sim
como passivel de ser adequado a sociedade atual, com 0s seus avancgos e evolucdes, que

tem fortes repercussdes na escola. Simultaneamente, o curriculo deve “permitir
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concretizacOes especificas diferenciadas, quer em relagdo a regides, quer em relacéo aos
alunos ¢ aos professores” (Associacdo de Professores de Matematica, 2009, p. 19)
disponibilizando um vasto leque de metodologias e orientacdes. Equilibrado na medida
em que “todos devem ter oportunidade de aprender Matematica” (Associacdo de
Professores de Matematica, 2009, p. 22) dando a possibilidade a todos os alunos de

explorar e investigar a Matematica.

O Programa de 72 ano

As aulas da turma do 7.° ano seguiram por base o Novo Programa de
Matematica para o Ensino Béasico que tem como principais finalidades a promocéo da
“aquisicdo de informagdo, conhecimento e experiéncia em Matematica e o
desenvolvimento da capacidade da sua integracdo e mobilizagdo em contextos
diversificados” e o desenvolvimento de “atitudes positivas face a Matemadtica e a
capacidade de apreciar esta ciéncia.” (Ministério da Educacdo, 2007, p. 3). Este
documento faz também referéncia aos objetivos gerais do ensino da Matematica:
conhecer procedimentos e factos basicos da Matematica, compreender afinal o que é a
Matematica, utilizar diferentes representacdes, comunicar e interpretar ideias, raciocinar
matematicamente, resolver problemas, estabelecer conexdes e relacbes matematicas,

fazer Matematica autonomamente e apreciar a Matematica.

Relativamente aos conteudos, o Novo Programa do Ensino Basico divide-se em
quatro grandes temas: NUmeros e Operacdes, Algebra, Geometria e Organizagio e
Tratamento de Dados. O primeiro tema, NUmeros e Operacdes Basicas, tem como ideias
principais “promover a compreensao dos numeros e operacdes, desenvolver o sentido de
numero e desenvolver a fluéncia no calculo”. (Ministério da Educacdo, 2007, p. 7) A
Algebra tem como propdsito principal o desenvolvimento da linguagem e do
pensamento algébrico e a Geometria tem como ideia fundamental o desenvolvimento do
sentido espacial dos alunos. O ultimo tema, Organizacdo e Tratamento de Dados

pretende desenvolver a capacidade de compreender e originar informacéo estatistica.

Adicionalmente, este programa destaca trés capacidades igualmente importantes
a ter em conta: a resolucdo de problemas, o raciocinio mateméatico e a comunicacao
matematica. Estes topicos devem ser abordados nas aulas transversalmente aos quatro

grandes temas.

No que respeita as orientacdes metodoldgicas, 0 Novo Programa de Matematico

do Ensino Basico salienta a importdncia de possibilitar ao aluno o contato com

PAG. 11




diferentes tipos de experiéncias matematicas como a resolu¢do de problemas e de
exercicios, a exploracdo de atividades investigativas, o desenvolvimento de projetos e a
participacdo em jogos, envolvendo contextos matematicos e ndo matematicos, com

recurso a diversos materiais e tecnologias.

Sobre a avaliacdo, deve “fornecer informagdes relevantes e substantivas sobre 0
estado das aprendizagens dos alunos, no sentido de ajudar o professor a gerir 0 processo
de ensino-aprendizagem.” (Ministério da Educacgdo, 2007, p. 12) Assim, defende-se a
aplicacdo de uma avalia¢do continua que faca o balanco entre o aprendido e o esperado
com o objetivo de ajudar o professor a orientar o seu trabalho.

O Programa de 102 ano
Na preparacgdo das aulas de nivel secundario recorri ao Programa de Matemaética
para 0 10.° ano que tem como finalidades

“desenvolver a capacidade de usar a Matematica como instrumento de
interpretacdo e intervencdo no real; desenvolver as capacidades de formular e
resolver problemas, de comunicar, assim como a memoria, 0 rigor, 0 espirito
critico e a criatividade; promover o aprofundamento de uma cultura cientifica,
técnica e humanistica que constitua suporte cognitivo e metodoldgico tanto para
0 prosseguimento de estudos como para a inser¢do na vida activa; contribuir
para uma atitude positiva face a Ciéncia; promover a realizacdo pessoal
mediante o desenvolvimento de atitudes de autonomia e solidariedade;
contribuir para o desenvolvimento da existéncia de uma consciéncia critica e
interventiva em areas como o ambiente, a salde e a economia entre outras,

formando para uma cidadania ativa e participativa”. (Ministério da Educacéo,
2001b, p. 3)

As principais areas da Matematica abordadas neste ano englobam a Geometria
no Plano e no Espaco; Funcdes e Graficos, Fungbes Polinomiais e Fungdo Maodulo; e
Estatistica. Como Tema Transversais definem-se a comunica¢do matematica, a historia
da Matematica, a resolucdo de problemas e atividades investigativas, aplicacGes e

modelacdo matematica, l6gica e raciocinio matematico e tecnologia.

As orientacbes metodoldgicas apontam para a realizacdo de trabalhos
individuais, trabalhos a pares, trabalhos de grupo, trabalhos de projeto e atividades

investigativas. A analise de situacdes da vida quotidiana assim como a aplicacdo de
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modelos matematicos a vida real devem ser utilizados, além de se realizarem conexdes

com outros ramos exteriores a Matematica como a Fisica, a Economia, entre outros.

Em relagdo a avaliacdo, a mesma deve ser utilizada pelo professor e pelo aluno,
tornando este ultimo um “eclemento activo, reflexivo e responsavel da sua
aprendizagem” (Ministério da Educacdo, 2001b, p. 13) e avaliando todo o processo de
aprendizagem, ndo se limitando apenas ao produto final.

3.3. Os ALUNOS E SUA APRENDIZAGEM MATEMATICA

De uma forma geral, em ambas as turmas predominava a falta de confianca
relativamente aos contetdos e procedimentos matematicos, assim como auséncia de
autonomia para exploracdo matematica. Partindo destes fatos, decidi encaminhar a
minha PES de modo a reforcar a autoconfianga dos alunos quanto aos seus

conhecimentos e capacidades e desenvolver a autonomia na sua utilizagéo.

Outro facto que constatei ao analisar as turmas foi a falta de motivagdo assim
como a desconsideracdo da importancia da Matematica. Tentei entdo envolver os alunos
em atividades que tivessem de lidar com situacdes da vida real e quotidiana, assim

como estabelecer conexdes com outras areas dos seus interesses.

A turmado 7° D

A turma € constituida por 20 alunos, 50% deles do sexo masculino e 50% do
sexo feminino, com idades compreendidas entre 0s 11 e 0s 14 anos, sendo que a maioria
se situa na faixa etaria dos 12 anos e reside em Redondo. De realcar que 25% dos alunos

esta a repetir novamente o 7° ano e 35 % dos alunos ja teve uma ou mais retengdes.

A habilitacdo académica dos pais € baixa, repartindo-se entre o 1°, 2° e 3°ciclos,
havendo apenas dois com o ensino secundario. Os alunos que ndo responderam ao item
referem que os pais se encontram separados e um deles que o pai faleceu. No que diz
respeito as maes, a situacdo € idéntica, embora haja 2 maes com o ensino secundario e 1
com licenciatura. No que diz respeito as profissdes, tanto as dos pais como as das maes

sdo muito diversificadas.

Uma parte significativa dos alunos da turma ndo respondeu ao item Atividades

complementares, pressupondo-se assim que ndo realizam qualquer atividade
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extraescolar. Os que respondem dedicam-se a atividades muito dispares, ainda que a
maioria tenha respondido dedicar-se ao desporto.

O programa preferido é a série juvenil Morangos com AgUcar e a grande maioria
prefere ler livros de aventura e de BD. O desporto de elei¢do para os alunos da turma é
o futebol. Os seus grupos preferidos sdo muito diversificados, assim como as

preferéncias musicais, embora a masica pop tenha sido a mais referida.

A disciplina que preferem é Educacdo Fisica e a que menos apreciam é
Matematica. Apenas 4 alunos referem ndo gostar de estudar, repartindo-se as restantes
respostas entre o Sim e 0 As vezes. Apenas 3 afirmam ndo gostar da sua escola e a

maioria pretende prosseguir estudos até ao ensino Superior.

Os principais fatores causadores de insucesso sdo, segundo a maioria dos alunos,
a falta de atencdo e concentracdo, a falta de habitos de estudo e o desinteresse pela
disciplina.

Aturmado 10°A
A turma é constituida por 15 alunos, 60% deles do sexo masculino e 40% do
sexo feminino, com idades compreendidas entre os 16 e 0s 18 anos, sendo que a maioria

se situa na faixa etaria dos 17 anos e reside em Redondo.

A habilitacdo académica dos pais na maioria dos casos esta entre 0 9° e 12° anos.
Um dos alunos vive com os avos tendo escolaridades mais baixas. No que diz respeito
as maes, a situacdo € idéntica, embora haja uma mae com licenciatura. No que diz

respeito as profissdes, tanto as dos pais como as das mées sdo muito diversificadas.

Os desportos favoritos dos rapazes sdo futebol e andebol enquanto os das

raparigas é a Natacdo.

A disciplina preferida da maior parte dos alunos é Matematica e as que sentem
mais dificuldades sdo Matematica e Fisica/Quimica. Segundo os dados, 50% dos alunos
estuda frequentemente, 30% estudam nas vésperas dos testes e 0s restantes 20%
estudam diariamente. Sabemos ainda que 90% dos alunos pretende prosseguir estudos

até ao ensino superior e os restantes 10% responderam que ainda ndo sabiam.

Os principais fatores escolhidos como causadores de insucesso sdo as matérias

dificeis e a falta de estudo.
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4. ATIVIDADE LETIVA DESENVOLVIDA

4.1. PLANIFICACAO, CONDUCAO DAS AULAS E AVALIACAO DAS APRENDIZAGENS

4.1.1. Planificacdo e Conducao das Aulas

Planificar “ndo se reduz a selec¢do de umas tantas tarefas” (Ponte, 2005, p. 12).
Ao planificar uma aula de Matematica, o professor pode selecionar, adaptar ou elaborar
uma tarefa de forma a servir os objetivos pretendidos e, ndo esquecendo, as

carateristicas dos alunos que a vao explorar.

Na escolha das tarefas tive em conta 0 modo como os alunos iriam trabalhar, os
varios materiais a serem utilizados e os contetdos que iriam ser abordados. Tentei ainda
que as tarefas selecionadas fossem de encontro as diversas capacidades transversais,

onde os alunos tivessem de explorar e comparar as diferentes estratégias e solugdes.

Aquando da planificacdo, também me preocupei em antever possiveis resolucdes
dos alunos e representacbes utilizadas (esquemas/desenhos, linguagem natural,
linguagem matematica...) e analisar eventuais dificuldades que os mesmos poderiam
manifestar. Na definicdo de elipse relembrei-os da definicdo de circunferéncia para mais

facilmente poderem construir a definicéo de elipse.

Outra preocupacao que tive foi pensar em questdes que pudesse colocar de modo
a motivar e estimular a atividade dos alunos O que acontece quando se faz um corte na
tabua? Tarefa os cubos do Sr. José. A utilizacdo de diferentes materiais foi outro dos
pontos que considerei ao preparar as aulas que lecionei A utilizacdo da plasticina de
cores variadas, a utilizacdo de cubos. Por vezes, senti a necessidade de alterar o

enunciado, e outras até, voltar a coloca-lo como estava inicialmente.

Na conducdo da aula, preocupei-me em abranger 0s varios momentos da

aplicacdo da tarefa: introducdo, trabalho dos alunos, discusséo e sintese.

A fase de introducdo da tarefa pode influenciar o sucesso ou insucesso da
atividade dos alunos. Segundo Fonseca, Brunheira & Ponte (1999), o modo como a
tarefa é apresentada aos alunos é determinante para o decorrer do trabalho posterior dos

mesmos e pode ser feita de varias formas, seja com a entrega de um enunciado escrito
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ou com a apresentacdo da proposta de trabalho apenas oralmente. Nesta fase, tentei que
os alunos compreendessem o que lhes estava a ser pedido. Para isso, realizava uma
interpretacdo coletiva e, perante algumas dificuldades evidenciadas, intervinha

individualmente.

Apo6s a introducdo, os alunos comecavam a trabalhar em grupo, a pares ou
individualmente. Na fase de desenvolvimento “pretende-se que os alunos adquiram uma
atitude investigativa, devendo por isso haver a preocupacdo em centrar a aula na
actividade dos alunos, nas suas ideias e na sua pesquisa” (Fonseca, Brunheira, & Ponte,
1999, p. 6). No decorrer desta fase, tentei assumir um papel de orientador, colocando
questdes mais ou menos diretas que apoiassem o trabalho dos alunos. A minha ajuda era
solicitada pelos alunos vérias vezes, principalmente quando pretendiam que eu
confirmasse o que eles estavam a fazer ao que tentava sempre atender com questdes que
desencadeassem a validagdo dos seus raciocinios ou incentivando-os a fazer mais.
Também quando tinham davidas a minha ajuda era solicitada, ao que tentava esclarecer
as mesmas sem responder aos varios aspetos da tarefa. Durante esta parte, ia
percorrendo a sala e analisando o trabalho dos alunos e, por vezes, quando observava
que algum aluno estava estagnado fazia-lhe algumas perguntas para desenvolver o

raciocinio do mesmo.

Na fase de discussdo, aléem de orientador, o professor assume também o papel de
moderador da comunicagdo entre os alunos na qual “os alunos sdo confrontados com
hipdteses, estratégias e justificacdes diferentes das que tinham pensado, sdo estimulados
a explicitar as suas ideias, a argumentar em defesa das suas afirmacées e a questionar os
colegas” (Fonseca, Brunheira, & Ponte, 1999, p. 8). Na fase de discussdao com a turma
em grande grupo, tentei sempre estimular o didlogo entre os alunos ao tentar que
explicassem 0s raciocinios seguidos e comentassem 0s dos colegas de forma a
compreenderem que existiam outras estratégias igualmente validas. Nesta fase, tentei
assim desenvolver a comunicacdo matematica pois observei que os alunos apresentavam
muitas dificuldades sobre esta capacidade, principalmente quando tinham de explicar o
raciocinio que tinham realizado. Também a utilizacdo de uma linguagem mais formal

foi um cuidado que tive pois, também aqui, os alunos apresentavam algum embaraco.
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4.1.2. Avaliacao das Aprendizagens

Ao longo da préatica de ensino tive oportunidade de realizar um teste sobre
estatistica. Tive também a oportunidade de construir a respetiva grelha de corregdo com
as respetivas cotacdes bem como a correcdo do mesmo. Em todas as aulas que lecionei
utilizei sempre uma grelha de avaliagéo (Anexo 1).

Realizei ainda a planificagdo anual e de unidade.
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4.2. TAREFAS APLICADAS

Neste subcapitulo indico as aulas que lecionei em ambas as turmas e respetivas

tarefas que apliquei. De seguida apresento algumas tarefas que muito contribuiram para

0 meu desenvolvimento profissional, impulsionando aprendizagens muito significativas

nos seus varios dominios.

4.2.1. Tarefas aplicadas no 7¢ D

Na turma do 7.° ano lecionei 9 aulas sobre os temas “Numeros Inteiros” e

“Tratamento de Dados”, como apresentado na tabela seguinte:

Data Topico Subtopico Tarefa
Numeros Inteiros . .
31-10-2011 Raiz Quadrada Raiz quadrada
Nameros Inteiros
02-11-2011 Raiz cubica Raiz cubica
NUmeros Inteiros . )
04-11-2012 Raiz cubica Cubos do Sr. José
Tratamento de Dados | Analise e Interpretacéo . 3
12-03-2012 Anédlise e Interpretacdo de dados
de Dados
Medidas de localizacéo . B
14-03-2012 | Tratamento de Dados . 3 Organizacdo e interpretacdo de dados
e dispersdo
Medidas de localizagdo 3 .
16-03-2012 | Tratamento de Dados . 3 Resolugdo de exercicios
e dispersdo
Tratamento de Dados | Medidas de localizacéo
11-04-2012 i 3 Altura dos alunos da turma do 7° D
e dispersdo
Tratamento de Dados | Medidas de localizacéo o
13-04-2012 . 3 Resolugdo de exercicios
e dispersdo
Medidas de localizacéo ) . )
16-04-2012 Resisténcia da média

Tratamento de Dados

e dispersdo

O tdépico Numeros Inteiros faz parte do tema NUumeros e Operacdes. Este tema

tem como proposito “desenvolver nos alunos o sentido de nimero, a compreensao dos

nameros e das operacdes e a capacidade de célculo mental e escrito, bem como a de
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utilizar estes conhecimentos e capacidades para resolver problemas em contextos
diversos.” (Ministério da Educacdo, 2007, p. 48). Com este intuito, o Programa de
Matematica para o Ensino Basico aponta a resolugdo de problemas e a exploracdo e
investigacdo de regularidades numéricas que reforcem o sentido de nimero e a
compreensdo das operacdes, a resolucdo de exercicios destinados a consolidar aspetos
mais rotineiros e o desenvolvimento da capacidade de calculo numérico. E aconselhado
0 recurso a calculadora para permitir ao aluno concentrar-se nos aspetos estratégicos do

pensamento matematico ao resolver problemas e investigar regularidades numéricas.

O topico Tratamento de Dados insere-se no tema Organizacdo e Tratamento de
Dados que tem como proposito “desenvolver nos alunos a capacidade de compreender e
de produzir informacdo estatistica bem como de a utilizar para resolver problemas e
tomar decisdes informadas e argumentadas, e ainda desenvolver a compreensdo da
no¢do de probabilidade.” (Ministério da Educacdo, 2007, p. 59). Neste tema, 0
Programa de Matematica do Ensino Basico menciona a realizacdo de investigacdes
estatisticas baseadas em situacdes reais nas quais 0s alunos devem formular questdes,
planear o estudo estatistico, selecionar amostras adequadas, recolher dados sobre os
elementos das amostras e representd-los e interpreta-los. Sempre que possivel, €
aconselhavel os alunos trabalharem em grupo e utilizarem diversos recursos

tecnoldgicos como a calculadora grafica ou a folha de calculo.
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4.2.2. Tarefas mais significativas

n

Tarefa “Raiz quadrada

Escolha da tarefa

A raiz quadrada e a raiz cubica inserem-se no topico Numeros Inteiros do tema
Numeros e OperacGes e surgem ap0s a abordagem das poténcias. Os objetivos
especificos a serem atingidos sdo “calcular a raiz quadrada e a raiz cubica de quadrados

e cubos perfeitos e relacionar poténcias e raizes.” (Ministério da Educacdo, 2007, p. 49)

Escolhi esta tarefa (Anexo 2) pois penso que é a que melhor se enquadra nesta
fase para que os alunos possam relacionar poténcias e raizes utilizando a plasticina para

auxiliar na visualizacéo:

“Materiais manipulaveis sdo (...) um recurso privilegiado como ponto de
partida ou suporte de muitas tarefas escolares, em particular das que visam
promover actividades de investigacdo e a comunicacdo matematica entre os

alunos.” (Ministério da Educacdo, 2001a, p. 71)

Com esta tarefa pretende-se que o0s alunos cheguem ao conceito de raiz quadrada
e que compreendam o seu significado, concebam que a raiz quadrada de um nimero € a
operacgdo inversa de elevar esse mesmo nimero ao quadrado, calculem a raiz quadrada
de quadrados perfeitos e concluam que qualquer quadrado perfeito pode ser construido a

partir das somas das sequéncias dos nimeros impares.

Para exploracdo da tarefa, escolhi que os alunos se juntassem em grupos para 0s
motivar a expor e discutir ideias matematicas, e mais tarde, apresenta-las em grande

grupo, confrontando processos e raciocinios.

Conducao da tarefa

Iniciei a aula com a apresentacdo da tarefa e, de seguida, distribui por todos os
grupos palitos e plasticina de varias cores para que pudessem iniciar a tarefa. De
salientar que no segundo ponto indiquei aos alunos que fossem construindo o0s
quadrados de cores diferentes, ou seja: O primeiro quadrado perfeito teria uma bola de
uma determinada cor, e para construir o segundo quadrado perfeito precisaria de mais

trés bolas e que as colocassem de outra cor e assim sucessivamente.
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Relativamente ao primeiro ponto, os varios grupos ndo revelaram dificuldades

em preencher a tabela que Ihes era pedida.

O ponto da tarefa que se tornou mais interessante ao explorar esteve relacionado
com a questdo “A partir de uma bola de plasticina como poderias obter todos os

quadrados perfeitos da alinea anterior.

Figura 7: Construcdo com a plasticina

Ao preparar a tarefa tentei procurar uma forma de facilitar a construcdo dos
quadrados perfeitos o que me levou a optar por usar plasticinas de diferentes cores,
tendo outro impacto na exploracdo da tarefa ja que facilita a visualizacdo por parte dos
alunos. De encontro com o que considerei ao planificar a tarefa, este ponto foi o qual
onde os alunos apresentaram mais dificuldades. Um dos grupos (Grupo V) até
conseguiu construir todos os quadrados perfeitos com as cores semelhantes ao da figura

acima, contudo o grande problema foi retirar conclusdes das construcées encontradas.

A medida que ia passando pelos grupos ia, sempre que possivel, dando sugestdes
relativas a construcdo pedida mas sem dar indicacdes diretas que os conduzissem a

conclusdo esperada.

Um dos grupos (Grupo V) ao terminar a respetiva construgdo, exclamou:
Professor, partimos de um numero impar de bolas e estamos sempre a acrescentar
nimeros impares, ao que felicitei e incitei a continuarem: Muito bem! Estdo no bom
caminho... mas conseguem ser ainda mais concretos no que estdo a afirmar? Ou seja

como podem construir o primeiro quadrado perfeito? E o segundo? E o terceiro? E por
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ai adiante.... Deixei-0s pensar mais um pouco pois sabia que estavam prestes a chegar

4.

Os restantes grupos ndo chegaram a estas conclusdes tdo facilmente... Sempre
que possivel tentava interrogé-los... Pensem no que construiram... Comeg¢aram com
uma bola de plasticina, depois foram acrescentando bolas de plasticina para
construirem quadrados perfeitos, pensem melhor nesses nimeros que foram
adicionando.... O Grupo | também chegou a conclusdo Todos os quadrados se obtém

somando nameros impares, o que foi muito proveitoso.

Figura 8: Resolugéo do 2° ponto da tarefa (Grupo 1V)

Relativamente ao terceiro ponto da tarefa: “Quantas bolas seriam necessarias
para construir 0s proximos trés quadrados perfeitos desta sequéncia?”, a maior parte dos
grupos optou por usar a estratégia anterior. Apenas o Grupo Il utilizou outra estratégia,
colocar bolas de plasticina a volta do ultimo quadrado feito e assim sucessivamente e,

no final, contavam o niimero de bolas.
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Figura 9: Resolugdo do 3° ponto da tarefa (Grupo 1V)

Quanto ao ponto quatro da tarefa: “O Aristides tem 256 bolas de plasticina
ligadas por palitos, conseguira construir mais um quadrado?”, a medida que ia passando
pelos grupos notava que estavam sem progredir, com excecdo do grupo IV que me
questionaram Professor, se for sempre adicionando numeros impares até que a soma
deles dé 256 conseguimos descobrir qual o quadrado que da, certo?, ao que continuei a
insistir Muito bem... fagcam calculos... esquemas... estdo no bom caminho... para tentar
que fossem mais além do que ja tinham conseguido. Quanto aos outros grupos
revelaram muita dificuldade, pelo que decidi fazer uma breve pausa, pedindo um minuto
de atencdo a todos os grupos para fazer um esquema relativo ao exercicio 1 e questiona-
los Sera que existe alguma relacdo entre o nimero de bolas usadas e a forma de
poténcia?. Apos a minha intervencdo o Grupo Il chegou a conclusédo esperada, seguido

dos restantes grupos que continuaram a apresentar algumas dificuldades.
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Figura 10: Resolucéo do 2° ponto da tarefa (Grupo 1V)

Figura 11: Resolucdo do 2° ponto da tarefa (Grupo 1V)

Relativamente ao quinto ponto da tarefa: “A Inés tem 140 bolas e vérios palitos.
Conseguira ela com todas as bolas obter um quadrado? Caso ndo consiga quantas bolas

ird necessitar para construir o proximo quadrado perfeito?”, a medida que ia passando
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pelos grupos deparava que o grupo IV e o grupo Il seguiam as mesmas estratégias que
usaram no ponto anterior. O mesmo se passava com 0s restantes grupos apesar de irem
desenvolvendo o seu trabalho com mais dificuldade.

Figura 12. Resolucéo do 5° ponto da tarefa (Grupo V)

Figura 13. Resolucdo do 5° ponto da tarefa (Grupo Il)

De seguida passamos a apresentacdo e discussdo das resolucdes. Os grupos, tal
como planeado, foram ao quadro apresentar e argumentar 0s seus raciocinios. Foram
apresentadas as estratégias de resolucdo dos grupos Il e IV por terem processos

interessantes para confrontar com a turma. No final da aula, reforcei as conclusdes que
pretendia.

Por falta de tempo, ndo foram apresentados nem discutidos os pontos seis, sete,
oito e nove da tarefa, tendo ficado como trabalho para casa a sua resolucéo e a discussao
para a aula seguinte.
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Reflexdo

Estou certo de que esta tarefa motivou muito os alunos que a consideraram
muito interessante e bastante adequada pois envolveram-se ativamente na tarefa. Notou-
se claramente que dois dos grupos se destacaram perante os restantes devido ao seu
empenho continuo e & forma como se empenharam na resolucdo da tarefa, permitiu-me
concluir que os conceitos de raiz quadrada foram bem compreendidos pela maior parte
dos alunos. Além do mais, a abordagem que escolhi vai de encontro com o referido no
Novo Programa de Matematica para o Ensino Basico (2007) que indica a investigacdo
de regularidades numéricas como uma das principais atividades na didatica dos nimeros
para 0 3.° ciclo. Considero ainda que a tarefa desafiou matematicamente os alunos ao
requerer a concegdo e utilizacdo de estratégias, assim como posterior discussdo e

confronto de ideias.

No decorrer da aula dominei 0s varios conceitos matematicos, bem como o0s
respetivos procedimentos pois trata-se de um contetdo com o qual trabalho com alguma
frequéncia. Senti-me confiante ao colocar questdes que tinha preparado aquando da
planificacdo da aula e ao promover a comunicacdo matematica dos alunos durante a

discussao.

Ao elaborar e preparar a tarefa relembrei conhecimentos que ja tinha pouco
presentes. Como exemplo, qualquer quadrado perfeito se pode obter através da soma da
sequéncia de numeros impares. Aprendi ainda a forma como os alunos resolveram a

tarefa de um modo diferente daquele que eu esperava que resolvessem.

O facto de ter distribuido pelos grupos plasticinas de cores diferentes facilitou a
conexdo entre 0 ndmero de bolas que se tinha e o nimero de bolas que se vai
acrescentando, revelando ser um excelente recurso que criou dinamica a aula. A
utilizacdo da plasticina de variadas cores facilitou a escolha da estratégia escolhida
pelos grupos pois através da visualizacdo os alunos conseguiam aperceber-se que a
medida que ia adicionando bolas de cores diferentes surgindo assim a ideia de que

qualguer quadrado se pode escrever como a soma de nimeros impares.

No segundo ponto da tarefa fiquei bastante surpreendido com as conclusées dos
grupos. Néo obstante de defender que devemos elevar as espectativas relativamente aos

nossos alunos, neste ponto em concreto ndo as tinha tdo elevadas, pois achava que ndo
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conseguiriam tirar conclusdes se ndo tivessem sugestbes que 0s conduzissem a

concluséo.

Relativamente ao terceiro ponto da tarefa “Quantas bolas seriam necessarias
para construir os proximos trés quadrados desta sequéncia?”’, fiquei também muito
surpreendido com a exploracdo realizada. Estava a espera que grande parte dos grupos

tivesse uma resolucdo do seguinte género

6% =36
7% =49
82 = 64

sendo necessarias 36+49+64=149 holas, contudo, 0s varios grupos recorreram a soma
dos nimeros impares. Estou certo que o facto de ter colocado o ponto dois antes deste
condicionou os alunos na resolucdo. Penso que se tivesse colocado o ponto dois a seguir
ao ponto cinco as estratégias deles fossem completamente diferentes, pois assim as

resolucdes seriam todas do género do ponto um.

Uma fase importante nesta aula foi a minha intervencao a meio do ponto quatro
da tarefa. E sempre dificil saber se deveremos intervir ou ndo perante a turma numa fase
destas pois podemos correr o risco de aniquilar ideias brilhantes que possam surgir dos
alunos, mas achei que tinha mesmo que fazé-lo pois, caso ndo o fizesse, toda a turma
iria resolver a tarefa adotando sempre a sequéncia de nUmeros impares para calcular os
quadrados perfeitos. A meu ver destaco esta intervengdo como positiva pois contribuiu
para os alunos assimilarem melhor o que foi feito no ponto um, ou seja, relacionar o

numero de bolas usadas com a forma de poténcia.

Relativamente aos pontos seis, sete, oito e nove da tarefa, resolvi deixar como
trabalho de casa. Estes pontos deveriam estar a parte desta tarefa ou poderiam ser

aplicados na aula seguinte como tarefas complementares.

Conduzi a aula de forma a contemplar quatro momentos distintos: apresentacéo
da tarefa, trabalho autonomo pelos alunos, discussdo e sintese de resultados. A fase da
discussdo foi a mais enriquecedora pois as estratégias mais significativas elaboradas
pelos grupos foram apresentadas pelos mesmos. Aqui, 0s alunos estdo no papel de
auténticos comunicadores matematicos, treinando o raciocinio e a argumentacao

matematica o que faz com que cada vez mais adquiram o gosto por esta disciplina.
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Relativamente ao conhecimento didatico aprendi que a ordem pela qual as
perguntas surgem na tarefa influenciam a atividade dos alunos ou seja as estratégias de
resolucéo da tarefa.
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Tarefa “Os cubos do Sr. José”

Escolha da tarefa

Doyle (1988, citado por Stein e Smith, 1998, p. 2) é um dos autores que defende
que “as tarefas usadas na sala de aula constituem a base para a aprendizagem dos
alunos...”. A tarefa “Os Cubos do Sr. Z¢”, pretendia que oS alunos tivessem
oportunidade de raciocinar e fazer conexdes e ndo apenas aplicar os conceitos de forma

rotineira.

A tarefa “Os cubos do Sr. José” (Anexo 3) foi pensada em trés momentos que
considero cruciais: apresentacao da tarefa, trabalho dos alunos e discusséo final.

Na elaboracdo da tarefa idealizei uma situacéo real, para que os alunos pudessem
aplicar a matematica na resolugéo de problemas do dia-a-dia.

Conducéo da tarefa

Esta tarefa foi apresentada aos alunos como se duma situacdo real se tratasse. No
primeiro momento expliquei aos alunos minuciosamente todos os pontos da tarefa.
Recordo perfeitamente que no primeiro ponto da tarefa, que tratava de dividir uma tabua
de 90 cm de comprimento por varios quadrados de lado 1,8 cm, percebi que os alunos
acharam esta questdo muito facil, a primeira vista. Um dos alunos de um grupo
respondeu prontamente: “E s¢ dividir o comprimento da tabua por 1,8 cm “. Eu sorri, e
perguntei-lhes de seguida: O que acontece quando cortamos uma tabua com um serrote?
Alguns dos alunos disseram logo que haveria “serradura”, ao que voltei a perguntar
“Entdo o0 que acontece a tabua?”, ai eles mudaram de expressdo: 0 que parecia tdo claro

tornou-se, de um momento para o outro, muito nubio.

Ao explorarem a situacdo, alguns grupos (Grupo V) comecaram por dividir o

comprimento da tabua pelo lado do quadrado, o que daria um total de 50 cubinhos.
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A medida que ia passando pelos grupos, ia colocando questdes pertinentes como
“Entdo e a transformacdo da tabua em serradura? Sera que a serradura cai do céu?” para

os fazer raciocinar sem lhes dar resposta a coisa alguma.

O grupo 1V ja tinha percebido que para se obter um cubo precisava de 2,1 cm,
ou seja, cada cubo que o Sr. José cortasse precisava de 2,1 cm de madeira. “Professor,
se dividirmos o comprimento da tabua por 2,1 cm obtemos 42,8571. Obtemos 42 cubos
e sobra qualquer coisa ”, nesta altura nem sequer poderiam imaginar que essa qualquer

coisa era exatamente o valor da aresta do cubo, 1,8 cm.

1,8 cm
0,3cm

2,icm

90 cm

r'
L J

O grupo | estava a adotar uma estratégia diferente: relacionar o nimero de cubos
com o numero de cortes. Quanto ao grupo 1l a estratégia adotada foi medir no tampo da
mesa, 0s 90 cm, e fazer as marcacgdes da aresta do cubo e do desperdicio. O grupo IlI
seguiu a mesma estratégia do grupo 1V. Dividindo os 90 cm do comprimento da tabua

por 0s 2,1 cm que iria precisar para obter cada cubo.
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O primeiro grupo a tirar as conclusdes foi o grupo 1V. Conseguir provar que o

Sr. José em cada tabua conseguia fazer 43 cubos, mostrando que o tal bocadinho que

sobrava era exatamente um cubo. Como eram 12 tabuas conseguiria fazer 516 cubos.

R (O] en bose| el S[18 ko

Figura 14. Resolucéo do 1° ponto da tarefa (Grupo V)

Quanto ao grupo I, conseguiu concluir que precisariam de ter 2,1 cm de madeira

para construir cada cubo e que o numero de cortes seria igual ao nimero de cubos

menos um. Por tentativas conseguiram obter o nimero de cubos que o senhor José

conseguiu fazer.

Fieha 3\9- Ho.bo./}zo
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Figura 15. Resolucdo do 1° ponto da tarefa (Grupo 1)
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Relativamente ao ponto dois da tarefa: “Qual o cubo méximo que o Sr. José
conseguia construir com todos os seus cubinhos?” ndo houve nenhum grupo que
calculasse diretamente a raiz cubica de 516 (0 que seria esperado uma vez que na aula
anterior tinha sido abordado e explorado o conceito de raiz cubica (Anexo 4)). Todas as

resolucbes foram por tentativas recorrendo a calculadora:

6x6x6=216
TXTX7=343
8x8x8=512

9x9x9=729

Concluiram, assim, que o cubo maximo que o Sr. José poderia fazer tinha 8
cubinhos de aresta. Uma vez que cada cubinho media 1,8 cm obtiveram 14,4 cm para 0
valor da aresta do cubo. Apesar de ndo ser pedido houve grupos que responderam o

numero de cubinhos que sobraram ao Sr. José.

Figura 16 - Resolucéo do 2° ponto da tarefa (Grupo 1V)

Relativamente ao ponto trés da tarefa: “A que altura o topo do retrato do famoso
matematico se encontrava do chdo?”, os grupos comecaram por calcular as dimensées
do bal e, de seguida, o valor do lado do retrato, depois somaram esses resultados, como
poderemos ver a resolucdo do grupo IV. De salientar que neste ponto da tarefa varios
grupos aplicaram diretamente o conceito de raiz clbica para calcular as dimens6es do

bal e de raiz quadrada para calcular as dimensdes do retrato.
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Figura 17. Resolucéo do 3° ponto da tarefa (Grupo V)

Relativamente ao ponto quatro da tarefa: “Quais as dimensdes do reservatorio
sabendo que este estava cheio, e ainda ficou com 60 litros de 4gua?”, apenas 0 grupo IV

me chamou ao lugar para apresentar 0s seus raciocinios, como se ilustra abaixo:

Figura 18. Resolucéo do 4° ponto da tarefa (Grupo V)

De seguida passamos a Apresentacdo e discussao das resolucbes. Os grupos, tal
como planeado, foram ao quadro apresentar e argumentar 0s seus raciocinios. Sempre
que necessario foram discutidas e apresentadas diversas resolugbes. Aqui os alunos
foram estimulados a desenvolver a comunica¢do matematica. Por falta de tempo, ndo foi
apresentado nem discutido o ponto quatro da tarefa, tendo ficado como trabalho para

casa a sua resolucdo e a discussdo para a aula seguinte.

Nos pontos mais pertinentes da tarefa elaborei uma apresentacdo em Google
SketchUp (Anexo 5) para poder ilustrar de uma forma completamente diferente, os
resultados a que os alunos chegaram: as figuras 18 e 19 simulam respetivamente um
serrote a cortar a tabua de madeira obtendo-se 0s 43 cubinhos, e o cubo que o Sr. José

conseguiu construir com as doze tabuas.
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Figura 19. Cubo do Sr. José

Reflexao

Segundo o projeto QUASAR, o quadro das Tarefas Matematicas distingue trés
fases distintas: “Como as tarefas aparecem nos manuais, como as tarefas sdo
apresentadas pelos professores e como as tarefas sao realizadas pelos alunos.” Todas as
fases sdo de extrema importancia mas, para mim, a mais importante € como as tarefas
sdo adaptadas e apresentadas pelos professores pois influencia diretamente a forma

como 0s alunos se envolvem nas tarefas.

Estou certo de que esta tarefa motivou muito os alunos, talvez por de uma
situacdo real se tratar. Quando sentimos o que estamos a partilhar mais motivado fica
guem nos esta a ouvir. Um dos motivos para o sucesso desta tarefa, a meu ver, deveu-se
ao facto de com a simples resposta de um aluno, “basta dividir o comprimento da tabua
por 1,8 cm” tudo tdo simples, tdo Obvio, desinteressante... até que... surge a pergunta
da minha parte: “ O que acontece quando cortamos a tdbua com um serrote? “ ao que
alguns alunos responderam que havia serradura. Este foi um dos grandes momentos
desta aula a meu ver. Foi aqui que despertei a curiosidade deles, e que senti que ja

estavam motivados para resolver a tarefa.

A forma como os alunos se empenharam na resolucdo da tarefa, permitiu-me
concluir que os conceitos de raiz quadrada e raiz cubica foram bem compreendidos pela

maior parte dos alunos.
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Algo que gostaria de salientar foi um lapso da minha parte. Por vezes sentimo-
nos tdo confiantes que acabamos por cometer erros desnecessarios. Quando resolvi esta
tarefa em casa, fi-lo de uma forma cuidadosa (pensei eu). Ao resolver o 1° ponto da
tarefa, “Quantos cubos obteve o sr. José?” uma vez que a aresta de cada cubinho seria
de 1,8 cm e a largura da lamina do serrote com que seré feito o corte seria de 3 mm

obtive:
1,84+0,3=2,1cm
90:2,1 =42,8cm

O meu pensamento foi imediatamente que com cada tabua o Sr. José conseguiria
fazer 42 cubinhos e sobrava qualquer coisa, longe de saber que essa qualquer coisa era
exatamente um cubinho. Uma vez que tenho gosto na utilizacdo das tecnologias resolvi

simular este problema usando um software Sketch Up como demonstro abaixo.

Figura 20. Cubinhos do Sr. José

Ao resolver o problema através deste software deparei-me que obtinha um
namero inteiro de cubinhos, mais propriamente 43. Fiquei perplexo. Fui entdo verificar

ao tal pedaco de madeira que sobrava:
42x2,1=882cm
90-88,2=18cm

que é exatamente a medida da aresta do cubo, ou seja, em cada tabua temos sempre um

namero inteiro de cubinhos. Logo, no total, o Sr. José obteve 516 cubinhos.

Relativamente ao ponto dois da tarefa “Qual o cubo maximo que o Sr. José
conseguia construir com todos os seus cubinhos?”, fiquei um pouco intrigado com a

resolucéo dos alunos, uma vez que na aula anterior tinha sido realizada uma tarefa sobre
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a raiz ctbica na qual os alunos, além de outros conceitos, interiorizaram a relacéo entre

0 numero total de cubinhos e o niimero de cubinhos de cada aresta associados a cada

cubo. Estava a espera de uma resolucdo imediata, do género Y516 = 8,021, ou seja,
que o cubo méaximo teria 8 cubinhos de aresta. Momentaneamente pensei que ndo
teriam ficado bem assimiladas as conclusdes da tarefa anterior e que teria que reforgar

essas mesmas conclusdes no final desta aula.

Nesta fase, considerei que era imprescindivel falar com os alunos sobre as
conclusdes da tarefa da aula anterior. Por um lado ndo o queria fazer pois sei que
condicionaria a resolucdo dos alunos mas, por outro, sabia que se ndo o fizesse as
resolucdes dos alunos poderiam ser do género da anterior, por tentativas. Optei por fazé-
lo: lustres matematicos, lembram-se das conclusdes que tirdmos nas aulas anteriores
sobre as relacGes entre a area do quadrado e a medida do seu lado e do cubo com a
medida da sua aresta, pensem nisso, notei que os alunos ficaram pensativos e alguns
deles foram ver a tarefa da aula anterior. Talvez por isso, tivesse influenciado a
resolucio deste ponto da tarefa. A medida que ia passando pelos grupos notei que
grande parte deles aplicaram diretamente o conceito de raiz quadrada e de raiz cubica.

Ou seja, com as dimensdes do bal de forma clbica com de 3375 ¢cm3 de volume, os

alunos aplicaram diretamente 3/3375 = 15 cm concluindo que a altura do bau era de 15

cm. O mesmo aconteceu, com a moldura do famoso Matematico. Uma vez que a area da

moldura era 16 cm?, aplicaram diretamente V16 = 4 cm e obtiveram 4 cm de altura
para a moldura. Estou certo que a minha intervencdo fez com que os alunos acabassem
por resolver este ponto da tarefa de outra forma mas, na minha opinido, foi uma decisao

que beneficiou a aprendizagem dos alunos.

Relativamente ao ponto quatro da tarefa, resolvi deixar como trabalho de casa.
Considero que o trabalho de casa é uma fase também importante e imprescindivel as

aprendizagens, pois reforca o trabalho realizado pelo professor e pelos alunos.

A gestdo do tempo é sempre condicionada, tanto pelo ritmo de trabalho dos
alunos como pelo trabalho produzido pelos mesmos. Os alunos estiveram a trabalhar, os
resultados foram produtivos o que levou a uma maior utilizacdo do tempo nas questdes
iniciais, 0 que se tornou escasso para a discussao da Ultima questdo. Mas o imprevisto

ndo impediu que o essencial da tarefa fosse cumprido.

A fase da discussdo poderia ter sido mais proveitosa, a meu ver. Senti que
precisaria de mais uns minutos para que a aula fosse quase perfeita. E essencial a fase
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em que os alunos apresentam 0s seus raciocinios, 0s seus esquemas, as suas estrategias,
e ndo menos importante é a discussdo matematica que se gera por outros grupos em
torno dos raciocinios apresentados por um determinado grupo. E aqui que 0s grupos
justificam os raciocinios, que elaboram as conclusdes a que chegam, que desenvolvem e
discutem com argumentos matematicos. Esta fase é imprescindivel para a comunicagéo

matematica.
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4.2.3. Tarefas aplicadas no 102 A

Na turma do 10.° ano lecionei 8 aulas sobre os temas “Geometria no plano e no

espaco”, “Fungdes” e “Estatistica”, como apresentado na tabela seguinte:

Data Tema Topico Tarefa
Geometria no plano e no ) )
28/11/2011 Elipse Elipses
espaco |
Geometria no plano e no ) N .
30/11/2011 Elipse Resolugdo de exercicios
espaco |
Geometria no plano e no ) Resolucdo de problemas —
02/12/2011 Elipse . .
espaco | Fisica e Engenharia

Estudo Intuitivo de .
06/01/2012 Funcdes . o As Mares
Funcdes e Gréaficos

. Estudo Intuitivo de y .
08/02/2012 Funcdes . o Resolugéo de exercicios
Funcdes e Gréaficos

. Estudo Intuitivo de Resolugdo de exercicios —
10/02/2012 Funcoes . . .
Funcdes e Gréaficos Calculadora grafica
] Distribuicoes Regressdo Linear — Minimos
05/05/2012 Estatistica o o
Bidimensionais guadrados
] Distribuicdes Relacdo entre as medidas do
08/06/2012 Estatistica o o
Bidimensionais NOSSO corpo

O ensino de Geometria pretende desenvolver no aluno
“Uma intuicdo geométrica e um raciocinio espacial assim como capacidades
para explorar, conjecturar, raciocinar logicamente, usar e aplicar a Matematica,
formular e resolver problemas abstractos ou numa perspectiva de modelacéo
matematica. Deve ainda desenvolver no estudante capacidades de organizacéo e

de comunicagao quer oral quer escrita.” (Ministério da Educacédo, 2001b, p. 24)

Neste nivel escolar, é essencial que os alunos compreendam as Funcdes como algo
indispensavel para a compreensdo do mundo em que vivemos, particularizando-se o estudo de

algumas funcdes polinomiais e da fun¢do mddulo.

Quanto & Estatistica, tem como objetivos ensinar o aluno a “organizar, representar e
tratar dados recolhidos em bruto (ou tabelados) para dai tirar conclusées numa andlise sempre

critica e sempre consciente dos limites do processo de matematizagdo da situagao”. (Ministério

da Educacéo, 2001b, p. 29)
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4.2.4. Tarefas mais significativas

»

Tarefa “Elipse
Escolha da tarefa

Em relagdo ao estudo da elipse, o0 mesmo deve ser abordado como deformagdo da
circunferéncia, ou seja, “a equagdo da elipse deve aparecer a partir da circunferéncia por meio
de uma mudanga afim de uma das coordenadas.” (Ministério da Educacdo, 2001b, p. 26). Com
base nesta orientacdo, escolhi esta tarefa (Anexo 6) que pretende que os alunos definam,
caracterizem e encontrem as propriedades das elipses recorrendo a um AGD. Ainda
sobre esta matéria, apliquei também uma tarefa que apresento no anexo 7 que pretende

que os alunos cheguem a definicao de elipse a partir da definicéo de circunferéncia.

Conducao da tarefa

Iniciei a aula com um pouco de historia sobre as elipses pois considero que €
importante mostrarmos aos alunos onde estas se encontram com 0 objetivo de os
conseguir motivar. Come¢amos 0 primeiro ponto da tarefa com a construgédo da elipse,
selecionando dois focos (-2,0) e (2,0), ao que, alguns dos grupos perguntaram: O que é
uma elipse professor? outros alunos O que sdo os focos? Considero que foi um bom
ponto de partida ao qual Ihes respondi: Essas respostas quero eu ouvir da vossa parte

no final desta tarefa, pode ser?

Uma vez que o professor titular da turma tinha um tempo por semana dedicado
ao Geogebra com alguns destes alunos, senti que tive a minha tarefa um pouco
facilitada, no entanto, ndo foi o que aconteceu pois, a medida que ia passando pelos
grupos notei que havia quem nunca tivesse visto o Geogebra e que estivessem com
muitas dificuldades. Tanto eu como o professor titular estdvamos sempre prontos para

ajudar na respetiva construcao.

Até ao ponto cinco da tarefa basicamente foram sé construcbes. O primeiro
ponto essencial da tarefa era o ponto seis que pedia para se retirarem conclusfes a

medida que se manipulava o ponto P da elipse.
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Figura 21. Construcdes no Geogebra

Ap0s estas construcdes estarem concluidas, 0s grupos concluiram que a medida

que manipulavam o ponto P as distancias deste ponto a F1 e a F2 iam variando e, que
além disso, a soma destas distancias era fixa.

Grupo II: Professor, a medida que manipulo o ponto P, a soma das distancias
do ponto P a cada um focos € constante.

Eu: Muito bem! Mas sera que me conseguem entdo dar uma definicdo para a
Elipse? Pensem...
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Os outros grupos tinham as mesmas conclusdes, mas escrever a definicdo de
elipse era mais dificil. Nesta fase fiz uma pausa e escrevi no quadro a definicdo de
circunferéncia: “A circunferéncia € o conjunto dos pontos do plano cuja distancia a um
ponto fixo (centro) é constante.” Apos esta intervengdo os grupos adaptaram a definigao
da circunferéncia e baseando-se nas conclusdes que tinham tirado atrds facilmente
concluiram que a elipse é o lugar geométrico dos pontos cuja soma das distancias a dois

pontos fixos é constante.

Relativamente ao ponto nove “Se F; e F; coincidirem, o que obténs?”, os grupos

concluiram que quando os focos coincidem estamos perante uma circunferéncia.

Na alinea seguinte da tarefa: “Através da manipulacdo do ponto P consegues
obter a relagédo entre PF1 + PF2 com o comprimento do eixo maior?”, um dos grupos
(Grupo 1V) optou por medir a distancia do eixo maior da elipse e conclui que coincide

com a soma das distancias do ponto P a cada um dos focos.

PF =431
PF1L =176

PEL+ PI2 = 6.07

B

Figura 22. Estratégia do Grupo IV

Os restantes grupos acabaram também por chegar a estas conclusdes adotando a

mesma estratégia.

O ponto 11 “Qual a relagdo entre a, b e ¢ foi onde os grupos revelaram mais
dificuldades. A medida que ia passando pelos grupos notava que pareciam que estavam
blogueados, era notério que ndo desenvolviam trabalho. Optei por dar-lhes sugestbes
com o objetivo de os ajudar a desbloquear. Manipulem o ponto P e coloquem-no num
local onde acham que seja mais facil tirar conclusdes. Mesmo assim, notava que o
tempo passava e eles ndo avancavam, o que me deixavam um pouco embaracado devido
ao pouco tempo que restava, optando por Ihe dizer diretamente para colocarem o ponto

P no vértice C da elipse, no entanto, apenas o grupo IV é que conseguiu tirar as
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conclusbes pretendidas: Professor, como a soma das distancias do ponto P aos focos é
2a entdo quando o ponto P coincide com o ponto C a distancia de qualquer foco ao
ponto ¢ é igual a a. Podemos aplicar o Teorema de Pitagoras. A relacéo é que a? =
b?% + c2.

Nesta fase e uma vez que ndo haveria mais tempo optei por resolver este ponto
da tarefa perante a turma, pois houve grupos que ndo o chegaram a concluir, pedindo a
intervencdo do grupo IV para partilhar estratégia que tinham utilizado. Com as palavras

deles construi e expliquei minuciosamente a seguinte figura:

)

Pr1 =304

hﬁ / PF1 + PF2 = 6.07
b a

olo B
T ® ; ; ,
2 -1 0 1 T g 4 H &

AL
W

A e a2 — 24 2

Figura 23. Construcdo no Geogebra

Foi feita uma sintese com as ideias principais da tarefa.

Por falta de tempo, ndo foi apresentado nem discutido o ponto quatro da tarefa,

tendo ficado como trabalho para casa a sua resolucéo e a discussdo para a aula seguinte.

Reflexdo

Acho que a forma como iniciei a proposta da tarefa foi a adequada fazendo
referéncia a alguns factos da Histéria da Matematica, em particular da Geometria, como

indica o Programa de Matematica para o 10.° ano:

“Serd também conveniente dar a conhecer um pouco da Historia da Geometria a
gual estdo ligados os nomes dos maiores matematicos de todos os tempos
(Euclides, Arquimedes, Newton, Descartes, Euler, Hilbert, entre muitos
outros).” (Ministério da Educacéo, 2001b, p. 24)
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A primeira fase da tarefa foi a construcdo da elipse no Geogebra. A exploragéo
de software apropriado “pode ajudar eficazmente o estudante a desenvolver a percepgao
dos objectos do plano e do espaco e a fazer conjecturas acerca das relaces ou acerca de
propriedades de objectos geométricos.” (Ministério da Educacdo, 2001b, p. 24). A
estratégia de ter adotado um AGD para que os alunos descobrissem a definicdo e as
caracteristicas da elipse foi a ideal, poderia ter optado por uma aula expositiva em que
se baseava em desenhos, definicbes e mais mecanizagdes mas seria de maior dificuldade
de compreensdo para os alunos. Desta forma considero que ter utilizado um ADG foi a
estratégia perfeita.

A construcdo da elipse foi planificada de modo que os alunos ao manipular os
pontos construidos pudessem tirar conclusdes sobre as caracteristicas da elipse. Foi
notério que certos alunos da turma ja tinham alguma sensibilidade a trabalhar com o
Geogebra o que facilitou a parte de construcdo da elipse, porém alguns alunos nunca
tinham usado este software e que apresentaram muitas dificuldades. A ajuda do
Professor Orientador Cooperante foi preciosa pois além de ser experiente com o uso do

Geogebra esteve sempre disponivel para ajudar 0s grupos.

Apos as construgdes estarem concluidas os grupos, na generalidade, concluiram
que a medida que manipulavam o ponto P as distancias deste ponto a F1 e a F2 iam
variando e que a soma destas distancias era fixa. Estas conclusdes seriam muito dificeis

de perceber se ndo tivessem recorrido a um AGD.

Apesar de a maioria dos grupos ter percebido o que estava a acontecer ““ a soma das
distancias do ponto P a cada foco era constante” ndo estava tdo linear como encontrar a
definicdo para a elipse. Uma vez que nédo vi 0s grupos a escrever uma definicédo precisa
para a elipse decidi fazer uma pausa e apresentar o exemplo da circunferéncia
apresentando também a definicdo de circunferéncia. Esta intervencdo foi importante
pois desta forma permitiu que todos 0s grupos conseguissem adaptar a definicdo de

circunferéncia para a elipse.

O décimo primeiro ponto foi o onde os grupos mostraram mais dificuldade. Néo
estavam a ser capazes de relacionar o semieixo maior com 0 semieixo menor e com a
semi-distancia focal, sentia que os alunos estavam blogueados, sem ideias que 0s
pudessem conduzir a generalizacdo. Optei por dar-lhes sugestdes com o objetivo de os
ajudar a desbloquear: Manipulem o ponto P e coloquem-no num local onde acham que

seja mais facil tirar conclusdes, mesmo assim e passados alguns minutos, os alunos
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ainda tinham muita dificuldade em tirar conclusbes. Uma vez que estava a ficar
condicionado pelo tempo optei por lhes dizer que colocassem o ponto P sobre o vértice
C da elipse. Por um lado considero que ndo foi benéfico ter-lhes dado esta sugestdo,
pois poderia té-los feito pensar mais mas, por outro, estava condicionado pelo tempo.

Mas mesmo assim s6 um grupo conseguiu chegar as conclusdes pretendidas.

Uma vez que restavam poucos minutos para o fim da aula, optei por resolver este ponto
perante a turma pedindo a colaboracgdo do grupo IV e, com as suas estratégias construi e
expliquei minuciosamente a seguinte figura aproveitando para frisar todos os pontos
importantes da tarefa. Aproveitei também para relembrar o Teorema de Pitagoras pois,
por incrivel que parecesse, nenhum dos alunos relacionou as éareas do triangulo

retangulo com este teorema.

// \
3 N
\ PF1 =302

N
2

a” > PFT = 3.04
2
2 PF1 + PF2 = 6.07
b '

b
a

alo 5
2 N 0 1 a’ L 3 3 &

59
b Y

1T ¢ |/ 2=p24 ¢

Figura 24. O Teorema de Pitagoras utilizando o Geogebra

Algo que poderia ter alterado na tarefa era em vez de serem os alunos a
construirem as elipses e 0s respetivos pontos, 0 que demorou algum tempo, seria dar-
Ihes a tarefa ja& com essas construcdes e os alunos através da manipulacdo dos pontos
poderiam retirar conclusées. Por um lado os alunos teriam mais tempo para poder tirar

as conclusdes pedidas mas, por outro, ndo ficavam tao familiarizados com o AGD.

Da forma como a tarefa foi realizada pelos alunos permitiu-me concluir que
todos eles perceberam o conceito de elipse: a relagdo entre os focos e o ponto sobre a
elipse, a relacdo entre a soma das distancias do ponto da elipse e a 0 eixo maior e a

relacdo entre o semieixo maior, 0 semieixo menor e a semi-distancia focal.
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A gestdo do tempo foi algo contra na realizagdo desta tarefa. Apesar de 0s
computadores ja estarem todos ligados e com o Geogebra instalado quando os alunos
entraram na sala de aula senti que séo tarefas que sdo muito dificeis de concluir em 90

minutos. Contudo o essencial foi realizado.
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Tarefa “Resolugdo de Problemas

Escolha da tarefa

Uma vez que o tema a abordar foi Elipses, a sequéncia de aulas foi planeada da

seguinte forma:

12 Sessdo — Um pouco de histdria sobre elipses, exploracdo da elipse, caracterizacdo
e propriedades recorrendo a um software de geometria dindmica Geogebra tendo como
finalidade os alunos poderem chegar a definicdo de elipse e conjeturarem as suas
principais propriedades.

2% Sessdo — Obtencdo da equacdo da elipse como deformacdo ou alongamento da

circunferéncia sobre os eixos dos x e y e resolugéo de exercicios.

3% Sessdo — Resolucdo de Problemas aplicados noutras areas do saber,

nomeadamente na Fisica e na Engenharia Civil.

Uma vez que esta reflexdo incide na terceira sessdo, achei de extrema importancia
uma sessdo inteiramente direcionada a resolucdo de problemas, que constitui um
contexto universal de aprendizagem e deve, por isso, estar sempre presente, associada

ao raciocinio e a comunicacéo e integrada naturalmente nas aprendizagens letivas.

Conducao da tarefa

A tarefa (Anexo 8) foi pensada em trés momentos que considero cruciais: apresentacéo
da tarefa, trabalho dos alunos e discussdo final. Na elaboracao da tarefa tentei idealizar

situaces reais aplicadas a Fisica e a Engenharia Civil.

No primeiro momento expliquei minuciosamente aos alunos todos os pontos da
tarefa. As caras deles ndo eram as mais simpaticas pois ndo se tratavam de problemas de

resolucdo imediata como possivelmente estariam a espera.

No primeiro problema era pedido aos alunos para determinarem a altura do arco
da ponte a dois metros do centro da base. Neste ponto houve alguma discusséo entre os

elementos dos grupos.
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Figura 25. Imagem que descreve o problema

Alguns dos grupos chamaram-me no sentido de dizer que ndo estavam a
perceber o que era pedido, mas penso que a questdo deles era mesmo como comecar,
“como atacar o problema.” Disse-lhes para encontrarem alguma ligacdo desta ponte
com a materia abordada na aula anterior.

Um dos grupos, grupo | (Adelino e Miguel Salvador) comegou por representar a

origem do referencial, como ilustra a figura abaixo.

Figura 26. O referencial escolhido pelo Grupo |

A medida que ia passando pelos grupos ia observando que alguns, com mais ou
menos dificuldade, iam conseguindo transpor para o papel a equacédo que representava a
ponte semi-eliptica.

O primeiro grupo a apresentar a equacdo da elipse foi o grupo Il (Adelino e
Miguel). Professor uma vez que o comprimento da ponte mede 10 metros podemos
concluir que 2 x a = 10 = a = bm e uma vez que a altura da ponte mede 3 metros

podemos concluir que b = 3m.

Ao qual eu respondi Muito bem. E o que representa o comprimento e a altura da

ponte?, eles prontamente responderam: o comprimento corresponde ao eixo maior da
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elipse e a altura corresponde ao semi-eixo menor. E a equacéo da elipse que representa
a ponte € a seguinte

Os outros grupos com um pouco mais de ajuda da minha parte chegaram as

mesmas conclusoes.

A questdo mais complicada foi: “Qual serd a altura da ponte a dois metros do
centro da base?”. Aqui notei perfeitamente que 0s grupos que tinham colocado um
referencial como ilustra a figura 25, tiveram mais facilidade em dar resposta ao
problema, como foi o caso do grupo do Grupo | (David, Miguel e Rodrigo) e do grupo
I1. Os outros grupos demoraram mais tempo a compreender que se colocassem um

referencial apropriado a pergunta tornar-se-ia mais intuitiva.

Quando estive com o grupo I, o Rodrigo perguntou-me: Professor, o que é
pedido aqui é qual é o valor de y tal que o x € igual a 3 certo? Basta substituirmos o x
por 3 e resolver em ordem a y? Eu respondi-lhe por outras palavras: Sim, qual o valor

da ordenada que tem de abcissa 2?, estavam no caminho certo...

O grupo 11 ja tinha chegado a essas conclusdes, e apresentou o seguinte resultado

22 y2

— 4+ = 2 — ~

=2 +32 =1=>y“=756=>y=275m
A altura do arco a dois metros do centro da base € aproximadamente igual a 2,757 Os
restantes grupos apos terem colocado o referencial também rumavam no caminho certo.

Convidei o Grupo Il para expor e argumentar, no quadro, a resolucdo do problema.

Relativamente ao segundo problema: O cometa Halley tem uma orbita eliptica
com excentricidade €=0,967. A menor distancia do cometa

Cometa de Halley

de Halley ao Sol é 0,587 UA. Calcula a distancia maxima

Sol

do cometa ao Sol com uma aproximacgdo a menos de 0,1 UA. Figura 27. Planeta Halley
Nota: (1UA=148 800 000 km)

Os alunos estavam em panico, este tipo de problema pareciam ser de nivel

superior ao de 10° ano mas o0 que é certo é que eles ja possuiam todas as ferramentas
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para 0 poder resolver. A medida que ia passando pelos grupos ndo estava a ver um
Unico grupo a ter qualquer ideia para a resolucdo do problema. Passados uns minutos, o
grupo I, ja& com um referencial tracado semelhante ao ilustrado na figura 26, comegou
por representar um dos focos e o comprimento do eixo maior, uma vez que a elipse
estava sobre o0 eixo das abcissas, ao qual eu perguntei: Porque acham que se trata de
uma elipse?, Entdo porque se trata de uma orbita planetaria e as oOrbitas planetarias

sao elipticas, fiquei com um sorriso e disse-lhes que estavam no bom caminho...

\ 4

Distdncia minima do cometa ao Sol Distancia maxima do cometa ao Sol

Figura 28. Planeta Halley

Cometa de Halley

Figura 29. Referencial utilizado

Quanto aos outros grupos tive que tentar ajudar nas representacdes pois estavam
com muitas dificuldades, mas pouco a pouco foram-se superando. N&o se tratava de um
problema em que basta sé aplicar a receita, era mesmo necessario por os “neurénios” a

funcionar.
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O grupo II, apos algum tempo chegou a seguinte conclusdo: “ A distancia

minima entre O cometa e o Sol é dada por a—c , e sabemos que a—c=0,587 (*). Por
outro lado sabemos a excentricidade da elipse, logo e = 2 = 0,967(**)". Apobs

alguns calculos chegaram a conclusdo que a distdncia maxima do Sol ao cometa é
a+c=17,8+17,2, ou seja, a+c= 35 UA. De salientar que os restantes grupos conseguiram
chegar as duas expressdes (*) e (**), mas depararam-se com muitas dificuldades para

calcularem os valores de a e c. Tiveram que recorrer a ajuda dos professores.

Desta vez convidei o Grupo | para expor e argumentar, no quadro, a resolucdo do
problema 2. Neste ponto os alunos foram estimulados a desenvolver a comunicagao

matematica.

Por falta de tempo ndo foi apresentado nem discutido o problema 3, tendo ficado
para trabalho de casa a sua resolucéo e a discusséo para a aula seguinte. De salientar que o

grupo I, com a minha “colaboragdo”, o resolveu dentro da sala de aula.

No final da aula foi entregue uma sintese do contetdo das trés sessdes abordadas
(Anexo 9).

Reflexdo

Iniciei a aula com a corre¢do dos trabalhos de casa em plenario com os alunos.
Neste ponto dediquei mais tempo do que o planeado uma vez que os alunos tiveram
muita dificuldade em resolvé-los. Tinha previsto resolver duas alineas da questao 4, que
tratavam de identificar os vértices, os focos, e a excentricidade das elipses conhecida a
sua equacao. Na questdo 5, era precisamente o inverso, conhecendo alguns dos dados da
elipse os alunos teriam que encontrar a sua equacdo. Nesta questdo os alunos tiveram
muitas dificuldades e decidi entdo resolver, em grande grupo, todas as alineas
associadas para que ndo ficassem quaisquer dividas e desta forma fosse mais facil para
eles realizarem a tarefa que tinha para propor. Estou certo que deste modo condicionei o
tempo que tinha previsto para as varias fases da realizacdo da tarefa, uma vez que se iria
tratar de uma tarefa em que os alunos ap6s perceberem o problema, o identificarem e o
passarem para linguagem matematica, teriam que finalmente resolvé-lo. Mas se estavam
com davidas na identificacdo dos varios parametros da elipse, como o poderiam
resolver? Talvez estes conceitos ndo ficassem bem enraizados na sesséo anterior, por

isso penso que foi extremamente positivo dedicar mais uns minutos até que senti que 0s
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alunos ja se sentissem confortaveis com as matérias. Com isto demoramos mais uns
minutos do que o planeado, ndo restando desta forma tempo para poder discutir o
terceiro problema proposto para a aula.

Os alunos trabalharam em triade, com excec¢do de dois grupos em que um deles
trabalnou em pares e o0 outro s6 com um elemento. Os grupos trabalharam
autonomamente no lugar. O trabalho em grupo estimula o trabalho colaborativo entre os
alunos, isto é, todos os alunos participam na construgcdo conjunta de um mesmo
objetivo, que neste caso € a resolucao de problemas. A tarefa é desenvolvida recorrendo
primeiramente a discussdo, depois a execucdo e finalmente a concretizacdo dos
objetivos propostos. Os alunos sdo colocados no centro das aprendizagens, Sao
colocados no papel dos matematicos e a aprendizagem é mais definida e mais duradoira
pois, normalmente ha um trabalho mais dedicado por parte dos alunos.

A medida que lhes ia explicando todos os pontos da tarefa, parecia que nio
estdvamos a falar na mesma linguagem. As caras deles ndo eram as mais simpaticas,
pois ndo se tratavam de problemas de resolugdo imediata como possivelmente estariam
a espera. Penso que, infelizmente, ainda hoje, muitos professores apresentam exercicios
em que as suas resolucdes sdo de forma rotineira, 0 que ndo cria nos alunos o habito de

raciocinar e estabelecer relacdes entre a realidade e a matematica.

A fase de introducdo da tarefa é bastante importante pois tem uma dinamica
propria que podera influenciar decisivamente o sucesso do trabalho, dai a leitura inicial
da atividade antes da sua iniciacdo, para que 0 maximo de davidas seja retirada a priori

e 0s alunos possam ter um trabalho mais autonomo.

No primeiro problema, achei importante alertar os alunos de que se fizessem um

referencial talvez fosse mais facil perceber o problema.

A medida que ia passando pelos grupos ia observando que alguns com mais ou
menos dificuldade iam conseguindo transpor para o papel a equacdo que representava a
ponte semi-eliptica. Notei claramente, que os alunos ndo estavam habituados a este tipo
de tarefas, pois estavam sempre a solicitar-me por pormenores. Estou certo de que se
Ihes colocasse um referencial e uma elipse sobreposta a ponte que facilmente chegariam
a solucdo, no entanto, desta forma tenho a certeza que eles tiveram que pensar para

poder arranjar uma estratégia adequada para resolver o problema.
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Os problemas sdo situagfes ndo rotineiras que constituem desafios para 0s
alunos e em que, frequentemente, podem ser utilizadas vérias estratégias e métodos de
resolucdo e ndo exercicios, geralmente de resolucdo mecénica e repetitiva, em que
apenas se aplica um algoritmo que conduz diretamente a solugdo. No ensino da
Matematica, os problemas sao imprescindiveis e permitem aos alunos “adquirir modos
de pensar, habitos de persisténcia e curiosidade, e confianca perante situacGes

desconhecidas, que lhes serdo muito tteis fora da aula de Matematica.” (NCTM, 2008)

Foi notorio nesta tarefa que h& grupos que tém um ritmo de trabalho superior a
outros. N&o obstante do ritmo de trabalho dos grupos ser diferente, especialmente na
compreensdo do problema, todos eles conseguiram chegar a bom porto. Apds a conexdo
da realidade para a matematica (através de um referencial) resolveram o problema com
mais ou menos esforco o que evidenciou que eles aprendessem 0s conceitos que tinha

previsto.

Ao verificar que os alunos ndo estdo a conseguir iniciar o trabalho, é a fase mais
complicada para mim, pois fico sempre com receio que 0s alunos ndo consigam resolver
0 problema. Tento sempre ser 0 mais cauteloso possivel com as sugestdes que lhes dou,
para ndo os conduzir a solucéo do problema. Uma vez que nao via grandes progressos, e

via 0 tempo a passar, sugeri-lhes que adotassem um determinado referencial.

Agradou-me a resposta de um dos alunos Entao porque se trata de uma orbita
planetaria e as Orbitas planetarias sdo elipticas, pelo conhecimento de historia da
Matematica/ Fisica ligada a este tema. O professor deve sempre que possivel motivar 0s
alunos com um pouco de Histoéria, alargando os horizontes culturais dos alunos. Foi o
que fiz na sessdo que introduzi o tema da Elipse.

Quanto aos outros grupos tive que tentar ajudar nas representacdes pois estavam
com muitas dificuldades, mas pouco a pouco foram-se superando. N&o se tratava de um
problema em que basta so aplicar a receita, era mesmo necessario por os “neurénios” a
funcionar. Desta forma penso que fui de encontro ao desenvolvimento do raciocinio dos

alunos.

O grupo Il correspondeu na integra ao que eu esperava. Claramente tinham
percebido o0s conceitos trabalhados e estabeleceram conexdes da matematica com a
realidade. O mesmo ndo posso concluir com os outros grupos. Todos eles chegaram
com mais dificuldade a solucdo. Encontraram as duas expressdes (*) e (**), mas

depararam-se com muitas dificuldades para calcularem os valores de a e c¢. Tiveram que
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recorrer a ajuda dos professores. Sublinho que todas as minhas intervengdes foram
sempre no sentido de questionar os alunos com o objetivo de ultrapassar as dificuldades.

Penso que os alunos ndo estdo muito habituados a este tipo de problemas.
Quando aparece algo diferente eles ficam muito retraidos. Houve alunos que chegaram
a dizer E professor, isto mais parece Fisica que Matematica como se estas disciplinas

ndo estivessem interligadas.

Nesta fase tive muito pouco tempo para a discussdo matematica devido ao ja
referido anteriormente, mas o pouco tempo que restou ndo impediu que os alunos

argumentassem o seu ponto de vista.

N&o obstante ndo ter tido tempo de resolver o terceiro ponto da tarefa, penso que
a gestdo de tempo foi bem concedida. Uma vez que a aula foi minuciosamente
preparada senti-me confortdvel com a matéria e com as vérias fases da realizacdo da

tarefa.
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4.3. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Inicialmente, a calculadora era utilizada na aula apenas “para fazer a verificagdo
dos resultados do calculo apos este ter sido realizado pelo aluno pelos algoritmos
tradicionais, com papel e lapis.” (Ponte & Canavarro, Matematica e Novas Tecnologias,
1997, p. 95) Felizmente, esta ideia tem sido alterada e, nos dias de hoje, a calculadora é
utilizada como um recurso capaz de realizar aprendizagens e ndo apenas como um mero

instrumento de calculo.

Também o uso do computador e respetivos programas tem evoluido nas salas de
aula de Matematica. Utilizei o software Geogebra, um programa de matematica
dinamica desenvolvido para o ensino e aprendizagem da Algebra e da Geometria, assim
como o software Sketch Up.

Deste modo, nas aulas que lecionei, considerei muito importante recorrer a estas
tecnologias para proporcionar “a criacdo de contextos de aprendizagem ricos e
estimulantes, onde os alunos sentem incentivada a sua criatividade.” (Ponte &

Canavarro, Matematica e Novas Tecnologias, 1997, p. 101)
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5. REFLEXAO DA PRATICA

No decorrer da PES, tentei sempre preparar tarefas interessantes e adequadas
para os alunos, focando temas do seu interesse e desafiando-os matematicamente. Em
simultdneo, os alunos adquiriram novos conhecimentos matematicos e novos

procedimentos e estratégias.

Sempre que planificava uma tarefa foi essencial consultar os respetivos
programas matematicos, embora considere que poderia ter consultado outros

documentos mas, por falta de tempo ndo consegui.

Penso que domino com clareza a maior parte dos conceitos que abordei, contudo
0 excesso de confianca por vezes traiu-me. A maior dificuldade que senti foi reagir a
auséncia de trabalho por parte dos alunos ao ndo saberem por onde comegar, contudo
consegui ultrapassar esta dificuldade preparando um conjunto de questdes que
desencadeasse a atividade dos alunos sem condicionar o trabalho que viria a ser

desenvolvido.

Com as tarefas que apresentei, considero que consegui motivar 0s alunos,
principalmente pelos materiais que utilizei como a plasticina, 0s cubos em madeira e 0

recurso as tecnologias.

Preparei as aulas de forma a contemplar quatro momentos distintos:
apresentacdo da tarefa, trabalho autdbnomo pelos alunos, discussao e sintese. Contudo,

em algumas aulas, o tempo disponivel ndo me permitiu abranger todas as fases.

Na fase de apresentacdo da tarefa, mostrei sempre grande preocupacdo ao propor
a tarefa para que os alunos compreendessem o que lhes estava a ser pedido. Durante o
trabalho autonomo dos alunos propus trabalhos individuais, a pares e em grupos e
possibilitei a utilizacdo de diferentes materiais. Na discussdo em grande grupo
confrontdmos diferentes estratégias e raciocinios, desenvolvemos a comunicacao
matematica e estabelecemos conexdes com outros contetdos. Na sintese, tentei realizar

um resumo das principais ideias a reter, pedindo o auxilio dos alunos.

No geral, no final das aulas, fiqguei com uma boa sensa¢do com a percecdo que a
maior parte dos alunos tinha atingido os objetivos planificados para cada sessdo. Sinto
que os alunos desenvolveram a comunicacdo matematica e a capacidade de utilizarem

diferentes estratégias. Com tarefas mais abertas, os alunos demonstraram criar uma
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atitude mais positiva em relagdo a Matematica, assim como com a utilizacdo dos

diferentes materiais e tecnologias.

Com a PES, sinto que desenvolvi a capacidade de analisar e criticar mais
rapidamente os raciocinios dos alunos e ampliei 0s meus conhecimentos relativos ao
curriculo e aos programas de Matematica dos diferentes ciclos. Relativamente aos
alunos, apreendi que precisam ser estimulados e desafiados para que tenham uma
atitude mais positiva face ao estudo da Matematica. Reconheci também a importancia
de preparar bem uma aula, assim como de aplicar diferentes fases na conducdo da aula.
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6. PARTICIPACAO NA ESCOLA

Relativamente a realizacdo de atividades para a comunidade escolar, organizei
uma visita de estudo a Universidade de Aveiro. Uma vez que esta universidade organiza
todos 0s anos competicfes de matematica a nivel nacional considerei que seria uma boa
oportunidade para levar os alunos. Ha trés tipos de competicdes: CompeticBes
destinadas ao 2° ciclo (MiniMat), competicOes destinadas ao 3° ciclo (MaisMat) e
competicdes destinadas ao secundério (Mat12).

As provas sdo constituidas por 20 niveis e ganha a equipa que chegar ao nivel 20

no menor tempo possivel, sendo as equipas constituidas por dois elementos.

Cada nivel é constituido por quatro questdes de escolha multipla. Estas questfes
incidem sobre as matérias que fazem parte de cada um dos respetivos ciclos. Penso que

desta forma os alunos também aprendem matematica de uma forma divertida.

Quando falei com os alunos sobre o que estava a pensar fazer foi notério que
eles ficaram radiantes com a ideia. De 0s ver tdo motivados precipitei-me prometendo-
Ilhes que os levaria 1& mas em troca eles teriam que treinar para termos um bom

desempenho.
Esta atividade exigiu muito trabalho e alguns meses de preparacéo.

Falei com a Diretora do Agrupamento da qual me garantiu que a Camara
Municipal de Redondo fornecia o transporte para Aveiro. Infelizmente 15 dias antes da
ida para Aveiro a Diretora do Agrupamento transmitiu-me que afinal a Camara ja nao
poderia fornecer o transporte. Foi um “balde de agua fria” uma vez que tinha prometido

aos alunos que os levava la sem qualquer custo para eles.

Comecei a contactar varias empresas com o objetivo de arranjar um patrocinio
para o transporte. Foi uma tarefa ardua mas acabei por conseguir, de uma empresa de

Aveiro, que pagou os custos da viagem na totalidade.

Iniciei os contactos com os responsaveis pelas competicdes de Matematica da

Universidade de Aveiro e fiz as inscricdes de todos os alunos.

Para esta atividade dispus de 90 minutos semanalmente, extra PES, para a

preparacédo dos alunos. Tive que instalar os respetivos softwares e requisitar uma sala de
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informéatica semanalmente. Foi uma tarefa &rdua mas altamente compensadora. Lembro-
me varias vezes que 0s pais chegavam a telefonar aos filhos pois ja passava da hora e
eles responderem que tinham que acabar o jogo. Mas na realidade o que eles estavam a

fazer era estudar matematica.

Relativamente a ida as Competicdes de Matematica da Universidade de Aveiro
foi um dia inesquecivel para os alunos e professores e o0 que mais me deixa orgulhoso
foi 0 motivo que nos levou l&: o0 gosto em comum pela Matematica. Em anexo, segue 0
panfleto relativo aos treinos, o relatério da atividade referida bem como algumas
fotografias do evento. (Anexos 10, 11, 12, 13, 14, 15)

Criei também com o apoio do Professor Orientador Cooperante um bloco de 90
minutos por semana para dar apoio aos alunos de 7° ano. No inicio foram alguns alunos
da minha turma, mas com o decorrer do tempo comecgaram a frequentar também, estas

sessoes, alunos de outras turmas.
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7. DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Cada vez mais, o professor € considerado um ponto-chave para melhorar o
processo de ensino-aprendizagem dos alunos. O problema é que, muitas das vezes, 0
professor acomoda-se por varias razdes, entre elas o desanimo profissional ou o
sentimento de inutilidade para o qual a sociedade contribui quando é questionado pelos
préprios alunos, pelos pais dos alunos e pela opinido publica em geral.

O professor ndo é apenas 0 técnico cuja fungdo é “transmitir informagdo e
avaliar a sua aprendizagem (Ponte, 1994, p. 1), o professor é alguém com crencas e
concegdes que se depara com muitos problemas aos quais tem que dar resposta, muitas
vezes sem meios para o fazer. O professor € pois alguém que “se move em
circunstancias muito complexas e contraditorias, que € preciso respeitar, valorizar e,
sobretudo, que é preciso conhecer melhor” (Ponte, 1994, p. 2). E neste sentido que a
nossa sociedade tem de convergir para que o professor consiga melhorar o processo de

ensino-aprendizagem dos seus alunos.

A meu ver, entendo o desenvolvimento do professor como um processo que
decorre ao longo da vida, desde os nossos dias enquanto alunos, passando pela
formacdo inicial e continua, e continuando com todas as experiéncias que vivenciamos
na nossa vida pessoal, social e profissional. Segundo A. P. Canavarro (2003), este
processo € influenciado por diversos fatores: conhecimento do contexto, conhecimento
do contetdo, conhecimento do curriculo, conhecimento dos alunos, conhecimento do

processo de ensino-aprendizagem e ainda pela forma como se representa a si mesmo.

7.1. CONTEXTO

O contexto no qual o professor desenvolve a sua acdo influencia claramente a
respetiva forma de trabalhar. Para o sucesso do processo de ensino-aprendizagem, é
essencial que o professor compreenda o meio no qual esta inserido, o espaco fisico, a

turma, os colegas e restante comunidade e a forma como se relaciona com estes fatores.

No decorrer da PES desenvolvi varias relacdes, ndo sé com os alunos, como com

colegas e restantes funcionarios da escola. Nao s6 na sala de aula, como no exterior, 0s
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alunos abordavam-me para conversar sobre os mais variados temas, penso que pela
minha forma de ser extrovertida e também pela empatia que consegui criar com todos

eles.

Também com os orientadores consegui estabelecer relacGes bastante agradaveis
com os quais aprendi muito sobre os mais variados temas. Lamento néo ter tido colegas
a realizar a PES conjuntamente comigo pois penso que teria sido uma mais-valia para a

partilha e colaboragéo.

7.2. CONTEUDO

O conhecimento do contetdo entende-se como o conhecimento que o professor

detém da area disciplinar que leciona.

No meu percurso enquanto aluno sempre gostei da disciplina de Matemaética e
continuamente desenvolvi um certo a-vontade com a maioria dos temas abordados. Hoje
continuo a ampliar os meus conhecimentos acerca da Matematica e de tudo o que lhe

diz conta.

Durante a PES, tentei que os alunos compreendessem a importancia da

Matematica para a sua vida futura, pessoal e profissional.

Ao planificar as aulas, constatei que existem sempre lacunas nas matérias que
pensamos dominar bem, assim, ao preparar as aulas recorri a varios manuais e a Internet

0 que desencadeou novas aprendizagens.

7.3. CURRICULO

O conhecimento do curriculo abrange a forma como o professor “entende o
processo de desenvolvimento curricular, o conhecimento das suas finalidades e
objetivos e a capacidade de estabelecer uma planificagdo adequada.” (Canavarro, 2003,
p. 33).

As aprendizagens que considero mais importantes neste dominio estdo
relacionadas com algumas das carateristicas do curriculo, entre elas, a flexibilidade que

permite ao professor adaptd-lo ao contexto no qual trabalha. Enquanto professor,
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considero essencial a interpretacdo do curriculo para uma possivel adaptacdo ao
contexto de trabalho no qual estamos inseridos, tendo em conta 0s nossos alunos, 0s

materiais disponiveis, a gestdo do tempo, entre outros.

Quanto ao Programa de Matematica para o Ensino Basico destaco a importancia
dada as capacidades transversais. Relativamente ao programa de Matematica para o
ensino secundario destaco a importancia dada as tecnologias (como a calculadora
grafica, o computador e a Internet) enquanto potenciadoras de aprendizagens realizadas
pelos alunos e ndo apenas como auxiliares para calculo de operages rotineiras. Destaco
também o estimulo a abordagem de atividades de exploracdo e investigacdo que

relacionam os contetdos com situacdes da vida real.

7.4. ALUNOS E APRENDIZAGEM

Com a PES percebi o quanto é importante desenvolver a autonomia dos alunos
pois estdo habituados a que o professor diga o que tém de fazer e como fazer. E
necessario incutir nos alunos a espontaneidade em explorar autonomamente, com
confianca e gosto sem terem medo a errar. Muitas vezes, durante as aulas, os alunos
pediam a minha presenca para lhes certificar se 0 que tinham feito estava correto antes
de o apresentarem a turma, nessas situacdes insisti para partilharem com os colegas ndo

S0 as resolucGes corretas, como as erradas e também as duvidas.

Durante as aulas, mostrei-me sempre disponivel para ouvir as explicacGes dos
alunos, assim como as suas duvidas e dificuldades, atribuindo-lhes reforcos positivos e
incentivando-os a continuarem a trabalhar e Muito bem! Mas sera que me conseguem

entdo dar uma defini¢do para a Elipse? Pensem...

Outro ponto que se revelou ser bastante construtivo, ndo apenas para mim mas
também para os alunos, foi a fase da discussdo dos resultados na qual desenvolvi a

comunicacdo matematica entre aluno-professor e entre alunos.

7.5. PROCESSO DE ENSINO

Em grande parte das aulas da PES optei por fazer tarefas de investigacdo ou de

natureza exploratoria.
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Foi um percurso diferente do que estava habituado. Pois as minhas aulas na
generalidade tinham sempre trés momentos: Apresentacdo da tarefa, resolucdo da tarefa
e discusséo da tarefa. Ao longo de toda esta fase sempre tive uma atitude questionadora
perante as questdes que os alunos faziam. Estou certo que uma boa pergunta é melhor
do que uma boa resposta. Grande parte destas perguntas tinham sido minuciosamente
preparadas para a tarefa. Tive sempre o cuidado de questionar os alunos do porqué
quando eles faziam as suas argumentacdes com o intuito de os levar a refletir sobre as

suas descobertas.

Outras questdes poderdo ser colocadas “Como explicam isso? Qual a relagao

entre essas ideias? Porque dizes que ndo podera ser...?

Por vezes tinha dificuldade na fase de arranque da tarefa, sentia que os alunos
estavam com muitas dificuldades em realizar as suas investigacdes, possivelmente
devido a falta de habito deste tipo de abordagens. Por qualquer coisa, estavam-me
sempre a chamar pois ndo percebiam o que é para fazer. Estavam sempre a espera de
questdes de resposta imediata e ndo percebiam a natureza das questbes. Neste ponto
tentei, sempre, mostrar aos alunos que as tarefas de investigacdo sdo isto mesmo,
investigar, e ndo esperar que as conjeturas sejam obtidas em segundos ou até mesmo em

poucos minutos.

Quando os alunos ndo conseguem progredir nas suas investigacdes € onde existe
mais dificuldade da minha parte. Tenho sempre receio que ndo tenha tempo que 0s
alunos tirem as suas conclusdes e em alguns casos apercebi-me que em vez de colocar
“boas“ questdes para apoiar os alunos coloquei questdes que os ajudou a obter o

pretendido. O que foi um erro da minha parte.

Em muitos casos, sempre que os alunos me chamavam ao lugar, as solicitac6es
feitas por eles iam no sentido de validar as suas ideias. Aqui eu tentava incentivar o
espirito critico, e fazia-lhes perguntas do tipo: O que te permite afirmar isso? Tens a
certeza? Os teus colegas concordam? Desta forma fomento a argumentacdo

matematica, o raciocinio e a criatividade.

Por vezes acontece que 0s alunos seguem estratégias que ndo os levam a bom
porto. Neste caso optava por Ihes dar tempo para eles verem que com a estratégia que
estavam a seguir nao conseguiriam tirar as conclusfes. Penso que é importante que
sejam eles préprios a ver o que estavam a errar. Mas podera também ser desmotivante

para os alunos se perderem demasiado tempo com uma exploracio mal conduzida. E
PAG. 62




preciso estarmos muito atentos e apercebermo-nos do trabalho desenvolvido pelos
vérios grupos. Esta forma de aprender matematica é fascinante, até o professor esta
sempre a aprender, pois certamente que alguns dos grupos irdo chegar aos resultados
por caminhos impenséveis por parte do professor. No meu tempo de estudante s6 havia
uma forma correta de se fazerem as coisas, era a que o professor ensinava. Quem fizesse
diferente estava a fazer errado. Por isso continuo a afirmar que as aulas de matematica

que tive no meu tempo de estudante eram deprimentes.

Quando o professor organiza a fase da discussao “deve conhecer bem o trabalho
dos alunos de modo a valorizar tanto as descobertas mais interessantes como as mais
modestas.” (Fonseca, Brunheira, & Ponte, 1999, p. 8) Durante a PES, a fase da
discussdo por vezes ndo correu da forma mais proveitosa. Sentia sempre que tinha
pouco tempo para as trés fases da tarefa. No final ficava sempre condicionado por esse
tempo. Talvez se as aulas fossem de duas horas teria o problema resolvido. Outra
alternativa seria fazer a apresentacéo da tarefa de investigacéo/ exploracéo e a respetiva
realizacdo por parte dos alunos e na aula seguinte fazer a discussdo da mesma. Neste
caso o0s alunos poderiam ndo ter presente aquilo que fizeram o que condicionaria a
discussdo. Poder-se ha também fazer a discussdo em qualquer fase desde que o
professor acha que sera proveitoso para os alunos de forma a ultrapassar certas

dificuldades e enriquecer o trabalho ja desenvolvido.

7.6. EU PROPRIO

Durante o meu percurso como aluno senti que nunca interliguei o que aprendia
na sala de aula de matematica com o dia-a-dia. Deparava-me a resolver exercicios
“complicados” na aula mas ao mesmo tempo quando era sujeito a problemas mais

simples do quotidiano ndo os resolvia.

As aulas eram para memorizar factos. Recordo-me perfeitamente como me foi
apresentado o Teorema de Pitdgoras. Numa certa aula o professor escreve no quadro:
“Num tridngulo retdngulo o quadrado da hipotenusa ¢ igual a soma dos quadrados dos
catetos. “ Assim foi, aquilo alojou-se no meu cérebro até ao dia de hoje. Relembro
também que seguidamente a apresentacdo do Teorema de Pitdgoras seguiram-se 0s
exercicios e repetiram-se continuadamente de forma rotineira. Infelizmente abordagens

destas ainda existem e estas aulas fastidiosas também. Em vez de introduzir este tema
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do meio do nada, porque ndo, utilizarmos por exemplo as tecnologias. Utilizar uma
tarefa de exploracdo recorrendo a um AGD, como por exemplo o Geogebra, pedir aos
alunos para construir um tridngulo retangulo e os quadrados associados aos catetos e a
hipotenusa. Pedir para calcularem as areas associadas a esses quadrados e a medida que
manipulam o tridngulo retangulo que tirem conclusdes sobre o que estd a acontecer.
Com mais ou menos dicas por parte do professor os alunos chegam a bom porto e séo
eles proprios a dizer “O quadrado da hipotenusa ¢ igual a soma dos quadrados dos
catetos” por estas ou outras palavras é o que acaba por acontecer. Aqui o professor deve
intervir reforcando estas conclusdes a que os alunos chegaram e depois uma vez que se
trata do teorema de Pitagoras introduzir um pouco de histéria. Quem foi Pitdgoras? Os
seus feitos? Porque ndo contar que consta que Pitagoras afogou um dos seus alunos por
contar a outras pessoas que eles tinham descoberto os irracionais quando depararam que
a diagonal de um quadrado de lado 1 era um nimero misterioso. Foi aqui que se fez a
descoberta dos irracionais... E assim que eu vejo a Matematica, nem podera ser de outra

forma. Certo estou de que desta forma € muito mais facil motivar os alunos.

Um fator que contribui muito para a minha valorizagdo profissional foi a PES.
Desde as planificacdes, a implementacdo e a reflexdo mudaram drasticamente a forma
como eu via 0 meu papel como professor. Apesar de ja possuir alguma experiéncia a
nivel de ensino, em disciplinas da componente técnica de informatica, a minha forma de
ensinar era sempre expositiva. Neste momento promovo 0 ensino pela descoberta,
através de tarefas de natureza de exploracdo e investigacdo. Gosto também de resolucéo
de problemas ligados a outras areas (Fisica, Engenharias...) desde que estes envolvam
raciocinio. Penso que, sempre que possivel, deveremos introduzir um pouco de historia
relacionada com o tema que estamos a lecionar para motivar os alunos. Outro fator ndo

menos importante é sentir o que estamos a dizer, falarmos com entusiasmo.

A minha maior dificuldade com estes métodos de ensino é que por vezes tenho
receio de perder o controlo da aprendizagem dos alunos. Se a aula fosse a tradicional,
centrado no professor tudo seria mais facil. Talvez seja por isso que os professores nao

queiram experimentar estes metodos.

As fases da planificacdo e reflexdo poderiam ser mais proveitosas para mim se
ndo tivesse sido estagiario Unico. Pois existiria um maior espaco para a reflexdo da

pratica.
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Outro aspeto que me fez evoluir como professor foram as criticas construtivas

tanto do meu orientador como do orientador cooperante.

Um ponto muito importante é o uso adequado das tecnologias. Os alunos devem
utiliza-las uma vez que as tém ao seu dispor. Considero que é ridiculo nos tempos de
hoje ainda existirem professores que pensem que nédo se deve utilizar a calculadora. Os
tempos sdo outros, cabe aos professores propor problemas/ tarefas interessantes, que
ndo sejam de resolucdo imediata e que, recorrendo as potencialidades das tecnologias,
se tenha que raciocinar para resolver uma determinada tarefa/problema.

Igualmente relevante para o meu desenvolvimento profissional foi a disciplina
de Comunicagdo ndo Verbal que tive no @mbito deste mestrado. Nesta disciplina
aprendi a estar em sala de aula. A forma como gesticulo, como me visto, como devo
falar para todos os alunos sem que 0s que estejam mais atras sejam prejudicados, como
resolver problemas na sala de aula ao nivel da comunicacdo ndo-verbal, entre muitas
outras coisas que passam ao lado de um professor menos atento a este tipo de

comunicagéo.

A consulta de varios livros e artigos também ajudaram em muito 0 meu

desenvolvimento profissional.

Como professor estou sempre consciente em inovar e fazer melhor s6 assim

poderei vir a ser um bom professor de matematica.
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8. CONCLUSAO

Atualmente, a sociedade vive em constante mudanca e, consequentemente, a
escola tem a necessidade de ser atualizada, ndo apenas em relacdo a infraestruturas e
tecnologias mas também a forma de atuar das pessoas que nela intervém. O professor
tem de acompanhar estas alteracdes, aprendendo com o que o rodeia, com 0s proprios
alunos e consigo mesmo, atraves da reflexdo sobre as suas experiéncias e em
colaboragcdo com outros colegas. Muitas vezes, o professor tem de fazer coisas que nao
sabe ou que ndo esperava fazer, como utilizar uma nova tecnologia ou recorrer a uma
metodologia ou abordagem com a qual ndo se sente a vontade, sendo essencial para o
professor estar disposto a enfrentar as suas préprias insegurangas e receios, saindo do
seu campo de conforto.

O professor tem de deter um conhecimento amplo sobre os conteudos
matematicos que vai lecionar, contudo isso ndo é suficiente. O professor tem de adaptar
as perspetivas curriculares, compreender a forma como os alunos podem aprender as
varias materias e o contexto em que trabalha, improvisar quando € preciso, utilizar
tecnologias e outros materiais, recorrer a diferentes metodologias e novas abordagens,

reconhecendo que cada turma é uma turma e que cada aluno é um aluno.

Antes de realizar a PES ja lecionei disciplinas relacionadas com a informatica.
Com a PES, pela primeira vez ensinei Matematica a uma turma do 3.° ciclo e a outra do
ensino secundario, nas quais realizei grandes aprendizagens sobre 0 meu papel enquanto

professor, entre outras.

Espero no futuro continuar a contribuir para o enriquecimento do meu
desenvolvimento profissional e aguardo a oportunidade de voltar a lecionar numa sala

de aula de Matematica.
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.BASICA E SECUNDARIA DR. HERNANI CIDADE

ANEXO 1

<RS7/
=

\®)
o

U S
7° ANO — ANO LECTIVO 2011/2012 Eve
Grupo | N° Nome Empenho Participacdo | Autonomia | Cooperacdo | Total
I
II
I
IV

Nota. Utilizar as siglas MB (Muito Bom), B (Bom), S (Satisfaz), NS (N&o Satisfaz)

O estagiario

(Pedro Alves)
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ANEXO 2

“%L/\‘\J\ ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DR. HERNANI CIDADE
Redondo X

7° ANO — ANO LeCTIVO 2011/2012
TAREFA — RAIZ QUADRADA

NOME.:

1 - Preenche a tabela abaixo indicada.

Quadrados

N° de bolas usadas

nos quadrados

Forma de Poténcia

i
-

2 — A partir de uma bola de plasticina como poderias obter todos os quadrados

perfeitos obtidos na alinea anterior. Que conclusdes podes tirar?

Nota. Usa a plasticina e os palitos que tens ao teu lado para poderes tirar as tuas conclusoes.
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3- Quantas bolas seriam necessarias para construir os proximos 3 quadrados desta

sequéncia?

4- O Aristides tem 256 bolas de plasticina ligadas por palitos, conseguira construir

mais um quadrado? Explica a tua resposta.

5- A Inés tem 140 bolas e varios palitos. Conseguira ela com todas as bolas obter um

quadrado? Caso ndo consiga quantas bolas iria necessitar para construir o proximo

quadrado perfeito?

6 — Ao numero de bolas de cada quadrado chama-se numero quadrado ou um

namero quadrado perfeito. Recorrendo a tua calculadora encontra todos os quadrados

perfeitos entre 1 e 500.

7 — Completa as seguintes alineas:

7.1-A

nao negativo cujo quadrado ¢ igual a a.

7.2 — A operacao

7.3 — A raiz quadrada de um

de um nimero a nao negativo ¢ um namero b

de elevar ao quadrado ¢ a extracao da sua raiz.

€ um numero inteiro.

8 — Completa de modo a obteres afirmacdes corretas:

a) V4 = 2, porque 2% =4

Lé-se: Raiz quadrada de 4 ¢ igual a 2

b) y__ = 4, porque _ Lé-se.
¢) V_ = 15, porque = __ Lé-se.
d) V400 = __ porque = Lé-se.

= Le-se:

e) V1 = _, porque
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ANEXO 3

P o 48 ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DR. HERNANI CIDADE 3
7° ANO — ANO LECTIVO 2011/2012 X

TAREFA — Os CUBOS DO SR. JOSE

NOME:

O Sr. Jos¢ tem 12 tabuas (em forma de paralelepipedo) como ilustra a figura. Fez cortes nas

tabuas obtendo muitos cubinhos.

1- Quantos cubinhos obteve o Sr. José?

Nota: A largura da lamina do serrote mede 3mm.

2- Qual o cubo maximo que o Sr. José conseguiu construir com todos os seus

cubinhos. (Apresente os calculos do valor da aresta em cm)

3- O Sr. José construiu o seu cubo em cima de um baua de forma cubica que E

tinha da sala. Apds o ter construido, colocou um retrato quadrado de area
16 cm?, de um matematico muito famoso em cima do cubo, como ilustra
a figura. A que altura o topo da moldura se encontra do chdo sabendo
que o volume do bau ¢ 3375 cm37?

Nota. Ignora o angulo de inclinacao da moldura.

4- Apds tantos cubos cortar, ja cansado e com bastante sede O Sr. José decidiu ir com
uns amigos a um reservatorio de agua, cubico e publico. Beberam entre todos 4 litros
de agua. Quais as dimensdes do reservatorio sabendo que este estava cheio, e ainda

ficou com 60 litros de agua.

'

Nota. 1litro = 1 dm3
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ANEXO 4

Agrupamento)

Re(}g;wdo

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DR. HERNANI CIDADE

7° ANO — ANO LECTIVO 2011/2012

TAREFA — RA1Z CUBICA

Y

NOME:
1 — Constréoi os cubos abaixo indicados e preenche a tabela.
Nota 1. Cada cubinho tem de comprimento de aresta uma unidade.
Cubos N° de cubinhos Forma de Medida da aresta
usados Poténcia de cada cubo

2 — Qual a relacao entre o namero de cubinhos usados e a medida da aresta de cada

cubo? Justifica.

3 — A sequéncia dos nameros que correspondem ao numero de cubinhos de cada

figura corresponde a sequéncia dos numeros cubos perfeitos. Quantos cubinhos tém os

proximos 3 cubos perfeitos? Justifica a tua resposta.

4 — Qual a medida da aresta de um cubo construido usando 729 cubinhos. Explica a

tua resposta.
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5 — O Antonio tem 3370 cubinhos. Sera que consegue construir um cubo perfeito. Se

nao conseguir, quantos cubos necessitaria para construir o proximo cubo perfeito?
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ANEXO 5

ESCcO1LA BASICA E SECUNDARIA DR. HERNANI CIDADE

10° ANO — ANO LeCTIVO 2011/2012

SIMULACAO NO SKETCHUP
NOME:

Cortes na tabua...

O cubo do Sr. José...
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ANEXO 6

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DR. HERNANI CIDADE

Agrupamentol

Redon
edondo 10° ANO — ANO LECTIVO 2011/2012

TAREFA — ELIPSE

NOME:

Um pouco de historia. ..

Os primeiros modelos cosmoldgicos de que ha

registo  consideravam que as  Orbitas c .

S

planetarias eram circulares. A8 9. g
] &

Johannes Kepler, (1571-1630) conjeturou que a4} ; BB

MERCURY

as orbitas planetarias sédo elipticas e publicou

em 1609 a sua descoberta de que a orbita de
Marte em torno do Sol é uma elipse...Desde entdo as conicas que eram objetos
exclusivamente matematicos, revelaram a sua estreita ligacdo com a natureza, em

particular com as trajetédrias dos planetas no Sistema Solar...

Caso particular

O plano de corte é perpendicular ao eixo...

Circunferéncia

Elipse

O plano de corte intersecta todas as geratrizes...

1 - Recorrendo ao Software Geogebra, constroi uma elipse selecionando dois focos (-
2,0) e (2,0) respetivamente e um ponto da elipse. Altera 0 nome dos pontos conforme

ilustra a figura.
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1.1 - Insere um ponto P pertencente a elipse.

1.2 - Constroi os segmentos de reta que unem o Ponto P a cada um dos Focos F1 e

F2.

1.3  — Determina as seguintes distancias: PF1 e PF2

PF1 = 3.87
0 2 a

1.4 - Através da linha de comandos define a variavel soma= PF1 + PF?2

Entrada: soma=distanciaPF1+distanciaPF2|
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1.5 - Insere o seguinte texto:

5 Taxto = T Texo = 12 Texto =
Editar Editar Editar
TeioFF1 TextoPF2 \overline{PF 1) +overlinePF2)=|soma
[7]Férmula LaTeX = | Simoolos + | Qbjetoa = 1] FérmulaLaTexX » | Simbols = | Obietos + T Férmula LeTeX - | Simbolos - | Objetos -
o T T T T T T T [T T 1T 171 T [~T T T T T T T 71
Prewsan | Frevisdo Presisgo
PR = 5.57 \| | Pz =20 | T~ TI2 - 5.88
' |
I
|
|

) Ajuda OK | Caneslal @ Ajuda ok | [ cancelar @ Ajuda ok | [ cancelar

1.6 — Arrasta o Ponto P da elipse elipse. Que conclusdes podes tirar?
1.7 — Através das conclusdes que tiraste na alinea anterior define Elipse.
1.8 — Marca os pontos de intersecéo da elipse com os eixos de simetria. Altera o

nome dos pontos como ilustra a figura.
1.8 — Marca os pontos de intersecdo da elipse com 0s eixos de simetria. Altera o nome

dos pontos como ilustra a figura.
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Caraterizacao da elipse:

e Os pontos fixos F1 e F2 sdo os focos.

e O ponto médio de [F1,F2] ¢ o centro da elipse.

e A distancia entre os focos F1 e F2, designada por distancia focal, ¢
representada por 2c, isto é F1F2 = 2c.

e AB-2a¢é 0 eixo maior da elipse.

e (CD-2b é o eixo menor da elipse.

e Ox e Oy sdo os eixos de simetria ¢ 0 € o centro de simetria da
elipse.

e A, B, Ce D sdo os pontos de intersecao da elipse com os eixos de

simetria e designam-se por vértices da elipse.

1.9 — Se F1 e F2 coincidirem, o que obténs?
1.10 - Através da manipulacdo do ponto P consegues obter a
relacdo entre PF1 + PF2 com o comprimento do eixo maior?

1.11 — Encontra a relacao entre a, b e c.

Nota. 2a — Comprimento do eixo maior, 2b — comprimento do eixo menor, 2¢ — distancia focal.

Chama-se excentricidade de uma elipse e representa-se por e

_F1F2_2c_c
€= AB  2a a
0<ex<l1
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A excentricidade representa de grosso modo o0 grau de
achatamento de uma elipse. Quanto maior for o valor de e mais

proxima a elipse estara de uma circunferéncia.

> O O

1.12 — A elipse do exemplo anterior tem 0 eixo maior no eixo das abcissas
(a>b). Se tivesse o eixo maior sobre o eixo das ordenadas (b>a) sera que a

relacéo entre a, b e c seria a mesma? E a excentricidade da elipse? Justifica.
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ANEXO 7

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DR. HERNANI CIDADE

Agrupamento)

Redon
edondo 10° ANO — ANO LECTIVO 2011/2012

TAREFA — ELIPSE

NOME:

1 — Considera num referencial (0.m.) do plano uma circunferéncia com centro (0,0) e raio r,
de equacdo x? + y? =r? e considera a transformacdo que associa a cada ponto E da
circunferéncia um ponto E’ com a mesma abcissa ¢ metade da ordenada. Mostra que a

circunferéncia é transformada numa elipse. Apresenta a equacéao da elipse.

2 - De um ponto P de uma circunferéncia x? + y? = 4, traca-se um segmento PQ
perpendicular ao diametro AB, determinando-se o ponto médio M (ver figura). Determine a
equacdo que nos da todos esses pontos médios M. Determina o comprimento dos seus semi-

eixos e a distancia da origem a um dos focos.
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3 - Considera num referencial (0.m.) do plano uma circunferéncia com centro (0,0) e raio r, de
equacio x2? +y? =12 e considera a transformacdo que associa a cada ponto F da
circunferéncia um ponto F° com a mesma ordenada e metade da abcissa. Mostra que a

circunferéncia é transformada numa elipse. Apresenta a equacéo da elipse.

4 — Encontra os vértices, os focos e a excentricidade das elipses. Esboca o grafico mostrando
os focos.

+Z =1 c)4x?+y? =16 d)y? +9x% =9
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5 — Determina a equacao da elipse que tem centro na origem e verifica as condi¢Oes dadas.
a) Vértices (£8,0) e focos (£5,0)
b)Veértices (0, £7) e focos (0, +2)
c)Vértices (0, £5) comprimento do eixo menor igual a 3
d) Focos (+3,0) comprimento do eixo menor igual a 2
e)Vértices (0, £6) e passa por (3,2)

f) Excentricidade :z e vertices (0, £4)
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ANEXO 8

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DR. HERNANI CIDADE

Agrupamentg)

Redon
edondo 10° ANO — ANO LECTIVO 2011/2012

TAREFA — RESOLUCAO DE PROBLEMAS
NOME:

1 — O arco de uma ponte é semi-eliptico, com eixo maior horizontal. A base do arco tem 10
metros e a parte mais alta est a 3 metros acima da estrada, conforme a figura. Determina a
altura do arco a 2 metros do centro da base.

I0m

2 — O cometa Halley tem uma Orbita eliptica com excentricidade €-0.967. A menor
distancia do cometa de Halley ao Sol ¢ 0.587 UA. Calcula a distancia maxima do cometa ao

Sol com uma aproximacao a menos de 0.1 UA.

Nota: UA (Unidade astronémica), é a distancia média da Terra ao Sol, para indicar grandes distancias. 1 UA 148 800 000 km.

Cometa de Halley
@

Sol

3 - Pretende-se construir uma ponte sobre um rio de 60 metros de largura. O arco da ponte
deve ser semi-eliptico e construido de tal forma que um navio de 15 metros de largura e 10

metros de altura possa passar com seguranca sob o arco. (Ver figura)

3.1 — Determina a equacédo da elipse que contém o arco.
3.2 — Calcula uma aproximacao da altura do arco no meio da ponte.

15m

3
-

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

- .
-+ L
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ANEX0 9

'A\.-
rupamental . . ; .
e EscOLA BASICA E SECUNDARIA DR. HERNANI CIDADE

Redom}ém

10° ANO— ANO LECTIVO 2011/2012
SINTESE - ELIPSE

NOME:
CARATERIZACAO DA ELIPSE (a >b)
Qs pontos fixos F1 e F2 sdo os focos
v A O ponto médio de [F, F.] é o centro da elipse.

A distancia enfre os focos F; e F,, designada por distancia foeal, é representada por Ze. No
exemplo tem-se que c=4

AEB=2a ¢ o eixo maior da elipse. No exemplo fem-se que a=3 (semi-eixo maior).

€D=2b ¢ o eixo menor da elipse. No exemplo tem-se que b=5 (semi-eixo menor)

Ox e Oy sdo os eixos de simetria ¢ O ¢ o centro de simetria da elipse.

A, B, C e D sao os pontos de intersecio da elipse com os eixos de simetria e designam-se

por vértices da elipse.

52

3=

x8 2 . . . . . x3
=+ “:—! = 1¢éa equagio reduzida da elipse. No exemplo acima tem-se = +
a

=1

a?=b+cP=c?=a® —b* Noexemplotem sequec® =5 -3 = ¢c=4

e=£.D<eﬁl.Noexemp]otem—see:%
a

CARATERIZACAO DA ELIFSE (a <b)

Os pontos fixos F1 e F2 sdo os focos.

O ponto médio de [F, F:] é o centro da elipse.

A distancia entre os focos F; e Fs, designada por distincia focal, & representada por Ze. No
exemplo tem-se que c=4.

AB=2a ¢é o eixo menor da elipse. No exemplo tem-se que a=3 (semi-eixo menor)

CD=2b ¢ o eixo maior da elipse. No exemplo tem-se que b=5. (semi-eixo maior)

Ox e Oy sdo os eixos de simetria e O é o centro de simetria da elipse.

x A B, Ce D sio os pontos de intersegio da elipse com os eixos de simetria e designam-se
por vértices da elipse.

RS ) ~ . . i R
-+ ‘:7 = 1 € a equagdo reduzida da elipse. No exemplo acima tem-se = + 35% =1
a

b =a?>+c? & c? =b?>—a? Noexemplo tem-seque c? =52 - 32 = c=4

e:%.o < e < 1.Noexmlplofemfsee:§

CURIOSIDADE: Além de todos os exemplos ja vistos nas sessdes anteriores, a elipse é também
muitas vezes vista nas galerias sussurrantes, isto é, compartimentos com tetos em forma
eliptica, nos quais uma pessoa que sussurra num foco pode ser ouvida no outro foco. A
rotunda do Capitdlio em Washington, D. C., e o0 Tabernaculo dos Mormeons, em Salt Lake City,

sdao exemplos de galerias sussurrantes...

PEDRO ALVES PAGINA 1|1
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ANEXO 10

Gostowy de Matemditica?

Precisaumoy de Super -herdis como tW

Este & wm muwndo- que tocaw o- cadiico!

Sé& o-primeiro- aluno- dovw nossav escolav v alcangar
o-vigésimo-nivel do-tew ano-de escolaridade 111

Vewv treinowr ov

MAISmat [2.° CEB] Podes treinawr quual,qfw,r
computador com ligacio v
EQUAmat [3.° CEB] Internel

matl2 [Eng Secunddrio]
Inscreve-te jo

Vamoy o Universidade de Aveiro juntarmo-nos com milhoawey de colegay com o

mesmo-gosto-em comum...A MATEMATICA
TUREKA!!!

Vemv treinawr nav salovAD1 dvy 2%y e 4 %oy feiras o powtr day 17:00 & ;}n;;% %
rpmate

Iy loalao

S —



ANEXO 11

Inscricao dos Alunos no Pmate

39 ciclo do ensino basico - 7° ano

nome nome de utilizador palavra-chave
Alexandro Queimado avr7daq aql23456
Ana Magalhaes avr7dam anam123
Ana Nobre avr7dan ananobrel2
Ana Rebelo avr7dana anal234
André Freira avr7daf andref123
Andreia Almeida avr7dand andreial23
Bruna Siquenique avr7dbru brunal23
Carla Nunes avr7dcn cnunesl123
Catarina Sapata avr7dcs cs123
Catia Santos avr7dcat cat123
Diana Manzyuk avr7ddm dianal23
Diogo Duque avr7ddd dduque
Eva Pereira avr7deva evaperl23
Inés Baeta avr7dine ines123
Ivo Carvalho avr7dlvo ivol23
Jodo Santana avr7djs js12345
Leonardo Almeida avr7dleo leo123
Luis Passareiro avr7dluis luis123
Luis Piteira avr7dlp Ipiteiral
Raul Pinheiro avr7drau raull23
Ricardo Brito avr7dricar rical23
Verédnica Valério avr7dvv vvaleriol2
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ANEXO 12

/

bt Escola Basica e Secundaria Dr. Hernani Cidade
Redondm
Comunicacéo aos Encarregados de Educacéo
Exmo.(a) Sr.(a) Encarregado de educacao do aluno
, n° . do ° ano,
turma , no proximo dia 24 de Abril, ira decorrer a competicio Nacional de

Matematica, Equamat, na Universidade de Aveiro.

A partida efetuar-se-a da escola as 5h30 minutos

A chegada a escola prevé-se as 21h30 minutos

O professor responsavel

(Pedro Alves)

(Destacar e devolver ao professor responsavel)

Tomei conhecimento do dia e locais da Visita de Estudo do meu

educando , n° ,do ° ano, turma )

Autorizo |:|

Nao autorizo |:|

Redondo, de de 2012.

O Encarregado de Educacao
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ANEXO 13

Agrupamento Vertical de Redondo Agpupaments)
PLANO ANUAL DE ATIVIDADES

ANO LETIVO 2011/2012

Departamento / Intervenientes: Departamento de Matematica e Ciéncias Experimentais/Professores de Matematica 2°, 3° ciclo e secundario
Area Problema (de acordo com o Projeto Educativo): Desinteresse face ao estudo

Metas OBJETIVOS Atividade INDICADO ~
(Inscritos no PE) | (Inscritos  no (Descrigdo sumaria) RES DE | CALENDARIZACAO
PE) MEDICAO | PUBLICO | Recursos | Custos | ATIVIDADE (Data de realizagdo: més e dia)

E)dbcj):tivos) e eM ateriais 1° Periodo 2° Periodo 3° Periodo

Humanos *Avaliacéo i Avaliacdo

Ao

Reali
Reali
Reali
zada

Avaliacédo

4.11) Competigdo Nacional de matematica (14.2) N.2de 2°, 3° ciclo do Transporte Treinos Treinos
Acompanhar todos alunos (04.2) Estimular . MAISmat alunos que ensino basico e Computador com
que revelem interesses mais a participagéo . EQUAmat participaram em secundario ligacéo a internet.
divergentes dos escolares e em projectos/ . MAT12 projetos/concur
que por isso ndo se dedicam concursos/ sos/ clubes de Professor do 2°,
ao estudo clubes. enriquecimento. 3° ciclo do ensino
Todas as competigdes serdo realizadas em Aveiro. bésico e Competices:
(M4.4) Aumentar o n.° de (04.6) secundario. MAISmat 23 de Abril
alunos participantes em Promover a
projectos/concursos/ clubes utilizagéo plural Mesmo ndo havendo espaco para as competicdes todos os alunos EQUAmat24 de Abril
dos saberes
(M4-7), inscritos poderao treinar na escola ou em casa através da Internet. MAT12 N
Reduzir a 26 de Abril
percentagem de insucesso (04.7)
nos exames nacionais de Promover
Matematica competéncias
bésicas dos
alunos o . N . .
Todas as competicSes acima referidas realizam uma prova final por
(04.8)
Baixar a
percentagem de
alunos com
baixo nivel nas . ) . .
provas de escolas inscritas no concurso treinam os alunos interessados e 0s15
avaliagdo
externa grupos (realiza-se n&o individualmente mas em grupos de dois) mais

computador, em que os alunos deverdo responder

com verdadeiro ou falso acerca de um determinado tépico. As

(04.10) rapidos serdo seleccionados para a prova final que decorrera em
Aumentar a
oferta em termos de apoio Aveiro.
e
acompanhamen
to aos alunos
com piores
resultados Todas as provas dispdem de vinte niveis.
escolares e/ou
em risco de

desisténcia . O MAISmat destina-se ao 2° ciclo,

. O EQUAMat destina-se ao 3° ciclo

. O MAT12 destina-se ao Ensino Secundario
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ANEXO 14

Escola Basica e Secundaria Dr. Hernani Cidade
Ano letivo: 2011/2012

Relatorio da atividade.

“Competicdes nacionais de matematica”

1. Identificacdo da Atividade:

1.1. Designagdo:  “Competi¢do Nacional de Matematica”.

1.2. Data de realizagéo: 24 de abril de 2012.

1.3. Local: Universidade de Aveiro.

1.4. Proponente(s): Professores de Matematica 2°, 3°ciclo e secundério
1.5. Publico alvo: Alunos do 2° e 3° ciclos do Ensino Basico e Secundario.

1.6. Breve descricdo: A atividade decompde-se em trés competicoes:

e MAISmat
e EQUAmat
e MATI12

Ao longo do ano letivo existiram treinos para todos os alunos interessados em todas as
competices.
Todas as competicdes referidas realizam uma prova final por computador em que 0s

alunos teriam que responder com verdadeiro ou falso acerca de um determinado tépico.

Cada prova é constituida por vinte niveis.

2. Objectivos Especificos:

2.1. Cumprimento dos Objetivos:
Total X Parcial [J Nulo [J

2.2. Identificacdo e Justificacdo (em caso de cumprimento parcial ou nulo):
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3. Recursos

3.1. Materiais utilizados:

- Computador no centro de recursos exclusivo para a atividade.

- Sala apetrechada com computadores 90 minutos por semana com professores
acompanhantes.

3.2. Recursos Humanos:

-Professores de matematica e informatica.

4. Avaliacdo Global da Atividade:

4.1. Pontos Fortes:

Pode afirmar-se que os objetivos definidos para a atividade foram alcangados na sua
plenitude. Era objetivo central da mesma, promover aos alunos o gosto pela matematica
e aquisicdo de competéncias de uma forma mais ladica. A atividade levou os alunos a
consolidar conhecimentos de uma forma informal e divertida.

Os alunos que participaram na atividade mostraram-se muito interessados e
empenhados.

Feito um balanco junto de alguns participantes, todos afirmaram ter gostado muito de
participar na competicéo.

4.2. Pontos fracos/ Constrangimentos:

Por fatores econdmicos ndo foi possivel a deslocacdo a Aveiro nos trés dias previstos
para as competicbes. Contudo, os alunos que atingiram 0s niveis mais elevados nos
treinos acompanharam os colegas que foram competir no EQUAmat.

Esta deslocacdo foi efetuada devido ao esforco dos professores responsaveis em
conseguirem financiamento, atraves de uma empresa particular para o transporte uma
vez que a Camara Municipal de Redondo nao disponibilizou o mesmo.

Redondo, 04 de maio de 2012

O responsavel

(Pedro Alves)
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ANEXO 15

Fotografias do Evento

llustracdo 4 -Alunos nas competicdes

llustragdo 6 — Panorama no final das competi¢des

llustragdo 7 — Entrega de prémios llustracdo 8 — Regresso a casa
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