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I - INTRODUGAO
-1 - IMPORTANCIA DO TEMA

Ao analisar-se a produgdo de tomate para indistria ve-
rifica-se que hd uma certa identificacio entre o clima medi-
terranico Cs; (Koppen) e a localizagdo das principais zonas
produtoras: cerca de 60% da produgdo encontra-se numa si-
tuag@o climdtica que né&o representa mais de 5% da superficie
agricola terrestre (PORTAS, 1971; PORTAS e PALHAVA, 1984).
Dentro destes climas mediterranicos, é na variante de Verao
mais quente - a - que o tomate predomina. S&oc de clima Cga ©s
grandes vales de depressdo central da Califérnia - rios
Sacramento e parte do S. Joaquim - o centro e sul de Portugal
(PORTAS et al., 1986), o centro e sul de Itdlia, as costas
africanas e médio-oriental do Mediterrédneo, a Macedénia e as
orlas norte é ocidental da Turquia.

Refira-se que nio sdo zonas produtoras importantes as
de clima Cgp Que tém um Verdo mais fresco. (PORTAS, 1971;
PORTAS, s/d).

A precipitagdo anual é normalmente moderada (TREWARTHA,

1943; VIERS, 1974; CALADO, 1987 a), pois o que mais caracte-

1 hgo é a quantidade de Aagua mas sim a sua

riza os climas Cg,
distribuigdo ao longo do ano. Existe uma precipitac¢do elevada
durante os meses mais frios (Dezembro, Janeiro, Fevereiro e
Margo), sendo o periodo de Verdo quase seco (CALADO, 1987 a).

Em Portugal a regido mais importante na produgcdo de tomate

para indistria (PORTAS et al., 1986; CALADO, 1987 a) com o

1 - Recorde-se que, segundo KOPPEN (1930} os climas C_ subdividem-se em: variante "a" - Temperaturs
nédia do wés nais quente superior a 22 'C e a variante "b" - Teaperatura média do aés mais quente
inferior & 22 'C.
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.seu clima Cga apresenta quatro meses pouco chuvosos (Junho,
Julho, Agosto e Setembro) com elevadas temperaturas e inso-
lacdes e baixa humidade relativa, apropriadas para culturas
horticolas de estagdo quente muito sensiveis as geadas como é
o caso do tomate (LORENZ e MAYNARD, 1980); formam o quadri-
mestre de regadio (PORTAS, 1970) pois a &gua é factor limi-
tante para as culturas e a sua auséncia o parémetro mais
caracteristico.

Como se disse anteriormente a maior parte da produgéo
mundial de tomate para indistria é obtida em climas com pre-
cipitagdo relativamente reduzida na estagdo prépria para a
cultura, que nio ultrapassa os 250 mm e muitas vezes néo
atinge os 100 mm (PORTAS s/d). Segundo DOORENBOS e KASSAM
(1979) esta queda pluviométrica é claramente insuficiente
(sdo necessarios para a cultura do tomate implantado pelo
sistema da transplantagdo cerca de 400 a 600 mm). Assim, como
consequéncia, mais de dois tercos do tomate para indistria
produzidos no mundo s&o cultivados em sistema de regadio
(PORTAS e PALHAVA, 1984).

A reduzida precipitagcio é uma vantagem, por aquela ser
quase sempre um factor negativo na qualidade; raros sé@o os
produtos horticolas em que esta ndo é afectada pelas chuvas,
principalmente durante a fase de maturagdo. A 4gua do solo
vai ser fornecida e controlada pelo homem, pois a economia
das exploragdes permite o sistema de regadio na cultura do
tomate, em termos de rentabilidade (METI, 1979).

Por tudo o que se disse anteriormente escolheram-se
para tema deste trabalho, por um lado a rega por se pensar

que seré uma pratica cultural importante na definigdo do




rendimento e qualidade da matéria-prima das culturas hortico-
las (PRASHAR at al., 1976), e por outro o tomate de indistria
por ser no nosso Pais a horto-industrial mais relevante.
Portugal é o quarto exportador mundial de derivados de tomate
(PORTAS et al., 1986); sé a exportagdo de concentrado de
tomate representou anualmente nos Ultimos trés ands mais de
11 milhdes de contos (INGA, 1991).

Assim pela importancia da cultura de tomate e da rega
nos perimetros regados a Sul do Tejo procuram-se estudar al-
gumas relagdes entre a quantidade de &gua aplicada e o rendi-
mento fisico e a qualidade da matéria-prima, tendo-se estabe-

lecido para este trabalho os seguintes objectivos:

a) Contribuigao para o éumento do rendimento fisico da
cultura em solos de textura grosseira do Vale do Sorraia
(cerca de 4000 hectares - CALADO, 1987 a; GAMA, 1987) utili-
zando um sistema de rega eficiente em termos de uso de égua a

gota-a-gota em regime de elevada frequéncia de rega.

b) Estudo da relagdao entre Agua aplicada e rendimento
fisico de algumas cultivares de tomate com aceitagdo pelos

agricultores.

c) Estudo da relagdo entre a 4gua aplicada e a qualida-
de da matéria-prima, dado que as caracteristicas tecnolégicas
dos frutos sdo cada vez mais importantes (i.e., "°brix", sé-
lidos totais, fibra, viscosidade, cor e bolores).

Convém realgar que na campanha de 1991 a industria por-

tuguesa ja comegaria a pagar a matéria-prima de acordo com a

11



qualidade. A classificagdo tem vindo a ser feita nao sé aten-
dendo aos aspectos exteriores do fruto (i.e. rachados, desco-
rados, queimados, etc.) mas também tendo em conta os teores
de extracto seco dos mesmos (norma de classificagdo prove-

niente da C.E.E.).

d) Estudo da percolagido de nutrientes, tendo em atengao

a eutroficagao da toalha freatica.

e) Automatizagdo da operagdao cultural rega, de acordo
com as necessidades hidricas da cultura ao 1longo do ciclo

cultural.

O estudo deste método em horticultura ao ar livre
permitird aumentar a Aarea regada e a eficiéncia do uso da
agua em 2zonas em que este elemento possa ser um factor
escasso ou caro e em solos com fraca retengdo para a agua,
ou que apresentem impossibilidade técnica de nivelamento
(BUCKS et al., 1983; CALADO, 1987 a).

Dado que a miAo-de-obra é cada vez mais cara e menos
disponivel no meio rural, a experimentagdo dum método de rega
que permite a automatizacdo permitirad no futuro grande pou-
panca neste factor de produgao,.

Dum modo geral poderad dizer-se que a4 medida que aumen-
tarem os custos dos factores Agua e mado-de-obra e os custos
de adaptacdao da parcela ao regadio, mais o sistema de rega
gota-a-gota se apresenta como um substituto real dos métodos

de regas convencionais nas culturas implantadas em linhas.




2 - INSERGCAO NOS PROGRAMAS E PROJECTOS DO DEPARTAMENTO DE
FITOTECNIA DA UNIVERSIDADE DE EVORA

O tema abordado nesta tese vem na sequéncia de traba-
lhos de investigacido desenvolvidos no ambito de vArios pro-
jectos de investigagdo, liderados nos Udltimos anos a nivel
Nacional pelo Departamento de Fitotecnia da Universidade de
Evora.

Projecto de investigacdo da mecanizagdo da cultura de tomate
para indidstria - METI

Este projecto foi estabelecido nos principios dos anos

70 sob a lideranga do Departamento de Fitotecnia da Universi-

dade de Evora, com fundos provenientes principalmente da Jun-

"ta Nacional de Investigagdo Cientifica e Tecnolégica - JNICT,

e também de algumas féAbricas de derivados de tomate. Este
projecto também teve a participagdo da empresa H.J. Heinz em
Portugal, a qual mantinha na altura em actividade o fWnico
programa de melhoramento de tomate para indistria no pais.

VaArios trabalhos técnicos e cientificos foram publi-
cados peridédicamente no boletim "Divulgando" (24 nimeros até
1991). Em parte como consequéncia deste trabalho, o "Primeiro
Simpésio Internacional sobre o Tomate de Indistria", organi-
zado com o apoio da Sociedade Internacional de Horticultufa -
ISHS, foi realizado na Universidade de EKvora em 1979.

O projecto METI visava o estudo da cultura mecanizada
do tomate para indistria e as areas estudadas foram funda-
mentalmente as seguintes: Definigdo das melhores A4reas de
producgdo; Avaliagdo agronémica e tecnolégica de novas culti-
vares; Estudos sobre a sementeira directa, novas practicas

culturais, herbicidas; Rega; Desenvolvimento de novo equi-

=
2]

-



pamento (semeadores, sachadores, colhedoras mecénicas, etc.)
(PORTAS et al., 1986),

De 1982 a 1984, o ambito nacional do projecto alargou-
se com o desenvolvimento de trabalhos conjuntos com a Univer-
sidade Politécnica de Madrid. Estabeleceu-se entido uma linha
integrada denominada "Estudo da Cultura Mecanizada do Tomate
para Industria na Peninsula Ibérica - METIBER". A ideia
inicial desta acgdo conjunta proveio de duas consideracgdes
simples: Contiguidade geografica dos seus produtores de toma-~
te para indastria em Portugal e em Espanha; Complementari-
dade das linhas de investigacdo prosseguidas quanto a esta
cultura na Universidade Politécnica de Madrid e na Universi-
~dade de Evora. Na primeira faziam-se a andlise mecénica de
frutos e a determinagdo da eficiéncia das alfaias agricolas
utilizadas na moderna tecnologia do tomate; na segunda a &n-
fase era para os aspectos biolégicos mas também se contribuiu
para a manufactura de protdétipos de semeadores e duma colhe-
dora mecanica.

As actividades deste projecto resumem-se actualmente a
avaliagcdo de novas cultivares de tomate para indistria pro-
venientes de diversos centros mundiais de melhoramento. As
instituigdes que continuam a suportar estes trabalhos de
experimentagdo e divulgacd@o sdo a Universidade de Evora, o
Instituto Nacional de Investigagdo Cientifica, o Instituto

Nacional de Investigagdo Agraria e algumas empresas de

derivados de tomate.




Projecto "Estudo de Novas Tecnologias de Rega em Horticultura
a0 Ar Livre"

Os trabalhos de investigacdo deste projecto desenvol-
veram-se durante o periodo de 1988 a 1990. As suas activida-
des foram financiadas fundamentalmente pela Junta Nacional de
Investigagdo Cientifica e Tecnolégica, com a contribuigéo
também valiosa da Universidade de Evora e do Instituto Na-
cional de Investigagdo Agraria (Departamento de Regadio).
Este projecto teve como grande objectivo o estudo de novas
tecnologias de rega em horticultura ao ar livre, visando
sempre o aumento da produtividade e a melhoria das qua-
lidades tecnolégicas da matéria-prima. Este objectivo global

foi dividido nos seguintes objectivos parcelares:

a) A resposta da cultura em diferentes periodos de de-

senvolvimento a elevados potenciais de agua no solo.

b) Estudo sobre automatizagio do sistema de rega gota-
a-gota superficial em regime de elevada frequéncia de rega:
avaliagdo do rendimento e qualidade da matéria-prima, mobi-
lidade de elementos fertilizantes no solo e outros parametros
ligados a4 relagdo solo-planta-atmosfera.

Estes estudos realizaram-se quer em Portugal quer nos
Estados Unidos da América do Norte. Assim, durante 1989
realizou-se um projecto de investigag¢do comum no "Water Mana-

gement Research Laboratory - ARS" de Fresno, Califérnia.




c) Calendarizacdo da rega em condicdes mediterranicas.

Chama-se a atengdo para o facto dos resultados que
constituem esta tese terem saido quase exclusivamente das
actividades de investigacdo desenvolvidas no ambito deste

projecto.
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IT - ENSAIOS-REALIZADOS EM PORTUGAL DE 1988 A 1990

1 - CARACTERIZAGAO. METODOS E SISTEMAS DE REGA

Os ensaios decorreram na Estacio Experimental Anténio
Teixeira do Departamento de Regadio do INIA em Coruche, em
1988, 1989 e 1990. Esta estagdo, localizada a 38° 57’ N, 8°
32 W e 30 m de altitude, situa-se em posigdo relativamente
central no Perimetro de Rega do Sorraia que, conjuntamente
com as Lezirias do Tejo, formam a zona mais importante para a
producdo de tomate para indistria em Portugal (PORTAS et al.,
1986).

A localizagdo da parcela onde decorreu a execugéo dos

ensaios estd representada na Figura 1.

Fig. 1 - Planta da Estagdo Experimental Anténio Teixeira, Coruche, com indica¢do do talhlo
20 (*), utilizado durante os trés anos para a execugéo da experimentaglio.
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1.1 - As condigdes climaticas durante os ensaios

A Estacdo Experimental Anténio Teixeira dispde de uma
estagao meteoroldgica bem equipada desde 19802, com obtencédo
de dados regulares dos principais elementos climaticos a
partir de 1982 (GAMA, 1987). Dada a proximidade geogrdfica da
estagdo meteoroldgiga de Salvaterra de Magos, optou-se por
apresentar uma comparagdo entre os valores anuais da estacgéo
meteorolégica de Coruche e os valores normais de Salvaterra
de Magos.

Os valores da precipitagcdo apresentam-se na Figura 2.
Como se pode verificar, o ano de 1988 foi o mais chuvoso,
tendo-se registado até ao més de Julho valores bastante ele-
vados. O segundo ano de ensaios mais chuvoso foi 1989 embora
a precipitagdo tenha ocorrido durante os meses de Abril e
Maio (principio do ciclo cultural).

Relativamente a4 humidade relativa do ar (Figura 3), ve-
rifica-se que dum modo geral os valores de 1988 foram supe-
riores aos valores normais (1941-1970) e que os de 1989 e
1990 foram inferiores.

Em relagdo as temperaturas do ar (Figura 4), verificou-
se que os anos de 1989 e 1990 apresentaram valores superio-
res, principalmente durante os meses de Julho e Agosto, aos
valores normais para o periodo de 1941 a 1970. O valor médio
das temperaturas médias de Abril a Setembro foi de 19,1;
20,1; 21,5 e 19,1 respectivamente para 1988, 1989, 1990 e

para o periodo de 1941-1970.

2 - Bxistem alguns registos anteriores (desde [920 para a precipitagdo e desde 1969 para a temperatura e
hunidade), parén ea local diferente,
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Fig. 2 - Precipitacdo nos anos de 1988, 1989 e 1990 em relacdo aos valores Normais de
Salvaterra de Magos (1941 a 1970).
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Fig. 3 - Humidade relativa (09 horas) nos anos de 1988, 1989 e 1990 em relagdo aos valores
Normais de Salvaterra de Magos (1941 a 1970).
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Fig. 4 - Temperaturas mensais do ar: Comparagdo entre a temperatura média das
maximas - '1'H (a), a temperatura média das minimas - T. (b) e a tempera-
tura média das médias - T (c) da estagdo meteorolégica de Coruche e os
valores Normais de Salvaterra de Magos (1941 a 1970).
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1.2 - Solo

Para caracterizagfo fisica e quimica do talhdo onde de-
correu a experimentagdo, abriu-se um perfil de solo (ver
Anexo 1).

Os ensaios realizaram-se em solos Rg, fase agropédica
(Rg(a)) que pertencem & ordem dos Solos Incipientes, sub-
ordem dos Regossolos, grupo dos Regossolos Psamiticos, sub-
grupo dos Regossolos Psamiticos Normais, ndo hiuimidos da fase
agropédica e a familia Rg.

No Vale do Sorraia estes solos encontram-se por vezes
associados, em cotas um pouco mais elevadas, a Solos
Litélicos ndo Humicos, Pouco Inséturados, Normais, de areni-
tos grosseiros da familia Vt.

Dado serem solos desde h4 muito tempo intensamente uti;
lizados agricolamente, verifica-se uma grande uniformidade no
desenvolvimento do perfil, no qual a toalha fredtica se
encontrou sempre a uma profundidade superior a 1 metro. Nota-
se inclusivamente a existéncia de uma ténue formagéo de linha
de pedras sub-roladas ou roladas a sugerir uma sobreposicgéao
de materiais terrosos movimentados.

Segundo a Carta de Solos de Portugal de 1/50000 do
CNROA, na 2zona em estudo encontram-se cartografados solos Vt
e Vt + Rg e ainda mais raramente Vt + Rgc.

Os materiais originérios dos solos em anédlise estéo in?
cluidos na Carta Geolégica de Portugal (1/50000), como depé-
sitos de Terragos de 8-15 m pertencentes ao Plistocénico.

As curvas caracteristicas da tensdo de humidade no solo

para a profundidade de 20 cm (ponto médio do horizonte de 0 a



40 cm de profundidade) e para a profundidade de 60 cm (ponto

médio do horizonte de 41 a 74 cm de profundidade) séo apre-
sentados nas Figuras 5 e 6, respectivamente. As curvas foram
determinadas utilizando a equag¢do de VAN GENUCHTEN (VAN

GENUCHTEN, 1980):

0 = er +
m
[ 1+ {(a |h[n ) ]
onde:
0 = Humidade volumétrica
GS = Humidade volumétrica em solo saturado
8, = Humidade volumétrica residual
a, n, m = Constantes numéricas
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Fig. 5 - Curva de tensdo de humidade para a profundidade de 20 ca.
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Fig. 6 - Curva de tensido de humidade para a profundidade de 60 cm.

As figuras anteriores confirmam o baixo poder de reten-
gdo para 4gua, o que implica uma elevada frequéncia de rega

para se obterem altas produgdes.

1.3 - Método e sistema de rega utilizados

Neste ponto pretende-se descrever o sistema de rega
utilizado nas experiéncias realizadas neste trabalho mas tam-
bém discutir e uniformizar a terminologia ligada a este méto-
do de rega.

O método de rega normalmente denominado por gota-a-gota
corresponde & designagdo anglo-saxdénica "drip irrigation" ou

"Trickle irrigation". O significado de "drip" e "Trickle" &
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igual (FURSTENAU, 1980), ambos significam gota, gotejar,
pingar. ELVFING (1982) afirma mesmo que s&o dois termos
sinénimos. Autores como HILLEL (1982) e NAKAYAMA e BUCKS
(1986) utilizam mais o termo "Trickle" para definir o método
de rega denominado por "gota-a-gota" embora quando fazem a
descrigéo dos sistemas de rega superficial e sub-superficial
referem que aqueles sdo mais conhecidos por "drip irrigati-
on", o que se poderia traduzir por rega gota-a-gota prépria-
mente dito.

O método de rega "gota-a-gota" ("Trickle irrigation"),
segundo NAKAYAMA e BUCKS (1986), consiste na lenta aplicagéo
de 4gua sobre, sob ou por cima do solo. O que caracteriza o
.método sdo os seguintes elementos: (1) A Agua é aplicada em
baixos caudais; (2) A a4gua é aplicada durante longos periodos
de tempo; (3) A &4gua é aplicada em intervalos frequentes;
(4) A 4gua é aplicada perto ou na zona radical; e (5) A Agua
é aplicada por um sistema de baixa press@o. Segundo os mesmos
autores, existem varios sistemas dentro deste método, sendo a
agua aplicada no solo por gotas, por pulverizagdo ou por pe-
quenos caudais.

Pelo que se disse anteriormente, parece-nos que a
designacdo de "Rega localizada de elevada frequéncia" é mais
adequada que a de "Rega gota-a-gota" para defenir este
conjunto de modernos sistemas de rega. Aquele termo tem a
vantagem de evitar algumas ambiguidades e ao mesmo tempo
indicar as caracteristicas fundamentais do método: localiza-

c8o e alta frequéncia (SERRALHEIRO, 1981; PIZARRO, 1987).
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Na Tabela 1 apresenta-se uma tentativa de classifica-

¢8o de alguns sistemas do método de rega localizada de ele-

vada frequéncia.

Tabela 1 - Alguns sistemas de rega localizada de elevada frequéncia.

Caudais
Designagéio do sistema Instalagédo Observacles
(1) (2)
gota-a-gota Fixa < 16 1/h/m < 12 1/h/m -
(superficial e sub-superficial)
Emigsor com mo-
microaspersdo Fixa 16-150 1/h/m vimento gitaté-
rio
Pulverizagdo < 175 1/h
("Spray") Emissor sem mo-
Difusdo Fixa 16-150 1/h/m vimento giraté-
rio
por borbulhamento Fixa - < 225 1/h -
("bubler")
Pequenos
caudais Duracéo da rega:
Intermitente Fixa - 4 a 10 vezes 5, 10 e 15 minu-
("Pulse") a gota-a-gota tos
Pode utilizar o
Rega localizada mével Mével - - sist. "bubber"

("Mecanical-move'")

ou o de difusido

(1) PIZARRO, 1987;

(2) NARATAMA e BUCKS {1986)

O sistema de rega utilizado na experimentacaéo (Figuras

7 e 8) era constituido sumidriamente pelos seguintes componen-

tes:

a) Uma electrobomba com a poténcia de 20 cv

b) Um mecanismo de bdéia para desligar automdticamente a

electrobomba quando o nivel da 4gua do pogo era inferior ao

do chupador.
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Fig. 7 - Esquema do sistema de rega, utilizado no ensaio "A influéncia de diversos
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"matéria-prima” (linhas de 1 a 8) e nos ensaios complementares (linhas de
9 a 14).
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c) Um filtro de malha de 200 meshes com 2'’ de didmetro.

d) Um quadro eléctrico por ensaio com comandos manuais e
automidticos, independentes para cada modalidade; cada modali-
dade dispunha ainda dum relégio eléctrico de palhetas (modelo
W.E.G. - Legrand GmbH) correspondendoc a um tempo de rega de
15 minutos (ver ensaio "A influéncia de diversos potenciais
de a4gua no solo sobre o rendimento fisico e qualidade da ma-
téria-prima"), ou 30 minutos (ver ensaios "Resposta da cul-
tura do tomate, em diferentes periodos de desenvolvimento, a
regimes de elevados potenciais de agua no solo").

e) Um medidor volumétrico modelo "Bruno Janz DN 20", com
resolugido de um litro; cada modalidade dispunha de uma unida-
de independente.

f) Uma valvula de esfera para regular a pressao de fun-
cionamento de cada modalidade.

g) Uma valvula eléctrica SR-254 com didmetro de uma po-
legada, com caudal admissivel de 5 a 12 m3/hora, trabalhando
com corrente eléctrica alterna - uma unidade para cada mo-
dalidade.

i) Um doseador hidriaulico modelo "Dosatron 200 D" com um
doseamento de 2%, utilizamos uma unidade por modalidade de
rega.

j) Um manémetro de glicerina para verificar a pressédo de
funcionamento em cada modalidade.

e) Gotejadores de labirinto turbulento, desmontaveis,
modelo TD-315 com um caudal de 3 1/h a uma pressdo de trabal-
ho de 1,5 Kg/cmz, a distancia entre gotejadores na linha foi

de 0,4 m.




m) Um tensiémetro eléctrico modelo "Nardeux DTR 1000"
com resolucdo de 2 centibar; utilizou-se uma unidade por mo-

dalidade.

Os tensiémetros eléctricos estavam ligados em série com
os relégios eléctricos. O tensiémetro definia o inicio e fim
da série de regas, enquanto o relégio definia a duragédo de
cada rega. Para que a valvula eléctrica (g) funcionasse e por
consequéncia houvesse rega, era necessdrio que os dois meca-

nismos estivessem na posicdo de "ligado".

1.4 - Ensaios realizados

A experimentagdo em Portugal, de 1988 a 1990, compreen-

deu os seguintes ensaios:

a) Ensaio sobre a influéncia de diversos potenciais de
4gua no solo sobre o rendimento fisico e qualidade da maté-
ria-prima.

Neste ensaio que decorreu em 1989 e 1990, pretendeu-se
estudar a resposta quantitativa e qualitativa da cultura de
tomate para industria quando sujeita a diferentes potenciais
de 4gua no solo (-10, -20, -40 e -60 KPa).

Escolheu~se a cv. Rio Grande por ser a de maior utiliza-
gdo pelos agricultores no Vale do Sorraia e nas Lezirias do

Tejo (METI, 1984).
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b) Ensaio complementar sobre a "Interacg¢io entre poten-
ciais de 4gua no solo e densidades de populagdes no rendimen-

to fisico e qualidade da matéria-prima".

Neste ensaio que se realizou em 1989, procurou-se estudar a
resposta da cv. Rio Grande a influéncia de diversos po-
tenciais de agua do solo (-10, -20, -40 e -60 KPa), e a di-
versas densidades de populagdes por hectare (16 667, 33 333,
66 667 e 133 333 pl-ha™l).

Neste ensaio os potenciais correspondem as modalidades,
e as densidades populacionais as submodalidades.

O controlo da rega foi também automatizado sendo os
tensiémetros eléctricos colocados nos talhdes com 66 667

plantas por hectare.

¢) Ensaio complementar sobre a "Interacgdo entre
potenciais de 4gua no solo e cultivares no rendimento fisico

e qualidade da matéria-prima”.

Neste ensaio que decorreu durante a campanha de 1990,
o objectivo foi estudar a resposta quantitativa e qualitativa
de varias cultivares com grande aceitacéao entre os
agricultores, a influéncia de diversos potenciais de Agua no

solo.

d) Resposta da planta de tomate em diferentes periodos
de desenvolvimento, a regimes de elevados potenciais de Aagua

no solo.




Os objectivos deste ensaio, que teve a duracdo de trés
anos (1988, 1989 e 1990), foram determinar a influéncia de
elevados potenciais de Agua no solo em diferentes periodos de
desenvolvimento, quer no rendimento fisico quer nas caracte-

risticas da gqualidade do fruto com interesse tecnolégico.

2 - ENSAIOS SOBRE A INFLUENCIA DE DIVERSOS POTENCIAIS DE AGUA
NO SOLO SOBRE O RENDIMENTO FISICO E QUALIDADE DA
MATERIA-PRIMA

2.1 - Objectivos

Como se disse atras, com este ensaio pretendeu-se estu-
dar as respostas quantitativas e qualitativas da cultura de
tomate para indistria - tecnologia representativa -, quando
sujeita a diferentes niveis de potencial de agua no solo ao
longo do ciclo cultural, utilizando-se o sistema de rega
gota-a-gota ("Twin-drop").

Procurou-se também observar a operacionalidade da

automatizagdo daquele sistema de rega em solos arenosos.

2.2 - Material e métodos

2.2.1 - Duracadao. Material vegetal

Os ensaios realizaram-se durante as campanhas de 1989 e

1990.

A origem da semente da cv. Rio Grande foi a "Petoseed

Italiana".
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Das caractefisticas da cultura que mais nos interessam
no ambito deste trabalho s&o as de cardcter agronémico e tec-
nolégico.

Segundo aquela empresa (PETOSEED, 1978), a cv. Rio

Grande apresenta as seguintes caracteristicas:

- Adaptabilidade climadtica: Boa adaptagdo a uma vasta gama
de condig¢des climaticas.

- Ciclo cultural: Meio - tardia

- Canopeu e cobertura dos frutos: Grande, determinado e boa
cobertura.

- Forma e aspecto do fruto: Quadrado - redondo; muito
consistente.

- Peso aproximado do fruto médio: 120-150 g

- Cor do polo peduncular: vermelho

- Adaptabilidade & colheita mecaAnica: Prépria para colheita
mecéanica

- QOutras caracteristicas: "jointless'", elevada viscosidade,

boa cor, boa para a colheita mecanica e transporte a

granel.

- Tolerancia a doengas: Resistente ao Verticillium e

Fusarium ragca 1 e 2.

Segundo a analise do METI® (METI, 1986 e 1987) a c.v.

Rio Grande apresenta, numa escala qualitativa de 1 a 5, rela-

‘tivamente as cultivares tradicionais ’'Cal j’® e 'H 30', as se-

guintes caracteristicas gerais (ver anexo 2):

3 - Projecto Nacional de Investigacdo liderado desde 1975 pela Universidade de Evora (Departamento de
Pitotecnia) com o financianento da Junta Nacicnal de Investigacdo Cientifica e Tecnolégica e de outras
ingtituigdes piblicas e de empresas cooperativas e privadas.
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Vigor da planta: 3,5 (Médio a bom vigor).

Dimens&o do canopeu: 3-4 (média a grande).

Concentragdo da floragéo: 3-3,5 (média a boa concentragéo
da floracdo).

Concentragdo no vingamento: 2,5-3,5 (média concentragao de
vingamento de frutos).

Pedidnculo: "jointless" - na colheita o fruto separa-se sem
trazer o pedinculo anexado.

Forma do fruto: quadrado - redondo.

Dimensdo média do fruto: 3,5 (médio mais; cerca de 99-115 g
nos frutos vermelhos).

Coloracgao: 3 (média).

Consisténcia do fruto: 3,5-4 (boa}.

Separagdo: 3 (média).

Resisténcia & podriddo: 4-4,5 (boa a muito boa resisténcia
a podriddo dos frutos).

Resisténcia ao escaldao: 3,5-4 (boa resisténcia).
Susceptibilidade & antracnose: 4 (bastante susceptivel).
Maturacgdo: 3,5 (semi-tardia); Em sementeira directa o ciclo
cultural é em média de 141-142 dias e quando instalado por
transplantagdo é em média de 104 dias.

"‘brix": 4,7-4,9

pH: 4,3

Viscosidade no sumo: 5,8 cm/10 s

Rendimento fisico: 3,5 (média a boa).
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Convém referir que os ensaios do METI foram executados
em solos de aluvido, instalados por sementeira directa

(CALADO, 1987) com 66 668 plantas/ha?.

2.2.2 - Delineamento experimental, tratamentos e amostragem

O ensaio foi delineado em blocos casualizados com gqua-

tro tratamentos de rega e seis repetigodes.

Modalidades de rega:

M1 - Inicio de rega a - 10 KPa (8 = 17,1 cm3 « cm™3)°
M2 - mom wm m 90 Kpa (6 = 13,1 cmd + em”3)
M3 - " " " " _ 40 KPa (8 = 10,6 cm3 « cm™3)
M4 - woom m " _ g0 KPa (6 = 9,8 cm3 - cm~3)

Cada talhdo foi constituido por 9 camas de 5 metros de
comprimento, distanciadas de 1,5 m o que corresponde a uma
Area bruta de 67,5 m2. Das nove linhas em cultura, duas
bordaduras, uma para colher plantas para observagdes diversas
e as seis internas (linhas 3 a 8 da Figura 7) constituem a
drea que foi utilizada para determinagdes fisicas e quimicas.

A amostragem e a anadlise estatistica de cada elemento
medido serdo analisados posteriormente duma forma indivi-
dualizada. Dado o elevado niimero de dados tratados, a andlise

estatistica é apresentada em quadros resumo, estando no

4 - Para informagdes mais detalhadas consultar os boletins "Divulgande” editados pela Universidade de
Evora - Departamento de Fitotecnia (METI, 1975 a 1990).
5 - Humidade volumétrica 3 profundidade a 20 cw de profundidade.
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entanto disponivel para consulta todas as andlises estatis-

ticas completas referentes a esta tese.

2.2.3 - Instalacao e conducaéo do ensaio

a) Preparagao do solo

O ensaio foi sempre instalado apés uma lavoura com uma
charrua de aivecas (a4 profundidade de 35 a 40 cm), seguida de
- duas gradagens com grade de discos (10 a 15 cm de profundi-

dade).

b) Desinfecgdo do solo

Com a finalidade de controlar os nemdtodos e alguns
insectos de solo, foram respectivamente incorporados com as
gradagens as substancias activas fenamifos a 10% (Nemacur
granulado - 100 kg/ha) e o lindano (Lindafor 90 - 2 kg/ha).

Houve uma preocupagido especial com a desinfecg¢ado do
solo visto que os ensaios foram precedidos por duas espécies
horticolas da familia das Solanadceas; batata (1987) e o
tomate (1988) e iriam permanecer no mesmo talh@o durante mais

dois anos.

c) Sementeira

A cultura foi instalada no local definitivo utilizando
a tecnologia da sementeira directa & rasa (CALADO, 1987 b),

com um compasso de 1,5 m entre as linhas de cultura. A
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sementeira foi feita & profundidade de 3 c¢cm, em covachos
separados de 10 cm. Em cada covache foram colocados

manualmente 5 a 6 sementes.

d) Fertilizacgio

As unidades fertilizantes a fornecer & cultura pelas
adubagdes de fundo e de cobertura (fertirrigagé@o), foram
determinadas com base nas necessidades da cultura, utilizando
resultados de experiéncias anteriores que utilizaram tecno-
logia semelhante de cultivo. (BAR-YOSEF, 1977; BAR-YOSEF et
al., 1980 e PHENE et al., 1986, PHENE et al., 1987).

A adubacdo de fundo foi aplicada manualmente antes da
sementeira numa faixa localizada a 15_cm de profundidade, na
vertical da linha de sementeira.

A partir da 62 folha definitiva a adubagdoc de cobertura
foi feita di4driamente de 22 a 6% feira através do sistema de
rega. O adubo era dissolvido em Agua quente num recepiente de
plastico com capa<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>