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Resumo

Utilizagcao de Software Educativo no Ensino da Fisica
e Quimica no Ensino Secundario

Neste relatério pretende-se mostrar a utilizagdo dos recursos informaticos ao longo da
atividade profissional do mestrando, no que concerne a demonstra¢des, tratamento de dados
e como interface em estudos experimentais. A titulo de exemplo, refira-se todas as atividades
no ambito do Projeto MINERVA, aquisicdo e tratamento de dados e ainda software didatico

destacando o Programa Modellus desenvolvido pela FCT/UNL.

O trabalho aborda a utilizagdo de software educativo em contexto de sala de aula de Fisica e
Quimica, ndo se ambicionando um estudo exaustivo da tematica, mas um relato de experiéncias.
Muitas vezes verifica-se que nem sempre um determinado recurso tem o efeito desejado na
aprendizagem dos alunos. Os professores deverdo ter capacidade de andlise critica, para que
possam tracar metodologias de exploracdo e fazer a sele¢do adequada do software que levara

a apropriacao das matérias que fardo parte das competéncias cientificas dos alunos.

Palavras-Chave: Software Educativo; Aulas de Fisica e Quimica; Estratégias de Ensino-Aprendizagem
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Abstract

Using Educational Software in the Teaching of Physics

and Chemistry in Secondary Education

This report intends to show the use of computational resources throughout the author
professional activity, regarding proofs, data processing and as an interface in experimental
studies. For instance, all the activities concerning the Project MINERVA may be referred to, the
acquisition and data processing and also educational software, highlighting the program
Modellus developed by FCT/UNL.

This work is about the use of educational software in the context of Physics and Chemistry
classroom, not aspiring to become an exhaustive study on the subject, but an account of
experiences. Unfortunately, a certain feature does not always have the intended effect on
students learning. Teachers should be able to carry out a critical analysis, in order to plan
exploration methodologies and select the properly software that will enable students to

develop scientific skills.

Keywords: Educational Software; Physics and Chemistry Classes; Teaching and Learning Strategies
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1. Introducao

A Fisica e a Quimica sdo duas areas estruturantes para o conhecimento ao nivel das Ciéncias
Experimentais e tém um peso bastante significativo na formacdo dos alunos no ensino
secundario, representando cerca de 10% da formacdo adquirida, o mesmo acontecendo com a
Biologia e Geologia. A Matematica apresenta uma ponderag¢do superior, mas ndo se pode
deixar de lembrar que dela advém as ferramentas que suportam toda a quantificagao na Fisica
e Quimica. Na verdade, a Matemadtica esta presente no quotidiano da Fisica e da Quimica,

especialmente aquando das atividades de carater pratico e/ou laboratorial.

A maior parte das escolas do pais ndo dispde de espagos suficientes e adequados a pratica
laboratorial, nem de técnicos de laboratério. Por outro, lado o apetrechamento previsto pelo
Ministério da Educa¢do no concurso de 1990 ndo previa as alteragbes programaticas
subsequentes. Estas dificuldades, no entanto, ndo podem ser limitadoras do processo ensino-
-aprendizagem, os docentes tém de procurar todas as medidas/programas, candidatando
intengdes com pedidos de apoio financeiro destinado a equipamento destinado a investigacdo
cientifica, ou efetuar parcerias com instituicGes publicas ou privadas para que os alunos

atinjam os objetivos enunciados nos programas obrigatérios do ensino da Fisica e Quimica.

Os trabalhos laboratoriais sdo obrigatérios nas disciplinas da Area das Ciéncias, constituindo a
estratégia pedagodgica mais eficaz em termos de aprendizagem, na medida em que o
aluno/investigador toma decisGes, observa os resultados, consolida conhecimentos e toma
consciéncia dos procedimentos a adotar em novas situagbes. O contacto com o meio
laboratorial, o uso de um equipamento complexo ou de um simples instrumento, aplicando as
técnicas experimentais, estar consciente das regras e normas de seguranca sao experiéncias

insubstituiveis mas morosas.

Quando o computador entrou na escola, desde logo se percebeu que a rapidez, capacidade de
calculo e apresentacdo de resultados representava um progresso cientifico-pedagdgico. Se o
estabelecimento de conclusdes, verificacdo de principios e leis era mais célere, partindo de
dados experimentais, também se tornou possivel a simulacdo de casos préoximos da realidade

para permitir a consolidagdo de conhecimentos e a definicdo de estratégias experimentais.
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1. Enquadramento do Tema

No final da década de 60 chega ao Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil (LENC) o primeiro
computador, o IBM 604, produzido pela International Business Machines. Mas s6 nos anos 80
o uso do computador se difunde, tornando-se mesmo acessivel aos jovens nas versdes ZX80 e
Spectrum e, a partir dai, a sua evolugdo foi vertiginosa em termos de portabilidade, capacidade

de processamento e armazenamento.

Com a publicagdo do Despacho n? 68/SEAM/84 de Outubro, a integracdo das Novas
Tecnologias de Informag¢do e Comunicagdo constitui um objetivo fundamental no sistema de
ensino portugués, de tal forma que é criado um grupo de trabalho para a produg¢do de um

documento-programa de natureza pedagodgica.

1.1. Introducao do Computador na Educacao

A preparacgao dos alunos para a Sociedade da Informacgdo e do Conhecimento preconiza o uso
de computadores, de redes e da Internet nas escolas, particularmente nos processos de ensino
e aprendizagem envolvendo, de forma directa e profunda, os professores na promogao e
desenvolvimento desses processos. Nesse sentido tem vindo a ser promovido o apetrecha-
mento informatico das Escolas do Ensino Basico e Secundario, com particular enfoque nas
Escolas do 32 Ciclo e Secunddrias, com vista a criar as condi¢Ges necessarias a aprendizagem
com base na utilizacdo de fontes e suportes diversificados de informacdo, aproveitando o

potencial das novas tecnologias de informacdo e comunicacgao.

A mola propulsora comecgou por ter o nome da Deusa da Sabedoria. Referimo-nos ao projeto
MINERVA, a que se seguiram outros programas/projetos (e.g., FOCO, IVA, FORIJA, 100 escolas
CEM, Nonio Século XXI, Prof 2000), com o objetivo de atingir o racio de 1 computador para 10
alunos, meta estabelecida a nivel europeu para 2006. Neste momento verifica-se um
apetrechamento que se estende desde o 12 ciclo ao Secunddrio, em todas as salas de aula
normal e nas salas TIC (Tecnologias de Informacdo e Comunicac¢do), de tal forma que o racio

sobe para 1 computador para 4 alunos.

Neste contexto foram apoiadas, nos ultimos dez anos, iniciativas como as “Salas TIC”, com o

objetivo de equipar e instalar os laboratérios necessarios a disciplina de Tecnologias de
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Informagao e Comunicagao dos 92 e 102 anos de escolaridade. Refira-se, também, a iniciativa
“Um Computador por Sala de Aula”, ao nivel do 12 ciclo e a iniciativa “Escolas Professores e
Computadores Portateis”, financiada pelo PRODEP — Medida 9 — Tecnologias da Informacado e
da Comunicacdo. Mais recentemente o Plano Tecnolégico da Educacdo permitiu a instalacdo
de uma rede cablada e sem fios, com acesso a Internet por fibra dtica, possibilitando ainda o

trabalho em rede em escolas diferentes, num mesmo agrupamento.

Desde meados da década de 80 do século passado foi produzido um vasto conjunto de
diplomas legais tendo em vista o desenvolvimento tecnoldgico da educacdo e/ou a formagdo
pessoal de alunos e professores. Na Tabela 1 descreve-se, de forma sumaria, alguma dessa

legislagao.

Tabela 1 — Diplomas referentes a medidas/programas dos governos tendo em vista o desenvol-

vimento tecnoldgico da educacdo e/ou a formagdo pessoal de alunos e professores

Diplomas Descrigao

Despacho n2 206/ME/85 | Criagdo oficial do projeto MINERVA, assinada pelo Ministro Jodo
de 31/10/1985 de Deus Pinheiro. Na realidade esta iniciativa ja estava em
atividade desde Julho de 1985. Teve como objetivos o apetre-
chamento das Escolas dos Ensinos Basico e Secundario, a for-
macdo de docentes, o apoio ao desenvolvimento de projetos
escolares em parceria com instituices especialmente vocacio-
nadas para o efeito, o incentivo e apoio a criacdo de software
educativo

Decreto-Lei n? 47587/96 | Programa de Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo na
de 10/03/1996 Educagdo

Despacho n2 232/ME/96 | Programa de Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo na
de 04/10/1996 Educacdo — Programa Ndnio Século XXI

Resolu¢do do Conselho | Aprova o Plano Tecnoldgico da Educagao
de Ministros n? 137/2007
de 18/09/2007

Decreto-Lei n? 379/2007 | Estabelece um regime excepcional para o procedimento de
de 12/11/2007 contratacdo com vista a aquisicdo de servicos destinados ao
desenvolvimento das experiéncias piloto em execucdo e
cumprimento dos objectivos do Plano Tecnolégico da Educagdo

Despacho n2 145/2008 de | Cria o Escaldo Especial do Ensino Secundario, que define o valor
03/01/2008 de capitacdo até ao qual o aluno deve ser enquadrado no
escaldo especial de apoio ao programa de acesso aos
computadores pessoais e a banda larga e no escaldo especial de
acesso a Bolsa de Mérito do Ensino Secundario
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Tabela 1 (continuacdo) — Diplomas referentes a medidas/programas dos governos tendo em vista o

desenvolvimento tecnoldgico da educacdo e/ou a formacado pessoal de alunos e professores

Diplomas

Descrigcao

Despacho n2 143/2008 de
03/01/2008

Aprova o modelo organico e operacional relativo a execugao,
no ambito do Ministério da Educacdo, do Plano Tecnoldgico da
Educacdo

Despacho n?2 1199/2008
de 10/01/2008

Autorizacdo de prestacdo de servicos no ambito do Plano
Tecnolégico

Resolu¢do do Conselho de
Ministros n2 51/2008 de
19/03/2008

Visa permitir que os alunos dos 112 e 122 anos do ensino
secunddrio possam, durante o corrente ano lectivo, aderir ao
programa e.escola, criando-se ainda um regime especificamente
dirigido a beneficidrios da iniciativa com necessidades educativas
especiais de caracter permanente, garantindo-lhes o acesso a
computadores adaptados, sem quaisquer encargos adicionais

Portaria n2 730/2008 de
11/08/2008

Encargos orgamentais do Centro de Apoio Tecnoldgico as
Escolas

Portaria n2 731/2008 de
11/08/2008

Encargos orgamentais do Cartdo Electréonico do Aluno

Portaria n2 732/2008 de
11/08/2008

Encargos orgamentais — instalagdo, manutengdo, suporte, ope-
racdo e gestdo de redes locais para escolas publicas com 22 e 3¢
ciclos do ensino basico publico e ensino secundario

Despacho n2 27545/2008
de 28/10/2008

Aprova o Regulamento do Programa de Estdgios TIC

Portaria n2 954/2008 de
16/12/2008

Determina os encargos orcamentais decorrentes da assinatura
do contrato de aquisicdo dos servicos e bens necessarios ao
fornecimento, instalagdo e manutencdo de videoprojetores nas
escolas publicas com 22 e 32 ciclos do ensino basico e com
ensino secunddrio

Portaria n2 955/2008 de
16/12/2008

Determina os encargos orgamentais decorrentes da assinatura
do contrato de aquisicdo dos servicos e bens necessarios ao
fornecimento, instalagdo e manutencdo de quadros interactivos
nas escolas publicas com 22 e 32 ciclos do ensino basico e com
ensino secunddrio

Resolugdo do Conselho
de Ministros n2 35/2009
de 11/05/2009

Autoriza a realizacdo da despesa com a aquisicdo, no ambito da
construcdo do Sistema de Informacgdo da Educagao, de servigos
de consultoria de tecnologias de informacdo para o Sistema de
Informacdo da Educagdo, de servicos de desenvolvimento de
sistemas de informacdo e de servicos de suporte técnico e
gestdo operacional

Portaria n2 731/2009 de
08/07/2009

Cria o sistema de formacdo e de certificacdio em competéncias
TIC (tecnologias de informacdo e comunicagdo) para docentes
em exercicio de fungGes nos estabelecimentos da educacdo
pré-escolar e dos ensinos basicos e secundario
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Tabela 1 (continuacdo) — Diplomas referentes a medidas/programas dos governos tendo em vista o

desenvolvimento tecnoldgico da educacdo e/ou a formacgdo pessoal de alunos e professores

Diplomas

Descrigcao

Portaria n2 823-A/2009
de 20/08/2009

Extensdo de encargos — aquisicdo de servicos e bens necessarios
a implementagdo de um sistema integrado de comunicagdes
avancadas de voz, dados e video, em consonancia com o previsto
no Plano Tecnolégico da Educacao

Despacho n2 27495/2009
de 23/12/2009

Aprova os modelos de certificado de competéncias TIC

Resolugdo do Conselho
de Ministros n? 118/2009
de 04/01/2010

Autoriza a realizagdo da despesa com a aquisicdo de 250000
computadores portateis ultraleves, incluindo a correspondente
instalagdo e servigos conexos, e determina a abertura de proce-
dimento de concurso publico com publicidade internacional
para assegurar a continuacdo da iniciativa e-escolinhas e o
acesso universal dos alunos do 12 ciclo do ensino basico e
respectivos professores a meios informaticos

Despacho n? 1264/2010
de 19/01/2010

Aprova a lista de certificados e diplomas que permitem ao
docente requerer a certificagdo de competéncias digitais

Portaria n2 224/2010 de
20/04/2010

Altera o anexo i a Portaria n.2 731/2009, de 7 de Julho, que cria
o sistema de formacdo e de certificagdo em competéncias TIC
(tecnologias de informacgdo e comunica¢do) para docentes em
exercicio de fungdes nos estabelecimentos da educagdo pré-
-escolar e dos ensinos bdsico e secunddrio

Despacho n? 11100/2010
de 06/07/2010

Despacho formagao competéncias TIC

1.2. O Projeto “MINERVA”

Nas universidades, em Portugal, os alunos comegam a ter acesso ao computador nos anos 80 e,
na maioria das escolas do ensino secunddrio, o primeiro computador aparece no inicio da
década de 90. O Unisys de 20 MB de capacidade de armazenamento em disco e 500 KB de
memaria RAM parecia ter uma infindavel capacidade de armazenar ficheiros de texto e de folhas
de calculo. Contudo, o acesso dos alunos a este recurso so foi possivel no ambito do Projeto
MINERVA (Meios Informaticos No Ensino: Racionaliza¢do, Valorizacdo, Actualiza¢do). Nos anos
90, por todo o pais, os polos MINERVA das Universidades e Institutos Politécnicos formaram
professores, desenvolveram software, distribuiram meios informaticos e proporcionaram

experiéncias interativas aos alunos.

Em 1988, na Escola Secunddaria Gabriel Pereira — Evora, quando o pélo MINERVA da Universi-

dade de Evora estava a dar os primeiros passos, um grupo de estagiarios da Licenciatura em
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Fisica e Quimica (Via Ensino), orientados pelo Dr. Bento Caldeira e pela Dra. Mariana Valente,
transmitiam o conceito de proporcionalidade direta partindo da simulacdo do enchimento de
um tanque de 4gua por uma torneira controldvel que dava origem a uma representacao

grafica.

Citando Caldeira & Figueira (1993), “O Laboratdrio é um amigo de longa data das Ciéncias
Fisico-Quimicas. Modernizar o optimizar o trabalho de bancada com recurso ao computador
tem sido desde hd alguns anos um dos nossos principais objectivos do Pdlo do Projeto Minerva
da Universidade de Evora. O computador é integrado como mais um componente do
dispositivo experimental, recolhendo dados, processando-os e representando-os sob forma
grdfica. (...) As nossas actividades consistem, fundamentalmente, no tragcado de grdficos
simultaneamente com a ocorréncia de um acontecimento, permitindo assim olhar para o
grdfico como o relato de uma “histdria”. Estes grdficos correspondem a situagdes reais e ndo a
ideias, permitindo-nos valorizar a “imperfei¢cdo” (riqueza) da natureza, sempre esquecida nos
manuais escolares. Utilizamos também os grdficos na criag¢do de situagdes que poderdo ajudar
a desenvolver o espirito critico dos alunos, o que é conseguido colocando-os perante situagoes
absurdas (escalas incorrectas, por exemplo). Utilizamos ainda o computador na classifica¢Go e
diferenciagdo de alguns conceitos. O computador permite-nos também ainda algumas

experiéncias que de forma tradicional nGo eram possiveis.”.

Nas escolas, de uma forma pluridisciplinar, os nucleos MINERVA, receberam formacdo e
disseminaram os seus conhecimentos através de planificacdes que agora sdo elementares até

para o 12 ciclo, tal como se mostra na Figura 1.

A coordenacdo executiva do Projeto MINERVA desenvolveu varias actividades das quais se

destacam:

e O estabelecimento de critérios de distribuicdo das verbas de funcionamento a atribuir
anualmente a cada pélo, através de uma relacdo de proporcionalidade directa entre o

numero de estabelecimentos de ensino e verba a atribuir;
e O apoio a criagdo de centros de apoio local e aos conselhos regionais MINERVA;

e Arecolha de dados, em suporte disquete, sobre as actividades de cada pdlo tendo em

vista a elaboracdo do relatdrio anual;

e O langamento de concursos anuais visando a aquisicdo do equipamento para pdlos

(hardware e software);
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A E ACTI DES D 83
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Figura 1 — Plano de atividades do nucleo MINERVA na Escola Secundaria de Castro Verde, em 1993
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e O lancamento de concursos de software educacional, bem como o Concurso para Ma-

teriais de Apoio a Utilizacao das Tecnologias de Informacdo na Educacao;

e O lancamento dos projetos IVA e FORJA;

e A colaboracdo na avaliacdo das propostas apresentadas nos Concursos do PRODEP;

e O apoio a producdo de software e a divulgacao de produtos produzidos fora do Projeto

MINERVA mas com reconhecida qualidade educativa; e

A publicacdo de software e de bibliografia de apoio a utilizagdo das tecnologias de
informacdao em educagdo, bem como de um catdlogo de divulga¢cdo do material

existente.

Para além das actividades referidas anteriormente, outras houve, tais como o atendimento a

pessoas e instituicdes nacionais e internacionais e 0 apoio a semindrios, encontros e congressos.

1.3. A Iniciativa Escolas, Professores e Computadores Portateis

A Iniciativa Escolas, Professores e Computadores Portdteis, visou, genericamente, promover a
melhoria das condi¢des de trabalho nos 22 e 32 ciclos do ensino basico e no secundario. Esta
iniciativa pretendeu apoiar o uso individual e profissional das Tecnologias de Informacdo e
Comunicagdo por parte dos professores, no quadro do projeto educativo da escola, tendo

como finalidade o:

Apoio ao desenvolvimento curricular e a inovagao;

e Apoio a elaboracdo de materiais pedagdgicos;

e Apoio a utilizacdo lectiva das TIC em situagdo de sala de aula;

e Apoio a projetos educativos;

e Apoio ao trabalho de equipa entre professores e entre grupos disciplinares; e

e Apoio a componente de gestdo escolar na actividade dos professores.

As escolas, no seu projeto de candidatura planificaram duas vertentes, nomeadamente a

utilizacdo pelos professores, a nivel individual e profissional e a utilizagdo em ambiente de sala
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de aula e em actividades de apoio a alunos em situag¢des curriculares e extra-curriculares. Em
2007 a Escola Secunddria de Castro Verde teve uma dotacdo de catorze computadores
portateis no ambito da primeira vertente. Relativamente a segunda vertente, a dotacdo

atribuida foi de dez computadores portateis.

No que se refere ao projeto apresentado pela Escola Secunddria de Castro Verde, no ambito
da Iniciativa Escola, Professores e Computadores Portateis Ramos, et al. (2009) referem, na

pagina 187:

“Este é um projeto de utilizagdo educativa dos computadores portdteis que procura tirar
partido das caracteristicas dos equipamentos e inclui propostas de trabalho concretas nos
dominios das ciéncias exactas e experimentais, mas também das linguas e das ciéncias
humanas e sociais e das artes e expressoes. A utilizagGo dos portdteis como ferramentas de
apoio a produgdo de materiais e de recursos educativos digitais bem como a importdncia
conferida a motivagdo dos alunos e ao desenvolvimento das suas competéncias (investigativas,

comunicativas e informativas) surgem como aspectos mais relevantes do Projeto da Escola.

A educacgdo cientifica aparece em lugar privilegiado, como se pode observar em algumas das

actividades propostas e desenvolvidas. {(...)

(...) As formas e os formatos de integra¢do das TIC na escola, no curriculo e na aprendizagem
tém nomes de projetos: TIC9, PROTIC, BLOGURMA, AP8, SITIO DA ESCOLA, MOODLE,
INTRANET, DESAFIOS SEM FIOS, OFICINAS PRATIC, PLANO DA MATEMATICA, BIBLIOMEDIA,
BECRE, PALAVRAS VIAJANTES, CONHECER A CIDADE DE LONDRES, entre outras propostas e
actividades de formacgdo, sempre visando a mesma finalidade: ajudar os professores a
melhorar as condi¢bes de aprendizagem que permitam o sucesso dos alunos. A pdgina da
Escola na Internet, reflecte um pouco da visdo que a escola tem das TIC e do seu papel hoje em
dia na educagdo dos cidaddos. A pdgina da Escola Secunddria de Castro Verde, estd disponivel

em http://www.escastroverde.edu.pt”
Ramos, et al. (2009) na sua analise sublinham, na pagina 186:

“ O Plano TIC da Escola [Secundaria de Castro Verde] é um instrumento que tem como
objectivo integrar as tecnologias de informacGo e comunicagGo na escola, no curriculo e na
aprendizagem. Os alicerces, esses elementos fundamentais para qualquer construgdo, foram
“escavados” no projeto educativo da escola que identificava o desenvolvimento da literacia

digital com uma das suas mais relevantes finalidades.
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Um plano feito a partir de “dentro da escola”, participado, que reflecte as diversas estruturas e
actores da escola (departamentos e outras unidades) mas a “olhar para fora”, para a
comunidade, alicerce particularmente importante numa escola enraizada numa cidade

incrustada e por vezes isolada na planicie quase sem fim.

As linhas que marcam o caminho para a integra¢Go das TIC sdo apresentadas de forma
simples: aos alunos que ajudem a aprender a aprender e aprender fazendo e aos professores

que ajudem a ensinar com as TIC, numa perspectiva instrumental.”

Na pagina 189 Ramos, et al. (2009) destacam:

“A utilizagdo dos portdteis no apoio aos projetos, de diversos tipos e enquadramentos

curriculares, foi naturalmente um aspecto de fundamental importéncia.

Os impactos da iniciativa dos portdteis na escola podem ser percebidos a partir de um conjunto
de informagdo recolhida junto dos protagonistas do projeto de escola, quer de natureza

quantitativa quer qualitativa, tendo como base os instrumentos de recolha de dados referidos.

Um dos elementos de maior relevo para obter uma primeira imagem acerca do impacto da
iniciativa na Escola diz respeito ao numero de pessoas que puderem utilizar os equipamentos:
0s professores que usaram os portdteis sGo cerca 85% do total dos professores enquanto 75%

dos alunos da escola usaram os portdteis para trabalho educativo.

Um segundo aspecto diz respeito a apreciacdo dos professores e dos responsdveis da escola
acerca do grau de consecug¢Go dos objectivos da Iniciativa e dos objectivos do projeto dos

portdteis na Escola.

Assim e no que diz respeito aos objectivos da iniciativa, estes foram totalmente alcangados,
tendo contribuido para promover a melhoria das condi¢des de trabalho na Escola e para apoiar

o uso individual e profissional das TIC por parte dos professores.”.

Em termos de impacto no processo ensino-aprendizagem, Ramos, et al. (2009) sublinham, na

pagina 191:

“O numero de alunos envolvidos em actividades educativas com os portdteis foi, no total, cerca
de 175 dos ensinos bdsicos e secunddrio (76% do total de alunos da Escola). Isto significa que
0s professores desta escola, na sua maioria, envolveu as suas préprias turmas nestas

actividades com recurso aos portdteis.”.
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2. Software Educativo no Ensino da Fisica e da Quimica

A utilizacdo de software educativo como meio de recolha, sistematizacdo e tratamento de
dados, ou ainda na simulacdo de eventos também constitui uma forma de ensinar ciéncia
como complemento ou quando ndo existem outros recursos. De acordo com Ribeiro & Rocha

(1993):

“No ensino, utiliza-se o computador para realizar simulagées, pois permite abordar fendmenos
do ponto de vista conceptual e nGo apenas do ponto de vista operacional. Pesquisas recentes
mostraram que as actividades de simulagdo ou modelagdo, realizadas com computadores, tém
implicagbes muito profundas nas etapas cognitivas dos seus utilizadores. O problema que se
pbe, neste momento, é saber como explorar estas implicagbes cognitivas, para melhorar
diversos aspectos da educagdo. (..) Hd no entanto quem pense que o uso da simulagdo na
educagdo apresenta alguns perigos, nomeadamente, estar longe da realidade e por
conseguinte fazer uma apreciagdo errada das dificuldades da experiéncia real; ndo desenvolver
aptidobes ligadas ao “saber fazer” que sdo utilizadas na experimentagdo real; nGo ser capaz de
ter em conta a complexidade da realidade e conduzir por consequéncia a uma visGo simplista
do mundo real. Relativamente as duas primeiras objeccées, elas so estariam correctas se a
simulagdo fosse destinada a substituir as experiéncias reais, o que ndo é verdade, ela é um
novo utensilio pedagdgico que se deve juntar aos outros e que permitird desenvolver novas
atitudes e outras aptidées. Em relagdo a ultima objecgdo, ela também ndo estd correcta,
porque muitas vezes as explicagbes que a Ciéncia dd da realidade sGo também uma visGo

simplificada da mesma.”.
De entre as vantagens da utilizacdo de software educativo, podem destacar-se:

e A realizacdo de experiéncias impraticdveis no laboratério, pelo seu elevado custo,
tempo de duracgdo e perigo de manuseio de substancias perigosas (sendo necessario

observar os fatores de risco e obedecer estritamente as normas de seguranca);

e A simulagdo torna mais rapida a aprendizagem, automatiza operagoes, simplificando o

processo de aprendizagem;

e A possibilidade de testar varias abordagens/tentativas e de cometer erros, economi-

zando tempo e dinheiro;
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e A possibilidade de interromper o processo, gravar e retomar mais tarde; e

e A possibilidade de recorrer as ajudas fornecidas pela funcao, help.

Deve, contudo, ter-se em atenc¢do que a simulacdo nunca substitui uma atividade experimental,
como ja se referiu, esta é sempre preferivel no caso de se poder realizar. A simulacdo pode
também acontecer apds a atividade experimental, como reforco/revisdo/consolidacdo de
conhecimentos. Para propiciarem uma aprendizagem eficaz, este tipo de software deve apresentar

as seguintes caracteristicas:

e Simplicidade de utilizagdo;

e Arquitetura elaborada;

e Aspeto grafico apelativo e rigoroso;

e Simular casos muito préximos da realidade;

e Permitir o erro, a tomada de decisdes e definicdo de estratégias para a resolugao do

problema (i.e., programa aberto); e

e Permitir o recomeco ou a repeti¢do de etapas.

A utilizacdo de software em ambiente de sala de aula com objetivos educacionais, entroncados
nos curriculos disciplinares do ensino secunddrio, leva-nos a formulacdo de vdrias questdes,

nomeadamente:

e O software que temos a disposicdo é, na verdade, software educativo?

e Qual é o software mais indicado para um determinado conteldo programatico?

e Serd necessario construir grelhas de avaliacdo, no final da atividade, para avaliar o seu

grau de impacto/consecugdo e que avaliem, também, o software utilizado?

No que concerne a primeira interrogacdo e atendendo ao facto de nas ultimas duas décadas,
os docentes tém utilizado todo o tipo de recursos tecnoldgicos tendo em vista a prossecucao
da atividade docente, transmissora de conhecimento, dotada de rigor cientifico e, ao mesmo
tempo, motivadora. Desde o processador de texto, passando pela folha de célculo, base de
dados, tutoriais, simuladores e software de aquisicdo e tratamento de dados, tudo tem sido

utilizado, pontualmente ou de forma mais generalizada no ensino das ciéncias. O que nos leva
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a concluir que todo o software usado pelo professor, na sala de aula, tendo em vista atingir

objetivos do programa da disciplina em causa, é software educativo.

Os manuais adotados pelos professores sdo, atualmente, acompanhados por CDs e DVDs
contendo simuladores e programas de autor. E, também, frequente a indicacdo de paginas
eletrdnicas, regra geral da prépria editora, para aquele fim. Por outro lado, existem empresas
especializadas no desenvolvimento de programas informativos, desenhados para um sistema
operativo especifico e com um ambiente grafico agradavel. Foram dados passos gigantescos se
recordarmos que ha 30 anos o manual de Quimica tinha, na ultima pagina, cerca de 30 linhas
de programacao Basic para mostrar a orbital 1s do atomo de hidrogénio num computador ZX
Spectrum. Face ao exposto, pode-se afirmar que o professor sera o interveniente no processo
ensino-aprendizagem em melhor condi¢do para avaliar a aplicagdo informatica que escolhe

para utilizar em sala de aula.

No final de qualquer atividade vem a fase da avaliacdo, avaliar os recursos/meios utilizados, no
caso do software educativo ndo basta classifica-lo quanto a sua tipologia (tutorial, simulagao,
aprofundamento/pratica, resolucdo de problemas, aplicativo, programacdo, modelagdo e
jogos educativos) e quanto a sua categoria (educativo, entretenimento, multimédia/internet).
E necessario registar o impacto nas aprendizagens dos alunos, através dos resultados
alcangados, quer recolhendo testemunhos de todos os intervenientes (escolas/centros de
formacdo, professores/formadores, autores, editores, familias, pais, alunos), como preconizado
por Ramos et al. (2005). O modelo apresentado por estes autores esta fundamentado em
documentos emanados da OCDE (Organization for Economic Cooperatin and Development) e
em trabalhos de outros autores, como Shaughnessy. De acordo com este modelo, a avaliagdo
deste tipo de software deve ter uma primeira fase de analise critica e uma segunda fase de
avaliacdo em contexto educativo. Pretende-se, a semelhancga da certificacdo de manuais escolares,
para adogdo nas escolas, construir uma base de dados respeitante ao software educativo
certificado ou em fase de certificacdo, sem preconceitos sociais, culturais, étnicos e que nado

contenham elementos racistas, sexistas ou alusivos a deficiéncias fisicas.

2.1. A Gestdo da Aula
A introducdo do computador na sala de aula no ensino basico é um acontecimento relativamente

recente. No entanto, esta presenga encontrou e continua ainda a encontrar uma série de

obstaculos no que concerne ao espaco e funcionamento, requerendo um trabalho anterior de
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grande preparacao. Estas actividades de preparacdo nao se limitam a arranjar espagos compativeis,
mas, essencialmente, requerem, da parte do professor, um repensar e uma reorganizacao das

suas estratégias (Braz, 2001).

Através da organizacdo curricular de 1998, o ensino das Ciéncias Fisico-Quimicas podia ser
apoiado pela disciplina técnica de Técnicas Laboratoriais de Quimica ou Técnicas Laboratoriais
de Fisica que, através de uma carga letiva semanal de 135 minutos, permitia o desenvolvimento
das competéncias de experimentacdo/investigacdo. Atualmente, a atividade laboratorial esta
prevista na gestdo do curriculo do ensino secunddrio de forma englobada nas disciplinas de
indole cientifica, existindo tempos letivos exclusivamente destinados ao desenvolvimento das
mesmas, nos quais é possivel o desdobramento em turnos quando o numero de alunos é

superior a vinte.

E nesta tipologia que preferencialmente se enquadra o uso/exploracdo de software educativo,
que pode estar ligado a atividade experimental como método de tratamento de dados,
preparagao, ou ser meramente de simulacdo. Cabe ao docente enquadrar estes recursos e
usar as metodologias que mais se adequem aos alunos do século XXI, as suas caracteristicas,
ao elevado numero de alunos por turma, aos diferentes ritmos de trabalho e as diferencas de
aprendizagem dentro do grupo/turma. Por vezes, ou na maioria delas, ndo ha material disponivel
para por em pratica a mesma atividade em todos os grupos de trabalho, também neste caso o
recurso a simulacdo, ou o uso de software educativo, pode ter relevancia, pois permite a

realizacdo de atividades diferentes.

2.2. Alguns Programas Utilizados em Sala de Aula na Escola Secundaria

de Castro Verde

No ambito deste Relatdrio da Atividade Profissional importa, principalmente, fazer referéncia
ao caso particular da Escola Secundaria de Castro Verde, uma vez que é neste contexto que o
autor tem desenvolvido a sua atividade docente e na qual tem utilizado recursos informaticos
e software educativo. Na Tabela 2 apresentam-se alguns exemplos de software educativo

utilizado na Escola, apresentando-se os seus principais objetivos.
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Tabela 2 — Algum do software educativo utilizado na Escola Secunddria de Castro Verde

Programa/Aplica¢do

Tipologia

Objetivos

TIT

Quimica

Identificar tipos de titulacao
Observar o ponto de equivaléncia

Espaco

Fisica

Movimentar uma particula numa trajetdria retilinea e
horizontal

Observacao das representacbes grafica posicdo vs tempo
e espacgo vs tempo

Cinematica

Fisica

Fazer a simulagdo de movimentos rectilineos de particulas e
tracar graficos posicao, velocidade e aceleragao em fungao
do tempo

Obtencgado de tabelas de dados

Projécteis

Fisica

Andlise de situagbes de langamento de projecteis e queda
livre. Obtencdo de graficos velocidade, aceleragdo e forca
em funcdo do tempo. Verificar a relagdo entre forga e ace-
leragdo. Observar a influéncia do angulo de langamento e
a existéncia de atrito

Tabela Periodica

Quimica

Consulta das propriedades dos elementos quimicos
Obtencao de graficos relativos as propriedades periddicas

Dinamix

Fisica

Quimica

Criar modelos de fenédmenos dinamicos. Explorar modelos
de fendmenos dindmicos descritos matematicamente em
funcdo do tempo

LEGO-Logo

Fisica

Construir robots que se podem movimentar com recurso a
um interface e software em linguagem Logo. Reconhecer a
aplicacdo dos sensores na robdtica.

Qualidade da Agua
Doce

Quimica

Estudar um caso concreto da qualidade da dgua de umrio,
a partir dos dados concretos, publicados pela Comissdo de
Coordenacdo da Regido Norte, relativos a cinco estagbes
de recolha de dados. O estudo é feito em termos da
evolucdo dos parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos.
Permite estudar qualquer outro curso de dgua desde que
se introduzam os referidos parametros

Cinema 3D
(Animacdo)

Fisica

Quimica

Criar objetos de diversas formas, com propriedades fisicas
bem definidas, aplicar-lhe leis e observar a sua interagao.
Animar objetos e exportar a animacdo para formatos
video
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Tabela 2 (continuacdo) — Algum do software educativo utilizado na Escola Secundaria de Castro Verde

Realizar experiéncias com modelos matematicos. Leitura,
interpretagdo e animagdo de modelos (sem acesso ao
texto/equacdes matematicas), permitindo a aplicacdo logo
no ensino bdsico. Funcionando como linguagem de autor
o professor pode preparar um modelo complexo que pode
ser utilizado por alunos que ainda n3ao disponham de
Quimica |conhecimentos matematicos para compreender a mate-
Modellus Fisica matica subjacente.

Matematica | Permite a andlise das equagBes matematicas subjacentes,
ap0s a visualizacdo da animagédo e/ou graficos, com alunos
do ensino secundario. Conduz a procura e experimentagao
por parte dos alunos, para a conce¢do de modelos.

Nas versdes mais recentes funciona como instrumento de
medida (com sensores e software de aquisi¢do de dados).
Pode funcionar como osciloscépio.

Registo de dados e aplicacdo de fungdes. Tratamento de
dados e obtencdo de graficos. Regressao e tracado da reta

Folhas de Calculo Varias o - . ~ .
de regressdo. Equacdo da reta de calibragdo. Calculos au-
tomaticos
Realizar experiéncias basicas com radia¢do. Recolher radao
num espacgo escuro e abafado com auxilio de um lengo de
Contador Geiger Quimica pa.pel, colocado.no tubo de um asp.|r.ador e obIS(.arvar o de-
] ] » caimento. Realizar contagens utilizando varias rochas
(GeigerWin) Fisica

(locais e provenientes da regido de Nisa) e da radiagdo de
fundo. Estudar o efeito de blindagem de vérios materiais
em func¢do da sua espessura

De entre o software passivel de ser utilizado em contexto educativo existem aqueles que, a
partida, tém definida/indicada a drea de estudo ou mesmo os contetidos programaticos a que
se destinam. S3o, na verdade, programas muito especificos designados, no limite de programas
fechados. Por outro lado, em sentido oposto, existem programas com um grau elevado de
complexidade e/ou possibilidades de aplicacdo, permitindo varios caminhos de exploragéo,
podendo ser aplicados de uma forma aberta. Numa estrutura organizativa linear o utilizador
avanca ou recua nas tarefas, ndo pode escolher o seu percurso mas nao se perde Figura 2 (a).
Se a estrutura for mais complexa, em darvore, a possibilidade do utilizador se perder aumenta,
mas a liberdade de navegacdo é maior, possibilitando a tomada de decisGes Figura 2 (b). Numa
estrutura em rede o utilizador tem total liberdade de navegacdo e as possibilidades de se
perder no hiperespago sdo muito grandes. O numero de ligacGes revela a riqueza das
possibilidades de interaccdo Figura 2 (c). No entanto, navegar num software estruturado em

rede nem sempre se tem revelado como proficuo na aprendizagem (Carvalho, 1999). Talvez por
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isso seja vulgar encontrar metodologias hibridas na organizacdo de menus e tarefas dentro de

um mesmo software educativo.

|

N/

(a) (b) (c)

Figura 2 — Tipos de estrutura de um software. Estrutura Linear (a), em Arvore (b) e em Rede (c)

2.3. Utilizacao do Programa Modellus nas Aulas de Fisica e de Quimica

A resolucdo de problemas de movimentos em Fisica é, quase sempre, uma tarefa bastante

acessivel, se se tiverem em conta algumas precaugdes, nomeadamente:

19 — Esquematizar o movimento. Deste modo é aconselhavel:

Esbocgar a trajectoria;

e Representar estroboscopicamente o movimento em intervalos de tempo convenientes

(e.g.,0,5s,1,0s 0u105s);

e Marcar o referencial no esquema da trajectéria, indicando claramente a origem e os

sentidos dos eixos Ox e Oy; e

Assinalar as condig¢des iniciais, i.e., a situacdo do movimento no instante em que se
comeca a medir o tempo, nomeadamente a velocidade inicial, a posi¢ado inicial, a

aceleracdo e a resultante das forcas.

29 — Analisar semi-quantitativamente o que se passa ao longo do tempo. Neste sentido é

conveniente ter em atengdo os seguintes aspetos:

e O movimento é para a esquerda, para a direita, para cima, para baixo, no sentido

positivo de Ox ou de Oy, no sentido negativo de Ox ou de Oy;
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A resultante das forgas varia?;

A velocidade varia?;

A aceleracdo varia?; e

A aceleracdo e a resultante das forcas tém a direccdo e o sentido da velocidade?

Sempre ou apenas durante um certo intervalo de tempo?

A partir da andlise semi-quantitativa do movimento pode, muitas vezes, concluir-se qual é a

representacao grafica das vdrias grandezas ao longo do tempo.

32 — Clarificar alguns aspetos para que nao haja possibilidade de confundir:

e Trajectéria com qualquer grafico;

e Velocidade com aceleracdo; e

e Componentes escalares das grandezas vectoriais (e.g., deslocamento, velocidade, ace-

leragdo, forga) com as respectivas magnitudes ou médulos.

De facto, as magnitudes ou mddulos das grandezas vectoriais sdo sempre nulas ou positivas.
Pelo contrario, as respectivas componentes escalares podem ser positivas (se a grandeza
apontar no sentido positivo do eixo), nulas (se ndo tiverem componentes nesse eixo) ou

negativas (se apontarem no sentido negativo do eixo).
42 — Escrever e resolver as equagGes adequadas.

52 — Analisar, criticamente, as solu¢gbes matematicas das equagdes, reflectindo-se sobre
algumas questées, nomeadamente, o significado fisico dos resultados, i.e., alguns valores nao
serdo fisicamente absurdos? As unidades estardo correctas? Os resultados serdo coerentes

com o que se esperava?
Para exemplificar o que foi exposto considere-se o seguinte problema:

Um carro de 1000 kg demorou 10 s a travar uniformemente em linha recta quando a sua

rapidez era de 90 km/h (25 m/s). Calcular a distdncia percorrida pelo carro, na travagem.

Em complemento ao procedimento classico, que passa pela sua resolucdo analitica, atentemos
na utilizacdo do software Modellus para ilustrar a utilizacdo de software educativo no ensino

da Fisica e da Quimica.
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Clique-Clique para executar o programa Modellus

Modellus.exe

Figura 3 — icone do programa Modellus

% MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL ~ 1. 1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL
Fichero Editar Caso Janela Ajuda

Controlo 3 Il __Escreva na janela
| “Modelo” afungdo que
descreve o movimento:

X =25t+1/2(-2,5)t*

x=25xz+—x(-25) 2
5

Utilizar as teclas:

* para a multiplicagéo,
/ para a divisio,

A para o expoente

Figura 4 — Resolucdo do problema: procedimento 1

i% MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL~1.1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL
Ficheiro  Editar Caso Janela Ajuda

Controlo

Clique no botdo
. “Interpretar”

Mensagem de
Validagdo:
“Modelo interpretado!”

Figura 5 — Resolucdo do problema: procedimento 2
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i MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL ~1.1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL

Fichero Editar Caso | Janela Ajuds

Novo Grafico

Selecionar:
“Janela” e
“Novo Grafico”

Mova Animagio
Nova Tabela

Normal
Cascata
Arrumar

1Controlo
I_ 2 Condigdes Iniciais
v 3 Modelo

Figura 6 — Resolugdo do problema: procedimento 3

4§ MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL ~1.1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL

Fichero Editer Caso Janela Ajuda

I e [ ‘? ]

Por defeito a variavel
Independente, t, tem
dominio [0 a 20s]
Pode ser alterado em
“Opgoes”

Executar o Modelo

Ajustar
Opgdes...

Figura 7 — Resolugdo do problema: procedimento 4

£% MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL~ 1. 1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL

Ficheiro Editar Caso Janela Ajuda

Controlo

2 [ 3 8 [ : > - : : t variou de 0 a 20s (SI)

Para ajustar o grafico

esbogado, (Grafico 1),

pressione o botdo
“Ajustar”

Ajustar <

Figura 8 — Resolug¢do do problema: procedimento 5
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% MODELLUS - C:\PROGRA~ 1\MODELL ~ 1. 1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL

Ficheiro - Editar Caso Jangla Ajuda

Controlo

400 8.00 1200 16.00 20.00 24.00

Figura 9 — Resolugdo do problema: procedimento 6

% MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL~ 1. 1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL
Fichero  Editar Caso | Janela  Ajuda

1 Mormal
Cascata
Arrumar,

Novo Gréafica
Nova Animacio
Mova Tabela

Controlo

X=23Xr+—X
2
1 Controlo
2 Condicdes Iniciais
3 Modelo
4Notas
v 5Grafico 1

Ajustar

Ficheiro Editar Caso Janela Ajuda

Controlo

Figura 11 — Resolugdo do problema: procedimento 8

Gréfico ajustado no
sistema de eixos

Selecionar:
“Janela” e
“Nova Animagdo”

Clique para adicionar
uma particula/mével
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4 MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL ~ 1. 1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL
Ficheiro Editar Caso Janela Ajuda

1

Clique na édrea da
animagdo para colocar a
particula/movel

Figura 12 — Resolugao do problema: procedimento 9

#: MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL~ 1. 1\PROBLEMA-PARA-CARRO. MDL

" | Particula

x=25xr+ix[-?_,5] 13 HORIZONTAL VERTICAL Nome:
2 .
: t muos | Ajanela que surge
Casos'E X ¥ Nome <« .
i —_— permite efetuar
W Eixos alteragdes nas
| [~ Trajectéri .
1= | [Escalas 1 ; propriedades da
‘ 1 Pixel = |1 | 1 Pixel = |1 | I” Estroboscopia |
I Por cada passos partlcula
'_‘, Origem ,
Var. IIEixnﬂl Lﬂ Var. |l[ixos) jl
Eixo [0 || Eixo[o ]
~Tipo
 Imagem | | Procurar... I

0K I Cancelar | Eliminar | Seltar |

Figura 13 — Resolugdo do problema: procedimento 10

HORIZONTAL VERTICAL Nome: [Objecto n? 35
. .
n -Atributos A particula move-se no

& 5 T Nome eixo Ox (selecionar x
™ Valor .
¥ Eixos para o eixo
-  Trajectéria HORIZONTAL)
1 1 Pixel =i || 1 Pixel =i |‘ I™Estroboscopia
Por cada assos
-Origem -
Var. l[Eixos[ l" Var. I[Eixcs] ;]l
Eixeo ll] I Eixo IU ]
.T' . ~
0o . A animagado pode
“ Imagem | -~ | Procurar...”] ]
descrever o movimento

 Objecto |Particu|a jll_:“
IO—KI c I I Elimi l Soltar |

Figura 14 — Resolucdo do problema: procedimento 11

de uma imagem
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.7i{ MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL~1.1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL

Ficheiro Janela Ajuda

) Controfo
2 t Atributos
X % ¥ Nome . “w ISy
e 1 Selecionar “Trajetodria
¥ Eixos Vel Selecionando
¥ Trajectori
~Escalas— — — 4 “« s _
pra- |I pr— ” I Estroboscopia Estroboscopia” observam
— Gagem - ) Por cada [10 |passos se as posicdes de 10 em 10
Var. [[Eixos] ]| var. [[Eixos] ] imagens (ou outro valor)
Eixo [0 | Eixo [0 ]
~Tipo
& Imagem |C:\PROGHA'I\MODELL'1.[I1\MODELL'1\IMAGE| Pmcurg&
 Objecto T~ Procuraraimagema
OK I Cancelar I Eliminar | animar

Controlo

Clicar em “Opg¢Ges” para

| varidvel Independente: t | alterar o limite superior do
o5 Passe: intervalo de tempo para
imites

o Y 10s

fﬁngulns
& Graus " Radianos

R
Casas Decimais: I:l

Limiar Exponencial:

~Tipo de Modelo
I Iterativo
™ Executar Quando Abrir...

Figura 16 — Resolugdo do problema: procedimento 13

# MODELLUS - C:\PROGRA~ 1\MODELL~ 1. 1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL

Fichero Editar Caso Janela Ajuda

Execute o Modelo para
observar o movimento do
automovel

Figura 17 — Resolucdo do problema: procedimento 14
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# MODELLUS - C:\PROGRA~ 1\MODELL~1.1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL

Fichero Editar Caso Janela Ajuda

Clique no botdo “voltar ao
inicio”

Figura 18 — Resolugao do problema: procedimento 15

% MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL~1.1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL

Fichero Editar Caso Janela Ajuda

Controlo

Clique para criar um grafico
x=f(t)

Clique na area da animagdo
para colocar o grafico

Figura 19 — Resolugdo do problema: procedimento 16

Controlo

Selecione a variavel t para
HORIZONTAL | VERTICAL Atrib .
n — — O eixo HORIZONTAL
5 beiValor Selecione a variavel x para
¥ Eixos

¥ Lapis o eixo VERTICAL

M Linhas de chamada

Escalas " Pontos
| 1 Pixel =[f | | 1 Pixel =1 | ‘ @ Linha

e B Para mudar a cor e
Espessura: espessura do grafico

OK I Cancelar | Eliminar |

Figura 20 — Resolucdo do problema: procedimento 17

28



Parte A — Software Educativo no Ensino da Fisica e da Quimica

i MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL~ 1. 1\PROBLEMA-PARA-CARRO. MDL

Execute o Modelo

‘ HORIZONTAL VERTICAL [-Atributos

¥ Nome

¥ Valor

™ Eixos

¥ Lapis L,

W Linhas de chamada

m S Escalas © Pontos

Cor: -
Espessur:

OK | Cancelar |  Eliminar |

110,00 [

Figura 21 — Resolugdo do problema: procedimento 18

<7 MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL~1. 1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL

Escrever a equagao das

il velocidades e interpretar o

o W Valor modelo
¥ Eixos .
% Lipis (Em alternativa, escrever:
¥ Linhas de chamada sz25-2,5t)
, Escalas " Pontos
(1 el = 1 I|1 Pixel = [1 I‘ &iinka

Figura 22 — Resolugdo do problema: procedimento 19

i/ MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL~1.1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL

Controlo

vxg‘f o | HORIZONTAL VERTICAL “Atributos
¥ Nome
& ¥ Valor
5 ol | ¥ Eixos . .
oy Clique para criar um novo
¥ Linhas de chamada grafico vx=f(t)
~Escalas " Pontos e
1 Pixel = [0.1 1 Pixel = i |‘ @ Linha

Clique na drea da animacgdo

Cor:

Espessurai[1_] para colocar o novo grafico
"y OK | Cancelar |  Eliminar |

1=0.0C I

Figura 23 — Resolucdo do problema: procedimento 20
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% MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL~1.1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL
Fichero Editar  Caso Jancla Ajuda

Execute o Modelo

Se necessario, clicar no
botdo direito do rato, na
origem do sistema de

eixos, para alterar as suas
propriedades do grafico

1=10.00

Figura 24 — Resolugdo do problema: procedimento 21

%% MODELLUS - C:\PROGRA~ 1\MODELL~ 1. 1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL
Fchero Edtar Caso Janela Ajuda

Controlo

Escrever a equagao das

acelerag@es (ou: ax=-2,5)
Interpretar e
Clicar na area da animagao

s MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL~ 1. 1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL
Ficheiro Editar -Caso Janela Ajuda

Execute o Modelo
Observe a animagdo
Analise os graficos

Interprete os resultados
Relacione as grandezas
(com os botdes da janela

de Controlo pode avangar e

recuar)

Figura 26 — Resolucdo do problema: procedimento 23
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MODELLUS - C:APROGRA~1\MODELL~ 1.1\PROBLEMA-PARA-CARRO. MDL

VERTICAL Nome: o
- oy | [OlEEnst) “Aibutos—— |2
x—ﬁ>xz+?><[-2.>])<z :( :( ¥ Nome
l v v Valor
e ax ax [V Eixos
yx=— ] v Seta
dt I~ Estroboscopia
: ~Escalas ; . Porcada [10]passos i ici
L B T e - Clique para.adlaonar o
de - - r vetor velocidade, vx
[ Origem ¢ Componentes
Var, [Eixos] __~||| Var. [Eixos]  ~]| | & Resultante Altere as propriedades (na

janela “Vector”)

Espessura:
0K I Cancelar I Eliminar ] Soltar | 110,00

b = 395-14 \, B2
0 &

t=1000 T

X2~ HORIZONTAL VERTICAL Nome:

? (const] f - Atributos
i B ¥ Nome
B | v  Valor
dx ax. ¥ Eixos
x=— ¥ Seta
a I Estroboscopia
Fx ~Escalas I 1 Por cada (10 | passos . .
ax=—o 1 Pixel =[0.1 | BERel= 1 e Cligue para adicionar o
~ S — : i ‘ e = vetor aceleragdo, ax
Var. |[Ei; ol Var. |[Ei; v o .
| Yor [Evel ]| vor. [Fbosl 7] | | & Resuhaite Altere as propriedades (na

janela “Vector”)

]
OK I Cancelar | Eliminar | Soltar I 10,00

ax=-2.50

Espessura:

%% MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL~ 1. 1\PROBLEMA-PARA-CARRO.MDL
Fichero Edtar Caso Janela Ajuda

1
x=25xz+—x[(-25) %1

Execute o Modelo
Observar o

comportamento dos
vetores (diregdo, sentido e
maodulo)

Figura 29 — Resolugdo do problema: procedimento 26
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% MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL ~1.1\PROBLEMA-PARA-CARRO-MDL
Fichero Edtar Caso Janela Ajuda

Controlo

x=25xt+—x[-235

“Ligar” os 2 vetores ao
carro, sobrepondo-os, para
que acompanhem a
animacgao

E também possivel “Soltar”

esses elementos

Figura 30 — Resolugdo do problema: procedimento 27

A aceleragdo é constante

A velocidade diminui até se
anular aos 10s

x=128.00
O carro percorreu 125m,
facto ja observado no
procedimento 21 —figura
1=10.00 24
vK=-1.28E-18 RS0
t=1000 1=10.00
Figura 31 — Resolugdo do problema: procedimento 28
% MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL~ 1. 1\PROBLEMA.MDL ! X
Ficheiro Editar Caso Janela Ajuda : _ = Altere o MOdelO,

escrevendo as equacgles
gerais (X, vx e ax)

Na janela “Condigdes

iniciais”, fazer:
x0=150
v0=-30

ax=3

vx=-30.00

Figura 32 — Resolucdo do problema: procedimento 29
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%% MODELLUS - C:\PROGRA~1\MODELL~1.1\PROBLEMA.MDL

Fichero Editar Caso Janela Ajuda

Controlo

Execute o Modelo

O automével desloca-se no
sentido negativo da
trajetéria com MRUR,
depois inverte o sentido e
o movimento é MRUA
Porqué?

Figura 33 — Resolugao do problema: procedimento 30

Ao nivel da quimica, mais concretamente na abordagem ao Equilibrio Quimico, o recurso a

software educativo tem sido uma das estratégias utilizadas pelo autor no seu dia-a-dia. Na

opinido do autor, também neste caso a utilizagdo deste tipo de metodologia beneficia a

compreensdo dos fatores que afetam uma reacdo reversivel. Exemplifica-se, em seguida, a

aplicacdo do software Modellus 4 ao estudo do Equilibrio Quimico. Para o efeito considere o
—

equilibrio A 5 B, que se estabelece quando v, = Vg4 mMmantendo-se constantes as

concentragBes de A e de B a partir do instante t,.

4.0%

Modellus 4
NOOE]IeRy

Interactive Maodelling
with Mathematics

Figura 34 — Ecra de inicio do programa Modellus 4
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EvoHorzontal  Evo Vertcsh| A || (¥ Projeccbes [ Pontos @ Vaiorss
I ‘,"’ D Ross l-:”ﬂhmulu @ verse ] (7] Escals Automética (| Tangentes @ Valores nos ebes
Boset [ T S = PP 0 P = = W o= = S o L = e e

| Gréfico

o -

Enad e

at V. vz

LI

dt-y ¥2

vi=kixA

y2=k2x8

Para alterar qualquer quantidade, clique na barra cinza VA= Dt S

|
200 2.00 .00 00 8.0 1600 2400 B200
! ! i T =300
B  o—
0,007 =0

A=022

Figura 35 — Equilibrio do tipo A 5 B

E possivel alterar, a qualquer momento, as quantidades/concentragdes dos reagentes e dos

produtos, observando em “tempo real” o efeito dessas variagdes, bem como o restabelecimento

do novo estado de equilibrio, como se mostra quer na Figura 36, quer na Figura 37.

0B Ly s
dt_y ¥2

yl=kixA
¥2=k2x8

Figura 36 — Equilibrio do tipo A 5 B ap6s diminuir a concentra¢do do produto B. O sistema

evolui no sentido da reacdo direta até se atingir um novo estado de equilibrio.
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N g

£ &
Copiar Interpretar Poténda Raiz Delta Taxade indice.
imagem Quadrada Variag3o
Modelo Elementos

dA e
—=-v1+
at v v2
8 e
e Y 0. Sy PO pypecen
vi=kixA
y2=f2x8

Para alterar qualquer quantidade, clique na barra cinza

j2.00

00
— =155
A=095
00
1.00 1.00 T W
A=095 R0 fro =
k1=049 = v
r2=025
0.00

0.00 |

T=30.00 T=3000

Figura 37 — Equilibrio do tipo A 5 B apds aumentar a concentragdo do reagente A. O sistema

evolui no sentido da reagdo direta até se atingir um novo estado de equilibrio.

No caso de um equilibrio que envolva reag¢des sucessivas do tipo A 5 B S C o software permite
obter a variagdao das concentragdes de todas as espécies, como se mostra na Figura 38. Ao
utilizador é permitido alterar as concentragdes dos componentes da mistura reacional tanto
no inicio do processo como a qualquer momento. E possivel iniciar a simulagdo partindo de

uma concentragdo zero do reagente A reduzindo-se, neste caso, a uma situagao de equilibrio
dotipo A S B.

om | 000 000 000 om0 ” oo | 00 (1 touss

o] om|  wm|  em|  om|  em e

.
A=289E7

— —
100 L0
ki=049 ~ T
k2=03s "
0 ; P——— P "

(B 1

Figura 38 — Equilibrio dotipo AS B S C
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No caso de se partir de uma maior concentragao inicial do reagente A observa-se uma maior
producdo da espécie intermédia, i.e. B, que por sua vez conduz a uma maior obtengdo de

produto C, tal como se mostra na Figura 39.

2 Model

v2=l2x8

Figura 39 — Equilibrio do tipo A 5 B 5 C partindo de uma maior concentracdo inicial do

reagente A

Se no inicio ja existir a espécie A e a espécie B potencia-se a producdo da espécie C, com

ilustrado na Figura 40.

A= 05| 0.00 0.0 0.00 | 0.00 | 0.00 o0 o0 0.00 00| [ 1 |2

8= o0 000 oo m;! 0.00 0.00 00| 000 o0 | 090 [ 1guas

c=| el o] 000 | 000 o0 0.00] oo ]| ‘o0 00 000 [ tqms |V
Condicdes Iriciais

v2=l2x%8

| a27E7
4077
3.88E-7)
3.696-7)

C
A=289E7

Figura 40 — Equilibrio do tipo A 5 B S C partindo de uma maior concentragdo inicial dos

reagentesAeB
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Atendendo ao que foi exposto anteriormente, fica claro que a utilizacdo do programa
MODELLUS no ensino quer da Fisica quer da Quimica pode trazer alguns beneficios. Na
verdade, este tipo de software, permite simular situagdes incluidas nos contetddos programaticos
da Fisica e da Quimica. Algumas das mais-valias apresentadas estdao relacionadas com a
rapidez com que se produz um output, permitindo ao aluno assimilar conceitos e reconhecer
os principios e leis subjacentes aos conteudos tratados. Uma vez que é permitido variar as
condigGes iniciais possibilita a discussdo prévia de outros casos, levando os alunos a formular
resultados esperados que podem, depois, ser confrontados com os obtidos via simulagdo. Este
tipo de recurso contribui para o desenvolvimento do pensamento cientifico, constituindo uma
ferramenta pedagdgica que, embora nao substitua as atividades experimentais, se constitui
como uma outra alternativa. E de realgar, no entanto, que esta alternativa obriga o docente a

uma constante procura de formacao/atualizacdo dado a rapida evolugdo da tecnologia envolvida.

2.4. Consideracdes Finais

Ao longo da sua atividade docente, o autor deste relatério contactou com as Tecnologias de
Informacdo e Comunicagao e tentou, desde sempre, aproveitar todas as suas potencialidades
no ensino da Fisica e da Quimica. Desde o inicio a sua carreira até ao presente verificou-se uma
evolugdo extraordindria do software, mas os objetivos continuam os mesmos, i.e., contribuir
para assimilar conceitos, recorrer a atividade pratica, compreender fendmenos e promover o
sucesso educativo. Os docentes tém que adaptar as metodologias e saber utilizar os novos

recursos, ndo esquecendo a ligacdo Ciéncia — Tecnologia — Sociedade.

Se, por um lado, o autor sempre procurou formacdo na area das Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo, por outro lado, para concretizar atividades é também necessario um suporte

pedagdgico que consubstancie as metodologias adotadas.

Ao frequentar o Mestrado em Quimica em Contexto Escolar, foi elaborado o Relatério da
Atividade Profissional que, de uma forma resumida, contempla algumas atividades recorrendo
a software enumerando o impacto das aprendizagens dos alunos. Foi possivel concluir que as
aprendizagens eram mais rapidas, o que leva a concluir que as competéncias no final de ciclo

de estudos estavam mais sdlidas.

Por outro lado, o autor reconhece que as pesquisas que efetuou, espelhadas na bibliografia
apresentada, também contribuiram para a elevagdo do seu nivel de formagdo, tornando-o

mais apto para os novos desafios do ensino das Ciéncias.
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Desta forma, o autor do relatério pensa ter atingido a maioria dos objetivos propostos para o

Mestrado em Quimica em Contexto Escolar.
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1. Percurso Académico e Profissional

> Habilitacoes Académicas e Profissionais

e Licenciatura em Ensino de Fisica e Quimica com média final de treze valores.

> Experiéncia Profissional

e Tempo de servigo ap0s a profissionalizagdo (agosto 2013) — 25anos.

e Tempo de servigo antes da profissionalizagao — 2 anos.

> Situacao Atual

e Professor do Quadro de Agrupamento no 62 escaldo (Grupo 510 — Fisica e Quimica) no

Agrupamento de Escolas de Castro Verde.

e Diretor Agrupamento de Escolas de Castro Verde.

> Disciplinas ja Lecionadas:

e Ciéncias da Natureza (32 ciclo);

e Matemadtica (Curso Geral Nocturno e Secunddrio);

e Biologia (Secunddrio);

e Ciéncias Fisico-Quimicas (32 ciclo);

e Fisica e Quimica (Secundario);

e Quimica (Secundario);

e Fisica (Secundario); e
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Introducdo as Tecnologias da Informacéo (Secundario).

> Orientacao de acoes de formacao

Formador do curso "O Computador na Sala de Aula", ministrado no Centro de

Formacdo Continua de Ourique, Castro Verde, Aljustrel e Alimodovar (CENFOCAL).

> Participacdo em Acoes de Formacdo
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“Papel Formador do Delegado de Grupo”, na Escola C+S de Beja —29/11/1988.

“Relagdo Pedagogica” (Modulos A e B), na Delegacdo Regional da DREA — de 20 a
24/11/1989.

“Relagdo Pedagodgica” (Mddulos C e D), na Delegacdo Regional da DREA — de 11 a
15/11/1989.

“0O Universo de Einstein-Relatividade e Cosmologia”, na Universidade de Evora — 8 a

10/01/1990.
“Energia para Sempre”, na Escola Secundaria Dr. José Junior — 6 e 7/04/1991.
“0O Mundo Quantico”, na Universidade de Evora —2 a 4/10/1991.

“A Formacdo Pessoal e Social e a Reforma Educativa”, na Escola Secunddria de Almo-

dévar —13/05/1992.

“Informacdo Sobre a Metodologia da Investigacdo Cientifica”, pelo Sindicato de

Professores da Zona Sul —8/10/1992.

“Curso de Aprofundamento em Quimica Analitica”, na Universidade de Evora — 5 a

16/09/1994.

“A Area-Escola e a Elaboracdo de Projetos Educativos”, pelo Centro de Formacg3o Con-
tinua de Professores de Ourique, Castro Verde, Aljustrel e Almodovar (CENFOCAL) —
9/01/1995 a 22/02/1995 (66 Horas).
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“Problematicas da Adolescéncia em Contextos Educativos”, pelo Centro de Formagao
Continua de Professores de Ourique, Castro Verde, Aljustrel e Aimodévar (CENFOCAL) —

21/11/1996 a 4/12/1996 (50 Horas).

“11 Semindrio de Educacdo do Concelho de Castro Verde, subordinado ao tema Entre a

Escola e o Meio”, organizado pela Cdmara Municipal de Castro Verde —27/11/1996.

“Primeiras Jornadas para a Moderniza¢do Administrativa”, promovida pela Diregdo

Regional de Educacdo do Alentejo — 23/05/1996.

“Ill Seminario de Educa¢do do Concelho de Castro Verde, subordinado ao tema As
Bibliotecas e o Sistema Educativo”, organizado pela Camara Municipal de Castro Verde —

18/11/1997.

“Revisdo Participada do Curriculo do Ensino Secundario” promovida pela Sociedade

Portuguesa de Fisica—22/11/1997.

“Prevencdo da Infeccdo pelo VIH/SIDA em Meio Escolar”, promovida pela Direcdo

Regional de Educacdo do Alentejo —3/12/1998.

“V Semindrio de Educagdo do Concelho de Castro Verde, subordinado ao tema
“Perspectivar a Educagdo para o Século XXI”, organizado pela Camara Municipal de

Castro Verde —24/11/1999.

“Gestdo Flexivel do Curriculo”, organizado pela E.C.A.E. do Concelho de Castro Verde/

Ourique/Almodévar — 14/02/2000.

“Formar Professores em Rede”, promovida pelo Departamento de Prospectiva e
Planeamento do Ministério da Educacdo, na modalidade de Oficina de Formacdo e

duragdo de 75 Horas — 2/11/2000 a 28/02/2001.

“Desenvolvimento e Gestdo Curricular no Ensino Secundario” promovida pelo Departa-

mento do Ensino Secundario do Ministério da Educacdo — 19 e 20/10/2001.

“As novas Areas Curriculares: Metodologia de Intervencio”, pelo Centro de Formacio
Continua de Professores de Ourique, Castro Verde, Aljustrel e Almodévar (CENFOCAL) —
5/03/2002 a 30/05/2002 (30 Horas).
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“Trabalho Pratico na Perspectiva dos Novos Programas de Fisica e Quimica”, promovida

pela Direcdo Regional de Educacdo do Alentejo —4/11/2003.

“As Dinamicas Organizacionais na Escola e o Modelo de Avaliacdo do Desempenho
Docente” promovida pelo Centro de Formagao da Associa¢do de Escolas Terras do

Montado —22/11/2008 e 29/11/2008 — Classificacdo obtida: Muito Bom (8,6 valores).

Seminario “Avaliacdo da Componente Cientifico-Pedagdgica” promovido pelo Centro

de Formac3o da Associacdo de Escolas Terras do Montado — 28/03/2009.

Seminario “Avaliagdo do Desempenho” promovido pelo Centro de Formag¢do da

Associagdo de Escolas Terras do Montado — 1/7/20009.

Semindrio “Autoavaliagdo para Melhoria Continua” realizado pela Dire¢do Regional de

Educacdo do Alentejo— 15 e 16/10/2009.

Seminario “O Novo Modelo de Avaliagdo dos recursos Humanos” realizado pela

Direcdo Regional de Educacdo do Alentejo—9 e 10/11/2009.

Sessdo de Esclarecimento “Programa Leonardo da Vinci” realizado pela Dire¢do Regional

de Educacdo do Alentejo — 24/11/2009.

Encontro “Inclusdo: Eu Penso!” organizado pelo PIEC na CCDRA Evora — 11/5/2010.

Encontro do projeto alLer+ realizado na Fundac¢&o Caloustre Gulbenkian -2 e 3/7/2010.

Curso de Formacdo “Contratacdo Publica pela Escola” promovido pelo Centro de For-
macdo da Associacdo de Escolas Terras do Montado — Classificacdo obtida: Excelente

(9,1 valores).

> Participacio em Acées de Formacio no Ambito das Tecnologias de Informa-
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cao e Comunicacao

[l ENCONTRO DISTRITAL DE BEJA DO PROJETO MINERVA — Beja, Setembro/92, Projeto
Minerva da E.S.E. de Beja.
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WINDOWS/PCPLUS — TELEMATICA EDUCATIVA — Beja, Fevereiro/93, Projeto Minerva
da E.S.E. de Beja.

PAGE MAKER 4.0 — Beja, Fevereiro/93, Projeto Minerva da E.S.E. de Beja.

DBASEIII PLUS — Beja, Marco/93, Projeto Minerva da E.S.E. de Beja.

EXCEL 4.0 — Beja, Marco/93, Projeto Minerva da E.S.E. de Beja.

COREL DRAW 3.0 — Beja, Abril/93, Projeto Minerva da E.S.E. de Beja.

POWER POINT - Beja, Maio/93, Projeto Minerva da E.S.E. de Beja.

MULTIMEDIA — Beja, Junho/93, Projeto Minerva da E.S.E. de Beja.

ENCONTRO EDUCATIVO — Mértola, Outubro/93, Apple Macintosh.

SEMINARIO — ENSINO ASSISTIDO POR COMPUTADOR - Lisboa, Mar¢o/94, GSI-IBM.

A UTILIZAGAO DA INTERNET EM CONTEXTOS EDUCATIVOS — Evora, Novembro/97,

Centro de Competéncia Nénio Século XXI da Universidade de Evora.

CONCEPGAO E CONSTRUGAO DE PAGINAS WEB - Evora, Margo/98, Centro de

Competéncia Nénio Século XXI da Universidade de Evora.

O QUE OS PROFESSORES E ALUNOS PODEM FAZER COM AS TECNOLOGIAS DE INFOR-
MAGAO E COMUNICAGAO USANDO O MICROSOFT OFFICE — Evora, Maio/99, Centro de

Competéncia Nénio Século XXI da Universidade de Evora.

AS TIC COMO RECURSO NA CONCEPCAO E EDICAO DE PUBLICACOES ESCOLARES —
Evora, Margo/2000, Centro de Competéncia Nénio Século XXI da Universidade de

Evora.

PATIC2000 — Participagdo num painel ilustrativo das actividades desenvolvidas na Escola
Secundaria de Castro Verde usando as TIC, que decorreu na Universidade de Evora —5

e 6/07/2000.

FORMAR PROFESSORES EM REDE — Evora, Abril/2001; promovida pelo DAPP do

Ministério da Educacdo.
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APRENDER COM A BASE DE DADOS - Evora, 29/03/2001 a 18/05/2001, Centro de

Competéncia Nénio Século XXI da Universidade de Evora (25 horas).

PATIC2001 — Participa¢do no encontro TIC, que decorreu na Universidade de Evora — 5

e 6/07/2001.

IMPLEMENTACAO E DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS NA AREA DAS TIC - Beja,
12/10/2002 a 30/11/2002, promovida pela Direcdo Regional de Educagdo do Alentejo
(50 horas).

TRABALHO PRATICO NA PERSPECTIVA DOS NOVOS PROGRAMAS DE FiSICA E QUIMICA -

Mértola, Novembro/2003, promovida pelo Centro de Formacgdo de Mértola.

UTILIZACAO E MANUTENCAO DO COMPUTADOR NA SALA DE AULA: HARDWARE E
SOFTWARE — Almodévar, 1/02/2005 a 16/03/2005, promovida pelo CENFOCAL — Centro
de Formacdo Continua de Professores de Ourique, Castro Verde, Aljustrel e Almodovar

(50 horas).

UTILIZAGAO DE SENSORES VERNIER COM TECNOLOGIA TEXAS INSTRUMENTS Escola

Secundaria de Castro Verde, Fevereiro/2006, promovida pela DISMEL.

PRODUCAO E EDICAO MULTIMEDIA EM CONTEXTO ESCOLAR — 1/04/2003 a 11/06/2003
promovido pelo CENFOCAL — Centro de Formacdo Continua de Professores de

Ourique, Castro Verde, Aljustrel e Almodévar (50 horas).

CRIACAO E DESENVOLVIMENTO DE WEB SITES COM ANIMACOES FLASH — Escola
Superior de Educacdo de Beja (25 horas).

FACTORES DE LIDERANCA NA INTEGRACAO DAS TIC NA ESCOLA - 12/10/2005 a
12/11/2005 promovido pelo CENFOCAL — Centro de Formacdo Continua de Professores

de Ourique, Castro Verde, Aljustrel e Almoddvar (25 horas).

AREA TECNOLOGICA INTEGRADA NO CURSO TECNOLOGICO DE INFORMATICA — MON-
TAGEM E MANUTENCAO DE REDES E EQUIPAMENTO INFORMATICO - 9/10/2007 a
15/11/2007, promovido pelo CENFOCAL — Centro de Formac&o Continua de Professores

de Ourique, Castro Verde, Aljustrel e Almoddvar (25 horas).
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» Experiéncia Pedagégica no Ambito das Tecnologias de Informacio e Comunicacio

Coordenador do Centro de Recursos Informaticos da Escola Secundaria de Castro Verde;

Coordenador do Projeto “Nénio Século XXI” na Escola Secundaria de Castro Verde (|

Concurso Nacional de Projetos de Aplicacdo das TIC em Educacéo);

Coordenador do Projeto “Estacdo Instrumental Laboratorial” — Programa Ciéncia Viva |;

Coordenador do Projeto “Novas Tecnologias no Ensino Experimental da Fisica” —

Programa Ciéncia Viva lll;

Coordenador do Projeto “Rotas da Nossa Escola Por GPS” — Programa Ciéncia Viva VI;

Coordenador do Projeto “Laboratdrio de Fisica no Ensino CTS” — Programa Ciéncia Viva VI,

Coordenador do Programa CRIE no ambito da Iniciativa Escolas Professores e Compu-

tadores Portateis; e

Utilizacdo do computador na sala de aula, recorrendo a programas de Ensino Assistido

para motivacdo dos alunos e/ou consolida¢do de matérias lecionadas.

> Orientacao de Estagios/Avaliacdo de Professores

Orientador Interno de Estagios de Fisica e Quimica. Colaboragdao com a Universidade

do Algarve no ano letivo 2006/2007; e

Professor Avaliador do Grupo de Recrutamento 510 para a Escola EB23/S de Almodoévar.

» Outras Funcoes

Corrector de Exames Nacionais;

Relator de Provas de Exame Nacional;

Membro do Juri do Concurso de professores aberto a nivel de escola; e
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Membro da Comissdo de Revisdo do Regulamento Interno.

» Cargos Desempenhados

Director de Turma —1994/95, 1995/96 e 2005/2006;

Delegado de Grupo (Representante no Conselho Pedagdgico) — 1989/90, 1990/91,
1991/92, 1992/93, 1993/94, 1994/95 e 1995/96;

Director de InstalagGes (Laboratdrio de Fisica e Quimica);
Coordenador do Departamento de Ciéncias Experimentais — 2002/03, 2003/04 e 2004/05

Coordenador da Area Disciplinar de Fisica e Quimica — 2003/2004, 2004/05, 2005/06,
2006/07, 2007/08 e 2008/09;

Membro da Assembleia de Escola — 2005/06; e

Membro do Conselho Geral Transitorio — 2008/09.

> Cargos de Gestao
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Secretario do Conselho Directivo — 1996/97;

Vice-Presidente do Conselho Directivo — 1997/98 e 1998/99;

Presidente do Conselho Executivo — 1999/00, 2000/01 e 2001/02;

Diretor da Escola Secundaria de Castro Verde — 24 junho 2009 a 3 julho 2012; e

Vice-Presidente da Comissdo Administrativa Provisoria do Agrupamento de Escolas de
Castro Verde — nomeado por despacho de 3/07/2012 da diretora Regional de Educacdo

do Alentejo.
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> Avaliacdo do Desempenho em Cargos de Gestao

Classificacdo de Muito Bom na Apreciacdo Intercalar nos termos do Despacho n2 17645
de 24 de novembro, atribuida pelo Diretor Regional Adjunto da Direcdo Regional do

Alentejo em 28/12/2010.

Classificagcdo de Adequado com 3,999 pontos (equivalente a Muito Bom, nos termos
da equivaléncia prevista na Portaria n? 1333/2010), atribuida pela Diretora Regional de
Educacdo do Alentejo em 28/11/2011. (A mengdo qualitativa de Desempenho
Adequado com 3,999, foi aprovada e validada em fun¢do da cota estabelecida
superiormente. Apds ponderac¢do dos elementos de avaliagdo, o Resultado Global era

4,233 pontos que correspondia a um Desempenho Relevante).
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2. Reflexao sobre a Atividade Profissional Desenvolvida

Neste capitulo, o autor procede a uma analise critica, em termos globais, sobre o seu
desempenho profissional até a data. Esta andlise incide sobre as varias vertentes da sua

atividade enquanto docente.

Na sala de aula o autor tem procurado diversificar estratégias de ensino por forma a aumentar
a motivacdo dos alunos. A componente experimental assume um papel muito importante no
ensino da Fisica e da Quimica. Consciente deste facto, o autor desenvolve, desde o inicio da
sua atividade profissional, aulas com caracter laboratorial procurando que os alunos adquiram
competéncias na manipulacdo quer do material de laboratério, quer dos reagentes. Procura,
também, utilizar as Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo enquanto ferramentas de pesquisa,

de elaboragao de trabalhos, simula¢des experimentais, utilizagdo de sensores.

Na relagdo pedagdgica com os alunos procura estabelecer, desde o inicio do ano letivo, um
bom relacionamento com os alunos estando disponivel para atender as suas dificuldades
dentro e fora da sala de aula. Na opinido do autor, o respeito pela individualidade de cada aluno
é essencial para o sucesso do processo ensino-aprendizagem. Deste modo, procura valorizar a
intervencdo de cada aluno de forma a contribuir para o aumento auto-estima e da motivacgao,

assim como respeitar os diferentes ritmos de aprendizagem.

No que se refere ao trabalho colaborativo, o autor é de opinido de que uma boa relagdo entre
colegas é fundamental para melhorar o ambiente de trabalho e para a existéncia de um

trabalho colaborativo.

No desempenho da sua atividade docente, o autor reconhece a pertinéncia de uma constante
atualizacdo, quer a nivel cientifico, quer a nivel pedagdgico, de modo a acompanhar a natural
evolugcdo do conhecimento cientifico e das praticas educativas. Nesse sentido, tem apostado
na sua formacdo continua através da realizacdo de a¢des de formacao, participacdo em seminarios,
encontros e outras iniciativas quer na sua area cientifica, quer na drea pedagégica, assim como

em areas associadas a gestdo escolar.

No que se refere a sua atuacdo no ambito da gestdo escolar, o autor apoiou projetos e deu
continuidade aos ja existentes com vista a contribuir para a melhoria das condi¢des de ensino-

-aprendizagem. Representou a Escola junto de outras Instituicdes quer Escolares quer de outra

51



Parte B — Reflexdo sobre a Atividade Profissional Desenvolvida

natureza (e.g., Centros de Formacdo, Associacdes de Desenvolvimento Local e Regional,

Institutos Politécnicos e Universidades).

Do ponto de vista interno, para além de desempenhar as tarefas inerentes aos cargos de
direcdo, como Presidente do Conselho Administrativo, Presidente do Conselho Executivo,
Diretor, Vice-Presidente da Comissao Administrativa Provisdria, desempenhou também cargos
de coordenacdo de Area Disciplinar e de Departamento, participando nas reunides dessas
estruturas e ainda em sec¢Ges de apoio (Comissdo de Revisdo do Regulamento Interno, Juri do

concurso de Assistentes Operacionais, Técnicos especializados e de Professores).

52



Referéncias Bibliograficas

Braz, D.C. (2001). A educacdo actual, Forum Media — Revista do Curso de Comunicagdo Social

4,143-147.

Caldeira, B. A. & Figueira, J. A. (1993). O Laboratdrio de Fisica Revisitado. Gabinete de Estudos

e Planeamento — Ministério da Educacao, Lisboa.

Carvalho, A. (1999). Os Hipermédia em Contexto Educativo — Aplicacdo e Validagdo da Teoria
da Flexibilidade Cognitiva, Centro de Estudos de Educagdo e Psicologia, Universidade do

Minho, Braga.

Fino, C. N. (2003). Avaliar Software “Educativo”. In Actas da Ill Conferéncia Internacional de
Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo na Educagdo, Universidade do Minho, Braga, pp.

689-694.

Gongalves, A. M. (1985). Ensino assistido por computador — um guia de aplicagbes, Gazeta de

Fisica, 8, 65-67.

Lacerda, T. Vieira, A. & Machado, A.(1993). A Qualidade da Agua Doce. Gabinete de Estudos e

Planeamento — Ministério da Educacao, Lisboa.

Ramos, J. L., Teodoro, V. D., Maio, V. M., Carvalho, J. M.& Ferreira, F. M. (2005). Sistema de
Avaliacdo , Certificagdo e Apoio a Utilizacdo de Software para a Educa¢do e Formacdo. In
Graga, V., Anibal, G. & Pinheiro, A. (Eds) “Utilizacdo e AvaliacGo de Software Educativo”
Cadernos SACAUEF, Ministério da Educa¢do — Direcdo Geral de Inovacdo e Desenvolvimento

Curricular, Lisboa, pp. 21-44.

53



Referéncias Bibliograficas

Ramos, J. L., Espadeiro, R. G., Carvalho, J. L., Maio, V. G. & Matos, J. M. (2009). Iniciativa Escola,
Professores e Computadores Portateis: Estudos de Avaliagao. Edi¢des DGIDC — Direcgdo Geral

de Inovagdo e de Desenvolvimento Curricular, Lisboa.

Ribeiro, C. & Rocha, M. L. (1993). Novas Perspectivas no Ensino da Fisica e da Quimica.

Ministério da Educagdao — Gabinete de Estudos e Planeamento, Lisboa.

Shaughnessy, M. (2002). Educational Software Evaluation: A Contextual Approach. Tese de

Doutoramento, Universidade de Cincinnaty.

Solomon, C. (1998). Entornos del aprendizaje con ordenadores. Spanish Edition, Ediciones

Paidds Ibérica, Barcelona.

Wilson J. M. (1991). Computer Software as begun to change Physics Education. Computers in

Physics, Nov/Dec, 580-581.

54



Anexos

Anexo 1 - Certificado da Licenciatura em ensino de Fisica e Quimica
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Anexo 2 - Comprovativos de participacdo em a¢cdes de formacgao,

semindarios e encontros



Certificado

RAugusto Antonio Candeias

Para os devidos efeitos declara-se que Augusto Anténio Candeias
Professor da €scola C + S de Castro Verde, participou em Beja, no
dia 22 de Novembro de 1997, na Reunido Regional Alentejo e
Rlgarve do Grupo de Trabalho Revisdo Participada do Curriculo do
€nsino Secundario da S.P.F. . Esta Accho foi organizada pela Direccdo
da DivisGo Técnica de Educagdo da Sociedade Portuguesa de Fisica.

Anténio Costa Pergira
oordenogor d%slflirecgglo daD.T.€.)

Beja, 22 de Novembro de 1997

SOCIEDADE PORTUGUESA BE Fisica

BIVISA® TECWICA DY £DUCAGAD

Av, da Replblica, 37 - 4.* Dio.
— 080 LISEBOA . (PORTUGAL)
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CAMARA MUNICIPAL DE CASTRO VERDE
SERVICOS SOCIOS-CULTURAIS
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j ara os devidos efeitos se certifica que o (a) Senhor (a)
Augusto Anténio Rita Candeias

participou no 11l Seminario de Educacdo do Concelho de
Castro Verde subordinado aos temas "As Bibliotecas e o
Sistema Educativo” e "A Autonomia das Escolas’,
organizado pela Camara Municipal de Castro Verde, no
dia 18 de Novembro de 1997.
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CENFOCAL

Centro de Fermag3o Continua de Professores de Burique, Castra Uerde,
Aljustrei e Almoddovar

CERTIFICADQO

Certifica-se que AUGUSTO ANTONIO RITA CANDEIAS

Professor(a) do 3° Cicio/Ensino Secundério na Escola SECUNDARIA DE

CASTRO VERDE concluiu com aproveitamento o Curso de Formacao :

i “ Problematicas da Adolescéncia em Contextos Educativos “.

O Curso decorreu na Escola Secundéria de Aljustrel, de 21 de Outubro a
4 de Dezembro de 1596, teve uma duracao de 50 horas, foi acreditada com 2
créditos, e teve como formadores a Dra. Maria Cristina Campos de Sousa

Faria e o Dr. José Pereirinha Ramalho

Almoddvar, 4 de Dezembro de 1996

(Franciso@ Abreu)
*




CAMARA MUNICIPAL DE CASTRO VERDE
SERVICOS SOCIO-CULTURAIS

(S ertificado

Dam 0s devidos efeitos se certifica que o (a) Senhor (a)
;ﬁu%w:f@ \/ﬁfﬂgujﬁ) RAIITLJ Covdeiar

participou no II Semindrio de Educacdo do Concelho de Castro Verde

subordinado ao tema "Entre a Escola e o Meio", organizado pela Cémara

Municipal de Castro Verde, no dia 27 de Novembro de 1996.

O Presidente

&Q.‘_. o

Fernando Sousa Caeiros 7




CENFOCAL

Centro de Formacdo Continua de Professores de Ourique, Castro Uerde,
Aljustrel e Almoddvar

CERTIFICADO

Certifica-se que__ AUGUSTO ANTONIO RITA CANDEIAS

Professor(a) do__ 3 ° Ciclo na Escola_ SECUNDARIA DE CASTRO VERDE

concluiu com aproveitamento o Curso de Formagdo: “A Area-EscoIa e a elabo-
racao de Projectos Educativos”.

O Curso decorreu na Escola E.B. 2,3 de Aljustrel,de 9 de Janeiro a 22 de Margo
de 1995, teve uma duracdo de 66 horas , foi creditado com 3 créditos e teve
como formadores os D.rs Abilio José Maroto Amiguinho e Maria Jodo Vaz

da Ribeira Alves.

Almoddvar, 22 de Marco de 1995

O Lirector doc CENFOCAL

e -

f: f
Fisiomeshod e innnis
(Fernando Tep@ira Guerreiro)
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:ulada na Conservaldna do Reqisto Comercial de Lisboa n' 66878 « Pessoa Colectiva né 501

Capial Social 10 000.000500 -

INTELLIGENT & PROFITABLE SOLUTIONS

DECLARACA

Ao abrigo do Despacho 185/92 se declara, para os devidos efeitos, que o(s)
8t.(s)/8r2(s) Professores! ..cocemsesssvanne ISP ememmm i b A RIS

AUGUSTO ANTONIO RITA CANDEIAS

FILIPE MANUEL PATRICTIO MESTRE

i

/
p

. SECUNDARIA DE CASTRO VERDE
da Escola

estiveram presentes no Semindrio EAC - Ensino Assistido por Computador no
dia 1 de Marco de 1994 das 14:30 as 17:30. .......... T ———

g

Lisboa, 1 de Margo de 1994 .
,":v?,b}ncamA.

Direcgido de Marketing

[P e i ] :
GABINETE DE SERVIGOS DE INFORMATICA, LDA.

Rua Castitho, 211 - 5%
1000 LISBOA — Telefs. (351-1) €9 24 07 / 259 Fax (351-1) 388 18 87



SO, INSTITUTO POLITECNICO DE BEJA
£ AR

Escola Superior de Educagao

\!
T
Pélo da ESE de Beja

DECLARACAO

Para os devidos efeitos se declara que jﬁjm}’} ﬂmfi‘;}m 2L (G{n s

esteve presente na acgdo de

formacdo Dpgase 77 F s ,/ Suyec) bese Y
realizada no(s) dia(s) __24 __ de __ flesco de 1993, integrada

no o de formagfo continua deste pdlo.

Beja, 24 de _/faico de 1993

O Coordenador do Pélo do Projecto Minerva da ESE de Beja
./a«/\l\"*'\.‘ }'\ ﬁa
(Anténio Jdlio Toucinho da” Silva)
PROJECTO MINERVA

POLO DA
ESE DE BEJA




%
) 7 Escola Superior de Educagiio

\

S1OMy, INSTITUTO POLITECNICO DE BEJA
S
o7

e
Pélo da ESE de Beja

DECLARACAO

Para os devidos efeitos se declara que Acecsro AnToNIn BITA

CANDEI /S esteve presente na acgdo de

formagdo PAGH HAKER = PAGINACAS (LLCTRINICA

realizada no(s) dia(s) (%= 18 de _Aowu=zeino de 1993, integrada
no- formagdo continua deste polo.

Beja, (8 de mavsresiRo de 1993




$30My, INSTITUTO POLITECNICO DE BEJA
S

5l £

h A Escola Superior de Educagao

Al

4
Pélo da ESE de Beja

DECLARACAO

Para os devidos efeitos se declara que _Aucesro AnTdnio  QITA

CANDEIRS esteve presente na acgdo de

formagﬁo WINPOW S ,/Pc”Pz'_Uj T M TICR SR EATY LA

realizada no(s) dia(s) _p== de _revereico de 1993, integrada

no- formagdo continua deste pélo.

Beja, (0 de srveraizo de 1993

O Coordenador do Pélo d

C

(Anténio J/ io FEe
t\u"-



Diploma

de Participacdo

Certifica-se que

WA
i
esteve presente no III Encontro Distrital de Beja do

Projecto Minerva realizado nos dias 14, 15 e 16 de

Setembro de 1992.

Escola Superior de Educagdo de Beja
16 de Setembro de 1992

A Comissdo Organizadora




ESCOLA SECUNDARIA DE ALMODOVAR

ACCAD DE FORMACAD

13 de Maio de 1992

- A Formagdo Pessoal e Social

e

fil Reforma Educativa

Certificado de participacio de:
/%@%Sf _/"v)‘?mé;m'& E Gonesis _




DECLARACED

Fara 0% devidos efeitos se declara que

‘ZW% Mt (Gl Brdos

frequen;ou o curso de reciclagem para professores do Ensino
Secundaric sobre " O MUNDOD QUANTICO",promovido pelo Departamento
de Fisica da Universidade de Evora gue se realizou de 2 a 4 de
Dutubro de 1991. ‘

Universidade de évora}/ﬁwde Outubro de 1991

epartamentno de Fisica

Fs

=
L

l"!



DECLARACAQ

0 CENTRO PARA A CONSERVAGAD DE ENERGIA DECLARA QUE O (A)
PROFESSOR (A) //é;/w/:;/ Ao die Fole Cordbin:

ESTEVE PRESENTE NA ACGAD DE FORMAGAD "ENERGIA PARA SEMPRE" OUE
DECORREU EM FARD, NA ESCOLA SECUNDARIA DR. JOSE N. J. JUNIOR, NOS
DIAS 6 E 7 DE ABRIL, COM O HORARIO SEGUINTE: SABADO- DAS 10H AS 18H
E DOMINGO DAS 9H AS 17.30 HORAS.

AS EVENTUAIS FALTAS DEVEM SER JUSTIFICADAS AO ABRIGO DO ARTIGO
622 DO D.L. 409/89 - "CUMPRIMENTO DE OBRIGAGHES LEGAIS",

FARO, 7 DE ABRIL DE 1991

P'LA ORGANIZACAD

L

DRA. ANA XAVIER




DELLE

Fara os devidos efeitos se declara Cpue A“E}WQI_;
Annj’v:nmo IQch &/VLM

frequentou o curso de recic lagem para professores do Ensing
Secundario sobre "a Fisica e o O

sneaEt . promovido pela Undwvep-—
sldade de £vora gue se realirow de 2 a 5 de Janeiro de - 1991,

Universidade de g#vaora, 5 de Jareiro oo 1991

40@
Q?tgumuhi' de Fisicos
(

a Rs?’t Fow o

/
ﬂe 0 Orientador do Deg
da UnivergH

DX
e
Ot

lel amoradn Rosa

pan



DFELLARACEG®

Para os deVldOS efeltos se declara que /QHchLu;z;
frequentou o curso de rec1clagem para professores do Ensino Secundario so-

bre "0 Universo de Einstein: Relatividade e Cosmologia", promovido pela Uni

versidade de Evora que se realizou de 8 a 10 de Janeiro de 1990.

Universidade de Evora, 10 de Janeiro de 1990

/
f@@ O Presidente do Conselho de Departamento
de Fisica da Universidade de Evora

Uulm% EVORA
QkPamiamENIL [ue ~ISICA

Rui Namorado Rosa.-




, Para os devidos efeitos se declara que f$MWOHAALﬁZ:
f% (%éue £i+2u Ezbvn&xicpqp J

frequentou o curso de reciclagem para professores do Ensino Secunda-

rio sobre "Hidrostatica e Hidrodindmica", promovido pela Universidade

de Evora que se realizou de 4 a 6 de Janeiro de 1989.

Universidade de Evora, 6 de Janeiro de 1989

/ - - F
Rﬂ O Orientador do Departamento de Fisica da

ot amorado Rosa
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MINISTERIO DA EDUCAGAQ
DIRECCAO REGIONAL DE EDUCACAO DO SUL

PROJECTO DE FORMAGAO CONTINUA / F.S.E. - 1989

s CERTIFI QLI E -~

Centificu-4¢ que /4A4J5Ah925: /4L02:};A%} ZLJC;C
i [ I /

- = T -
frequenlou o cuaso de Toamacao Continua de Professoneas Eg—-

~ s = i
-‘&/w 2&424\_4,8—@..@__ promovido pela Dineccao-Genul
7 S

do EnAinG Bubdieco v Seecundinio, vom o durvguo de 104 horus e

com indiciov em o207 41/ gc’ & tosme ew TS 7 i g9 .

A ENTIDADE EXECUTORA .
yé, ‘J,p.i-d' An %« ‘%v&vv“{

7106 — Fditarial do M. da Fducagao



AR n@;
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@ SINDICATO DOS PROFESSORES DA ZONA SUL

CERTIFICADO

Q%&Q'Q\ Bisie 2 o Wokilne  da 1991

A Direccao O (s) Dinamizador(es)
Qirgeste i
)

MINISTERIO DA EDUCACAO

DIRECCAO-GERAL DO ENSINO SECUNDARIO

1€ DIVISAC « FPORDACRO CowpiLUvs

CERIIET S ADO

M B ' 29 Novmondse e

\o Y k

2 5 peavieneis Jual #. = b E,;c. /5%,[%& Jlocizt )
tax 29 o = Motentse i85




Ministério da Educagao !

L kA £  Centro de Formagéo de Associagio de Escolas

das Margens do Guadiana

Margens 40 Entidade Formadora: CCPFC / ENT-AE-1020/08
Escola Secundaria de Diogo de Gouveia - Rua Luis de Camées /7800 — 508 BEJA

T 284328 063 & 284 324 905 (A0 cfimguadiana@gmail . com

Cerxrtificado

O Centro de Formagio de Associagdo de Escolas Margens do Guadiana certifica que

Augusto Anlonio Rita Candoias . portador do Bilhete de

Identidade N° _ 6080729 , frequentou a Ac¢do de Formagdo Continua .2/93 - (Formacio ADD -

DGRHE / DGIDC) - s Dindmicas @tgm&gac&mm da Escola e o Modelo de Avalincio do
Desemprenhre Docente CCPFC / ACC — 54486/08, na modalidade de Modute de

Fovnagio , que decorreu entre 22 / 44 /2008 e 29 / 47 / 2008 ,com a

duragdo de_ s5 _ horas, que concluiu com a classificacio de .Muwilo Bom - 8,6 valores,

numa escala de 1 a 10, obtendo 0,6 /Fese, Fois) créditos.

Para os efeitos previstos no artigo 5°, do Regime Juridico da Formacdo Continua de

Professores, a presente Acgdo releva para efeitos de progressdo em Carreira de Educadores

de Infancia e Professores dos Ensinos Bisico e Secundario.

Para efeitos de aplicacdo do n° 3 do Artigo 14° do Regime Juridico da Formacdo Continua

de Professores, a presente acgéo ndo releva para a progressdo em carreira.

Foram Formadores:

MM%.?W%QW

Beja, 0 de  Deyemébro de 2008




C ENFOCAL

Centro de Formagio Continua de Professores de Ourique, Castro Verde, Aljustrel e
Almoddvar (Registo de Acreditacao: CCPFC/ENT-AE-0722/04)

CERTIFICADO

Certifica-se que Augusto Antdnio Rita Candeias, professor do

Ensino Secunddrio em exercicio de fun¢des na Escola Secundaria de

Castro Verde concluiu a Ac¢do de Formacido, na modalidade de

oficina, “FACTORES DE LIDERANCA NA
INTEGRACAO DAS T.I.C. NAS ESCOLAS”, tendo-Ihe

sido atribuida a creditaco final e definitiva de 2 créditos.

A Oficina de Formagdo, com o Registo de Acreditagio
CCPFC/ACC-44282/06, decorreu na Escola E.B. 2.3 Dr. Antonio
Francisco Colagco — Castro Verde, de 12 de Outubro de 2006 a 23 de
Novembro de 2006, teve a dura¢io de 25 horas presenciais ¢ 25
horas de trabalho auténomo ¢ foi formador José dos Reis Correia,

com o Registo de Formador CCPFC/RFO-06961/98.

Almodovar, 15 de Feverelro de 2007

‘;\Qb;' L3 \' U ;;
nue Valadés Abreu)
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Chw INSTITUTO POLITECNICO DE BEJA

ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO

MEDIDA 5—- ACCAOS5.1

(Formagdo Continua ndo Especializada nos Ensinos Basico e Secundario)

yanh ' B %ﬁi "4 ,rga' ‘ijgr
4 ] )

Certifica-se que Augusto Ant6nio Rita Candeias, nascido em
02/03/1962, nacionalidade portuguesa, portador do B.I. n.° 6080729,
emitido pelo Servigo de Identificacdo de Beja, em 10/01/2000,

frequentou com aproveitamento, no periodo de 19/05/2004 a

16/06/2004, a ac¢lio de formacdo “Criacdio e Desenvolvimento de
Web Sites com Animacdes Flash” na modalidade de Curso de

Formacao com a duracdo de 25 horas, correspondente a 1 erédito.

Beja, 22 de Junho de 2004

O Presidente do Conselho Directivo Os Formadores
- g.,_ < P
! TQMG M

O Coordenador da Formagao Continua

L.




Centro de F ormagao Contmua de Profcseores dL Ourlque Castlo Verde Al;ushe] e
Almodévar (Registo de Acreditagio: CCPFC/ENT-AE- -0722/04)

CERTIFICADO

Certifica-se que Augusto Anténio Rita Candeias,

professor do Ensino Secundario em exercicio de funcdes na

Escola Secundaria de Castro Verde, concluiu com

aproveitamento a Ac¢do de Formacdo:

“UTILIZACAO E MANUTENCAO DO
COMPUTADOR NA SALA DE AULA:
HARDWARE E SOFTWARE?”.

A Acgdo de Formagdo, com o Registo de Acreditacdo
CCPFC/ACC-37251/04, decorreu na Escola E.B. 2,3/S Dr. Jodo
de Brito Camacho - Almodédvar, de 1 de Fevereiro de 2005 a 16
de Margo de 2005, teve a duragdo de 50 horas, foi acreditada

com 2 créditos e foi formador Filipe Manuel Patricio Mestre.

Almodébvar, 16 de Marg:o de 2005
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VP Ediidsiiad NES

DEPARTAMENTO DO EMSING SECUNDARIO

DECLARACAO
Para 0s devidos efeitos se declara que
AUCUSTD ANTINID RITA CANDEIAS »  professor(a) da
Escola _secuwpapip DE casrro verpe , esteve presente, de

19/10 a 20/10 de 2001, na acgdo de formacdo “Desenvolvimento e
Gestio  Curricular no Ensino Secunddrio” promovida pelo
Departamento do Ensino Secundirio no Ambito dos Noves Encontros

no Secundario.

Lisboa, 20 de Outubro de 2001
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00

FESTIVAL DE VIDEO ESCOLAR

COLOQUIO

PRODUZIR OS MEDIA NA ESCOLA:
UM DESAFIO / MULTIPLAS
EXPERIENCIAS

Certificado

Para os devidos efeitos se certifica que o (a) Senhor (a)

/%?mrﬁé o/l ﬂé Cgmc{é,.’a—s

participou no Col6quio “Produzir os Media na Escola: um

desafio / multiplas experiéncias”, organizado pelo Niicleo de
Audiovisuais — Espojinho — da Escola Secundiria de Castro

Verde, no dia 29 de Abril de 2003,

Nicleo

T:‘.ﬁ\; f 1c:\én‘«i'. = / >
.%‘i&g?‘ stag% <5°’
ko VE

=
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=RHICAD

| perspectivar a educacio
parao seculo XXI

% /Seminariode Educacio
7/ doConcelhode Castro Verde

Para os devidos efeitos se certifica que o (a) Senhor (a)

participou no V Seminario de Educacéo do Concelho de Castro Verde, subordinado
ao tema "Perspectivar a Educagao Para o Século XXI”, organizado pela Camara

Municipal de Castro Verde, no dia 24 de Novembro de 1999.

A Vereadora

= {
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Equipa de Coordenacdo de Apoios Educativos :
Castro Verde/ Ourique/ Almodévar

— LAY = 4

AN N T N R L T N R

Sewinduwrio sobre
Gestio Flexivel do- Curricudo-

Pavaw oy devidoy efeitoy se certificaw que o (a) Senhor (a)

Pouwticipow no- semincurio- subovdinado- ao-temov
_GESTAO FLEXIVEL DO CURRICULO _

Organigado pela E.C.A.E. de Castro-Verde/ Ourique/Almoddvar,
No-diav 14 de Fevereiro-de 2000.




PATIC 2001

Projectos e Aprendizagens com as TIC

AUGUSTO ANTONTO RTTA CANDETAS

participou no Encontro de Professores PATIC200] - Projectos
e Aprendizagens com as TIC, reolizodo} nos dias 5 e 6 de Julho
na Universidade de Evora.
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Agrupamento de Escolas de Mértola

Centro de Formacgao de Associacdo de Escolas de Terras de Montado
masip cAE g

L 1
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Declaracao

Maria Luisa Figueiredo Leal, Directora do Centro de Formacéao de Associacao de Escolas
de Terras de Montado (CCPFC/ENT-AE-1172/12), com sede no Agrupamento de Escolas de
Meértola, declara para os devidos efeitos que Augusto Anténio Rita Candeias portador(a)
do Bilhete de Identidade n.° 6080729 6277, a exercer funcdes docentes no Agrupamento
de Escolas de Castro Verde, concluiu com aproveitamento, com média final de 9,12
valores - Excelente, a Unidade de Formacao de Curta Duracédo do Catalogo Nacional de
Qualificacdes - "Folha de Calculo - Funcionalidades Avancadas” , Codigo da UFCD 0757 ,
com a duragao de 25 horas, promovida por este Centro de Formacao em parceria com
o(a) IEFP de Aljustrel.

Mais se declara, que a acdo, supramencionada, foi acreditada pela CCPFC - Conselho
Cientifico Pedagdgico da Formacao Continua, no ambito da Formacao Continua, com o
registo de acreditacao n.® CCPFC/ACC-71880/12, modalidade de Curso de Formacao, a

i qual foram atribuidas 1 Unidades de Crédito.
Esta declaracao devera ser anexa ao respectivo certificado.

Mértola, quarta-feira, 12 de Junho de 2013

A Diretora
CFAE de Terras de Montado

B _ o i . ———
: WE ng | gt S ] T Fax: 286 612 805
F gavERNO BE | «ufB30) D H < -

E-MAIL: cfae.terrasdomontado®@gmail.com
P e ] 3 Tawerrsa i fagribiscn URSO ELRSFE
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e MINISTERIO DA EDUCACAO o

) gomasic, S0 DIRECCAO REGIONAL DE EDUCAGAO DO ALENTEJO e\

A 2 o ( i o 5 X
' Il“f Agrupamento de Escolas de Mértola .\fm,_wm,m

CFAE Terras de Montado e

DECLARACAO

Maria Luisa Figueiredo Leal, Directora do Centro de Formagdo de Associaciio de Escolas de
Terras de Montado (CCPFC/ENT-AE-1172/12), com sede no Agrupamento de Escolas de Mértola,
declara para os devidos efeitos que Augusto Antonio Rita Candeias, portador(a) do Documento de
Identificagdio n° 6080729 6ZZ7, a exercer fungbes docentes no Agrupamento de Escolas de Castro
Verde, concluiu com aproveitamento, com média final de 7,8 valores — Bom, a Unidade de Formagio de
Curta Duragdo do Catilogo Nacional de QualificagSes - “Folha de Calculo - Funcionalidades
Avangadas”, Codigo UFCD 0757, com a duragdo de 25 horas, promovida por este Centro de Formacéo

em parceria com o Instituto do Emprego e Formacao Profissional de Aljustrel.

Mais se declara, que a agéo, supramencionada, foi acreditada pela CCPFC — Conselho Cientifico
Pedagégico da Formagdo Continua, no Ambito da Formagéo Continua, com o registo de acreditagio n.°

CCPFC/ACC-71880/12, modalidade de Curso de Formac#o, a qual foram atribuidas 1 (uma) Unidades de
Crédito.

Esta declaragio devera ser anexa ao respectivo certificado.

Meértola, 14 de Janeiro de 2013

TEL: 2B6 612 115
Fax: 286 612 805

:‘ci;':‘:;pm - E-MAIL: CFAE. TERRASDOMONTADO@GMAIL ., COM

GOVERNOQ DE
- ? PORTUGAL

HTTP://CFAETERRASMONTADO, DREALENTEJO. PT/
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Direcgdo Regional de Educagio do Alentejo Edﬂéné&éuéa

CERTIFICADO

Certifica-se para os devidos efeitos, que o (a) Senhor (a)

AV S5To ANTSNID RITA CANDS) A< esteve

presente no Seminario “O Novo Modelo de Gestio de Recursos
Humanos”, realizado na Direcgio Regional de Educaciio do Alentejo, nos
dias 9 e 10 de Novembro de 2009, com a duracio de 14 horas, realizado

com co-financiamento do Fundo Social Europeu.

Evora, 10 de Novembro de 2009

O Director Regional
-

José Lopes Cortes Verdasca

Eixo 3 — Gestdo e Aperfeicoamento Profissional
Tipologia 3.3 - Qualificagdo dos Profissionais da Administragdo Piiblica Central

E‘r\l‘ QUADRU i *tli.
H M1\, DEREFERENCIA i
== | ESTRATEGICO bl T
= {5 | NACIONAL UNIAD EURGPELA iRenhtica Pe s
& PUAILGA 20072013 Furvlo Sockal Europeu

QUALIFICAR £ CRESCER.
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Certificado de participacao

Certifica-se que _AuUcusto ANTONjO RITAR CANDEIAS participou no

Seminario “Que Caminhos para a Diversificacdo e Inovacdo nos Territérios do
Interior?”, promovido pela Esdime no dia 20 de Outubro de 2009, no Forum

Municipal de Castro Verde.

O Presidente da Direccao

David Marques

£ = Ministério da
e = ~ Agricultura,
bR T ] 1 % do Desonvolvimento
W il Rural & daz Pescas
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a MINISTERIO DA EDUCACAO

p Departamento de Avaliagdo
Prospeciiva e Planeamento

prodepir

Comunidade Europeia
Fundo Social Europeu

Certificado

Certifico, nos termos do artigo 13° do Decreto Lei n° 207/96, de 2 de
Novembro, que Augusto Antonio Rita Candeias,

concluiu com aproveitamento a ac¢ao de formacdo “Formar
Professores em Rede”, promovida pelo Departamento de Avaliacéo,
Prospectiva e Planeamento do Ministério da Educacéo, e que decorreu
entre 2 /11/2000 e 28 /02/2001, nas instalacdoes da Universidade de
Evora.

Esta accdo insere-se na modalidade de Oficina de Formacédo com a
duragdo de 75 horas, correspondentes a sessdes presenciais e nao

presenciais e a qual sdo atribuidos 2,9 créditos.

Foram responsaveis pela formacdo: Dr.* Manuela Bacelar e Dr.* Isabel

Fernandes

Lisboa, 26 de Abril de 2001

O Director

2z

Antonio Fazendeiro
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CENFOCAL

Centro de Formagdo Continua de Professores de Ourique, Castro Verde, Aljustrel &
Almodovar

CERTIFICADO

Certifica-se que cluguste Anténio Rita Candeias,
professor do Ensino Secunddrio em exercicio de fun¢des na

Sseola Secundaria de Castro Oerde concluiu com

aproveitamento a Ac¢do de Formagdo:

“AS NOVAS AREAS

CURRICULARES: METODOLOGIA DE
INTERVENGAO”

A Acglo de Formagfo, com o Registo de Acreditagfio
CCPFC/ACC-25203/01, decorreu na Escola Secundiaria de
Castro Verde, de 5 de Margo de 2002 a 30 de Abril de 2002, teve
a duragdo de 30 horas, foi acreditado com 7,2 eréditos ¢ foi
formadora Jsabel Maria Ramos Estaco.
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Direcgédo Regional de Educagio do Alentejo Edhﬁéséé&nﬁdé

CERTIFICADO

Certifica-se para os devidos efeitos, que o (a) Senhor (a)

AVCOSTD ANTONID RITA CANDEIAS esteve

presente no Seminirio “Autoavaliacio para a Melhoria Continua”,

realizado na Direcc¢iio Regional de Educacio do Alentejo, nos dias 15 e 16
de Outubro de 2009, com a duracio de 14 horas, realizado com co-

financiamento do Fundo Social Europeu.

Evora, 16 de Outubro de 2009

O Director Regional

i,

José Lopes Cortes Verdasca

Eixo 3 — Gestdo e Aperfeigoamento Profissional
Tipologia 3.3 — Qualificagio dos Profissionais da Administragdo Publica Central
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Centro de Formagao Continua de Professores de Ourique, Castro Verde, Aljustrel e
Almoddovar

CERTIFICADO

Certifica-se que lugusto Antonio Rita Candeias,
professor do Ensino Secundario em exercicio de fungdes na

&seola Secundaria de @Castro Derde, concluiu com

aproveitamento a Ac¢do de Formagao:

“PRODUGAO E EDIGAO MULTIMEDIA EM
CONTEXTO ESCOLAR”

A Acgdo de Formagdo, com o Registo de Acreditagio
CCPFC/ACC-24299/01, decorreu na Escola E.B. 2.3/S Dr. Jodo
de Brito Camacho - Almodovar, de 1 de Abril de 2003 a 11 de
Junho de 2003, teve a duragdo de 50 horas, foi acreditada com 2
eréditos ¢ foi formador foaquim Manuel Guerreire Rosa.

A]m0dﬁvar, 11 de Junho de 2003
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Centro de Formagao Continua de Professores de Ourique, Castro Verde, Aljustrel e Almodévar
(Registo de Acreditagao: CCPFC/ENT-AE-0849/07)

CERTIFICADO

Certifica-se que Augusto Anténio Rita Candeias, professor do 3° Ciclo do

Ensino Basico/ Ensino Secundario em exercicio de fun¢Ges na Escola Secundaria de

Castro Verde concluiu a Acgdo de Formacio, na modalidade de Curso de Formacéo,

“AREA TECNOLOGICA INTEGRADA NO CURSO TECNOLOGICO
DE INFORMATICA - MONTAGEM E MANUTENGAO DE REDES E
EQUIPAMENTO INFORMATICO?”, tendo-lhe sido atribuida a classificacdo

final de MUITO BOM - 8,0 (oito virgula zero) valores, numa escala de 1 (um) a 10
(dez) valores, a que corresponde a creditagdo final e definitiva de 1 crédito.

O Curso de Formagdo, com o Registo de Acreditagio CCPEC/ACC-46620/06,
decorreu na Escola Secundéria de Castro Verde, de 9 de Outubro de 2007 a 15 de
Novembro de 2007, teve a duragio de 25 horas e foi formador José Maria da Silva
Vieira, com o Registo de Formador CCPEC/RFO-18867/05.

Almodovar, IOugle J agq__a@r_g de 2008
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Obs.; Para os efeitos previstos no artigo 5°, do Regime Juridico da Formag&o Continua de Professores, a presente acgéo
releva para efeitos de progresséo na carreira de Professores do Grupo de Informética do Ensino Secundario.

Para efeitos de aplicagao do despacho 16794/05, de 3 de Agosto, a presente accdo releva para a progresséo na carreira
de Professores do Grupo de Informatica do Ensino Secundério.




Anexo 3 - Sumarios no Ambito da atividade docente com recurso a

software educativo
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