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Education is the most powerful weapon which you can use to change the world.

Nelson Mandela (citado em UNESCO 2014)

ABSTRACT  CoNTRIBUTIONS OF EAST-TIMOR CURRICULUM REFORM FOR THE EARTH SCIENCES LITERACY.
The new East-Timor secondary school curriculum, lasting three years, was designed in two components: Sciences and
Technologies and Social Sciences and Humanities, both conveniently supported by a General one. Despite the lack of
tradition of Earth Sciences teaching in this country, the correspondent contents were integrated in the disciplines of Geology
and Geography, belonging to different components. The programs of each discipline, the textbooks for the students and
also the teachers’ guides have been designed by two different teams centered on the University of Aveiro (Portugal). In the
context of this complex process of curricular reorganization, a program concerned with Geology and Geography teachers
education was designed and implemented in East Timor and in Portugal.Citation: Bonito J., Marques L., Rebelo D., Andrade A.S.de.
2014. 0 ensino da Geologia no ensino secundario em Timor-Leste: da investigago a didética e do Programa ao manual do aluno e ao guia do
professor. Terre Didatica, 10(3):436-454. <http://www.ige.unicamp.br/terraedidatica/>.

KEYWORDS: East-Timor, Earth Sciences, curriculum, secondary school, curriculum materials

RESUMO  No dmbito da reestruturagao do curriculo de Timor-Leste, o ensino secunddrio — com a duragdo de trés
anos — foi desenhado em dois percursos: o de Ciéncias e Tecnologias e o de Ciéncias Sociais e Humanidades. Ambos incluiam
uma componente de Formagdo Geral. Ainda que sem tradicdo em Timor-Leste, o ensino Ciéncias da Terra foi integrado
nos dois cursos, por meio, respetivamente, das disciplinas de Geologia e de Geografia. Os programas das disciplinas foram
elaborados por duas equipas da Universidade de Aveiro (Portugal). Cada uma delas elaborou, também, manuais para os
alunos e guias para os professores, relativos aos trés anos de escolaridade. Ainda no dmbito deste processo, a Universidade

de Aveiro organizou um plano de formagdo para futuros professores de Geologia e de Geografia em Timor-Leste, realizado
in locu e em territério portugués.

PALAVRAS-CHAVE:Timor-Leste, Geociéncias, curriculo, ensino secunddrio, materiais curriculares
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Reforma curricular em Timor-Leste

Se pensarmos que a sociedade atual exige da
parte dos cidadios consideriveis niveis de compe-
téncia profissional e reconhecendo-se as vertigino-
sas mudangas sociais, econdmicas ¢ tecnoldgicas,
compreendem-se as preocupagdes dos responsiveis
pelas politicas educativas, primeiro com a natureza
e a qualidade dos curriculos formais e, depois, com
a respetiva implementagao.

Deve sublinhar-se, com agrado, que as auto-
ridades dum jovem pais como é Timor-Leste
revelaram estar bem sintonizadas com esta pro-
blemitica como fica expresso pelo apoio que, em
2010, o Ministério da Educagio solicitou 3 Fun-
dagio Calouste Gulbenkian, de Portugal, visando
a reestruturagio curricular do Ensino Secundério
Geral. Daf resultou o projeto elaborado com o
apoio técnico da Universidade de Aveiro, o qual
contou igualmente com a cooperagio do Instituto
Portugués de Apoio a0 Desenvolvimento, sendo
apresentado ao Fundo da Lingua Portuguesa e apro-
vado para financiamento (Www.ua.pt/esgtimor).

A matriz que marcou a concegio da referida
reestruturacio curricular emergiu de trés gran-
des orientacdes, a saber: elementos marcantes
do desenvolvimento recente do sistema educa-
tivo timorense; programas internacionais que
tiveram a adesio do pais (“Education for All” ¢
“Objetivos de Desenvolvimento do Milénio”);
realidade interna, na qual se inscrevem principios
normativos (Constitui¢io da Reptblica, e Lei de
Bases da Educagao), principios orientadores da
agao (Politica Nacional da Educagio), reformas
estruturais (Lei Orginica do Ministério da Edu-
ca¢io) e reforma do sistema de ensino (Reforma
Curricular do Ensino Bisico).

Relativamente aos designados “elementos mar-
cantes” importa recordar que a educagio surgia no
Plano Nacional de Desenvolvimento como estruturante
no processo de redu¢io da pobreza, na melhoria
do bem-estar econdémico, social e cultural dos
individuos, das familias e das comunidades e no
favorecimento da igualdade entre sexos.

Tabela 1. Curriculo do Ensino Secundario Geral

As orientagdes sugeridas por diferentes docu-
mentos internacionais espelham transversalidade
a0 nivel, por exemplo, do direito ao ensino basico
universal e, também, da melhoria da qualidade da
educagio, valorizando a dimensio da cidadania com
reflexo num compromisso com a sustentabilidade
do planeta que habitamos. Todas elas, bem como
as preocupagoes expressas na United Nations Literacy
Decade (2003-2012) ou na United Nations Decade of
Education for Sustainable Development (2005-2014)
podem ser encontradas na filosofia do plano cur-
ricular de Timor-Leste e, consequentemente, nos
programas das disciplinas.

No que diz respeito 2
desejada politica de mudanca ao nivel educativo,
balizada pelas orientagdes constitucionais, estd bem
refletida no primeiro objetivo do ensino secundério
indicado na Lei de Bases da Educacio:

“realidade interna”, a

“assegurar ¢ aprofundar as competéncias ¢ os con-
tetidos fundamentais de uma formagio ¢ de uma
cultura humanistica, artistica, cientifica e técnica,
como suporte cognitivo e metodoldgico necessi-
rio ao prosseguimento de estudos superiores ou 2
inser¢io na vida ativa” (alinea a do art.® 15.°da Lei
14/2008, de 29 de outubro).

Perspetivando o curriculo numa légica de
construg¢io social (Roldio 2000) e considerando
que as aprendizagens efetuadas serdo tteis para
uma vida em sociedade, o conjunto de disciplinas
escolhidas e os respetivos recursos de natureza
diditica, quer para alunos, quer para professores,
foram, naturalmente, objeto de preocupacio na
reestruturagiao do Ensino Secundirio em Timor-
-Leste. Este ciclo de ensino (Tab 1) com a dura-
¢io de trés anos letivos, foi desenhado com dois
percursos: um de Ciéncias e Tecnologias ¢ outro
de Ciéncias Sociais ¢ Humanidades. Comum
a ambos, foi considerada uma componente de
Formacgio Geral com disciplinas (por exemplo,
Portugués, Tétum, Cidadania e Desenvolvimento
Social, entre outras) que contribuirio para uma
melhor qualificagio dos alunos.

O curso de Ciéncias e Tecnologias, para além

Componente Especifica de Componente Especifica das
Componente Geral A . - A .. .
Ciéncias e Tecnologias Ciéncias Sociais e Humanidades
Portugués Fisica Geografia
Inglés Quimica Histéria
Tecnologia e Multimédia Biologia Sociologia
Cidadania e Desenvolvimento Social Geologia Temas de Literatura e Cultura
Matemaitica Economia e Métodos Quantitativos
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da Componente Geral, inclui as disciplinas de
Biologia, Fisica, Geologia, Quimica e Matematica,
consideradas como nucleares, quer para a prepara-
¢ao de futuros profissionais, quer para a preparagio
em ciéncias de um cidadio literato. Pretende-se
que os alunos, por um lado reconhegam conceitos,
principios ¢ metodologias de abordagem cienti-
fica e, por outro, tirem conclusdes baseadas em
evidéncias visando perceber ¢ ajudar na tomada
de decisdes relativamente ao mundo natural, bem
como as alteragdes nele verificadas, algumas delas
consequéncia da atividade humana (ME 2011).
Foi procurada uma articulagio entre as diferentes
disciplinas, bem como com o curriculo do ensino
bisico, também, entretanto reformulado.

O curso de Ciéncias Sociais ¢ Humanidades,
para além das disciplinas da Componente Geral
comuns ao curso de Ciéncias e Tecnologias, inclui
as disciplinas de Geografia, Histéria, Sociologia,
Economia e Métodos Quantitativos e Temas de
Literatura e Cultura, que integram a componente
de formagao especifica. A valorizagio dos recursos
naturais, o combate 3 pobreza e a exclusio social,
a defesa dos direitos humanos e da igualdade de
género, o compromisso com a promogio da edu-
cagio, da satide e da seguranga percorrem trans-
versalmente o programa das diferentes disciplinas
da formacio especifica. No programa de Geografia
pretende-se, em concreto, promover o aprofunda-
mento de conhecimentos ¢ o desenvolvimento de
competéncias relativas a drea cientifica e didédtica da
Geografia, que correspondam, simultaneamente, as
exigéncias de uma formagio de nivel secundirio
e de acesso ao prosseguimento de estudos. Neste
contexto, justifica-se que o programa da discipli-
na privilegie abordagens inovadoras que ajudem
os alunos a diagnosticar problemas, a ponderar
criticamente argumentos contraditdrios, a desen-
volver competéncias de pesquisa ¢ de selecio de
informagio e a formular juizos de valor cientifica-
mente fundamentados, na procura de solugoes e de
tomada de decisdes para problemas atuais da socie-
dade e do planeta. Este programa tem como meta
um conhecimento mais profundo do territério de
Timor-Leste, ao nivel das suas potencialidades ¢
vulnerabilidades. A percecio que cada individuo
tem do espaco que o rodeia é fundamental para
a promogio do desenvolvimento sustentivel, na
medida em que as interagdes entre os seres vivos
e o ambiente natural dependem das decisdes que
cada um tomar, individual ou coletivamente. Nes-
te sentido, torna-se fundamental que os alunos
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conhegam o seu pais de modo a poderem protegé-
-lo e projeti-lo no mundo. Foi, também, procu-
rada uma articulag¢io e um aprofundamento com
o programa da disciplina de Histéria e Geografia,
lecionada no ensino bésico.

Neste artigo faz-se, apenas, uma breve refe-
réncia a ambos os percursos dando, naturalmente,
uma atencio particular ao contributo que as disci-
plinas de Geologia e de Geografia podem ter para
a literacia dos cidadios timorenses em Ciéncias
da Terra.

Literacia em Ciéncias da Terra nos
programas de Geologia e de Geografia

E hoje amplamente reconhecido (Aikenhead
2009; Martins 2012; Vilches et al. 2012) que a
ciéncia e a tecnologia se estio a tornar progres-
sivamente mais presentes e relevantes no quo-
tidiano das pessoas e que, portanto, a educagio
em ciéncia é um instrumento importante para o
aprofundamento de uma atitude de cidadania em
prol do desenvolvimento sustentivel. Os saberes
cientificos e tecnoldgicos, quando devidamente
articulados, compreendidos e relacionados com
a procura de respostas para situagdes que sejam
familiares aos alunos, proporcionam melhores
niveis de literacia cientifica, definida como a “capa-
city to use scientific knowledge, to identify questions and
to draw evidence based conclusions in order to understand
and help makedecisions about the natural world and the
changes made to it through human activity (OECD
2003:13) e, consequentemente, deixam o cidadio
mais bem apetrechado para tomar posicoes criticas
perante as questdes-problema do quotidiano. Nes-
te contexto, 4 abordagem das ciéncias no ensino
secunddrio levantam-se desafios interessantes que
emergem, quer de objetivos gerais relacionados
com a educagio cientifica dos cidadios em geral,
quer de objetivos relativos a preparagio daqueles
que vio ingressar no mundo do trabalho necessi-
tando de conhecimentos cientificos e tecnolégicos
ou, ainda, dos que prosseguirao estudos superiores
(UNESCO 2011, 2012).

As Ciéncias da Terra sio, hodiernamente, um
campo em plena agita¢io, incorporando saberes
de outras dreas do conhecimento, incrementan-
do gradativamente a sua capacidade de predi¢io.
Podem ser encaradas como um tipo de “medicina
da Terra”. Muitos dos problemas da nossa socie-
dade tém a possibilidade de ser abordados do
ponto de vista das Ciéncias da Terra, contribuindo
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para indicar alguns caminhos ¢ apontar solugoes
para determinadas inquietagdes das populagdes.
Educar em Ciéncias da Terra é dotar o cidadio de
uma perspetiva temporal adequada sobre as altera-
¢Oes que afetaram a Terra, relacionar as principais
interagdes entre a a¢io antrépica ¢ o planeta e ser
capaz de ter uma visio e uma atuagio que garanta
a sustentabilidade da vida das geracdes futuras.
Segundo a UNESCO, “todas as decisdes sobre
a sustentabilidade deveriam estar fundamentadas
na riqueza do conhecimento, existente e futuro,
proporcionado pelas Ciéncias da Terra” (2008:1).

Grande parte dos responsiveis educativos do
Mundo tem consciéncia deste papel da educagio
em Ciéncias da Terra, incluindo nas matrizes curri-
culares do ensino nio superior tematicas desta drea
(ainda que as disciplinas tenham distintos e variados
nomes). Ainda assim, somente um ndmero mui-
to reduzido de paises criou de modo auténomo a
disciplina de Geologia, entre os quais, consta a Ale-
manha, os Estados Unidos da América, Portugal,
a Rissia e o Canada. Partindo deste fundamento,
Timor-Leste considera que o setor do petréleo é
um pilar fundamental do desenvolvimento do pais,
a0 nivel econémico e de progresso do futuro. O
Plano Estratégico de Desenvolvimento de Timor-
-Leste 2011-2030 (Governo de Timor-Leste 2011)
estabelece que o cidadio timorense deve beneficiar
das receitas das vendas dos recursos petroliferos e
participar, administrar e trabalhar na prépria indas-
tria petrolifera. Tal designio implica a formacio dos
cidadaos em dreas essenciais, nas quais se incluem
as Ciéncias da Terra.

No que as Ciéncias da Terra diz respeito, deve
comegar por se sublinhar que a individualizagio
desta 4rea disciplinar no curriculo nio tinha qual-
quer tradigio em Timor-Leste tendo sido a primeira
vez que apareceu, alids, por solicitagio expressa
dos responsdveis pela politica educativa do pafs. A
justificagio estd, do ponto de vista dos autores, no
entendimento de que o aprofundamento desta drea
do saber se articula, como dissemos, com o desen-
volvimento econémico, com o progresso social,
com a qualidade de vida das pessoas e, ainda, com
a forma como estas interagem com o ambiente.
Esta posi¢io compreende-se melhor se atentar-
mos nas indica¢des provenientes da investigagio
em educagio em Ciéncias da Terra (Clark 2006;
Mayer 2003; Pedrinaciet al. 2013) as quais apontam
para um conjunto de ideias for¢a que nio deverio
deixar, de um modo mais ou menos explicito, de
fazer parte das temdticas abordadas ao longo de uma
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experiéncia curricular de geologia ou de geografia,
quando se pensa em termos de ciclo letivo e nio,
apenas, de ano de escolaridade, e quando se reflete
sobre a selegio de cursos, de Ciéncias e Tecnologias
ou de Ciéncias Sociais ¢ Humanidades.

Do que acaba de ser exposto, pode inferir-se
que um conjunto alargado de situagdes familiares
a alunos timorenses, como sejam as que vao desde
o nivel de exploragio do patriménio geoldgico ou
dos movimentos de terras, as catistrofes naturais,
ou as questoes vastas relacionadas com a explora-
¢do de petréleo, passando pelo armazenamento de
residuos perigosos, sem esquecer a dimensao ética
no uso dos conhecimentos geoldgicos, atravessam
uma abordagem dos itens que integram os pro-
gramas das disciplinas de Geologia ¢ de Geografia.

A relevincia de todas estas questdes é de tal
modo grande que a sua abordagem e condugio nio
podem confinar-se ao nucleo restrito dos especia-
listas ja que elas se repercutem na vida quotidiana
dos cidadios e a forma como sao tratadas reflete-se,
até, na forma como pode ser distribuida a riqueza
produzida (Mayer 2003). Ora, numa sociedade
que queira aprofundar a sua democracia, o grau de
literacia dos membros que a constituem ¢ essen-
cial, pois, de facto, condiciona o grau e a qualidade
da participagio. Estariam, assim, bem avisados os
responsaveis politicos timorenses, quando optaram
por incluir uma disciplina de Geologia trianual
(3h/semana) no curriculo do Ensino Secunddrio
do seu jovem pais.

Naturalmente que para esta opg¢io ter as con-
sequéncias desejadas, um aspeto tio central é o da
formagio dos professores, que terdo de vir a definir
estratégias de ensino e de aprendizagem para os
seus alunos, e que nio pode deixar de ser tido na
devida conta. Este é, neste momento, um processo
em curso em Timor-Leste.

Na conce¢io do Programa da disciplina de
Geologia (Rebelo et al. 2011) procurou-se atender
aos principios referidos, embora tendo por base
que a literacia em Ciéncias da Terra, para além do
contributo para o desenvolvimento econémico
do pafs, possibilita que o cidadio compreenda o
funcionamento do planeta Terra, permitindo-lhe
pensar, formular juizos e tomar decisdes em cons-
ciéncia e fundamentados sobre as problematicas
locais, regionais e mundiais.

O Programa de Geologia foi elaborado ten-
do em conta os mais recentes desenvolvimentos
do pensamento geoldgico. Recentemente, virias
Sociedades Cientificas e Organizagdes espanholas
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para compreender as implicagoes
que todas estas relacdes tém na
qualidade de vida do ser humano
e do ambiente em situagio real.
O esquema da Figura 1 sintetiza
o tema organizador e as questdes
orientadoras do Programa da disci-
plina de Geologia.

O esquema da Figura 2 apresen-
ta as diferentes unidades temdticas
(UT) exploradas no programa de
Geologia ¢ a sua distribui¢io pelos
diferentes anos de escolaridade.

Na Tabela 2 apresenta-se uma
visdo geral dos subtemas propostos
no programa de Geologia para cada
ano de escolaridade.

As finalidades do programa de

A Geologia de Timor-Leste e a sustentabilidade do territorio:
passado, presente e perspetivas futuras

Que futuro teremos...

Quais sdo os riscos geologicos
que podem afetar a populagdo
timorense?

O que somos...
Qual é enquadramento geografico e
geologico de Timor-Leste, na Asia e no
mundo?

Como podemos explorar de
forma sustentavel o patrimonio
Como podemos caracterizar o sistema Sol- geolégico de Timor-Leste?

Terra-Lua?

E a estrutura interna e dindmica do planeta
Terra?

A nossa historia...

Quais sdo as rochas e as estruturas
geologicas que caracterizam as paisagens
timorenses? Como se terdo formado?

Como ¢ que as rochas e os
fosseis podem ajudar a
contar a historia geologica
de Timor-Leste?

Figura 1. Tema organizador e questoes orientadoras do programa de Geologia

constituiram uma Comissio ad hoc com o sentido Geologia relacionam-se com a necessidade dos
de refletir, discutir e definir a literacia em Ciéncias alunos alargarem o espectro de conhecimentos e
da Terra do aluno que conclua a escolaridade obri- de capacidades, perspetivando as suas opgoes de
gatéria. Foram formuladas 10 ideias-chave que sin- prosseguimento de estudos no ensino superior.

tetizam esses conhecimentos bisicos e os conceitos, Os contetidos de Ciéncias da Terra também sio
principios e teorias que as sustentam (Pedrinaci et objeto de estudo na disciplina de Geografia, do cur-
al. 2013). Uma analise sindtica entre os contetiidos so de Ciéncias Sociais ¢ Humanidades. Seguindo
estabelecidos no Programa de Geologia do ensino a estrutura organizativa da disciplina Geologia, a
secunddrio de Timor-Leste e as 10 ideias-chaves da disciplina de Geografia ¢ trianual, com 3h/semana

Comissio ad hoc permite concluir
que existe uma correspondéncia
total, posicionando o ensino da
geologia, neste pafs, na vanguar-
da dos sistemas educativos que conviver
consideram o conhecimento

10.° ANO

O que somos...

UT 1
Timor-Leste: viver e

forca da Terra a casca

L - 1
Aol 1
geologlco como relevante paraa uT4 i UT 2
formagio da Cidadania. Deformagio das rochas: a 1I- A Terra: o ovo e
I
I

Na construgio do Progra-

ma de Geologia levou-se em 12 ANO
UT3

COnSideragﬁO, também, 0s mais Rochas e minerais: os Que futuro teremos...
tijolos da Terra

recentes desenvolvimentos da «— —
L. . UT 1

diditica das ciéncias. Foram Geologia ¢

. L, - . f sociedade
previstos virios ambientes de
aprendizagem (por exemplo, sala I

> 11.° ANO
de aula, laboratério, campo), para —_
A nossa historia... UT1 UT3 UT2

a aquisi¢io de conhecimentos ¢

_ -V O tempo dos Recursos Riscos
capacidades, ¢ preconizou-se o -~ | sedlogos )\ e —|| geotssi log
. .. . 4
trabalho individual, cooperativo UT4 * UT2
o . i N O passado geolégico - — - — - I —p| Alicdo dos
c part1c1pat1V0 cm dlSCUSSO@S, de Timor-Leste SR \A; fosseis —_—

. ~\.
debates e pesquisas, como forma \ UT3 /
As reconstituicdes

de se estudar as ligagdes que a do passado
Geologia tem com a tecnologia e
a mobiliza¢io de conhecimentos

Figura 2. Distribuicao das diferentes unidades tematicas da disciplina de Geologia
pelos trés anos de escolaridade
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Tabela 2. Temas e subtemas do programa de Geologia

10.° ano

11.° ano

12.° ano

O que somos...
U.T.1 Timor-Leste: viver e
conviver
1.1. Situagio geogrifica de Timor-
Leste
1.2. Situagio geoldgica de Timor-
Leste

U.T. 2 A Terra: o ovo e a casca
2.1. A Terra Solar
2.2. A Terra profunda
2.3. A Terra inquieta

U.T. 3 Rochas e minerais: os
tijolos da Terra
3.1. Minerais: o mundo da ordem
3.2. O ciclo das rochas: por onde
comegar?
3.3. Magmatismo e rochas
magmaiticas
3.4. Sedimentagio e rochas
sedimentares
3.5. Metamorfismo e rochas
metamorficas

U.T. 4 Deformacao das rochas: a

A nossa histéria...

U.T. 1 O tempo dos gedlogos
1.1. Do tempo biblico ao tempo
geoldgico
1.2. Os tempos em Geologia: relativo
e absoluto
1.3. A Tabela Estratigrafica

U.T. 2 A ligao dos fosseis
2.1. Féssil: registo de vida passada
2.2. Flora ¢ fauna como memoria do
tempo geoldgico
2.3. Fésseis vivos e evolugio

U.T. 3 As reconstituicdes do
passado
3.1. Os ambientes de deposicio
3.2. As dreas fonte
3.3. Regimes tecténicos

U.T. 4 O passado geolégico de
Timor-Leste
4.1. Um documento excecional: a
Carta Geoldgica
4.2. Revisitando as formacgoes
rochosas de Timor-Leste no passado

Que futuro teremos...

U.T. 1 Geologia e sociedade
1.1. Geologia e desenvolvimento
social
1.2. Ciclo geoambiental: entre riscos
e recursos

U.T. 2 Riscos geoldgicos
2.1. Cheias e inundagoes
2.2. Erosdo ¢ movimentos de terras
2.3. Riscos sfsmicos
2.4. Riscos vulcanicos
2.5. Riscos geomédicos

U.T. 3 Recursos geoldgicos
3.1. Recursos minerais
3.2. Rochas ornamentais e industriais
3.3. Recursos energéticos fGsseis
3.4. Recursos energéticos: fontes
alternativas

3.5. Recursos hidricos

3.6. Recursos pedolégicos
3.7. Recursos geoculturais

forca da Terra
4.1. As falhas e as dobras
4.2. Os niveis estruturais da crosta
continental
4.3. Da planicie 2 montanha, da
montanha 3 planicie

de aula. A Geografia como disciplina auténoma que
interliga as componentes fisica, econémica, social
e cultural, pretende contribuir para que os alunos
possuam uma educagio geogrifica que lhes per-
mita observarem o mundo que os rodeia de forma
integrada, considerando o sistema Terra como um
todo, onde o ser humano assume um papel fun-
damental no equilibrio entre os sistemas naturais
e os sistemas humanizados. Na concec¢io geral do
programa da disciplina de Geografia (Gomes et al.
2011) apresenta-se¢ uma proposta de ensino que
permite a abordagem integrada das componen-
tes fisica, econémica, social e cultural do sistema
Terra. Privilegiam-se as carateristicas, a estrutura
¢ a dinidmica de cada componente, bem como as
interacOes que se estabelecem entre as diversas
componentes, visando um estudo integrador e
reflexivo das potencialidades de cada componente
na busca de um desenvolvimento sustentivel. Os
conteddos de Ciéncias da Terra sdo abordados, pre-
ferencialmente, na componente fisica do programa
da disciplina de Geografia.
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O esquema da Figura 3 resume a concetualiza-
¢io global do Programa de Geografia para o ensino
secunddrio e algumas questdes orientadoras das
aprendizagens dos alunos. Destaca-se a abordagem
da sustentabilidade como fio condutor ao longo de
todo o documento, assim como a interligacio entre
as aprendizagens ocorridas nas diversas unidades
tematicas.

Esta disciplina privilegia abordagens que aju-
dam os alunos a diagnosticar problemas, a saber
ponderar criticamente argumentos contraditérios, a
desenvolver competéncias de pesquisa e de selegio
de informagio e a formular juizos de valor cienti-
ficamente fundamentados, na procura de solugdes
para os problemas da sociedade ¢ do planeta. Na
Figura 4 detalham-se as propostas programaticas a
lecionar em cada um dos anos de escolaridade do
ensino secundario.

Em concreto, e no que diz respeito ao contri-
buto do programa de Geografia para a literacia em
Ciéncias da Terra, destaca-se a abordagem da unida-
de temdtica 2 — As paisagens de Timor-Leste, lecio-
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Figura 3. Esquema conceptual e questdes orientadoras do programa da
disciplina de Geografia para o ensino secundario de Timor-Leste.

nada no 10.° ano de escolaridade, que visa comecar
por identificar as principais carateristicas das pai-
sagens mundiais, em termos gerais, ¢ de Timor-
-Leste, em particular. Importa, posteriormente,
que os alunos compreendam que as paisagens sio
o resultado de interagdes existentes entre os pro-
CessOs INternos ¢ 0s processos externos existentes
no planeta Terra ¢ que condicionam, também, a
geomorfologia existente em Timor-Leste.

Na compreensio dos fenémenos internos
que modelam as paisagens naturais di-se relevo a
que os alunos compreendam que as rochas que as
integram sdo formadas na crusta terrestre. Neste
sentido, torna-se importante o conhecimento, de
uma forma breve e com o auxilio de esquemas apro-
priados, dos modelos da estrutura interna da Terra
e a compreensio que nesses modelos as rochas

Unidade Tematica 1
Timor-Leste, na Asia e
no mundo

10.° ano de
escolaridade

11.° ano de
escolaridade

12.° ano de
escolaridade

Unidade Tematica 2
As paisagens de Timor-

de vulcdes no territério timorense
e que se reconheca a importincia
da dinimica interna da Terra na modelagio das
paisagens de Timor-Leste.

Na abordagem dos processos externos que
modelam as paisagens destaca-se a importincia dos
fatores externos (por exemplo, o clima, a vegeta-
¢l0,...) como os promotores da erosio e modela-
dores das paisagens.

Ainda ao nivel do 10.° ano de escolaridade,
visando contribuir para a literacia em Ciéncias da
Terra dos alunos deste curso, promove-se a abor-
dagem das carateristicas dos recursos naturais de
Timor-Leste, das suas potencialidades e ameagas.
Pretende-se dotar os alunos de conhecimentos no
dominio da formagio de recursos naturais, nio
renovaveis e renovaveis, existentes em Timor-
-Leste, bem como da sua exploragio racional, de
modo a nio colocar em perigo a sua sustentabili-

Unidade Tematica 3
Os recursos de Timor-Leste:
caracteristicas, potencialidades e
ameacgas
- Recursos naturais

Leste

Unidade Temitica 3
Os recursos de Timor-Leste: caracteristicas, potencialidades e ameacas

- Recursos humanos
- Recursos culturais

Unidade Tematica 3
Os recursos de Timor-Leste: caracteristicas,
potencialidades e ameacas
- Recursos econémicos

Unidade Tematica 4
Ordenamento do territério e gestio
sustentavel de Timor-Leste

Figura 4. Esquema concetual do programa da disciplina de Geografia para o ensino secundéario de Timor-Leste
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dade. Procura-se gerar sensibilizagio para o modo
como se pode fazer a utiliza¢io dos recursos natu-
rais, transformando-os em recursos econémicos
que podem contribuir para o desenvolvimento
sustentivel do pais.

Na abordagem dos recursos minerais ¢ efetuada
adistingao entre recursos metalicos e nio metilicos,
localizando em mapas nacionais os principais locais
de extragio deste tipo de recursos. Aos recursos
energéticos é dada uma atengio especial, em con-
creto ao petréleo e ao seu processo de formagio,
dado ser um recurso existente em Timor-Leste ¢
ter grandes implica¢des na economia do pafs.

A 4gua, como recurso fortemente ameagado,
deve ser tratada através da anilise e interpretagio de
graficos e de tabelas que evidenciem a sua distribui-
¢30 no planeta, os usos, a escassez da sua disponibi-
lidade para consumo humano, abordando, também,
o ciclo da dgua e a intervengio do ser humano nesse
ciclo. A problemitica das bacias hidrogréficas é apro-
fundada, onde se promove a caraterizagio da rede ¢
do regime dos cursos de dgua. Sio, ainda, enunciadas
as formas de potenciar os recursos hidricos.

A formagio do solo, a sua evolugio e os ele-
mentos constituintes sao tratados de uma forma
geral, recorrendo a imagens elucidativas. Os tipos
predominantes de solos existentes em Timor-Leste
sio estudados, bem como a sua vulnerabilidade. O
impacto humano na degradagio dos solos, resultan-
te de uma desflorestagio descontrolada, associada
a pratica da agricultura e a obtengio de madeira
sao analisados.

Manuais dos alunos de Geologia e de
Geografia

Tendo como fio condutor a educagio para o
desenvolvimento sustentivel, emanada dos Pro-
gramas de Geologia e de Geografia para o ensino
secunddrio de Timor-Leste, procedeu-se a elabo-
ragio do Manual do Aluno para os 10.%, 11.9 ¢ 12.°
anos de escolaridade, em cada uma das disciplinas.!

Na opinio de Rego et al. (2012), o manual
escolar é o recurso educativo que numa socie-
dade que procura disponibilizar o acesso a uma
educacio de qualidade para todos os cidadios estd
acessivel a todos os alunos, independentemente do
seu estatuto cultural, socioeconémico ou da regiio

1 Disponiveis em URL: http://www.ua.pt/esgtimor/PageText.
aspx?id=16804; URL: http://www.ua.pt/esgtimor/PageText.
aspx?id=16806; URL: http://www.ua.pt/esgtimor/PageText.
aspx?id=16807. Acesso: 22.05.2014.
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em que vivem. Constitui-se cOmo um recurso
pedagdgico-diditico facilitador da aprendizagem
dos alunos ¢ orientador das estratégias didéticas a
implementar pelos professores. Deve, por isso, ser
cientificamente correto, conter informagio escrita
numa linguagem simples, revelar informacgao ade-
quada em qualidade e em quantidade, em fungio do
nivel etirio da popula¢io alvo, possuir uma estru-
tura funcional, pritica e motivadora, que permita
a0 aluno a sua exploragdo. A par destas condigdes
deve, ainda, possuir um equilibrio entre o texto ¢
as imagens, as atividades de enriquecimento e de
sintese, com a finalidade de desenvolver integral-
mente todas as potencialidades cognitivas e criativas
dos usudrios do manual, sem negligenciar a sua
importincia no desenvolvimento do sentido criti-
co individual, direcionado para a defesa de valores
universais. Na opinido de Carvalho e Fadigas (2009)
o manual escolar conserva um lugar primordial
entre os instrumentos que os alunos utilizam, nio
impedindo o acesso a outras fontes de informagio
e de formacio, em concreto através do recurso s
Tecnologias de Informagio e Comunicagio.

A construgio do manual do aluno, nas disci-
plinas de Geologia e de Geografia, obedeceu aos
pré-requisitos anteriormente mencionados, mas
o desafio foi ainda maior uma vez que se trata de
um pais onde sio faladas vérias linguas. Apesar de
o Portugués ser uma lingua oficial, nio é domina-
do desde a primeira infincia pela populagio, que
¢ geralmente confrontada com o seu uso quando
inicia a educagio formal. O trabalho de elaboragio
do manual do aluno afigurou-se, 3 partida, mais
complexo, uma vez que devia responder a todas
as normas de construgio de um recurso escrito,
sem descurar os condicionalismos impostos pelo
dominio da lingua portuguesa. Assim, o contacto
com os formandos timorenses em Portugal e com
a populacio de Timor-Leste foi crucial para levar
a bom termo a tarefa que havia sido proposta.
No contexto deste jovem pafs, o manual escolar
constitui-se como um material indispensavel e sem
alternativa credivel a médio prazo (Correia 2005).

O Manual do Aluno, em qualquer uma das dis-
ciplinas, encontra-se estruturado de acordo com
as unidades temdticas definidas nos respetivos
Programas, a serem lecionadas em cada ano de
escolaridade, ¢ cada unidade temadtica apresenta
informagoes detalhadas e diversificadas que ajudam
os alunos a responderem a uma questo orientadora
dessa unidade temitica.
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Na disciplina de Geologia, cada unidade ¢ intro-
duzida por um pequeno texto que contextualiza a
temética no territdrio timorense ¢ pela formulagio de
grandes questoes orientadoras. Para cada subtema sao
apresentados os conceitos-chave que os alunos devem
reter ¢ as metas de aprendizagem que devem atingir,
enquadrando a unidade temdtica no processo de
ensino e de aprendizagem. Em cada um dos subtemas
a questio orientadora da unidade ¢ desdobrada em
questdes mais simples cuja procura de respostas exige
que o texto, esquemas ¢ figuras apresentados sejam
articulados com a participagio dos alunos, através,
por exemplo, da realizagio de atividades de natureza
diversa (desenvolvimento da temdtica). No final de
cada unidade € feita uma sintese das principais ideias
que emergiram da temdtica em estudo, sio deixadas
questdes em aberto, para as quais a ciéncia ainda nio
encontrou uma resposta, e referidos alguns sitios
Web uteis para pesquisa. Por tiltimo, s3o apresentados
alguns t6picos de reflexdo para que o aluno avalie as
aprendizagens efetuadas (avaliagio). NaTabela 3 ¢é
exemplificada a organizacio do Manual do Aluno com
recurso a exemplos da unidade temitica 1 do 12.°ano
de escolaridade (Rebelo et al. 2014a).

No final do manual de Geologia é, também,
apresentado um glossdrio relativo aos conceitos-
-chave necessirios 2 compreensio dos contetidos
das unidades temdticas abordadas no respetivo ano
de escolaridade.

O Manual do Aluno da disciplina de Geografia
segue uma estrutura semelhante 3 do manual de Geo-
logia. No inicio de cada temdtica é apresentado um
sumdrio dos temas que vao ser tratados, as finalidades
dos mesmos, as metas de aprendizagem, bem como
os conceitos-chave a reter. O desenvolvimento das
temdticas ¢ apresentado numa linguagem simples,
com o recurso a muitos esquemas ¢ imagens, para
que os alunos possam mais facilmente aprofundar os
seus conhecimentos acerca dos assuntos em estudo.
Ao longo da explanagio das temidticas sugere-se a
realizagio de atividades praticas diversificadas, que
se podem fazer na sala de aula ou em casa, de modo
aaprofundar e aplicar os contetidos que aprenderam.
No final de cada tematica é apresentada uma sintese
dos aspetos mais importantes e propde-se a realizacio
de algumas atividades complementares, para autoava-
liagao das aprendizagens. NaTabela 4 é exemplificada
a organizagio do Manual do Aluno de Geografia com
recurso a exemplos da unidade temdtica 2 do 10.°
ano de escolaridade, subtema 2 — Processos internos
de modelagio das paisagens (Gomes et al. 2012a).

Na parte final do Manual do Aluno é apresenta-
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do um glossdrio com a explicitagio dos principais
conceitos-chave necessirios a compreensio dos
contetdos relativos as temdticas abordadas no res-

petivo ano de escolaridade.

4. Guias do professor para as disciplinas de
Geologia e de Geografia

Para além da construcio do Manual do Aluno,
considerou-se que seria pertinente fornecer aos pro-
fessores sugestoes metodoldgicas, aprofundamentos
de temiticas e recursos diditicos que pudessem
enriquecer ¢ complementar a atividade pedagdgi-
ca. Pelo facto de existir uma grande diversidade de
escolas em Timor-Leste, de turmas e de alunos e
respetivos contextos sociais e culturais, as equipas
técnico-cientificas decidiram apresentar no Guia do
Professor’ uma multiplicidade de materiais diditicos
que, por falta de espago e¢/ou por op¢io, nao foram
incluidos no Manual do Aluno. Todavia, podem ser
Uteis para os professores como documentos de apoio
para a preparacio das suas atividades pedagégicas.
De qualquer modo, os professores desempenham
um papel fundamental na sele¢io das abordagens
metodoldgicas que melhor podem contribuir para
o desenvolvimento nos alunos das competéncias e
metas de aprendizagem explicitadas no programa,
adequadas aos contextos proprios de cada local.

Na disciplina de Geologia a concegio do Guia
do Professor (Rebelo et al. 2014b) foi sustentada pelas
seguintes op¢oes: a) apresentagio sistematizada de
um quadro tedrico simplificado relativo a temas
nucleares em educacio em ciéncia (por exemplo,
as atividades priticas, a orientac¢io Ciéncia-Tecno-
logia-Sociedade); b) sugestdes metodoldgicas para
a abordagem de cada uma das unidades temadticas
curriculares, enquadradas pelos referentes apresen-
tados na primeira parte.

O Guia do Professor é constituido por duas par-
tes. Na primeira parte, s3o fundamentadas as orien-
tacdes metodoldgicas, as quais incluem referéncias
a educagio para o desenvolvimento sustentivel,
algumas sugestoes didéticas e observagdes relativas
3 avalia¢io das aprendizagens, com alguns exemplos
de operacionalizagio (Figura 5). Procura-se que os
professores desenvolvam um quadro de referén-
cia, o qual serd importante para justificar algumas
das decisdes que terdo de tomar na preparagio das

2 Disponiveis emURL: http://www.ua.pt/esgtimor/PageText.
aspx?id=17681; URL: http://www.ua.pt/esgtimor/PageText.
aspx?id=17684; URL: http://www.ua.pt/esgtimor/PageText.
aspx?id=17685. Acesso: 22.05.2014.



Tabela 3. Situagdes exemplificativas da organizacdo do Manual do Aluno da disciplinada Geologia

Organizacao do

Situacoes exemplificativas do subtema Geologia e desenvolvimento sustentdvel da unidade tematica Geologia e

Manual do Aluno sociedade (12.° ano)

Texto introdutério:
“Com os contetdos desta Unidade Temitica vais conhecer algumas das relagdes complexas que existem entre a
Geologia, a Tecnologia e a Sociedade. Vais perceber de que modo o ser humano tem interferido no equilibrio dos

Contextualizacio virios subsistemas terrestres - litosfera, hidrosfera, atmosfera, biosfera. Verds ainda o papel que a Geologia pode ter na

identificagio, minimizag¢io, prevengio e resolugio de problemas associados ao impacte humano no meio natural. A
discussio dos contributos da Geologia, face as solicitagdes cada vez mais exigentes da sociedade atual, e a exploragio
do ciclo geoambiental vio ajudar-te a compreender o conceito de risco antrépico e a valorizar o patriménio de Timor-
Leste ao nivel dos seus recursos geoldgicos”

Questdes orientadoras:

Problematizacao “Como pode a Geologia contribuir para a sustentabilidade do territério timorense?”

“Como ¢ que a Geologia contribui para o ordenamento do territdrio timorense? De que modo apoia a Engenharia?”

Conceitos-chave:
“Comportamento antropogénico; consumo de recursos naturais; desenvolvimento sustentivel; globalizagio; ciclo
geoambiental; geologia de engenharia; impactes antrépicos; ordenamento do territério; polui¢io antrépica; recursos
geoldgicos; riscos naturais e geoldgicos”.

Metas de aprendizagem:

Relaciona o crescimento demogrifico com o consumo de recursos naturais”;
Refere o impacte no ambiente de alguns comportamentos antropogénicos”;
Enquadramento

da tematica
nos processos
de ensino e de
aprendizagem

Apresenta relagdes entre a Geologia, a Tecnologia ¢ a Sociedade que contribuem para um desenvolvimento
sustentavel”;

“Discute a importancia de politicas publicas ambientais na preservagio do ambiente”;

“Relaciona a Geologia com a construgio de obras de Engenharia (ex.: pontes, estradas)”;

“Fundamenta a importincia da Geologia no ordenamento do territério”

“Refere contributos da Geologia ao nivel da identificagio, minimizagio e prevengio de riscos geoldgicos”;

“Interpreta questdes ambientais que afetam o planeta Terra e os seus subsistemas, relacionadas com a polui¢io
antrépica’”;

“Refere a importincia dos recursos geoldgicos nas sociedades de hoje, dando exemplos”;

“Descreve o ciclo geoambiental, integrando contextos timorenses”.

Desenvolvimento
da tematica

Atividades praticas diversificadas, orientadas por questdes como por exemplo:
“Que relagio existe entre o crescimento da populacio, o consumo de recursos ¢ os impactes ambientais de natureza
antrépica?”;
“Que consequéncias ambientais s3o de esperar se populagdes dos diferentes continentes acompanharem o consumo
per capita de produtos minerais?”;
“Que reflexo pode ter a globaliza¢io no territério timorense e na qualidade de vida dos seus habitantes?”;
“Como ¢ que a Geologia pode contribuir para melhorar a qualidade de vida da populacio de Timor-Leste?”.

Sintese

Ideias- chaves sobre a temdtica, como por exemplo:

“O crescimento populacional e o desenvolvimento social a ele associado tém contribuido, nos tltimos anos, para o
aumento da degradagio do ambiente, por exemplo, ao nivel da contaminagio das dguas, dos solos ¢ da atmosfera”
“A globalizagio deve ter preocupagdes com o desenvolvimento sustentivel, para que o progresso socioeconémico
se faga com justica social e em harmonia com os subsistemas terrestres ¢ as geragdes futuras sejam respeitadas”
“No ciclo geoambiental, o ambiente socioeconémico (indtstria, agricultura, ...) estd associado a produgio de
residuos perigosos e téxicos (por exemplo, pilhas usadas). Os gedlogos podem ter um papel importante no seu
armazenamento e no controlo da sua dispersio, impedindo, por exemplo, a contaminagio de aquiferos”.

Questoes em
aberto

Tépicos de reflexao:
“O evoluir da sociedade depende do crescimento harmonioso dos seus componentes em constante interagio. E
necessario o estabelecimento de uma politica de ordenamento do territério de modo a evitar a dependéncia de um
unico recurso nio renovével. Esta ¢ uma questio complexa, pluridisciplinar ¢ sempre em aberto”

Sitios Web tuteis

Por exemplo:
“http://dne.mof.gov.tl/upload/Timor-Leste%20in%20Figures %202010/Timor-Leste%20in%20Figure%202010.pdf
http://www.greenpeace.org/australia/en/what-we-do/oceans/
http://australia.gov.au/topics/environment-and-natural-resources/pollution-and-waste-management
http://tuturechallenges.org/”

Avaliacido

Por exemplo:
“2. Fundamenta a importincia dos gedlogos nas grandes obras de engenharia, dando dois exemplos.
3. Explica o que entendes por desenvolvimento sustentivel.
4. Enumera os conhecimentos que um cidadio timorense deve ter em Geologia para intervir na sociedade para
um desenvolvimento mais sustentivel”.
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Tabela 4. Situagdes exemplificativas da organizacao do Manual do Aluno de Geografia

Organizacao do Manual
do Aluno

Situacdes exemplificativas do subtema Processos internos de modelacio das paisagens
da unidade tematica As paisagens de Timor-Leste (10.° ano)

“A abordagem do subtema Processos internos de modelagdo das paisagens pretende aprofundar
os teus conhecimentos sobre os processos internos que condicionam, direta ou

Finalidade o _ - . . .
indiretamente, a formacio e a evolugio das paisagens em geral, ¢ das paisagens de Timor-
Leste, em particular.”
. uestao orientadora:
Problematizagao Q

“Que processos internos condicionam a modelagio das paisagens de Timor-Leste?”

Enquadramento do
subtema nos processos
de ensino e de
aprendizagem

Conceitos-chave, como por exemplo:

“Rocha; Mineral; Magmatismo; Rochas vulcinicas ou extrusivas; Rochas pluténicas ou
intrusivas”

Metas de aprendizagem, como por exemplo:
“Explica os principais conceitos do magmatismo;

Caracteriza as rochas magmiticas quanto 3 sua origem.”

Desenvolvimento da
tematica

Atividades praticas diversificadas, orientadas por questées como por exemplo:
“1.1. Identifica as amostras A e B.

1.2. Indica qual das rochas se formou em profundidade. Justifica a tua resposta.
1.3. Comenta a seguinte afirmagio: “A rocha B é uma rocha vulcinica.”

1.4. Distingue a amostra A da amostra B quanto 2 textura.”

Sintese

Ideias- chaves sobre a temitica, como por exemplo:
“e Uma rocha magmatica ou ignea é uma rocha formada quando um magma
arrefece e solidifica. Magmatismo ¢é o conjunto dos fenémenos ligados a formagio e
solidificacio dos magmas.

* Se o magma consegue chegar a superficie suficientemente quente, sai pelos vulcoes
¢ dd origem a rochas vulcinicas ou extrusivas. Se o magma nio chegar a superficie e
arrefecer em profundidade, d4 origem as rochas pluténicas ou intrusivas.”

Avaliagao

Atividades para avaliar as aprendizagens realizadas, por exemplo:
“3. Distingue as rochas pluténicas das rochas vulcinicas quanto ao local de formagio.

4. Que explicagio dds para o facto das rochas pluténicas se observarem na superficie da
crosta terrestre?”

suas aulas e, depois, em situacio de ato de ensino
na sala de aula.

Na segunda parte, sao apresentados, para cada
uma das Unidades Temadticas que integram o pro-
grama, mapas de conceitos, propostas de planifica-
¢ao (Figura 6), sugestoes diversas (Figura 7), recur-
sos e recomendacoes de avaliagio. Tudo isto visa
proporcionar aos professores elementos que lhes
permitam vir a reunir um conjunto de condi¢oes
necessarias a uma abordagem sustentada e atual do
programa, em intima articulagio com o Manual do

Aluno, de modo que os alunos procedam a uma
aprendizagem que conduza a uma cidadania ativa.

Na disciplina de Geografia, o Guia do Professor
apresenta algumas orientagdes que podem ser Gteis
para a definicio dos critérios de avaliagio dos alunos
na disciplina de Geografia, uma planifica¢io a longo
prazo dos contetidos programiticos da disciplina
¢ orientagdes gerais para a claboragio de alguns
instrumentos de avalia¢io dos alunos (Figura 8)
(Gomes et al. 2012b).

Para cada Unidade Temitica encontra-se no

comunicagdo

ideias ou conceitos
oral

essenciais
duvidas ou resposta

Organizagio da
apresentagdo
Exploragéo das
Corregéo
cientifica
Esclarecimento de
a questdes
Qualidade da
Qualidade e
pertinéncia dos
suportes utilizados

Envolvimento nas

Guia do Professor: uma planificagio
amédio prazo (Figura 9); exemplos

2
=}

o . -

8 de sugestdes metodoldgicas (Figura
o Total .

£ g (valores/ 10); mapas organizadores de con-
25 valores K ) -

E2| onios ceitos; exemplos de questdes que

Pontos

Alunos

podem ser utilizadas em diferentes
instrumentos de avaliacio dos alu-

nos; exemplos de recursos Web ¢ de

bibliografia de apoio.

Os materiais diddticos apresen-

Figura 5. Exemplo de grelha para classificacao de desempenhos orais dos

alunos
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tados podem ser relevantes para os
professores diversificarem, comple-
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Conteudos

Atividades de ensino TL

de decisio, quando estio

Geologia-T ecnologia-Sociedade

* Georrecursos econdmicos 2. Discussfio das ideias dos alunos sobre a tematica em

1. Contextualizago da tematica e problematizagio

em jogo questdes de natu-
reza cientifico-tecnoldgica

* Apoio a engenharia N estudo — Atividade 1.1 do Manual do Aluno (péagina 10) 2 com impac te social ¢/ou
» Ordenamento do territorio .
. . " ambiental.
» Riscos naturais e geologicos
e Ambiente 3. Pesquisa e interpretagio de informagio sobre o consumo

e Sociedade, ambiente e

politicas publicas Aluno (pagina 11)
+ Sistemas da Terra, ciclos e
impactes humanos

Ciclo geoambiental
* Dos recursos geologicos aos
residuos

s  Hscalas temporais de

de alguns produtos minerais — Atividade 1.2 do Manual do

4. Discussio das ideias dos alunos sobre as implicagBes da
globalizagio na qualidade de vida dos timorenses — [ 2
Atividade 1.3 do Manual do Aluno (pégina 13)

Plano de formacao

Do ponto de vista dos
autores, pode hoje con-
siderar-se consensual a
ideia de que o professor

mudanga
+  Geologia, tecnologia e
desenvolvimento sustentdvel

5. Pesquisa de informagdo sobre relagdes possiveis entre a
Geologia ¢ a Sociedade no contexto timorense — Atividade 1
1.4 do Manual do Aluno (pagina 18)

é um fator essencial no
processo de ensino e de

* O passado como a chave para

o futuro (pagina 19)

6. Trabalho de campo — Atividade 1.5 do Manual do Aluno

7. Sintese de informag8o e avaliagio das aprendizagens.

aprendizagem dos alunos.
Compreende-se, assim,
que alguns insucessos no

Total TL 13 que respeita a implemen-

Figura 6. Planificacdo letiva possivel para a Unidade Tematica Geologia e Sociedade

(12.° ano)
tarem ou adaptarem o Manual do Aluno a diferentes
contextos ¢ a diferentes ritmos de aprendizagem
dos alunos.

Salienta-se a importincia do professor, no
decorrer da lecionagio dos contetdos progra-
miticos, valorizar os conhecimentos prévios dos
alunos, as suas vivéncias ¢ objetivos, pois estes
aspetos podem condicionar as suas aprendizagens.
O professor deverd procurar integrar as dimensoes
tedrica e pritica da Geografia, assim como o tra-

tagio de certas propostas
de inovagio curricular

possam depender da insuficiente preparagio dos
docentes envolvidos. Sublinhe-se, contudo, que
a mera elaborag¢io de programas de formagio nio
garante, por si, a efetivacio da tdo desejada mudanga
ao nivel das priticas pedagdgicas. Ha ji quase duas
décadas Anténio Névoa assinalava que a forma-
¢ao dos professores nio pode ser considerada uma
espécie de condi¢io prévia de mudanga, mas tio s6
uma das suas componentes ¢, nesse sentido, com
elas tem de ser articulada (N6évoa 1992). Lembra-

balho cooperativo entre
os alunos. Ao professor
caberd decidir o grau de
abertura das tarefas que
propde aos alunos, pon-
derando as capacidades
que ja possuem, o tempo
e os recursos disponiveis.

As orientagdes meto-
dolégicas apresentadas
no Guia do Professor visam
ajudar os professores de
Geografia a promover
a formagio integral dos
alunos, valorizando a
possibilidade de se tor-
narem cidadios capazes
de assumirem posturas
criticas e responsaveis,
face ao desafio de parti-
ciparem nos processos
democriticos de tomada

6. Trabalho de campo — Atividade 1.5 do Manual do Aluno
Antes da saida
a) Introduzir a Atividade 1.5, partindo do ciclo geoambiental (residuos) e da questfio orientadora da
Atividade.
b) Discutir, na turma, o local a visitar para estudar a polui¢io antropica, depois de ouvir as propostas
apresentadas pelos alunos. Na sele¢lio do local deve ter em conta aspetos como: o tempo disponivel,
os objetivos da saida, o local garantir condigdes de seguranga para os alunos trabalharem. Sugere-se a
leitura da secgfo relativa ao trabalho pratico realizado em ambientes exteriores sala de aula (secgéo
1.2.3, pagina paginas 14 ¢ 15)
¢) Apresentar e discutir com os alunos as tarefas que estes deverfio realizar durante a saida, o material
necessario a sua realizaglo e a metodologia a adotar.
Durante a saida
d) Acompanhar os alunos durante a realizagfio das tarefas propostas para o campo.
&) Gerir o tempo, de modo a que os alunos realizem todos as tarefas propostas no tempo previsto.
Apés a saida
f) Solicitar aos alunos a realizagho da tarefa proposta no item 3 da Atividade.
g) Debater na turma o documento elaborado pelos diferentes grupos de trabalho e formas de o divulgar

junto da comunidade local.

Figura 7. Sugestoes de operacionalizagao de atividades de aprendizagem propostas para
a Unidade Tematica Geologia e Sociedade (12.° ano)
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-se aqui também a trave mestra
da arquitetura do pensamento de
Schon (1987) respeitante 2 neces-

Provas de avaliagdo escrita

{Os exemplos apresentados devem ser ajustados ao tipo de contetidos programdticos que se pretendem

avaliar)

sidade de se atentar na natureza das
circunstincias que envolvem os atos
de formagio, obrigando isto a um
profundo repensar da problemitica
da formagio.

“Levantam-se novas questdes quan-

Competéncias gerais
a avaliar nos alunos

- Mobilizagéo de saberes culturais, cientificos e tecnolégicos para compreender
a realidade e para abordar situagdes e problemas do quotidiano.

- Uso adequado de linguagens das diferentes areas do saber cultural, cientifico
e tecnoldgico para se expressar.

- Utilizag&o correta da Lingua Portuguesa para comunicar de forma adequada e
para estruturar pensamento préprio.

- Selecédo e organizacédo de informagdo para a transformar em conhecimento
mobilizavel.

- Adogao de estratégias adequadas a resolugéo de problemas e a tomada de
decisdes.

- Realizagdo de atividades de forma auténoma, responsavel e criativa.

to a conceptualizacio dos progra-
mas de ac¢do, quanto i natureza
do conhecimento profissional que

possa responder eficientemente as Competéncias

especificas a ava

circunstincias, quanto as concep- e

¢Oes que procuram explicar as suas
fontes, tipos, niveis ¢ os modos da
sua construgio, enfim, quanto as

liar

» Competéncias do conhecimento

- substantivo (termos, conceitos, modelos e teorias, caracteristicas, relagdes, ...)
- epistemoldgico (dinamica da Geografia e ligagdo entre a Ciéncia, a Tecnologia,
a Sociedade e o Ambiente)

> Raciocinio (interpretacéo de dados em diversos suportes e explicacdo de
contextos em andlise, previséo de resultados/estabelecimento de conclusdes,
interpretacéo de dados, estabelecimento de relagdes entre conceitos, ...)

» Comunicacgdo (expor, explicar e apresentar opinides, mobilizacéo das ideias
para selegéo das opg¢des dadas, argumentar e defender ideias, ...)

» Atitudes (reflexdo critica, avaliagdo do impacte da Geografia na melhoria da
qualidade de vida dos cidaddos, desenvolvimento da ética e da estética
ambiental, avaliagdo do impacte do Homem na alteragdo das paisagens)

estratégias que mediatizam essa
aprendizagem tida como funda-
mento ¢ condi¢io indispensivel
para o processo de desenvolvimento
profissional e pessoal continuado”
(Sd-Chaves 2002:45).

Tipo de questdes

- Fechadas
* Escolha multipla
* Verdadeiro/falso
* Correspondéncia
* Interpretacéo de esquemas efou graficos
* Sequéncias
- Abertas
* Extensa orientada
* Curta

Fica, assim, sinteticamente esbo-
¢ado o quadro concetual no qual
se teria de desenvolver o plano de

Critérios de
avaliagao

- Corregédo cientifica, qualidade dos conhecimentos, organizagdo conceptual,
integragdo de conceitos, interpretacdo de informacdo, distingdo entre a
informagédo essencial e acessoria (competéncias de conhecimento substantivo e
processual);

- Sistematizagdo da informagdo apresentada e utilizagdo correta de linguagem
cientifica (competéncias de comunicagéoy);

- Concretizagéo das tarefas, contribuicéo pessoal para a realizagéo das tarefas,
(atitudes).

formagio de professores que vao

acompanhar a operacionaliza¢io da Figura 8. Alguns aspetos que devem ser tidos em conta na concegéo e na

reforma curricular em Timor-Leste.
Uma nota para sublinhar dois fortes constrangi-
mentos: as dificuldades linguisticas dos profes-
sores ¢ um sempre incompleto conhecimento da
realidade sociocultural por parte dos responsaveis
da formagio.

Tendo em conta o que foi o Projeto Reestrutu-
ragio Curricular do Ensino Secundirio Geral em
Timor-Leste, seguiu-se um Acordo de Coopera-
¢io celebrado entre a Fundagio

correcdo das provas de avaliagao escrita

foram objeto de apresentagio e discussio com equi-
pas homdlogas em Dili, foi considerado pela equipa
de especialistas da Universidade de Aveiro propor
a realiza¢io de um curso intensivo visando a pre-
paragio do lancamento do 10.° ano de escolaridade
em Timor-Leste. Comegou, entio, por se desenvol-
ver um conjunto de diligéncias que sustentaram a
necessidade premente de se proceder a elaboragio

Subtema 2: Processos internos de modelagdo das paisagens

Calouste Gulbenkian e a Univer-
sidade de Aveiro que continha os
termos gerais dos servigos cien-

Contetdos

z. 2z : z ® Magmatismo e
tificos, técnicos ¢ pedagdgicos et
o : 3 ~E magmadticas
a prestar por esta instituigao no e
que se refere ao desenvolvimen- basicos  de
) N magmatismo

to do referido projeto. Uma vez * Natureza,

. . - textura e
terminada a primeira parte do estrutura das

rochas
magmaticas

projeto, isto é, a elaboragio dos
programas, bem como os manu-

Tempos
Metas de aprendizagem Atividades praticas letivos
previstos
e Identifica os  principais @ - Analisar e interpretar
conceitos do  magmatismo = esquemas/graficos/imagens/fotografias/m
(magma, arrefecimento  do | apas relativos a:
magma.a superficie e em * formagdo e caracteristicas do
profundidade, rochas
plutdnicas, rochas vulcanicas). magma.,
e Caracteriza as rochas * condi¢Bes de formacdo das rochas 4
magmaéticas quanto & sua pluténicas e vulcanicas.

natureza, textura e estrutura.

o Distingue as rochas plutdnicas
das rochas vulcinicas, quanto a
natureza, a textura e a
estrutura.

- Realizar exercicios de aplicagdo sobre as
caracteristicas das rochas magmaticas
(natureza, textura e estrutura).

- Analisar e identificar diferentes tipos de
amostras de méo de rochas magmaticas.

ais para os alunos e os guias para
os professores do 10.° ano de
escolaridade, documentos que
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Figura 9. Planificagéo letiva possivel para a abordagem da tematica do magmatismo
e rochas magmaticas integrado no subtema Processos internos de modelagéo
das paisagens da unidade temética As paisagens de Timor-Leste (10.° ano)
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como as que de seguida se apresentam:

dois argumentos que apoiem a tua resposta.

dois argumentos gue apoiem a tua resposta.

* |dentifica as amostras observadas.

observadas na superficie terrestre?

deve partilhar as respostas com toda a turma.

Atividade 5 do Manual do Aluno).

As questdes apresentadas podem servir como fio condutor para a realizacdo de diversas atividades,

- Observacdo e interpretacdo de fotografias/esquemas relativos as principais caracteristicas das rochas
magmaticas e ao seu processo de formac#o (ex.: Figuras 19 a 24 do Manual do Aluno).

- Observacdo de amostras de mio de rochas magmaticas (era importante que o professor possuisse pelo
menos uma amostra de rochas plutdnicas, por exemplo o granito, e uma amostra de rochas vulcanicas, por
exemplo o basalto). O professor pode colocar aos alunos as seguintes questdes:

* Quais sdo as principais caracteristicas das amostras observadas?
* Atendendo as caracteristicas observadas nas amostras, qual delas € uma rocha pluténica? Apresenta

* Atendendo as caracteristicas observadas nas amostras, qual delas é uma rocha vulcdnica? Apresenta

* Justifica a seguinte afirmacdo: “Ambas as amostras (ex.: granito e basalto) sdo rochas magmaticas.”

* Que explicacdo das para o facto das rochas plutdnicas se terem formado em profundidade e de serem
Se o professor possuir varios exemplares do mesmo tipo de rocha pode dividir a turma em grupos, onde a
cada grupo d& duas amostras de rochas (ex.. granito e basalto) e depois solicita aos grupos que

respondam as questdes colocadas pelo professor, oralmente ou por escrito. Posteriormente, cada grupo

- Realizagdo de exercicios de lapis e papel sobre as principais caracteristicas das rochas magmaticas (ex.:

Figura 10. Exemplos de sugestées metodoldgicas para a abordagem da tematica do magmatismo e rochas
magmaticas integrado no subtema Processos internos de modelacéo das paisagens da unidade tematica

As paisagens de Timor-Leste (10.° ano)

de um plano de formacio de professores, no seio
do Ministério da Educacio de Timor-Leste, tendo
este sido responsivel pela sele¢io de dois profes-
sores timorenses por disciplina. Alids, no que ao
capitulo da formacio diz respeito, ainda no decurso
da elaborag¢io dos documentos (manuais e guias)
foram efetuadas, por acordo entre o Ministério da
Educagio timorense e a Universidade de Aveiro,
sucessivas missoes a Timor-Leste, por cada um dos
autores, com a durag¢io de duas semanas cada. Esses
encontros visaram proporcionar aos docentes que
lecionavam o novo curriculo momentos de forma-
¢ao (cientifica e didética), chegando a realizar-se, no
dominio da Geologia uma atividade de campo, com
a colaboragio de um docente portugués a trabalhar
na Universidade Nacional de Timor-Lorosa’e
(http://www.untl.edu.tl/), contribuindo, assim, para
o seu desenvolvimento profissional aqui entendido
como promogio da pessoa no imbito da sua profis-
s30, isto é, aprendizagem sobre a profissio, aliada a
realizagio profissional (Nemina et al. 2009).
Neste artigo os autores dario uma atengio
especial ao trabalho desenvolvido, em Portugal,
com docentes de Geologia ¢ de Geografia, o qual
decorreu em separado. A proposta de intervengio
— que teve lugar na Universidade de Aveiro, com
a duragio de seis semanas, consistiu em sessoes
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diirias de 3 horas — assentou-se, em ambas as
dreas disciplinares, em um mesmo pressuposto
— o trabalhar dos documentos previamente ela-
borados, Manual do Aluno e Guia do Professor, que
sdo instrumentos fundamentais na concretizagio
dos novos programas de Geologia ¢ de Geogra-
fia. Tendo isso em consideracio, o aprofunda-
mento das temdticas que integram aqueles dois
documentos foram elementos orientadores deste
Programa de Formagio, o qual nio pode deixar
de contemplar a observagio de situagdes em con-
texto de sala de aula. Assim, os quatro seguintes
objetivos para a intervenc¢io foram formulados:
a) compreender os pressupostos diditico-peda-
gbgicos que enquadram os programas dos cursos
de Ciéncias e Tecnologias e de Ciéncias Sociais
e Humanidades, do Ensino Secundario Geral;
b) aprofundar saberes cientificos nas dreas da Geo-
logia e da Geografia conducentes a implementagio
dos programas ¢ dos recursos didéticos do 10.°
ano de escolaridade; ¢) desenvolver competéncias
diditicas necessdrias 3 implementacio dos progra-
mas das disciplinas de Geologia e de Geografia;
d) discutir propostas de trabalhos priticos que cons-
tam nos programas do 10.° ano de escolaridade; e
e) reconhecer a importincia da avaliacio na
aprendizagem dos alunos, construindo instru-
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mentos de avaliagio diversificados. A consecu-
¢ao dos objetivos enunciados implicou que o
processo de formagio contemplasse trés ver-
tentes que se procuraram interligar, a saber:
a) aprofundamento das temdticas que sio apresen-
tadas no Manual do Aluno e, também, das sugestdes
diditicas que integram o Guia do Professor; b) valori-
zagio didética das atividades priticas, realizadas no
laboratdrio, no campo e em sala de aula; c)visitas
de observagio a escolas secundarias dos municipios
de Aveiro, de Vila do Conde e de Viseu (Portugal)
com observagio ¢ discussio de priticas letivas,
enfatizando a avaliagio dos alunos.

As sessdes de formacio com os dois professores
de Geografia inclufram aspetos como: a) importin-
cia da Geografia na Sociedade, os fundamentos da
inclusio desta disciplina no curriculo do ensino
secunddrio de Timor-Leste ¢ as orientagdes do pro-
grama definido; b)o aprofundamento das temdticas
que integravam os conteddos programiticos do
10.° ano de escolaridade; ¢)a natureza das planifi-
cagdes diditicas das diferentes unidades tematicas
clarificando, através da discussio, as sugestdes
apresentadas no Guia do Professor, com subsequentes
aplicagdes a novas situacoes.

Avalorizagio didatica das atividades priticas foi
desenvolvida no grupo de formandos de Geologia
segundo os quatro pontos seguintes: a) leitura e dis-
cussio de textos retirados do Guia do Professor como,
por exemplo, os que abordam a natureza ¢ os tipos
de trabalho pritico e, ainda, aspetos procedimen-
tais supostamente facilitadores da aprendizagem
do aluno. Sublinha-se aqui, a titulo de exemplo, a
centralidade da questio de partida em qualquer das
atividades. Trata-se de um elemento promotor do
desenvolvimento de uma atitude cientifica no alu-
no; b) apresentag¢io e subsequente aprofundamento
das carateristicas geoldgicas, desde a litologia a sua
morfologia e estrutura, de cada uma das zonas a
visitar — uma sedimentar (Cabo Mondego) e outra
magmitica e metamorfica (Serra do Caramulo). A
utilizagao das respetivas cartas topogréficas e geo-
16gicas, através da familiarizagio com a sua leitura,
foi a forma preferencialmente usada; ¢) analise de
roteiros geoldgicos, previamente elaborados pelos
formadores, ou outros guides correspondentes
como, por exemplo, a desloca¢io a estagdes de trata-
mento de dguas ou mesmo a museus. De sublinhar
que tais documentos obedeciam a indicagdes suge-
ridas pela investigacio educacional sobre atividades
de campo (Compiani e Carneiro 1993, Marques e
Praia 2009, Bonito 2001, Orion 2001), designada-
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mente a formulagio clara de uma pergunta inicial,
para cuja resposta teria de contribuir a participagao
ativa dos alunos, por intermédio de observagdes,
recolha de notas, interpretagdes ¢ reflexdes feitas,
individualmente e em grupo; d) énfase no processo
de avaliagdo, o qual é reconhecidamente complexo,
mas indispensavel, também em rela¢io ao trabalho
pratico. Aspetos como o grau de participagio, a
adequabilidade das contribui¢des, razoabilidade da
argumentacio, organizacio e coeréncia das ideias
apresentadas sio, entre outros, de tomar em con-
sideragio (Brusi et al. 2011, Rebelo et al. 2011).

Esta segunda vertente foi desenvolvida no
grupo de formandos de Geografia por intermédio
dos trés pontos seguintes: a) leitura e discussio de
documentos de trabalho do Guia do Professor como,
por exemplo, os que abordam a natureza e os tipos
de trabalho pritico e, ainda, aspetos procedimen-
tais facilitadores da aprendizagem do aluno; b)
realizagio de atividades priéticas diversificadas, que
facilmente podem ser replicadas pelos professores
de Geografia em Timor-Leste; ¢) participagio em
visitas de estudo a locais de relevante interesse
pedagdgico (por exemplo, Estagio de Tratamento
de Aguas, Estacio de Tratamento de Aguas Resi-
duais, Aterro Sanitdrio, industrias diversificadas,
Fontes Termais de S. Pedro do Sul, Serra da Boa
Viagem, Serra do Caramulo, Serra da Estrela,
Zona Costeira do Centro (Aveiro), Salinas, Fabri-
ca Centro de Ciéncia Viva, Muscu da Vista Alegre
e Museu Maritimo, entre outros) e discussio de
possiveis atividades priticas que podiam ser reali-
zadas nesses locais.

A terceira vertente, relativa 2 observagio e dis-
cussio da natureza das priticas letivas, integrou visi-
tas a escolas secundarias. A coordenagio do Projeto
Reestruturagio Curricular do Ensino Secundério
Geral em Timor-Leste comegou por solicitar a
autoriza¢io dos diretores das escolas ¢, também, por
garantir a disponibilidade de docentes de Geologia
e de Geografia, para receberem os professores timo-
renses. A consecug¢io desta vertente implicou que
os professores em formacio: a) tomassem contacto
com a organizagio e o funcionamento das escolas,
bem como com a diversidade de funcdes que os
professores nelas desempenham, por exemplo,
desde a lecionagio dos conteddos disciplinares, 2
organizagio de atividades fora da sala de aula, as
relacoes que, obrigatoriamente, estabelecem com
os pais dos alunos, passando por tarefas realizadas
coletivamente; b) observassem ¢ discutissem préi-
ticas letivas de colegas com aprecidvel experiéncia
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profissional. Foram, assim, analisadas situacdes
concretas acontecidas em cada aula, relacionadas,
quer com as temdticas cientificas abordadas, quer
com as respetivas abordagens didéticas escolhidas;
c) refletissem, a partir de situagdes ocorridas na
sala de aula, sobre a importincia da avaliacio das
aprendizagens dos alunos para o desenvolvimento
do processo de ensino e de aprendizagem. As con-
digdes da aplicacio de instrumentos avaliativos, no
Ambito da planificagio de unidades de ensino, tal
como os indicadores fornecidos foram, frequente-
mente, objeto de apreciagio.

No que diz respeito 2 avalia¢io, destaca-sc a ela-
boragio de um questiondrio e posterior administra-
¢40 aos formandos no final das seis semanas de for-
magio. Como aspetos mais positivos sublinha-se,
da parte dos formandos: o reconhecimento da
melhoria profissional; a oportunidade de aperfei-
goar a competéncia em lingua portuguesa; o con-
tacto com as escolas e a universidade; a formagio
especifica para o uso de materiais elaborados para
0 10.° ano de escolaridade; o aprofundamento dos
conhecimentos cientificos sobre temas de Geologia
¢ de Geografia; a valorizagio das saidas ao campo ¢
das visitas de estudo, articuladas com o curriculo;
o bom ambiente nas equipas de trabalho. Sobre os
aspetos que poderiam ser melhorados vale a pena
registar o desejo de aumentar os periodos de for-
macio, enfatizando as temdticas conteudais.

Pelo que anteriormente se regista, ¢ compre-
ensivel que a equipa responsivel pela coordenagio
da ag¢io, em articulagio com os formandos, consi-
derasse crucial prosseguir o trabalho de formagio
de professores em Timor-Leste, junto de outros
professores que iriam, também, estar envolvidos
na implementagio do novo curriculo. Assim, foi
preparado, através de negociagio entre os forman-
dos e os formadores, um plano correspondente a
um programa de intervengao para vir a ser levado
A préitica em Timor-Leste. Naturalmente que o
documento construido se aproximou, nas suas
linhas gerais, dos objetivos, da metodologia, das
temdticas e da natureza do plano de formacio que
foi apresentado nesta sec¢io, nio deixando, tam-
bém, de constituir um instrumento de avaliagio
eminentemente formativa.

Uma nota final para assinalar o reconhecimen-
to por todas as partes envolvidas — Ministério da
Educacio de Timor-Leste, Equipa de Coordenagio
da Universidade de Aveiro, professores timorenses
—da importincia da qualidade dos docentes para o
éxito deste Projeto de Reestruturagio Curricular
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do Ensino Secundirio Geral. Em conformidade
com esta perspetiva alargada, estd a decorrer até ao
final de 2014, em Timor-Leste, sob a coordenag¢io
cientifica e pedagdgica da Universidade de Aveiro
um plano de implementag¢io curricular e de forma-
¢ao cientifica e pedagdgica para docentes do ensino
secundario, passando pela formacio de formadores
para cada uma das disciplinas, os quais assegurario
a formacio dos restantes docentes.

Em guisa de conclusao

Abordar a temitica da educagio - num mun-
do vergonhosamente desigual e no qual, também
por via do processo de globalizacio, a consciéncia
internacional nunca foi tio acentuada - serd um
exercicio repetitivo ao nivel do diagndstico das
situacoes, mostrando-se, porém, ainda desafiador,
no que concerne s intervengdes a fazer. Quando,
no que aos direitos humanos diz respeito, ji se vai
falando nos de quarta e quinta geragdes. Tem de
reconhecer-se que os de segunda (direito ao tra-
balho, 2 educagio, a satide, 2 habitagio ¢ ao lazer)
estao longe de terem atingido um grau de conse-
cucio satisfatorio (Pureza 2002). Centrando-se este
trabalho no Ambito da educacio, direito relevante,
compreende-se a sua relagio, quer com a inovagio,
quer com o desenvolvimento global e, dai, com
uma certa mobilizacio internacional.

E neste contexto que deve ser visto o Pla-
no Curricular para o Ensino Secundirio Geral,
integrando programas disciplinares originais para
Timor-Leste, bem como a organizagio de priticas
de ensino e de aprendizagem, visando o desenvol-
vimento da sociedade. E claro que as disciplinas
selecionadas, para serem integradas no curriculo,
tiveram em consideracio a respetiva importincia
na formagio do cidadio, tendo em conta as apren-
dizagens que este terd de efetuar, relativamente 2
sua vida em sociedade. As duas vias estabelecidas
no curriculo — “Ciéncias e Tecnologias” e “Ciéncias
Sociais ¢ Humanidades” — visam facilitar tanto a
entrada dos alunos na vida ativa, como o prossegui-
mento de estudos superiores. Faz sentido recordar
aqui a enorme ambigio do novo Plano Curricular,
a qual passa por maximizar a educagio, de modo
que, em articulagio com a melhoria da satde ¢
o combate 3 pobreza, venha a contribuir para o
desenvolvimento da jovem Nagio. Alids, o objeti-
vo tltimo deste nivel de ensino “é formar jovens
que possam contribuir para o desenvolvimento
do seu Pais - na politica, na educacio, na saide, na
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administragio ptblica, no comércio, na industria,
nos servi¢os, no turismo ¢ em todos os setores da
sociedade” (Martins e Ferreira 2014:105). Tudo isto
se encontra muito bem articulado com orientagdes
de documentos internacionais, anteriormente refe-
renciados na secgio sobre literacia cientifica.

No que concerne a disciplina de Geografia,
fazendo esta parte do Componente de Ciéncias
Sociais e Humanidades, o seu contributo para a lite-
racia dos alunos nio foi descurado e permitird que
os discentes problematizem a intera¢io Homemy/
Terra como um todo dinimico e interdependente.
A acio antrépica, como promotora de um cresci-
mento equilibrado, tendo em vista a sustentabilida-
de do planeta, nio pode ser escamoteada, ao nivel,
por exemplo, do planeamento das atividades urba-
nas, industriais e turisticas, bem como as decisoes
que vierem a ser tomadas em relagio a exploragio
dos recursos naturais.

O fio condutor Terra/ser humano/sustentabili-
dade guiou a execug¢io do programa, dos manuais
do aluno, dos guias do professor e, também, a con-
cegio e implementagio do plano de formagio de
professores. A inclusdo, na componente de Ciéncias
¢ Tecnologias, da disciplina de Geologia, com a sua
natural apeténcia para promover uma matriz de
interdisciplinaridade, procurou contribuir para a
valorizag¢io da ideia de desenvolvimento sustenti-
vel, por meio de trés pilares: abordagem do planeta
na sua globalidade, considerando, tanto o respetivo
enquadramento no Sistema Solar, como o contexto
geogrifico e geoldgico do pais que é Timor-Leste;
anilise da histdria geoldgica, com particular énfa-
se no estudo do passado e das suas reconstrugdes,
tudo isto muito centrado no complexo conceito
de tempo e, especialmente, de tempo geoldgico;
desenvolvimento da relagio com a sociedade, atra-
vés, essencialmente, da responsabiliza¢io antrépica
ao nivel da utilizagio de recursos, bem como dos
potenciais riscos geoldgicos.

As estratégias de ensino e de aprendizagem rela-
tivas as varias temadticas tiveram em consideracio
orienta¢des emergentes da investigacio efetuada no
Ambito da educagio em ciéncia de base cognitivista
(Bonito 2012) e a insercio na realidade timorense.

O material didatico, elaborado para o ensino
secundirio em ambas as disciplinas, iniciou uma
nova fase na producio documental, centrada no
territdrio timorense, sem perder de vista o contexto
mundial. Deseja-se que possa ter um efeito mul-
tiplicador no aparecimento de equipas auténomas
vocacionadas para o desenvolvimento de outros
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documentos destinados aos alunos e aos professo-
res timorenses.

Reconhecendo as potencialidades da visada
reestruturacio curricular para a consecugio do
Plano Estratégico e Desenvolvimento para Timor-
-Leste (2011-2010), é desejavel que ela prossiga de
modo rigoroso, dando especial atengio a indispen-
savel formacio de professores e sendo, também,
cuidadosamente acompanhada por um prolongado
processo de avaliacio sistemdtico.
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