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VITICULTURA DE PRECISION

Una gestion 6ptima de los insumos en la vina
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INTRODUCCION

En el manejo de parcelas agricolas siempre se
han considerado las caracteristicas de un lugar de-
terminado con el fin de delimitar las zonas agricolas
homogéneas que permitan la optimizacién de las
técnicas de cultivo utilizadas. Con la llegada de la
traccién motorizada, para optimizar la maquinaria y
el trabajo, se redisefiaron las parcelas agricolas, antes

Figura 1. Plataforma de sensores méviles de CEa y pH VERIS 3150.

¥,

mds pequefias por estar adaptadas a la traccién ani-
mal, credndose parcelas mayores donde en la mayoria

de los casos no fueron consideradas las caracteristicas
de cada lugar. Este enfoque de optimizacién en el
uso de la maquinaria, ha demostrado ser insostenible
en el uso de insumos tales como fertilizantes, riego,
pesticidas, etc., contribuyendo a la existencia de
précticas irracionales de indole agronémica, econé-
mica y medioambiental. Retroceder en el tiempo,
cambiando el tamafio de las parcelas de nuevo, no
parece ser la solucién porque, con el aparicién de los
sistemas GPS («Sistema de Posicionamiento Glo-
bal por Satélite «) o mds recientemente los GNSS
(«Sistemas de Navegacién por Satélite «), asi como
los sensores y avances tecnolégicos en la maquinaria
agricola, se ha hecho posible introducir técnicas de
gestién de la variabilidad espacial y temporal en la
agricultura, que hasta ahora no estaban resueltas.

LA VARIABILIDAD ESPACIO - TEMPORAL

Desde el final del siglo pasado ya existen sistemas que
permiten estudiar e interpretar la variabilidad espacial
de una determinada parcela, por ejemplo: i) El uso de los
sensores geo-eléctricos que miden conductividad eléctrica
aparente del suelo (CEa)(Fig. 1), estando esta tiltima asocia-

Figura 2. Vehiculo Quad con cuatro sensores de vegetacion multi
espectrales simultaneos (2 en posicion cenital y dos horizontales).

da con pardmetros de la fertilidad del suelo, y el pH, ii) El

uso de sensores cercanos 0 remotos que permiten interprecar
la densidad, la calidad y el confort de la vegetacién en rela-
cién con ciertos tipos de factores limitativos del potencial
genético de la misma (Fig. 2).

Para responder a esta variabilidad existente en los cul-
tivos ha sido necesario desarrollar sensores y sistemas en la
maquinaria agricola que, en funcién de su posiciéon » » »
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» » » determinada y mediante el uso de los mencionados
sistemas GNSS, permitan fertilizar, tratar, sembrar, etc.,
de manera diferente. Aplicar diferentes tasas dependiendo
de las Coordenadas Geogréficas ha pasado a ser la solucién
para resolver los problemas de la variabilidad espacial (Fig.
3) y temporal de las parcelas agricolas (Fig. 4).

Por otro lado, la distribucién espacial de las propieda-
des fisico-quimicas de los suelos puede ser representada en
muchos casos a partir de medidas realizadas masivamente
a bajo coste con la condicién de que exista correlacién es-
tadistica suficiente entre la variable medida y la variable a
estimar. Esto ocurre con la CEa, que es fdcil de medir y se
ha demostrado que tiene una estrecha correlacién con los
contenidos de arcilla, la capacidad de intercambio catiénico
y el pH. Ademds la informacién suministrada por los mapas
de CEa y de pH puede ser de suma utilidad para tomar
decisiones en lo que se refiere a la seleccion de patrones en
nuevas plantaciones o el disefio de instalaciones de riego
localizado.

ZONAS HOMOGENEAS DE TRATAMIENTO EN VI-
NEDO - FERTILIZACION

Un ejemplo concreto de la importancia de la variabi-
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Figura 3. Mapa de zonificacion en base a CEa.

lidad espacial, entre los muchos existentes en la agricul-
tura, es el que tiene que ver con la concentracién de los
macronutrientes en el suelo. La extraccién de nutrientes
del suelo por el cultivo es diferente, por lo general, segtin
los diferentes niveles de la vegetacién/productividad exis-
tentes en las parcelas (Fig. 4). Las plantas con mayor vigor
y/o productividad normalmente extraen mds nutrientes
que las menos productivas y con menos vigor vegetativo.
Nos podemos preguntar, ;Si la extraccién de nutrientes es
diferente, por qué no se diferencia la aplicacién de » » »
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Figura 4. Mapas de NDVI obtenidos en las fechas (2012): (a) 6 de junio ; (b) 19 de julio; (c) 26 de agosto; y (d) 18 de
septiembre.
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»»» los mismos? El resultado de la aplicacién de insu-
mos a tasa fija plantea una mayor diferenciacién espacial
con respecto a la concentracién de nutrientes en el suelo
y tenemos ejemplos de concentraciones de nutrientes en
los suelos que pueden variar hasta 10 veces, en un espacio
relativamente pequefio. Normalmente en las zonas que
producen menos y tienen plantas con menor vigor se
producen acumulaciones de nutrientes debido al aporte
continuado de abonos que, a la larga, pueden incrementar
el stress hidrico en condiciones de aridez o bien pérdidas
por lavado que pueden provocar la contaminacién de los
acuiferos subterrdneos.

éREAS HOMOGENEAS DE TRATAMIENTO EN VI-
NEDO - TRATAMIENTOS DE PULVERIZACION

Otro ejemplo concreto sobre esta cuestién tiene que ver
con el control de enfermedades y plagas en la vifia. Sabemos
que la superficie foliar expuesta (SFE) de un vifiedo varfa
mucho con su vigor, su edad, tipo de suelo, etc., por ello
podemos encontrar en nuestros campos valores de SFE que
pueden variar desde 1 a 4 m* de hojas expuestas (Fig. 5)
y esto nos puede llevar a preguntarnos si es posible que el
riesgo de plagas y enfermedades sea similar en estos dos

extremos vegetativos. Por supuesto que no, por lo general
la mayor vegetacién conlleva mayor riesgo de plagas y
enfermedades por efecto del microclima evaporativo que
ella crea a su alrededor. Por lo cual podemos preguntarnos
de nuevo, por qué se usan las mismas dosis de pulveri-
zacion en vifiedos de 1 m® y 4 m? SFE. Por lo general, la
cantidad de sustancia activa a aplicar se calcula segtin la
superficie mojable de la hoja y, en este sentido, spor qué
no se ajusta la tasa de aplicacién en funcién de la SFE
de la vifia, permitiendo de esa forma una aplicacién mds
efectiva, una mayor seguridad alimentaria y un ahorro en
los tratamientos con pesticidas?

AREAS HOMOGENEAS DE TRATAMIENTO EN VI-
NEDO - RIEGO

En relacién a la SFE también podemos decir que con-
diciona mucho el riego, ya que una planta con un mayor
volumen de vegetacién necesita, desde el punto de vista
hidrico, un mayor volumen de riego en comparacién con
otra que tenga un vigor vegetativo bajo. Las diferencias en
este nivel pueden llegara 4 o 5 veces mds de dosis aplicada.
El riego como un factor de control de la productividad y de
la calidad en este proceso juega un papel clave en la » » »
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»» > expresién Opti-
ma de todos los demas
factores, pues podemos
tener nutrientes en el
suelo, pero si no tene-
mos la humedad del
suelo correcta, estos
nutrientes no podrin
ser aprovechados ade-
cuadamente por las
raices y por la planta.

CONCLUSION

Figura 5. (a) Viia com mayor vigor vegetativo (SFE = 3,5 m2); (b) Viha con menor vigor

vegetativo (SFE = 1,2 m2).

En definitiva, ;por
qué tratar por igual lo que es diferente? ;Por qué no pro-
mover la gestién diferenciada de nuestros vifiedos? En un
mercado cada vez mds competitivo, la gestién del vifiedo
del siglo XXI se basard en un tratamiento diferenciado
de las distintas zonas homogéneas del cultivo mediante
la integracién de tecnologias fiables y calibradas con la
resolucién requerida por cada proceso en cuestién, pues
solo as{ se conseguird la precisién adecuada y se realizard
un uso econémico y ambientalmente sostenible de los re-
cursos, con la consiguiente minimizacién de los impactos
medioambientales y la promocién de la sostenibilidad en
la actividad agricola.
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