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ANEXO I — Planta do edificio da ESSF

ESCOLA SECUNDARIA SEVERIM DE FARIA
PLANTA DO EDIFICIO REQUALIFICADO
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ANEXO II - Resultados do Inqu

Diretor de Turma do 9.° B.

CARACTERIZACAO DA TURMA B DO 9° ANO

ANO LECTIVO 2012-2013
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NOME

IDADE | RESIDENCIA J»Oﬂ_mw>o =>w.. ACADENSCA DISC. C/ > DIFICULDADE OBS.
Pai Mie Pai Mie

16 Evora Desemp. A.A.Méd. |9 ano 12° ano Mat. Ing. Hist.

13 Evora Serralheiro C. | Professora | 9° ano Licenciat. | Mat. Ing. Ed.F,

14 Evora Func.Pib. Func.Pub. | 12°ano 12° ano Mat, Ing.

14 Evora G.N.R. Aux. Limp. |9 ano 9° ano Ing. Mat. Ed.F.

14 Evora Motorista Aux. A_E. |9ano 9° ano Ing. Fran. Mat,

14 Evora Empresério | Prof.1°C | 12°ano Licenciat. | Hist. |CN.

14 Evora Vendedor Emp. limp. | 9°ano 7° ano Ing. Ed.F. |Mat.

14 Evora Carpinteiro | Ass.Adm. | 12°no Est. Univ. | Historia | Geog. | Mat.

13 Fvora Secrctdrio | Secretario | Licenciat. | Licenciat. | Mat. D

14 Evora Marceneiro | Emp.Fabril | 12° ano 12° ano Port. Mar. Ing.

14 Evora Policia Desemp. Licenciat. | Estud. Univ | Ing. Geog.

13 Evora Reformado | Psicologa | Licenciat. | Licenciat.

14 Evora Enfermeiro | Socidloga | Licenc. Mestrado Ing. Mat, C.F.Q.

i3 Evora Técnicolnf. | Escrito 12° ano 11°ano Mat. CFQ. |Ing

14 Evora Militar Tec.Sup.Ar. | Licenc. Mestrado

16 N. Sra. Machede

14 Evora Op. Fabril Secretaria | 6° ano 12° ano Mat. C.N. C.F.Q.

14 Evora Gest. Com. | Doméstica | 12%no 12%no - - -

14 Evora Prof.1° Cic. | Ed. Infincia | Licenc. Licenc. Geog. |Ed.Fis. | Pon.

14 Evora Soldador Anim. Soc. |9°ano 12° ano

14 S. Mangos Agricultor Trab. Rural |Licenc. 4°ano Geog. [C.N. Hist.

14 Evora Policia Doméstica | 127 ano 12° ano Ing. Hist. Mat,

13 Evora G.N.R. Func.UE. |12%ano 12° ano Hist. C.N. Ing.

14 Evora Desemp. Doméstica | 12°ano 9 ano Mat, CN.

14 Evora Prof. Ed.F. | Ed. Infancia | Licenciat. | Licenciat.

14 Evora Emp. Com. | Emp. Univ. |8°ano 7° ano EdF. |Ing CN.

4 Evora Op. de man. | Aux. Méd. |9°ano Y%ano Ing. Mat, Geog.

14 Evora Vend. amb. | Vend. amb. 4° ano Geog. | Mat. Port.




ATURMA

16
v rapazes

e Turma composta por 28 alunos:
T 2 raparigas

e Alunos com 13 anos de idade: 5
Alunos com 14 anos de idade: 21 Média de idades dos alunos: 14
Alunos com 15 anos de idade: 0
Alunos com 16 anos de idade: 2

Alunos com 17 anos de idade:

e N°de alunos fora da Escolaridade Obrigatéria: 0 (Nomes constantes em anexo)
e N°de alunos retidos no ano anterior: |
e N°de alunos beneficidrios do SASE: 5 (Nomes constantes em anexo)

Escaldo A - | B-

1

e N°de alunos com apoio dos SPO: 0

DISCIP. C/ MAIORES DIFICULD. N®ALUNOS

Inglés 13
Matematica 16

Portugués ,C.F.Q.

Histéria, Geografia 6

Francés |
Ed. Fisica 4

Situagdes dignas de particular registo ocorridas na turma (identificar as consideradas
pertinentes)




CARACTERIZACAO DO AGREGADO FAMILIAR

HABILITACOES MAE SITUACAO DE EMPREGO DOS PAIS
ACADEMICAS rl
1° Ciclo - 2 PAl MAE
2° Ciclo 1 2 Empregado 28 24
3% Clolo . B Desempregado 3 7*
Reformado 1
E. Secundario 9 9 *4 Domésticas
Curso Médio
Curso Superior -8 6
Mestrado i
Numero de irmdos dos | Nenhum 1 2 3 Mais de 3
alunos 4 21 2 1
Pessoas com quem os Pais Avos Tios Irméos Outros
alunos vivem 27 * 18 1

*5 monoparentais

OPCOES VOCACIONAIS APOS 0 9° ANO

N de alunos que pretendem prosseguir os estudos: 28







ANEXO III — Planificacio Anual do 9.° Ano de Escolaridade

Ef

Ciéncias Fisico-Quimicas
Plano Anual — 9° ano

2012/2013

PREVISAO DOS TEMPOS LECTIVOS

PERiODO TEMPOS (45 mIN) CFQ
1° 39
2° 27
3° 27

ToTAL / ANO 93

DISTRIBUICAO DOS TEMPOS LECTIVOS

CFQ 1° | 2° | 3° | TOTAL/ANO
P P P

APRESENTACAO 1 - - 1
AVALIACAO DIAGNOSTICA 1 - - 1
CONTEUDOS 32 | 22 | 22 76
TESTES DE AVALIAGCAO / 4 4 4 12
AUTO E HETEROAVALIAGAO 1 1 1 3
TOTAL / PERIODO 39 | 27 | 27 93




PLANIFICACAO GERAL DAS COMPONENTES E UNIDADES
TEMATICAS - C.F.Q. 9°ANO

Tempos

Componentes/Unidades tematicas Leti Periodo
etivos
CFQ - VIVER MELHOR NA TERRA
30 1°
1 — Em transito (30 aulas)
2 - Sistemas elétricos e eletrénicos 23 1°
(2 aulas)
20
(21 aulas)
. ~ - 2°
3 - Classifica¢do dos materiais 23
(1 aula)
30
(22 aulas)
Total: 76

Esta planificacdo podera sofrer alteracdes nas diferentes turmas, pois o nimero de aulas esta
dependente dos feriados existentes.



.. SEVERIM DE FARIA

" Ciéncias Fisico — Quimicas — 92ano

§ ESCOLA SECUNDARIA DE

2012-2013

PLANIFICACAO DO TEMA D:

Viver melhor na

Terra




TEMA D - VIVER MELHOR NA TERRA

CAPITULO I - EM TRANSITO

Capitulo

Conteudos

Competéncias

O aluno deve ser capaz de:

Tempo

1.Em transito

1.1. Movimentos da Terra
e sinistralidade rodoviaria

1.2. Seguranga rodoviaria
e velocidade

1.3. Segurancga rodoviaria
e distancia de seguranga

1.4. Forgas e movimentos

Distinguir entre movimento e repouso
Caraterizar um movimento
Distinguir entre deslocamento e distancia.

Usar adequadamente os termos rapidez média e
velocidade.

Reconhecer velocidade instantanea de um corpo
Identificar os varios tipos de movimentos.

Distinguir entre movimento uniforme e variado.
Caracterizar os movimentos uniformes, uniformemente
acelerado e uniformemente retardado.

Interpretar e utilizar graficos distancia-tempo e
velocidade-tempo

Interpretar o significado de aceleragao.

Distinguir movimentos uniformes, uniformemente
acelerados e retardados com base na aceleragéo.
Interpretar e utilizar graficos velocidade-tempo e
aceleragao-tempo.

Compreender o movimento de queda e ascensdo dos
corpos.

Compreender o significado de distancia de seguranca
rodoviaria, reconhecendo a sua importancia na
prevengao de acidentes.

Compreender o significado de tempo de reagao
Compreender o significado de distancia de reagéo
Interpretar e utilizar graficos “velocidade-tempo” para
situagdes relacionadas com a percegao de obstaculos
na estrada.

Realizar célculos simples

Compreender o significado de resultante de forgas e a
sua determinagéo.

Relacionara forga resultante com a variagdo de
velocidade de um corpo.

Reconhecer a existéncia do par agdo-reagao.

11




1.5. Forgas e dispositivos
de seguranga na
prevengao de
acidentes
rodoviarios

1.6. Forgas, fluidos e
rotagoes

Compreender a existéncia de proporcionalidade direta
entre forga resultante e a aceleragao de um corpo.
Explicar as Leis de Newton

Reconhecer a aplicabilidade das leis de Newton.

Explicar fisicamente, a utilizagdo dos dispositivos de
segurancga dos veiculos (Apoios de cabega, cintos de
seguranga, airbags e capacetes)

Reconhecer as vantagens e desvantagens das forgas
de atrito, nos veiculos.

Evidenciar as propriedades das forgas de atrito

Explicar a razao de se conseguir flutuar na agua
Explicar a Lei de Arquimedes

Compreender e reconhecer a aplicabilidade da lei de
Arquimedes

Reconhecer a existéncia da impulsdo e os fatores de
que depende.

Interpretar a flutuagdo dos corpos com base na
impulséo.

Reconhecer o significado de equilibrio dos corpos, os
fatores que o afetam e a sua importdncia na
seguranga de veiculos.




CAPITULO II - CIRCUITOS ELETRICOS E ELETRONICOS

TEMA D - VIVER MELHOR NA TERRA

Competéncias
Capitulo Conteudos Tempos
O aluno deve ser capaz de:
2.Circuitos 2.1. Corrente elétrica, * Reconhecer a importancia da utilizagdo dos 3
elétricos e circuitos elétricos e aparelhos elétricos de forma regrada, com vista a
eletrénicos geradores segurancga e a poupanca de energia.
. Explicar a criagdo de uma corrente elétrica
. Reconhecer os componentes de um circuito elétrico
. Interpretar a constituicho e a representagédo
esquematica de circuitos elétricos.
. Reconhecer a constituicdo das pilhas e associagdes
de pilhas.
. Distinguir entre corrente continua e alternada.
. Reconhecer o significado e a importancia de
2.2. Geradores e Tensé&o diferenga de potencial das fontes de energia. 6
elétrica e Identificar unidades em que se exprime e como se
mede a diferenca de potencial das fontes de
energias.
. Reconhecer a instalagdo correta de voltimetros e
amperimetros em circuitos com recetores em série e
em paralelo.
. Identificar algumas relagdes entre:

— a diferenga de potencial em diferentes pontos de circuitos
com recetores associados em série e em paralelo;

— a intensidade da corrente em diferentes pontos de
circuitos com recetores associados em série e em
paralelo.

2.3.Intensidade da
corrente e choques e L 1
o . Reconhecer a existéncia de correntes mais intensas
elétricos :
e menos intensas
. Conhecer o efeito de uma corrente elétrica no corpo
humano
2.4. Resisténcia elétrica e
Lei de Ohm « Interpretar e aplicar o significado de resisténcia
elétrica.
. 6

Identificar procedimentos adequados para medir a
resisténcia elétrica.

Reconhecer condutores 6hmicos e ndo-6hmicos e o
significado da lei de Ohm.




2.5. Efeitos da corrente
elétrica, consumos
elétricos e
seguranca

2.6.Fenémenos
eletromagnéticos e
suas aplicagdes

2.7. Circuitos eletréonicos
e suas aplicagoes

Reconhecer os fatores de que depende a resisténcia
dos condutores e a sua aplicabilidade real nos
reostatos.

Aplicar os conceitos de poténcia e energia a
utilizagéo da eletricidade e de aparelhos elétricos

Interpretar e reconhecer a aplicabilidade dos efeitos
da corrente elétrica.

Compreender a ocorréncia de curto-circuitos.
Reconhecer a importancia e a aplicabilidade dos
conhecimentos adquiridos sobre eletricidade na
eletrificacdo das casas e no funcionamento dos
corta-circuitos fusiveis.

Reconhecer a existéncia de correntes de indugéo e
a sua importancia.

Reconhecer a importancia dos fendmenos
eletromagnéticos

Identificar os componentes eletrénicos mais
comuns, a sua fungdo e os circuitos adequados ao
seu funcionamento.

Interpretar o funcionamento de alguns componentes
eletrénicos em circuitos eletrénicos simples.




TEMA D - VIVER MELHOR NA TERRA

CAPITULO III - CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS

Competéncias T
4 /4 empo
Capitulo Contetidos L
O aluno deve ser capaz de:
3.Classificagao 3.1. Estrutura e Reconhecer a evolugao do modelo atémico 1
dos classificacdo dos Identificar pelas suas caracteristicas as particulas
materiais atomos constituintes dos atomos.
Reconhecer a pequenez de tamanho e massa dos
atomos. 3
Reconhecer o significado de ndmero atomico e de
ndmero de massa.
3.2. Tamanho e massa o o -
dos &t Identificar o significado de isétopos.
0s atomos Reconhecer a existéncia de isétopos instaveis e as
suas implicagdes/aplicagbes na vida real.
3.3.Niveis de energia e Reconhecer a existéncia de niveis de energia para os
eletrdes. 4
distribuigéo eletrénica Identificar a distribuigdo eletronica de alguns atomos.
Relacionar os tipos de ides que os atomos tém
tendéncia a formar com a sua configuragéo eletrénica.
Reconhecer as 2 grandes classes de substancias 3

3.4. Metais e nao metais

3.5. Duas familias de

elementares

Distinguir as propriedades fisicas dos metais e dos nao
metais.

Distinguir as propriedades quimicas dos metais e dos
n&o metais.

Explicar a pouca reatividade dos gases raros.
Reconhecer a grande reatividade dos halogéneos.




nao metais.

3.6. Duas familias de
metais

3.7.Tabela Periédica
dos

elementos

3.8.Estrutura e
constituicdo das
moléculas

3.9. Ligacao quimica

3.10. O carbono e os
hidrocarbonetos

3.11 Familia de
compostos

Caraterizar os metais alcalinos.

Caraterizar os metais alcalino-terrosos.

Escrever as equagdes quimicas da reagdo com a agua
e 0 oxigénio.

Reconhecer a organizagdo dos elementos na Tabela
Periédica dos elementos.

Saber relacionar a posi¢do dos elementos na Tabela
Periodica com a distribuicdo eletrénica dos seus
atomos.

Relacionar propriedades das substancias elementares
com a posigao dos elementos na Tabela Periddica.
Interpretar a semelhanga de propriedades quimicas e
a variagdo de reatividade para alguns grupos da
Tabela Periddica.

Identificar pelas suas caracteristicas as particulas
constituintes dos atomos.

Visualizar moléculas em termos do modelo da nuvem
eletrénica.

Reconhecer a existéncia e identificar moléculas
polares e apolares.

Identificar e representar a geometria de moléculas
pequenas.

Compreender o significado de ligagcdo covalente,
distinguindo entre ligagéo simples, dupla e tripla.
Interpretar e representar férmulas de estrutura.
Distinguir entre ligagédo covalente, i6nica e metalica.
Interpretar a tendéncia dos atomos para a formacéo da
ligagcao covalente, idnica e metdlica.

Identificar as forgcas responsaveis pela coesdo dos
corpusculos que formam as substancias moleculares
iénicas e metalicas.

Interpretar propriedades de cada um destes tipos de




organicos

3.12. Proteinas,
hidratos de
carbono e lipidos

3.13.Fibras téxteis e
plasticos

substancias.

Reconhecer a constituicho e a importancia dos
hidrocarbonetos.

Distinguir alguns tipos de hidrocarbonetos.

Identificar alguns compostos com grupos funcionais.
Reconhecer, a partir de formulas de estrutura,
compostos de carbono mais complexos: lipidos,
hidratos de carbono, proteinas, bem como polimeros
sintéticos.




ANEXO 1V - Planificacdo Anual do 10.° Ano de Escolaridade

ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

F{ 2012-2013

lanificacdo Global de Contetidos de

FQ A 102 ANO

Professores:
Antonio Ramalho
Henrique Chaveiro

Isabel Casaca



Setembro

L-éon2dalicio D-Dominio (T - Aulateérica P - Aula Pratica Av — Avaliagdo TP — Teérico/praticas)

L

D

Set

Competéncias a Desenvolver

1,2

AP

17

Apresentagdo. Normas comportamentais e organizacionais. Critérios de avaliagdo. Marcagdo de
testes. Apresentagdo genérica dos conteldos a estudar na disciplina de FQ A. Inicio do estudo da
Quimica. A importancia da Quimica. Sua relagdo com outras areas do saber.

3,4,5

T1

18

0.1- Materiais 1aula

+

4+  Explicitar a origem natural ou sintética de alguns materiais de uso corrente

+ Descrever a constituicdo de materiais, que fazem parte de organismos vivos ou ndo vivos,
em termos de substancias que podem existir isoladas umas das outras (caso das
substancias propriamente ditas) ou formando misturas

4+  Caracterizar uma mistura pela combinacdo das substancias constituintes e pelo aspecto
macroscopico uniforme (mistura homogénea) ou ndo uniforme (mistura heterogénea) que
pode apresentar

4  Classificar a composicdo das substancias como simples (formadas por um Unico elemento
quimico) ou compostas (se formadas por dois ou mais elementos quimicos)

4+ Reconhecer que a representacdo da unidade estrutural é a representac¢do quimica da
substancia e que as u.e. podem ser atomos, moléculas ou grupos de ides (mono ou
poliatémicos)

4+  Assumir o conceito de a&tomo como central para a explicagdo da existéncia das moléculas e
dos iGes

4+  Descrever o modelo actual (muito simplificado) para o &tomo como aquele que admite ser
este constituido por um nucleo (com prot&es e neutrdes — exceptuando-se o Hidrogénio-1)
e electrGes girando em torno do nucleo e que no conjunto o dtomo é electricamente
neutro, por ter nimero de protdes (carga +) igual ao numero de electrdes (carga -)

4+  Interpretar a carga de um ido como a diferenca entre o nimero de electrdes que possui e o
numero de electrGes correspondentes ao total dos atomos que o constituem (cada electrdo
a mais atribui-lhe uma carga negativa; cada electrdo a menos atribui-lhe uma carga
positiva)

4 Explicitar que a mudanga de estado fisico de uma substancia ndo altera a natureza dessa
substancia e que se mantém a unidade estrutural, relevando, no entanto, que nem todas as
substancias tém ponto de fusdo e ponto de ebuligdo

4 Descrever percursos a seguir para dar resposta a problemas a resolver experimentalmente

T2

20

0.2 -Solugdes 1 aula

AN

Associar solugdo a mistura homogénea, de duas ou mais substdncias em que uma se
designa por solvente (fase dispersante) e a(s) outra(s) por soluto(s) (fase dispersa)
Interpretar solvente como a fase dispersante que tem como caracteristicas apresentar o
mesmo estado fisico da solugdo ou ser o componente presente em maior quantidade de
substancia

<«

6,7 v' Interpretar soluto como a fase dispersa que ndo apresenta o0 mesmo estado fisico que a

solugdo ou que existe em menor quantidade

v" Explicitar a composi¢3o quantitativa de uma solugdo em termos de concentra¢io massica
cuja unidade SI é quilograma de soluto por metro cubico de solugdo (kg m'a), embora
vulgarmente se utilize g dm?

v" Fundamentar o uso correcto de equipamento de seguranca e manipular com rigor alguns
reagentes

v' Interpretar os principios subjacentes a separa¢do de componentes de algumas misturas

0.3 — Elementos quimicos 2 aulas

8,9

T3

24

#  Reconhecer que a diversidade das substancias existentes (ja conhecidas ou a descobrir na
natureza) ou a existir no futuro (a sintetizar) sdo formadas por 115 elementos quimicos dos
quais 25 foram obtidos artificialmente

# Caracterizar um elemento quimico pelo nimero atémico (o qual toma valores inteiros e




representa o nimero de protdes existentes em todos os atomos desse elemento), que se
representa por um simbolo quimico

#  Referir que existem atomos diferentes do mesmo elemento que diferem no nimero de
neutrdes apresentando, por isso, diferente nimero de massa, que sdo designados por
isdtopos e que a maioria dos elementos quimicos os possui

# Caracterizar um elemento quimico através da massa atémica relativa para a qual
contribuem as massas isotdpicas relativas e respectivas abundancias dos seus isétopos
naturais

10,1
1,12

P1

ALO0.0

25

AL 0.0 — Metodologia de Resolugao de Problemas por via experimental 1 aula
Quais as etapas a seguir para a resolugdo de um problema por via experimental?

Propbe-se um trabalho de cariz investigativo, sobre resolugdo de problemas. Cada grupo terd um
problema relativamente ao qual deverd elaborar uma proposta de resolugdo. A intengéo desta
Actividade é envolver os alunos na concepgdo fundamentada de um percurso investigativo para
resolver um problema relativamente simples, de modo a que se consciencializem de etapas a seguir
com vista a alcan¢ar uma resposta a questdo-problema de partida. Os problemas escolhidos deverdo
incidir sobre processos fisicos de separagdo e privilegiar contextos problemdticos da regiéo e/ou de
importdncia mais geral reconhecida. E provdvel que as propostas dos alunos sejam diversas, devendo
a intervengdo do professor ser no sentido de os ajudar a clarificar as suas posi¢ées, encontrar solugées
para a suas propostas especificas, e ndo a de os conduzir a uma unica e determinada solugdo.

A execucdo da proposta final deverd ser realizada em AL 0.1 .

Objecto de ensino

*Metodologia de resolugdo de questdes-problema

*A importancia da informagdo

ePlanificagdo de uma actividade experimental

eSeguranca e equipamento no laboratério de Quimica

eEliminagdo de residuos

Obijectivos de aprendizagem

Esta AL permite aos alunos saber:

eInterpretar o objectivo do trabalho pratico

eAplicar metodologias de resolugdo de problemas por via experimental
ePesquisar informagdo

ePlanificar uma actividade experimental num caso concreto

*Propor equipamento de seguranca e protecgdo pessoal adequado as situagées em causa
el ocalizar equipamento fixo no Laboratério de Quimica e como aceder a ele

eSeleccionar material de laboratério adequado as operagdes pretendidas

Sugestdes metodoldgicas




Todas as actividades de laboratério requerem o reconhecimento do laboratério como um local de
trabalho que envolve riscos e que necessita, por isso, de procedimentos adequados respeitantes ao
uso, em segurancga, de materiais e equipamentos.

A aplicagdo das regras de seguranca na utilizagdo do laboratério/equipamento deverd ser uma
preocupacgdo constante do professor ao longo de todas as actividades laboratoriais aproveitando as
novas situagdes (utilizagdo de uma nova técnica, um reagente novo ou um novo instrumento) para
reforgar tal preocupagdo. Neste caso particular é importante uma discussdo relativa as regras gerais e
pessoais para o trabalho com fontes de aquecimento e vidros (queimaduras térmicas e
cortes/golpes). E fundamental promover a discussdo acerca da colocagdo dos residuos em
contentores especificos para proceder a processos de eliminagdo (por exemplo, a eliminagdo de
gorduras podera ser feita usando material absorvente - serrim/serradura ou papel usado o qual
poderd ser colocado em contentor de residuos de sélidos organicos).

O material de uso corrente (vidro, porcelana, plastico e metal) deve situar-se em local préprio, de facil
acesso aos alunos e estar devidamente identificado (com ilustragdo do equipamento na etiqueta),
facilitando a associagdo do nome ao equipamento. E oportuna uma discussdo sobre o tipo de vidros
que podem, ou ndo, ser aquecidos.

Sugere-se a planificagdo, em grupo, de uma proposta de resolugdo de um problema.

Para os alunos poderem planificar um procedimento de resolugdo do problema apresentado ou
escolhido deverdo envolver-se progressivamente nas seguintes etapas:

1- Qual o problema apresentado? Sou capaz de o traduzir por outras palavras?

2- O que é que eu sei de relevante para o problema colocado? Que informagdo preciso de
recolher? Onde a poderei encontrar?

3- Com os dados que possuo, como julgo que o problema se resolverd? Qual o caminho, ou
caminhos, a seguir?

4- Qual a minha previsdo sobre os resultados a obter em cada caso?

5- Do ponto de vista prdtico, quais sGo os passos/etapas especialmente problemdticos em
termos de seguranga, isto €, quais sGo os riscos existentes e os aspectos a requerer mais
atengdo?

6- Como executarei o projecto, em termos de materiais e equipamentos?

7- O meu grupo de trabalho considera que o problema colocado se resolverd através do
seguinte procedimento. O esquema da montagem serd mais adequado para a realizagéo
experimental?

As etapas descritas anteriormente com a realizagdo experimental (AL 0.1) e interpretagdo de
resultados a luz das ideias que presidiram a planificagdo seguida, poderdo ser enquadradas no
modelo que se apresenta.

Modelo proposto para a resolugdo de um problema por via
experimental
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#  Descrever a disposi¢do dos elementos quimicos por ordem crescente do numero atémico,
segundo linhas, na Tabela Periddica assumindo que o conjunto de elementos dispostos na
mesma linha pertencem ao mesmo periodo e que o conjunto de elementos dispostos na
mesma coluna pertencem ao mesmo grupo (numerados de 1 a 18)

#  Associar a férmula quimica de uma substancia a natureza dos elementos quimicos que a
compdem (significado qualitativo) e a relagdo em que os dtomos de cada elemento quimico
(ou iGes) se associam entre si para formar a u. e. (significado quantitativo)

Indicar algumas regras para a escrita das férmulas quimicas quer quanto a ordenagdo dos
elementos quimicos quer quanto a sequéncia dos ides (no caso de substadncias idnicas)

Outubro

Out

Competéncias a Desenvolver

15,16
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4+ Consolidagdo de Conhecimentos

8

17,18,19
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AL 0.1. — Separar e purificar 2 aulas

A finalidade desta Actividade é proporcionar aos alunos oportunidade e condi¢des para

executarem a planificagdo preparada em AL 0.0, relativamente a uma das questoes-

problema:

Como separar os componentes de uma mistura de dgua, sal e solo?

Como separar uma gordura de uma solugdo aquosa?

Como dessalinizar dgua do mar ou dgua salgada?

Como separar dois liquidos misciveis como dgua e acetona?

Como resolver outro problema considerado relevante e/ou de interesse local ao qual se
apliquem diversos processos fisicos de separagdo?

& & & b b

Os materiais que se usam no quotidiano sdo, na sua maioria, misturas. Mesmo os reagentes
intitulados como substancias, possuem graus de pureza variaveis e contém na sua composigao
impurezas que sdo discriminadas nos rétulos das embalagens. Assim, as operagdes de separar e
purificar sdo tarefas importantes na planificagdo e execugdo de uma separagdo dos componentes
de uma mistura (ou purificagdo de um material). Tais operagGes deverdo ser realizadas, em
seguranga, no Laboratério.

Objecto de Ensino
Processos fisicos usados na separacdo de componentes de misturas, tais como:

# Decantagdo
- Decantagdo de misturas de duas fases: sélido — liquido e liquido — liquido

#  Filtragdo
- Filtragdo por gravidade

- Filtragdo a pressdo reduzida

# Destilagdo
- Destilagdo simples

- Destilagdo fraccionada




Objectivos de aprendizagem
Esta AL permite ao aluno:

e  Aplicar as técnicas e os principios subjacentes da decantacdo, da filtragdo e da
destilagdo (simples e fraccionada) a separagdo de misturas

e  Relacionar a técnica com o principio subjacente

e Interpretar o(s) principio(s) em que se fundamenta cada técnica

e  Seleccionar o tipo de filtragdo a utilizar num caso especifico

e Seleccionar o meio filtrante (papel e placas filtrantes) mais adequado a uma
determinada filtragdo

e  Seleccionar o tipo de destilagdo (simples ou fraccionada) adequado a uma determinada
separagao

e  Executar as técnicas de decantacgdo, de filtragdo e de destilagdo, de acordo com as
regras de seguranga

e  Aplicar outras técnicas adequadas a separagdo de misturas

e  Aperceber-se de limitagdes das técnicas, enquanto processos de separagdo de
componentes de uma mistura

Sugestdes metodoldgicas

Apbs a analise e discussdo das propostas apresentadas pelos diversos grupos para resolugdo dos
problemas equacionados na AL 0.0, e eventuais reformulagdes, os alunos irdo executar os
projectos. Se necessario o professor fara exemplificagdo das técnicas a usar (decantagao,
filtracdo, destilagdo...) para esclarecer procedimentos e salientar comportamentos de seguranga.

Para a mistura de dgua, sal e solo, os alunos poderdo comegar por decantar a mistura separando
a suspensdo da fase sélida. Em seguida poderdo filtrar por um dos processos: por gravidade,
usando filtro liso ou de pregas ou a pressdo reduzida. A separagdo da dgua do sal na solugdo pode
ser feita com recuperagdo dos dois componentes através de destilagdo.

Comparar a eficacia dos dois processos de filtragdo usados (pelo mesmo grupo ou por grupos
diferentes).

Para a mistura 6leo/azeite/hexano e agua, os alunos poderdo separar as fases liquidas imisciveis
usando uma ampola de decantagéo.

Para a tarefa de dessalinizagdo, os alunos poderdo:

e separar o sal da dgua fazendo uma destilagdo simples.

Para a separagdo dos dois liquidos misciveis:

® Uns grupos fardo uma destilagdo simples e outros uma destilagdo fraccionada;

e Comparar e interpretar a diferenga de volume destilado, num dado intervalo de tempo, para os
dois tipos de destilagdo;

e prever a eficacia relativa dos dois processos.

Sugere-se que todos os grupos se familiarizem com todas as técnicas. Como cada grupo ird usar
apenas algumas, de acordo com o problema que tem para resolver, propde-se que seja o grupo
executante a apresentar aos restantes o(s) procedimento(s) utilizado(s) e sua justificagdo.

Dado o tempo requerido para a montagem da destilagdo fraccionada, sugere-se que esta seja
montada previamente com o apoio do Técnico de Laboratério.

O diagrama seguinte apresenta uma possivel sistematiza¢do dos processos fisicos de separagdo
envolvidos nas situagdes problema apresentadas.
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Material, Equipamento e Reagentes por turno

Material e equipamento Unidades
Ampola de decantagdio 4
Areia
Baldo Kitasato de 250 mL 4
Baldes de serradura e de areia 1de cada

Caixa completa de primeiros socorros

1

Chuveiro 1
Contentor para residuos quimicos 1/espécie de residuos
Elevador 1/bancada
Equipamento para cromatografia de papel ascendente 1
Equipamento completo para destilagao fraccionada 2
Equipamento completo para destilagdo simples 2
Equipamento de proteccdio pessoal (avental ou bata de 1/aluno

algoddo, dculos de sequranga, luvas, ..)
Equipamento para pressdo reduzida (bomba de vdcuo) ou 1
trompa de dgua

Espdtula 4
Extintores para as classes de fogos (A, 8, C e D) 2 de COz e 1 de p6 quimico
Funil de Biichner para papel de filtro (circular ou em folha) 4
Funil de vidro 4
Gobelé/copo de 400 mL 4
Lava-olhos 1/ bancada
Manta de aguecimento 1/bancada
Manta de enrolamento 1
Materiais comercializados para adsorcdo/desactivado de 1 conjunto
dcidos, bases e solventes

Papel de filtro vdrios
Papel para cromatografia vdrios
Quadro mural sobre sequranga 1
Sinalizago de Sequranca 1 conjunto
Solo

Suporte para ampola de decantagdo ou suporte universal, 4

noz e argola

Suporte para funis 4
Tubos flexiveis de latex para entrada e saida de dgua do 4 pares
Vareta de vidro 4

Reagentes: Sal de cozinha, hexano, dleo /azeite

Sugestdes para avaliacdo

¢ Analisar os resultados obtidos com a realizagdo experimental.

* Rever a proposta de resolugdo do problema colocado na AL 0.0 e apresentar, com justificagdo, a
proposta reformulada.

20,21

T5

1.1. Arquitectura do Universo 2 aulas + 1 aula AL 1.1

i Posicionar a Terra e a espécie humana relativamente a complexidade do Universo

i Referir aspectos simples da Teoria do Big-Bang (expansio e radiacdo de base) e as suas
limitag@es; referir a existéncia de outras teorias

& Analisar escalas de tempo, comprimento e temperatura no Universo

1 Explicitar os valores das medidas anteriores nas unidades Sl

i Explicitar a organiza¢do do Universo em termos da existéncia de aglomerados de
estrelas, nebulosas, poeiras interestelares, buracos negros e sistemas solares

® Descrever o processo de formacdo de alguns elementos quimicos no Universo, através
de reacgBes de fusdo nuclear e por choques de particulas de massas, energias e origens
diferentes

10

T6

i Distinguir, de forma simplificada, reac¢do nuclear de reacg¢do quimica, frisando o tipo de

232




22,23

particulas e as ordens de grandeza das energias envolvidas

Distinguir reacgdo nuclear de fusdo de reacgdo nuclear de fissdo

Caracterizar as reacgdes nucleares de fusdo para a sintese nuclear do He, do Ce do O
Associar fendmenos nucleares a diferentes contextos de utilizagdo (por exemplo,
produgdo de energia eléctrica, datagdo, meios de diagndstico e tratamento clinicos)
Interpretar a formacgdo de elementos mais pesados a custa de processos nucleares no
interior das estrelas

Analisar um grafico de distribuigdo dos elementos quimicos no Universo e concluir sobre
a sua abundancia relativa

Relacionar o processo de medigdo com o seu resultado —a medida — tendo em conta
tipos de erros cometidos

& & & E&E&&

11

24,25,
26
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AL 0.1. — Separar e purificar 2 aulas

12

27,28

T7

11

1.2. Espectros, radiagoes e energia 2aulas+1aulaAL1l

i Caracterizar tipos de espectros (de riscas/descontinuos e continuos, de absor¢do e
de emissdo)

i Interpretar o espectro de um elemento como a sua “impressao digita

i Interpretar o espectro electromagnético de radiagbes associando cada radiagdo a

um determinado valor de energia (sem referéncia a sua frequéncia e ao seu

comprimento de onda)

Comparar radiagdes (UV, VIS e IV) quanto a sua energia e efeito térmico

1”

13

29,30

T8

15

Situar a zona visivel do espectro no espectro electromagnético

Identificar equipamentos diversos que utilizam diferentes radiagdes (por exemplo,

instrumentos LASER, fornos microondas, fornos tradicionais, aparelhos de radar e

aparelhos de raios X)

i Estabelecer a relacdo entre a energia de radiacdo incidente, a energia minima de
remocgdo de um electrdo e a energia cinética do electrdo emitido quando ha
interacgdo entre a radiagdo e um metal

& Identificar algumas aplicagdes tecnoldgicas da interacgdo radiagdo-matéria,
nomeadamente o efeito fotoeléctrico

&l Interpretar espectros atémicos simples

& &g

14

31,32,
33
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AL 1.1 - Medigao em Quimica 1 aula
Sera possivel fazer uma medicdo exacta?

A precisdo e a exactiddo de uma medida depende do instrumento de medigdo usado e do modo
como este é utilizado. Torna-se assim importante o conhecimento dos tipos de erros associados
aos instrumentos e ao operador assim como o conhecimento dos processos que permitam
minimiza-los.

Esta preocupagdo deverd estar presente ao longo de todas as actividades experimentais onde é
exigido rigor na medigdo directa das grandezas ou nos calculos que envolvam algarismos
significativos (medigdo indirecta).

Objecto de ensino
Medi¢do em Quimica
* Medicdo e medida
e Erros acidentais e sistematicos; minimizacdo dos erros acidentais

e Instrumentos para medigdo de grandezas fisicas




* Notagdo cientifica e algarismos significativos
* Inscrigdes num instrumento de medida e seu significado
Objectivos de aprendizagem
Esta AL permite ao aluno saber:
Medicao em Quimica
¢ Distinguir medigdo de medida

e Seleccionar instrumentos adequados a medigdo em vista, com diferentes precisGes, de
forma a minimizar os erros acidentais

o Diferenciar erros acidentais de erros sistematicos em medigdo
e Interpretar as inscrigdes em instrumentos de medida

® Exprimir os resultados de uma medigdo atendendo ao nimero de algarismos
significativos dados pela precisdo do aparelho de medida

Sugestdes metodoldgicas

Com esta actividade laboratorial pretende-se que os alunos se confrontem com a impossibilidade
de medir exactamente uma grandeza, ou seja, o reconhecimento que qualquer medigdo pode ser
afectada por erros relacionados com o observador, com o instrumento de medida e outros
factores. Por outro lado, a escolha do instrumento a utilizar deve estar relacionada com a
finalidade em vista, ja que nem todas tém o mesmo grau de exigéncia na exactiddo e precisdo.

Assim, propde-se a medicdo de diferentes grandezas fisicas usando diversos instrumentos
adequados a sua medigdo e com diferentes precises (pipetas volumétricas, pipetas graduadas,
baldes volumétricos, provetas, gobelés, balangas, termémetros...).

A partir desta actividade discutir:

* os algarismos significativos do resultado da medigdo

* 0 tipo de erros associados a medigdo

* o significado das inscrigdes nos instrumentos em vidro para a medigdo de volumes

* a precisdo das diferentes medidas efectuadas em fungdo dos instrumentos de medida
O diagrama seguinte apresenta uma possivel organizacdo dos conceitos envolvidos nesta

actividade laboratorial.

Instrumentos de medida

servem para cbrer




Material e equipamento por turno

Material & equipamento Unidades
Balangas de precisBes diferentes 2

Baldio volumétrico de 50 mL

Gobelé de 150 mL

Pipeta graduada de 10 mL

Pipeta volumétrica de 50 mL
Pompete para pipeta

Proveta de 100 mL

Proveta de 250 mL

Proveta de 50 mL

Termdmetres com diferentes escalas

|| [ oo | ] e [

Qutro material

Sugestdo para avaliagao
Cada grupo devera:

- organizar uma tabela para registo dos resultados das medi¢des efectuadas com os
diferentes instrumentos

- analisar os resultados obtidos em fungdo dos instrumentos utilizados e das finalidades
pretendidas

15
C2 18 | Consolidagdo de Conhecimentos
34,35
1.3. Atomo de hidrogénio e estrutura atémica 3 aulas
16 #  Descrever o espectro do atomo de hidrogénio
T9 22 #  Associar, no 4tomo de hidrogénio, cada série espectral a transi¢des electrénicas e
36, 37 respectivas radiagdes Ultra Violeta, Visivel e Infra Vermelho
#  Explicar a existéncia de niveis de energia quantizados
AL 1.2 — Anadlise elementar por via seca 1 aula
A que serd devida a cor do fogo de artificio?
Sais da mesma cor daréo cor idéntica a uma chama?
Para responder a estas questdes o aluno tera de relacionar conceitos tedricos da estrutura da
matéria com os comportamentos das substancias.
Para além da discussdo sobre as limitagdes do teste de chama na analise qualitativa dos
17 elementos nos sais respectivos, esta actividade proporciona a oportunidade de se observar
P5 23 espectros atdmicos descontinuos e estabelecer a sua relagdo com a quantizagdo da energia dos
38, 39, electrdes nos atomos.
AL1.2
40

Objecto de ensino
Anidlise quimica qualitativa - andlise elementar por via seca (Teste de chama)
Objectivos de aprendizagem
Esta AL permite ao aluno saber:
4 Interpretar a analise quimica qualitativa como um meio de reconhecimento da
presenga, ou ndo, de um ou mais elementos quimicos na amostra em apreciagao

+ Relacionar o método de analise espectral com a composi¢do quimica qualitativa de uma
dada substancia, em particular:




+ Identificar a presenca de um dado elemento numa amostra, através da coloragdo
exibida por uma chama quando nela se coloca essa amostra

+ Interpretar espectros atomicos simples recorrendo a fundamentos do modelo da
distribui¢do electrénica dos atomos

+  Explicitar as limitagdes do uso do teste de chama na andlise elementar em termos da
natureza dos elementos presentes na amostra e da temperatura da chama

4+ Relacionar os resultados do teste de chama com os efeitos obtidos quando se queima
fogo de artificio

4+ Relacionar o fendémeno das auroras boreais com a possivel colisio de moléculas
existentes no ar com particulas electricamente carregadas emitidas pelo Sol e que se
deslocam com velocidade elevada.

Sugestdes metodolégicas
Como motivagdo para a aula prética sugere-se:

4+ asimulacdo de fogo de artificio, executada pelo professor, por adi¢do de uma mistura
dos sais em estudo, a chama resultante da inflamagdo de algoddo embebido em etanol
num cadinho de porcelana

+ pesquisa documental em livros, revistas, Internet..., sobre o fenémeno da aurora boreal

Nesta actividade prop&e-se aos alunos que, em grupos de trabalho, facam a:

4+ Analise de amostras de sais ndo identificadas, com vista a determinar elementos
quimicos nelas presentes (ver lista de sais propostos).
+ Observacdo de espectros atémicos diversos, obtidos a partir de espectros de chama

Esta AL requer cuidados de seguranca especiais, em particular do bico de bunsen. Sera, pois,
conveniente que o professor ilustre o modo de proceder e acompanhe de perto os alunos
durante a execugao.

0O acido cloridrico, usado para limpeza do anel, é desnecessario se para cada sal se usar uma ansa
de Cr/Ni. Os sais e respectivo anel podem rodar entre os grupos. Deste modo eliminam-se os
riscos inerentes a manipulagdo do acido concentrado. Os sais devem ter o grau Puro (P) ou Pré-
Andlise (PA).

Em alternativa aos bicos de bunsen de bancada poder-se-4 utilizar bicos de bunsen adaptadas a
minibotijas de gas portateis.

No final das actividades algumas quest&es poderao ser colocadas aos alunos para discussdo, em
particular:

* quais as limitagGes do uso do teste de chama para o fim em vista?

* qual(ais) a(s) relagdo(des) das cores da chama apds a adigdo do sal e os espectros atémicos
dos elementos respectivos?

O diagrama seguinte apresenta uma possivel organizagdo dos conceitos envolvidos nesta
actividade laboratorial
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manuseamento
Material, Equipamento e Reagentes por turno

Material e equipamente Unidedez

Ansa de inoculaclo com anel niguel /crdmio 12
Bico de bunsen 1 per bancada

Cadirho ou cdpsula de porcelana 4
Espdtula 8
Espectroscopie de bolso 4
Vidre azul de cobalto 10x10 em 4
Vidro de reldgio de & = 80 mm 24

Reagentes
Cloretos de: sodio, bario, célcio, potassio, cobre(ll), cobre(l), litio, estréncio
Etanol a 96% (V/V)

Acido cloridrico concentrado para limpar os anéis

Sugestdo para avaliacdo

Cada grupo devera organizar uma tabela/quadro de registo dos dados obtidos para cada amostra
ensaiada (cor conferida a chama e tipo de espectro observado). Com base nos dados registados e
pesquisa na literatura, devera concluir sobre o elemento (catido) presente em cada amostra,
justificando.

18
C3 | 25 | Consolidagdo de Conhecimentos
41,42
19
Avl | 29 Teste Sumativo
43,44
20 Descrever o modelo quantico do atomo em termos de nimeros quanticos (n, I, ml e
ms), orbitais e niveis de energia
Ti0 | 30 Referir os contributos de varios cientistas e das suas propostas de modelo atémico,
45, 46, para a formalizagdo do modelo atémico actual
a7

#  Estabelecer as configurac®es electrénicas dos &tomos dos elementos ( Z < 23)
atendendo aos principios da energia minima e da exclusdo de Pauli, e a regra de Hund




Novembro

Competéncias a Desenvolver

21

48, 49

T11

#  Interpretar o efeito fotoeléctrico em termos de energia de radia¢do incidente, energia
minima de remocgdo de um electrdo e energia cinética do electrdo emitido
#  Identificar algumas aplicagdes tecnoldgicas do efeito fotoeléctrico

22

50, 51

T12

1.4. Tabela Periddica—organiza¢ao dos elementos quimicos

3 Aulas+3aulasAL1.3

Interpretar a organizagdo actual da Tabela Peridédica em termos de periodos, grupos (1 a 18) e
elementos representativos (Blocos s e p) e ndo representativos
Referir a contribuigdo do trabalho de varios cientistas para a construgdo da Tabela Periddica
até a organizagdo actual
Verificar, para os elementos representativos da Tabela Periddica, a periodicidade de algumas
propriedades fisicas e quimicas das respectivas substancias elementares
# Interpretar duas importantes propriedades periddicas dos elementos representativos -raio

atdmico e energia de ionizagdo - em termos das distribuicdes electrdnicas

*o¥ ¥

23

52,53,
54

P6

AL1.3

AL 1.3 - Identificacdo de uma substancia e avaliagdo da sua pureza

3 aulas
Como identificar materiais no laboratdrio?
Como avaliar o grau de pureza de algumas substdncias?

Através desta actividade pretende-se que os alunos possam conhecer e aplicar métodos de
avaliagdo da identidade de uma substancia e do grau de pureza de uma amostra.

Para isso, deverdo utilizar técnicas de determinagio de densidade/densidade relativa e de ponto de
fusdo e/ou ebuligdo para, posteriormente, compararem os valores obtidos com os valores tabelados
para vdrias substancias. Pretende-se ainda que discutam limitagdes das técnicas usadas
(instrumentos e erros cometidos).

Dado ndo ser exequivel a utilizagdo apenas de substancias elementares (note-se que esta Actividade
Laboratorial se insere no tema 1.4. Tabela Periddica - organizagdo dos elementos quimicos, e
pretende fazer a "ligagdo" entre propriedades das substancias elementares e caracteristicas dos
elementos quimicos correspondentes) ha necessidade de recorrer a substancias compostas possiveis
de manipular com riscos reduzidos.

Objecto de ensino
Densidade e densidade relativa
¢ Densidade de sdlidos e liquidos
Uso de picndmetros e densimetros
¢ Densidade de materiais — resolugdo de um caso
Ponto de ebulicdo e ponto de fusdo

¢ Equipamento automatico/ Equipamento tradicional




¢ Equipamento de Aquisigdo e Tratamento de Dados (SATD)
Objectivos de aprendizagem
Esta AL permite ao aluno saber:

o Determinar, experimentalmente, a densidade de alguns materiais usando métodos
diferentes

o Comparar os valores de densidade obtidos experimentalmente para sélidos e liquidos com
os valores tabelados, com vista a concluir sobre a pureza dos materiais em estudo

o Determinar, experimentalmente, os pontos de ebuligdo e de fusdo de materiais diversos
por métodos diferentes

o Comparar os valores obtidos, para o mesmo material, com métodos diferentes

o Comparar os valores da temperatura de ebuligdo de liquidos e/ou de fusdo de sdlidos com
valores tabelados e avaliar a pureza dos materiais em estudo

o Interpretar representagdes graficas de dados experimentais de variagdo de temperatura
em fun¢do do tempo

o Utilizar a metodologia de Resolugdo de Problemas num caso concreto.

Sugestdes metodoldgicas

Para a planificagdo da actividade de trabalho experimental aberta propde-se a metodologia usada
na primeira sessdo laboratorial, ou seja, usar as questdes colocadas no AL 0.0 . Face as propostas de
resolugdo do problema por via experimental, e apds discussdo com o professor, os alunos procedem
a sua execugao.

Em relagdo a determinagdo das propriedades fisicas “ponto de fusdo” e “ponto de ebuligdo”, sugere-
se que:

12. Metade dos alunos de cada turno fagam a determinagdo do ponto de fusdo e os restantes
do ponto de ebuli¢do. No final os grupos apresentam os resultados das suas determinagdes
aos restantes grupos do turno,

29, Seja privilegiado equipamento mais moderno (aparelhos automaticos ou SATD) e utilizar
apenas o equipamento tradicional (por exemplo, o tubo de Thiele) na auséncia daqueles

39, Os alunos possam adquirir uma visdo global das diferentes técnicas e equipamentos em
utilizagdo. A organizagdo do tempo de aula é fundamental para este fim.

Para rentabilizar "tempos de espera", durante o arrefecimento do banho de aquecimento, os alunos
podem deslocar-se a(s) bancada(s) onde outros métodos estdo a ser utilizados. O professor podera
aproveitar também este tempo para demonstrar a dependéncia da temperatura de fusdo com a
pressdo utilizando um cubo de gelo sobre o qual coloca um fio fino de metal que tem nas
extremidades suspensos alguns pesos (influéncia da pressdo na temperatura de fusdo).

Assim, propde-se:

¢ Determinagdo da densidade e da densidade relativa de um sélido (cobre, chumbo, aluminio,
latdo...) e de um liquido (agua, etanol...) usando os métodos do picnémetro (tanto para
liquidos como para sélidos), do densimetro (s6 para o liquidos) e da determinagdo
indirecta (medigdo da massa e do volume)

¢ Analise comparativa dos valores obtidos com valores tabelados (usar fontes de dados) e
investigar sobre o tipo de erros que podem ter sido cometidos durante as determinacGes

¢ Planificagdo do procedimento experimental (do tipo investigativo) com vista a determinar:

* a densidade média de areia e de um componente da mesma, por exemplo o quartzo




* a densidade do sal da cozinha

¢ Determinagdo do ponto de ebuligdo de um liquido (por exemplo, dgua, etanol...) usando:
* equipamento automatico
* equipamento de Aquisi¢do e Tratamento de Dados (SATD) ou

¢ Determinagdo do ponto de fusdo de um sélido (por exemplo, enxofre, naftaleno, dcido
salicilico...) usando:

* equipamento tradicional

* equipamento automatico

Propriedades da Matéria
Intersivas €—————— podem ser classificadescomo  —___p. | Extensives
| |

independenes
o quanmidede de marera

Temperatura de ebuligdo . Massa
Temperatura de fuso ——»  GrondezosFisicas ¢ \oime
Densidade -
Densidade relativa

podem servir pare caroctenzar

v v v l

Densidade Ponto de Ponto de Outros

fusdo ebulicdo

mediglo medicBo
" 5
indirecta directa Técnica SATD  Aparelho

Técnica Aparelho
tradicional automdtico

tradicional  outomdtico

Densidade relativa emravéz do » Picnémetro
uso de

Material, equipamento e reagentes por turno

Material ¢ equipaments Unidades
Aparelho aufomdtico do porto de ebulicdo 1
Aparelho automdtico do ponto de fusto 1
Areia
Computador com software especifico e interface lou2
Densimetros de diversas gamas 4 conjuntos
Equipamenteo tradicional (por exemplo o fubo de Thiele) 4
Esguicho para dgua destilada 4
Pedagos de aluminio irrequlares 4
Pedagos de chumbo irrequlares 4
Pedagos de cobre irregulares 4
Pedagos de latdio irregulares 4
Pedagos de Quartzo 4
Picnometro de liguides de 30 mL ou de cutra capacidode 4
Picndmetro de sdlidos de 50 mlL ou de outra capacidade 4
Sensor de temperatura para a interfoce low2
Tubos capilares 8

Reagentes

Cloreto de sddio, enxofre, naftaleno, acido salicilico, etanol, parafina ou hexano




Sugestdo para avaliagao

Elaboragdo, por escrito, do relatério referente a uma das actividades experimentais realizadas.

# I|dentificar a posi¢io de cada elemento na Tabela Periddica segundo o grupo e o periodo
24 # Distinguir entre propriedades do elemento e propriedades da(s) substancia(s) elementar(es)
T13 8 correspondentes
# Interpretar informagdes contidas na Tabela Periddica em termos das que se referem aos
55,56 elementos e das respeitantes as substancias elementares correspondentes
# Relacionar as posi¢8es dos elementos representativos na Tabela Periddica com as
caracteristicas das suas configuragdes electrénicas
Reconhecer na Tabela Periddica um instrumento organizador de conhecimentos sobre os
25 elementos quimicos
T14 12 Fundamentar, de forma simplificada, técnicas laboratoriais para a determinagdo de grandezas
57 58 fisicas (densidade, ponto de fusdo, ponto de ebuligdo...)
! Aplicar procedimentos (experimentais, consulta de documentos...) que visem a tomada de
decisdo sobre a natureza de uma amostra (substancia ou mistura)
26
P7
59 13 AL 1.3 - Identificagdo de uma substancia e avaliagdo da sua pureza 3
! AL1.3
60, 61 aulas
2.1. Evolugdo da atmosfera- breve histéria 2 aulas
v" Relacionar a evolugdo da atmosfera com os gases nela existentes
v' Justificar a importancia de alguns gases da atmosfera (0,, N,, H,0 e CO,) face 3 existéncia
27 de vida na Terra
T15 15 v' Comparar a composi¢do provavel da atmosfera primitiva com a composi¢cdo média actual
da troposfera
62, 63 v" Indicar a composi¢do média da troposfera actual em termos de componentes principais
(O,, Ny, H,0 e CO,) e vestigiais (6xidos de azoto, metano, amoniaco, mondxido de
carbono, hidrogénio...)
v' Comparar os efeitos de doses iguais de uma substancia em organismos diferentes
v' Explicar como alguns agentes naturais e a actividade humana provocam alteracbes na
28 concentragdo dos constituintes vestigiais da troposfera, fazendo referéncia a situagdes
T16 19 particulares de atmosferas toxicas para o ser humano
v" Exprimir o significado de dose letal (DL50) como a dose de um produto quimico que mata
64, 65 50% dos animais de uma populagdo testada e que se expressa em mg do produto quimico
por kg de massa corporal do animal
v' Comparar valores de DL50 para diferentes substancias
29 P8 AL 1.3 - Identificagdo de uma substancia e avaliagdo da sua pureza
20
66, | Al13 3 aulas
67, 68
30 2.2. Atmosfera: temperatura, pressao e densidade em fungao da altitude
T17 | 22

69, 70

v' Explicar que, na auséncia de qualquer reac¢do quimica, a temperatura da atmosfera
deveria diminuir com a altitude até um certo valor e depois aumentar como resultado da




actividade solar

v' Associar a divisdo da atmosfera em camadas, aos pontos de inflexdo da variag3o de
temperatura em fungdo da altitude

v/ Estabelecer uma relagdo, para uma dada pressdo e temperatura, entre o volume de um
gas e o numero de particulas nele contido

Relacionar a densidade de uma substancia gasosa com a sua massa molar

v
31 v' Relacionar a variac3o da densidade da atmosfera com a altitude
T18 | 26 ¥ ! :
Reconhecer que a atmosfera é formada por uma solugdo gasosa na qual se encontram
71,72 outras dispersées como os coldides e suspensdes, na forma de material particulado
v"Indicar o significado de soluc¢3o, coldide e suspensio e distingui-los uns dos outros
AL 2.1- Solugoes e Coldides 2 aulas
Como proceder para preparar uma solugdo?
Como distinguir entre solugdes, coldides e suspensdes?
Com este conjunto de trabalhos laboratoriais pretende-se que o aluno saiba como preparar
solugdes, com rigor, distinguir entre solugdes, coldides e suspensdes.
Objecto de ensino
Solugdes, coldides e suspensdes
Soluto (disperso) e solvente (dispersante)
Concentragdo e concentragdo massica
Preparacgdo de coldides e de suspensdes
Propriedades de coldides
Objectivos da aprendizagem
32 | pg _
27 Estas AL permitem ao aluno saber:
73,
AL2.1 . . 5 ~ ~ .
74,75 Seleccionar material adequado a preparagdo de uma solugdo (por exemplo pipetas e

baldes de dilui¢do)

Explicitar as etapas e procedimento necessarias a preparagdo de uma solugdo tanto a
partir de um soluto sélido como por diluicdo de outra solugdo

Preparar, experimentalmente, solugdes de concentragdo conhecida

Atribuir significado adequado ao termo "factor de diluicdo", em termos de razdo entre o
volume final da solugdo diluida e o volume inicial da solugdo de partida

Preparar, experimentalmente, coldides

Distinguir coldides de diferentes tipos com base nos estados fisicos do disperso e
dispersante

Criar situacGes em que se observem suspensdes

Interpretar o comportamento de solugdes, de coldides e de suspensdes face a incidéncia
de luz branca

o e S & @

Sugestoes metodoldgicas

Esta actividade laboratorial esta prevista para duas aulas. Na primeira aula pretende-se que os
alunos aprendam a preparar uma solugdo de volume e concentragdo previamente fixados.

A partir desta solugdo os alunos deverdo preparar solugdes mais diluidas, com diversos factores de
diluicdo. Para a realizagdo desta tarefa os alunos deverdo conjugar pares de uma pipeta e um baldo
volumétrico de forma a obter a solugdo final com a concentragdo desejada.




Na segunda aula pretende-se que os alunos identifiquem misturas coloidais e suspensdes em

situagcGes diferentes de pares disperso-dispersante.

12 Aula
# Preparagdo de 50,0 cm’ de uma solugdo 0,030 mol/dm’ a partir do soluto sélido
(Na,S,05.5H,0)
#  Preparacdo de solugdes diluidas a partir da solugdo anterior, com factores de dilui¢do
diversos (por exemplo, 2; 2,5; 3; 4 e 5) seleccionando os baldes e pipetas adequados
v Identificar solu¢des, coldides e suspensdes em situacdes do quotidiano
33 v" Explicitar a composi¢do quantitativa de uma solu¢do em termos de concentracio,
T19 29 concentragdo massica, percentagem em massa, percentagem em volume, fracgdo molar e
76,77 partes por milhdo
v’ Exprimir a composi¢do quantitativa média da atmosfera de formas diversas e estabelecer a
correspondéncia adequada
Dezembro
L D | Dez Competéncias a Desenvolver
2.3. Interaccdo radiagcdo-matéria 1(2) aula
*
v Interpretar a formag3o dos radicais livres da atmosfera (estratosfera e troposfera) HO ,
* *
34 Br e Cl como resultado da interaccdo entre radiacdo e matéria
T20 3 v Interpretar a formagdo dos ides 0; , o' , € NO" como resultado da interacgdo entre
78.79 radiacdo e matéria

v'Interpretar a atmosfera como filtro solar (em termos de absorc¢do de vérias energias nas
vérias camadas da atmosfera)

v' Explicar o resultado da interac¢do da radiagdo de energia mais elevada na ionosfera e
mesosfera, em termos de ionizagdo, atomizagdo (ruptura de ligagGes) e aceleragdo das
particulas

v" Enumerar alguns dos efeitos da ac¢3o de radicais livres na atmosfera sobre os seres vivos

35

80, 81,
82

c4

Consolida¢ao de Conhecimentos

36

83,84

Av2

Teste Sumativo

37

85, 86

c5

10

Entrega e Correcc¢do do Teste Sumativo / Consolidacdo de Conhecimentos.

38

87, 88,
89

P10

AL2.1

11

22 Aula

Preparagdo pelos alunos de um gel por adigdo de uma solugdo saturada de acetato de calcio a 30
cm’ de etanol absoluto

Demonstragdo pelo professor, dos efeitos da incidéncia da luz visivel sobre uma dispersdo coloidal.
O coldide é obtido através da reacgdo entre o HCl (concentrado) e parte da solugdo de tiossulfato
de sddio preparada anteriormente de acordo com a equagao quimica:




2H" (aq) + $205% (aq) — H25203 (aq)

O acido tiossulftrico decompde-se imediatamente produzindo acido sulfuroso e enxofre coloidal de
acordo com a equagdo quimica:

8H;5;03 (aq) — 8H,50; (aq) + Sz (s)

+ Selecgdo entre produtos comerciais ou de preparagdo, pelos alunos, de coléides com
diversos pares disperso-dispersante
+ Preparacdo de suspensdes de sélidos em liquidos e de sélidos em gas.

Usando um retroprojector e uma cartolina opaca é feito um buraco do tamanho de uma caixa de Petri. Coloca-
se a cartolina sobre o retroprojector e uma caixa de Petri com solugdo de tiossulfato de sédio preparada
anteriormente de modo a cobrir o fundo da placa. Adiciona-se cerca de 5 ml de HCI concentrado e mexe-se
rapidamente a solugdo com os cuidados de seguranca inerentes ao trabalho com &cidos concentrados. A luz
projectada fica gradualmente amarela, vermelha e, finalmente, quase negra. Esta alteragdo simula o que
acontece na atmosfera durante o por-do-sol devido a dispersdo da luz branca pelas poeiras.

Sugere-se a reacgdo directa, executada na hotte (nicho) entre o cloreto de hidrogénio e o amoniaco
no estado gasoso. Para o efeito aproximar da boca do frasco de acido cloridrico concentrado um
vareta em amonia ou vice-versa:

HCI (g) + NHz (g) = NHaCl(s)

podem ser classificadas em fungio da dimensio média das suas particulas

superiones a 1um

- Oy

inferiores a 1 nm De 1nmalpm

constituido

por

caracterizam-se disperso dispersante

por uma

od sopynusucs

*Movimento
browniano

«Efeito Tyndall

ter
propriedades
como

pode exprimir-se podem
soluto solvente o
8
B
- 3ds «Coléides micelares,
Concentragdo g moleculares e idnicos
(mol m™) B sEmulsio, gel, sol e
e espumas
Concentragdo
massica
(kg m)
Matel’lal, equipamento e reagentes por turno
[ Material e equipamento Unidades
Balanga semi-analitica automética 1
Balges volumétricos (25, 50. 100, 150, 200 & 250 mL) 4 de cada
Caixas de Petri 2
| Cartdo ou eartolina opaca 1
|Esguiche para dgua destilada 4
Espétula 4
Funil de vidro 4
| Gobelé de 150 mL. 4
|Gobelé de 50 mL 8
Pipetas volumétricas (51020, 25 € 50 ml) 4 de cada
Provetade 10 mL 2
Vareta de vidro
Vidro de relégio




Reagentes

Acido cloridrico concentrado, tiossulfato de sédio pentaidratado, acetato de calcio e etanol
absoluto

Sugestado para avaliagao

Cada grupo devera apresentar, por escrito, os calculos numéricos que fundamentam as etapas
seguidas na preparagdo das solugdes.

39

90, 91
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Consolidacdao de Conhecimentos

Auto e Hetero-Avaliagdo

FIM do1¢@ Periodo

Janeiro

Jan

Competéncias a Desenvolver

2.4. O ozono na estratosfera 3(4) aulas
+ Compreender o efeito da radia¢do na producao de ozono estratosférico
+ Explicar o balango 0,/0; na atmosfera em termos da fotodissociagdo de O, e de O3
4+ Explicar aimporténcia do equilibrio anterior para a vida na Terra
+ Conhecer formas de caracterizar a radiacdo incidente numa superficie — filtros mecanicos

e filtros quimicos

94,95

+ Interpretar o modo como actua um filtro solar
40 + Indicar o significado de “indice de protecg&o solar”
T21 3 % Interpretar o significado de “camada do ozono”
+ Discutir os resultados da medi¢do da concentracdo do ozono ao longo do tempo, como
92,93 indicador do problema da degradagdo da camada do ozono
+ Interpretar o significado da frase “buraco da camada do ozono” em termos da
diminuig¢do da concentragdo daquele gas
+ Compreender algumas razdes para que essa diminui¢do ndo seja uniforme
+ Indicar alguns dos agentes (naturais e antropogénicos) que podem provocar a destruicdo
do ozono
+ Indicar algumas consequéncias da diminui¢cdo do ozono estratosférico, para a vida na
Terra
41
T22 | 7

+ Indicar o significado da sigla CFC’s, identificando os compostos a que ela se refere pelo
nome e férmula, como derivados do metano e do etano
%+ Aplicar a nomenclatura IUPAC a alguns alcanos e seus derivados halogenados

42

96, 97,
98

T23

+  Explicar por que razdo os CFC’s foram produzidos em larga escala, referindo as suas
propriedades e aplicagdes
+ Indicar alguns dos substitutos dos CFC’s e suas limitagdes

43

99, 100

T24

10

2.5. Moléculas na troposfera-espécies maioritarias (N 2, Oz, H20, CO2) e
espécies vestigiais (Hz, CHs, NH3) 4 aulas

+ Explicar a estrutura da molécula de O,, utilizando o modelo de ligagdo covalente
4+ Comparar a estrutura da molécula de O, com a estrutura de outras moléculas da
atmosfera tais como H, e N, (ligagdes simples, dupla e tripla)




4 Interpretar os parametros de ligagdo - energia e comprimento- para as moléculas H,, O,
eN,

44
T25 14 4 Relacionar a energia de ligagdo com a reactividade das mesmas moléculas
101,102 % Interpretar o facto de o néon n3o formar moléculas
4+ Explicar a estrutura das moléculas de H,0, utilizando o modelo de ligagdo covalente
45
103, T26 15 4+  Explicar a estrutura das moléculas de NH;, CH, e CO,, utilizando o modelo de ligagdo
104, covalente
105 4 Interpretar o parametro dngulo de ligagdo nas moléculas de H,0, NH;, CH, e CO,
4+ Representar as moléculas de H,, O,, N,, H,0, NH;, CH, e CO, na notagdo de Lewis
46
T27 17 4 Aplicar a nomenclatura IUPAC a algumas substancias inorganicas simples (4cidos,
106, hidréxidos, sais e 6xidos)
107
47
108 T28 | 21 + Interpretar a geometria das moléculas H,0, NH;, CH4 e CO,.
109
48
110, | C5 | 22 | Consolidagdo de Conhecimentos
111,
112
Situacdo energética mundial e degradagdo da energia (1 aula) (2)
49
T29 | 24 #  Analisar e comparar dados relativos a estimativas de “consumo” energético nas principais
113, actividades humanas e reconhecer a necessidade de utilizagdo de energias renovaveis
114 #  Indicar vantagens e inconvenientes da utilizacdo de energias renovaveis e ndo renovéveis
#  Associar a qualquer processo de transferéncia ou de transformag3o de energia um
rendimento sempre inferior a 100% (degradagdo de energia)
50 #  Identificar factores que contribuem para o uso racional das fontes de energia:
aproveitamento de subprodutos, reciclagem, reutilizagdo e redugdo do consumo (redugéo
T30 | 28 da poluigdo)
115,
116
Al | - Rendimento no aquecimento (1 aula)
Questdo problema
omo poderemos aumentar o rendimento no aquecimento, quando cozinhamos?
51 c d t diment iment do cozinhamos?
P10
117, 29 Pretende-se com esta actividade que o aluno reveja os seus conhecimentos sobre calor,
118, All temperatura, energia interna, poténcia, energia fornecida por um circuito eléctrico e rendimento
119

num processo de aquecimento.

Na discussdo preliminar do trabalho, entre o professor e os alunos, é importante que estes
explicitem as grandezas a medir e a controlar em cada ensaio, de modo a poderem confrontar os
rendimentos obtidos quando utilizam massas de dgua e intervalos de tempo de aquecimento




diferentes.

Os alunos deverao:

prever as alteragdes nas variagdes de energia interna e temperatura da agua, quando se
fornece a mesma quantidade de energia a diferentes massas de dgua;

montar um circuito eléctrico com uma resisténcia mergulhada em agua de modo a
determinar o rendimento neste processo de agquecimento;

explicitar a sensibilidade de cada instrumento de medida e as incertezas absolutas de
leitura.

Objecto de ensino

LR R R

Calor, temperatura e energia interna

Quantidade de energia necessaria para fazer variar a temperatura de um corpo
Circuito eléctrico

Poténcia fornecida (P = Ul); energia fornecida (E = P At)

Rendimento

Sugere-se a consulta dos enderegos:

http://www.ase.org/grenschools/updates/update14.html
http://www.teenpower.net/demo/contact.html
http://www.energy.ca.gov/education/index.html
Objectivos de aprendizagem

Esta actividade permitira ao aluno saber:

Distinguir calor, temperatura e energia interna

Determinar a quantidade de energia necessaria para aumentar a temperatura de uma
certa massa de uma substancia

Identificar os elementos constituintes de um circuito eléctrico e efectuar a sua
montagem

Associar a cada elemento do circuito eléctrico a respectiva fungdo

Determinar a poténcia fornecida por uma resisténcia eléctrica

Estabelecer balangos energéticos em sistemas termodinamicos, identificando as parcelas
que correspondem a energia Util e a energia dissipada no processo

Determinar o rendimento do processo

Competéncias a desenvolver pelos alunos
A2, A3, A4, A5
B3, B6, B8

C1-C7

Material e equipamento por turno

Material e equipamento Quantidades
Fonte de alimentagdo 4

Termémetro ou sensor de temperatura
Voltimetro

Interruptor

Gobelé com dgua
Resisténcia de aquecimento
Amperimetro

Cronémetro

Agitador

Balanga

Fios de ligagdio e crocodilos

EYENEN FN FN FN N FN FN




Sugestoes para avaliagdo

Apresentar:

E

o

uma tabela de registo dos resultados das medigdes efectuadas e os calculos numéricos
que justificam o valor do rendimento calculado;

a interpretagdo do valor obtido para o rendimento;

a resposta a questdo problema colocada na actividade;

resposta fundamentada, com base no confronto dos resultados obtidos pelos diversos
grupos, a seguinte questdo: Uma panela e um copo, ambos cheios de agua a ferver,
encontram-se a mesma temperatura? E possuem a mesma energia interna?

1. Conservagdo da energia (3 aulas) (4)

4+ Identificar em processos de transferéncias e transformacdes de energia, o sistema, as
52 fronteiras e as vizinhangas
4 Caracterizar um sistema isolado como aquele cujas fronteiras ndo permitem trocas de
T31 31 energia com as vizinhangas ou em que estas nao sao significativas
120, + Identificar a energia cinética como a energia associada ao movimento
121 4+ Identificar a energia potencial como a energia resultante de interac¢bes
4 Identificar energia mecénica de um sistema como a soma das respectivas energias
cinética e potencial
+
Fevereiro
A -
L D | Fev Competéncias a Desenvolver
4+ Caracterizar a energia interna como propriedade de um sistema, resultante das
diferentes ac¢Ges entre os seus constituintes e dos seus respectivos movimentos
53 4+ Identificar trabalho e calor como quantidades de energia transferida entre sistemas
4  Distinguir calor, trabalho e poténcia e explicitar os valores destas grandezas anteriores
T32 4 em unidades S|
122, + Identificar transferéncias de energia como trabalho, calor e radiacio
123 4 Caracterizar a radiagdo electromagnética pela sua frequéncia e/ou comprimento de
onda
+ Relacionar qualitativamente a energia da radiagdo com a frequéncia e comprimento de
onda
54
124 ce 5 Consolidagdo de Conhecimentos
125,
126
55
AvV3 | 7 Testes Sumativo N2 3
127,
128
56 Consolidagao de Conhecimentos
Cc7 14
129,

130




57

131,
132

T33

18

Interpretar o significado fisico de conservagdo de uma grandeza

Interpretar fisicamente a Lei da Conservagdo da Energia

Aplicar a Lei da Conservagdo da Energia a situagdes do dia-a-dia, efectuando balangos
energéticos

# #

P11

AL1.1

19

AL 1.1 — Absorgao e emissao de radiag¢ao (1 aula)

Questoes problema

Porque é que as casas alentejanas sdo, tradicionalmente, caiadas de branco?
Porque é que a parte interna de uma garrafa-termo é espelhada?

Nesta actividade pretende-se que o aluno compare o poder de absorcdo de energia por radiagdo
de superficies diversas (uma superficie preta com uma superficie branca e uma superficie polida
com uma superficie baga).

Os alunos deverdo:

e Fazer incidir durante um certo intervalo de tempo, luz emitida por uma lampada de 100 W,
sobre uma das faces de um cubo de LeslieBle medir a elevagdo de temperatura do ar contido
no cubo.

e Proceder do mesmo modo para as outras faces, partindo das mesmas condigdes iniciais.

e Explicitar a sensibilidade de cada instrumento de medida e as incertezas absolutas de
leitura.

Na discussdo preliminar do trabalho, entre o professor e os alunos, é importante que estes
apresentem o planeamento do modo de registo e organizagdo dos resultados das medigdes e
explicitem as condigdes de trabalho dos diferentes grupos de modo que os resultados sejam
comparaveis.

Objecto de ensino
#  Emissdo, absorcdo e reflexdo de radiagdo
#  Equilibrio térmico
Objectivos de aprendizagem
Esta actividade permitira ao aluno saber:
#  Analisar transferéncias e transformagdes de energia em sistemas
# Relacionar o poder de absorg¢do de radiagio com a natureza das superficies
#  Reconhecer que a radiac3o incidente num corpo pode ser parcialmente absorvida,
reflectida ou transmitida
#  Relacionar as taxas de emiss3o e de absor¢do da radiagio de um corpo com a diferenca
entre a sua temperatura e a do ambiente que o rodeia
Competéncias a desenvolver pelos alunos
A2, A5, A7
B2, B7, B8

C1-C7

Material e equipamento por turno




Material e equipamento Quantidades
Cubo de Leslie 4
Sensor de temperatura 4
ou

Termémetro (0° C a 50° C; 0,1°C)

Reservatério pintado de branco

Reservatério pintado de preto

Reservatério espelhado

EE - Y

Lampada de 100 W

O cubo de Leslie pode ser substituido por 4 reservatérios diferindo apenas nas caracteristicas da superficie

(branca e preta, de metal polido e bago). O tragado de graficos de temperatura em fungdo do tempo permite
comparar as diferentes temperaturas de equilibrio.

Sugestoes para avaliagdo

E

E

Apresentar o registo dos dados obtidos experimentalmente, a respectiva interpretagao e
conclusdes.
Responder as questdes formuladas inicialmente.

2. Energia — do Sol para a Terra (5 aulas)
59 ¥ Explicar que a temperatura média da Terra é em grande parte determinada pela radiacdo
que ela recebe do Sol, mas que esta também emite energia, pois, caso contrario, ficaria
T34 21 cada vez mais quente
136, # Identificar um sistema termodinamico como aquele em que s3o apreciaveis as variacdes de
137 energia interna
¥ Indicar que todos os corpos irradiam energia
# Relacionar a poténcia total irradiada por uma superficie com a respectiva drea e a quarta
60 poténcia da sua temperatura absoluta (Lei de Stefan-Boltzmann)
T35 25 # Identificar a zona do espectro electromagnético em que é maxima a poténcia irradiada por
138, um corpo, para diversos valores da sua temperatura (deslocamento de Wien)
139 # Relacionar as zonas do espectro em que é maxima a poténcia irradiada pelo Sol e pela
¥ Terracomas respectivas temperaturas
61
¥ Identificar situagdes de equilibrio térmico
140, T36 26 ¥ Explicitar o significado da Lei Zero da Termodinamica
141, ¥ Explicar que, quando um sistema estd em equilibrio térmico com as suas vizinhangas, as
122 respectivas taxas de absor¢do e de emissdo de radiagdo sdo iguais
62 # Determinar a temperatura média de equilibrio radiativo da Terra com um todo a partir do
balango entre a energia solar absorvida e a energia da radiagdo emitida pela superficie da
T37 28 Terra e atmosfera
143, # Relacionar com o estudo feito em Quimica sobre “Espectros, radiagdes e energia” e
144 “Interacgdo radiagdo-matéria”.
# Interpretar o valor real da temperatura média da Terra, a partir da absor¢do e reemissio de

radiagdo por alguns gases presentes na atmosfera




Marco

~n -
L D Competéncias a Desenvolver
2. A energia no aquecimento/arrefecimento de sistemas (7 aulas)
v/ Distinguir os mecanismos de condugdo e convecgio
T38 4 v Relacionar quantitativamente a condutividade térmica de um material com a taxa
145, temporal de transmissdo de energia como calor
146 v’ Distinguir materiais bons e maus condutores do calor com base em valores tabelados
de condutividade térmica
147, (o) 5 Consolidacdo de Conhecimentos
148,
149
Av4 7 Teste Sumativo
150,
151
+ Interpretar a 12 Lei da Termodinamica a partir da Lei Geral da Conservagdo da
66 Energia
11 + Interpretar situacdes em que a variagdo de energia interna se faz a custa de
152 T39 trabalho, calor ou radiagdo
153’ + Estabelecer balangos energéticos em sistemas termodinamicos
AL 1.2 - Energia eléctrica fornecida por um painel fotovoltaico (1 aula)
Questdo problema
Pretende-se instalar painéis solares fotovoltaicos de modo a produzir a energia eléctrica
necessaria ao funcionamento de um conjunto de elctrodomésticos. Como proceder para
que o rendimento seja maximo?
Pretende-se com esta actividade que os alunos fagam o estudo das condigoes de
rendimento maximo de um painel fotovoltaico.
67 AP12 Os alunos deverao:
154, 12 # fazer a montagem de um circuito com um painel solar (associa¢do de células
155, AL1.2 fotovoltaicas), um amperimetro, um redstato e, nos terminais deste, um
156 voltimetro. A resisténcia variavel simulara a resisténcia equivalente do conjunto de
aparelhos ligados em simultaneo.

#  calcular a poténcia eléctrica (P) fornecida ao circuito para varios valores da
resisténcia (R) e construir o grafico P=f(R), iluminando o painel com uma lampada
fixa a uma certa distancia.

#  concluir, a partir do grafico construido, que o rendimento do painel é maximo para
um determinado valor da resisténcia utilizada.

# fazer o controlo de varidveis necessario para concluir sobre a poténcia eléctrica

fornecida por um painel fotovoltaico nas seguintes situagdes:
4 semiluminagdo, com a ilumina¢do normal do laboratério e com uma
lampada extensa;
4 com ailuminacdo da lampada para vdrias inclinagdes relativamente ao
painel;




% interpondo filtros adequados.

Objecto de ensino

&

Radiagdo solar na produgdo de energia eléctrica - Painel fotovoltaico

Objectivos de aprendizagem

Esta actividade permitira ao aluno saber:

%

#* *

Explicitar que a conversao fotovoltaica da energia solar consiste na transformagao
de energia radiante numa diferenca de potencial entre os polos do painel
fotovoltaico

Determinar a poténcia eléctrica fornecida por painel fotovoltaico

Identificar a existéncia de uma resisténcia exterior que optimiza o rendimento de
um painel fotovoltaico

Explicar que, para maximizar o rendimento de um painel fotovoltaico, este deve
estar orientado de forma a receber o maximo de radiagdo incidente (orientagdo a
Sul e inclinagdo conveniente)

Explicar que, para dimensionar um sistema de conversdo fotovoltaico, é
necessario ter em consideragao a poténcia média solar recebida por unidade de
superficie terrestre, durante o dia (ou niumero médio de horas de luz solar por dia)
e a poténcia a debitar

Competéncias a desenvolver pelos alunos
A2, A3, A4, A5, A6, A7
B3, B6, B7, B8

C1-C7

Material e equipamento por turno

Material e equipamento Quantidades
Painel fotovoltaico 4
Reéstato 4
Amperimetro 4
Voltimetro 4
Lémpada 4
Fios de ligagdo

Sugestoes para avaliagao

¥

E ]

Apresentar possiveis solugdes para o problema anterior, fundamentando-as com
os resultados experimentais registados em tabelas e no gréfico.

Estimar a drea de painéis fotovoltaicos (associagdo de médulos) que seria
necessdria para o funcionamento diario, em simultdneo, de um conjunto
determinado de electrodomésticos,

. conhecendo o rendimento de cada painel e a poténcia solar média
disponivel por unidade de area da superficie terrestre (ou a poténcia
util fornecida por painel, area de iluminagdo deste e nimero médio de
horas de luz solar por dia na regido);

. calculando a poténcia total correspondente ao funcionamento do
conjunto, tendo em conta a poténcia de cada painel e a estimativa do
tempo de funcionamento diario.

68

157,
158

AHA2

14

Consolidagao de Conhecimentos
Auto e Hetero-Avaliagao

FIM do 22 Periodo




Abril

Competéncias a Desenvolver

69

159,
160,
161

AP13

AL13

AL 1.3 — Capacidade térmica massica (1 aula)
Questdes problema

Porque é que no Verdo a areia fica escaldante e a dgua do mar ndo?
Porque é que os climas maritimos sGo mais amenos que os continentais?

Ao realizar esta actividade, o aluno devera consolidar o conceito de capacidade térmica
massica, compreendendo que é uma caracteristica de um material que lhe confere
propriedades especificas relativamente ao aquecimento e ao arrefecimento.

A actividade consiste em determinar a capacidade térmica massica de um material (aluminio,
latdo etc. ), fornecendo uma certa quantidade de energia a um bloco calorimétrico de massa
conhecida, através de uma resisténcia eléctrica colocada no seu interior.

Os alunos deverdo:

+ montar correctamente o circuito e usar os instrumentos de medida adequados a
realizagdo da experiéncia;

+ explicitar a sensibilidade de cada instrumento de medida e as incertezas absolutas de
leitura;

+ fazer leituras correctas no amperimetro, no voltimetro, no termdémetro e no
cronémetro;

+ representar graficamente a temperatura do bloco, indicada pelo termdmetro, em
fungdo do tempo, para determinar a variagdo de temperatura por unidade de tempo;

+ calcular a capacidade térmica mdssica do metal;

4+ comparar os valores da capacidade térmica massica, obtidos experimentalmente,
com os valores tabelados e calcular o desvio percentual, analisando causas e modos
de o minimizar.

Na discussdo preliminar do trabalho, entre o professor e os alunos, é fundamental que: os

alunos prevejam a evolugao da temperatura do metal no intervalo de tempo em que a
resisténcia esta ligada e imediatamente apds ser desligada; analisem os factores que
contribuem para minimizar a dissipagdo de energia do sistema; explicitem os cuidados a ter
quando se repete a experiéncia.

Objecto de ensino

+ Capacidade térmica massica
+ Balango energético

Objectivos de aprendizagem
Esta actividade permitira ao aluno saber:

+  Analisar transferéncias e transformagdes de energia num sistema

+  Estabelecer balangos energéticos em sistemas termodinamicos, identificando as
parcelas que correspondem a energia Util e a energia dissipada no processo

+  Associar o valor (alto ou baixo) da capacidade térmica massica ao comportamento
térmico do material

+  Aplicar o conceito de capacidade térmica massica a interpretagdo de fenémenos do
dia-a-dia




Competéncias a desenvolver pelos alunos
A2, A4, A5, A6, A7

B2, B3, B4, B8

C1-C7

Para diminuir a taxa de dissipagdo de energia por condugao e radiagao, a resisténcia deve ser
ligada num curto intervalo de tempo. Para melhorar o contacto térmico, quer com a resisténcia
quer com o termometro, deve ser colocado um pouco de glicerina no interior dos orificios de
cada bloco.

Material e equipamento por turno

Material ¢ equipamento Quantidades
Balanga 1
Conjunte de blocos calorimétricos de 4
metais diferentes
Resisténcia de aguecimento (12 V; 50 W)
Termémetro (-10° € a 110° €) ou sensor de
temperatura
Amperimetro (0 - 54)

Voltimetro (0 - 15 V) ou (0 - 10 V)
Fonte de alimentagdo (0 - 12 V)
Reéstato

FNES

Cronémetro

FSFSFSFSESES

Interruptor
Fies de ligagdo
Glicering

Sugestoes para avaliagao

+ Elaborar um relatdrio referente a actividade realizada que inclua a resposta as
questdes formuladas inicialmente.

70

162

163

T40

v’ Calcular o rendimento de processos de aquecimento/arrefecimento

71

164,
165

T41

v' Explicitar que os processos que ocorrem espontaneamente na Natureza se ddo sempre
num determinado sentido — o da diminui¢do da energia util do Universo (22 Lei da
Termodinamica)

72

166,
167,
168

C7

Consolidagdo de Conhecimentos

73

169

170

c8

11

Consolidagdao de Conhecimentos

74

171

172

C9

15

Consolidagdo de Conhecimentos
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173
174

175

AP14

AL14
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AL 1.4 - Balango energético num sistema termodinamico (1 aula)
Problema: Com o material indicado, tentar conceber experiéncias que permitam dar resposta

as seguintes questoes:

Para arrefecer um copo de dgua serd mais eficaz colocar nele dgua a 0 2C ou uma massa igual
de gelo a mesma temperatura?
Qual a temperatura final da dgua nas duas situagdes, apds ter decorrido o intervalo de tempo

necessdrio para fundir toda a massa de gelo utilizada?

Sugestoes: Que transferéncias de energia ocorrem? Como se pode medir a quantidade de
energia cuja transferéncia provoca a diminuigdo de temperatura a que se encontra a agua?

Com esta actividade pretende-se que o aluno resolva um problema através da planificagao e
execugdo de uma experiéncia em laboratério. Trata-se de um problema cujas etapas de
resolugdo experimental devem incidir no modelo proposto e estudado no trabalho laboratorial
da componente de Quimica (AL 0.0).

Na discussdo preliminar do trabalho, entre os alunos e o professor, este devera apreciar as
propostas dos varios grupos e evidenciar a necessidade de estabelecerem o balango energético
do sistema. Para tal é necessario que disponibilize informagdo sobre a quantidade de energia
envolvida na fusdo do gelo, interpretando a energia necessaria a mudanga de estado fisico de
uma unidade de massa de uma substancia como uma caracteristica desta.

Sugere-se que o gelo a utilizar seja fragmentado e colocado numa tina com 4gua, algum tempo antes de se
realizar a experiéncia. Deste modo, a temperatura no interior do gelo, em contacto com a agua, aproxima-
se mais da temperatura Unica de 02C .

Objecto de ensino

e  Mudangas de estado fisico
e  Energia necessaria para fundir uma certa massa de uma substancia
e  Balancgo energético

Objectivos de aprendizagem
Esta actividade permitira ao aluno saber:

e identificar mudangas de estado fisico: fusdo, vaporizagao, condensacao, solidificagdo e
sublimagdo

e identificar a quantidade de energia necessaria a mudanca de estado fisico de uma
unidade de massa de uma substancia como uma caracteristica desta associar o valor,
positivo ou negativo, da quantidade de energia envolvida na mudanga de estado fisico,
as situagGes em que o sistema recebe energia ou transfere energia para as vizinhangas,
respectivamente

e estabelecer um balango energético, aplicando a Lei da Conservagao da Energia




Competéncias a desenvolver pelos alunos

Al, A5, A7

B1, B2, B3, B8

C1-C7

Material e equipamento por turno

Material e equip to Quantidades
Termémetro (-10° € a 50° C; 0,1°C) ou 4
sensor de femperatura
Gobelé 4

Balanga eléctrica 1
Cubos de gelo
Agua

Papel absorvente

Sugestdes para avaliagao

Cada grupo devera:

apresentar uma sintese das varias etapas que conduziram a resolugdo do problema
proposto;

confrontar os valores da temperatura final da 4gua obtidos experimentalmente com
os valores obtidos por resolugdo tedrica da mesma situagao, usando valores
tabelados fornecidos pelo professor.

76

176,
177

T42

18

1. Transferéncias e transformagdes de energia em sistemas complexos —

aproximagdo ao modelo da particula material (4 aulas)

Analisar as principais transferéncias e transformacgdes de energia que ocorrem num
veiculo motorizado, identificando a energia util e a dissipada

Identificar um veiculo motorizado como um sistema mecanico e termodindamico
(complexo)

Identificar, no sistema de travagem, as forgas de atrito como forgas dissipativas
(degradacdo de energia)

77

178,
179

T43

22

Associar a acgdo das forgas dissipativas num sistema complexo com variagdes de
energia mecanica e interna

78

180,
181,
182

T51

23

Explicar, a partir de variagGes de energia interna, que, para estudar fenémenos de
aquecimento, ndo é possivel representar o sistema por uma sé particula — o seu centro
de massa

Identificar as aproximagdes feitas quando se representa um veiculo pelo seu centro de
massa

Identificar a forga eficaz como a componente da forga responsavel pelo trabalho
realizado sobre o centro de massa do sistema.

79

183,
184

T52

29

Indicar as condigdes para que a ac¢do de uma forga contribua para um aumento ou
diminuicdo de energia do centro de massa do sistema em que actua.

Calcular o trabalho realizado por uma forga constante qualquer que seja a sua direcgdo
em relagdo a direc¢do do movimento

Reconhecer que, no modelo do centro de massa, a acgao das forgas dissipativas se
traduz apenas numa diminuigdo de energia mecanica.

80

185,

C11

30

Consolidagdo de Conhecimentos
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187
Maio
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L D Competéncias a Desenvolver
81
Av5 Teste Sumativo

188,

189

82

C12 Consolida¢ao de Conhecimentos

190,

191
AL 2.1 - Energia cinética ao longo de um plano inclinado (1 aula)
Questao problema
Um carro encontra-se parado no cimo de uma rampa. Acidentalmente é destravado e
comecga a descer a rampa. Como se relaciona a energia cinética do centro de massa do carro
com a distdncia percorrida ao longo da rampa?
Nesta actividade, pretende-se que o aluno calcule a energia cinética de um carrinho em
varios pontos da trajectéria ao longo de uma rampa, quando abandonado na sua parte
superior, de modo a relacionar a energia cinética com a distancia percorrida, utilizando um
grafico.
Os alunos deverao:

+ planear a experiéncia de modo que as velocidades instantaneas sejam
83 determinadas experimentalmente a partir de medi¢Ges de velocidades médias em
AP15 intervalos de tempo muito curtos.
o + construir e interpretar um grafico da energia cinética em fung¢io da distancia
’ ida.
193, A percorrida
194

O professor devera discutir, previamente com os alunos, quais as grandezas a medir
directamente, os erros que as afectam e o modo de os minimizar.

Objecto de ensino

e Velocidade instantanea

* Energia cinética

Objectivos de aprendizagem

Esta actividade permitira ao aluno saber:

* Determinar velocidades em diferentes pontos de um percurso

e Calcular valores da energia cinética




Competéncias a desenvolver pelos alunos
A2, A3, A4, A5, A7

B4, B7, B8

C1-C7

Material e equipamento por turno

Material e equipamento Quantidades
Planc inclinado 4
Conjunto carrinho + (marcador de tempo e 4

posicdo ou digitimetro + célula
fotoeléctrica)

Sugestoes para avaliagao.

» Cada grupo deve apresentar o grafico construido e, a partir dele, prever e esbogar novos
graficos em que a massa dos carrinhos seja metade ou dupla da massa do carrinho utilizado
e na situagdo de o carrinho iniciar o movimento com uma certa velocidade.

86

195 C13 | 9 | Consolidagdo de Conhecimentos
196
87 2. A energia de sistemas em movimento de translagdo (8 aulas)
T53 |13
197, . e . ~ =
198 + Aplicar o teorema da energia cinética em movimentos de translag¢do, sob a accdo
de forgas constantes
88
190, | C14 | 14 | Consolidagdo de Conhecimentos
200,
201
89 # Calcular o trabalho realizado pelo peso, entre dois pontos, em percursos
T54 16 diferentes, identificando o peso como forga conservativa
202,
203
90
T55 20 + Relacionar o trabalho realizado pelo peso com a variagdo da energia potencial
204, gravitica
205
AL 2.2 - Bola saltitona (1 aula)
a1 AP16 Questdo problema
206, 21 Existird alguma relagdo entre a altura a que se deixa cair uma bola e a altura atingida no
207, AL2.2
208

primeiro ressalto?

A actividade consiste em deixar cair de alturas diferentes bolas de massas e elasticidades




diversas e medir a altura atingida no primeiro ressalto. Pretende-se que os alunos, para além
da analise das consideragdes energéticas sobre o sistema em estudo, reforcem competéncias

experimentais como:

4+ medi¢cdo de uma grandeza (valor mais provavel, incerteza...)
+ construcdo de um grafico a partir de um conjunto de valores experimentais
4+ interpolagdo e extrapolagdo

Os alunos deverao:

+ planear a experiéncia, indicando as varidveis a medir e a controlar, bem como o
modo de recolha e registo dos dados.

4 construir, com os dados experimentais recolhidos, um gréfico da altura de ressalto
em funcgdo da altura de queda, tragando a recta que melhor se adapta ao conjunto
dos valores registados.

4+ relacionar o declive da recta com o coeficiente de restituicdo na colisdo da bola
com o chdo.

4+ comparar os resultados obtidos pelos diversos grupos e interpretar as diferencas
em termos da elasticidade do material de que sdo feitas as bolas.

Cada grupo devera realizar a experiéncia com uma bola de massa e elasticidade diferentes
das dos outros.

Objecto de ensino

¢ Transferéncias e transformagdes de energia

Objectivos de aprendizagem

Esta actividade permitira ao aluno saber:

Identificar transferéncias e transformacgGes de energia num sistema

Aplicar a Lei da Conservagdo da Energia

Identificar a dissipagdo de energia num sistema

Relacionar o valor do coeficiente de restituicdo com uma determinada dissipagao de
energia e com a elasticidade dos materiais.

-+

Competéncias a desenvolver pelos alunos
Al, A2, A3, A5, A7

B1, B2, B6, B8

Cl-C7

Material e equipamento por turno

Material e equipamento Quantidades
Bolas com diferentes elasticidades 4
Fita métrica ou régua ou sensor de posicdo 4

Sugestoes para avaliagao
O aluno devera:

e  Prever, usando o grafico previamente tragado, a altura do primeiro ressalto de uma
bola ao cair de uma altura ndo experimentada anteriormente. Realizar a
experiéncia e comparar os dois valores. Indicar se as medi¢des efectuadas foram
precisas e como minimizar as fontes de erro.




e  Comparar os valores obtidos na questdo anterior pelos varios grupos e interpretar
possiveis diferengas.

e Tendo em conta a Lei da Conservagao da Energia, justificar por que é que a bola
ndo subiu até a altura de que caiu.

O coeficiente de restituicado é definido apenas para o caso de colisdes com um alvo que se
possa considerar fixo.
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209,
210

C15

23

Consolidagao de Conhecimentos

93

211,
212

AV6

27

Teste Sumativo

94

213,
214,
215

T56

28

Consolidagao de Conhecimentos

4+ Indicar que o valor da energia potencial gravitica num ponto s6 é conhecido se for
estabelecido um nivel de referéncia

4+ Explicitar que, se num sistema s6 actuam forgas conservativas e/ou forgas que n3o
realizem trabalho, a energia mecanica permanece constante

4+ Relacionar a variacdo de energia mecéanica de um sistema com o trabalho realizado
por forgas ndo conservativas

95

216,
217

157

30

+ Analisar situa¢des do dia-a-dia sob o ponto de vista da conservacgdo da energia
mecanica

Junho

Jun

Competéncias a Desenvolver

96

218

219

T58

4+ Calcular rendimentos em sistemas mecanicos
4 Relacionar a dissipagdo de energia com um rendimento de sistemas mecénicos
inferior a 100%

97

220,
221,
222

AP17

AL2.3

AL 2.3 — O atrito e a variagdo de energia mecanica (1 aula)
Questdo problema
Pretende-se projectar:

- uma rampa para fazer deslizar materiais de construgdo, de uma certa altura para o interior
de um camido.

- um escorrega que permita a uma crianga deslizar com facilidade, mas que a force a parar na
parte final, antes de sair.




Que materiais poderdo ser utilizados nas superficies de cada rampa?

Pretende-se, nesta actividade, que o aluno fagca as medigdes das grandezas necessdrias para
calcular a variagdo de energia mecanica de um bloco que desliza ao longo de uma rampa,
partindo do repouso.

Para poderem comparar o efeito das forgas de atrito, todos os grupos devem realizar a
experiéncia variando os materiais das superficies em contacto no deslizamento, para uma
mesma inclinagdo da rampa.

Os alunos deverdo consultar tabelas de coeficientes de atrito cinético para ajudar a
solucionar as situagdes problema. Devem interpretar o coeficiente de atrito como uma
propriedade caracteristica das superficies de dois materiais em contacto, do qual depende
directamente a forga de atrito. Ndo se pretende com esta actividade estabelecer
experimentalmente a relagdo entre a forga de atrito e a reacgdo normal, preferindo que o
aluno seja sensibilizado para situagdes do dia-a-dia em que € vantajoso eliminar o efeito do
atrito e outras em que este efeito é indispensavel. No entanto, o professor devera levar os
alunos a relacionar qualitativamente a forga de atrito com a compressao exercida na
superficie. Para isso, devera explorar situagdes de deslizamento entre superficies idénticas de
corpos de pesos diferentes, para determinada inclinagdo da rampa, e do mesmo corpo sobre
rampas com diversas inclinagdes.

Objecto de ensino

Trabalho realizado pela resultante das forgas que actuam sobre um corpo.
Dissipagdo de energia por efeito das forgas de atrito

Forga de atrito e coeficiente de atrito cinético

Variagdo de energia mecanica

Vantagens e desvantagens do atrito

LR R R R

Objectivos de aprendizagem
Esta actividade permitira ao aluno saber:

Medir valores de velocidades

Relacionar a variagdo de energia mecanica de um sistema com o trabalho realizado
por forgas de atrito

Explicar que as forgas de atrito resultam de interacgGes entre as superficies em
contacto

Identificar o coeficiente de atrito cinético como uma caracteristica de dois materiais
em contacto, em movimento relativo

Relacionar a forga de atrito com o coeficiente de atrito cinético e a compressao
exercida na superficie de deslizamento

Identificar situagdes do dia-a-dia em que o atrito é vantajoso ou prejudicial

#* % # # %

Competéncias a desenvolver pelos alunos
A2, A3, A4, A5, A6, A7

B2, B8

C1-C7

Material e equipamento por turno




Material e equip to Quantidades
Balanga eléetrica 4
Calha metdlica e suporte para a inclinar 4
Bloco 4
Célula fotoeléctrica 4
Digitimetro 4
Fios de ligagdo

Sugestoes para avaliagdo

* Com base nas conclusGes experimentais, os alunos devem fundamentar possiveis solugdes
dos problemas propostos.

98
s | AHA3 | 6

Consolidagao de Conhecimentos

Auto e Hetero-Avaliagdo
224

Cddigo de competéncias a desenvolver pelos alunos através da preparagdo, realizagdo e
avaliagdo de actividades praticas

A - Competéncias do tipo processual

Al. Seleccionar material de laboratério adequado a uma actividade experimental

A2. Construir uma montagem laboratorial a partir de um esquema ou de uma descrigdo

A3. Identificar material e equipamento de laboratdrio e explicar a sua utilizagdo/fungdo

A4. Manipular com correcgdo e respeito por normas de seguranga, material e equipamento

A5. Recolher, registar e organizar dados de observagdes (quantitativos e qualitativos) de fontes diversas,
nomeadamente em forma grdfica

A6. Executar, com correcgdo, técnicas previamente ilustradas ou demonstradas

A7. Exprimir um resultado com um nimero de algarismos significativos compativeis com as condigdes da experiéncia
e afectado da respectiva incerteza absoluta.

B - Competéncias do tipo conceptual

B1. Planear uma experiéncia para dar resposta a uma questdo - problema

B2. Analisar dados recolhidos a luz de um determinado modelo ou quadro tedrico

B3. Interpretar os resultados obtidos e confrontd-los com as hipéteses de partida e/ou com outros de referéncia
B4. Discutir os limites de validade dos resultados obtidos respeitantes ao observador, aos instrumentos e a técnica
usados

BS5. Reformular o planeamento de uma experiéncia a partir dos resultados obtidos

B6. Identificar par@metros que poderdo afectar um dado fendmeno e planificar modo(s) de os controlar

B7. Formular uma hipétese sobre o efeito da variagdo de um dado pardmetro

B8. Elaborar um relatério (ou sintese, oralmente ou por escrito, ou noutros formatos) sobre uma actividade
experimental por si realizada

B9. Interpretar simbologia de uso corrente em Laboratdrios de Quimica (regras de seguranga de pessoas e
instalagbes, armazenamento, manipulagdo e eliminagdo de residuos).

C - Competéncias do tipo social, atitudinal e axioldgico

Cl. Desenvolver o respeito pelo cumprimento de normas de seguranga: gerais, de protecgdo
pessoal e do ambiente

C2. Apresentar e discutir na turma propostas de trabalho e resultados obtidos

C3. Utilizar formatos diversos para aceder e apresentar informagdo, nomeadamente as TIC
C4. Reflectir sobre pontos de vista contrdrios aos seus

C5. Rentabilizar o trabalho em equipa através de processos de negociagdo, conciliagdo e acgdo
conjunta, com vista a apresentagdo de um produto final

C6. Assumir responsabilidade has suas posigées e atitudes

C7.Adequar ritmos de trabalho aos objectivos das actividades.
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SEPARACAO DE COMPONENTES DE MISTURAS

A maioria dos materiais que nos rodeiam sdo misturas de substancias.
Muitas dessas substancias sdo tuteis no dia a dia, ndo s6 como matérias-primas, mas
também para outros fins. E, pois, importante recorrer a técnicas que permitam
separar essas substancias para depois poderem ser utilizadas.

Ha muitas técnicas para separar os constituintes de uma mistura. Todas

essas técnicas envolvem processos fisicos, isto é, processos de separacdo em que a

natureza das substincias que constituem a mistura nio se altera.

A técnica escolhida depende do tipo de mistura, da sua composi¢do, das

propriedades dos seus componentes e do fim a que se destinam.
Como proceder para separar os componentes de uma mistura?
Mistura A

Agua e Terra

Indica qual ou quais os processos de separacgdo que iras utilizar.

Indica o material necessario a esta separacao.

Descreve o procedimento experimental que te permite separar os componentes.

Executa experimentalmente o procedimento descrito, de forma a separares os
dois componentes da mistura.



Mistura B

Agua e Azeite

1. Indica qual ou quais os processos de separagdo que iras utilizar.

2. Indica o material necessdrio a esta separacao.

3. Descreve o procedimento experimental que te permite separar os componentes.

4. Indica qual dos componentes é o mais denso.

5. Indica qual dos componentes sera o primeiro a sair da ampola de decantagdo.

6. Executa experimentalmente o procedimento descrito, de forma a separares os
dois componentes da mistura.

7. Elabora um esquema de montage.



Mistura C

Limalha de ferro, areia e sal

1. Indica qual ou quais os processos de separagdo que iras utilizar.

2. Indica o material necessdrio a esta separacao.

3. Descreve o procedimento experimental que te permite separar os componentes.

4. Indica qual dos componentes tem propriedades magnéticas.

5. Executa experimentalmente o procedimento descrito, de forma a separares os
dois componentes da mistura.



Mistura D

Tinta preta de um marcador

1. Indica qual ou quais os processos de separagdo que iras utilizar.

2. Indica o material necessario a esta separacao.

3. Descreve o procedimento experimental que te permite separar os componentes.

4. Executa experimentalmente o procedimento descrito, de forma a separares os
dois componentes da mistura.
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Tema D: Viver Melhor na Terra

Unidade 1. : Em Transito

Subunidade 1.4. : Forcas e Movimentos

Corpos em
repouso
tendema
permanecer
fazer.tAJme.a em repouso.
experiencia

Es N3o... Preguicoso
preguicoso estou a testarar®

VM DAVES 9.2 ond Milk

7

Em Fisica, uma for¢a é uma grandeza vetorial que pode exercer uma ac¢ao a
distancia ou em contato sobre um corpo. A for¢a alterar o estado de repouso ou
movimento do corpo onde atua, alterar a sua direcdo e/ou valor de velocidade podendo
até deformar o corpo. Uma forga ndo se vé no entanto, podem ser detetados os seus
efeitos.

A intensidade de uma for¢a pode ser medida utilizando o dinamémetro e sua
unidade, de acordo com o Sistema Internacional é o Newton (N). Quando existem mais
do que uma forga a atuar sobre o mesmo corpo, a Unica forga cujo efeito é equivalente
ao efeito das forgas componentes designa-se por forca resultante (F;). A forca resultante
é assim o resultado da soma de todas as forgas que atuam, em simultaneo, sobre um

mesmo corpo e as suas caracteristicas dependem das caracteristicas das varias forgas
atuantes.

Independentemente da natureza das for¢as que atuam num corpo a resultante
das forgas é proporcional a aceleragao adquirida pelo corpo, sendo a massa do corpo a
constante de proporcionalidade. No caso particular da queda livre, a tinica forga que atua
sobre o corpo é o seu peso.




ATIVIDADE 1

Material

Determinacao da resultante das forgas

v' Suporte universal

v 3 dinamometros

v" Folha de papel branco

v" Transferidor

Procedimento

Observar os dinamémetro e anotar, no quadro seguinte, os seus valores de alcance e o

valores da menor divisdo da escala.

c
d

e

dinamoémetro,

Alcance /N

Valor da menor divisdo da escala /N

D1

D2

D3

. Colocar a folha de papel sobre a mesa
. Colocar o suporte universal sobre a folha

. Prender um dos dinamoémetros ao suporte

. Fazer a montagem seguinte:

. Tragar no papel, a partir da extremidade do

entre si.

duas linhas perpendiculares &

Y
\ p1 @=
e
A3

A

f. Puxar os dinamometros e registar os diferentes valores obtidos em cada um dos

aparelhos.




1. Regista as observagoes no quadro seguinte

Valor da forga Valor da forga Valor da forga
registado no registado no registado no
dinamémetro D1 /N dinamémetro D2 /N dinamémetro D3 /N

2. Determina, analiticamente, o valor da resultante das forgcas medidas por D2 e D3.




3. Compara os resultados dos calculos com os valores registados pelo dinamémetro

D1. O que podes concluir?




ATIVIDADE 2

Lei Fundamental da Dinamica

Material

1 suporte universal

v
v" 1 dinamdémetro
v" 1 balanga

v

4 corpos de massas diferentes

Procedimento

a. Selecionar um dos corpos.
b. Medir a massa do corpo utilizando a balanca.
c. Anotar os valores medidos no quadro seguinte.

d. Suspender o dinamometro no suporte universal.
e. Suspender o corpo selecionado no dinamdmetro e registar o valor medido pelo

dinamdémetro.




f. Repetir o procedimento para cada um dos corpos

1. Completa o quadro seguinte:

Calculos auxiliares

2. Compara o valor experimental lido no dinamémetro com o valor teorico
determinado. O que se pode concluir?




3. Representa graficamente o os valores lidos no dinamémetro para cada corpo e a
respetiva massa.

4. Qual a grandeza fisica a que corresponde o valor do declive (inclinagao) da recta
obtida graficamente?




ATIVIDADE 3

DUAS GARRAFAS E UMA NOTA

Material

v’ 2 Garrafas de vidro;
v 1 Nota

Procedimento

1. Encher uma das garrafas com agua.
2. Colocar a garrafa cheia de 4gua, virada para baixo, sobre a outra garrafa com uma nota
entre elas.

3. Tirar rapidamente a nota.

1. Regista o que observaste.

2. Com os conhecimentos que ja possuis explica o que sucedeu. Em que Lei de Newton te baseaste?




ATIVIDADE 4

BALAO A JATO

Material

Fio de Nylon comprido
1 palhinha

Fita-cola

Baldo de borracha
Mola

ANRNENENEN

Procedimento

1. Encher o baldo com ar e amarra-lo a mola.

2. Prender a palhinha ao baldo com fita cola.

3. Enfiar a palhinha no fio de nylon que previamente colocdmos num local alto.
4. Prender a outra extremidade do fio a cadeira.

5. Retirar a mola e observar.

1. Regista o que observaste.
2. Representa as for¢as que atuam no balao e no ar que dele sai durante o movimento.

3. Com os conhecimentos que ja possuis explica o que sucedeu. Em que Lei de Newton te baseaste?
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Introdugao

“Porque razdo alguns corpos flutuam na agua e outros ndo?”

Foi ha mais de dois mil anos que o sabio grego Arquimedes descobriu que
quando mergulhamos um objeto num fluido (gas ou liquido), ele fica sujeito a uma
forga aplicada pelo fluido de diregdo vertical e sentido de baixo para cima designada
por impulsdo (7).

Arquimedes constata ainda, através da Lei com o seu nome, que a
intensidade da forg¢a de impulsdo é igual ao valor do peso do volume de fluido
deslocado pelo corpo submerso.

Quando a intensidade do peso real do corpo é superior a intensidade da
forca de impulsdo que o fluido exerce no corpo, este afunda e o seu peso aparente
(forga resultante) tem o sentido de cima para baixo. Se a intensidade do peso real
do corpo for inferior a intensidade da for¢a de impulsdo o corpo sobe no fluido e o
peso aparente tera sentido de baixo para cima. Se ambas as intensidades do peso
real e impulsao forem iguais o corpo estd em suspensao no fluido e o peso aparente
serd nulo.

Preqr = Impulsdo + Paparente

Aula Laboratorial



Atividade n.2 1 — Descobrindo a impulsdo

Material necessario:

Dinamoémetro
Suporte Universal
Copos de precipitacdo
Corpo

Agua

Balanga

SN N N N N SR

Tina

Procedimento:

1.2 Parte

v Suspende o corpo no dinamdmetro e regista o valor real do seu peso.
v" Mergulha totalmente o corpo num copo de precipitacio com agua e regista, na

tabela 1, a intensidade da for¢a observada no dinamoémetro (peso aparente).

Tabela 1- Registo de observag¢des

Corpo Peso real (N) Peso aparente (N)

Aula Laboratorial



v Questdes:

a) O valor registado é igual nas duas situagdes? A que se deve essa semelhanga/

diferenca?

b) Demonstra, através de calculos, o valor da intensidade da forgca de impulsdo e

carateriza-a.

Aula Laboratorial



2.2 Parte

v' Medir a massa de uma tina e registar o valor, na tabela 2.

v" Colocar um copo de precipita¢do no interior da tina.

v’ Encher o copo de precipitacdo com agua até ao maximo possivel.

v' Colocar o mesmo corpo utilizado anteriormente no copo de precipitac3o.

v' Medir a massa de dgua que verteu para a tina registando-o na tabela 2.

Tabela 2 - Registo de observagdes

Corpo Massa da tina (g) Massa da tina + agua (g)

v" Questdes:

a) Demonstra, através de calculos, o valor da intensidade da forca de impulsdo. Que
conclusdes podes retirar sobre o valor obtido, tendo em conta a 1.2 parte da

experiéncia ?

b) Em que Lei te baseaste para responder a alinea anterior ? Enuncia-a

Aula Laboratorial



Atividade n.2 2 — Fatores de que depende a impulsdo.

Material necessario:

Dinamdémetro
Suporte Universal
Copos de precipitacao
Corpo

Balanca

Agua

Agua salgada

Plasticina

NS N N N N N NN

Tina

Procedimento:
1.2 parte

v Suspender o corpo no dinamdmetro e registar o valor obtido para o peso real.

v" Mergulhar totalmente o corpo num copo de precipitagdo com agua e registar o valor
obtido para o peso aparente.

v" Mergulhar, da mesma forma, o mesmo corpo hum copo de precipitacdo com agua

salgada e registar o valor obtido no dinamdmetro para peso aparente.

Corpo Peso real (N) Peso aparente em Peso aparente em
agua (N) agua salgada (N)
5

Aula Laboratorial



v' Questdes:

a) Em qual dos fluidos foi menor o peso aparente do corpo ?

b) Em qual dos fluidos foi maior a impulsdo sentida pelo corpo?

c) O que podes concluir através da analise das observagdes efetuadas ?

Aula Laboratorial



2.2 Parte

v" Moldar uma bola de plasticina e colocd-la numa tina com &gua. Observar o que

sucede.
v" Moldar a bola de plasticina anterior agora numa forma de “concha” e coloca-la na

tina com agua. Observar novamente o que sucede.

v" Questdes:

a) Explica de forma sucinta, aquilo que observaste.

b ) Que caracteristica do corpo variou para que ocorresse o observado? Que

caracteristica do corpo se manteve constante ?

Aula Laboratorial



c) O que podes concluir do que observas-te? Refere situagdes que conhegas

onde ocorre o mesmo fendmeno (podes recorrer ao manual).

d ) Elabora uma atividade n.2 3 em que demonstres que a impulsdo ndo depende

do peso do corpo.

Elementos do grupo:

1.

2
3.
4

Aula Laboratorial
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Circuitos Eletronicos

A tecnologia inteligente

Regular o funcionamento de uma maquina e controlar a execugao
automatica de um programa sao hoje operagoes frequentes em diversas atividades
de diferentes dominios: desde as comunicagoes, transportes, informatica, industria,
robdtica, investigagao cientifica, aos sistemas de seguranga e a ocupacgédo dos
tempos de lazer...

Esta revolugdo na vida de todos nés e no modo de estar deve-se ao
desenvolvimento técnico permitido pela eletronica dos semicondutores.

Com esta aula pratica que vamos preparar, pretendemos demonstrar a

importancia da electrénica em diversas situagdes do quotidiano.




Construindo um alarme contra incéndios

Material necessario:

* Potenciometro 10 kQ
e Sirene6V

* 2 Transistores npn

e Termistor

* 2 Resisténcias 1 kQ
e Pilha6V

* Fios de ligacéo

* Crocodilos

10 kQ

Procedimento experimental

* Monta o circuito conforme o esquema da figura, onde estdo indicadas

as caracteristicas dos diferentes componentes eletronicos.
* Faz variar a resisténcia no potenciémetro até se ouvir a sirene (S).

* Em seguida, faz variar, de novo, a resisténcia no potenciometro, até se

deixar de ouvir a sirene.

* Anota o que observaste de forma a posteriormente explicares aos teus

colegas o funcionamento do alarme contra incéndios que construiste.

Uma pequena ajuda M

» A temperatura ambiente, a resisténcia do termistor ndo permite uma

d.d.p. (diferenga de potencial) suficiente entre a base do transistor e

o polo negativo da pilha para ligar o transistor.

* Aquecendo o termistor, a sua resisténcia diminui e a d.d.p. que se
estabelece ja é suficiente para ligar o transistor; a sirene toca para o

valor adequado de resisténcia estabelecido pelo potenciometro.




Construindo um alarme contra roubos

Material necessario:

¢ Resisténcia 10 kQ
¢ Resisténcia 1 kQ

e Sirene6V
e LDR
* LED 10kQ

e 2 transistores npn
e Condensador

e Pilha6V _@_

* Fios de ligagao
* Crocodilos \} -

Procedimento experimental

* Monta o circuito conforme o esquema da figura, onde estao indicadas

as caracteristicas dos diferentes componentes eletrénicos.
e Com a mao, tapa o LDR e observa.
* Retira a mao e observa.

* Anota o que observaste de forma a posteriormente explicares aos teus

colegas o funcionamento do alarme contra incéndios que construiste.

Uma pequena ajuda d

e Se o “ladrao” atravessar o feixe de luz que incide no LDR, a sirene toca

durante algum tempo, tempo que depende da capacidade do

condensador.

* De cada vez que o feixe de luz é interrompido, uma corrente de pequena
intensidade passa através da base do transistor T4, durante algum tempo,

sendo durante este tempo que o transistor T, funciona e a sirene toca.

e O diodo (LED) intercalado no circuito evita que o condensador se

descarregue através do LDR para o terminal da fonte de alimentacao.




Construindo um sistema de iluminacao
automatica

Material necessario:

* Resisténcia 10 kQ
* Resisténcia 1 kQ
e Lampada 6V

* 2 transistores npn
e LDR

* Pilha6V

* Fios de ligagao

* Crocodilos

Procedimento experimental

* Monta o circuito conforme o esquema da figura, onde estao indicadas

as caracteristicas dos diferentes componentes eletrénicos.

e Com a maéo, tapa o LDR e observa.

* Retira a mao e observa.

* Anota o que observaste de forma a posteriormente explicares aos teus

colegas o funcionamento do sistema de iluminagdo automatico que

construiste.

Uma pequena ajuda M

* Durante o dia, a resisténcia do LDR é muito baixa, pelo que a base
do transistor T1 esta praticamente em curto-circuito com o pélo

negativo da pilha, ndo passando corrente no transistor T».

* Durante a noite, passa-se o contrario, a lampada acende.




ANEXO IX - Protocolo da atividade laboratoral do 9.° B (n.’ 4)

ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

EsSCcCOLA
SECUNDARIA

SEVERIM 73 19 .7 172
F AR I A _/.bli'_/,b_l‘/

Protocolos Laboratoriais

1. Identificacdo de catibes metalicos

Introducdo:

Quando é fornecida uma determinada quantidade de energia a um
elemento quimico, o eletrdo da Ultima camada de valéncia absorve essa
energia e passa para um hivel de energia superior, ou seja, passa ao estado
excitado. Como o estado excitado é mais instdvel do que o estado
fundamental, os eletrdes retornam ao estado fundamental e emitem
energia sob a forma de radiagdo, sendo a energia emitida igual a
absorvida. Assim sendo, cada elemento absorve e emite radiagdo de
energias diferentes. Este fendmeno é utilizado para a identificagdo dos
elementos presentes numa amostra, funcionando como uma impressdo
digital de cada elemento.

Um método simples de identificar alguns metais ¢ o teste de chama.

Objectivo:
o Observar as cores emitidas por amostras de elementos conhecidos,
recorrendo ao teste de chama.

o Identificar os elementos presentes em amostras desconhecidas.

Material utilizado:

. Cadinhos.
. Fésforos.
. Espdtulas

Reagentes:
. Solugdes de sais de sddio, cdlcio, potdssio, bdrio, litio e cobre.
« Solugdes com composigdo desconhecida.
. Alcool etilico 96% (v/v)



Procedimento:

1. Colocar dlcool etilico nos 6 cadinhos;

2. Inflamar o dlcool contido nos cadinhos com o auxilio de um
fésforo.

3. Com o auxilio de uma espdtula retirar uma pequena porgdo de
amostra de sal.

4. Colocar a amostra retirada no cadinho.

Observar a cor da chama.

6. Repeftir o procedimento para os restantes sais.

o

Registo de observagdes:

Tabela 1- Registo da cor da chama carateristica de cada elemento.

car elemento

Amostra a

Amostra b

Amostra ¢

Amostra d

Amostra e

Amoastra

Tabela 2- Cor da chama carateristica de cada elemento.

Elemento Cor da chama
Sodio amarelo intenso
Calcio amarelo-avermelhado @9
Potéassio violeta w
Bério amarelo-esverdiado W
Litio vermelho -
Cobre verde-azulado -



No final deste trabalho deves responder ds seguintes questdes:

¢ Porque é necessdrio aquecer o composto nha chama?

¢ Sais de metais diferentes emitem cores iguais? Porqué?

¢ Porque é que o fogo-de-artificio tem diferentes cores?

¢ Identifica o composto presente nos fogos de artificio presentes
nas figuras seguintes:

1.1. Identificacdo de gases através da sua cor

Material utilizado:

. Ampolas de gases rarefeito
. Suporte de ligagdo as lampadas.

Registo de observagdes:

Tabela 3 - Registo da coloragdo observada.

Gas Cor observada




Figura 1 - Cor carateristica de cada gds (Hélio, Néon, Argon, Cripton, Xénon)

2. Qual o cardter quimico dos 6xidos resultantes da

combustdo de metais?

Material utilizado:

Reagentes:

Gobelés

Tubos de ensaio

Suporte de tubos de ensaio
Lamparina

Fésforos

Colher de combustdo

Agua destilada

Fita de magnésio

Sédio metdlico

Solugdo alcodlica de fenolftaleina
Tintura azul de tornesol



Procedimento:

* Cortar uma porgdo de fita de magnésio com cerca de 5 cm de
comprimento.

* Incendiar a fita de magnésio.

» Adicionar dgua ao 6xido de magnésio formado durante a combustdo e
agitar a mistura obtida.

 Dividir o conteldo do copo por dois tubos de ensaio

* Adicionar a um dos tubos de ensaio algumas gotas de solugdo alcodlica
de fenolftaleina e ao outro tubo de ensaio solugdo de tintura azul de
tornesol.

* Repetir utilizando sédio metdlico e uma colher de combustdo.

* Observar o resultado.

Registo de observagdes:

Substancla Cor da chama
Magnésio
Sédio
Substancia Cor do indicador observada:
Solugao alcodlica de Tintura azul de
fenolftaleina tornesol

Oxido de magnésio

Oxido de sédio

No final deste trabalho deves responder as seguintes questdes:

* Qual o cardter quimico das solugdes obtidas?
* Quais as equagdes quimicas que traduzem as reagdes?
* Quais os produtos obtidos na combustdo do sédio e do magnésio?



3. Qual o cardter quimico dos éxidos resultantes da

combustdo de ndo metais?

Material utilizado:

Copos
Espdtulas

O O O O O ©O

Lamparina

Reagentes:

Enxofre

o O O O

Procedimento:

O O O ©

de seguida.

e}

Agua destilada

Colher de combustdo
Tubos de ensaio
Suporte de tubos de ensaio

Solugdo alcodlica de fenolftaleina
Tintura azul de tornesol

Adicionar um pouco de dgua hum copo de combustdo.

Colocar uma pequena porgdo de enxofre na colher de combustdo.
Aquecer d chama da lamparina.
Introduzir o enxofre em combustdo ho copo de combustdo e tapd-lo

Reftirar duas por¢des da mistura e colocar em dois tubos de ensaio.

o Adicionar a um tubo de ensaio duas gotas de solugdo alcodlica de
fenolftaleina e ao outro duas gotas de tintura azul de tornesol.

Registo de observagoes:

Substancia

Reagédo do 6xido de magnésio com a agua

Solugéo alcodlica de
fenolftaleina

Tintura azul de
tornesol

Oxido de carbono

Oxido de enxofre




No final deste trabalho deves responder as seguintes questdes:

* Qual o cardter quimico das solugées obtidas?
* Quais as equagdes quimicas que traduzem as reagdes?
* Quais os produtos obtidos na combustdo do enxofre?

4. Reatividade dos metais alcalinos

Material utilizado:

Tinas

Pincas metdlicas
Tubo de ensaio

Papel indicador de pH
Medidor de pH

O O O O O

Reagentes:

Agua destilada

Sédio metdlico

Potdssio metdlico

Solucdo alcodlica de fenolftaleina
Fluoresceina sédica 50%

o O O O O

Procedimento:

Cortar uma pequena porgdo do sédio metdlico.

Colocar algumas gotas de fenolftaleina na tina com dgua.
Colocar a porgdo de sédio metdlico na tina.

Recolher o gds libertado com a ajuda de um tubo de ensaio.
Levar o gds recolhido a chama da lamparina.

Medir o pH da solugdo com o papel e com o medidor digital.
Registar o observado.

Repetir o procedimento para o potdssio metdlico.

O O 0O O O O O O

Substancia Cor da solugcdo | Cor da solugao
alcodlica de de fluoresceina
fenolftaleina sodica

Sédio

Potassio




No final deste trabalho deves responder as seguintes questées:

* Qual o cardter quimico das solugdes obtidas?

* Quais as equagdes quimicas que traduzem as reagdes?

* Quais os produtos obtidos na reagdo do potdssio e sédio metdlicos com
a dgua?

B. Reatividade dos metais alcalino-terrosos

Material utilizado:

Tinas

Pingas metdlicas
Tubo de ensaio
Espadtula

Papel indicador de pH
Medidor de pH

O O O O O O

Reagentes:

Agua destilada
Magnésio granulado metdlico.
Solugdo alcodlica de fenolftaleina

Procedimento:

Colocar algumas gotas de fenolftaleina na tina com dgua.
Colocar a porgdo de magnésio metdlico na tina..

Medir o pH da solugdo com o papel e com o medidor digital.
Registar o observado.

o O O O

Substancia Cor da solugao alcoodlica de
fenolftaleina

Magnésio

No final deste trabalho deves responder as seguintes questdes:

*  Qual o cardter quimico da solugdo obtida?

* Qual a equagdo quimica que traduz a reagdo?

* Quais os produtos obtidos ha reagdo do magnésio metdlico com a
dgua?



ANEXO X — AL 0.1 Quimica — Separacio e purificacio

F Escola Secunddria Severim de Faria
'f 10° Ano - Fisica e Quimica A
2012/2013
Hermann Emil
Fischer
Protocolo Experimental n°® 0.1 Nobel da
Quimica em 1902
Sintese dos
e Separacao e purificacao agucares

Objectivo:
Este trabalho experimental tem como objectivo a execugdo da planificagdo

preparada na actividade laboratorial 0.0.

Introducdo tedrica:

Praticamente tudo o que existe na natureza estd na forma de misturas.
Muitas destas misturas datam da formagdo dos astros, inclusive a Terra.
Um dos grandes objectivos da Quimica é obter substdncias das matérias-
primas que, por sua vez, vdo ser matérias-primas para a produgdo de bens
essenciais que possam ser usados por exemplo: na indistria farmacéutica,
alimentar e petrolifera.

De acordo com o objectivo deste trabalho, iremos recorrer a técnicas de
separagdo mais usadas, que se baseiam nas diferentes propriedades dos
constituintes, incluindo o estado fisico ao qual se encontram as misturas.
Nestas técnicas sé estdo envolvidas transformagées fisicas, isto €, ndo hd

alteragdo na composigdo das substadncias que constituem as misturas.

As técnicas envolvidas sdo:



A - DECANTACAO

Recorre-se a esta técnica quando se pretende separar os componentes de
uma mistura heterogénea de um liquido e de um sdlido ou de dois liquidos
imisciveis. E uma técnica que se baseia na diferenca de densidades dos
vdrios componentes.

-Decantagdo (liquido-sdlido)

Técnica usada quando temos de separar uma fase sélida de uma fase liquida
(como por exemplo: areia e dgua).

-Decantagdo (liquido-liquido)

Esta técnica é usada quando temos de separar dois liquidos imisciveis

(exemplo: azeite e dgua).

B - FILTRAGAO

Recorre-se ao uso desta técnica para separar sélidos que se encontrem em
suspensdo num liquido. Normalmente recorre-se a esta técnica depois da
decantagdo.

Quando se faz uma filtragdo um dos factores importantes é a escolha do
filtro. E pois, fundamental que os poros do filtro tenham um didmetro
inferior ao didmetro das particulas sélidas.

O papel de filtro pode ser preparado de duas formas: filtro liso ou filtro de
pregas. O filtro de pregas é o mais indicado, pois a sua drea de contacto é

maior e permite uma maior velocidade.

@ Filtro liso
N e



- Filtragdo Simples ou por acgdo da gravidade

Este tipo de filtragdo ocorrer devido ao efeito da gravidade.

A mistura passa através de um filtro que retém as particulas sélidas.

- Filtragdo a pressdo reduzida ou por vdcuo ou por sucgdo

Usa-se este técnica quando se pretende uma filtragdo mais rdpida ou
quando as particulas sélidas da mistura apresentam dimensdes muito

pequenas. A filtragdo sé se inicia depois de se iniciar o sistema de vdcuo

C - DESTILACAO

A destilagdo é uma técnica que permite separar um liquido de um sdlido nele
dissolvido, ou separar dois ou mais componentes de uma solugdo liquida com
pontos de ebuligdo diferentes.

Os componentes vaporizados sdo condensados por arrefecimento e

recolhidos num outro recipiente. (por exemplo: sal e dgua ou dgua e dlcool).

-Destilagdo simples

E usada para separar solugdes de liquidos com pontos de ebuligdo muito
diferentes ou solugdes em que um sé componente € voldtil.

A mistura é colocada num baldo de destilagdo e aquecida. O vapor formado é
mais rico no componente mais voldtil e a mistura fica mais rica no
componente menos voldtil.

O vapor formado durante a ebuligdo é separado por condensagdo ha coluna
de condensagdo, sendo assim possivel separar completamente os
constituintes da mistura.

- Destilagdo fraccionada

Esta técnica permite separar liquidos com pontos de ebuligdo muito
préximos. Neste tipo de destilagdo usa-se uma coluna de fraccionamento,



onde ocorrem sucessivas evaporagoes e condensagdes, o que leva a uma
sucessdo de estados de equilibrio vaporizagdo/condensagdo, o que permite
aumentar a eficdcia da separagdo.

Assim numa primeira fase, s6 o vapor do liquido mais voldtil atinge a coluna
de fraccionamento (primeiro destilado a ser recolhido). A temperatura
mantém-se constante enquanto este primeiro composto destila.

Terminada a destilagdo do primeiro liquido, a temperatura volta a subir até

que atinja o ponto de ebuligdo do segundo composto.

D - SEPARACAO MAGNETICA
Trata-se de um método de separagdo especifico das misturas com um
componente ferro magnético como o cobalto, o niquel e, principalmente, o

ferro. Estes materiais sdo extraidos pelos imanes.

Protocolo experimental:

1 - DECANTACAO
1.1- Decantagdo (sélido-liquido)
1.1.1- Material necessdrio:
e Dois gobelés de 250 mL

e Vareta de vidro Vareta de vidro —\

1.1.2- Modo de proceder:
1. Deixar a mistura de dgua e sélido ] [ ] 1 AGuA

LIauino
w sy~ TERRA DECANTADO

(ninds contom mpurezas)

repousar durante instantes, até o sélido A R o e i

no fundo

se depositar no fundo do gobelé.

2. Com a ajuda de uma vareta de vidro verter cuidadosamente a fase liquida

para outro recipiente.



1.2- Decantagdo (liquido-liquido)
1.2.1- Material necessdrio:

e Dois gobelés de 250 mL

e Ampola de decantagdo

¢ Suporte universal
1.2.2- Modo de proceder:
1. Colocar a mistura fornecida ha ampola de
decantagdo.
2. Agita-se e espera-se que os dois liquidos se
separem.
3. De seguida retira-se a tampa da ampola e
abre-se a torneira recolhendo os liquidos
separadamente.

2- FILTRACAO

2.1- Filtragdo Simples ou por acgdo da gravidade
2.1.1- Material necessdrio:
e Gobelé de 250mL
¢ Funil de vidro
e Vareta de vidro
e Erlenmeyer
e Papel de filtro
2.1.2- Modo de proceder:
1. Preparar um filtro pregas, o qual se vai

colocar no funil. Ter o cuidado de adaptar o

suporte

= ampola de
decantacao

) - fase liquida mais
H donee
) -

—— gobelé

o | FILTRACAO SIMPLES
operador Va\

ALY Vareta de vidro

p filtrado

filtro ao funil, para que isso acontega o filtro deve ser molhado com dgua

destilada.



2. Com a ajuda de uma vareta de vidro verter cuidadosamente a mistura
para o funil.

3. Retirar o sélido que ficou retido no filtro.

2.2 Filtragdo a pressdo reduzida ou por vdcuo ou por sucgdo
2.2.1- Material

e Gobelé

e Funil de Biicher

e Filtro

¢ Baldo de Kitassato

e Tromba de dgua

e Tesoura

2.2.2- Modo de Proceder

1. Recortar o fiHT‘O (El medida do Funil d& Buchner
(onde o sélido fica retido)

funil de Biicher e molhar o filtro

de modo a que se adapte ao funil.

2. Ligar o sistema de vdcuo e sé

Mistura

Tomeira
depois de este estar ligado . ...
. . ‘_H-H-\-‘
verter a mistura para o funil com
a ajuda de uma vareta de vidro. :

3. No final da filtragdo, desligar o sistema de vdcuo.

3 - DESTILACAO
3.1- Destilagdo simples
3.1.1- Material necessdrio:

e Suporte universal

e Placa de aquecimento



e Baldo de destilagdo
e Termémetro
e Coluna de condensagdo

o Erlenmeyer

2.2.2- Modo de Proceder Termbmetro
1- Preparar a montagem como o

indicado na figura.

2- Colocar a mistura no baldo de ’ \ | Saida da 4gua
alsio [ ‘ | ¥ de refrigeracao

destilagdo. o . >

= Frasco del] Condensador
3- Ligar a placa de aquecimento e | destilagao ( I
o sistema de refrigeragdo. | u A|gu3 < ; Destilado

| e S2lgada :

4- Quando se tiver recolhido todo ) f_li LB

ia  Aguapura
o destilado, desliga-se a placa de Entrada de dguafria  "OUAP

aquecimento e o sistema de refrigeragdo.

3.2- Destilagdo fraccionada
3.2.1- Material necessario:

e Suporte universal

¢ Placa de aquecimento

¢ Baldo de destilagdo

Coluna de

° Ter‘méme'fr'o Fracionamenio “‘ )

e Coluna de condensagdo

Saida de
Agua

o Erlenmeyer

Entrada de

Erlenmeyer

3.2.2- Modo de proceder

\ Chapa
-aguecedora

1- Preparar a montagem como o indicado

QuiProcura

na figura.



2- Colocar a mistura no baldo de destilagdo.

3- Ligar a placa de aquecimento e o sistema de refrigeragdo.

4- Ter em conta a temperatura conforme a temperatura de ebuli¢do dos
compostos a separar.

5- Quando se tiver recolhido todo o destilado, desliga-se a placa de

aquecimento e o sistema de refrigeragdo.

4 - SEPARACAO MAGNETICA
4.1- Material
o Iman
4.2- Modo de proceder
1- Com a ajuda de um imane proceder a
eliminagdo da limalha de ferro.

2- Retirar a limalha de ferro e colocd-la num

vidro de reldgio.

Sugestdes para a elaboragdo do relatdrio experimental:
- Registe o aspecto inicial e final das misturas

- Descreva as vantagens e desvantagens de cada técnica usada.

Professor: Anténio Joaqum Caeiro Ramalho



Escola Secunddria Severim de Faria

10° Ano - Fisica e Quimica A
2012/2013

Ficha De Exercicios A.L.0.1

Separar e Purificar

1- Diz quais das afirmagdes sdo verdadeiras ou falsas, justificando.

A limalha de ferro pode ser separada de areia por separagdo magnética.

Pode-se recorrer a decantagdo para separar éleo vegetal e dgua.

O sal dissolvido em dgua pode ser separado por filtragdo.

A técnica de decantagdo permite separar dois liquidos com temperaturas de
ebuli¢do distintas.

Na decantagdo liquido-sdlido, utilizamos uma ampola de decantagdo.

Um dos inconvenientes da filtragdo por gravidade é que esta pode ser
bastante demorada.

2- Liga as caixas da Coluna I a Coluna II, associando os processos de
separagdo ds propriedades em que se baseiam.

Separar misturas compostas

CDecan'ragﬁo liquido-liquid9

por liquidos com temperaturas
de ebuligdo préxi

Filtragdo , S.eparf]gc.xo fje.
liquidos imisciveis
. Separagdo de sélidos e
Destilagdo simples ( parac N ', ] rD
suspensdo num liquido

(Des’rilag&o fraccionada) Permite separar sélidos
issolvi iqui




3- A técnica apresentada na Figura 1 pode ser usada para separar qual, ou
quais, das situagdes. Justifica a tua resposta:

e sal dissolvido em dgua
e areia de éleo vegetal
e dlcool e dgua

e azeite e dgua

e aglcar e sal

Figural

4- Um saleiro de vidro caiu ao chdo e partiu-se. Ordena a sequéncia de
processos de separagdo a seguir apresentados, de forma a conseguires
recuperar o sal. Justifica a fua escolha.

- Evaporagdo
- Dissolugdo
- Decantagdo
- Filtragdo

Onde ponho os residuos nucleares?

Professor: Antonio Joagum Caeiro Ramalho
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Ef Escola Secunddria Severim de Faria
20012/2013

Relatério Experimental n°® 0.1

Metodologia de resolucédo de problemas por via experimental

Problema A:

Problema B:

Problema C

Problema D

Resolugdo proposta:

A)

B)

C)

D)

J.H. van’t Hoff

Nobel da Quimica
em 1901

Trabalho em
solugdes muito
diluidas e relagdo
com os gases.




Material utilizado:

Mistura C- Oleo, dgua,
A-Areia, sal B—Agua, dlcool etilico e | D- dgua, sal e
e dgua. gordura e particulas terra
areia metdlicas
Material
utilizado

Discussdo sobre os métodos escolhidos:
A)

B)

0)

D)

Regras e equipamentos de seguranga utilizados:

Destino dos residuos obtidos:

Professor: Antonio Joaqum Caeiro Ramalho




ANEXO XIII - AL 1.1. Medi¢ao em Quimica
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Prémio Nobel
Protocolo Experimental n® 1.1 1904

Media¢ao Em Quimica

Introdugdo

* Ndo hd nada mais certo do que errar quando se faz uma medigdo, porque ndo hd instrumento de
medida que ndo tenha erro; por mais exacto que o instrumento seja, existe sempre um desvio em

relagdo a grandeza medida...".

De facto é impossivel efectuarmos uma medigdo que nos fornega o valor verdadeiro. Hd sempre
incertezas associadas d medida, que resulta de vdrios erros que podem ser cometidos no decorrer de

uma medigdo.

Medigdo de volumes - I

Medicdo de massas - I




Objectivos

Medigdo de volumes - I Pretende-se medir o volume de uma garrafa de dgua e de um pacote de

sumo, comparar o resultado obtido experimentalmente com o resultado presente no rétulo.

Medicdo de massas - I Pretende-se medir 6 g de cloreto de sédio (NaCl) para estimar melhor a'

dose didria recomendada’ pela OMS.
Introdugdo

Medir massas e volumes, é uma tarefa do quotidiano laboratorial. Quando se pretende medir o
volume de um liquido pode-se recorrer a vdrios instrumentos de medida como: pipetas graduadas ou

volumétricas, buretas, baldes volumétricos, provetas e conta-gotas.

Entdo por qual dos instrumentos devemos optar? A resposta é fdcil. Depende! A escolha do
instrumento que nos permita efectuar a medigdo de volumes depende, quase exclusivamente, da

aplicagdo e da exactiddo da medida pretendida.
Os materiais usados para a medigdo de volumes de liquidos podem ser agrupados da seguinte forma:
- Equipamento de medida exacta: pipetas, buretas e balGes volumétricos.
- Equipamento de medida aproximada: provetas e conta-gotas.

A massa € uma importante propriedade da matéria e como ndo depende da temperatura ou da
presséo atmosférica pode ser determinada com elevada exactiddo. Como tal pode recorrer-se ao uso

de balangas técnicas ou semi-analiticas.
Protocolo Experimental (Medigdo de volumes - I)

Material Reagentes/Produtos
- Pipetas/provetas - Garrafa de dgua

- Pacote de sumo



Procedimento experimental

1- Seleccione adequadamente o material a utilizar, tendo em conta o volume do produto a ser
medido.
2- Efectuar a medigdo do volume tendo em conta a escala graduada. Tomar nota do valor medido.

3- Comparar o valor de volume medido com o apresentado no rétulo da embalagem.

Discussdo de resultados

Para efectuares a tua discussdo de resultados deves saber responder as seguintes questdes:

% Que tipo de erros acidentais e/ou sistemdticos, poderdo ter influenciado a tua medigdo?
% Justificar a escolha do material escolhido para efectuar a medigdo dos volumes.

% Comentar os resultados obtidos e avaliar o seu grau de confianga.

Protocolo Experimental (Medigdo de massas - I)

Material Reagentes/Produtos
- 2 Vidros de reldgio - Cloreto de sédio (NaCl)
- Espdtulas

- Balanga automdtica

Procedimento experimental

1- Transferir com a ajuda de uma espdtula para um vidro de relégio a porgdo de sal (NaCl) que
Jjulgue corresponder a 6 g.

2- Para realizar a medigdo de 6 g de sal usando a balanga:



2.1- Ligar a balanga.
2.2- Colocar o vidro de reldgio no prato da balanga e tarar.

2.3- Com a ajuda de uma espdtula transferir cuidadosamente o sal para o vidro de reldgio até atingir

o valor pretendido.
Discussdo de resultados

Para efectuares a tua discussdo de resultados deves:
% Comparar a dose pesada com a porgdo considerada inicialmente.

% Calcular o nimero de «doses mdximas didrias» contidas hum frasco de sal de 250 g.

Medicdo de volumes - IT

Medicdo de massas - IT

Objectivos

Medigdo de volumes - IT Pretende-se avaliar a incerteza de uma dada proveta na medigdo de volumes.

Medigdo de massas - IT Pretende-se medir a massa de moedas de modo a avaliar a exactiddo e a

precisdo das medigdes efectuadas.

Introdugdo

Numa actividade experimental ndo s6 € importante saber manusear os instrumentos como, efectuar

correctamente os procedimentos e tratamento dos dados recolhidos. Uma vez que, o tratamentos



dos dados conduz a interpretagdo dos fendmenos e permite a formulagdo de conclusdes.

"

A - Pipeta volumétrica
classe AS 25ml +0,03 ml

B - Pipeta volumétrica
classe B 25 ml +0,04 ml

C - Pipeta volumétrica
classe 25 ml 0,025 ml

A todos os equipamentos de medida estd associado uma medida de incerteza. Por isso quando
efectuamos uma medida no laboratério devemos registar a incerteza do instrumento (chama-se

incerteza absoluta de leitura).

Existem instrumentos que trazem explicitamente indicada a incerteza, essa incerteza pode aparecer
com outros nomes: precisdo, tolerdncia ou erro do aparelho. Caso os instrumentos ndo apresentem
esse valor, foma-se como incerteza metade da menor divisdo da escala. Se o aparelho for digital,

toma-se como incerteza o menor valor lido pelo aparelho.

Sensibilidade + 0,1 g Sensibilidade + 0,01 g

Protocolo Experimental (Medigdo de volumes - II)

Material Reagentes/Produtos
- Pipeta volumétrica de 10 ml - Solugdo de permanganato
- Pipetas graduadas de 10 ml e 25 ml de potdssio (KMnO,)

- Proveta de 25 ml

- Gobelé



Procedimento experimental

1- Seleccione de entre as trés pipetas qual a mais adequada para medir 10 ml de solugéio de KMnO..
2- Para medires 10 ml da solugdo de KMnQO, deves:
2.1- Pressionar a vdlvula adequada e apertar a pompete de modo a esvazia-la. Colocar a pompete na

pipeta escolhida.

2.2- Mergulhar a pipeta na solugéio, sem tocar no fundo do recipiente. Pressionar a vdlvula adequada

de modo a que o liquido suba pela pipeta até que fique um pouco acima da marca pretendida.

2.3- Retirar a pipeta do liquido mantendo-a ha vertical e com a escala ao nivel dos olhos, pressionar a

vdlvula que faz descer o liquido até que este atinja a marca desejada.

2.4- Encostar a pipeta ao recipiente de recolha de modo a que o liquido escorra pelas paredes desse

recipiente e pressionar ha vdlvula de saida do liquido. No final ndo deve sacudir a pipeta.

3- Transferir o volume medido para dentro de uma proveta. E efectuar a medigdo.

Discussdo de resultados

Para efectuares a tua discussdo de resultados deves:
% Indicar qual a pipeta escolhida para a realizagdo deste trabalho e justificares a fua escolha.

% Tendo em conta o valor de incerteza indicado na proveta, apresentar correctamente a medida

efectuada no ponto 3.
% Representar o intervalo no qual o valor de volume medido se encontra compreendido.

% Referir quais os erros sistemdticos que poderdo existir na medigdo efectuada com a proveta.
Protocolo Experimental (Medigdo de massas - IT)

Material Reagentes/Produtos



- Balanga automadtica - Moedas
Procedimento experimental

1-  Mega a massa das cinco moedas de valor diferente.

2-  Anotar numa tabela os valores medidos pelos vdrios grupos.

Discussdo de resultados

Para efectuares a tua discussdo de resultados deves:
% Ter em conta os valores obtidos pelos vdrios grupos e comentar a precisdo das medidas obtidas.

% De acordo com a seguinte tabela e tfomando os valores tabelados como verdadeiros, comentar a

exactiddo das medidas obtidas.

Moeda Didmetro/mm Massa/g
1 Céntimo 16,25 2,30
2 Céntimo 18,75 3,06
5 Céntimo 21,25 3,92
10 Céntimo 19,75 4,10
20 Céntimo 22,25 5,74
50 Céntimo 24,25 7,80
Bom
s Trabalho!
v
Ll

Professor: Anténio Joaquim Caeiro Ramalho






ANEXO XI - AL 1.2. Teste de chama e observacio de espetros atOmicos

F’ Escola Secunddria Severim de Faria
‘F 10° Ano - Fisica e Quimica A
2012/2013
Adolf von Bz’leyer
Protocolo Experimental n® 1.2.A N io0s
Sintese e
determitnaqéo _da
Teste de chama estrutura quimica

Introdugdo:

Quando ¢é fornecida uma determinada quantidade de energia a um elemento
quimico, o electrdo da ultima camada de valéncia absorve essa energia e passa para um
nivel de energia superior, ou seja, passa ao estado excitado. Como o estado excitado é
mais instdvel do que o estado fundamental, os electrdes retornam ao estado
fundamental e emitem energia sob a forma de radiagdo, sendo a energia emitida igual
a absorvida. Assim sendo, cada elemento absorve e emite radiagdo de energias
(comprimentos de onda) diferentes, resultante das transigdes electronicas que cada
elemento “aceita” receber para ocupar os seus niveis de energia superiores. Este
fendmeno é utilizado para a identificagdo dos elementos presentes numa amostra,
funcionando como uma impressdo digital de cada elemento.

Um método simples de identificar alguns metais € o teste de chama.

Objectivos:
I. Na sala de aula:
- Observar as cores emitidas por amostras de elementos conhecidos, recorrendo
ao teste de chama.
- Identificar os elementos presentes em amostras desconhecidas.
- Identificar as limitagdes de identificacdo de elementos recorrendo ao teste de
chama.
II. Em casa:
- Identificar os elementos presentes em trés fotografias de fogo-de-artificio
disponiveis ha internet.
Foto 1-http://www.cm-evora.pt/agendacultural/fogo_artificio2.jpg
Foto 2-http://www.yunphoto.net/pt/photobase/yp1264.html
Foto 3-http:/pdphoto.org/PictureDetail.php?pg=8148
- Ver videos nha internet e procurar informagSes sobre o fendmeno da aurora
boreal, tentando-o explicar de acordo com a teoria estudada.
Video 1-http://www.youtube.com/watch?v=icuggEEOgkg
Video 2-http://www.youtube.com/watch?v=q35QPV0rHHg




Escola Secunddria Severim de Faria

10° Ano - Fisica e Quimica A
2012/2013

Adolf von Baeyer

Nobel da Quimica
Protocolo Experimental n® 1.2.B em 1905

Sintese e

Observagao de espectros atomicos

Introdugdo:

Um espectroscépio €, em tragos gerais, um instrumento éptico com uma fenda
ajustdvel, um elemento de difracgdo e um alvo onde é projectada a luz
difractada. Esta combinagdo permite separar a luz. Todos nés ja vimos pelo
menos um “espectroscépio natural”, basta lembrar do arco-iris. Quando a luz
atravessa as goticulas de dgua, num dia de chuva, ela é separada nas suas
cores constituintes formando um arco-iris. O arco-iris ndo € mais do que um
espectro (continuo) da luz solar, que atravessou a atmosfera.

A decomposigdo da luz permite entdo obter um espectro. Embora o
espectro que vemos mais vezes seja continuo (luz solar difractada), os
elementos quimicos emitem radiagdo a comprimentos de onda especificos
desses mesmos elementos, formando entdo um espectro descontinuo, mais
frequentemente chamado de espectro de riscas. Essa emissdo de riscas de
uma determinada energia (comprimento de onda) corresponde a passagem de
um estado atomico excitado para o estado de menor energia.

Objectivos:

 Observagdo de diferentes fontes de luz através de um espectroscépio de
bolso.

e Desenhar os espectros observados.

» Comparagdo dos espectros observados com os de referéncia.

Material utilizado:



- Espectroscépio de bolso

- Lampada incandescente

- Ldmpada fluorescente

-+ Tubos de descarga de gds (hélio, hidrogénio, mercirio e vapor de
dgua)

- Ldpis de cor

Procedimento:

Observa a luz exterior a sala de aula recorrendo ao espectroscépio
de bolso

Atengdo! Ndo olhar directamente para o Sol!

Observar, através do espectroscépio de bolso uma lampada
incandescente e outra fluorescente.

Repetir um ensaio de chama da cor que mais gostaram e observar a
chama com o espectroscépio de bolso. Desenhar o espectro
observado, identificando o composto que usaram.

Ligar o primeiro tubo espectral a base.

Atencdo! Cuidado com as elevadas tensdes utilizadas!

Observar o espectro obtido e desenhar.

Comparar com os espectros de referéncia.

Repetir 4. a 6. para os restantes tubos.

No final deste trabalho, em casa, deves responder ds seguintes questdes:
Como classificas cada um dos espectros observado?

Quais as diferengas entre os espectros?
Os espectros observados sdo de emissdo ou absorgdo?

Professor: Anténio Joaqum Caeiro Ramalho






ANEXO XII - AL 1.3. Identificacao de substiancias e avaliacido do seu grau de

pllreza
F Escola Secunddria Severim de Faria
{ 10° Ano - Fisica e Quimica A

2012/2013

Henri Moissan

Nobel da Quimica
em 1906
Protocolo Expel"imenfﬂl n° 1.3. Investigagio e
isolamento do
Flaor.

Identificacao de substéncias e avaliacao do seu grau de pureza

Massa voldmica:

A massa volimica, p, relaciona a massa existente por unidade de volume. A
massa volumica calcula-se dividindo a massa pelo volume, do corpo em causa. As
unidades ST sio kg/m°.

p=m/V

Densidade relativa:

A densidade relativa, d, relaciona a massa voldmica de um corpo com a massa
volimica, em geral, da dgua a 4°C. Estes 4°C sdo porque a dgua, a 4°C, tem de massa
voltimica 1,00 g/cm®.

d = Prmaterial / PrHeo°c)

A densidade relativa também pode ser calculada pelo quociente entre a massa
de um dado objecto e a massa, em geral, de dgua que tenha o mesmo volume desse
objecto.

d= Meorpo / Mizowoc)

A massa volimica de sélidos e liquidos depende da temperatura, por isso deve-
-se indicar a temperatura a que se realizou a experiéncia.

Densimetro:

Os densimetros (Fig.1), ou areémetros, sdo instrumentos utilizados para
determinar a massa volidmica de um liquido. Estes instrumentos sdo
constituidos por uma haste graduada e por um peso na parte inferior. Quando
mergulhados na dgua flutuam como uma bdia de pesca.

Fig.1- Densimetros



Picnémetro:
Um picnédmetro de liquidos (Fig.2) é um pequeno frasco de vidro
utilizado para determinar a densidade relativa de um liquido.

(—f
Fig.2- Picnometro de liquidos
Um picndmetro de sélidos (Fig.3) € idéntico ao de liquidos e é utilizado para
determinar a densidade relativa de sélidos granulados ou em pé. A entrada do frasco é

mais larga de forma a facilitar a entrada das amostras e a tampa fem uma marca de
nivel, por onde o liquido deve ser acertado.

Fig.3- Picnometro de sélidos

. Técnica: Como encher um pichémetro.

Deves fazer o liquido escorrer lentamente pelas paredes do picnémetro de modo a ndo
fazer bolhas de ar. As bolhas de ar sdo uma fonte de erros experimentais e o ideal é
conseguires encher sem ficar nenhuma bolha. Quando o picnémetro estiver
completamente cheio, deves introduzir a fampa com um movimento vertical rdpido que
obrigue a entrada do liquido na tampa. Poderd ser necessdrio acertar o nivel de
liquido, com uma pipeta de Pasteur ou com papel absorvente.

- %




Ponto de ebuligdo:

O ponto de ebuli¢do de uma substdncia é a temperatura a qual a substdncia
passa do estado liquido ao estado vapor.

Podemos identificar substdncias puras no estado liquido, através do ponto de
ebuligdo. A temperatura de ebuli¢do corresponde ao valor de temperatura a qual um
liquido entra em ebuli¢do a uma determinada pressdo atmosférica.

Durante a ebuligdo a temperatura do liquido permanece constante, pois a
energia fornecida € utilizada na vaporizagdo do liquido. A temperatura permanecerad
constante até que todo o liquido se tenha evaporado.

Podemos determinar a pureza de uma substdncia recorrendo ao ponto de
ebuligdo. Na presenga de impurezas, deixamos de ter um patamar de temperatura
para termos uma rampa, que serd mais inclinada a medida que a substdncia for mais
impura.

Ponto de fusdo:

O ponto de fusdo de uma substdncia é a temperatura d qual a substéncia passa
do estado sélido ao estado liquido.

Quando se aquece um sdlido, a temperatura aumenta até se atingir o seu ponto
de fusdo. A fusdo comega quando a primeira gota de liquido aparece e a temperatura
mantém-se constante enquanto existir sélido. A energia fornecida durante a fusdo é
gasta para transformar a estrutura sélida na estrutura liquida. Durante a fusdo, parte
da substdncia estd no estado sélido e e parte estd no estado liquido.

Também podemos utilizar a temperatura de fusdo para determinar a pureza de
uma substdncia. A existéncia de impurezas faz baixar o ponto de fusdo e faz também
aumentar o intervalo de temperatura em que o composto funde. Uma substdncia,
mesmo quando estd bastante purificada, pode apresentar um intervalo de fusdo de
cerca de 1°C, mas é normal teres um intervalo de 5°C ou mais, devido & presenga de
impurezas.

Dada a dificuldade em determinar o momento exacto da fusdo, considera-se que
a temperatura de fusdo ¢ aquela em que o liquido em fusdo forma um menisco, dentro
do tubo capilar.

<z Técnica: Introdugdo do sélido no tubo capilar.

O solido em estudo deve estar seco e em pé. Para introduzir o sélido no tubo capilar,
comprime a extremidade aberta do ftubo capilar contra a amostra. Inverte o tubo
capilar e deixa-o cair através de um tubo de vidro apoiado na bancada, obrigando
assim o sélido a descer para o fundo do tubo capilar. Na auséncia de um tubo de vidro,
bate cuidadosamente com o tubo capilar numa superficie dura (por exemplo, a mesa).
Repete a acgdo até teres uma altura de cerca de 0,5 cm de sélido, dentro do tubo
capilar.

)

Professor: Antonio Joagum Caeiro Ramalho
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Investigagdo e
isolamento do
Fluor.
Determinacdo da densidade relativa de um liquido por picnometria.

Objectivos:

oMedir a densidade relativa do etanol pelo método do picnémetro.
o Comparar com os valores tabelados e obtidos por areomeftria.

Material utilizado:

vi. Balanga

vii. Picnometro
viii.  Termémetro
ix.Etanol

x. Papel absorvente
Xi .Agua

Procedimento experimental:

2.Mede a massa do picnémetro, m;. Regista o valor.
3.Enche o picndmetro com etanol, evitando a formagdo de bolhas.
4.Seca o picnémetro com papel absorvente e verifica que se encontra
cheio.

5.Mede a massa do picnémetro cheio de etanol, m,. Regista o valor.
6.Lava o picnémetro com dgua.
7.Repete os passos 2. e 3. utilizando dgua.
8.Mede a massa do picnémetro cheio de dgua, ms. Regista o valor.
9.Mede a temperatura, T, da dgua.

No final deves resolver as seguintes alineas:



4.

5.

A partir da expressio d = pigic / Pige deduz a expressdo d = Mg
/mdguq.

A presenca de bolhas de dgua ho picndmetro introduz erros
experimentais do tipo aleatédrio ou sistemdtico?

. Calcula a massa de liquido, ma = mz - m1, e a massa de dgua, mg = m3 -

mi.

. Calcula a densidade do liquido, d, em relagdo a da dgua, a temperatura

T.

. Calcula o valor obtido com o tabelado e com o determinado por

areometria.

. Compara o valor da massa voldmica do etanol (0,79 g/cm®) e tira

conclusdes quanto a pureza do material em estudo.

Professor: Antonio Joaqum Caeiro Ramalho



Escola Secunddria Severim de Faria

10° Ano - Fisica e Quimica A
2012/2013

Henri Moissan

Nobel da Quimica
. o em 1906
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Determinacdo da densidade relativa de um sélido por picnometria

Objectivos:

o Determinar a densidade de pequenas esferas de chumbo.
o Comparar com os valores tabelados.

Material utilizado:

Xii. Balanga

xiii.  Picnémetro de sélidos
xiv.  Termémetro

XV. Agua

xvi.  Papel absorvente
xvii.  Esferas de chumbo

Procedimento experimental:

10. Enche um picndmetro de sdlidos com dgua até a marca, de acordo
com a técnica “encher um picnémetro”.

11. Mede a massa das esferas de chumbo, ma. Regista o seu valor.

12. Seca o picndmetro com papel absorvente e mede a sua massa
juntamente com as esferas de chumbo, mg. Regista o seu valor.

13. Introduz as esferas no picndmetro e completa com dgua até a marca.

14. Seca o picnémetro e mede a sua massa com as esferas dentro, mc.
Regista o valor.

15. Mede a temperatura, T, da dgua.

311



Responde as seguintes questées:
10. Calcula a densidade das esferas, d', em relagdo a da dgua, a

temperatura T.

11.Compara estes resultados com o valor tabelado para o chumbo (pagina
252 do livro de texto).

d=ms/ (Mg -me)

Professor: Antonio Joagum Caeiro Ramalho
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Identificacdo do metal de uma peca

Objectivo:

Identificagdo do metal de uma pega.

Questdes a que tens que responder:

o Como se pode determinar a densidade de sélidos sem usar o picnémetro?
o Qual a densidade dos objectos em estudo? De que materiais sdo feitos?

Procedimento experimental:

Utilizando o método de resolugdo de problemas sugerido na actividade
0.0, procura uma forma de identificares o metal fornecido sem utilizar o
picnémetro.

Observa as propriedades do metal, consulta livros de quimica
laboratorial para conhecer outras técnicas de determinagdo da massa
volimica de sélidos.

Identifica as principais fontes de erro experimentais da técnica que
escolheste.
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Avaliacdo de pureza de um liquido pela determinacdo do seu ponto de ebulicdo

Objectivo:

Avaliar o grau de pureza de um liquido através da determinagdo do seu
ponto de ebuligdo.

Material utilizado:

Agua da torneira

Acetona (ponto de ebuli¢do = 56,5 °C)

Agua destilada

Etanol

Aparelho para determinagdo do ponto de ebuligdo - DOSATHERM 300

Procedimento experimental:

a) Enche a cdpsula até ao topo, com uma das amostras em estudo.

b) Mergulha o sensor na amostra até tocar no fundo da célula. Uma pequena
porgdo da amostra cai para a orla (zona externa da cdpsula). Assegura-se,
assim, que o sensor estd sempre mergulhado a uma altura constante.

Correcto Correcto



Liga o interruptor na parte posterior do aparelho. A luz de funcionamento acende.
No mostrador aparece 000.
c) Pressiona o botdo START e aguarda. A luz de operagdo acende. No visor
surge o ponto de ebuligdo do liquido.
d) Pressiona de novo START para repetir a determinagdo. Repetir os pontos
3 e 4 até estabilizagdo do valor. Se o valor ndo estabilizar, procede
conforme «limpeza durante a operagdo» e repete a determinagdo.
e) Limpa o sensor de acordo com «limpeza durante a operagdo».
f) Repete o procedimento para as restantes amostras.

Limpeza durante a operacdo:

a) Enche uma cdpsula limpa com isopropanol ou outro solvente apropriado.

b) Mergulha o sensor no liquido de limpeza.

¢) Pressiona o botdo STARTe espera pelo resultado.

d) Repetir esta operagdo algumas vezes.

e) Retirar o sensor e aguardar que seque.
Para secar o sensor rapidamente, retira-o da célula e carrega em
START. Aparece uma mensagem de erro. Desliga entdo o aparelho e
volta a ligd-lo.
Ndo coloques nenhum objecto no sensor, jd que pode alterar a sua
geometria interna e causar avarias.

Deves agora:

= Comentar os resultados obtidos para a dgua destilada.
= Comentar o grau de pureza de cada um dos liquidos estudados.

Professor: Anténio Joagum Caeiro Ramalho
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Protocolo Experimental n® 1.3.F.

Determinacdo do ponto de fusdo com um aparelho automatico

Objectivo:
Determinagdo do ponto de fusdo de um sélido e comparagdo com o valor
tabelado de modo a avaliar o seu grau de pureza.

Material utilizado:

Tubos capilares

Henri Moissan

Nobel da Quimica
em 1906

Investigagdo e
isolamento do
Fluor.

Aparelho de determinagdo do ponto de fusdo - ELECTROTERMAL 9100

Sélidos

Sélido Ponto de fusdo (°C)
Acido salicilico 159,0
Acido acetilsalicilico 135,6
Naftaleno 80,2
Acido benzéico 1217

Procedimento experimental:

a) Escolhe a amostra com ponto de fusdo mais baixo e introduz no tubo
capilar, de acordo com o descrito na secgdo “introdugdo de um sdlido

b)

num capilar”.

Coloca o tubo capilar no tubo guia.
O tubo guia do forno acomoda até trés tubos capilares. Recomenda-se
que sejam colocados trés tubos capilares, mesmo que algum dos tubos

ndo contenha amostra.



c) Introduz o «set-point».

Por exemplo, para introduzir 107 °C pressiona a tecla A 11 vezes (11 x 10
°C = 110 °C) e pressionar trés vezes a tecla V (110 °C — 3 °C = 107 °C). Em
caso de engano, pressionar a tecla CLEAR para repetir o processo.
Introduzir um valor que seja 2 a 5 °C inferior ao ponto de fusio
previsivel.

d) Pressiona a tecla GOTO.

Os quatro sinalizadores de aquecimento iluminam-se consecutivamente,
d medida que a femperatura sobe.

Quando a temperatura do set-point € atingida, a luz do lado esquerdo da
tecla GOTO acende e sdo emitidos trés sinais sonoros.

Para recordar a temperatura do set-point pressionar a tecla A.
Aguardar dois minutos, para que o conjunto estabilize a temperatura
desejada.

e) Para se iniciar a rampa de aquecimento lento, pressionar a tecla GOTO.
Apagam-se fodos os sinalizadores, acende-se a luz do lado direito da
tecla GOTO e a temperatura comega a subir a razdo de 1,0 °C por
minuto.

f) Para observares o ponto de fusdo, foca as lentes até conseguires uma
imagem bem definida das amostras.

g) Quando observares a fusdo pressionar a tecla GOTO, para memorizar o
valor. Podem memorizar-se até quatro valores de pontos de fusdo (por
cada valor memorizado ilumina-se um sinalizador de memdria). Apés a
memorizagdo dos quatro valores a tfemperatura do forno volta ao valor
do set-point.

Para memorizar menos de quatro valores, pressionar CLEAR apds a
dltima memorizagdo, para a temperatura do forno voltar ao valor do set-
point.

h) Repete o procedimento para as restantes amostras, seguindo a ordem
crescente de ponto de fusdo.

Deves agora:
- Comparar o valor obtido com o tabelado.
- Comentar o grau de pureza do sélido em estudo, considerando os

dados obtidos.
- Dizer os possiveis erros envolvidos na experiéncia.

Professor: Anténio Joaqum Caeiro Ramalho
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Protocolo Experimental n°® 1.3.6.

Determinagdo do ponto de fusdo pelo método tradicional

Henri Moissan

Nobel da Quimica
em 1906

Investigagdo e
isolamento do
Fluor.

Objectivo:

Determinar o ponto de fusdo de um sélido, usando um método tradicional,

e comparacao com o valor tabelado de modo a avaliar o seu grau de pureza.

Material utilizado:

Procedimento:

1.

Termbémetro

Tubo capilar

Elastico

Naftaleno

Agua

Gobelé

Placa de aquecimento
Suporte universal
Garra

Introduz o naftaleno no tubo capilar de acordo com a técnica
“Introducéo do solido no tubo capilar”.

Liga o tubo capilar ao termémetro utilizando um eléstico e de
acordo com a Fig.1, tendo o cuidado de colocar a amostra ao
mesmo nivel do deposito de mercurio do termdmetro.

Efectua a montagem de acordo com a Fia.2. Lioa a placa e deixa aquecer
rapidamente até 20°C abaixo da ter Fig.1- Colocacdo da amostra



Garra L Termémetro

Amostra
em estudo

Banho de Placa de
aquecimento aquecimento

Fig.2- Montagem geral

3. Faz a temperatura aumentar lentamente até a fusdo da amostra. Regista o
resultado.
4. Quando a amostra fundir, desliga 0 aquecimento.

Deves agora:
= Comparar o valor obtido com o que determinaste na actividade 1.3.F.

= Dizer porque razao nao se pode fazer esta mesma experiéncia para
0 acido salicilico, utilizando agua como banho de aquecimento.

Professor: Anténio Joaqum Caeiro Ramalho



ANEXO XIII - AL 1.1. Aborg¢ao e emissao de radiacio

ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

CIENCIAS Fisico-QuiMICAS

102 ANO - FisicA

ACTIVIDADE LABORATORIAL N2 2 — ENQUADRAMENTO TEORICO/PRATICO

1 —-DO SOL AO AQUECIMENTO — TRANSFERENCIA DE ENERGIA

AL-1.1. Absorg¢do e emissdo de radiacdo Data: _/ /2013

Parte | — A absor¢ao da radiagdo

Porque é que as casas alentejanas sao Questdo /

tradicionalmente caiadas de branco?
Problema

1. O que pretendemos fazer (objectivo do trabalho)

Objectivo: Nesta actividade, pretende-se estudar a absorgao de radiacdo por parte dos corpos e
relacionar a taxa de absorg¢do da radiagdo com a natureza da superficie; iremos comparar uma
superficie pintada de branco, com uma superficie pintada de negro e com uma outra que tenha revesti-
mento metalizado.

2. Material

- 1lampada (220 V; = 100 W)
- 3 latas

- 3 rolhas de borracha

- 3 termdémetros (100 °C)



3. Montagem

O que fazer: O corpo que, neste caso, é uma lata cheia de ar e cuja abertura esta fechada com uma rolha
de borracha atravessada por um termdémetro, vai receber energia sob a forma de radiagao, que é
emitida por uma lampada fluorescente miniatura (220 V; 23 W, ecoldgica). Se nao estiver disponivel uma
lampada destas, dever-se-a utilizar uma lampada incandescente normal (220 V; 100 W).

¢ Coloque a lampada eléctrica num suporte. - A ]
-
¢ Adapte a boca de cada uma das latas uma rolha de borracha, na qual
esteja inserido um termdémetro.

¢ Disponha as 3 latas para que fiquem a igual distancia da lampada (= 25 cm) e sejam igualmente
irradiadas.

e Ligue a lampada.
¢ Meca a temperatura do ar contido em cada uma das latas de 60 em 60 segundos, durante 20 minutos.

¢ Inclua numa tabela as medidas obtidas para cada uma das latas. Represente graficamente a
temperatura versus tempo.

¢ Relacione a taxa de absor¢do da radiagdo com a natureza da superficie.

(&)
> Lata

°Lota

Ldmpada

Termémetro

L
=

Lata

4, Alternativa



Nota sobre material alternativo:

A experiéncia poderd ser realizada utilizando 3 latas de "coca-cola" pintadas com tinta spray. Se
deitarmos 100 cm® de dgua dentro de cada uma das latas e as expusermos a luz directa do Sol, podemos
verificar que a variacdo de temperatura experimentada pela dgua contida na lata pintada de negro é
significativamente diferente da temperatura da 4gua contida na lata que foi pintada de branco. A
experiéncia pode ser realizada sem agua, mas, nesse caso, € muito importante selar a abertura da lata,
utilizando, por exemplo, plasticina. A temperatura podera ser medida utilizando um termdémetro digital
ou um termdémetro de mercurio, embora as medi¢cdes possam ser feitas mais comodamente no

primeiro.

Professor: Antdnio Joaquim Caeiro Ramalho



ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

CIENCIAS Fisico-QuiMICAS
102 ANO - Fisica

ACTIVIDADE LABORATORIAL N2 2

1 - Do sOL A0 AQUECIMENTO

AL -1.1. Absorg¢ao e emissao de radiagao

Parte | — A absor¢ao da radiagao

Data: __/ /2013

Porque é que as casas alentejanas sao
tradicionalmente caiadas de branco?

Questdo /

Problema

1. O que pretendemos fazer (objectivo do trabalho)

Fazemos incidir radiagdo, proveniente do Sol ou de uma lampada, num
corpo. A radiagdo que é absorvida pelo corpo depende da natureza da

sua superficie?

Uma lata pintada de branco absorve mais ou menos radiagao que
outra que esta pintada de negro?

2. Esquema de montagem




Foto da montagem (colar uma foto)

3. Material e equipamento utilizados

4. As grandezas que vamos medir (incluindo as que se mantém constantes)

5. Aparelhos de medida utilizados

Nome do aparelho de medida

Alcance

Valor da menor divisdao da
escala / sensibilidade




6. Registo das medidas

Com os termémetros (ou com os sensores electronicos de temperatura) introduzidos em cada lata e com
a abertura bem fechada, é medida a temperatura do ar contido em cada uma das latas que estao
expostas a luz do sol ou de uma lampada. (Registe, na tabela, os valores da temperatura medida de 60 err
60 segundos.)

Branca Preta Metalizada

t/x60s e/°C 0/°C e/°C 0/°C

1

2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20




7. Tratamento dos dados

Representagdo grafica, para cada um dos sistemas, da temperatura versus tempo de exposi¢do. (Utilizar

cores para distinguir os sistemas.)

61°C

40

20

10

0
012 3 45 6 78 9 10111213 14 15-16° 17 18-197 20" (/i

Legenda
Lata branca

Lata preta

8. Conclusdes relativas a absorgdo da radiagao:

A superficie que absorveu mais radiagdo:

A superficie que absorveu menos radiacdo: -

A superficie que mais reflecte a radiagao:




Andlise dos graficos:

A taxa de varia¢do da temperatura vai diminuindo a medida que o tempo aumenta. Interprete essa
diminuicao do declive.

9. Comentarios / Criticas

(No caso de ter feito uma analise mais profunda dos dados e de ter feito investigagdes complementares,
relate-as aqui.)

Havera alguma vantagem em ter as casas pintadas de branco?




Para proteger os sinistrados evitando variagGes bruscas de temperatura, utiliza-se um resguardo em folha
de aluminio (ver figura). Justifique a utilizagdo deste material.

Os termos tém um revestimento interior metalizado. Porqué?

Professor: Antonio Joaquim Caeiro Ramalho



ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

CIENCIAS Fisico-QuimMIcASs

102 ANO - Fisica

ACTIVIDADE LABORATORIAL N2 3

Emitancia Espectral (W. cmum’)

—1
L~

2

3
7

4758 788 1011 1219 14 15 16 147 18 1
Comprimento de onda (um)

1 - DO SOL A0 AQUECIMENTO

AL -1.1. Absorg¢ao e emissao de radiagao

Parte Il — A emissao da radiagao

Data: __/ /2013

Uma casa pintada de branco irradia mais ou menos
energia do que outra que esta pintada de preto?

Questdo /

Problema

1. O que pretendemos fazer (objectivo do trabalho)

Inicialmente, temos 3 latas pintadas de cor diferentes, que contém a
mesma massa de dgua e que se encontram a mesma temperatura. A
medida que o tempo passa, qual é a lata que "perde" energia mais

rapidamente?

Como os 3 sistemas tém de estar a mesma temperatura no inicio e
conter a mesma massa de dgua, medindo a temperatura de cada um
deles, passado um certo tempo, podemos concluir qual o que
transferiu maior quantidade de energia para a vizinhanga.




2. Esquema de montagem

Foto da montagem (colar uma foto)




3. Registo das medidas

Cada uma das latas (branca, preta, metalizada, ...) contém 300 cm? de dgua previamente aquecida até
90°C.Em cada uma das latas esta introduzido um termémetro, com o depdsito mergulhado na dgua e a
abertura da lata bem fechada (com algoddo ou com plasticina). Quando a temperatura da dgua atinge 70
°C, inicia-se a contagem do tempo e a temperatura é medida de 60 em 60 segundos, durante 20 minutos.

(Registe esses valores na tabela.)

Branca Preta Metalizada

t/x60s 0/°C 0/°C e/°C 0/°C

1

2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20




Nota: Se se conseguirem arranjar sensores de radiagdo, os valores medidos também podem ser registados em cada
uma das colunas da tabela anterior.

4, Tratamento dos dados

Representacdo grafica, para cada um dos sistemas, da temperatura versus tempo de exposi¢do. (Utilizar
cores para distinguir os sistemas.)

0/°C

20

10

001 2 3 456 7 8 9 1 1 12 1314 15 16 17 18 19 20 t/min

Legenda
Lata branca

Lata preta




Registe as conclusdes relativas a emissdo de radiagdo.

Como determinar o valor da energia transferida pelo sistema 4dgua-lata para o exterior?

5. Comentarios / Criticas

6. Ir mais além .....

(No caso de ter feito uma analise mais profunda dos dados e de ter feito investigacdes complementares,
relate-as aqui.)

Professor: Anténio Joaquim Caeiro Ramalho



ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA ”

CIENCIAS Fisico-QuiMmIcAS

Emitancia Espectral (W. cm’um’)
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10 2 Ano - FisicA

ACTIVIDADE LABORATORIAL N¢ 3 — ENQUADRAMENTO TEORICO/PRATICO

1-DO0 SOL A0 AQUECIMENTO — TRANSFERENCIA DE ENERGIA

AL - 1.1. Absorg¢do e emissdo de radia¢do Data: __/ /2013

Parte Il — A emissao da radiagao

Uma casa pintada de branco irradia mais ou menos Questdo /

energia do que outra que esta pintada de preto?
Problema

1. O que pretendemos fazer (objectivo do trabalho)

Objectivo: Todos os corpos emitem radiagdo. Vamos ver que a energia irradiada por um corpo, depende
ndo sé da sua temperatura, mas também da natureza da sua superficie. Vamos utilizar as mesmas 3
latas que utilizdmos na experiéncia anterior. Precisamos de um sensor de radiag3o. E preferivel utilizar
um que seja simples, que possa funcionar ligando-o

simplesmente a um voltimetro digital. Lata

Detector

2. Material de radiacdo

- 1 bico de Bunsen

-1 copo de 500 cm®

- 3 latas

- 3 rolhas de borracha

-3 termoémetros (100 °C)
- 1 sensor de radiagao I.V.

- 1 multimetro digital



3. Montagem
¢ Aqueca agua suficiente para encher a lata pintada de branco, até que atinja a temperatura de 80 °C.

¢ Encha a lata com a agua quente. Feche a lata com a rolha para que o termdmetro fique mergulhado na
agua. Coloque o detector a distancia de 5 cm da lata.

* Meca a intensidade da radiacdo quando a lata estiver a temperatura de 70 °C. A partir desse instante,
meca a temperatura e a intensidade da radiacdo de 60 em 60
segundos, durante 15 minutos.

Multimetro digital

¢ Inclua numa tabela as medidas obtidas. Sensor de

radiagdo | E- N

Represente graficamente a temperatura versus tempo e a intensidade
da radiacdo versus tempo.

¢ Repita todas as operagdes, utilizando a lata que esta pintada de negro
e, por ultimo, a lata que tem revestimento metalizado.

* Relacione a taxa de emissdo da radiacdo com a natureza da superficie.

4. Alternativa
Nota:

Este estudo pode ser feito utilizando um material que é fornecido especificamente para este efeito,
chamado cubo de Leslie. A figura seguinte representa um desses cubos. Neste caso, o aquecimento é
feito por intermédio de uma resisténcia eléctrica. O cubo tem 4 faces revestidas com superficies de
cores diferentes. O estudo da variacdo da taxa de emissdo é feito colocando o detector de radiagdo em
frente de uma das faces, repetindo o estudo para todas elas.

Cubo de Leslie.

Professor: Antdénio Joaquim Caeiro Ramalho



ANEXO XIV - AL 1.2. Energia fornecida por um painel fotovoltaico

ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

EscolL
s RIA
v

CIENcIAS Fisico-QuiMICAS

10 2 ANO - FisicA

ACTIVIDADE LABORATORIAL N2 4 — ENQUADRAMENTO TEGRICO/PRATICO

1-DO0 SOL AO AQUECIMENTO — TRANSFERENCIA DE ENERGIA

AL - 1.2. Energia eléctrica fornecida por um painel fotovoltaico Data: __ / /2013

Como projectar um painel solar capaz de fornecer Questdo /

energia eléctrica para um radio?
Problema

1. O que pretendemos fazer (objectivo do trabalho)

Objectivo: Obtencdo de energia eléctrica a partir de um painel fotovoltaico. Andlise das condi¢des
que permitem obter o maximo rendimento de um painel.

Vamos expor a superficie de um painel de células fotovoltaicas a radiagcdo emitida por uma fonte
luminosa, situada a uma determinada distancia do painel, por exemplo 25 centimetros. O painel de
células fotovoltaicas comporta-se como um gerador eléctrico, que vai fornecer energia eléctrica a
uma resisténcia variavel, que ira funcionar como receptor. Para analisar as condi¢des em que a
poténcia fornecida pelas células € maxima, temos de ter em conta que a poténcia util é iguala U,
pelo que necessitamos de medir a tensao nos terminais da resisténcia e a intensidade da corrente
que por ela passa, fazendo variar a resisténcia. E também recomendavel que se investigue o efeito
do angulo de incidéncia da radiagdo no painel.




2. Material

-1 painel F. V.

- 1 voltimetro (1 V)

- 1 amperimetro (100 mA)

- 1 redstato (100Q)

- 1lampada (220V; = 100W)

3. Montagem

¢ Faca a montagem indicada no esquema (figura anexa). Coloque o painel de células dentro de uma
caixa de cartdo, com a abertura voltada para a lampada.

¢ Coloque a ldmpada num suporte; podera utilizar uma lampada fluorescente miniatura (220 V; 23
W, ecoldgica) ou uma Idampada incandescente normal que lhe seja equivalente (220V; 100 W).

¢ Disponha a lampada e o painel F.V., para que a luz incida
perpendicularmente a superficie do painel. Mega a distancia a que a
lampada esta do painel.

* Desloque o cursor do redstato, para que a resisténcia seja maxima.
Ligue o interruptor. Meca os valores indicados no voltimetro e no
amperimetro.

¢ Modifique sucessivamente a posi¢do do cursor e meca a tensao e a intensidade de corrente, até
conseguir 20 pares de medidas.

¢ Construa uma tabela de valores que tenha a tensao, a intensidade da corrente, a resisténcia de
carga e a poténcia.



A partir de cada um dos pares de valores de tensdo (U) e de intensidade (l), é possivel obter a

U
resisténcia de carga (R = 7) e a poténcia (P = Ul)

¢ Analise os dados obtidos utilizando graficos:

a) 1=f(U) b) P=f(R)

® Para que se consiga obter a maxima poténcia do gerador, qual devera ser a resisténcia de carga?
® Por que razdo coloca o painel dentro de uma caixa de cartdo?

¢ Repita todos os passos da experiéncia, apds ter inclinado o painel de tal forma que os raios
luminosos incidam segundo um angulo de 60 ° e de 30 °.

V/mV | I/mA |P/x10*W| R/Q

453 0
- 450 2 900 225
4. Andlise de resultados i T T

428 12 5136 35,7

422| 15,7 66254 26,9

410 20 8200 20,5

A tabela anexa contém, nas duas primeiras colunas, as medidas obtidas
401 235| 94235 171

numa experiéncia. O painel estava a distancia de 30 cm da fonte e a 390| 26,4] 10296] 148
radiacdo incidia perpendicularmente a superficie. o A L L
364| 31,8/ 115752 11,4

. ) 350| 344| 12040] 108

Nas duas ultimas colunas, a tabela contém os valores que foram 325] 38| 12350] 8.4
calculados, respectivamente, para a poténcia e para a resisténcia. 285| 41.9|119415] 6.9
25| 45| 10125 5

165 46,3 76395 3,6

A partir dos dados, obtidos foi possivel representar graficamente e T R B R

I=f(U) e P=f(R). 100] 46,7] 4670 2.1

88| 46,7| 4109,6 1,2

75| 46,8 3510 1.6
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O primeiro grafico corresponde a chamada "caracteristica do gerador". Quando o painel estd em
circuito aberto, a diferenca de potencial nos seus terminais é de 0,450 V. No segundo grafico, poder-
se-a observar que a poténcia fornecida pelo gerador depende da resisténcia da carga que ele esta a
alimentar. A poténcia é maxima para a resisténcia de carga R = 8 Q; nesse caso fornece a poténcia P
=12 mW.

Radiagdo solar média em Portugal

iencia

20 m?/pessoa

5. Desafio

Se os painéis solares tém tantas vantagens, porque ndo os utilizamos em maior escala? De que
estamos a espera para que isso aconteca?

Professor: Anténio Joaquim Caeiro Ramalho



ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

CIENCIAS Fisico-QuimicAS

102 ANO - Fisica

ACTIVIDADE LABORATORIAL N2 4

Painel Fotovoltaico

1 - DO SOL A0 AQUECIMENTO

AL - 1.2. Energia eléctrica fornecida por um painel fotovoltaico Data: __ / /2013

Como projectar um painel solar capaz de fornecer Questdo /

energia eléctrica para um radio?
Problema

1. O que pretendemos fazer (objectivo do trabalho)
Vamos fazer incidir, num painel fotovoltaico, radiacao proveniente do Sol ou

de uma lampada e determinar a poténcia eléctrica maxima que é possivel
fornecer a um receptor, por exemplo, uma resisténcia. Vamos também variar
a inclinagdo do painel em relagdo a direcgdo da radiagdo incidente para
determinar as condi¢bes que permitem um melhor rendimento.

2. Esquema de montagem




Foto da montagem (colar uma foto)

3. Material e equipamento utilizados

4. As grandezas que vamos medir (incluindo as que se mantém constantes)

5. Aparelhos de medida utilizados

Nome do aparelho de medida

Alcance

Valor da menor divisao da
escala / sensibilidade




6. Registo das medidas

Ap0ds a deslocacdo do cursor para a extremidade em que a sua resisténcia € maxima, medir a tensdo e a
intensidade da corrente eléctrica com o interruptor aberto e depois com o interruptor fechado. A
operacdo é repetida com o cursor colocado em diferentes posicdes e com o interruptor fechado, até
conseguirmos obter 20 pares de medidas. (Registe esses valores na tabela.)

/A u/v R=U/I P=UI

10

11

12
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15

16
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20




7. Tratamento dos dados

Na tabela anterior, foram calculados os valores da resisténcia e da poténcia eléctrica (duas ultimas
colunas).

Representacdo grafica da tensdo versus intensidade da corrente (caracteristica do painel).

Representacgdo grafica da poténcia versus resisténcia.




Analise dos graficos

Poténcia maxima fornecida pelo painel:

Resisténcia (de carga) que permite obter o maximo rendimento do painel:

8. Comentarios / Criticas

9. Ir mais além .....

(No caso de ter feito uma andlise mais profunda dos dados e de ter feito investigacdes complementares,
relate-as aqui.)

, S
Com a resisténcia (de carga) que permite obter o maximo rendimento do \ E

o
painel, poder-se-3, por exemplo, modificar o angulo de incidéncia dos raios =
luminosos na superficie do painel.




(Registe os valores na tabela.)

e/°C

/A

u/Vv

ul/w
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Professor: Anténio Joaquim Caeiro Ramalho




Escola Secundaria de Severim de Faria

Componente pratica de Fisica - 10° Ano
ALL1. 2 :” Energia elétrica fornecida por um painel fotovoltaico”

Unidade 1 Abril de 2013 Ano letivo de 2012-2013

Fundamento tedérico da experiéncia

O aproveitamento da energia solar na producdo de corrente elétrica exige equipamentos
adequados. E o caso do painel fotovoltaico que transforma a radiacdo solar, diretamente, em
eletricidade. Isto porque se obtém uma diferenca de potencial (U) entre os pélos do painel.

A conversdo direta da energia solar em corrente elétrica baseia-se no efeito fotoelétrico, que
consiste essencialmente, na producao de corrente elétrica através da radiacdo incidente sobre um
material. A radiacdo incidente ( como se sabe das aulas de Quimica) tem de possuir uma energia
superior a energia de ionizacdo do material, o que gera fotoeletrdes que sdo utilizados para gerar
corrente eléctrica.

E possivel dimensionar os painéis fotovoltaicos de tal modo que possam fornecer
eletricidade a um conjunto de eletrodomésticos. Para isso, é necessario ter em consideracdo a
poténcia média solar recebida por unidade de superficie terrestre durante o dia e a poténcia a
debitar.

Na experiéncia que se segue, o/os reostato(s) simulara (ao) o conjunto de
eletrodomésticos.

O redstato é um dispositivo que permite variar a resisténcia exterior do circuito elétrico que
otimiza o rendimento do painel fotovoltaico.

A resisténcia depende...:
¢- ...da diferenca de potencial (U) nos terminais do painel fotovoltaico.
é- ...da intensidade da corrente (l) que percorre o circuito.

A expressdao matematica que traduz a relacao entre R,Uelé: U=RI
A unidade Sl de resisténcia elétrica é o ohm ( Q) 1Q = 1VA'

Pode determinar-se a poténcia elétrica maxima fornecida pelo painel fotovoltaico.

A poténcia elétrica é a rapidez com que a energia é transferida do painel para o circuito
exterior. Exprime-se em watt (W). A poténcia pode calcular-se através das expressdes matematicas
seguintes: E = PAt ou P =E/At . No circuito elétrico, a poténcia elétrica (P) depende...:

é- ...da diferenca de potencial, U, nos terminais do painel.
é- ...da intensidade da corrente, I, que percorre o circuito.

A expressdao matematica que traduz a relacao é : P=UXI

Objetivos do trabalho:

Estudar a influéncia da resisténcia do circuito exterior na poténcia elétrica fornecida pelo painel,
mantendo as mesmas condicdes de iluminacao deste.

Material: painel fotovoltaico, fios de ligacdo, dois multimetros, redstato(s), fonte de iluminacao,
interruptor, resisténcia exterior fixa.

Procedimento
1. Monte o circuito, inserindo o voltimetro em paralelo com o painel e os restantes dispositivos

(redstato, resisténcia, amperimetro) em série com este.
2. llumine o painel fotovoltaico, colocado perpendicularmente a luz incidente.



3. Coloque o cursor do redstato na posicao correspondente a menor resisténcia do circuito e feche
o interruptor.

4. Efetue um conjunto de doze leituras da diferenca de potencial, U, e intensidade da corrente
elétrica, I. Registe os correspondentes valores no quadro seguinte:

U®V) (volt) I(A) (ampére) R=U/I(Q) (ohm) | P=UI(W) (watt)

5. Introduza na lista L;, da calculadora grafica, os valores correspondentes a diferenca de potencial,
(U) e na lista L, os valores lidos para a Intensidade da corrente, I, que percorre o circuito. Para

Ly
preencher as colunas 3 (resisténcia, R) e 4 (poténcia, P) introduza na lista L3, |, , ena lista L4

LyXL,.

6. Trace o grafico da poténcia do painel, P, (varidvel dependente, Ls) em funcdo da resisténcia
exterior, R, (variavel independente, L3) e transcreva o seu esbogo para o espago a seguir reservado.

Questoes

1. Porque se diz que um painel fotovoltaico é um gerador
de energia elétrica?

2. Faca um esquema do circuito elétrico montado.

3. Qual a resisténcia exterior que optimiza o
rendimento do painel? Qual a poténcia
correspondente?

4. Supondo que na sua habitacdo se verifica um consumo de eletricidade igual a 5200 KWh por ano
e que existem na nossa regidao 5 horas de insolacao média por dia, calcule o nimero de painéis
necessarios, bem como a sua area total, para satisfazer as necessidades energéticas da sua casa.

Dados : 1 célula fornece a poténcia de 1,5 W e 1 painel tem 36 células sendo a area de cada célula
100 cm?.
(Resposta: 53 painéis; 19 m?)



ANEXO XV — AL 1.3. Capacidade Térmica massica

Escola SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA
CIENCIAS Fisico-QuimMicAs
10 2 ANO - Fisica

ACTIVIDADE LABORATORIAL N2 5 — ENQUADRAMENTO TEORICO/PRATICO

1 - DO SOL A0 AQUECIMENTO — TRANSFERENCIA DE ENERGIA

AL - 1.3, (A) — Capacidade térmica massica Data: __/ /2013

Num dia de Verao, quando caminhamos sobre a areia, porque Questao /

“gueima” muito mais a areia seca do que a areia molhada,

embora ambas tenham sido igualmente aquecidas? Problema

1. O que pretendemos fazer (objectivo do trabalho)
2.
Consideremos dois sistemas S; e S, que estdo inicialmente a temperaturas diferentes 8; e 6,

respectivamente, de tal modo que 6;>6,.

Se os dois sistemas forem postos em contacto térmico, verificar-se-a transferéncia de energia do sistema
S; para o sistema S,, até que ambos fiqguem a mesma temperatura 6 (figura anexa).

Nesse caso, e supondo que sdo desprezaveis interac¢des com a vizinhanga, poder-se-a dizer que a energia
cedida sob a forma de calor pelo sistema S;, que vamos designar por Qy, é igual a energia recebida pelo
sistema S,, que vamos designar por Q,:

Q1=Q,

52
Quer Q; quer Q,; podem ser substituidos pela expressdo que
relaciona Q com a capacidade térmica de um corpo (C) ou com
a capacidade térmica massica de uma substancia (c) e com a "“» m»
variagdo de temperatura: Qq Qo

Q=CA0 ou Q=cmA0

A energia transita do sistema S, para o sistema S,



2. Material

- 1 copo de cartdo encerado (com tampa)
- 1 balanga

- 1 copo de pirex

- agua

- 1 bico de gas

- 2 termdémetros (100 °C)

- 1 objecto metalico (m = 200 g)

- 1 suporte vertical

- linha

Objectivo. Embora o nosso objectivo nesta actividade seja a determinac¢do da capacidade térmica mdssica
de uma substancia, é recomendavel salientar que ela é realizada em duas etapas:

¢ Determinagdo da capacidade térmica do calorimetro.

e Determinagdo da capacidade térmica madssica da substancia de que é feito um corpo metalico.

1. Podemos utilizar como calorimetro um copo de cartdo encerado que tenha uma tampa adequada ou
um copo de poliestireno, daqueles que sao utilizados para servir bebidas quentes. A tampa do copo
deve ter um orificio por onde se possa fazer passar um termémetro. O calorimetro é constituido pelo
conjunto (copo + tampa + termdémetro).

« Dentro de um copo de vidro, deite aproximadamente 250 cm? de dgua. Aqueca a dgua e agite-a
periodicamente até que a temperatura atinja o valor de = 85°C.

¢ Coloque o calorimetro (copo + tampa + termdédmetro) em cima do prato da balanga. Considere m¢, o
valor indicado na balanga.

« Dentro do calorimetro deite, aproximadamente, 120 cm? de 4gua. Pese o conjunto, determine a massa
da agua contida no calorimetro, que vamos considerar m,, e mega a temperatura da agua (6,).

e Meca a temperatura da dgua que foi aquecida no bico de gas (6;).

¢ Vase aproximadamente 150 cm?® de agua quente no calorimetro (mantenha o copo em cima do prato da
balanga). Mega a temperatura e a massa do conjunto (m; + Mgy + My)

¢ A partir das medig¢des realizadas, determine a capacidade térmica do calorimetro (Cea)).

Houve transferéncia de energia da agua quente, que se encontrava no copo de vidro, para a agua fria e
para o calorimetro:

M C4g (01 - B5) = My €45 (05- B;) + Cs55(65- 63)



Substituindo na expressdo os valores obtidos na experiéncia e
considerando que c; = 4,18 x 10% ) kg'1 K'l, podemos determinar a
capacidade térmica do calorimetro.

e Lave o calorimetro com dgua da torneira. Repita a experiéncia. Repita
as medicdes.

2. Para determinar a capacidade térmica massica do cobre, vamos aquecer o objecto de cobre e colocé-
lo dentro do calorimetro, que devera ter uma determinada quantidade de agua.

* Meca a massa de um objecto de cobre (= 200 g); massa m. Ate uma linha ao objecto, por intermédio da
qual possa mergulhar e retirar o objecto de dentro da agua.

e Mergulhe o objecto dentro da agua que esta a ser aquecida no bico de gas, mas de forma que o objecto
figue suspenso por intermédio da linha.

¢ Coloque o calorimetro em cima da balanga e deite agua até que a massa experimente uma variagdo de
120 g. Meca a massa do conjunto e a temperatura (8,) da dgua contida no calorimetro.

e Quando a temperatura da dgua que estd a ser aquecida tiver o valor aproximado de 90 °C, agite a dgua e
registe a temperatura (6,) indicada no termémetro nela mergulhado.

¢ Puxe a linha a que esta preso o objecto de cobre e, rapidamente, transfira-o para dentro do calorimetro.
Feche o copo com a tampa. Agite. Mega a temperatura final da mistura (64).

¢ Determine o valor da capacidade térmica massica do cobre.

Medindo a massa da dgua contida no calorimetro.



A tabela apresenta de forma resumida o que se passou com cada uma das partes do sistema:

P_arte Estado inicial | Estado final SISt c!e "
do sistema transferida
calorimetro my; 6, my; 6 Q,=CI(6,-6,)
agua m,; 6, my; 6 Q,=c;;m, (6;-6,)
metal mj; 65 ms; 6 Q;=cc, m; (6, -6/
O balango das transferéncias de energia ocorridas PO o =
entre as partes do sistema esta indicado na figura ao // \\\
// S 51 \\
lado. y 3 Q \
H Q3 111  Calorimetro X
A energia que foi transferida do objecto de cobre ! |||. - 1
1
para o calorimetro e para a d4gua nele contida: X N> s9u }
\\ Q2 37
s] = |Qul + 1l 2 e

M3 Cey (03- B¢) = Ceal (B5- 62) + My c55 (B5- 65)

A experiéncia podera ser realizada com outro objecto metilico,
por exemplo, de latdo. Com o material indicado, é possivel
determinar valores que apresentem um desvio menor do que 10
% em relagao aos tabelados. Porém, se dispuser de calorimetros
de qualidade (figura anexa), devera utiliza-los em vez do material

improvisado que foi sugerido.

Calorimetro. Dispositivo utilizado para determinar a capacidade térmica mdssica e o calor latente das
substancias.

Professor: Anténio Joaquim Caeiro Ramalho



ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

CIENCIAS Fisico-QuiMICAS

10 2 ANO - Fisica

ACTIVIDADE LABORATORIAL N2 5

MOTIVES

\} I NCEXTIVES

Robert Boyle

1 — DO SOL AO AQUECIMENTO - TRANSFERENCIA DE ENERGIA

AL -1.3. (A) — Capacidade térmica massica

Data: __/ /2013

Num dia de Verao, quando caminhamos sobre a areia, porque
“gueima” muito mais a areia seca do que a areia molhada,
embora ambas tenham sido igualmente aquecidas?

Questdo /

Problema

2. 0O que pretendemos fazer (objectivo do trabalho)

Determinar a capacidade térmica de um calorimetro, transferindo
uma certa quantidade de agua que se encontra a uma determinada
temperatura para dentro do calorimetro, medindo a variacdo de
temperatura experimentada pela agua e pelo calorimetro.

Determinar a capacidade térmica massica de um bloco metadlico,
colocando o bloco metalico, previamente aquecido, dentro do

calorimetro que contém uma determinada quantidade de dgua e medindo a variagao de temperatura

experimentada pelo calorimetro, pela agua e pelo bloco metalico.

3. Esquema de montagem




Foto da montagem (colar uma foto)

3. Material e equipamento utilizados

4. As grandezas que vamos medir (incluindo as que se mantém constantes)

5. Aparelhos de medida utilizados

Nome do aparelho de medida

Alcance

Valor da menor divisdo da
escala / sensibilidade




6. Registo das medidas necessdrias a determinagao da capacidade térmica do calorimetro

Massa da dgua, m; = gue se encontra no copo a temperatura 6; =
Massa da dgua, m; = que foi aquecida até a temperatura 6, =
No fim, a dgua no copo (m; + m, ) ficou a temperatura 6; =

7. Calculo da capacidade térmica do calorimetro

Ql=Q2; M3 Csg (61— 82) = My cyg (65 - B2) + Cea (65 - 62)

Ceal =

8. Registo das medidas necessarias a determinagdo da capacidade térmica massica do cobre (ou de
outro metal)

Massa da agua, m; = gue se encontra no copo (calorimetro) a temperatura 6, =
Massa do objecto metalico ms = que foi aquecido até a temperatura 63 =

Depois de o objecto metalico ter sido mergulhado na dgua contida no calorimetro, o sistema ficou a

temperatura 6s =

. S
, N
7 S3 51 5
I/ Ql
9. Calculo da capacidade térmica mdssica | Q3 Imp- Calorimetro
g I 2
\ N> 4gua
\\ QZ 3
e S 7
Houve transferéncia de energia do objecto metadlico para o b ek

calorimetro e para a dgua nele contida:

|Qs| = |Qi] + | Q]

M3 Ceobre (93 - ef) = Ceal (ef - e2) + My Csg (ef - e2)

Ccobre =




10. Comentarios / Criticas

11. Ir mais além .....

(No caso de ter feito uma analise mais profunda dos dados e de ter feito investigacdes complementares,
relate-as aqui.)

Professor: Anténio Joaquim Caeiro Ramalho



CIENCIAS Fisico-QuimicAs
10 2 ANO - Fisica

ACTIVIDADE LABORATORIAL Ne 5 — ENQUADRAMENTO TEGRICO/PRATICO

1 - DO SOL AO AQUECIMENTO — TRANSFERENCIA DE ENERGIA

AL - 1.3. (B) — Capacidade térmica massica Data: __/ /2013

Num dia de Verao, quando caminhamos sobre a areia, porque Questdo /
“gueima” muito mais a areia seca do que a areia molhada,

embora ambas tenham sido igualmente aquecidas? Problema

1. Material

- Fonte de alimentagdo (12V;10A)
- Voltimetro (20 V)

- Amperimetro (10 A)

- Interruptor

- Resisténcia eléctrica

- Blocos metalicos

- Termémetro (100°C)

- Glicerina

- Pipeta

- Esferovite ou cartdo

- Balanga

Cilindro de aluminio com resisténcia eléctrica e termémetro.

2. O que pretendemos fazer (objectivo do trabalho) / Montagem

Vamos utilizar um cilindro metdlico que tem uma cavidade para inserir a resisténcia eléctrica e outra para
o termoémetro (figura anexa). Quando a resisténcia € ligada a fonte de alimentagao, ha transferéncia de
energia para o bloco metdlico, que se vai manifestar neste por uma variagdo de temperatura.



* Pese o cilindro metdlico.
¢ Coloque o cilindro metdlico sobre um suporte isolador.
¢ Insira a resisténcia e o termdmetro nas cavidades existentes no cilindro metalico.

e Com a pipeta, deite algumas gotas de glicerina nos orificios onde se encontram a resisténcia e o
termdémetro.

e Ligue, em série, a resisténcia, a fonte de alimentagdo, o interruptor e o amperimetro.
e Ligue o voltimetro em paralelo com a resisténcia.

. . i iA + I
Verifique se a montagem que realizou é idéntica Fiite e r
a do esquema: alimentacdo i .
. . R
¢ Anote a temperatura indicada no termémetro. )
e Ligue o interruptor e accione o cronémetro. ﬂ
Registe a diferenca de potencial do voltimetro e

a intensidade da corrente eléctrica do amperimetro.

¢ De 30 em 30 segundos e durante 4 minutos registe a temperatura. Verifique os valores do voltimetro e
do amperimetro.

¢ Determine a capacidade térmica massica do metal.
¢ Repita a experiéncia utilizando um outro bloco metélico. Podera fazer a experiéncia utilizando blocos de
aluminio, de cobre e de lat3o.

3. Exemplo
Um grupo de trabalho utilizou um bloco de aluminio com a
massa de 0,500 kg e verificou que o voltimetro e 0o amperimetro t/s (8/°C
marcavam U =12,0V e | =4,0 A. A tabela contém os valores da Gil. 475
temperatura e o tempo correspondente, medido no crondémetro. 30 | 20,0
60 |...23,2
Os dados obtidos podem ser analisados graficamente utilizando 90 | 263
uma maquina da calcular grafica ou uma folha de célculo, como, 120 | 29.4
por exemplo, o Excel. Para isso, é conveniente construir uma 150 | 32,3
tabela com a energia fornecida ao bloco, AE, e com o produto da 180 | 354
correspondente variagdo de temperatura pela massa do bloco, m 210 | 385

AB: 240 | 40,6




14000

12000

y = P68,03123x}+ 75,50547}1
10000
8000

A figura anexa mostra o grafico correspondente a esses valores. O declive da recta corresponde a
capacidade térmica massica da substancia, neste caso, do aluminio: Q=cm AB <=>y=mx

Se compararmos com a equagao da recta da linha de tendéncia, concluimos:

c=968Jkg*°C'=1,0x10°J kg™ °C?

Professor: Antdnio Joaquim Caeiro Ramalho



ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

CIENCIAS Fisico-QuiMICAS

102 ANO - Fisica

ACTIVIDADE LABORATORIAL N2 6

Joseph Black

1 - DO SOL AO AQUECIMENTO - TRANSFERENCIA DE ENERGIA

AL -1.3. (A) — Capacidade térmica massica Data: __/ /2013

Num dia de Verao, quando caminhamos sobre a areia, porque Questdo /

“gueima” muito mais a areia seca do que a areia molhada,

embora ambas tenham sido igualmente aquecidas? Problema

4. O que pretendemos fazer (objectivo do trabalho)

A resisténcia eléctrica permite transferir energia para um bloco metadlico. Vamos
determinar a capacidade térmica massica do metal de um bloco, relacionando a
taxa temporal com que a energia é transferida para ele, com a correspondente
variagdo de temperatura experimentada pelo bloco. Os calculos sdo feitos
utilizando uma tabela e/ou um gréfico.

2. Esquema de montagem




Foto da montagem (colar uma foto)

3. Material e equipamento utilizados

4. As grandezas que vamos medir (incluindo as que se mantém constantes)

5. Aparelhos de medida utilizados

Nome do aparelho de medida

Alcance

Valor da menor divisdo da
escala / sensibilidade




6. Registo das medidas necessarias a determinag¢do da capacidade térmica massica do metal

Massa do bloco metadlico =

Depois de introduzida a resisténcia eléctrica no bloco, ligou-se o interruptor — fechando o circuito — e
mediu-se a temperatura de 30 em 30 segundos, durante 5 minutos.

(Esses valores devem ser registados na tabela.)

PAt
C =

t/s 0/°C m AB E=PAt Sl
mAG

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

Diferenca de potencial indicada no voltimetro:

Intensidade da corrente indicada no amperimetro:




7. Tratamento dos dados

Célculo da poténcia eléctrica:

A energia eléctrica fornecida ao bloco, como calor, é responsdvel pela variagdo da sua energia interna:

E=Q

_ PAt

PAt=cmAB c=——
mA@

(A é a variagdo de temperatura em relagdo ao valor inicial)

Preencher na tabela anterior os valores (m AB) e (P At) correspondentes as respectivas colunas.

Calculo e preenchimento da ultima coluna da tabela anterior, a qual corresponde a capacidade térmica
massica (c).

Determinagdo do valor mais provavel da capacidade térmica massica:

Determinagdo da incerteza absoluta da capacidade térmica massica:



8. Representagdo grafica de P At em fun¢do de m AO

Para determinar a equacdo da linha que melhor se ajusta aos pontos do
grafico

O declive da linha de tendéncia corresponde ao valor da capacidade térmica massica do metal

(y =mx+b).

A determinagdo do declive pode também ser realizada utilizando uma folha de cdlculo ou uma
maquina de calcular gréfica.

9. Comentdrios / Criticas




10. Ir mais além .....

(No caso de ter feito uma analise mais profunda dos dados e de ter feito investigagdes complementares,
relate-as aqui.)

Tratamento de dados

Como utilizar o Excel na andlise de dados

A/m | F/N
Com graficos 0,006 1
Partimos dos dados experimentais que foram passados para a folha de 0,013 2
calculo.
0,019 3
Contudo, é preferivel, agora, que a coluna da variavel independente esteja
antes da coluna da varidvel dependente (Tabela Anexa). 0,025 4
0,031 5
0,038 6
0,044 7
* Marque, arrastando o rato, as duas colunas que contém os dados. Clique no 0,051 8
botdo do Assistente de Gréficos existente na BARRA DE FERRAMENTAS.
0,057 9
Para este tipo de gréfico, seleccione Dispersdo e no subtipo opte pelo

grafico de pontos como mostra a figura seguinte. Clique em Seguinte.

Bxos | Lnhas do greha | Legenda | Rétulos de dados
oo de it Fatp0 e g o Thio do grbfco

o - i - Alorge om fumgbo do slongaments
v 220 dos X (vaores)
@ Cror Hongamerto [ m

| LA A~ |\ E5x0 dos YV (valores):
=.'_‘ ) Forga /N
s R
e g | Do
2 tobae o | X
Dusdo.Caroura e & vk
ot cromss prs 1 eieeehs




* Para Titulos podera optar pelos que a figura anexa mostra.
Cligue em Seguinte.

[

* No quadro das linhas de grelha seleccione linhas de grelha S r——
principais para ambos os eixos (figura ao lado). Clique em
Concluir. AR SR S AN R

A figura abaixo mostra o grafico obtido.

e Utilize as ferramentas de formatagdo para personalizar a aparéncia do grafico.

A forga em fungao do alongamento

Forga/N
QAN WA OO
It

1

Y

(=]

001 002 003 004 005 008
Alongamento / m

Inserir a linha de tendéncia

* Coloque o cursor sobre a série dos pontos do grafico e seleccione-os. Clique no botdo direito
do rato e seleccione "Adicionar linha de tendéncia" no

menu (figura anexa). A forga em fungio do alongamento

10 — -
9
8
7
z e
& s
IE 7 jwmmuﬂ..,
3 Tipo de gréfico...
3 Qados de origem. ..
1 ‘Adcionar loha de tendéndia. .
0 ==
0 001 002 003 004 005 0,06
Alongamento / m

 Defina as caracteristicas da linha de tendéncia. No Tipo, opte por "Linear" e nas OpgGes opte por
"Mostrar a equagdo no grafico" (figuras a baixo).



| ) Mostrar o yalor de R a0 quadrado no gréfico

A figura seguinte mostra o resultado final. A recta, que esta desenhada a vermelho, ajusta-se bem aos
pontos.

A expressao "y = 158,23 x" estd inserida no gréfico. Neste caso o segmento de recta passa pela origem e
o declive, que n3o é mais do que a constante da mola, vale aproximadamente 158 N m™.

A forga em fungao do alongamento

Forga/N
C2NBBENON®D®O O

y =168,23x

A

S| |

==

o

0,01 0,02 0,03 004 005 0,06
Alongamento / m

Professor: Anténio Joaquim Caeiro Ramalho






ANEXO XVI- AL 0.1. Redimento no aquecimento

ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

CIENCIAS Fisico-QuiMICAS

102 ANO - Fisica

ACTIVIDADE LABORATORIAL N2 1 — ENQUADRAMENTO TEORICO/PRATICO

James Prescott Joule

0 - DAS FONTES DE ENERGIA AO UTILIZADOR — CONSERVAGAO DE ENERGIA

AL - 0.1. Rendimento no aquecimento Data: _/ /2013

Qual é o rendimento no aquecimento da dgua, quando Questdo /

utilizamos energia eléctrica?
Problema

1. O que pretendemos fazer (objectivo do trabalho)

Vamos utilizar uma placa eléctrica para aquecer a agua contida num recipiente. A placa eléctrica é
caracterizada pela poténcia:

A poténcia eléctrica recebida por um receptor é igual ao produto da diferenca de potencial nos seus
terminais, pela intensidade da corrente que por ele passa:

P=VI
A diferenca de potencial exprime-se em volt (V) e a intensidade da corrente em ampere (A).

Vamos medir a energia eléctrica que é fornecida a placa por intermédio da resisténcia que estd no seu
interior, utilizando a poténcia da placa fornecida pelo fabricante e medindo o tempo durante o qual a
placa esta a fornecer energia ao recipiente que contém a dgua:

E. = PAt

Por outro lado, a energia que é recebida pela dgua sob a forma de calor, vai produzir um acréscimo da
energia interna da agua. Se toda a d4gua se mantiver no estado liquido, esta variacdo de energia &
directamente proporcional a massa da dgua, m, e a varia¢do de temperatura, A8, experimentada pela
agua (iremos aprofundar este assunto no préximo capitulo).



Q=AU=mcAB

¢ é a capacidade térmica massica da substancia. No caso da agua, csgua = 4180 J kg"1 °ct,

O rendimento no aquecimento sera determinado pela razdo entre a energia util, E,, e a energia eléctrica
recebida, Ep:

2. Material

- Placa de aquecimento eléctrico, com agitador

- Gobelé de 250 cm®

- Suporte vertical
- Balanga
- Termdémetro (100 °C)

- Crondmetro

3. Montagem

¢ Prepare o dispositivo, conforme indicado na figura anexa. O gobelé deve conter 200 g de dgua.
e Ligue a placa na poténcia méaxima.

¢ Observe a temperatura a que a agua esta.

¢ Quando a temperatura da agua chegar a 35,0 °C, accione o crondmetro.

¢ Determine, com o crondmetro, o tempo que a temperatura da d4gua demora a variar de 35,0 °C até
75,0 °C.

4. Determine
a) A variagdo da energia interna experimentada pela agua.

b) A energia eléctrica recebida pela placa nesse intervalo de tempo.



¢) O rendimento do aquecimento da agua.
5. Exemplo

Um grupo de trabalho que realizou esta actividade recolheu os seguintes dados:

P =500 At=3min8s=188s

Msgua = 0,200 kg AB =(75,0°C—-35,0°C)=40,0,°C

A agua recebeu efectivamente a energia:

Q =mcAB
Q=4180x0,200x 40,0

Q=3,34x10%)

A placa recebeu a energia eléctrica:
Eel = PAt

Ee =500 x 188 J

Ee=9,40 x 10"

pelo que o rendimento do aquecimento foi, neste caso, de 36 %:

p=2
Eu
4
g 330
9,40x10

6. Algumas questoes

* Por que razao a placa eléctrica tem que ser ligada no maximo de poténcia?



¢ Se tivéssemos colocado no gobelé 200 g de parafina liquida (cparar = 2,1 x 10° J kg™ TY), seria de
esperar que, para observar igual variagao de temperatura, o tempo fosse maior ou menor?
Justifique.

7. Desafios

Analise a poténcia dos aparelhos eléctricos que tem em sua casa. Calcule, atendendo as tarifas da
EDP, o custo da energia gasta por cada um desses aparelhos eléctricos durante 10 horas de
funcionamento continuo.

8. Alternativa

Nota sobre material alternativo:

Se ndo dispusermos de uma placa eléctrica, poderemos realizar o trabalho
com uma resisténcia eléctrica analoga a da figura. Porém, é necessario ter
cuidado na escolha da posi¢cdo do termdmetro.

Ha outros cuidados a ter: a resisténcia, por exemplo, sé pode ser ligada
depois de imersa na dgua; no fim, a resisténcia tem de ser desligada antes de ser retirada da agua.

Professor: Anténio Joaquim Caeiro Ramalho



ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

CIENCIAS Fisico-QuimicAs
102 ANO - Fisica

ACTIVIDADE LABORATORIAL N2 1

0 - DAS FONTES DE ENERGIA AO UTILIZADOR

AL - 0.1. Rendimento no aquecimento

James Prescott Joule

Data: __/ /2013

Qual é o rendimento no aquecimento da agua,
quando utilizamos energia eléctrica?

Questdo /

Problema

1. O que pretendemos fazer (objectivo do trabalho)

Vamos aquecer dgua utilizando uma placa ou uma resisténcia eléctrica.

E necessario determinar, num intervalo de tempo que medimos com um
cronémetro, a energia eléctrica que é disponibilizada a resisténcia e a energia
que é transferida da resisténcia para a 4gua, no mesmo intervalo de tempo.




5. Esquema de montagem

Foto da montagem (colar uma foto)




3. Material e equipamento utilizados

3. As grandezas que vamos medir (incluindo as que se mantém constantes)
4.

5. Aparelhos de medida utilizados

Valor da menor divisao da

Nome do aparelho de medida Alcance
. escala / sensibilidade

6. Registo das medidas

Massa da dgua que é aquecida:

Temperatura inicial da dgua:

Poténcia da resisténcia eléctrica:

Depois de um aquecimento prévio, a agua ficou a temperatura de 35 °C. Depois, passou a medir-se o
tempo que a temperatura da dgua demora a atingir 40 °C, 45 °C, etc. (Os valores serdo registados na
tabela.)

Se utilizar uma resisténcia de baixa tensdo (12 V - 24 V) a poténcia podera ser determinada através do
produto VI, correspondente aos valores indicados no voltimetro e no amperimetro, respectivamente.



e/°C

T/s

P/W

V/V

/A

35

40

45

50

55

60

65

70

75

7. Tratamento dos dados

Calculo da energia eléctrica fornecida:

Eel = PAL;

Eei=

Eaq=VIAtL;

Calculo da energia que foi transferida, como calor, para a agua:

Q=mc AB




Calculo da energia dissipada na transformacdo e nas transferéncias:

E eléctrica fornecida = Edtil + Edissipada

Edissipada=

Energia
eléctrica

II"» Resisténcia
eléctrica
=

el

Calculo do rendimento no aquecimento:

Em percentagem: 17 = %xlOO%

u

Energia
interna

(Aguu)

8. incerteza absoluta e a incerteza relativa das varias medidas.

Grandeza Incerteza absoluta

Incerteza relativa

m

AB

At

\Y

Eel

Q

n




9. Comentarios / Criticas

10. Ir mais além .....

(No caso de ter feito uma andlise mais profunda dos dados e de ter feito investigacdes complementares,
relate-as aqui.)

Como podera conseguir que a agua contida no copo experimente maior variagdo de energia interna?

Professor: Anténio Joaquim Caeiro Ramalho
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ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

CIENCIAS Fisico-QuiMmICcAS
92 ANO—TURMA A

SO FICHA DE TRABALHO . Kt 7
FORCAS E MOVIMENTOS Sir Isaac Newton
17/10/2012 Fisico Inglés

(1643-1727)

1. Indica quais séo os efeitos resultantes da aplicacédo de forcas nos corpos.

2. Considera os seguintes vetores, que representam forgas:

a. Completa a tabela:

Ponto de .
Direcao Sentido Intensidade

aplicacao




3. Duas forcas ﬁl e 17"2 tém intensidade 16 N e 8 N, respectivamente. Calcula a

intensidade da forca resultante em cada um dos casos:

A — As forgas tém a mesma diregéo e sentido.
B — As forgas tém sentidos opostos.

C — As forgas tém diregdes perpendiculares entre si.

4. Duas forcas F] e ﬁz , atuam no mesmo corpo. A direcao das forcas é horizontal e o

sentido esta dirigido para a esquerda. A intensidade de cada uma das forgas é:

F,=2N
F, =4N

a) Representa, numa escala adequada, cada uma das forgas componentes.
b) Determina geometricamente a resultante do sistema de forgas.

c) Calcula analiticamente a forga resultante do sistema de forgas.

5. O Jodo, o Rui e a Helena brincam ao jogo da corda. O Jodo puxa para um lado

enquanto que o Rui e a Helena puxam para o outro.

i. F Jodo = 65N
i. Fri=20N
iii. F Helena — 85N
a) Nas condigbes da figura, quem vai ganhar o jogo da corda?
b) Se o Jodo trocar de lugar com a Helena, quem ganha o jogo agora?

Prof. Anténio Ramalho
Nucleo PES 2012-2013



ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

Ciéncias Fisico—Quimicas

92 ano de escolaridade - Turmas A e B
2012-2013

Ficha de Trabalho

Circuitos Eletrénicos

1. Completa as frases seguintes utilizando as palavras que sao apresentadas no quadro (as

palavras podem repetir-se):

- Condensador - LDR - Retificadores
- Termistor - Controlar - Resisténcia

- Coletor - Luz - Temperatura
- Eletrénicos - Emissor - Elevada

- Regular - Baixa - Diminui

- Diodo(s) - Potenciometro

-LED - Corrente elétrica

a. Os circuitos
e

b. Os circuitos eletrénicos s&do percorridos por

séo constituidos por componentes eletrénicos que permitem

com intensidade muito

c. Os s6 deixam passar a num sentido; sdo, por isso utilizados
como de corrente.

d. Um éum emissor de luz.

e. Um é uma variavel.




f. Um é uma
tem resisténcia elétrica

resisténcia do LDR

variavel com a . No escuro, o LDR
Quando a intensidade da luz aumenta, a

. E por isso que é um sensor de luz.

g. Um € uma variavel com a . A sua resisténcia
quando a aumenta. E um sensor de temperatura.
h. Um permite armazenar cargas elétricas.

2. Efetua todas as associagbes corretas entre os simbolos da coluna | e os componentes

eletrénicos referidos na coluna Il.

Coluna l

a _”7
.

c [}
*
¢ o7
e @/”
@
|
f {Q
9 d
©

Coluna ll

Componente electrénico que...

A - ... é uma resisténcia varidvel com a temperatura

B - ... tem trés terminais

C - ... é constituido por duas laminas separadas por um meio
isolador

D - ... é uma resisténcia variavel com a luz

E - ... € uma resisténcia variavel com o comprimento do con-

dutor utilizado
F — ... conduz a corrente eléctrica num sé sentido

G - ... é um emissor de luz



3. Dos componentes eletrénicos a seguir indicados seleciona um adequado para

cada uma das finalidades A, B, C, D e E.

Componentes:

Transistor Termistor LDR LED Diodo Condensador

Finalidades:

A - Proteger aparelhos que ficariam danificados quando, por descuido, fossem ligados
erradamente aos pélos de uma bateria.

B - Amplificar um sinal de fraca intensidade que recebe pela base.
C - Proteger aparelhos cuijos circuitos ficariam danificados pelo aquecimento excessivo.

D - Controlar o funcionamento de flashs automaticos das maquinas fotograficas e a ilumi-
nacao das ruas.

E - Retardar a resposta de um circuito a um certo sinal (alteragdo da intensidade de luz,
alteragéo de temperatura, etc.).

4. Observa os circuitos da figura seguinte.

4.1. Indica, justificando, em qual dos circuitos A, B ou C, o LED esta corretamente

ligado.

4.2. Esquematiza esse circuito, utilizando os simbolos convencionais.



5. A figura seguinte mostra o mesmo circuito em dois locais X e Y diferentemente
iluminados.

Local X

5.1. Seleciona entre as afirmagdes seguintes a correta.

A - Alintensidade da corrente no circuito € maior em X do que em Y. ..ocveeeeeeeeecvrvienenan,
B - Em Y aldmpada tem maior luminosidade porque a resisténcia do LDR é maior. .... ||
C - Arresisténcia do LDR é menor no local Y porque é menos iluminado. ........ceevun..... D

D - Aintensidade da corrente no circuito € maior no local Y porque é mais iluminado...... D

6. Considera o circuito esquematizado na figura seguinte.

B

B

5y

6.1. Faz a legenda da figura indicando os nomes dos componentes A, B, C, e D.

6.2. Explica em que condi¢cdes o componente D acende.



7. Considera os circuitos correspondentes aos esquemas A, B, C e D da figura seguinte.

(A | 0 |

NTC R R NTC

Indica, justificando, em qual dos circuitos a luminosidade da ldampada aumenta, quando o

local onde se encontra:

7.1. Fica as escuras;

7.2. E aquecido

7.3. E fortemente iluminado.



Anexo

Circuitos eletrénicos — dispositivos e seus simbolos

Dispositivos
electronicos

Simbolos
dos dispositivos

Dispositivos
electrénicos

Simbolos
dos dispositivos

Diodo

—

Rectificador
de corrente

Resisténcia variavel
com o comprimento

e

com a temperatura

electricidade

LED Transistor
Diodo emissor de luz npn
LDR
\\‘A Qj"‘\
@ 3
Q \\\\ :
Resisténcia variavel B
com a luz pnp
Termistor Condensador -
Resisténcia variavel Armazena
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SECUNDARIA
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FICHA DE TRABALHO

Tabela Periédica dos elementos

-

EngTbDYH d
AmCme mn
1. Classifica cada uma das afirmagdes como verdadeira (V) ou falsa (F):
A. Os elementos da mesma coluna da Tabela Peridédica pertencem ao mesmo
grupo.
B. Os elementos da mesma linha da tabela Periédica pertencem ao mesmo
periodo.
C. Atabela é constituida por 18 periodos e 7 grupos.
D. Na Tabela Periédica atual os elementos estdo organizados com base na massa
atomica.
E. Elementos pertencentes ao mesmo periodo da Tabela Periédica possuem o
mesmo numero de eletrdes de valéncia.
F. Elementos pertencentes ao mesmo grupo da tabela periédica possuem o mesmo

numero de eletrdes de valéncia.

2. Afigura representa um extrato da tabela periédica, em que as letras inscritas nao

representam os simbolos dos elementos.

A

Indica pela respetiva letra:
a) Os metais alcalinos
b) Os metais alcalino-terrosos

c) Os halogéneos



d) O hidrogénio

e) Os elementos ndo metalicos

f) Os elementos metalicos

g) Os elementos que nao originam ides

h) Os gases nobres

i) Os elementos que formam ides mononegativos
j) Os elementos que formam ides dipositivos
k) Os elementos com um eletrao de valéncia
I) Elemento com 6 eletrdes de valéncia

m) Elementos que pertengam ao 5° periodo
n) Um elemento que pertenga ao grupo 15

o) Trés elementos com caracteristicas ndo metalicas

3. Completa a tabela seguinte, relativa a constituicdo de alguns atomos (as letras nao
representam simbolos quimicos).

B 5 N° de Configuracao Grupo da Periodo da lao mais
Atomos N° de protoes " ; .
neutroes eletrénica T.P. T.P. provavel
12 2-8-1
B 21 2 4
17 39

4. Os atomos X, Y, T, W sdo elementos representativos (as letras ndo representam

simbolos quimicos).

7X

11Y

18T

ZOW

Indica o valor l6gico de cada uma das seguintes preposigoes:

mmoow>»

Os atomos do elemento X tém tendéncia a ceder um eletrdo.

O elemento Y é um gas nobre.

O elemento T é quimicamente inerte.

Os atomos do elemento Y apresentam dois eletrdes no ultimo nivel de valéncia.

O elemento T localiza-se no grupo 18 e 2° periodo da tabela periédica.

Os atomos do elemento w tém tendéncia a ceder dois eletrbes a semelhanga

doutros elementos do grupo 2.

Mg **: 2-8
K*:2-8-8
0% 2-8

Considera o ides representados e as respetivas distribuigdes eletronicas:

Localiza os elementos magnésio, potassio e oxigénio na tabela periddica (grupo e

periodo)




6. O elemento quimico cloro apresenta dois isétopos estaveis, igCl e %;Cl, cujas massas
atomicas séo, respetivamente, 35 e 37. O isétopo cloro-37 e existe na natureza com uma
abundancia de 27,15%.

a) Determina a abundancia do is6topo mais leve.

b) Calcula a massa atomica relativa do elemento cloro.

Professor: Antonio Ramalho

Grupo de Estagio-PES



ANEXO XVIII — Fichas de Trabalho 10.° Ano de Escolaridade

ESCOLA SECUNDARIA DE SEVERIM DE FARIA

Fisica e Quimica

102 ano de escolaridade - Turma CT2
2012-2013

Ficha de Trabalho
A energia que vem do Sol.

1. A radiacdo amarela caracteristica das lampadas de sddio possui
frequéncia f=5,093 x 1014 Hz.
A velocidade de propagacio desta radiagio é:

No vazio c=3,00x 108 m/s
No ar secov=2,795x 108 m/s

Na aguav=2,250x108m/s

1.1. Qual o comprimento de onda desta radiacdo no vazio, no ar seco e
na agua, expresso em metros e em nanémetros?
2. Qual a ordem de grandeza do comprimento de onda, reportado ao vazio,

expressa em metros e em nanoémetros:

2.1. de uma radiacgdo verde, para a qual o olho humano é mais sensivel
f=5,400 x 1014 Hz?

2.2.  deuma frequéncia de 3,000 x 1018 Hz, tipica dos Raios-X?

2.3. de uma frequéncia de f=1,300 x 1013 Hgz tipica das ondas
hertzianas?

3. Calcula a frequéncia de uma radiagdo que tem o comprimento de onda de
12cm (radiacido dos fornos microondas).

4. Calcula o comprimento de onda da radiacdo de um laser com a frequéncia
de 2,00 x 1016 Hz. Em que zona do espetro se encontra esta radiaciao?



Em cada segundo, a energia emitida pelo Sol é cerca de 3,9 x 1026 ]J. No
entanto, apenas 1,23 x 1017 ] atingem a Terra. O consumo de energia
elétrica em Portugal é cerca de 45000 GW h num ano.

5.1. Que percentagem da energia emitida pelo Sol atinge o nosso
planeta?

5.2,  Qual é a energia consumida, em média por segundo, em Portugal?
53. Qual é a percentagem de energia consumida em Portugal

comparativamente com a energia que atinge a Terra?

Uma pessoa no interior de um barco repara que este baloi¢a para cima e
para baixo num movimento de periodo 6 s. Tais oscilagdes sdo devidas as
onda da agua que se propagam a velocidade de 4 m/s. Calcula o seu
comprimento de onda.

Determina o comprimento de onda do som produzido por um diapasao
cuja frequéncia é 500 Hz, sabendo que a velocidade de propagacio do
som no ar é 340 m/s.

O emissor da Radio Comercial, que serve a regido de Evora, emite em FM
na frequéncia de 92,0 MHz. Qual é o comprimento de onda e o periodo de
uma onda emitida pelo emissor daquela radio?

Assinala as afirmagdes corretas e corrige as falsas:

a) Aradiacdo gama é absorvida pela atmosfera terrestre.

b) A atmosfera é opaca a todas as radia¢des exceto a luz visivel.

c) Asondas radio e alguma radiacdo microondas atravessam a atmosfera

d) O albedo da Terra é 30%, o que significa que 30% da radia¢do que a
Terra recebe é refletida na sua superficie.

e) No topo da atmosfera incide, em média, 1370 ] em toda a superficie da
Terra durante um segundo.

f) A radiagcdo que chegam a um dado lugar da Terra depende da sua
localizagdo, da altura do dia e do ano, e do estado da atmosfera.



Ficha de trabalho: Sol e Aquecimento
12 Parte
ENERGIA — DO SOL PARA A TERRA

1. Das afirmagdes seguintes seleccione a(s) verdadeira(s):
A - Uma onda € a propagagdo de uma perturbagdo.
B - Todas as ondas necessitam de um meio para se propagarem.
C - Numa onda hd transporte de matéria.
D - Numa onda hd transporte de energia.

E - Numa onda hd transporte de energia e matéria.

2. Um pescador, dentro de um barco, no mar alto, repara que durante um segundo o
barco executa meia oscilagdo (vai desde o ponto mais alto ao mais baixo). Este
facto deve-se a que o barco é apanhado pelas ondas do mar que se propagam a
velocidade de 3 m/s.

2.1. Qual a frequéncia das ondas do mar?

2.2. Calcule o respectivo comprimento de onda.

3. Duas ondas propagam-se no mesmo meio com a mesma velocidade. O comprimento
de onda da primeira é igual ao dobro do comprimento de onda da segunda, entdo
podemos dizer que a primeira terd em relagdo a segunda:

A - O mesmo periodo e a mesma frequéncia.
B - Menor periodo e a maior frequéncia.

C - Maior periodo e a menor frequéncia.

D - Menor periodo e a menor frequéncia.

E - Maior periodo e a maior frequéncia.

(Selecciona a opgdo correcta)



4. Uma radiagdo X, apresenta as seguintes caracteristicas:
f=150x10°Hz e A=45mm
4.1. Indique, justificando, se esta radiagdo se estd a propagar no vazio.
4.2.  Uma outra radiagdo, apresenta um comprimento de onda de 6,0 m.

Indique, justificando, qual das radiagdes é mais energética.

5. No vdcuo, as ondas electromagnéticas tém sempre o(a) mesmo(a) ...
(A)... periodo.
(B)... frequéncia.
(©) ... velocidade.
(D)... Intensidade.

6. Em cada uma das alternativas, qual das seguintes radiagdes é menos energética?
(A)Luz vermelha e luz azul.
(B)Radiagdo ultravioleta ou infra-vermelha.

(C)Raios gama e raios X.

7. As abelhas sdo sensiveis a luz de frequéncia 1,00x10"° Hz, esta radiacdo ndo
pertence a gama da radiagdo visivel.
7.1. Indique a que gama pertence esta radiagdo, dentro do espectro das
radiagées electromagnéticas.

7.2. Calcule o comprimento de onda expresso em nanémetros.

8. Quando a radiagdo electromagnética incide ha superficie da atmosfera terrestre:
A - Toda a radiagdo é reflectida.
B - Uma parte da radiagdo é reflectida e a outra parte é totalmente absorvida

pela atmosfera.



C - Parte da radiagdo incidente atravessa a atmosfera e é transmitida para a sua
superficie terrestre.

D - S6 30 % da radiagdo incidente é absorvida (o albedo do nosso planeta).

E - O albedo da Terra é superior ao da Lua porque este satélite ndo tem
atmosfera.

(assinale as opgdes correctas)

9. Considere as seguintes afirmagdes:
A - Um corpo negro absorve todas as radiagdes que nele incidem.
B - Num corpo hegro ndo ocorre a reflexdo da radiagdo.
C - Um corpo negro tem emissividade unitdria.
D - A emissividade de um material foma valores de 0 a 2.
E - Um corpo hegro emite energia sob a forma de radiagdo cuja intensidade é

directamente proporcional d sua temperatura expressa em K.

Esta(do) Correcta(s):

iJApenas a A; ii) Todas:; iii) Nenhuma; iv) A, B e C; v) Todas a excepgdo da D.

10. Indique o valor légico das seguintes afirmagdes e corrija as afirmagdes falsas.

A - Se a temperatura de um corpo negro passar de 50 °C para 100 °C, a

intensidade total da radiagdo emitida pelo corpo duplica.

B - Se a drea de superficie de um corpo negro diminuir para metade, a intensidade

total da radiagdo emitida pelo corpo aumenta para o dobro.

C - Se a ftemperatura de um corpo negro reduzir para um tergo, a intensidade

total da radiagdo emitida pelo corpo aumenta o triplo.



D - A poténcia total irradiada por um corpo é directamente proporcional a

emissividade do material que constitui o corpo.

11. Observa atentamente o espectro de emissdo térmica seguinte. Seleccione a
opgdo correcta.
Radiagdo
A - Quanto maior a temperatura, maior a Wsivel
poténcia irradiada e maior o comprimento
de onda da radiagdo emitida.

B - Das trés situages, a poténcia

Intensidade luminosa

irradiada é mdxima quando o comprimento

da radiagdo emitida é minimo. 1

C - A baixas temperaturas, o corpo emite

0 500 1000 2000 3000
radiagdo na zona do visivel. ~ammpHEeneae-ananm

D - A temperatura de 6000 K, o corpo emite, preferencialmente, radiactio de
comprimento de onda de 5x10° m.
E - O corpo humano emite radiagdo infravermelha com comprimento de onda

inferior a 7x107 m.

12. O Sol irradia, globalmente, a poténcia de 3,9x10%® W. Considerando que o raio
médio do Sol é igual a 6,96x10® m e supondo que ele se comporta como um emissor

ideal, determine a temperatura existente na sua superficie.

13. Uma esfera metdlica com 10,0 cm de raio foi aquecida, mantendo-se a sua

temperatura a 300 °C. Determine a energia radiada pela esfera durante uma hora.

14. A poténcia emitida por um corpo a temperatura de 300 K é 50 W. Qual é a

poténcia emitida se a femperatura do corpo duplicar?



15. Um corpo negro, a temperatura de 300 K, radia 1,00x10° J durante 100 s.

Determine:

15.1. a poténcia radiada;

15.2. a intensidade total da radiagdo emitida neste intervalo de tempo;

15.3. a drea do corpo.

16. Os animais pequenos tém uma drea superficial relativamente maior do que os

animais de maior porte e, por isso, tém necessidade de comer muitas vezes. D&

uma razdo para este facto.

17. As estrelas sdo muitas vezes classificadas pela sua cor. O grdfico seguinte
representa a intensidade da radiagdo emitida por uma estrela, a determinada

temperatura, em fungdo do comprimento de onda da radiagdo emitida.

Intensidade luminosa

560 10'00 15bg C{Jmprimentoh
. de onda/nm
uv visivel Iv

17.1. Indica a cor da radiagdo visivel emitida com maior intensidade pela estrela.
17.2. Selecciona a alternativa que permite calcular, no Sistema Internacional, a
temperatura da estrela para a qual é mdxima a poténcia radiada, sabendo que
essa temperatura corresponde a um comprimento de onda de 290 nm e que

AT=2,9x103 m K.



-3
_2,9)(10_3 2,9)(10

T=——— K
) T=—715— K ) 2,90x10~7
b) T= 29x10° 273,15 °C d) T= 29x107 273,15 °C
)= 390 x 103 2% ) T29%x10-3 '

18. Duas estrelas, A e B, com o mesmo tamanho tém as cores vermelha e verde,
respectivamente. Qual delas ...
a) estd a temperatura mais elevada? Justifique.

b) radia com maior poténcia?

19. Classifica as sequintes afirmagdes em verdadeiro (V) ou falso (F).
A - Um corpo negro reflecte a radiagdo.
B - A temperatura média da Terra é constante porque toda a radiagdo solar
incidente é absorvida.
C - A temperatura do planeta Terra seria constante se ndo houvesse absorg¢do de
radiagdo.
D - A poténcia emitida por um corpo aumenta com a diminuigdo da temperatura.
E - Quanto maior for a temperatura menor serd o comprimento de onda da
radiagdo.
F - O deslocamento de Wien relaciona o comprimento de onda mdximo com a drea

de superficie do corpo.

20. Identifica os factores que devem ser observados para que se possa dizer que A
e C estdo em equilibrio termodindmico.
A - Os corpos apresentam temperaturas diferentes.
B - Os corpos apresentam iguais taxas de absorgdo e de emissdo das radiagoes

transferidas entre eles.



C - Os corpos apresentam uma maior taxa de absorgdo do que de emissdo.

D - Verificam-se tfemperaturas iguais nos dois corpos.

21. Sabendo que a temperatura do corpo C € igual a do corpo B e que a temperatura
do corpo C € igual & do corpo A, relaciona a temperatura do corpo A com a do
corpo B e escolhe a opgdo correcta.

a) Taz Tp
b) Tac<Te
c) Ta=Te
d) Ta2Ts

22. Um automével estacionado ao Sol absorve energia, como radiagdo, a taxa de 650
W por cada m? de drea. Determine a temperatura a que estd o automével, supondo
que esta se mantém constante. Considere que o automovel se comporta como um

emissor ideal.

23. Indique se sdo verdadeiras ou falsas cada uma das afirmagdes seguintes:
A - Toda a radiagdo que incide nho nosso planeta é absorvida pela Terra.
B - A Terra liberta muito menos energia para o espago exterior do que a que |lhe
chega do Sol.
C - A Terra estd constantemente a emitir radiagdo de acordo com a Lei de
Stefan-Boltzmann.
D - A Lei de Stefan-Boltzmann permite ndo sé calcular a energia emitida por um
corpo por radiagdo como a energia absorvida por um corpo por radiagdo.
E - A Terra mantém uma temperatura aproximadamente constante porque a

energia da radiagdo que recebe e que emite é a mesma.



24. O efeito de estufa é importante no balango energético do nosso planeta.
24.1. Explique em que consiste esse efeito.
24.2. Que consequéncias tem esse efeito na temperatura do nosso planeta.
24.3. Porque se fala tanto nos gases de efeito de estufa (GEE) e que implicagdes

tém eles no clima.

Bom Trabalho!
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Para responderes aos itens de escolha multipla, assinala com um X a Unica op¢do que
permite obter uma afirmacdo correta ou responder corretamente a questdo colocada.

Se apresentares mais do que uma opc¢ao, a resposta sera classificada com zero pontos.

Grupo |
1. Em relagdo a grandeza forga, qual das seguintes afirmagées é verdadeira?
|:| E grandeza vetorial que se exprime em joules (J).
|:| E possivel somar forcas como se somam nimeros.
|:| Pode-se medir com um forcometro.
|:| E uma grandeza vetorial cujo valor se exprime em Newton (N).

|:| Todas as afirmagGes sao falsas.

2. Um corpo em repouso, em relagdo ao nosso referencial...
|:| Ndo tem velocidade.

|:| Possui aceleragdo.

|:| N3o possui peso.

|:| N&o possui forgas a atuar sobre ele.

|:| Encontra-se em movimento.

3. Em qual das situagées é nula a resultante a resultante das for¢as que atuam
num corpo?

|:| Paraquedista que, com o paraquedas aberto, cai a uma velocidade constante.
|:| Condutor de formula 1 que acelera o seu carro para tomar a frente da corrida.
|:| Condutor que trava o seu carro para deixar passar um idoso na passadeira.
|:| Esfera metalica que se deixa cair do cimo da Torre de Pisa.

|:| Todas as afirmagGes sao falsas.



4. Quando a resultante das for¢as que atuam sobre um corpo é nula, podemos
afirmar que:

|:| O corpo esta em repouso de certeza absoluta.
|:| O corpo esta em repouso ou move-se com movimento rectilineo acelerado.
|:| O corpo esta em repouso ou move-se com movimento rectilineo e uniforme.

|:| E uma situagdo impossivel porque a resultante das forgas que atuam sobre um
corpo ndo pode ser nula devido a Lei da A¢do-Reacdo.

[ ] Todas as afirmacdes s3o falsas.

5. As forgas que constituem um par accao-reacc¢ao:

|:| Estdo sempre aplicadas em corpos diferentes.
|:| Possuem sempre intensidades diferentes.

|:| Possuem sempre direcdo diferente.

|:| Possuem o mesmo sentido.

|:| Todas as afirmages sdo verdadeiras.

6. O Rui pretende puxar um caixote, de massa 100 kg,
com a forma de um paralelepipedo, no chdo da sua
garagem. Em qual das situagdes, abaixo indicadas, é
mais facil puxar o caixote?

D Na situacdo C, porque a area de contato entre
o caixote e o chdo é maior, o que faz diminuir a
forga de atrito.

A
D Na situagdo A, porque a drea de contato
entre o caixote e o chdao é menor, o que faz
diminuir a forga de atrito.
D A forga a atuar é a mesma em qualquer das
situagGes, pois a for¢a de atrito é independente B

da area de contato entre as superficies.

[ ] Na situagdo B, pois é uma situagdo
intermédia. — —

[ ] Todas as afirmacdes s3o falsas.




6. Asforgas que constituem um par acgdo-reaccao:
[[] estso aplicadas em corpos diferentes.
[[] possuem intensidades diferentes.
[[] possuem direcdo diferente.
[] Possuem o mesmo sentido.
D Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

7. O gréfico posigdo-tempo da figura refere-se a um corpo que:
[:] Esteve em movimento durante 10 s.
D Esteve em repouso durante 10 s porque a sua posi¢do € a
mesma no inicic e no fim.
[] Esteve em repouso no intervalo de tempo3sa7s. 3 L 10 lempo t5)

8. O gréfico indicado ao lado refere-se a um ciclista que: O

E] Esteve parado durante 3 s, desceu uma rampa nos 5 s
seguintes e parou de novo durante 4 s,

[:] Se deslocou com movimento uniforme durante 3 s e com
movimento uniformemente retardado nos 5 s seguintes até
parar durante 4s. i 5 ——

[[] se deslocou com movimento uniforme durante 3 s, ’
uniformemente retardado durante os 5 s seguintes e hovamente uniforme nos ultimos 4 s.

9. Em condigBes normais, quando o condutor de um veiculo se distrai, percorre com movimento uniforme:
D Uma distancia que sé depende do tempo durante o qual permanece distraido.
[7] uma distancia que s6 depende da velocidade do veiculo no momento da distracgdo.
[:] Uma distincia que depende do tempo, durante o qual permanece distraido, e da velocidade
do veiculo no momento da distrac¢io.

10. Em condigdes normais, quando o condutor de um veiculo, depois de se aperceber de um
obstaculo, trava “a fundo”, percorre com movimento uniformemente retardado:
[:] Uma distancia que sé depende do tempo que demorou a accionar o travao.
[T] uma distancia que s6 depende da velocidade do veiculo no momento em que se accionou o
travdo.
D Uma distancia que depende do tempo que demorou a accionar o travio e da velocidade do veiculo no
momento em que accionou o travao.

11. Num movimento uniformemente acelerado o valor da aceleragao:
[J € constante.
[] vai sucessivamente aumentando.
[] pode aumentar ou diminuir.

12. O facto de as pessoas serem projectadas para a frente quando um automdvel para, mostra que:
D Qualquer corpo com uma certa velocidade oferece resisténcia a diminuicdo dessa
velocidade.
[:] Qualquer corpo com uma certa velocidade diminui facilmente essa velocidade.
D Qualquer corpo tem uma grande tendéncia para passar ao estado de repouso.



Ndo é permitido o uso de corretor. Em caso de engano, deves riscar de forma
inequivoca aquilo que pretendes que nao seja classificado.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas
com zero pontos.

Nos itens de calculo, apresenta todos os calculos efetuados e todas as justificacGes
e/ou conclusoes solicitadas.

Grupo I1

1. Utilizando as palavras a baixo, completa corretamente as frases que se

seguem:
* Teorema de Pitagoras * N
* Direcao * Dinamoémetros
* Newton * Perpendiculares
* Intensidade * Vetor
A - A forca pode ser representada por um . O comprimento do segmento
indica a da forca.
B - A unidade S| de intensidade de forca é o e simboliza-se por

C - Aos instrumentos que medem a intensidade das forcas da-se o nome de

D - Duas forgas verticais tém a mesma

E - Para calcular a intensidade da forca resultante, de duas forcas com direcées

, que fazem entre si um angulo de 90° utilizamos o




2. Considera as forcgas representadas pelos vetores da figura seguinte.

C

2.1. Completa corretamente a tabela que se segue:

Forca Direcao Sentido Intensidade

2.2. Determina, graficamente, a forga resultante de ﬁl e ﬁ3 e calcula a sua

intensidade.

2.3. Representa e carateriza uma forca, Fy, que somada a forga F; origina uma forca

resultante nula.




3. C(lassifica cada uma das seguintes afirmacdes como verdadeira (V) ou falsa

(F).

A forga resultante de todas as forgas que atuam num corpo tem sempre maior

intensidade do que qualquer uma dessas forcas.

Sempre que a resultante das forgas que atuam num corpo é nula, o corpo estd em

repouso.

Um corpo tem movimento variado quando a resultante do conjunto das forgas que

nele atuam nao é nula.
A forca resultante e a aceleracdo tem sempre a mesma direcdo e sentido.

Quanto menor € a intensidade da forca resultante que atua num corpo, menor é a

sua aceleracao.

Quando a mesma forca atua em corpos diferentes, ao de maior massa corresponde

uma menor aceleracgao.

Quando a forga resultante que atua num corpo é constante, a aceleragdo também é

constante.

Todos os corpos que estdo sujeitos apenas a acdo do seu peso, no nosso planeta,

caem com a mesma aceleracao, cujo valor é aproximadamente 9,8 m/s2.



4. Duas esferas A e B, movem-se numa calha horizontal, da esquerda para a
direita. Na esfera A atua um conjunto de forcas cuja resultante tem dire¢ao

horizontal e sentido da esquerda para a direita. A resultante das forcas que

atuam nas esfera B é nula. F. énula

4.1. Indica qual das duas esferas possui movimento retilineo e uniforme.

4.2. Refere qual a Lei em que te baseaste para responder a questdo anterior e

enuncia-a.

4.3.“ 0 movimento da outra esfera tem aceleracdo”. Justifica esta afirmacao.

5. Um automodvel de 1500 kg que circulava a 80 km/h numa estrada, colidiu

com uma barreira rigida. A colisao teve a duracao de 0,10 s.

e

B Sentido do Movimento

5.1. Exprime a velocidade que o automovel tinha antes da colisdo em unidades do

SI.

5.2. Determina a forca de colisdo que atuou no automével. De que forma poderia a

forca de colisdo ser diminuida ?



5.3. Quando um automével colide com um obstaculo, exerce uma forga cujo efeito
é visivel pelos danos causados no obstaculo. Como explicas que o automovel fique

deformado se o obstaculo é que sofreu a acdo da for¢a?

5.4. Felizmente, o condutor havia colocado o cinto de seguranga. Determina a
pressdo exercida pelo cinto de seguranca, com a drea de atuagdo de 450 cm?, sobre

o condutor e cujo tempo de imobilizacao foi de 0,040 s.

6. Nas seguintes afirmacdes classifica o atrito como ttil (U) ou prejudicial (P).

____ O atrito que a estrada exerce sobre os pneus de um automaével.

____ O atrito entre as pecas de uma maquina.

___ O atrito da lixa sobre a cabe¢a de um fésforo.

___ O atrito da borracha sobre o papel, ao apagar o trago do lapis.

___ O atrito da corda nas nossas maos, quando queremos trepar por ela.
___ O atrito que o ar exerce sobre um ciclista.

____ O atrito que o ar exerce sobre o paraquedas.

A resisténcia do ar sobre um automével em movimento.



Grupo III

1. A forma da parte interior dos navios é convenientemente
estudada para que, ao aumentar o peso, devido a carga, uma

pequena deslocacgio para dentro da agua produza um grande

aumento do volume da parte imersa.

Observa a figura seguinte, que representa, 0o mesmo navio

em duas situacoes diferentes:

I - sem carga

II - com carga

Impulsédo

Nivel
da agua

peso do navio

II Impuls&o

Nivel
da agua

peso do navio

1.1. Utilizando as palavras chave igual, superior, inferior ou nulo, completa

corretamente as frases que se seguem:

A -0Opesodonaviolé ao peso do navio II.

B - A parte imersa do navioem I é

volume de agua deslocada pelo navio em I é

deslocado em II.

a parte imersa em II, por isso o peso do

ao peso do volume agua

C-Aimpulsaoem1é a impulsdo em II.

D - Em qualquer dos casos, o peso do navio é

aparente do navio é e ele flutua.

a impulsao, por isso, o peso



2. Um corpo A, de peso 10 N, que pesa ,/jf
apenas 6 N quando completamente
imerso na agua e um corpo B com o
mesmo volume de peso 12 N.

2.1. Determina o valor da impulsao exercida no corpo A.

2.2.  Justifica a afirmacdo: “Se o corpo B for introduzido na agua fica sujeito a

mesma forca de impulsdo que o corpo A.”

2.3.  Calcula o valor do peso do corpo B imerso em agua.

Bom trabalho!

I\
u
Prof. Anténio Ramalho

Cotagoes

Grupo I Grupo II Grupo III

Escolha
Questio multipla 1.1 | 21 | 22 | 23 3. |41 |42 |43 |51 |52 |53 |54 6 1.1 | 21 | 22 | 23

% | 30 |4|6|6 4|42 |3 |3|2|5[4|5|4 6|44 4
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Parte |

1. Indica trés carateristicas que permitem distinguir um circuito elétrico de um circuito eletrdnico.

2. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F), cada uma das afirmacg&es seguintes:

a)

Os circuitos eletrdnicos sdo constituidos por componentes eletrénicos que permitem
regular e controlar.

b)

O efeito Joule é normalmente grande nos componentes eletrénicos, pois as correntes
elétricas sdo de baixa intensidade.

c)

Um condensador permite armazenar energia potencial quimica.

Os diodos s6 deixam passar a corrente elétrica num sentido. Sao retificadores de
corrente.

O diodo, o potenciémetro e o LDR sao resisténcias varidveis.

f)  Um termistor é uma resisténcia variavel com a temperatura.
g) Um transistor é ligado ao circuito por trés terminais: o emissor, o recetor e a base.
h) O potencidmetro pode funcionar como resisténcia fixa ou resisténcia variavel.




3. Dos componentes eletrénicos a seguir indicados seleciona um adequado para cada uma das
finalidades a), b), c), d) e e).

Componentes:

Transistor LED LDR Diodo Termistor Condensador

a) Amplificar um sinal de fraca intensidade que recebe pela base.

b) Proteger aparelhos que ficariam danificados quando, por descuido, fossem
ligados erradamente aos pdlos de uma bateria.

c) Controlar o funcionamento dos flashs automdticos das mdquinas
fotograficas e iluminagdo das ruas.

d) Proteger aparelhos cujos circuitos ficariam danificados pelo aquecimento
excessivo.

e) Retardar a resposta de um circuito a um certo sinal (alteragdo da
intensidade da luz, alteracdo de temperatura, etc.)

4. Efetua todas as associagbes corretas entre os simbolos da coluna |, as caracteristicas dos

componentes eletrénicos na coluna Il e o respetivo nome do componente na coluna lll.

Coluna | Coluna ll Colunal lll
e 41 If A - E um diodo emissor de luz. 1-LED
b {N} B - E uma resisténcia varidvel com a temperatura. 2 - Termistor
¢ g C - Conduz a corrente elétrica num sé sentido. 3-LDR
d %ik— D — Tem trés terminais. 4 - Transistor
2
e @ﬁ E — Resisténcia que depende da posi¢do do cursor. 5 - Potencidémetro
f F — E constituido por duas |aminas separadas por um .
\@ 6 - Diodo
- meio isolador.
g N G - Resisténcia que varia em fung¢do da intensidade
[:3/ 7 - Condensador
- luminosa.




5. Observa os circuitos seguintes:

5.1. Indica, justificando, em qual dos circuitos A, B ou C, o LED esta corretamente ligado.

5.2. Esquematiza o circuito correto, utilizando os simbolos convencionais.




6. Observa o circuito eletrénico esquematizado na figura e responde as seguintes questdes.

6.1. Identifica o transdutor de entrada e o transdutor de saida. Justifica a tua escolha.

6.2. ldentifica pelos seus nomes os terminais e, b e ¢, do transistor.

6.3. Refere uma aplicagdo possivel para este circuito.




6.4. De forma a controlar a luminosidade da lampada no circuito substituiu-se a resisténcia fixa de
10 kQ por um componente eletronico de resisténcia variavel. Refere que componente

podera ser este e explicita o seu funcionamento.

6.5. O que esperas que acontega se substituirmos o transdutor de entrada por um termistor NPC

(utilizado nos alarmes de incéndio)? Seleciona a resposta correta.

A — A resisténcia do termistor aumenta quando a temperatura aumenta e o transdutor de saida é

acionado.

[0S

B — A resisténcia do termistor aumenta quando a temperatura diminui e o transdutor de saida

acionado.

C — A resisténcia do termistor diminui quando a temperatura aumenta e o transdutor de saida ndo é

acionado.

(D~

D — A resisténcia do termistor diminui quando a temperatura aumenta e o transdutor de saida

acionado.




Parte Il

1. Estabelece a correspondéncia entre as colunas | e ll.

Atencdo! A cada elemento da coluna | pode corresponder mais do que um ponto da coluna Il.

Coluna l Colunal ll

* 1) Os eletrGes sé podem possuir valores bem
definidos de energia podendo transitar entre
orbitas.

Representagdo do
modelo atémico

* 2) Modelo atémico atual

¢ 3) Para qualquer zona em torno do nucleo ha
A . uma certa probabilidade de encontrar
eletrdes

B . * 4) Modelo atémico de Rutherford
C R * 5) Modelo atémico “bolo de passas”
* 6) Estrutura proposta apds verificar-se que 1
D R em cada 8000 iGes de Hélio voltava para tras
no “bombardeamento” de uma fina folha de
ouro.
E . * 7) Modelo atémico da nuvem eletrdnica
A x - - .
* 8) Porgdo esférica de matéria mal definida,
B: segundo o modelo atédmico de Dalton.
C:
* 9) Modelo atémico de Thomson
D:
E: ¢ 10) Modelo atédmico de de Bohr




2. Descreve o modelo atémico atual fazendo referéncia a sua constitui¢do.

3. Completa corretamente a tabela seguinte, tendo em atencdo que as letras nao

correspondem a simbolos quimicos.

Atencdo! E também necessario completar os espacos na representagdo do nuclideo
(primeira coluna a contar da esquerda).

Classificagdo
da particula
- N2 de
Representagdo | Ne de N2 de N2 de Carga N
d cicul t5 tr6 letrs b Carga da eletrées de
a particula protées | neutrées | eletrées | nuclear nuvem Distribuicéo valéncia
eletrénica eletronica
13 A 6 6 -6 4 dtomo
1z B 12 12 +12
Bct 10 2-8 8
1o D 20 -19
—E~2 8 8 +8 aniéo




Considera os elementos (X ndo representa um simbolo quimico real):
11 12 14
1x,12x,14x.

Classifica as seguintes afirmages como verdadeira (V) ou falsa (F)

Todas as espécies atomicas representadas sdo isdtopos de um mesmo elemento quimico. |:|

Nenhuma das espécies atdmicas representadas sdo isétopos de um mesmo elemento quimico. |:|

Apenas as espécies 12 X e 1% X sdoisétopos do mesmo elemento quimico pois diferem entre si |:|
de apenas um eletrdo.

Apenas as espécies 11 X e %X sdo isétopos entre si pois diferem no seu nimero de massa de
apenas uma unidade.

Apenas as espécies 1% Xe 12 X sdo isétopos do mesmo elemento quimico pois diferem entre si
de apenas um protdo.

Apenas as espécies 12 X e %X s3oisétopos do mesmo elemento quimico pois diferem entre si
de apenas um neutrdo.

Apenas as espécies 1§X e 12X sdo isétopos do mesmo elemento quimico pois possuem igual
numero de massa mas diferente nimero atémico.

Apenas as espécies 1§X e 12X sdo isétopos do mesmo elemento quimico pois possuem igual

I T I e 0 e A e

numero atomico e diferente nimero de massa.



5. Considera o seguinte esbo¢o de uma parte da Tabela Periédica. As letras ndao representam

simbolos de elementos quimicos.

B Hi |
i) G
7
e bl L
5.1. Indica:

Um elemento do grupo dois. Um metal alcalino.
Um elemento do segundo periodo. Um halogéneo.
Um elemento metilico. Um metal alcalino-terroso.

Um elemento ndo-metalico.

5.2. Seleciona, com X, a op¢do mais adequada para tornar corretas cada uma das

afirmagoes seguintes:

5.2.1. “ O raio i6nico do anido mais provavel do elemento representado pela letra

H.”

... € superior ao respetivo raio atomico.

... € inferior ao respetivo raio atémico.

... é igual ao respetivo raio atémico.

5.2.2. “ O raio idnico do catido mais provavel do elemento representado pela letra

A

... € superior ao respetivo raio atomico.

... é inferior ao respetivo raio atémico.

... € igual ao respetivo raio atémico.




5.3. O atomo de Fltor possui no seu nticleo 9 protoes e o seu nimero de massa é 19.
Indique:

O periodo na tabela periddica a que pertence o atomo:

O grupo na tabela periddica a que pertence o atomo:

O respetivo numero de eletrdes de valéncia:

A distribuicdo eletrdnica do ido mais provavel:

Letra (no esbogo da tabela) a que corresponde o dtomo:

A distribuigdo eletrdnica do atomo:

O numero de neutrdes:

O numero de eletrdes:

Professor: Anténio Ramalho

(Grupo de Estagio — PES)

Representagdo do ido mais provavel:

Cotagoes
Parte | (50%) Parte Il (50%)
1/2|3|4|51(52|6.1|6.2|63|64]| 6.5 1 3 4 5.1 5.2 5.3
4 |1 4|4|7)| 4 6 4 4 3 6 4 10 145 | 4 4,5 2 9

100 %
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Grupo |
1. Efetua todas as associagdes corretas entre os simbolos da coluna |, as carateristicas dos modelos

atdmicos na coluna Il e o respetivo nome do modelo na coluna lll.

Colunall Coluna ll Coluna lll

A - Para qualquer zona em redor do nucleo existe uma
1 - Modelo atémico
certa probabilidade de encontrar eletrdes.
de Rutherford

B — Representava o dtomo como uma esfera de carga
positiva, uniformemente distribuida, onde estariam | 2- Modelo atémico

mergulhadas pequenas esferas de carga negativa. de Thomson

C - Atomo como porcdo esférica de matéria mal

definida.

3 - Modelo atémico

da nuvem eletrdnica

D — Adota uma analogia com o sistema solar, com os
eletrdes a descreverem orbitas em torno do nucleo, | 4 - Modelo atéomico

podendo os eletrées transitar entre elas. de Dalton

E — Uma em cada oito mil particulas & “disparadas” na
5 — Modelo atémico
direcdo do nucleo eram fortemente desviadas. O

de Bohr
nicleo é muito pequeno em relagdo ao atomo.




2. Indica trés aspetos, fazendo referéncia a sua constituicdo, que permitem caraterizar o modelo
atémico atualmente aceite e enuncia o seu nome.

3. Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F), cada uma das afirmagdes seguintes:

a) O protdo é uma particula com carga elétrica negativa.

b) O eletrdo e o neutrdo sdo particulas carregadas eletricamente.

c) Os neutrdes e os protdes possuem massas inferiores a dos eletrdes.

d) A massa de um eletrdo é cerca de 1800 vezes maior que a massa de um protdo.

e) O nucleo dos atomos é constituido por protdes e neutrdes.

f) A massa de cada atomo esta praticamente concentrada no respetivo nucleo.

g) A nuvem eletrdnica relaciona-se com o tamanho do atomo.

h) Os eletroes dos atomos tém todos a mesma energia.

4. Considera a representagdo seguinte de &tomos de magnésio.
12 13 14
12Mg Mg ;Mg

a) Indica as semelhancas e as diferencas entre os trés 4tomos de magnésio.

b) Classifica estes atomos. Justifica.




5.

Completa corretamente a tabela seguinte.

Nome

Sodio

Cloro

Calcio

Representacao
Simbdlica do
atomo

Na

35Cl

4-0Ca

N.2 de massa

23

19

N.2 atémico

20

Carga do nucleo
atomico

+10

+9

N.2 de eletroes

20

N.2 de protdes

11

17

N.2 de neutroes

12

10

Distribuicao
eletréonica

2-8-1

2-6

N.2 de eletroes
de valéncia

Carga da
nuvem
eletronica

Ido que tende a
formar

3BCL”

16)2—
g0

Classificaciao do
ido formado

Catiao

Aniao




6. Considera as seguintes caracteristicas apresentadas por um determinado elemento quimico:
v" Os seus dtomos tendem a originar ides mononegativos.

v Estd situado no terceiro periodo da Tabela Periédica.

a) Indica o grupo da Tabela Periddica onde se situa o elemento.

b) Qual é o nome por que é conhecido o grupo a que este elemento pertence?
¢) Faz adistribuicdo eletrénica de um atomo deste elemento no estado fundamental.

d) O elemento considerado é um metal, um semi-metal ou um ndo-metal?

7. Considera o excerto da Tabela Periddica, onde as letras ndao representam verdadeiros simbolos

qguimicos.
A G
B Hil|]J
CcC| D
E K F
L

7.1. Indica uma das letras correspondente a:

a) Um metal alcalino.

b) Um gas nobre.

¢) Um elemento ndo-metalico.

d) Elemento do grupo 2 e do 42 periodo.

e) Um halogéneo.

f) Um elemento semi-metdlico.

g) Um metal alcalino-terroso.




7.2. Assinala com um X a Unica opgao que permite obter uma afirmacgao correta.

a) O raio idnico do ido mais provavel do elemento representado pela letra C...

a) ... € maior do que o respetivo raio atémico.

b) ... ¢ menor do que o respetivo raio atémico.

c) ... é igual ao respetivo raio atémico.

d) Nenhuma das anteriores é correta.

b) O raio idnico do ido mais provavel do elemento representado pela letra H...

a) ... é maior do que o respetivo raio atémico.

b) ... ¢ menor do que o respetivo raio atémico.

c) ... é igual ao respetivo raio atémico.

d) Nenhuma das anteriores é correta.

Grupo Il

1. Considera a equagdo que traduz a reagdo do metal sédio com a dgua:
2 Na(s) + 2 H20(l) -2 NaHO(aq) + HZ(g)

a) Que produtos da reagdo se formariam se o metal fosse o litio?

b) Escreve a respetiva equagdo quimica.

c¢) O sddio reage mais facilmente com a agua do que o litio. Com base nesta informagéo,
prevés que o potassio (Z=19) reaja mais facilmente com a agua do que o sédio (Z=11)?

Justifica.




2. Se queimarmos enxofre num frasco cheio de oxigénio e dissolvermos os dxidos resultantes

em agua, obteremos uma solugdo com carater acido.

a) O enxofre é um metal ou ndo-metal? Justifica.

b) Como se poderia verificar o carater acido da solugdo? (Consulta a tabela a baixo).

Tabela 1 — Coloragdo carateristica dos indicadores em solugdo acida ou basica.

. Cor em solugao Cor em solugao
Indicador . . . .
acida basica
Fenolftaleina Incolor Carmim
Azul de tornesol Vermelho Azul
Bom trabalho
Professor: Anténio Ramalho
Cotagoes
Grupo | (70%) Grupo |l (30%)
1 4a | 4b 5 6 |71 | 72 1a 1b 1c 2a 2b
10 5 6 15 8 7 5 6 6 8 5 5
100 %




ANEXO XX — Poema para Galileo

Poema para Galileo
Estou olhando o teu retrato, meu velho }oisano*l,
aquele teu retrato que toda a gente conhece,

em que a tua 66(@ caﬁega c(esaﬁrocﬁa efforesce

5061’6 um mocfesto caﬁegda d;Z}JaﬂO.

X Retrado de Galileo Galilei
Aquele retrato da Galeria dos Oficios* da tua velha Florenga.  presente na Galeria dos Oficios
em Florenca.

(Nao, ndo, Galileo! Fu ndo disse Santo Oficio*3.

Disse Galeria dos Oﬁcios.)

Aquele retrato da Galeria dos Oficios da requintada Florenca.

Lembras-te? A Ponte Vecchio, a Loggia, a Piazza della Signoria...
Fu sel... eu sei...
As margens doces do Arno™ as horas pardas da melancolia.

Ai que saudade, Galileo Galiler!

Galeria do Oficios em Florenga com
a Piazza della Signoria ao fundo.

Olha. Sabes? Ld em Florenca
estd guardado um dedo da tua mdo direita num relicdrio.
Palavra de honra que estd!
As voltas que o mundo da!

Se calhar até hd gente que pensa

que entraste no calenddrio.

Ponte de Vecchio em Florenga




Eu queria agradecer-te, Galileo,

a intefigéncia das coisas que me deste.

Fu,
Loggia em Florenca.

€ quantos milhoes de homens como eu

a quem tu esclareceste,

ia jurar- que oﬁgpamte, Galileo!

- e jurava a pés juntos e apostava a cabega

sem a menor hesitacdo-

que os 601?05 caem tanto mais & ressa

quanto mais yesaaﬁ;s sdo.

Relicdrio com o dedo médio da mdo

direita de Galileo.
Pois ndo ¢ evidente, Galileo?

Quem acredita que um Joenecfo caia
com a mesma myicfez que um botdo de camisa ou que um seixo da Jomia?

‘Esta era a intefigéncia que Deus nos dewu.

Estava agora a lembrar-me, Galileo,
daquela cena em que tu estavas sentado num escabelo”™

¢ tinhas d tua frente




um fn’so de homens doutos, hirtos, de toga e de cajoe[o*G

a olharem-te severamente.

FEstavam todos a ralhar contigo,

que ]aarecia imyossi\/e[ que um homem da tua idade
e da tua conc[igdo,

se tivesse tornado num perigo

para a Humanidade

eparaa Civilizagdo.

Tu, emﬁamgacfo e com]ammeti(fo, em siléncio mordiscavas os ldbios, o st e sl

e }aercorn’as, cheio de }aiecfacfe,

0s rostos imyenetm’veis Jaque[a fi[a de sdbios.

Teus olhos habituados a oﬁservagdo dos satélites e das estre[as,

déscemm [d L{(/IS suas a[tums

6}90‘[5(11’(11’11, como aves aturc{icfas-parece-me que estou a vé-[as )

nas faces grdvic{as c(aque(as reverendissimas criaturas.

“Galileu frente ao Tribunal da
Inquisicdo Romana”
pintura de Cristiano Banti
(1824-1904).

n’

Manuscrito de Galileo com

E tufoste cfizendb a tucfo que sim, que sim senﬁor, que era tudb ta(qua[

conforme suas eminéncias désg’avam,
e dirias que o Sol era quadmcfo eaLua yenmgona(

[ que os astros Eai(avam ¢ entoavam

as fases do planeta Vénus.

e —




a meia-noite louvores a harmonia universal.

E jumste que nunca mais rqaetin’as

nem a ti mesmo, na }Jrojon'a intimidade do teu _pensamento, livre e calma,
aque[as abomindveis heresias

que ensinavas e descrevias

para eterna j)ercfigdo da tua alma.

Ai Galileo!

Mal sabem os teus doutos juizes, gmnc{es senhores deste pequeno mundo

DISCORSI

que assim mesmo, em})ertigadbs nos seus cadeirdes de ﬁmgos, DIMOSTRA ZIONI

MATEMATICHE
intorno a due nuoue ffienze

At

Mecanica &1 M

am{avam acorrer e a 1’0[(11’}?6[05 esyagos adsignr ’

a razdo de trinta qui[o’metros por seguncfo.

Tué que sabias, Galileo Galilei.

IN LEIDA
Appreffo gl Elfeviri. w. b, c. xxxvir

Capa da obra de Galileo “Discorsi e
Dimostrazioni Matematiche Intorno a

Por isso eram teus olhos misericordiosos, Due Nuove Scienze” publicada em 1638.

_por isso era teu coragdo cheio de yiecfade,

yie([a(ﬁz pefos homens que ndo precisam de sofrer, homens ditosos”
a quem Deus d’i.yaensou de buscar a verdade.

Por isso estoicamente, mansamente,

resististe a todas as torturas,

a toa[as as angllstias, a T,'OC{'OS os contmtem}oos,




enquanto eles, do alto incessivel das suas alturas,
fomm caindo,

caindo,

caindo,

caindo,

caindo sempre,

e sempre,

inintermjotamente,

na razdo directa do quad’mcfo dos tempos.
Antonio Gededo pseuafonimo
de Romulo de Carvalho

(1906-1997)
Glossdrio

Pisano - referéncia a cidade italiana de Pisa, onde gaﬁfeo terd nascido em 1564.

= gaferia dos Oﬁ’cios -éum }m(dcio situado em ‘.Fforenga, Itdlia, que aﬁriga um dos mais
famosos museus do mundo. Na época de Galileo seria a sede do governo
de Florenga.

SSanto Oﬁcio - instituicdo eclesidstica de cardcter "judicial”, que tinha por yrinciya[

o@ém’vo “inquirir heresias" - dai também ser conhecido como Inquisigdo.

" Arno - Rio italiano que banha Florenga.

S Escabelo - banco _pequeno que serve de ayoio aos }9é5.

*GCa}aefo - Jaa[cwm de origem latina e que signiﬁca cﬁajaéu.

Ditosos - sortudos

X, ’ I3
85E5t01camente - comfn’meza (4 comgem.
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AGRUPAMENTO VERTICAL DO REDONDO
ESCOLA BASICA DE MONTOITO

HappyLab - Ciéncia Divertida
2012-2013

Lampada caseira

Objetivo: Construgdo de uma lampada a pilhas utilizando artigos domésticos.

Quando estamos a realizar experiéncias ou demonstragées que utilizam a
eletricidade, estamos essencialmente a construir circuitos elétricos. E possivel
realizar experiéncias incriveis utilizando circuitos elétricos e eletronicos,
incluindo alarmes, radios e sistemas de iluminagido. Nesta experiéncia, vamos
utilizar utensilios domésticos para a construgdo de um circuito completo que
resulta numa lampada caseira. A eletricidade nao é algo para tomar de &nimo
leve e desta forma € necessaria a supervisao de adultos na realizagdo desta

atividade experimental a criangas.

Material

8 pilhas de tamanho D
Frasco de vidro

Fita isolante

Prato de aluminio

Tesoura

Grafite de um lapis de papel

Tubo de papel higiénico

AN N NN Y N NN

2 crocodilos



Procedimento experimental

v

Colocar as 8 pilhas de tamanho D em série. Fixam-se as pilhas com fita
isolante, de forma a que as extermidades positivas fiqguem sempre

ligadas as extremidades negativas.

Cortar um tubo de papel higiénico com o auxilio de uma tesoura, de

forma a que este caiba confortavelmente no frasco de vidro transparente.

Fixar os crocodilos e respetivo fio condutor ao
tubo de papel higiénico. Deve certificar-se que as
aberturas dos corcodilos fiquem voltadas para

cima, afastando-se do resto do tubo de papel

higiénico (observar imagem a direita).

Colocar o tubo de papel higiénico num prato de aluminio.

Colocar a grafite entre os crocodilos, a grafite deve ficar intacta de forma

a que o circuito, posteriormente, fique fechado.

Colocarum frasco de vidro transparente sobre a parte superior do tubo de

papel higiénico.

Tocar com as extremidades positiva e negativa, dos crocodilos da
extremidade do fio que ndo ficou ligada ao tubo de papel higiénico, nas
extremidades das pilhas.

Aguardar que a corrente energética circule no circuito e... eureka! A

grafite comega a ficar incandescente.



O que acontece?

Quando as extremidades livres dos crocodilos tocam na “super pilha”, o
circuito elétrico passa a estar fechado. Isto significa que a corrente elétrica
flui através de todo o aparato, incluindo a grafite do lapis de papel. A
corrente elétrica que percorre o circuito tem um efeito percetivel sobre a
grafite. A barra fina de grafite comega a ficar incandescente, libertando
algum gas (fumo). Isto ocorre porque a energia elétrica, que percorre o

circuito, leva a grafite a atingir uma temperatura bastante elevada.



AGRUPAMENTO VERTICAL DO REDONDO
ESCOLA BASICA DE MONTOITO

HappyLab - Ciéncia Divertida
2012-2013

Queima o teu dinheiro!

Objetivo: Observar que as notas (dinheiro) nao ficam reduzidas a cinzas,
apesar da combustao do alcool.

Provavelmente ndo € uma boa ideia mergulhar uma nota de 20€ num
liqguido inflamavel e atear-lhe fogo, mas é isso que se observa com a
realizacdo desta demonstracao cientifica. Claro que se pode utilizar apenas
uma nota de 5€, mas nado nos devemos preocupar tanto. De facto e para
surpresa geral as notas de papel ndo vao desaparecer (se a actividade for

executada de forma correta).

Material

Alcool isopropilico
Agua

Gobelé

Oculos de seguranca
Pinca

N NN

Fosforos

Procedimento experimental

v' Preparar uma solugdo de agua-alcool isopropilico, combinando 50 mL de
alcool isopropilico a 99% com 50 mL de agua.



v" Pedir uma nota a audiéncia.

v' Mergulhar a nota no gobelé onde se encontra a solugdo anteriormente

preparada. Certificar que a nota esta completamente enxarcada.

v Remover o excesso de solucdo (deixar escorrer com a ajuda de uma

pinga).

v" Mover a solugdo para um local seguro.

v" Incendiar a nota com um fésforo.

Pode adicionar-se um pouco de sal de cozinha (NaCl) a mistura de

forma a tornar mais visivel a chama.

O que acontece?

Existe a consciéncia que as notas vao realmente desaparecer se as
mergular numa solugao de alcool puro. O segredo, € claro, a adicao de agua
a mistura. A agua a partir da mistura de alcool-agua absorve a maior parte
da energia que é gerada quando se risca o fosforo. A temperatura que as
notas atingem nao sera suficiente para queimar o papel. A agua € aquecida
até ao seu ponto de ebulicdo e de seguida é vaporizada pela combustdo do
alcool. Se reduzir a quantidade de agua na mistura é provavel que as notas

desaparegcam.



AGRUPAMENTO VERTICAL DO REDONDO
ESCOLA BASICA DE MONTOITO

HappyLab - Ciéncia Divertida
2012-2013

Pilha de fruta

Objetivo: Transformar a energia quimica do acido de limdes em energia
elétrica.

No quotidiano utilizam-se baterias para alimentar o telemével, o ipod, um
sem numero de aparelhos sem fios. Sabia que se pode realmente utilizar a
energia quimica armazenada dentro de um limao para alimentar um pequeno
LED? E verdade, e esta atividade pretende demonstrar que é possivel
através da pilha de fruta.

Material

4 limdes (quanto maior e mais suculento, melhor)
4 moedas de 5 céntimos
4 zinco galvanizado.

LED (diodo emissor de luz)

AN N N RN

Fios condutores e crocodilos.

Procedimento experimental

v" Inserir a moeda de 5 céntimos na casca do limdo, de forma a ficar uma

parte em contato com o interior € a restante fora do limdo para poder
ligar o crocodilo.



v Inserir, no limdo, um prego de zinco galvanizado junto a moeda, mas

sem que se toquem.

v" Proceder da mesma forma para os restantes limdes.

v Ligar os limdes entre si com o crocodilos e os fios condutores (como

demonstra a imagem a baixo).

v Fixar os dois crocodilos que restam as hastes do LED (cada um a sua

haste, sem contato entre si).

v" Observar que o LED acende.

O que acontece?

As baterias (pilhas) sdo formadas por dois metais diferentes, imersas
numa solucado acida. Os dois metais utilizados sdo o zinco e o cobre. O
zinco é utilizado na galvanizagao (é o processo de revestimento de um
metal por outro a fim de protegé-lo contra a corrosdo ou melhorar sua
aparéncia) e o cobre é o constituinte maioritario das moedas de 1, 2 e 5
céntimos. O acido provém do acido citrico do proprio limdo. Os dois
components metalicos funcionam como eletrédos, ou seja, a parte da
bateria onde a corrente elétrica tem origem e para a qual flui (polos da
bateria), neste caso, fluira da moeda de cobre para o prego de zinco. A
energia passa também através do acido do limao. Uma vez que a pilha de
fruta esta ligada ao LED, o circuito esta fechado, a corrente elétrica passa

atravéd do LED e este acende (emite luz).



AGRUPAMENTO VERTICAL DO REDONDO
ESCOLA BASICA DE MONTOITO

HappyLab - Ciencia Divertida
2012-2013

Foguetao de Etanol

Objetivo: Verificar a aplicagéo da 3.2 Lei de Newton (par agao-reagao).

Recentemente, em determinados postos de combustivel, verifica-se que
algumas gasolinas estdo a receber um aditivo especial chamado etanol.
Como a gasolina, o etanol é facilmente inflamavel, libertando uma apreciavel
quantidade de energia durante a sua combustdo. No entanto o etanol permite
uma combustdo mais limpa e consequentemente menos poluente. Esta
atividade pretende através do uso da combustdo do etanol para provocar o
movimento de uma simples garrafa de plastico, explicando assim umas das
Leis que descreve o comportamento de corpos em movimento, a 3.2 Lei de
Newton — “A toda a acdo ha sempre uma reagdo oposta e de igual
intensidade: ou as ag¢des mutuas de dois corpos um sobre o outro sdo

sempre iguais e dirigidas em sentidos opostos” (Newton, 1729).
Material

20 mL de Etanol

Garrafa de plastico (tipo refrigerante 1,5L)

v
v
v" Rolha de cortiga/ plastico perfurada
v Fésforos

v

Oculos de seguranca



Procedimento experimental

v Colocar cerca de 20 mL de etanol numa garrafa de plastico.

v' Distribuir/ homogenizar o conteido em etanol pela superficie interior do

recipiente.

v" Colocar o recipiente numa mesa horizontal.

v Inflamar a boca da garrafa com o auxilio de um fosforo.

v" Observar o movimento da garrafa e a combustao do etanol.

O que acontece?

Newton sepulta qualquer ideia de forca individual. As forgas manifestam-
se aos pares. Se A exerce uma forca sobre B, este, por sua vez, reagira
exercendo uma forca de mesmo modulo, mesma direc¢do e sentido
contrario. Ndo existe agdo sem reacgdo. Nesta atividade pretende-se
demonstrar o conceito que por esta por tras dos avides a jato ou dos
foguetdes, que sdo provavelmente a mais espetacular aplicagdo moderna
da 3.2 Lei de Newton. Pode-se observar, desde logo, que o etanol ao ser
bastante volatil expande-se por todo o recipiente, sendo que quando entra
em combustado € expelido pela boca da garrafa, para tras (convencionou-se
este movimento como sendo de sentido contrario ao movimento da garrafa
que sera para a frente). De acordo com a 3.2 Lei de Newton o etanol em

combustéo exerce sobre a garrafa uma forga que a impele para a frente.



AGRUPAMENTO VERTICAL DO REDONDO
ESCOLA BASICA DE MONTOITO

HappyLab - Ciéncia Divertida
2012-2013

Caminhar sobre ovos

Objetivo: Observar que os ovos sao fortes o suficiente para suportar o peso
do corpo humano.

A frase “pisando ovos” € uma expressao frequentemente utilizada para
descrever uma situagao, por vezes irritante, em que a velocidade do veiculo
que se encontra a nossa frente é reduzida face a velocidade a que nos
pretendemos deslocar. Literalmente pisando ovos exige uma cautela
excecional, uma habilidade incrivel, e um sentido de autocontrolo que seria
nada menos que incrivel. Mas e se os ovos sdo realmente muito mais fortes
do que se imagina? E se o projeto da natureza do ovo comestivel foi tao
perfeito que o branco/ acastanhado fino revestimento exterior de um ovo é
tao forte o suficiente para suportar o peso do corpo humano? Esta na hora de

experimentar...

Material

v" Algumas duzias de ovos em caixas de cartdo (selecionar ovos grandes)

Procedimento experimental

v" Colocar as caixas de ovos abertas no chao.

v Certificar-se de que nenhum dos ovos esta partido.



v’ Tirar os sapatos e as meias.

v" Encontrar um amigo para ajudar a colocar em cima das caixas de ovos.
Os pés devem ficar o mais plano possivel, a fim de distribuir o peso

uniformemente entre os topos dos ovos.

v Colocar o segundo pé, lentamente.

v" Se houver disponivel mais do que duas caixas de ovos, pode-se andar

por cima delas.

Nota:

Existe um segundo cenario que deve ser mencionado. Se o pé nao estiver o
mais plano possivel, e 0 nosso amigo nao fornecer qualquer tipo de apoio,
corre-se o risco de o pé esmagar oito a doze dos ovos. Como 0 ovo irrompe
por entre os dedos, talvez possa pensar consigo mesmo: “Talvez a outra
caixa seja melhor”. Rapidamente podera descobrir que ambos os pés estio
cobertos de gemada e a experiéncia € um completo fracasso. Nao se
preocupe, 0s seus apoiantes ainda estdo a tirar fotografias e ainda pode ser

uma sensacao na internet, mas por um motivo completamente diferente.

O que acontece?

Pura e simplesmente, a forma do ovo é o segredo! Os ovos séao
semelhantes na sua forma, sendo mais resistente no topo e na base. Se se
segurar um ovo na mao e apertar na parte superior e inferior, 0 ovo nao
quebra. A pressao exercida sobre o ovo é distribuida uniformemente por
todo o ovo. Contudo, os ovos nao resistem bem as forcas de intensidade
irregular, razao pela qual se quebram nas arestas de uma tigela. Isto
também explica como a galinha se pode sentar sobre um ovo e ndo o
quebrar, mas um pequeno pinto pode romper a casca do ovo. O peso da
galinha é uniformemente distribuido pelo ovo, ao passo que as bicadas do

pinto exercem forgas direcionadas apenas para um ponto da casca.
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ANEXO XXII- Formagao adquirida no decorrer da PES.
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Anexo XXIII - Exerto do Poema De Rerum Natura (Sobre a Natureza das Coisas).

De Rerum Natura
(Sobre a Natureza das Coisas)

“... dtomo a[gum interrom}?e J’amais 0 seu movimento no vdcuo,
antes se move sem cessar, em}mrmmﬁ) e sendo em}mrmcﬂ).

Em vdrias direcdes, e as suas colisdes _provocam,

Consoante o caso, maior ou menor ressalto.

Quando combinamos da forma mais densa,

A intervalos muito _proximos, com o espago entre si

Mais obstruido Jae(o entrelacado da figum,

Déio-nos a rocha, o diamante, o ferro,

Coisas dessa natureza. (Ndo existem muitas espécies de dtomos
Que errem, pequenos e solitarios, através do vdcuo).

Apesar de se encontrarem em constante movimento,

O seu todo aparenta absoluta quietuc(e,

Salvo, aclui e ali, a[guma osci(agdo Joarticu[ar‘

A sua natureza estd além do alcance dos nossos sentidos,

Muito, muito além.

Ja que ndo somos capazes de ver

As coisas como sdo na realidade, elas sdo oﬁm’gaofas a esconder-nos os
seus movimentos,

.‘Esyecia[mente porque, mesmo as que consequimos ver, muitas vezes

Nos ocultam também os seus movimentos, qucmcfo a distancia.

TOW’Léﬂ’lOS}?OY QXGMP[O um 1’66&1’160 ajoastar

Numa encosta; sabemos que esses animais de caracdis de [d

Se movimentam para onde quer que os atraia a bela erva,

Em quafquer (ugm’ onde esta se encontre, ainda cmvejac{a de jo’ias de
orvalho cintilantes, e que os cordeiros,

Ja saciados, saltam e brincam, brilhando ao sol.




Tudo isto, Joorém, visto d distancia, é apenas uma mancha azulada

fsﬁmnquigacfa, TQJOO'MSC””LO[O numa cofina verd’e....»

Excerto do poema De Rerum Natura de
Lucrécio (99 a.C - 45 a.C)

Busto de Titus Lucretius Carus
(99 a.C-45a.0)




