Hé razdes para pensar que cada fotdo
vem dum dtomo tinico de hidrogénio, que
se julga constituido por um protdo e por
um electrdo. Durante muito tempo foi

diticil conceber como € que uma estructura

tdo simples era capaz de emitir fotdes.
Nio se via no electrio e no protdo senfio
simples particulas electrizadas ' que se
atralam mutuamente, segundo a lei, na
razfio inversa do quadrado da disténcia.
Néste caso, a teoria corrente das acgdes
eléctricas mostrava que o electriio, mais

leve, devia descrever uma elipse & volta do
protdo, muito mais pesado — exactamente

como os planetas em volta do sol — e emi-
tir, no trajectu, uma corrente continua de
radiagoes. :

Donde uma objecgio fundamental: a
emissio de radicgdes devia ser gradual, e
nio proceder por fotdes completos. Além
disso, nma objecciio secundédria: uma emis-
sdio gradual de energia ‘provocaria uma
retracgio gradual nas dimensdes do dtomo,
de maneira que nem as dimensdes, nem a
qualidade dos fotdes emitidos, podiam ser
definidas, o que os factos de observacio
refutam.

Em 1913 o professcr Bohr, de Cope-
nhague, emitin uma hipétese que pareceu,
por um tempo, resolver todas estas dificul-
dades. Supds que os dtomos de hidrogénio
podiam existir sob um grande ntimero de
estados, diferentes mas nitidamente distin-
tos, e que uma quantidade determinada de
energia estava associada a cada um déles.
Néo podia produzir-se. transi¢io gradual
entre éstes diferentes estados, mas o 4tomo
podia por vezes passar dum a outro por
saltos descontinuos, emitindo energia sob
a forma dum fotdo completo.

Alguns anos depois, Franck e Hertz,
de Gdttingen, obtiveram provas experimen-
tais directas da existéncia déstes estados
distintos. Descobriram que, quando elec-
trdes entram em colis@o com os 4dtomos,
éstes ultimos podiam, ou armazenar a ex-
pensas do electrdo uma quantidade dada
—de resto considerdvel — de energia, ou
nenhuma energia, mas que nunca tiravam
uma pequena quantidade de energia.

A fortiori, a energia néio pode escoar-se
em delgado filete continmo. Os encontros
parecem-se com uma série de transacqdes
comerciais. O dinheiro passa de méo em
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cada uma delas, mas sempre em moedas
ou notas comipletas, de modo que cada
individuo tem no bolso sempre um nimero

" inteiro de moedas; nio hé fracgdes.

Ora as quantidades de energia associa-
das com os diferentes estados eram precisa-
mente as que a hipitese de Bohr reclamava.

Se,bem que esta hipétese nunca tinha
sido, com toda a ldégica, ' absolutamente
coerente, parecia explicar todos os factos
conhecidos na época. Obtiveram-se depois
medidas mais precisas do comprimento de
onda dos fotdes ; ndo concordavam absolu-
tamente com as predicdes da hipétese.
Esta predizia certo para o dtomo de hidro-
génio nas condigdes ordinérias, mas nio
quando o dtomo estava colocado entre os
polos dum iman poderoso. Encontrava-se
também em &rro quando se passava ao
atomo do hélio normal, o mais simples de
todds depois do hidrogénio.

ecentemente, uma nova hipétese, que
se ¢hamas«a nova teoria dos quanta», su-
primia dum sé golpe as dificuldades logicas
e todas as discorddncias experimentais.
Paramente matemsdtica na sua forma, a
nova teoria ndo trata senfo de quantidades
mensuraveis e das suas relagbes mituas,
mas admite muitas interpretagdes fisicas.
A mais conhecida dessas interpretagdes é
geralmente designada pelo nome de «meca-
nica ondulatéria» ; supde que os electrdes
e 0s protdes ndo sdo simples particulas de
matéria rigida, como se imaginavam antes;
como os fotdes, éles possuem muitas pro-
priedades das ondas.

Contrariamente ao que se passava na

~hip6tese de Bohr, a nova hipdtese atribii

ao atomo propriedades que ndo excluem a
atracgdo dos seus electrdes e dos seus pro-
toes segundo a lei em razdo inversa dos qua-
drados da distdncia. Sobrepdem-se a ela.
Mas o grande mérito da nova hipdtese
é a sua excelente concordéncia com a obser-
va¢io em todos os casos em que a compa-
racio poude ser feita. A ndo considerar
sendo a luz emitida pelo hidrogénio, fica-se
abaixo da verdade afirmando que foi possi-
vel medir o comprimento de onda de vinte
espécies de fotdes com wm érro inferior a
um centésimo milésimo e que a medida
concorda sempre a menos de um centésimo
milésimo  aproximadamente com o valor
previsto pela nova teoria dos guanta.
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