UNIVERSIDADE DE EVORA

MESTRADO DE QUIMICA EM CONTEXTO ESCOLAR

Saberes e Recursos do Meio no Enriquecimento do Processo Ensino -

Aprendizagem: Salinas de Rio Maior

Tania Cristina Filipe Ferreira

Orientador:

Professor Doutor Joao Manuel Valente Nabais

Julho de 2012



MESTRADO DE QUIMICA EM CONTEXTO ESCOLAR

DISSERTACAO

Saberes e Recursos do Meio no Enriquecimento do Processo Ensino -

Aprendizagem: Salinas de Rio Maior

Tania Cristina Filipe Ferreira

Orientador:

Professor Doutor Joao Manuel Valente Nabais



‘Ndo é sendo pelas Artes e pela Ciéncia que valem as

civilizagdes.’

Henri Poincaré (1905)



Nota Prévia

Para concretizar este trabalho contei, directa ou indirectamente, com o0 apoio, disponibilidade e colaboracao
de um grupo de pessoas, sem as quais jamais seria possivel a sua concluséo.

Assim, manifesto os meus agradecimentos ao Professor Doutor Jodo Nabais pelas sugestbes, pela sua
prontidéo e, principalmente, pelo refor¢o positivo dado em cada resposta. Foi, sem duvida, um impulsionador.

A comunidade da escola secundaria de Rio Maior, em especial & Sara, pelos ensinamentos na area da
geologia e pelas criticas construtivas.

Ao Sr. Casimiro pela disponibilidade e simplicidade que muito admiro e estimo.

A Marta, pelos dias dispendidos com as minhas dividas sobre o tratamento de dados.

A minha irm4, pela sua serenidade e pelas palavras certas no momento certo, mesmo quando a vida néo lhe
SOfTi.

Ao Ricardo, pelo apoio, pela paciéncia e por acreditar e valorizar o que sou no minimo que faco.

Aos meus alunos, que me fazem acreditar e investir nesta ardua tarefa sempre mais e melhor! E por eles, e

para eles, que tudo isto faz sentido.



INDICE GERAL

N0 = B 1=V - TS iv
ST U] 0 o PRSPPI XVI
N 1] 1 = Vo3 PP XVii
I EEOTUGEO ..ttt 1
Capitulo 1 - ENQUAadramento TEOTMICO .. ..uuuiiii ettt e ettt e e e e e e e e s enbb e e e e e e e e e e e anns 4
N O s Y Y TP TSUP PP PPTPTTRR 4
O N = 1Yl o 1y (oL - W (o TR Y- | PSP UURRSPRRP 4
T (=T IS T- 1o = Tok= Lo PP PP PPUPRPTOUPRRPPPRRPN 6
O T ST 1o - T W G111 o (ol - L TP T PP PR PPRO 8
O N @ 010 T o= W [0 ST | TP PP PR PSP PPRP 10
2. SALINAS DE RIO MAIOR: O LUGAR E AS GENTES ... 13
2.1. Rio Maior - Localizag80 € CaracteriStiCas gEIAIS.......c.uuuuriieeeieiiiiiiitetee e s e siirteeetee e s s ssnbreereeeeessassnrreeeeeeeesaansseeees 13
2.2.  Salinas de Ri0 Maior - SAl SEM MK .........coiiiiiiiieii it s e s e e e s e e e e s nr e e e e nnnes 16
2.2.1. Aspectos hidrogeol0giCOS da REGIAO .......c.ueiiiiiieiiie it sr e s e e nee e 16
2.2.2. Descrigéo do processo de obtencéo do sal nas salinas de Ri0 Maior...........cccoovivveeiniie e 21
(O e o To 0] (o 1 T - | PP PP PPUPRP PP 26
3. ESCOLA HOLISTICA ..ottt ettt ettt e et e e te et e e eteetaene et et e etasreenseetesteareareaneas 28
3. 1. A ESCOIA € 8 SOCIEUAUE .......oeiiiiiieiie ittt ettt s e e e e e e e e et e e e e e e e e e a e e 29
T2 \V (o] 1)VZ= Tox- o o F= 1= W= = T o] (= g To [ 4= To =10 A PR PEPPTRPP 31
3.3.  Mudancgas Conceptuais para a CONSrUGAO O SADEK ........coii ittt 36
3.3.1. L T= (o T A ST Ao o) €] QN 36
3.4 /[0 Te F= g o= T @fo ] g Lol =T o | (B F- VLTS UUP PP OPTPPPI 38
3.5. Didé4ctica das Ciéncias Experimentais € 0 papel do ProfeSSOr........coocuiiiiiiiiiiiiiii e 42

3.6. Analise transversal do programa da disciplina de Fisica e Quimica para o Ensino Bésico e
Y=o 1] o - ¢ T SR a7
3.6.1. Orientagdes Curriculares para 0 ENSINO BASICO .......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e s sireee e 48
3.6.2. Programa da Disciplina de Fisica e Quimica para 0 Ensino SECUNArIO ............cevvvveeiviiiiiiiiene e, 49
F N =Ll Tor= To o [0 3= 11U o T 1 PO PPUPT PP 51
][ C=E T O O PO PP TSR PPRPOPPPPPROPPN 52
(O To ] 10| Lo T T BV =1 oo [o] Fo T | K- AU PR PPPPPPRRRPR 54
I Y/ 1= o o o T3 =38 o o Yot =Yo L1 0 1= | o 1= PP 54
1.1.  Selecgédo da técnica de recolNa d& JATOS ..........eeieiiiiiieiiiiie et e e e e e e s s e e e st e e e snnaeeeesnneeeas 54
1.2.  Construcao da técnica de recolNa de A0S ........ccciiuuiiieiiiiiiie ittt e et e e s e e s sbe e e s st eeessnneeeeesnneeeas 55
1.2.1. Questionario aplicado ao grupo de ProfESSOIES ........cceiiiiiieeiiiiiieeiiiiee e iiee e e s e e s st e e e staeeeesssbeeaesnraeeaeans 57
1.2.2. Questionario aplicado a0 grupo A€ @lUNDS..........cciiuiiieeiiiiee et e e siee e et e e e st e e s sta e e e s stbeeeessrbeeeesnsneeeeans 58
1.3.  Validagdo da técnica de recolNa A€ A0S, .........uiviiiiiiieiiiiie ettt e e s ee e s st e e s snneeeeesnneeeas 59
R S AN o] Tox- Tox= To Mo (o1 o [0S [0 £ F=T T 1 S PP 61
N O] 1Y { g U o2- To I o F= U AN 4 [0 1S - U PSSR PRPTTRTRRNS 62
2.1. Seleccéo e caracterizacio do grupo de ProfESSOIES ......cciiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e 63
2.2.  Seleccao e caracterizacao do grupo de @lUNDS ...........uuiiiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e s s iab e e e e e e e e e neeeees 66
3. Visitade estudo as Salinas de RiO MaiOr ..........uuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeaneenneneneaneansennnnnsnsssnnnnnnnnnes 71
3.1. Actividades desenvolvidas com os alunos do 7.° ano de escolaridade no d&mbito da visita de estudo........... 74
3.2.  Actividades desenvolvidas com os alunos do 10.° ano de escolaridade no &mbito da visita de estudo......... 74



Capitulo lll- Apresentacao d0S ReSUItAdOS..........uuuiiiii i e e e e e eeeanns 81

1. Resultados obtidos N0 Grupo de ProfeSSOreS. ... 83
1.1.  Opinido sobre as salinas de Rio Maior e a sua importancia como recurso didactico na disciplina de
(R ][0 =T @ 101401 - U ORI 83
1.2, Visitas de @StUAO @S SAIINAS .......uuiiiiiiiiii ettt cte et se e e e st e e st e e st e e e s taa et e st taeeesassaeeesassseeesanseeeesanssaeessnsnneas 87
1.3. Importancia da preservacao/exploracdo das salinas de Rio Maior ..........cccccoviiiiiiiiiiiii e 90
1.4. Recursos Naturais e sua importancia como recurso didactico para a disciplina de Fisica e Quimica............ 93
2. Resultados obtidos NO Grupo A€ AIUNOS .....oouiiiiii i e e e e e e e e e 95
2.1. Conhecimento sobre as salinas de Rio Maior, avaliado antes e depois da realizacdo da visita de
€StUAO AS SAINAS UE RIO IMAIOT .......vviiieiiiiie e ittt ettt e st e e s s e e st e e s s bt e e e e et be e e e assbaeaeastseeesstaeaeanntaeeeanntaeeennnees 96
2.2. Conhecimento sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtengdo do sal ........ccccccccvveeeiciiieeenen, 105
2.3.  Opinido sobre a importancia da preservacéo/exploragéo das salinas de Rio Maior ..........cccccoveveeiviiieeennne 112
2.4.  Opinido sobre potencial turistico das salinas para a regido de Ri0 Maior ............cccccvveeveeiviiiiiiineee e 123
2.5. Contributo da utilizagdo das salinas como forma de exemplificacdo na abordagem de contetidos na
(o 1Yl o] [T g = Mo [N S Y Tor- W T @ LU 11417 TR SRR 125
2.6. Opinido sobre o contributo da consecucao da visita de estudo as salinas de Rio Maior, no &mbito da
o [R{od] o] [T F= o [0 o (S o= W @ T 111 Y (o= T PSP P PR TP 130
3. Andlise comparada de reSUITAIOS .........uuiiiiiiiiiiiie e e e a e e e e e anns 131
I Y 1 (=T VST 1= o Lo 1L O POUP PP PTPRPN 131
3.2, PrOfESSOIES VS. AlUNOS....coiiiiiiiiiiiiiiiie e e ettt et e e e s ettt e ae e e s st et e et e aeeesanbeteeeaaaeseaansbesaeeeaeessaannseaeeeeeeesannnsrenes 137
Capitulo 1V- ConSIideragOes FINAIS .........ueiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e e e e as 144
1. Considerag0des finais em fungcao dos objectivos da investigagao .........cccccvvvvvvveviiiiiiiiiiiiiiiieeee, 144
2. Consideracdes finais em fungao dos PressuPOSIOS tEOITCOS. ..uuuuuurururriririiiiiiiiiineireeeeeaneenenenennnane 153
G JE @0 Y T [0 K== Lo PSS 155
S I o T = Voo LT o o g RV L= T Ao = Lo = Lo 156
Capitulo V- Conclusdes Finais € Propostas FULUIAS .........ooiiuiiiiiiiiiieeieiiiiiiieeee e 157
Capitulo VI- Referéncias BibliografiCas........coooiiiiiiiiiiiiee e 160
Y 1] Lo [ To] = PP PPPPPPPPTP 168

APENDICE A - REGISTO FOTOGRAFICO DA RECRIACAO HISTORICA DO PROCESSO DE
OBTENCAO DE SAL NAS SALINAS DE RIO MAIOR (AGOSTO DE 2011). APRESENTACAO EM

{0 2T0] 1 = o] [T 7Y OO URRRUR 169
APENDICE B - AUTORIZACAO FORMAL DIRIGIDO A DIRECCAO DA ESCOLA ......c.ccocoveeeeeeeeeeenae, 171
APENDICE C - PEDIDO DE AUTORIZACAO FORMAL DIRIGIDO AOS ENCARREGADOS DE
EDUCAGAD ...ttt ettt et et et e et et e et et eae et e et et et eseete et et et eneeteateeee s e e eneare e 173
APENDICE D - AUTORIZACOES FORMAIS DOS ENCARREGADOS DE EDUCACAO PARA A
VISITA DE ESTUDO AS SALINAS DE RIO MAIOR......c..cuiieiieieieeeeteeeeeee et en e 175
APENDICE E - INQUERITO POR QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES..........ccccccuvan...... 178
APENDICE F - INQUERITO POR QUESTIONARIO APLICADOS AOS ALUNOS ANTES DA
VISITA DE ESTUDO AS SALINAS DE RIO MAIOR......c..cuiiiieeeeieeeteeeeteee et nne 184
APENDICE G - INQUERITO POR QUESTIONARIO APLICADOS AOS ALUNOS DEPOIS DA
VISITA DE ESTUDO AS SALINAS DE RIO MAIOR ......coiuiitiiiiicieeee ettt 190



APENDICE H - REGISTO FOTOGRAFICO DA VISITA DE ESTUDO AS SALINAS DE RIO
MAIOR. APRESENTACAO EM FORMATO DIGITAL.....coiviuiiiuieieeecieeeeteeeiee et

APENDICE | - GRELHA DE AVALIACAO DA AULA LABORATORIAL (AL) ..cvviveeveeieieeeeeeeeeee e,

APENDICE J- GRELHA DE AVALIACAO DOS TRABALHOS PARA O ‘CONCURSO DE
P AN LET O S .o e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e s r e e e e e e

APENDICE K- GRELHA DE AVALIAGAO DE COMPETENCIAS PESSOAIS E SOCIAIS .......ccccevvne.

APENDICE L - BASE DE DADOS DO PROGRAMA EXCELL; BASE DE DADOS DO PROGRAMA
SPSS. APRESENTAGCAO EM FORMATO DIGITAL.....cueiueuieueitecieeieeee ettt ettt neave s

N S0 1

ANEXO A- DIRECTIVA 98/83/CE DO CONSELHO DE 3 DE NOVEMBRO DE 1998, RELATIVA A
QUALIDADE DA AGUA DESTINADA AO CONSUMO HUMANO. APRESENTACAO EM
FORMATO DIGITAL ettt ittt ettt st e e e et e e et e e e e e e et e e ee e s e e e e e e eenee b n e e e eeeeeennnnn s

ANEXO B- EXEMPLO ESQUEMATICO DE SEQUENCIAS DE EVAPORITOS (ADAPTADO DE
CARVALHO, 1977-1978: 292) ....etttutuuuutuuuununnnnuaueeaesssaeaeassssssssassssssssssssssssseesss e ss s s sss s s ssss s s s s ss st beeeeesnnnes

ANEXO C- ESCALA DE TEMPO GEOLOGICO (ADAPTADO DE TARBUCK & LUTGENS, 2005:

ANEXO D- EXCERTO DA CARTA GEOLOGICA DE PORTUGAL, 26-D- CALDAS DA RAINHA, NA
QUAL SE EVIDENCIA A ESCALA DE TEMPO GEOLOGICO DA REGIAO DE RIO MAIOR
(ADAPTADO DE ZBYSZEWSKI & ALMEIDA, 1960) .......uuutuuuuuuuuuuunnnunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnesnnsnnnesennnnsnnenneeenennnnns

ANEXO E — REGISTO FOTOGRAFICO DOS TRABALHOS DESENVOLVIDOS NO AMBITO DO
PROJECTO ‘DESVENDAR OS MISTERIOS LITOLOGICOS DE RIO MAIOR PREMIO
FUNDACAO ILIDIO PINHO — 9.2 EDICAO. APRESENTACAO EM FORMATO DIGITAL ....ccceeeveeverrnee

ANEXO F- NOTICIA DO JORNAL ‘REGIAO DE RIO MAIOR (C. MANUEL, 2011, JUNHO 10, P.
11, EDICAO N.2 1183)....uiiuiieiieeitiieeeee et ete et ee ettt et ettt et e et e et et e e eseete et e et e s eseeteeteese et enserassesteetessereareanes

vii



INDICE DE FIGURAS

Figura 1- Dessalinizacdo da agua do mar através do processo de destilacdo (Chang, 1998: 558). .....ccovvviveviviiininennn. 7

Figura 2- Dessalinizacdo da agua do mar através do processo de osmose inversa (adaptado de Brady &

[ (o TH g T e Y PP 8
Figura 3- Utilizagdo do NaCl a nivel mundial (adaptado de Chang, 1998: 373). ...cuviriiiiiriirieeiitierrenrenieseeniesneens 11
Figura 4- Estrutura do cloreto de s6dio, NaCl (Cavaleiro, 2004:41)......cuuiuuieuiiieieeineieeeeine e etse e e eine s eaneee e 11
Figura 5 - Mapa da localizacdo de Rio Maior (cedido pela cooperativa dos produtores de Sal de Rio Maior). .............. 13
Figura 6 - Mapa do concelho de Rio Maior (Pint0, 2006: 79). ...cuuiuuieueueeuietieieeueeteeeenseteesenseeeensesneeeenrasnaenns 14
Figura 7 — Desenho das salinas de Rio Maior (desenho original de Anténio Rafael, S.d.). ....cooveiiiiiiiiiiiiiieees 16
Figura 8 - Rocha de sal-gema (registo fotografico da autoria da investigadora, recolhido em Abril de 2011). ............... 17
Figura 9 - Formacé&o de um doma salino (adaptado de Prince & Cosgrove, 1990: 98). .....cciviiiiiiiiiiiiiiiii e 18

Figura 10 — Posi¢do do Macico Calcéario Estremenho no contexto de Portugal Continental (Fernandes, 2000:
745 TR PP 19

Figura 11 - Nascentes salgadas na Orla ocidental, entre Lisboa e Aveiro. As linhas continuas representam
falhas activas no Quaternario e lineamentos que podem corresponder a falhas activas (Calado & Brandao,

2000 45). ..ot e e e e ettt ettt et e ettt et e et et e et e et et e e et et e ettt e e re s 20

Figura 12 - Picota ou cegonha existente nas salinas (disponibilizada pela Cooperativa dos produtores de sal de
1o 1Y = e o P 22

Figura 13 - Vista das salinas onde é possivel observar os talhos e os montes de sal (disponibilizada pela
Cooperativa dos produtores de Sal 08 RIO IMAIOI). ......vuiurieniirieriittitieeteettete et eseettete et et eraretiesernreaaernrens 23

Figura 14 - A imagem demonstra a utilizacdo do rodo (utensilio manuseadao pelo marinheiro) e da pa de
madeira no processo de rapacéo (registo fotografico da autoria da investigadora, Agosto de 2011). ....cccevvivvrnenennne. 23

Figura 15 - Planta aCtUAI 0AS SAIINAS. +...uivuirnieniititneetteteeteeteseear et esneetsteea et esneestrteesrettesnsenretaeenresrernernres 24

Figura 16 - Casas de madeira tipicas da zona das salinas (registo fotografico da autoria da investigadora,
8 10T o T [0~ 0 1 1 24

Figura 17 - Queijinho de sal (registo fotogréafico da autoria da investigadora, Junho de 2011). ......cccovvieieieieieieinnnnnns 25

Figura 18 - Régua de escrita utilizada para registar a despesa feita por cada salineiro na taberna, eram
colocadas nas casas de madeira durante a safra (registo fotografico da autoria da investigadora, Abril de 2011)......... 25

Figura 19 - Chave e fechaduras das casas de madeira (registo fotografico da autoria da investigadora, Abril de

120 1 ) PP 26
Figura 20 - A seleccéo do sal (registo fotogréafico da autoria da investigadora, Abril de 2011). .....cccvvvviveiiiiieininininnnns 26
Figura 21 - O empacotamento do sal (registo fotografico da autoria da investigadora, Abril de 2011). ......c.covvveveenens 26

Figura 22 — Resultados das analises quimicas ao sal-gema efectuadas em 2011 (disponibilizados pela

Cooperativa de Produtores de Sal de RiO MaIOK). ... e e e e e e e e e e e e e eenen 27
Figura 23 - Envolvimento do aluno na escola (Domingos et. al., 1986: 122). ...iviiviriiiiiiriieieieie et senererenees 29
Figura 24 - Teoria hierarquica da motivacdo humana, segundo Maslow (adaptado de Taveira, 2005: 26)...........c.uue.e. 33

viii


file:///D:/Ambiente%20de%20trabalho/dissertação03_FINAL%20TF.docx%23_Toc318744927
file:///D:/Ambiente%20de%20trabalho/dissertação03_FINAL%20TF.docx%23_Toc318744926

Figura 25- Educacdo em Ciéncia (EC) e contextos de viabilidade (Cachapuz et. al., 2002:22). ......ccoeviviiiiiiiiiininenenn. 44

Figura 26 - Os trés pilares classicos da ciéncia (Cachapuz et. al., 2002:29). .....uieuiiriiiieiiiie e e 45
Figura 27 - Esquema estrutural da iNVeStigagGa0 EMPITICa. . .uvuueuenieieenaeieeea e e reaeenrearenrearenreaeenreaesnrerenanns 62
Figura 28 — Caracterizacdo do grupo de professores de acordo com o género, expresso em percentagem (%). .......... 63

Figura 29 - Caracterizacdo do grupo de professores de acordo com o local de residéncia no concelho de Rio
Maior, eXPreSSO €M PEICENTAGEIM (F0)...vu.eurernernrnerneesteteeneeseseesresesneesteseenretaesneestetesnrestesnrenretnesnresreraeenres 64

Figura 30 - Caracterizacdo do grupo de professores de acordo com o tempo de leccionacdo em escolas do
concelho de Rio Maior, eXpresso €m PErCeNtAgEM (20). vuuueueiriuiuireiueiere it ittt raraeaerraeaearens 64

Figura 31 - Caracteriza¢do do grupo de professores de acordo com a sua situacdo profissional, expresso em
[OT=YLoT= 01 E=To 1L L LK CZ:) PO 65

Figura 32 - Caracterizagao do grupo de professores de acordo com niveis de ensino que leccionam, expresso
Lo LI oTCT ot =TaTe=To =Ty ) 65

Figura 33 — Nimero de alunos participantes do sexo masculino e do sexo feminino a frequentar o 7.° e 0 10.°
Yo R (SR =T ot ] =T [0 = To =P 68

Figura 34 — Concelho de residéncia dos alunos do 7.° e 10.° ano de escolaridade, expresso em percentagem

[ TS PP 68
Figura 35 — Tempo de residéncia dos alunos do 7.° e 10.° ano de escolaridade no concelho de Rio Maior. ................ 69
Figura 36 — Freguesias do concelho de Rio Maior dos alunos do 7.° e 10.° ano de escolaridade. ..........c.cccvvvvvvieinennn. 69

Figura 37 — Classificacdes obtidas pelos alunos do 7.°© ano de escolaridade na disciplina de Ciéncias Fisico-
Quimicas, no final do 1.° periodo, expresso €m PerceNtagemM (Y0). ... ueueueu e e e e e e e e e e eenenen 70

Figura 38 — Classificagdes obtidas pelos alunos do 10.° ano de escolaridade na disciplina de Fisica -Quimica A,

no final do 1.° periodo, eXpresso em PEerCENtAGEM (90). .. vuuuueunreu e eeeenreneeeeneeneeeenreaeenrenreaeenrenaeeareneeanaennens 71
Figura 39 - llustragéo da etapa que precede 0 processo de CriStaliZaga0. .......cvvveieieieiiii i e eeeeens 76
Figura 40 — Cristalizac&o do cloreto de SOAI0 (NACI). ....iiuuiiu et e ee e e e e e e e e e e e e st e et e e e e e e e eaeeaneasanns 76
Figura 41 — Etapas envolvidas no processo de medi¢do da massa de cloreto de SOI0. .....ocvvveveieieieieieieieieieieieieens 76

Figura 42 - Esquema sintese das actividades desenvolvidas nos dois niveis de escolaridade em estudo, apos a

realizacdo da visita de estudo as salinas de RIO MaOF. .....i.iuiuiuiuiiiii e e e e e e 80
Figura 43 - Opinido dos professores relativamente ao conhecimento dos alunos sobre as salinas. ..........c.cocveveveienens 83
Figura 44 - Opinido dos professores relativamente ao seu conhecimento sobre as salinas. ........c.cocvevviiiieinnenns 84

Figura 45 — Caracterizacdo do grupo de professores de acordo com a utilizacdo das salinas como recurso
Lo o F=Tot i od o = e d o] €20 I = o I () T 85

Figura 46 — Namero de docentes que dinamizaram/realizaram visitas de estudo as salinas. ........c.cocveveveveieieienenennns 88

Figura 47 — Numero de professores a considerar a realizagdo de visitas de estudo as salinas um processo
facilitador para a compreensao e aquisicao dos conteldOS ProgramatiCOS. .....uuiuiuieieieiieiee e e 88

Figura 48 — Opinido dos participantes sobre a frequéncia de visitas de estudo as salinas como recurso
didactico, por parte da restante COMUNIdAAE ESCOIAT. .......cuieieeiieiei e e e e e e n e eaen e 89


file:///D:/Ambiente%20de%20trabalho/dissertação03_FINAL%20TF.docx%23_Toc318744949

Figura 49 — Opinido dos participantes sobre a frequéncia desejavel da realizacdo de visitas de estudo as

salinas, por parte da COMUNIAAAE ESCOIAT. v...vvuuvrueriierteete ettt e et e et e et e e an e et e e e e ea e et e es e e aneeeaeeaeeaneeeneeaneeanns 89
Figura 50 — Opinido dos professores sobre a promogéo das salinas por parte dos organismos reSponsaveis. ............. 90
Figura 51 — Opinido dos professores sobre a divulgacéo das salinas por parte dos organismaos responsaveis. ............ 90

Figura 52 - Importancia da preservacao/exploracdo das salinas de Rio Maior de acordo com os factores:
populacional, ambiental, econémicos da regido, como recurso didactico utilizado dentro e fora da sala de aula........... 91

Figura 53 — Opinido dos docentes de Fisica e Quimica quanto: a curiosidade e interesse demonstrado pelos
alunos no que diz respeito aos Recursos Naturais da sua regido, a sua capacidade de articulacdo entre os
contelidos abordados na sala de aula e os Recursos do meio envolvente e a importancia do Patriménio

Regional para a optimizacéo da pratica docente na diSCIPING. .....o.iiiiiiiii 93

Figura 54 - Alunos a realizar visitas de estudo ou visitas guiadas as salinas de Rio Maior, expresso em
[0S (3T g 2= o [Ty T ) TP 96

Figura 55 — Alunos que realizaram visitas de estudo a outras salinas, expresso em percentagem (%6). ......c.ceeevevnenene. 97

Figura 56 - Explicacdes dada pelos alunos, antes da vista de estudo, para a existéncia de agua salgada em Rio
Maior, EXPresS0 €M PEICENTAGEIM (Y0). .. vuuurruueernernteeueesneranaeaueesnaeanaeeseesnerenaeeaeesnaeenaeenaesnaeenreennaesnarenaeennaes 98

Figura 57 - Explicacdo dada pelos alunos, depois da vista de estudo, para a existéncia de agua salgada em Rio
Maior, eXPreSSO €M PEICENTAGEIM (F0)...vu.euueruerntererneestetersteseseestesesneeseseesretesnsestetesnrettesneestetnesrensneenre 99

Figura 58 - Respostas dos alunos antes da visita de estudo sobre a designacdo dada aos trabalhadores das
salinas de Rio Maior, eXpresso €M PErCENTAGEM (Z0). .uu.rrrirueererneenerrierneetteteenteseseenreteeretiese ettt 100

Figura 59 - Respostas dadas pelos alunos, depois da visita de estudo, para a designacdo dada aos
trabalhadores das salinas de Rio Maior, expresso em Percentagem (%0). «....e..eeureueeueeurerneenrenrrenrenrenneearenerenaennes 101

Figura 60 - Respostas dos alunos antes da visita de estudo para a designacdo dos compartimentos de diversos
tamanhos que dividem as salinas, expresso em PercentagemM (%0). «.u.u.eeu.erureerureenreeueenneeenreenneeseeeneeenaeennerenaeens 102

Figura 61 - Resposta dos alunos depois da visita de estudo para designacdo dada aos compartimentos de

diversos tamanhos que dividem as salinas, expresso em percentagem (20). «..veveevieieieieiiii i ereaeaeaaeas 102
Figura 62 - Representacdes/llustracdes dos alunos sobre as salinas avaliada em nivel 1. .......c.coovviiiiiiienenns 103
Figura 63 - Representacdes/llustracdes dos alunos sobre as salinas avaliada em nivel 2. .........coooovviiiiiiinenns 103
Figura 64 - Representacdes/llustracdes dos alunos sobre as salinas avaliada em nivel 3. .......cccoovviiiiiiiiiiiinnennns 104
Figura 65 - Representacfes/llustracdes dos alunos sobre as salinas, expresso em percentagem (%). .....ccocvvvenennns 104

Figura 66 - Conhecimento dos alunos revelado, antes da visita de estudo, sobre os processos Fisico-Quimicos
envolvidos na obtengdo do sal, expresso em PErceNtAgEM (20). ...vuureuerueerueeenreeueennerenaeenneeseeenaeenneeserenaeennaes 106

Figura 67 - Comparacéo do conhecimento dos alunos do 7.° e do 10.° ano de escolaridade sobre os processos
Fisico-Quimicos envolvidos na obtencéo do sal, antes da visita de estudo, expresso em percentagem (%). ............. 108

Figura 68 - Conhecimento dos alunos sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencédo do sal,
depois da visita de estudo, eXpresso €m PErCENtAGEM (F0). ... euuuerrureeneeueereeeneeeneesneeaneernaeesneesneesnaeesneesnrernaaes 108

Figura 69 - Comparac¢éo do conhecimento dos alunos do 7.° e do 10.° ano de escolaridade sobre 0s processos
Fisico-Quimicos envolvidos na obtencao do sal, depois da visita de estudo, expresso em percentagem (%0)............. 110


file:///D:/Ambiente%20de%20trabalho/dissertação03_FINAL%20TF.docx%23_Toc318744956
file:///D:/Ambiente%20de%20trabalho/dissertação03_FINAL%20TF.docx%23_Toc318744957

Figura 70 - Comparacéo entre o conhecimento dos alunos do 7.° ano de escolaridade antes e depois da visita
de estudo as salinas, sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencao do sal, depois da visita de

estudo, EXPresso €M PEICENTAGEM (F0). 1vvuueurtrueuereeu ettt en et aearen e ea et e eseaaea et e e et aeanaenretneenrenaeenaenns 111

Figura 71 - Comparacao entre o conhecimento dos alunos do 10.° ano de escolaridade antes e depois da visita
de estudo as salinas, sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencdo do sal, depois da visita de

estudo, EXPresS0 €M PEICENTAGEM (F0). 1evuneurtrueueueeneeuetneeu et eeur et et en et e e eseenaen et e e et aeaaen et eenrenneenaenns 111

Figura 72 - Importancia atribuida pelos alunos a preservacéo/exploragédo das salinas de Rio Maior de acordo
com os factores populacional, ambiental, econdémico da regido, antes da visita de estudo, expresso em

STV CoT= 01 E=To 1L L CZ:) TP 112

Figura 73 - Importancia atribuida pelos alunos a preservacgéo/exploracdo das salinas de Rio Maior de acordo
com os factores populacional, ambiental, econémicos da regido, depois da visita de estudo, expresso em

[STT Lot T e=To [Ty T () PP 114

Figura 74 — Justificacdo da opinido dos alunos sobre a preservacgéo/exploracdo das salinas para a populacéo,
antes da visita de estudo, eXpresso em PErCENTAGEM (Y0). «vvuueuerureueueeneenretneenrenreeeenreteeresreeeenerneearenaeenaenns 117

Figura 75 — Justificac@o da opinido dos alunos sobre a preservacgdo/exploracdo das salinas para a populacdo
populacional, depois da visita de estudo, expresso em percentagem (20). ....vvevviiiieieieiri i 117

Figura 76 — Justificacdo da opinido dos alunos sobre a preservacao/exploracdo das salinas para o ambiente,
antes da visita de estudo, eXpresso em PErCENTAGEIM (Z0). «.vu.vrirneerrrrierneeriereenresiesernreresnretierertierneereniesneenns 119

Figura 77 — Justificacdo da sobre a opinido dos alunos sobre a preservacao/exploracéo das salinas para o
ambiente, depois da de visita de estudo, eXpresso em PerceNtAgEM (20).....uvireerrerierrerierieererierernreiierrenernen 119

Figura 78 - Justificacdo da opinido dos alunos sobre a preservacdo/exploracdo das salinas para a economia da
regido, antes da visita de estudo, expresso €m PerCENtAGEM (90). v.uueeuueernrernrerueernereneeenaeenereneeenaeenneesneeenaaennaes 122

Figura 79 - Justificagdo da opinido dos alunos sobre a preservacdo/exploracdo das salinas para a economia da
regido, depois da visita de estudo, eXpresso €m PErceNtagemM (%0). .. ..uueuueerureruneeunrrenrernreesnerenreenaeenneesneeenaeennees 122

Figura 80 - Opinido dos alunos sobre as salinas como motivo de atracg&o turistica de Rio Maior, expresso em
OL=Y o= 01 E= Yo 1L R CZ.) NP 123

Figura 81 - Justificagcdes das opinides dos alunos sobre as salinas como motivo de atrac¢do turistica de Rio
Maior, eXPreSSO €M PEICENTAGEIM (Z0) ..vu.eruirururternteteseentesesneeseseearesesneeattseesretaesneeststaeenreseeseenrernesnrens 124

Figura 82 - Utilizacdo das salinas como forma de exemplificacdo para a abordagem de contetidos na disciplina
de Fisica e Quimica, exXpresso em PErCeNTAGEM (Y0).....uuu.eeueruueerneeenreeneeenareneeeneesneeenaeeneeseeenaeenaeesnereneeennees 126

Figura 83 - Contributo da utilizacdo das salinas como exemplo durante as aulas de Fisica e Quimica para
compreensdo dos contetdos e para o conhecimento do Patrimoénio Regional, expresso em percentagem (%). ......... 127

Figura 84 - Contributo da visita de estudo as salinas de Rio Maior para compreenséo dos conteidos, motivacéo
dos alunos, a melhoria dos resultados escolares e para o conhecimento do Patrimoénio Regional, expresso em

[OL= (01T a1 o 1YL N ) PRt 130

Xi


file:///D:/Ambiente%20de%20trabalho/dissertação03_FINAL%20TF.docx%23_Toc318744981
file:///D:/Ambiente%20de%20trabalho/dissertação03_FINAL%20TF.docx%23_Toc318744981
file:///D:/Ambiente%20de%20trabalho/dissertação03_FINAL%20TF.docx%23_Toc318744980
file:///D:/Ambiente%20de%20trabalho/dissertação03_FINAL%20TF.docx%23_Toc318744980
file:///D:/Ambiente%20de%20trabalho/dissertação03_FINAL%20TF.docx%23_Toc318744982
file:///D:/Ambiente%20de%20trabalho/dissertação03_FINAL%20TF.docx%23_Toc318744982
file:///D:/Ambiente%20de%20trabalho/dissertação03_FINAL%20TF.docx%23_Toc318744983
file:///D:/Ambiente%20de%20trabalho/dissertação03_FINAL%20TF.docx%23_Toc318744983
file:///D:/Ambiente%20de%20trabalho/dissertação03_FINAL%20TF.docx%23_Toc318744985
file:///D:/Ambiente%20de%20trabalho/dissertação03_FINAL%20TF.docx%23_Toc318744985
file:///D:/Ambiente%20de%20trabalho/dissertação03_FINAL%20TF.docx%23_Toc318744984
file:///D:/Ambiente%20de%20trabalho/dissertação03_FINAL%20TF.docx%23_Toc318744984

INDICE DE TABELAS

Tabela 1- Distingdo entre a concepcéo «tradicionalista» e a concepcéo «cognitivo-construtivista» do processo

ensino — aprendizagem (TeixXeira, 2004: 63-80). ...cuuiruieueueeuietta et etee ettt ettt e e e 41
Tabela 2- Caracteristicas gerais da amostra de professores (N=10). .......ueeuureeureereernremnrerrnnesrreeeeneeerreeeeeennn 66
Tabela 3 - Distribuicdo do grupo de alunos de acordo com 0S NIVEIS de ENSINO. ....iiviriiiiiiiiiii e rereaas 67
Tabela 4 - Caracterizacao do grupo de participantes de acordo COM 0 GENEIO. ....uuiieiriuiieiriieie i irieae i raaeaeaaas 67
Tabela 5 — Procedimento experimental elaborado e adoptado pelos alunos na realizacdo da AL........ccccvevviveiniinnnnn. 76

Tabela 6 — Resultados obtidos pelos alunos do 10.° ano de escolaridade na AL - Andlise da agua recolhida em
diferentes locais das salinas de Rio Maior (talho, esgoteiro e pogo) e da dgua do Mar. ........covvvviiiiiiiiiinieie e, 77

Tabela 7 — Conclusdes/criticas dos alunos do 10.° ano de escolaridade de acordo com os resultados obtidos na
AL - andlise da agua recolhida em diferentes locais das salinas de Rio Maior (talho, esgoteiro e poco) e da

= To U T2 e (o 313 4= PP 78

Tabela 8 — Resultados previstos na AL - ‘Avaliagdo do grau de pureza’ do sal extraido nas salinas de Rio Maior
- pelos alunos do 10.° ano de escolaridade de acordo com as informacdes bibliograficas sobre o tema. .................... 79

Tabela 9 - Estatisticas descritivas para o nivel de conhecimento dos alunos e dos professores sobre as salinas

0TS 1o T = 85
Tabela 10 — Justificacfes dadas pelos professores para a utilizacdo das salinas de Rio Maior como recurso

o 110 B Lot T o 86
Tabela 11- Justificagéo dos professores para a NAO utilizagéo das salinas como recurso didactico. ...........ceeeevvnneenn. 87

Tabela 12 — Medidas de tendéncia central e de dispersdo sobre a importancia da preservagéo/exploracdo das
salinas de Rio Maior de acordo com os factores populacional, ambiental, econémico da regido e como recurso

JIdACtICO dentro @ fOra da SAIA T8 AUIAL ... ..e e e 92

Tabela 13 — Medidas de tendéncia central e de dispersdo sobre a opinido dos docentes de Fisica e Quimica
quanto: a curiosidade e interesse demonstrado pelos alunos pelos Recursos Naturais da sua regido, a
articulacdo entre os conteddos abordados na sala de aula e 0os Recursos do meio envolvente e a importancia

do Patriménio Regional para a optimizacdo da pratica docente na disCiplina. ..........cooviiiiiiiiiii 94

Tabela 14 — Numero de alunos dos dois niveis de ensino em estudo que realizaram visita de estudo ou visita
Lo U TE=To b= B R Y= 1 TP TSR L= T T 1Y = o 97

Tabela 15 - Andlise comparativa das respostas dadas pelos alunos dos dois niveis de ensino antes (1) e depois
(2) da visita de estudo sobre a explicagdo da existéncia de agua salgada em Ri0 Maior. .......coovvviiiineneneieieeenenes 98

Tabela 16 — Comparagéo entre as explicagcdes dadas pelos alunos dos dois niveis de ensino em estudo, antes
o= YRV Y1 7 W [T =1 0 Lo o J 99

Tabela 17 — Andlise comparativa das respostas dadas pelos alunos dos dois niveis de ensino antes (1) e
depois (2) da visita de estudo sobre designacdo dada aos trabalhadores das salinas. .........cccveiiiiiiiiiiiiiii s 101

Tabela 18 - Andlise comparativa das respostas dadas pelos alunos dos dois niveis de ensino antes (1) e depois
(2) da visita de estudo sobre a designag&o dada aos compartimentos das Salinas..........ocvvvviiiiiininininnnnneens 103

Xil



Tabela 19 - Estatisticas descritivas dos niveis atribuidos as representagfes dos alunos sobre as salinas,
ArAVES dE UM ESENNO. «.vuiiiiii ettt ettt et e et et et et et e et e et e ea e e e e e e e s et e ea e et e e e en e e nen s 105

Tabela 20 - Estatisticas descritivas para o conhecimento dos alunos sobre os processos Fisico-Quimicos
envolvidos na obtencdo do sal, antes da ViSita d€ ESTUAOD. ......ccuiueiu et iei e e e e et e e e e et e e e e et e e e ea e eaaenns 106

Tabela 21 - Analise comparativa das respostas dadas pelos alunos dos dois niveis de ensino antes (1) e depois
(2) da visita de estudo sobre o conhecimento dos processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtengdo do sal. .......... 107

Tabela 22 — Comparagdo do conhecimento dos processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencdo do sal
entre os alunos dos dois niveis de ensino em estudo, antes da visita de €StUdO ......cccviiiiiiiiiiiiiii e 107

Tabela 23 — Comparagéo entre o conhecimento dos alunos sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na
obtencao do sal nos dois niveis de ensino em estudo, depois da visita de estudo. .........ccvviiiiiiiiiiiiiii 109

Tabela 24 - Estatisticas descritivas para o conhecimento dos alunos sobre os processos Fisico-Quimicos
envolvidos na obtenc&o do sal, depois da Visita de EStUAO. .......ieuiiiiiieii e e e e e e e e e e e e a e e eaeenas 110

Tabela 25 — Estatisticas descritivas para a importancia atribuida a preservagdo/exploracao das salinas, antes
da visita de estudo, as salinas para a populacdo, ambiente e economia da regido..........ccveviiiieiiiiiiiei i 113

Tabela 26 — Estatisticas descritivas para a importancia atribuida pelos alunos a preservacgdo/exploracao das
salinas no factor populacional, ambiental e econdmico, depois da visita de estudo. ........ccveviiiiiiiiiiiiiiiic s 115

Tabela 27 — Analise comparativa das respostas dos alunos dos dois niveis de ensino relativamente a sua
opinido dos alunos sobre a importancia da preservacdo/exploracdo das salinas para a populagdo, ambiente e

economia, antes (1) e depois (2) da VISIta 08 ©STUAD ... ....u.ivuiiriireet ittt ietee et e re et et e et e s rnreternreresnaenns 116

Tabela 28 — Opinido dos alunos dos dois niveis de ensino sobre a importancia da preservacao/exploracdo das
salinas para o ambiente, depois da ViSita 08 ESTUD ... ... uuiuiieiee e e e e e e et e e e e e et ea e e s e e e earenrenaenns 116

Tabela 29 — Analise comparativa das respostas dos alunos dos dois niveis de ensino sobre a importancia da
preservacdo/exploracdo das salinas para a populacéo antes (1) e depois (2) da visita de estudo. ........c.cocevevevnenene. 118

Tabela 30 — Comparacao entre as justificacdes apresentadas pelos alunos dos dois niveis de ensino sobre a
importancia da preservacéo/exploracdo das salinas para a populagdo, antes da visita de estudo. ............c.cceevuenene. 118

Tabela 31 — Analise comparativa das respostas dos alunos dos dois niveis de ensino sobre a importancia da
preservacao/exploracdo das salinas para o ambiente, antes (1) e depois (2) da visita de estudo. ...........c.ccceveinenene. 120

Tabela 32 — Comparacgédo entre as justificacdes apresentadas pelos alunos dos dois niveis de ensino sobre a
importancia da preservacéo/exploracdo das salinas para o ambiente, antes da visita de estudo ..........cccoeveieenenene. 120

Tabela 33 — Comparacao entre as justificacbes apresentadas pelos alunos dos dois niveis de ensino sobre a
importancia da preservacao/explora¢@o das salinas para o ambiente, depois da visita de estudo ...........ccceeveenenene. 121

Tabela 34 — Andlise comparativa das respostas dos alunos dos dois niveis de ensino sobre a importancia da
preservacdo/exploracdo das salinas para o ambiente antes (1) e depois (2) da visita de estudo. .........ccovevieieinenene. 123

Tabela 35 — Andlise comparativa das respostas dos alunos dos dois niveis de ensino sobre potencial turistico
o oY= 1 T o L= T T =T 124

Tabela 36 — Comparacéo entre as justificacbes de opinido dos alunos do 7.° e do 10.° ano de escolaridade
sobre as salinas como motivo de atracgao turistica de RIO MaIOT.........cceueirneiiiieiiee et ee i ee e e e e ee e e e e eaneeenaaas 125

Tabela 37 — Estatisticas descritivas sobre a utilizacdo das salinas como forma de exemplificacdo para a
abordagem de contelidos na disciplina de FiSiCa € QUIMICA ....uvvuieuririerieitiereeteetiereeteeriesnretieseenreseenrenresneenns 127

Xii



Tabela 38 — Estatisticas descritivas sobre o da utilizagdo das salinas como exemplo durante as aulas de Fisica
e Quimica para compreensao dos conteddos e para o conhecimento do Patriménio Regional. ............c.cvevvinnnnnnn. 128

Tabela 39 — Analise comparativa das respostas dos alunos dos dois niveis de ensino no que concerne ao
contributo da utilizacdo das salinas como exemplo durante as aulas de Fisica e Quimica para a compreensao

dos contetdos e conhecimento do Patriménio Regional de Ri0 MaIOT. .......veuuireerueerieiieeineeineeensessneesneeaeasnes 129

Tabela 40 — Comparacéo entre as opinides dos alunos nos dois niveis de ensino contributo da utilizacdo das
salinas como exemplo durante as aulas de Fisica e Quimica para compreensdo dos contelidos e para o

conhecimento do PatriMONio REGIONAL .. ....cu.iuuiieiiteetiitiete ettt eee et ere et et e st et e seet et esnr et tesneenreternretaesnaenns 129

Tabela 41 - Andlise comparativa das opinides dos alunos do 7.° ano de escolaridade e do 10.° ano de
escolaridade (N=117) sobre o ontributo da visita de estudo as salinas de Rio Maior para compreensao dos
contelidos, motivacdo dos alunos, a melhoria dos resultados escolares e para o conhecimento do Patriménio

L= o] 1 - | 130

Tabela 42 — Andlise comparativa entre as respostas dadas pelos alunos do 7.° e 10.° ano de escolaridade
(N=117), antes (1) e depois (2) da realizagéo da visita de estudo as salinas de Ri0 Maior. ..........coeeuveerneernieenneennnns 132

Tabela 43 — Comparacéo entre as respostas dadas pela totalidade dos alunos (7.° e 10.° ano de escolaridade,
em conjunto, N=117), antes (1) e depois (2) da realizacao da visita de estudo as salinas de Rio Maior ................... 133

Tabela 44 — Analise comparativa entre as respostas dadas pelos alunos do 7.° ano de escolaridade (N=45),
antes (1) e depois (2) da realizacdo da visita de estudo as salinas de Ri0 Maior ..........cceuuveiuieereeinierineeiieeaeeennnns 134

Tabela 45 — Comparacéo entre as respostas dadas pelos alunos do 7.° ano de escolaridade (N=45), antes e
depois da realizacdo da visita de estudo as salinas de RiO MaIOT .........ccueeruiiruieiiieiieeieeeieeeteeeee et eeaeeaneeennes 134

Tabela 46 — Analise comparativa entre as respostas dadas pelos alunos do 10.° ano de escolaridade (N=72),
antes (1) e depois (2) da realizacdo da visita de estudo as salinas de Ri0 Maior. .........ccuviviiriieiniiiiiieneeeeeeenas 135

Tabela 47 — Comparacéo entre as respostas dadas pelos alunos do 10.° ano de escolaridade (N=72), antes (1)
e depois (2) da realizacg&o da visita de estudo as salinas de RIO MalOr. ......cuviueeureriiieieeiieeieeeeree e teeeeeneeaneenns 136

Tabela 48 — Andlise comparativa entre as respostas dadas pelos alunos do 7.° e 10.° ano de escolaridade
(N=117), antes (1) e depois (2) da realizacdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior e dos professores (N=

Tabela 49 — Comparacao entre a opinido do grupo dos alunos (alunos 7.° e 10.° ano de escolaridade; N=117) e
do grupo dos professores (N=9), antes (1) e depois (2) da realizagdo da visita de estudo as salinas de Rio
Maior, sobre a importancia da preservacéo/exploracéo das salinas para a populacdo, ambiente e economia da
=Y - Lo Y 139

Tabela 50 — Andlise comparativa entre as respostas dadas pelos alunos do 7.° ano de escolaridade (N=45),
antes (1) e depois (2) da realizagc&o da visita de estudo as salinas de Rio Maior e dos professores (N=9). .............. 140

Tabela 51 — Andlise comparativa entre as opinides dos alunos do 10.° ano de escolaridade (N=72) e as
opiniGes do grupo dos professores (N=9), antes e depois da realizacdo da visita de estudo as salinas de Rio
Maior, sobre a importancia da preservacéo/exploracdo das salinas para a populacdo, ambiente e economia da

=Y - Lo TPt 141

Tabela 52 — Comparacéo entre as opinides dos alunos do 10.° ano de escolaridade (N=72) e as opinides do
grupo dos professores, antes e depois da realizagdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior, sobre a
importancia da preservacgéo/exploracdo das salinas para 0 ambiente da regidio. .......ccoveuveeeenreiieeieenrrneeieeeeeeenn 141

Xiv



Tabela 53 — Comparacéo entre as opinides dos alunos do 7.° ano de escolaridade (N=45) e as opinibes do
grupo dos professores (N=9), antes e depois da realizacdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior, sobre a

importancia da preservacdo/exploracdo das salinas para a populagéo, ambiente e economia da regido .................. 142

Tabela 54 — Comparacéo entre as opinides dos alunos do 10.° ano de escolaridade (N=72) e as opinides do
grupo dos professores, antes e depois da realizacdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior, sobre a

importancia da preservagéo/exploragé@o das salinas para a populacdo, ambiente e economia da regi@o. ................. 143

Tabela 55 - Exemplos de alguns contetidos programaticos onde é possivel abordar o tema das salinas de Rio
1Y = o 146

XV



Resumo

Saberes e Recursos do Meio no Enriquecimento do Processo Ensino- Aprendizagem: Salinas

de Rio Maior

Este estudo pretende contribuir para a valorizagdo de ambientes ndo formais, enquanto promotores da
qualidade do ensino das Ciéncias e da dinamizagdo dos Recursos Naturais, em particular da regido de Rio
Maior.

Neste contexto, a investigacdo abrangeu dois estudos complementares: no primeiro, tendo por instrumento o
inquérito por questionario destinado a professores, procurou-se caracterizar a pratica docente, referente a
abordagem de assuntos do ambito das Ciéncias Fisico - Quimicas sustentados em aspectos relacionados
com o Patriménio Regional; no segundo, também através de inquérito por questionario, avaliou-se o impacto
de uma visita de estudo realizada as salinas de Rio Maior como forma de motivagéo dos alunos e como meio
facilitador da assimilacdo de alguns conhecimentos abordados na disciplina.

Os resultados obtidos demonstram que os Recursos Naturais de uma regido sdo um refor¢co importante para

o0 enriguecimento do processo ensino - aprendizagem e da disciplina de Fisica e Quimica, em particular.

Palavras-chave: Patrimoénio Regional e Cultural, estratégia pedagdégica, enriguecimento do processo ensino

— aprendizagem, ambientes ndo formais de aprendizagem.
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Abstract

Knowledge and Resources from the Environment to Enrich the Teaching/learning Process:
Salt Mines of Rio Maior

The objective of this dissertation is to contribute to the enhancement of institutional which aim to, while
promoting the quality of science teaching and the dynamization of natural resources, particularly the region of
Rio Maior.

In this context, the research covered two complementary studies: the first study, through a questionnaire
applied to teachers, sought to determine the teaching practice in regard to addressing issues in the area of
physical science through Regional Patrimony; the second, also performed through a questionnaire, sought to
assess the impact of a study visit to the salt mines of Rio Maior as a form of motivation for the students and a
facilitating medium for assimilating some knowledge.

The results obtained show that the natural resources of a region are an important contribution to the

enrichment of the teaching/learning process, namely in the subject of physics and chemistry.

Key words: Regional and Cultural Patrimony, education strategy, enrichment of the teaching/learning

process, non-formal learning environments

XVii



Introducao

A escola revela-se um objecto de estudo complexo e polifacetado, iinfluenciado por véarias concepcdes
tedricas e tradicbes disciplinares. E, de facto, uma referéncia dotada de grande centralidade na pesquisa
educacional, chegando a evidenciar um certo dominio face ao estudo de outros fendmenos educativos nao
formais e ndo escolares (Lima, 2008: 82). Contudo, a instituicdo escolar ndo pode ser vista como «uma
categoria aparentemente universal» (Lima, 2008: 82), nem pode ser tratada como uma «realidade objectiva»
(Lima, 2008: 82), ou absoluta. Com efeito, a sua escala de observacdo transcende a prépria escola, ndo
sendo passivel de ‘captacdo’ imediata, o que impde maiores esforcos de conceptualizacdo. Esta ideia é
inclusivamente reforcada em Lima (2008: 86):

A escola ndo é uma mera coleccao de individuos e de grupos, de departamentos (...) N&o é, portanto, uma mera

soma das partes que a constituem, mas transcende o resultado do processo de adi¢cdo dos seus constituintes

(...) embora também seja tudo isso, mas ndo apenas isso.

N&o podemos ignorar que cada escola &€ um contexto especifico e isolado de accdo, certamente marcado por
dimensdes politicas, juridicas, formais e estruturais de diversos tipos, mas também pelas capacidades de
cooperagdo e de intervencdo dos agentes individuais e colectivos o que, pela sua complexidade e
formalidade, acarretam consequéncias para a pesquisa. E, sem ddvida, uma categoria conhecida por todos
mas «tanto mais complexa quanto, aparentemente, mais conhecida e sem mistério» (Lima, 2008: 88).
Porque estamos cientes da complexidade e da ambiguidade da escola enquanto alvo de pesquisa em
educacao, esta investigacao dilui a escola; por este motivo, este trabalho traduz-se numa observagéo e numa
andlise desta numa unidade, centrando-se na interac¢ao entre o Patriménio Regional e a ac¢édo pedagdgica.
Assim, no presente estudo, assumiu-se como preocupacao central, a seguinte questdo: ‘Serdo os Recursos
Naturais e os valores culturais de uma regido um recurso pedagdgico relevante para a pratica docente?’ A
partir desta questdo central elaborou-se as seguintes questfes orientadoras:

i) Os professores de Fisica e Quimica tém a preocupacdo de conhecer os Recursos Naturais e 0s

valores culturais da zona onde leccionam?

1)) Os professores de Fisica e Quimica valorizam o Patriménio Cultural e Ambiental da regido onde

se insere a sua escola como estratégia pedagogica?

i) Os docentes de Fisica e Quimica reconhecem a importancia que tem o seu préprio conhecimento

em relagdo ao Patriménio Cultural e Ambiental de uma regido para melhorar a qualidade do ensino?
Pelo exposto, partindo do pressuposto de que a melhoria da aprendizagem das Ciéncias passa também pela
abordagem de contetdos facilmente contextualizados pelos alunos e que tenham, para estes, uma
aplicabilidade e uma conveniéncia futura, pretendemos com este tema, incentivar ou reforcar a reflexdo sobre
as estratégias de educacao a luz da investigacdo em didactica das Ciéncias, visando o desenvolvimento da

autonomia e do espirito critico por parte dos alunos e implementando o conceito de um ensino que perdure e
1



que faca parte dos conhecimentos dos discentes. Deste modo, de uma forma genérica, definiram-se os
seguintes objectivos:

1. Avaliar o conhecimento e a opinido dos alunos e dos professores de Fisica e Quimica sobre os

Recursos Naturais do concelho, nomeadamente sobre as salinas de Rio Maior.

2. Inferir sobre a utilizacdo do exemplo das salinas como estratégia pedagdgica adoptada pelos

docentes de Fisica e Quimica.

3. Apurar, junto dos professores de Fisica e Quimica inquiridos, a viabilidade/eficacia da promogéo e

da divulgacéo das salinas de Rio Maior por parte dos organismos responsaveis.

4. Entender a vantagem da realizagdo de visitas de estudo as salinas de Rio Maior como forma de

promover:

4.1 a compreensdo dos conteudos e a articulagdo entre os conhecimentos adquiridos na sala de
aula e o meio envolvente;
4.2 a motivagéo dos alunos em relacdoa disciplina de Fisica e Quimica.

As respostas a estas questdes permitirdo compreender e reforcar o papel do sistema escolar no sentido de
contribuirem para uma melhor performance dos agentes educativos e de atender possiveis constrangimentos
no ambito da didactica das Ciéncias Fisico-Quimicas.
Ao nivel estrutural, de forma sucinta, a presente investigacao divide-se em cinco capitulos: o Capitulo | é
constituido pelo Enquadramento Tedrico que, por sua vez, se encontra subdividido em quatro tépicos
gerais. O primeiro tépico, intitulado o Sal, d4 a conhecer uma perspectiva historica, biolégica e quimica da
importancia deste bem; ainda neste, realca-se algumas das contribuicbes do outrora denominado «ouro
branco» para a ciéncia e para a constru¢do do mundo, abordando episddios da sua histéria relacionados com
alguns conteudos programaticos da disciplina de Fisica e Quimica A, no ensino secundario, designadamente
no décimo ano de escolaridade, um dos niveis em estudo neste trabalho de investigacdo. No segundo tépico,
Salinas - O lugar e as Gentes, faz-se o enquadramento geografico, histérico e cultural da ‘espinha dorsal’
deste trabalho, as salinas de Rio Maior. Embora ndo seja o tema central da investigagéo, visto ser uma
abordagem especificamente da area da geologia, a peculiaridade das salinas de Rio Maior impds também a
caracterizacao dos aspectos hidrogeoldgicos desta regiao, tema desenvolvido ainda neste capitulo. O terceiro
tépico, Escola Holistica, debruca-se sobre o complexo sistema de interac¢des entre a escola e a sociedade
no decorrer do processo ensino — aprendizagem; este revela a importancia de uma mudanca conceptual da
escola para a construcdo do saber, na qual se promove o0 gosto por aprender e onde se «aprende a
aprender». Por fim, no quarto tépico pretende-se analisar as directrizes do Ministério da Educacao
relativamente ao programa da disciplina de Fisica e Quimica, no ensino basico e secundéario.
No Capitulo II- Metodologia descreve-se o processo de construgcdo da amostra, os métodos e
procedimentos de recolha de dados e as actividades desenvolvidas pelos alunos apos a realizag@o da visita

de estudo as salinas de Rio Maior.



O Capitulo llI- da énfase a apresentacado dos resultados, contemplando a analise estatistica dos resultados
do grupo de professores e dos alunos inquiridos;

No Capitulo IV séo feitas algumas Consideracfes Finais nomeadamente, algumas ponderacdes sobre o
estudo, tendo em conta os objectivos previamente delineados e 0s pressupostos teoricos, devidamente
sustentados pelos resultados obtidos.

Por fim, no Capitulo V definem-se algumas Sugestfes e propostas para futuras investigacdes como
estimulo de promocédo e de divulgacdo da teméatica, de modo a colmatar algumas restricbes patentes no
decorrer da actividade central desta investigacéo - a visita de estudo as salinas de Rio Maior - e eventuais
estudos de interesse para a comunidade cientifica e educativa.



Capitulo | - Enquadramento Tedrico

1. O SAL

O sal embrenha-se na histdria, economia e cultura do nosso pais. Portugal, com a longa costa exposta a
ventos quentes e a verdes com fraca pluviosidade, esta naturalmente votado a producéo de sal.
Este primeiro capitulo evidencia, através de uma perspectiva histérica, biolégica e quimica, a forma como o

simples gesto de ‘deitar sal’ pode ser a sintese da histéria e da construgéo do saber e do mundo.

1.1.Breve Histéria do Sal

A historia do sal é, para Portugal, uma historia de poder e de rivalidades pelo controlo da tributagdo desta
rigueza; o exemplo disso foi D. Sebastido que, em 1576, invocando as muitas despesas da guerra,
determinou a instituicdo de um monopdlio e da compra e venda de sal, onde era reservado um terco da
producdo interna para a Coroa, a um dado preco, e a cobrar imposi¢des sobre a venda para consumo interno.
Desta deliberacao escapava o comércio externo, visto que qualquer produtor podia vender os restantes dois
tercos da sua producéo (Amorim, 2006: 185).

Sedentéarios e ndbmadas também partilham da mesma necessidade, ou seja do aprovisionamento deste bem
essencial - o sal. Por um lado, os sedentérios, desde sempre, precisaram de ser abastecidos de sal e, por
outro, os nébmadas sempre necessitaram de calcular correctamente a quantidade deste bem a levar nas suas
deslocacdes. No caso dos ndémadas, o facto de carregarem uma quantidade demasiado grande de sal,
poderia dificultar a sua deslocacdo, mas caso néo levassem o suficiente, arriscar-se-iam a encontrar a morte.
Ainda hoje, podemos observar comportamentos semelhantes nos némadas do deserto, onde o sal assume
um papel dominante na escolha da rota, a semelhanca dos pontos de 4gua e dos locais de esconderijo
(Laszlo, 2006: 19-29).

Em Laszlo (2006: 32) refere-se que as estradas de sal, assim designadas porque permitiam o
encaminhamento deste alimento, fomentaram a fundac¢édo de poténcias econémicas como a de Veneza ou as
de cidades do norte da Alemanha. Por exemplo, os pantanos de Veneza foram transformados em lugares

produtores de sal o que contribuiu para o nascimento de um Império.



Mas o sal foi também uma arma de poder: a Guerra dos Geux', que ocorreu nos Paises Bascos contra o
ocupante Espanhol, no século final do XVI, ilustra a relagcdo do sal com a serviddo do tipo colonial,
englobando uma revolta social e uma luta pela independéncia nacional. Em Franca, Richelieu impbe a
gabela, imposto sobre o sal, sendo um simbolo do abuso de poder, tornando caro um produto abundante e de
primeira necessidade (Bergin, 1991: 234). Vauban (1633 -1707), marechal de Franga, opunha-se aos abusos
diversos sobre o imposto sobre o sal, a gabela apelando a uniformizacdo da tributagdo e a supresséo dos
privilégios do rei face a este precioso bem, tal como referido em Laszlo (2006: 85):

N&o ha casa que ndo possa alimentar um porco, mas nao o faz porque nao tem hipétese de o salgar depois.

Os Indianos foram igualmente alvo deste abuso de poder, j& que tinham de pagar por um género de primeira
necessidade e que era produzido no seu proprio pais. Pela iniciativa de Mahatma Ghandi?, em 1930, a
‘Marcha do Sal' dava o sinal da luta pela sua independéncia relativamente aos Ingleses, esta luta teve como
arma absoluta a ndo-violéncia (Maxwell, 2007:191), isto €, com um simples gesto de desobediéncia civil e
sem um Unico acto de violéncia, um homem com pouco mais de metro e meio de altura, magro, ridicularizado
pelas autoridades coloniais, conseguiu impér a sua vontade sobre uma das maiores poténcias daquela época
e, desta forma, alcancar a independéncia de uma das maiores nacdes asiaticas (Maxwell, 2007:191). A
‘Marcha do sal’ surgiu como um dos primeiros golpes contra o ocupante Inglés, na luta pela independéncia da
india, que apenas se concretizou apés a Il Guerra Mundial (Laszlo, 2006: 106).

Também algumas técnicas envolvidas na conservacdo de bens alimentares e somente possibilitadas pela
existéncia de sal, potenciaram a expansao Europeia.

Apesar de, no século XX, se ter tornado um produto vulgar, em tempos anteriores, o sal era qualificado como
‘ouro branco’. Apesar da banalizacdo deste produto, substituido posteriormente pelo ‘ouro negro’, 0s
provérbios guardam todo um saber, o que permite percepcionar e enquadrar uma época. Alguns ditados ou
provérbios evidenciam a importancia moral atribuida a este bem; o ditado portugués ‘ovo sem sal, nédo faz
bem nem mal’, apesar dos inimeros significados atribuidos, tera, certamente, um sentido mais abrangente,
uma vez que o sal simboliza aquilo que d& sabor ou picante a Existéncia Humana pois, viver sem emog¢ao ou
paixao, é viver sem risco no dia-a-dia, sem tirar prazer nem desgosto.

Outra referéncia reveladora da crucialidade do sal é a citagdo biblica que se segue, simbolizando este bem
como a entreajuda, fraternidade e a consciéncia moral.

V@s sois o sal da Terra. Se o sal perder o seu sabor (...) Ja ndo vale nada
Evangelho de Mateus (5,13)

! A pequena nobreza dos Paises Baixos apoiou-se numa revolta popular, para fazer bloqueios de sal da Peninsula Ibérica o que provocou a bancarrota
na Espanha de Filipe Il. O aprovisionamento de sal dos Paises Baixos e do Baltico, na segunda metade do século XVI, provinha da Peninsula Ibérica
(Setubal) e da fachada atlantica da Franca. Em 1648, com o tratado de Vestefalia foram proibidos os bloqueios de sal. Este episodio permitiu que a
Inglaterra se tornasse uma poténcia maritima (Vlieghe, 2001: 3).

> 0 povo Indiano insurgiu-se contra o0 monopdélio e o imposto pelos Ingleses sobre o sal (Maxwell, 2007: 191).



Esta citacdo demonstra que ‘ndés somos o sal da Terra’, isto é, a esséncia da vida quando nos relacionamos
com os outros, pois, na verdade, tal como o sal, que quando adicionado a outros alimentos tem a capacidade
de lhes alterar o sabor, também o Homem pode mudar o outro, dando o seu contributo para o bem da
Humanidade.

1.2.(Des) Salgacao

Embora bibliografia nos comprove o forte impacto que o sal teve ao nivel da histéria e da cultura importa
também frisar o seu importante papel em termos biolégicos, na medida em que pode ser utilizado como uma
forma simples de combater as bactérias patogénicas®, por exemplo, através da salga dos alimentos® e da
preservacdo das colheitas contra a destruicdo provocada por infeccdes bacteriologicas. Este fendmeno
acontece porque o sal pode ser toxico para alguns organismos®, quando a sua concentragéo é maior no meio
externo (meio hiperténico) do que no meio interno ao organismo (meio hipoténico). Neste caso, a agua
desloca-se do meio hipotdnico para o meio hipertdénico - processo designado por osmose - conduzindo a
perda de agua (desidratacéo) do organismo. Este mecanismo de troca de agua permite também explicar a
utilizacdo do sal no processo de salga dos alimentos, como forma de conservacdo dos alimentos, tratamento
de curtumes, entre outros (Prandal, 1994:341).

Como referido anteriormente, a concentracéo de sal na agua pode torna-la toxica quer por defeito®, quer por
excesso’. Apesar de impropria para consumo, a falta de agua potavel® estimulou um novo interesse por parte
da comunidade cientifica em relagdo aos oceanos. A salinidade média da agua dos oceanos é de 35 gl/L.
Mais de 99% das substancias dissolvidas na agua do mar sao sais, sendo os i6es mais abundantes os ibes
cloreto (CI') e os ides sddio (Na*). Cada 100 gramas de sal dissolvido contém 77 gramas de cloreto de sodio
(NaCl), 10 gramas de cloreto de magnésio (MgCl,) e 6 gramas de sulfato de magnésio (MgSO,) (Laszlo,
2006: 183).

Este assunto tem, de facto, consideravel importancia para a comunidade cientifica. A titulo de exemplo, o
Forum Mundial da Agua - é uma iniciativa do Conselho Mundial da Agua (CMA) que congrega 400

organizacdes em cerca de 70 paises e realiza-se de trés em trés anos conjuntamente com o governo do pais

® Nos navios, os marinheiros utilizavam o sal para desinfectar as feridas, uma forma dolorosa mas eficaz (Laszlo, 2006: 116).

* Os processos de salgacdo sdo acompanhados de processos de dissecagdo parcial, com o objectivo de conservar as proteinas por mais tempo. O
tratamento faz-se tipicamente com uma mistura de sal, agucar e salitre (nitrato de potassio (KNO3s). O acUcar serve para combater o gosto salgado e
para fornecer energia as bactérias que transformam nitratos em nitritos. O salitre avermelha a carne, retarda o rango e impede a toxina botulicas de se
formarem (Prandal, 1994: 355).

® Ao contrario do que acontece com os organismos, designados por Artémias salinas (pequenos crustaceos) que sobrevivem em regides de agua
salgada concentrada (por exemplo salinas), ambiente extremo no qual poucas espécies se desenvolvem (Weber, 1993: 166).

® Quando a agua contém uma concentracdo insuficiente de sal, a sua ingestdo tende a fazer aumentar o volume das células, tornando o fluxo
sanguineo demasiado fluido (Heiman, 2000: 12).

" O banal ‘sal de cozinha’ pode ser letal para o ser humano, desiganadamente para os valores de 12,4 g desta substancia por kg de massa corporal do
individuo (DLs) (Paiva et. al.,, 2007: 157), um dos contetdos programaticos da disciplina de Fisica e Quimica A no décimo ano de escolaridade,
presente nas referéncias bibliograficas.

® Pode ser definida como a agua que pode ser utilizada de forma segura pelo consumidor para beber, cozinhar e lavar (Zuane, 1992: 5)



e a cidade anfitrid. Tem como objectivo despertar a consciéncia sobre a temética da agua no Mundo (Ribeiro,
2008: 123). Com 0 mesmo intuito, foi concebido em 1993-94, o Conselho Nacional da Agua (CNA), como
orgdo independente do governo, no sentido de reconfigurar o planeamento, o licenciamento e o regime
econdémico e financeiro dos recursos hidricos de Portugal. Na sua composi¢cdo pretendeu-se uma
representacdo, tdo alargada quanto possivel, dos varios sectores implicados, designadamente: autarquias,
administracdo central, utilizadores, comunidade cientifica, associagbes ambientais e profissionais (CNA,
1994-2004: 25).

A remocao de sais da sua agua para a obtencéo de agua potavel € uma forma de responder as necessidades
mundiais. Em Paises como Austrdlia, Arabia Saudita, Cabo Verde, Grécia, entre outros, a dessalinizacao da
agua do mar tornou-se uma tecnologia essencial para a sobrevivéncia e instalacao das comunidades.

Existem Varios processos para a dessalinizacdo da agua do mar®; o método mais utilizado consiste em
vaporizar esta agua, por aguecimento, e condensa-la, por arrefecimento, para se obter agua liquida. Tal como
se apresenta em Chang (1998: 558), a destilagdo € o processo mais antigo, representando actualmente cerca
de 90% da producdo mundial de 4gua dessalinizada. Apesar de este processo ser actualmente feito através
de pressfes inferiores a pressdo atmosférica, o0 que minimiza os seus custos, € ainda visto como um
processo dispendioso. No sentido de reduzir custos, pode-se utilizar a energia solar para evaporar a agua,
sendo considerado como um processo particularmente Util nos paises mais quentes (Chang, 1994: 558),

como ilustra a figura 1 que se segue.
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Figura 1- Dessalinizacdo da dgua do mar através do processo de destilagdo (Chang, 1998: 558).

Técnicas mais modernas de dessalinizagdo incluem o processo de osmose inversa, representado na figura 2.

° Contetido programatico no décimo-primeiro ano de escolaridade da disciplina de Fisica e Quimica A e abordado em Paiva et. al. (2008: 177)



Pressao

‘; 2 s
§~:t: S s

i = s
%s el *

P 2 ) s
i

14 2 2

i

\S ie } £ o
Agua do mar

Figura 2- Dessalinizagdo da dgua do mar através do processo de osmose inversa (adaptado de Brady & Holum, 1993: 521).

Em Brady e Holum (1993: 520) refere-se que o processo de osmose inversa consiste na utilizacdo de
membranas semipermeaveis feitas de polimeros sintéticos, que deixam passar a agua doce mas que retém
0s sais que elas contém. A bibliografia apresenta que a aplicagdo de uma pressao no compartimento de agua
impbe a passagem da agua para o compartimento da agua pura. Este processo é consideravelmente mais
econémico do que o anterior (Brady & Holum, 1993: 520).

Contudo, € de salientar o facto de que, ap0s a dessalinizagédo da &gua, é necessario ainda corrigir o seu teor
em sais, para que esta possa ser considerada como potavel, de acordo com a legislacdo em vigor e segundo
a Directiva 98/83/CE do Conselho, de 3 de Novembro de 1998,

1.3.Salgar a Ciéncia

O sal, utilizado durante séculos apenas para a alimentagcdo humana e animal, tornou-se também matéria-
prima para a industria, consequéncia do isolamento dos elementos sodio e potassio. O grande dinamizador
desta ideia foi o jovem quimico inglés Humphry Davy. Humphry, em 1807, teve a intuicdo de que a
electricidade, até entdo algo envolvido num mistério, poderia servir de agente quimico. Assim, ao passar
corrente eléctrica no hidréxido de sédio (NaOH), conseguiu isolar o sédio (Gribbin, 2005: 350).

A electrélise, decomposicdo da agua pela passagem de corrente eléctrica a partir da agua do mar, fornece a
indastria quimica as suas fontes de cloro e soda (NaOH), realizadas em recipientes designados por cubas
electroliticas. Na histéria da producéo electroquimica de soda a nivel industrial salienta-se o caminho

desbravado em 1833, por Michael Faraday™ que, de acordo com Albert Einstein (apud Thomas, 1991:1), foi

10
Consta no anexo A.
"Tema desenvolvido em Gribbin (2005: 391-9), presente nas referéncias bibliograficas.



responsavel, juntamente com Maxwell, pela maior mudanca desde Newton, no que diz respeito aos
fundamentos tedricos da fisica; as suas descobertas em electroquimica contribuiram para a evolucdo de
outros ramos da Ciéncia (Thomas, 1991:22). O caminho tracado por Faraday permitiu, em 1893, ao
canadiano Ernest LeSeur a inaugurcdo da primeira fabrica comercial de cloro por electrélise do cloreto de
sédio (NacCl), no estado americano de Maine.

Nesta sequéncia, apenas em 1921, Dupont de Nemours introduziu a célula da electrélise de Downs na sua
fabrica de Niagara Falls, onde a corrente eléctrica, primeiramente, formava (NaOH) a partir de NaCl, antes de
libertar sodio por electrolise de NaOH (Aftalion, 2001: 90). Desde o inicio do século XX, a firma americana
Dow Chemical, de Midland, comecgou a produzir cloro e soda por electrélise de salmouras (Laszlo, 2006: 206).
Posto isto, a empresa Dow Chemical passa a deter o monopdlio desta tecnologia que, gragas a construgéo de
uma ‘cadeia de cloro’, fez fortuna até metade do século XX, produzindo, em simultdneo, cloro e soda. Outras
empresas seguiram-lhe os passos, tendo as suas préprias unidades de fabrico baseadas, de forma
semelhante, na electrélise de salmouras, mas com cubas menos eficazes (Laszlo: 2006: 206).

Tal como se apresenta em Haven (2008:126), Kirchhoff (em 1858) descobriu nos seus estudos que 0s pontos
brilhantes (picos) na luz de chama eram exactamente da mesma frequéncia que Fraunhofer*?, em 1814, havia
detectado na radiacdo solar. Robert Busen (em 1848), reconhecido como um excelente experimentador,
dedicava-se ao desenvolvimento da fotoquimica — estudo da luz produzida por elementos incandescentes.
Em Haven (2008:127) acrescenta-se que Busen e Kirchhoff (em 1859) criaram uma forma de caracterizar os
atomos e as moléculas pelas suas absor¢cdes ou emissdes de raios, constatando que, quando o atomo é
excitado por uma subida de temperatura, pode perder energia por emissdo de um fotdo de luz. Busen fez
melhorias no bico de gas de Faraday e criou um instrumento de aquecimento pelo calor da chama - bico de
Busen — que era barato e robusto, revelando facilidade em controlar a altura e a vivacidade da chama.

Tal como se apresenta em Haven (2008:127) com o seu bico de gas, Busen tinha aperfeicoado uma técnica,
juntamente com Kirchhoff, que permitiu desenhar e criar o primeiro espectroscopio®®, contribuindo para que,
pela primeira vez, se fizesse a analise completa da agua do mar e do sol, provando que elementos como
hidrogénio, hélio, sédio, comuns na Terra estejam presentes na atmosfera solar ** (2008:128).

A bibliografia refere que Busen e Kirchhoff deram a Ciéncia uma das mais versateis e flexiveis ferramentas de
andlise e descobriram um caminho preciso para determinar a composicdo de qualquer estrela (Haven,
2008:128).

Mais tarde, Pieter Zeeman (1865-1943) verificou que quando os electrbes do atomo de sédio, quase em vias
de desexcitacdo, mergulham num campo magnético intenso (pecas polares de um iman), os raios de sodio

emitidos sdo decompostos, cada um em trés componentes, pelo menos (Jackson, 1989: 103-4). Este efeito,

2 Fraunhofer fez uma das primeiras descobertas espectroscopicas. Este descobriu que no espectro da luz de uma chama, existem duas linhas
amarelas brilhantes (caracteristicas do elemento sddio), com comprimento de onda particular e bem definido. Em 1814, Fraunhofer usava-as como
uma luz monocromatica pura com a qual testava as propriedades 6pticas de diferentes tipos de vidros (Gribbin, 2005: 391).

Instrumento 6ptico que separa a luz em seus comprimentos de onda constituintes, na forma de linhas espectrais (Hewitt, 2002: 524).

* Contetido programatico da disciplina de Fisica e Quimica A no décimo ano de escolaridade, presente nas referéncias bibliograficas.



designado por Efeito de Zeeman, tinha sido predito por Lorentz, o que valeu aos dois fisicos Holandeses o
Prémio Nobel da Fisica, em 1902.

Com base no Efeito de Zeeman e na realizacdo de experiéncias com atomos de sédio (e de hidrogénio),
constatou-se que as riscas do espectro de emissdo poderiam ser desviadas por ac¢do de um campo
magnético exterior (Skoog & Leary, 1994: 252). Em Atkins e Jones (1997: 521) refere-se que a explicacao
para este facto foi admitir que os electrdes se comportavam como pequenissimos magnetes, podendo estes
assumir duas possibilidades de rotacédo (spin do electrdo), uma no sentido do ponteiro do relégio e outra no
sentido contrario™ Esta descoberta proporcionou a Wolfgang Pauli (1900-1958) o Prémio Nobel da Fisica, em
1945, devido ao enunciado do Principio de exclusdo de Pauli®®.

Assim, o vulgar ‘sal de cozinha’, para além de toda a envolvencia histérica e cultural, desencadeou uma vasta

explosdo de conhecimento cientifico, com repercursdes para a sociedade contemporanea.

1.4.A Quimica do Sal

O vulgar sal de cozinha, NaCl é um solido rigido com uma temperatura de fusdo elevada (801°C) e, como
referido anteriormente, € um bom condutor de electricidade no estado fundido e em solu¢cdo aquosa. De uma
forma geral, os sdlidos i6nicos apresentam pontos de fuséo elevados devido ao facto de as suas ligagcbes
ibnicas serem extremamente fortes. Estes sélidos sdo tipicamente duros, no entanto, quando quebram,
estilhacam-se rapidamente em vez de sofrerem distorcdo ou de se esfarelarem aos poucos (Russel, 1981:
291).

Uma fonte de NaCl é, sem divida, o minério sal-gema ou a agua do mar. No entanto, também é possivel
encontra-lo na natureza sob a forma do mineral halite (Chang, 1998: 373). Este composto - halite- € utilizado
mais do que qualquer outro material para o fabrico de produtos inorganicos, por exemplo, cloro e hidréxido de
sadio, tal como foi referido anteriormente. O consumo mundial desta substancia é de cerca de 150 milhdes de

toneladas por ano (Chang, 1998: 373), como ilustra a figura que se segue.

'* Contetido programatico da disciplina de Fisica e Quimica A do décimo ano de escolaridade, presente nas referéncias bibliograficas.

!® Este Principio estabelece que na mesma orbital ndo podem coexistir dois electrdes com o mesmo niimero quantico de spin (tema desenvolvido em
Massimi (2005: 141- 2), presente nas referéncias bibliogréficas). Este assunto é também um contetido programatico da disciplina de Fisica e Quimica
A do décimo ano de escolaridade, presente nas referéncias bibliograficas.
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Figura 3- Utilizagdo do NaCl a nivel mundial (adaptado de Chang, 1998: 373).

O NacCl, é um composto constituido por ides cloreto (CI_) e sodio (Na") organizados numa rede cristalina e

ligados por forgas de natureza electrostatica, ligacao ionica. A férmula, NaCl, traduz apenas a proporcao entre
os ibes e a consequente electroneutralidade do composto resultante. Nao corresponde a qualquer unidade
estrutural minima individualizada que se repete, como acontece nas moléculas (Cavaleiro, 2004:41).

A figura que se segue ilustra a organizacdo espacial deste composto, onde se pode observar que os ides Na*

e CI'ndo estdo organizados aos pares, mas sim em trés dimensdes.
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Figura 4- Célula unitaria do cloreto de sddio, NaCl (Cavaleiro, 2004:41).

Na figura anterior € possivel analisar célula unitaria de faces centradas definidas pelos anides e catides em
intersticios octaédricos. No sélido NaCl, cada Na*tem seis iGes CI~ como vizinhos préximos. Deste modo,
cada Na' forma seis ligacGes idnicas, assim como o que acontece com o CI. Por isso, o nimero de

coordenacdo de cada ido é 6, sendo a respectiva geometria de coordenacdo a octaédrica. Pode-se
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considerar que, num composto, havera uma geometria octaédrica a volta de um catido quando a relacdo de
raios (r/R) tiver um valor entre 0,414 e 0,732"" (Cavaleiro, 2004:51).

A forga com que estdo unidas as particulas de um soélido pode ser expressa pela designada energia reticular
ou energia cristalina. Esta for¢a é definida como sendo a quantidade de energia libertada quando um cristal é
formado a partir das suas particulas componentes na fase gasosa (PTN); € geralmente expressa por mole de
substancia. A energia reticular depende de: i) as forcas das interac¢des entre as particulas do solido; ii) o
numero dessas interacges por particula e iii) a geometria da estrutura cristalina, sendo que, no caso do
cloreto de sodio, a energia reticular tem o valor de 778 kJ mol™ (Cavaleiro, 2004:77).

Durante a dissolucao de um sal, as moléculas de agua posicionam-se na superficie do sélido, enfraquecendo
as ligacbes entre os ides e removendo-os para a solucdo. Quando os ides estdo no seio da solugcdo séo
cobertos por moléculas de agua que os isolam do soluto. Esta cobertura tem varias camadas de moléculas de
agua, progressivamente mais afastadas e menos ligadas ao ido. Ao conjunto destas moléculas da-se o
designio de esfera de hidratagéo (Reger et. al., 1997: 497-8).

Como se refere em Reger et. al. (1997:504-5), quando se trata de um soluto sélido, a rapidez de dissoluc¢ao
pode aumentar com o respectivo grau de divisdo e com a agitagdo da mistura; por isso, € mais facil dissolver,
em agua, um sal refinado do que um sal grosso. O sal refinado apresenta uma superficie maior em contacto
com a agua, 0 que proporciona interac¢gdes mais frequentes e mais numerosas entre os ides do soluto e as
moléculas do solvente. Em Teixeira (2007: 22) acrescenta-se que, do ponto de vista de constituigdo quimica,
ndo existe diferenca entre um sal grosso e um sal refinado, variando apenas a granulometria, sendo este
ultimo obtido por trituracao, seguida de peneiracao do primeiro.

No caso de qualquer solugcdo concentrada conter um sélido ndo dissolvido diz-se que esta se encontra num
estado de equilibrio dinamico. O processo pelo qual o soluto dissolvido abandona a solucdo para formar
cristais designa-se por cristalizacdo (Chang, 1994: 532); apesar de o NaCl ser vulgarmente conhecido como
‘sal’, a mesma designacao é aplicada a qualquer composto que forme cristais.

Da recolha manual e diaria da fina pelicula de cristais que se formam a superficie da agua (devido a
evaporacdo e posterior cristalizacdo selectiva) de onde é recolhida com um instrumento apropriado, que
permite n&o tocar no fundo do tanque, resulta a desiganada flér de sal. E um sal cem por cento natural, rico
em minerais, importantes para a sadde humana, com um gosto particular, com um alto valor de custo no

mercado e utilizado vulgarmente na cozinha mundial de grande requinte (Rodrigues et. al., 2011: 5).

" No qual: r é o raio da esfera que pode ocupar o intersticio; R & o raio da esfera que define o intersticio. Tema desenvolvido em Cavaleiro (2004: 51),
presente nas referéncias bibliograficas.
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2. SALINAS DE RIO MAIOR: O LUGAR E AS GENTES

Por serem uma referéncia deste presente trabalho de investigacéo, dedica-se, este capitulo, as salinas de Rio
Maior. Inicia-se com uma breve caracterizagcdo da cidade de Rio Maior, a sua localizacdo e pontos de
interesse turistico (2.1). Posteriormente, sera apresentado o enquadramento geoldgico destas salinas, com o
objectivo de demonstrar a sua importancia para o turismo da regido e a sua relevancia para a prética
pedagdgica, da disciplina de Fisica e Quimica, leccionada no 3.° ciclo do ensino basico e no ensino

secundario.

2.1.Rio Maior - Localizacdo e caracteristicas gerais

O concelho de Rio Maior, com as coordenadas geogréficas N 39° 20 e W 8° 53" 2, encontra-se numa
excelente posicdo geoestratégia, no centro de Portugal, situa-se a oitenta quilometros de Lisboa, entre o
Norte e o Sul e entre a regido Oeste e o Ribatejo. Esta integrado na sub-regido da Leziria do Tejo da Regido
Lisboa e Vale do Tejo e, em termos turisticos, pertence a Regido de Turismo do Oeste, com sede em Obidos.
E delimitado a norte e ocidente pelo distrito de Leiria e a Sul e Oriente pelo concelho de Santarém, como

demonstra a figura 5.
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Figura 5 - Mapa da localizagédo de Rio Maior (cedido pela cooperativa dos produtores de Sal de Rio Maior).

As varias linhas de agua que percorrem 0 seu territério constituem uma densa rede hidrografica da qual se

destaca o rio Maior, que deu nome a localidade e ao concelho. A parte norte do concelho é delimitada pela

18 Informacé&o disponivel em http://www.cm-riomaior.pt/conhecer-rio-maior/informacao-geogréfica.
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Serra dos Candeeiros, na qual se concentram um variado nimero de grutas e algares Naturais e na zona sul
do concelho evidencia-se as influéncias ribatejanas, com existéncia das suas vastas planicies (Pinto, 2006:
8).

A cidade de Rio Maior, assim considerada desde 1985, pertence ao distrito de Santarém, da qual distam
apenas 25 quildmetros. E sede de concelho, desde 1836, e tem 21.110 habitantes'® e formada por 14

freguesias, como demonstra 0 mapa do concelho, apresentado na figura 6.

< \RROUQUELAS EnTiz N
N == /

o

Figura 6 - Mapa do concelho de Rio Maior (Pinto, 2006: 79).

Rio Maior possui uma area de 277,40 km? correspondentes a 4,18% do distrito e assume, em relacdo as
restantes freguesias, claramente uma posicao de supremacia, o que traz também um aspecto negativo, como
o despovoamento da zona rural em redor, a favor da sede de municipio.

E uma regido com uma duplicidade patente em multiplos vertentes: econémica, tradicional e gastronémica,
onde, por um lado, nos deparamos com caracteristicas serranas duras e agrestes e, por outro lado, com
paisagens de planicies, localizadas na parte sul.

Actualmente, é considerada como a ‘cidade do desporto’, dado o volume de infra-estruturas criadas neste
ambito, como por exemplo o estadio municipal, e a existéncia da Escola Superior de Desporto, fundada em
1998.

Rio Maior preocupa-se em preservar a tradicdo, mantendo a existéncia de colectividades, tais como a
Sociedade Filarmoénica, Rancho Folclorico, entre outros.

Em Rio Maior existem varios pontos com interesse turisticos. Consideradas Unicas no género, a nivel nacional, e

ainda em exploragdo, as Salinas Naturais de Rio Maior sdo um dos principais tesouros patrimoniais da regido.

' Dados dos censos 2001, disponiveis em www.cm-riomaior.pt, 10 de Julho de 2011.
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Apesar de as salinas serem a principal atrac¢ao turistica da regido, destaca-se ainda: i) a Casa Senhorial de
El-Rei D. Miguel e a capela anexa,; ii) a Igreja da Santa Casa da Misericordia; iii) a ‘Villa’ Romana e iv) a
Praca do Comércio. Falar em Rio Maior imp&e também frisar o dominio do espdlio de grutas e de outras
riquezas do subsolo, dos carvdes®, dos calcarios, basaltos, argilas, areias para vidro, entre outros®.

A freguesia de Alcobertas destaca-se de todas as freguesias do concelho por ser aquela que concentra um
maior nimero de locais de interesse historico, nomeadamente: o Forno medieval, Silos®, Olhos d'agua e o
Dolmen® (Pinto, 2006: 5).

Pode-se ainda desfrutar da beleza da paisagem natural desta regido, nomeadamente a espléndida paisagem
da Serra de Aire e Candeeiros. O Parque Natural da Serra de Aires e Candeeiros (PNSAC) constitui um dos
maiores reservatérios de agua doce subterranea de Portugal - fenédmeno tipico das regides calcéarias erodidas
pela accdo das aguas pluviais - proporcionando a formagéo de imensas cavernas e grutas profundas (Pinto,
2006: 8). Assim, nesta regido, é possivel observar na pedreira do Galinha as pegadas de Dinossauro, as
inUmeras Grutas, tais como a Gruta da Moeda e as Grutas de Mira de Aire, consideradas como uma das sete
maravilhas Naturais de Portugal em 2010, entre outras.

Embora exista um local para apoio ao turista localizado em uma das casas tipica de madeira, onde é
possivel, com marcacdo prévia, fazer uma visita guiada ao local, € escassa a informagéo colocada a
disposicéo do visitante. Classificadas como Imdével de interesse publico desde 31 de Dezembro de 1997
(Decreto n°67/97 de 31 de Dezembro, D.R. n° 301, de 31/12/1997%*) as salinas de Rio Maior, figura 7, sdo as

Unicas salinas deste género em Portugal, que ainda se encontram em exploracao.

% Como se refere em Rocha (2010: 25-7) a «Il Guerra Mundial trouxe & mina de lenhite do Espadanal, em Rio Maior, um acréscimo de exploracéo,
proporcionando trabalho a centenas de mineiros vindos de todos os pontos do pais. Este surto de desenvolvimento levou o Estado a investir na linha
de caminho de ferro, no entanto esta acaba apenas para servir de transporte do carvado, ficando por realizar a aspiracdo maior, o trafego de
passageiros e mercadorias gerais.»
' Tema desenvolvido no ponto 2.2.1. deste trabalho.
2 Como se refere em Pinto (2006: 100-1) pensa-se que devem ter servido fundamentalmente para armazenar cereais. «Os Silos de Alcobertas foram
descobertos no decurso da exploracéo local de obtengéo de saibro, usado como argamassa e para fabricagéo de adobes. Constituem o maior conjunto
de silos, conhecidos na Peninsula Ibérica.»
% De acordo com o descrito em Pinto (2006: 100-1) o «Délmen é uma construcéo tipica do Neolitico Final encontrando-se entre os dez maiores da
Peninsula Ibérica. No interior da Igreja sobressaem, pela sua qualidade e antiguidade, a Pia Baptismal e a Pia de Agua Benta, ambas do século XVI.»
2 Disponivel em http://dre.pt/pdf1sdip/1997/12/301B00/68926903.pdf, recuperado em 2012, 3 de Janeiro.
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Figura 7 — Desenho das salinas de Rio Maior (desenho original de Anténio Rafael, s.d.).

Comemora-se anualmente, no més de Agosto, a recriacdo histérica® desta faina (fotos no anexo 1V), fruto do
empenho e dedicagdo da comunidade Rio Maiorense, salineiros e Cooperativa dos Produtores de Sal, com
um objectivo comum: celebrar e preservar as tradicdes deste local, considerado por Calado & Brandéo (2009:

53) como uma «paisagem Cultural».

2.2.Salinas de Rio Maior - Sal sem Mar
2.2.1. Aspectos hidrogeolégicos da Regido

Embora o tema do presente trabalho de investigacdo esteja fundamentalmente direccionado para a vertente
pedagdgica da disciplina de Fisica e Quimica, falar das salinas de Rio Maior carece, necessariamente, do
enquadramento geoldgico desta regido, focando os seus aspectos hidrogeol6gicos singulares. Assim, por um
lado, pretende-se enfatizar a sua importancia ndo s6 como recurso didactico para esta disciplina como
também para a disciplina de Biologia e Geologia, abolindo a pratica de compartimentacéo disciplinar do
curriculo dos alunos. Por outro lado, e de uma forma mais abrangente, o intuito € fomentar o interesse deste

patriménio natural ndo s6 para a regido, como para 0 nosso pais.

% Registo fotografico da recriacéo histérica em apéndice A.
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A singularidade desta regido justifica o interesse de inUmeros gedlogos, tais como: Paul Choffat, Ernest
Fleury, Charles Lepierre, Georges Zbyszewski, e mais recentemente, em Portugal, Carlos Calado e José
Branddo. Analisando em pormenor a Carta Geoldgica de Portugal, noticia explicativa da folha 26-D, de
Caldas da Rainha, por Zbyszewski e Almeida (1960), podemos constatar a riqueza geoldgica e a grande
diversidade de recursos minerais existentes nesta zona designadamente: materiais de construcdo e de
empedramento (areias, argilas, calcarios, entre outros), jazigos minerais e mineiros (cobre, gesso, sal-gema,
entre outros) e por aguas minero-medicinais (dguas cloretadas sodicas, sulfureas neutras, aguas cloro-
sulfureas célcicas, entre outras).

As salinas de Rio Maior séo também designadas por salinas interiores por serem um local longe do litoral,
onde se produz sal comum, no qual a matéria-prima (dgua — mae) ndo € a agua do mar mas uma agua
subterranea com salinidade anormalmente elevada, em geral da classe das salmouras (Calado & Brandéo,
2009: 45).

Ao nivel mundial, em algumas situagfes geoldgicas particulares, existem pontos de agua subterranea
cloretada sédica muito mineralizada relacionada com actividade magmatica mas, 0 mais comum, tal como
acontece no caso das salinas de Rio Maior, é esta ocorrer associada a evaporitosze.

O sal-gema é constituido principalmente por halite (NaCl), embora tenha outros sais presentes em pequena

percentagem. A figura que se segue mostra a rocha de sal-gema.

Figura 8 - Rocha de sal-gema (registo fotografico da autoria da investigadora, recolhido em Abril de 2011).

Esta rocha considerada como evaporitica, como referido anteriormente, € pouco densa e muito plastica. Estas
caracteristicas contribuem para que grandes massas de sal ascendam da profundidade, através de zonas de

fraqueza, sob pressdo das rochas sobrejacentes. Tais massas ascendentes deformam as camadas

%A semelhanca do descrito em Carvalho (1977-1978: 292) sdo assim designadas as rochas originadas «pela precipitagdo de sais alcalinos
(geralmente de sédio e potassio) e alcalino-terrosos (célcio e magnésio), motivada por evaporagéo das aguas que contém em solug&o, como é o caso
das aguas marinhas retidas em lagunas e as de lagos salgados. Consoante a natureza dos sais em solugdo e as respectivas solubilidades na agua
pode dizer-se, de modo muito simplificado que & medida que se d& a evaporagdo da agua 0s sais menos sollveis precipitam primeiro, seguindo-se-
Ihes, por ordem crescente de solubilidade, os restantes sais, do que resultam os correspondentes niveis de rochas salinas segundo uma sequéncia
determinada» (consultar anexo B).
Em Carvalho (1977-1978: 291-2) refere-se que este «ritmo é perturbado sempre que no decurso do processo, houver remogédo de agua, ou repete-se
sempre que, uma vez completada a série evaporitica, houver nova acumulagdo de dguas salgadas». Acrescenta-se ainda que outro factor susceptivel
de interromper estas sequencias evaporiticas, mais ou menos ritmicas, «é a ocorréncia de sedimentacgao detritica, testemunhada por intercalages de
niveis argilosos e, mesmo, areniticos, ou pela existéncia destes componentes disseminados no seio das rochas salinas»
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superiores em formas de abodbadas constituindo os diapiros ou domas salinos?’, ilustrado na figura 9 que se

segue.

Figura 9 - Formagdo de um doma salino (adaptado de Prince & Cosgrove, 1990: 98).

Como se refere em Carvalho (1977-1978: 295):
Os diapiros correspondem a espessuras verticais de sal muito grandes, com uma acentuada diferenca da
espessura das camadas originais, visto estas grandiosas ‘colunas’ de sal corresponderem a corpos cuja
intrusdo’ sdo comparardas a uma chaminé gigantesca que concentra o sal ascendente ‘espremido’ da sua jazida

original.

Segundo o presente em Calado & Brandado (2009: 49) designa-se por tectonica diapirica 0 «conjunto de
deformacdes relacionadas com a ascensédo gravitica e plastica das grandes massas salinas». A depressao
onde se situa as salinas constitui um dos vales tifénicos importantes da Orla Ocidental. Tem origem na bacia
de afundamento controlada por uma tectonica diapirica, dominada por um sistema de falhas NE-SW.

Em Carvalho (1977-1978: 295) considera-se que a «continuacdo da actividade erosiva acaba geralmente por
rebaixar a area correspondente ao afloramento das rochas evaporiticas relativamente as formacfes
envolventes, originando formas deprimidas que facilitam o encaixe da rede fluvial e que constituem os
chamados ‘vales tifénicos’.

Em Price e Cosgrove (1990: 90) descreve-se que o0s diapiros sédo considerados importantes ao nivel
econdmico ndo so pelo sal que, tal como referido anteriormente, foi durante milhares de anos um produto de
grande valor comercial para a Europa, Africa e Asia; como também devido facto de a intrusdo de sal criar,
frequentemente, o favorecimento de reservatérios de hidrocarbonetos® nos sedimentos subjacentes.,

No caso especifico das salinas de Rio Maior, a agua ocorre nas orlas sedimentares do territério continental

portugués, associada a um complexo margoso da base do Jurassico (Hetangiano)® (Calado & Brandéo,

T Sublinha-se a importancia deste assunto no programa da disciplina de Geologia do décimo primeiro ano de escolaridade, realcando a sua referéncia
em Silva et. al. (2010: 78), presente nas referéncias bibliogréficas.
%8 por exemplo o lignito, que no caso particular de Rio Maior, a camada mais espessa mede sete a oito metros, proporcionando a sua exploragéo na
Mina do Espadanal (Teixeira & Gongalves, 1980: 169).
#segundo o descrito em Teixeira e Gongalves (1980: 77) com o Hetangiano, inicia-se a grande transgresséo lidsica. O mar avanca, entdo para o
interior do pais, cobrindo areas extensas em que dominara anteriormente o regime continental e lagunar (consultar anexo C e D).
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2009: 45). Neste local, a salmoura esta associada a uma estrutura diapirica de margas® (Margas de
Dagorda) do Liasico Inferior (Hetangiano), portanto formada por volta dos 190 milhdes de anos. A formagéo
de Dagorda é rica em evaporitos, predominantemente de sal-gema, mas também possui bancadas de gesso
(CaS0,4.H,0). A estrutura diapirica de margas constituem a base de toda a sucessdo sedimentar mesozoica
que |he sobrepde. No sitio das marinhas® de Rio Maior as margas assentam directamente sobre o substrato
Paleozoico (Calado & Brandao, 2009: 48-9). As marinhas ocupam uma area de 2,5 hectares e fazem parte do
PNSAC e, portanto, associado ao Patriménio Natural e Cultural do Macigco Calcario Estremenho. Em
Fernandes (2000: 73) o Macico Calcario Estremenho €, de forma geral, definido por um triangulo entre Leiria
e Santarém. Com efeito, nenhum ponto do Macico Calcéario dista, em linha recta, mais de cinquenta

quilébmetros do Oceano Atlantico, como ilustra a figura 10.
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Figura 10 — Posi¢éo do Macico Calcério Estremenho no contexto de Portugal Continental (Fernandes, 2000: 73).

As caracteristicas fisicas do Macico Calcério Estremenho suscitaram, desde muito cedo, uma enorme
curiosodade cientifica entre gedgrafos. Tal como se apresenta em Fernandes (2000: 68) tém predominado os
trabalhos de Geografia Fisica®, nomeadamente sobre os aspectos geomorfolégicos e hidrogeolégicos que

caracterizam o Macico Calcario Estremenho.

* 530 rochas sedimentares constituidas por carbonatos (essencialmente de calcio) e argilas, em propor¢des mais ou menos iguais. Estas rochas
formam-se em ambientes onde seja possivel a sedimentacé@o de particulas argilosas em simultaneo com a deposicéo de carbonatos (Carvalho, 1977-
1978: 271). Como se apresenta em Teixeira e Gongalves (1980: 77) atribuem-se no Hetangiano duas formacdes distintas, as ‘Margas da Dagorda’ e as
‘Camadas de Pereiros’, provavelmente sincrénicas, sendo a primeira constituida por argilas vermelhas muito espessas, associadas a rochas saliferas
(gesso e sal-gema).
% Designagao dada as regides onde se faz o aproveitamento de agua do mar ou 4gua subterranea salgada (Calado & Brand&o, 2009: 45).
¥ Nomeadamente: Jacob (1938), Birrot (1949), Rodrigues (1988), e Martins (1983) (apud Fernandes, 2000: 68), entre outros. Destaca-se a tese de
doutoramento em Ciéncias Geogréaficas, que assumiu uma especial importancia pois, segundo declaracdes em Rebelo (1983: 65 apud Fernandes,
2000: 68), apds a sua apresentagdo na Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra «Portugal, a Geografia Fisica se tornou autbnoma.
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O reconhecido geélogo Paul Choffat®® (1849-1919) conduziu estudos e interpretou os tracos da geologia da
Orla Ocidental, designadamente no que respeita aos vales tifénicos a que estdo associadas as margas com
sal (Calado & Brandao, 2009: 50).

Os argumentos supramencionados levam a considerar as marinhas de Rio Maior - também conhecidas por
salinas da Fonte da Bica (nome da aldeia vizinha) - sdo caso Unico no nosso pais e um caso raro a nivel
Europeu, juntamente com i) a mina de Wieliczka (Polénia) elevada pela UNESCO* a patriménio mundial em
1978; ii) as minas de sal nos arredores de Salzburg (Austria), algumas delas em laboracdo continua desde a
pré-histéria, e na vizinha Espanha, iii) em Cardona (Barcelona), actual Parque Cultural, e iv) em Burgos
(Calado & Brandéo, 2009: 52).

O conjunto de unidades sedimentares que constituem a orla Ocidental, grosso modo a area que se estende
entre Lisboa e o rio Mondego, comegou a depositar-se sobre 0 soco antigo com as etapas iniciais de
diferenciacdo da Bacia Lusitania, no inicio do Mesozdico, em consequéncia da abertura do Atlantico a partir
do final do Pérmico, ha cerca de 225 milhdes de anos, por for¢a do afastamento das placas europeia e norte-
americana. Em Calado e Brandao (2009: 46) acrescenta-se ainda ser possivel verificar que na parte da Orla

Ocidental existem um numero significativo de casos de nascente de agua salgada, figura 11.

1. Montouro
2. Bicanho
3. Picoto
4. Porto Moniz
5. P6voa de Coz
6. Salgadas da Batalha
7. Piedade

8. Caldas da Rainha

9. Obidos
10. Fonte da Bica
11. Vimeiro
12. Cucos
13. Estoril

Figura 11 - Nascentes salgadas na Orla ocidental, entre Lisboa e Aveiro. As linhas continuas representam falhas activas no
Quaternario e lineamentos que podem corresponder a falhas activas (Calado & Brandao, 2009: 46).

Na figura 11 séo destacadas as falhas activas, algumas das quais responsaveis pelos diapiros a que estdo
associadas as aguas salgadas. Ainda na mesma figura, faz-se destaque ao namero 10 apresentado na

legenda, localizando a ‘Fonte da Bica’ enquanto ponto de agua salgada.

¥ Este gedlogo percorreu também a regido de Rio Maior com o intuito de estudar para pesquisar sais de potassio, marcando a sua presenca com
realizagdo de um furo de prospeccéo por incumbéncia da ‘Sociedade de Saes Alcalinos’, que curiosamente, em vez de sal-gema, viria a evidenciar um
jazido de carvéo, registado por um proprietario e comerciante local, do qual resultaria a mina do Espadanal (Calado & Brandao, 2009: 50).
% United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization.
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Para Calado e Brandao (2009: 47) torna-se evidente a relacdo estreita entre as posi¢cdes das nascentes de
agua salgada e os ‘diapiros do tipo perfurante’ cartografados em Zbyszewski e Faria (em 1971).

Segundo o descrito em Calado e Brand&o (2009: 47), no Oceano Atlantico, a latitude de 25° N, a salinidade é
na ordem dos 36,9 g/L. Pelo referido e tendo em conta a analise quimica de Charles Lepierre a salmoura na
década de 1930, a salinidade da agua das salinas € na ordem dos 213,34 g/L. Trata-se, portanto, de uma
agua muito mais salgada do que a agua do mar (Calado & Branddo, 2009: 47), o que demonstra ser uma
vantajosa propriedade em relagdo a extracao/producao salina.

Para além do valor da salinidade, Charles Lepierre (1930 apud Calado & Branddo, 2009: 48) mostra a
diferenca entre a composi¢cdo quimica da agua das salinas e da agua do mar, destacando a baixa
concentracdo de magnésio (cerca de 125 ppm*®), abaixo dos valores usualmente citados para a &gua do mar.
As sondagens de reconhecimento geoldgico descritas por Zbyszewski (1961) (apud Calado & Brandao, 2009:
49), realizadas em dois locais préximos das salinas revelam que, na area das salinas, o sal-gema encontra-se
a cerca de 78 metros de profundidade, enquanto mais a sudoeste, mais préximo da Fonte da Bica, o sal-
gema encontra-se a 69 metros de profundidade. Os autores defendem ainda a ideia de que a salmoura é
produto da lixiviagdo das margas saliferas por efeito da agua da chuva infiltrada no subsolo. E ainda referido
gue «muito provavelmente, a principal area de infiltracdo da agua das chuvas sera o macigo calcério

carsificado da Serra dos Candeeiros (Calado & Brandado, 2009: 47)».

2.2.2. Descricao do processo de obtencédo do sal nas salinas de Rio Maior

O primeiro documento referente a existéncia das salinas é datado de 1177, contudo, sabe-se que a sua
exploracao remonta a Antiguidade. Os Romanos deviam explora-las em grande escala e 0 mesmo se dir4 dos
Arabes, que introduziram na Europa instrumentos como a picota ou cegonhas (Pinto, 2006), ferramenta que
servia para retirar gua do pogo das salinas - como ilustra a figura 12 - substituidas actualmente por

motobombas.

» ppm significa partes por milhdo.
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Figura 12 - Picota ou cegonha36 existente nas salinas (disponibilizada pela Cooperativa dos produtores de sal de Rio Maior).

Tal como referido em Calado e Brandao (2009: 50) no periodo de 1177, Pero d"Aragdo e Sancha Soares, a
sua mulher, venderam & Ordem dos Templarios® a parte que possuiam no poco e nas salinas. Depois de
compradas, estes terdo doado as mesmas as pessoas das Aldeias em redor (Duarte, 1979-1982: 239). Este
acto teve repercursdes que ainda perduram uma vez que Vvarios habitantes, nomeadamente 95 proprietarios,
ainda séo herdeiros de algumas co-propriedades das salinas e sé@o eles os responséaveis pela obtencdo do sal
das respectivas parcelas.

Tal como se refere em Duarte (1979-1982: 239), no século XV, o rei D. Afonso V era proprietario de cinco
talhos, recebia um quarto de toda a producéo de sal, detendo o monopdlio da sua venda.

O processo de obtencédo de sal € bastante simples. O sal cristaliza-se por evaporacdo de agua salgada. O
poco natural, situado no centro das marinhas, tem quase 9 metros de profundidade e 3,75 metros de
didmetro, é alimentado por uma mina de sal-gema, extensa e profunda, tal como explicitado anteriormente.

A partir deste, existe um sistema de canais, as ‘regueiras’, que conduz a agua salgada até aos ‘esgoteiros’,
ou seja, aos tanques concentradores da agua do poco. A distribuicdo da agua oriunda dos esgoteiros
obedece a regras de origem ancestral® (Pinto, 2006: 15).

Posteriormente, a agua € distribuida pelos ‘talhos’, compartimentos de diferentes tamanhos e com pouca
profundidade®, nos quais se processa a evaporacéo e a cristalizacéo do sal, ilustrados na figura 13 que se

segue, cedida a investigadora pela Cooperativa dos Produtores de Sal de Rio Maior.

% As picotas das salinas trabalhavam de noite e de dia e os mastros ainda se encontram de um e outro lado do pogo.
37 Ordem militar religiosa que, no caso particular de Portugal, auxiliou os reis Portugueses nas lutas de Reconquista. Para além desta ordem também
se empenharam nesta luta a Ordem dos Hospitalares, a Ordem da calatrava e a ordem de Santiago (Bacan, 2007: 20).
% A cada talho ou esgoteiro corresponde um artigo matricial e um outro nimero de cadastro com relacdo a uma planta, ou levantamento. O pogo é
propriedade comum, e o direito & Agua processa-se por uma escala tradicional, muito em funcédo da proximidade deste. A utilizag&o, limpeza do poco e
do salgado, fundamentam-se também numa linha de tradicdo que a comissdo de defesa e propaganda das marinhas de sal-gema de Rio Maior
preservou (Duarte, 1979-82: 237).
% Existem talhos cujo fundo é de argila e outros em que o chdo é de cimento ou pedra, o0 que influencia naturalmente a rapidez do processo de
evaporagao e a propria recolha de sal — desigado por rapagédo (Calado & Brandéo, 2009: 51).
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Figura 13 - Vista das salinas onde é possivel observar os talhos e os montes de sal (disponibilizada pela Cooperativa dos produtores
de sal de Rio Maior).

Estes compartimentos séo feitos de cimento ou pedra, o que facilita a rapidez do processo de evaporacao e a
propria ‘rapacdo’, processo de recolha de sal e de lavagem deste produto que é feita através de rodos de

madeiras ou pés de ferro, ilustrados na figura 14.

Figura 14 - A imagem demonstra a utilizacdo do rodo (utensilio manuseadao pelo marinheiro) e da pa de madeira no processo de
rapacéo (registo fotogréafico da autoria da investigadora, Agosto de 2011).

Os talhos sdo ainda separados por carreiros baixos que se designam por ‘baratas’, que servem para a
circulacdo dos ‘marinheiros’. Com o passar dos tempos, o numero de talhos das salinas tem vindo a
aumentar, actualmente sdo constituidas por 470 talhos, que se distribuem numa area de 27 000 m?, cuja
dimens&do média de cada talho é de 35 a 50 m?, tal como ilustra a figura 15. A figura 15, que diz respeito a
planta actual das salinas, cedida a investigadora pela Cooperativa dos Produtores de Sal de Rio Maior.
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Figura 15 - Planta actual das salinas.

O sal, recolhido por sucessivas rapacdes, € colocado em plataformas instaladas junto das baratas ou
suspensas em estacas, denominadas ‘eiras’, em forma de piramide®’, onde fica trés a quatro dias a secar,
Procede-se seguidamente ao ‘carreto’, transporte da eira para as casas de madeira, que era feito as costas.
Actualmente, este transporte é auxiliado por meios mecéanicos até a Cooperativa de produtores de sal de Rio
Maior que, embora tenha contribuido para a modernizacao do processo, continua a preservar o seu valor do
artesanal, e sdo simbolos da histdria e da cultura da comunidade local.

E uma actividade sazonal, que ocorre entre Maio a Setembro, altura em que a paisagem se torna mais
atractiva.

No complexo das marinhas é possivel encontar casas tipicas de Madeira, como demonstra a figura 16, que

serviam de armazém de sal e como tabernas por onde passavam os salineiros depois do trabalho.

Figura 16 - Casas de madeira tipicas da zona das salinas (registo fotografico da autoria da investigadora, Junho de 2011).

“0 patentes na Bandeira da cidade de Rio Maior.
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Actualmente, estas casas sao utilizadas para fins comerciais e turisticos. Nelas podemos encontrar alguns
produtos da regido, artesanato, sal e queijinhos de sal, cuja designacdo é dada pelo formato caracteristico;
estes, queijinhos de sal, sdo cozidos no forno a lenha e podem ser conservados por muito tempo ou utilizados

como tempero, simplesmente raspando-os. Os queijinhos de sal encontram-se representados na figura 17.

AN e

Figura 17 - Queijinho de sal (registo fotografico da autoria da investigadora, Junho de 2011).

Uns dos outros aspectos interessantes destas tabernas sédo as chamadas réguas de escrita em madeira, que
podem ser observadas na figura 18, onde o taberneiro registava a conta de cada cliente. A escrita era feita
em sinais convencionais, em que cada um representava a bebida fornecida e o pre¢o; o pagamento era feito

em sal*.

Figura 18 - Régua de escrita utilizada para registar a despesa feita por cada salineiro na taberna, eram colocadas nas casas de
madeira durante a safra (registo fotografico da autoria da investigadora, Abril de 2011).

As casas, as suas fechaduras e respectivas chaves séo totalmente construidas em madeira (ilustradas na
figura 19) para evitar a corros@o do sal. A chave é colocada com os ‘dentes’ para cima, ao se pressionar a
chave para cima, sdo puxados ‘piqueletes’ que soltam a tranca, permitindo a sua abertura, o que faz com que

ndo existem duas chaves iguais.

“* A palavra sal deriva da expresséo latina salarium que acabou por designar todo o pagamento regular, incluindo os casos em que era feito mais em
espécie do que em géneros (Berger, 1991: 689)
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Figura 19 - Chave e fechaduras das casas de madeira (registo fotografico da autoria da investigadora, Abril de 2011).

A agua do poco era retirada manualmente com a ajuda da picota e de baldes. A conclusdo de todos os
processos posteriores ao processo de cristalizagdo, nomeadamente, a lavagem do produto nos talhos, o
transporte do sal em cestos de vime para a eira e o carreto, eram todos eles desenvolvidos as custas do
homem. No entanto, ao longo dos tempos tem havido um esfor¢co no sentido de modernizar a exploragdo do
sal. Neste sentido, actualmente e tal como referido anteriormente, a recolha da agua do poco e o carreto sao

feitos com a ajuda de meios mecanicos.

O Produto Final

O destino da safra, em média 1500 toneladas por ano, é maioritariamente a exportacdo, em particular, para a
Alemanha devido elevada qualidade quimica e bacteriol6gica. O sal é vendido para as industrias de curtumes
e téxteis, panificadoras, restaurantes, entre outros.

De acordo com a industria a qual se destina, o sal € moido, ou ndo, e por vezes sujeito a uma rigorosa

seleccdo manual, como ilustram as figuras 20 e 21.

Figura 20 - A seleccdo do sal (registo Figura 21 - O empacotamento do sal
fotografico da autoria da investigadora, (registo  fotografico da autoria da
Janeiro de 2011). investigadora, Janeiro de 2011).
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O baixo preco do sal, a escassez de mao-de-obra, os baixos salérios e a dificuldade da faina, fez com que as
salinas atravessassem um periodo dificil. Neste sentido, foi criada em 1940, a comissdo da Defesa e
Propaganda das Marinhas de sal-gema de Rio Maior, da qual surgiu a Cooperativa dos Produtores de Sal de
Rio Maior, constituida em 1979 por antigos salineiros. O seu objectivo é criar melhores condi¢Bes de vida e
modernizar o sistema de exploracdo de sal. Contudo, segundo informacdes do presidente da Cooperativa dos
Produtores de Sal, as barreiras, por vezes, intransponiveis da tradicdo e o apego ao conhecido, tornaram este
objectivo dificil de alcancar.

Actualmente, uma equipa de trabalhadores contratados pela Cooperativa desenvolve a exploracdo da safra
do sal da maioria das salinas, prestando apoio técnico aos cooperantes e promovendo a divulgacéo e a
preservacao deste lugar.

Andlises recentes feitas ao sal das salinas, cedidas a investigadora pela Cooperativa Agricola dos produtores

de Sal, evidenciam as seguintes caracteristicas e propriedades:

Parametro Método de Analise Limite Lei Resultado
Cloretos soltveis em agua (em NaCl) (Base seca) ME-213 * — 97,1 %
Humidade ME-194 * =

Calcio (Ca)

Magnésio (Mg)

Volumetria (ME-642) *

Volumetria (ME-642) *

0,77 %
0,18 %

0,02 %

Ferro (Fe) Absorgéo Atémica (ME-553) * — 0,6 mg/kg
Cobre (Cu) Absorgéo Atomica (ME-553) * — <0,2 (LQ) mg/kg
Chumbo (Pb) Absorgéo Atomica (ME-553) * — <0,2 (LQ) mg/kg
Contagem de microrganisimos a 30°C - ME-800" - - s Thm T REeR 1,2x10*1 col./g
Contagem de bactérias haldfilas ME-527 * — 3,6x10*M col./g
Contagem de Estreptococos fecais ME-711 * - < 1X10" col./10g
Contagem de coliformes totais em sal ME-623 * - <1,0x10%0 col./10 g
Selénio (Se) Absorgéo Atémica (ME-553) * - <0,1(LQ) mg/kg
Sadio (Na) Absorcao Atémica (ME-553) * - 37.8%

Figura 22 — Resultados das analises bacteriolégicas ao sal-gema efectuadas em 2011 (disponibilizados pela Cooperativa de
Produtores de Sal de Rio Maior).

Estas andlises demonstram a presenca de selénio, elemento quimico recentemento detectado. A bibliografia
refere que o selénio é um semi-metal essencial a nutricdo do organismo. Tendo em conta o apresentado em
Martins (2011: 186), a evidéncia actual permite afirmar que sob certas circunstancias os compostos de
selénio comportam-se como antioxidantes, melhoram a resposta imunoldgica, previnem alguns tipos de
cancro, doencas cardiovasculares e diabetes (Gamboa, 2005: 46).

Lepierre (1936, apud Calado & Brand&o, 2009: 47) refere a ocorréncia de 214 000 ppm de &gua cloretada
sddica na Fonte da Bica e uma baixa concentracdo de magnésio, bastante inferior a existente na agua do

mar. Estes valores apenas tém interesse representativo, jA que as concentragfes (como observado na
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actividade experimental realizada pelos alunos e descrita no capitulo Il deste trabalho: metodologias) variam
com as épocas do ano. Contudo, ja Francisco da Fonseca Henriques (1665-1731), médico do rei D. Jodo V,
referia «este lugar no ‘Aquilégio Medicinal’ (1726:99)» onde atribuia as salinas de Rio Maior propriedades
terapéuticas:
No Lugar de Riomayor, termo da villa de Santarem, distante do mar seys legoas, rebenta hum olho de agoa
salgada, de que se fabrica sal, muyto mays activo, que o das marinhas, de que ordinariamente se usa; o que
procede de passar esta agoa por mineraes imperfeytos, e salinos, como péde ser o salitre, a pedra hume, e a
caparrosa; que todos tem partes de grande agudeza. E se se averiguasse de qual mineraes era este sal, podia
ter usos medicinaes; e ainda nesta incerteza, nos parece que esta agoa, e o sal que della se fabrica, terdo

virtude para corrobar o estbmago; e para vomitos; e diarrechas procedidas de relaxacao.

Em suma, apesar dos esforcos para a modernizacdo de todo o processo de obtencdo de sal, cujos reflexos
sociais sdo de grande alcance, as ‘desconfiancas’ e 0 apego ao tradicional causaram um impasse.

Resta ainda fazer uma consideracao sobre a presumivel originalidade deste estudo. Embora existam
inimeros estudos empiricos sobre concepgdo dos professores acerca da natureza do ensino e da
aprendizagem - nomeadamente em Cachapuz et. al. (2002) ja referenciado ao longo deste capitulo - a
escassez de trabalhos de investigacéo*? em torno das salinas, em particular na sua abordagem como recurso
pedagdgico para a disciplina de Fisica e Quimica; demonstra-se o caracter inovador deste estudo, com o qual
se pretende reforcar e evidenciar o papel do sistema escolar e do Patriménio Regional, no sentido de
contribuir para uma melhor performance dos agentes educativos e de atender a possiveis constrangimentos

no ambito da didactica desta disciplina.

3. ESCOLA HOLISTICA

A escola, a sociedade, a familia, o professor, a comunidade educativa e 0 aluno nédo podem ser tratados
isoladamente quando se estuda ou analisa 0 processo de ensino — aprendizagem, com 0s quais se constroi
uma escola holistica®.

Este capitulo visa analisar todo este complexo sistema de interac¢cfes pessoais como um todo, enfatizando a
necessidade de uma abordagem unificadora dos saberes para a construcdo do conhecimento. Neste sentido,
sera enfatizada a relacao entre a escola e a comunidade, salientando-se a importancia da disponibilidade e
da flexibilidade da escola para se integrar num contexto social e global mais vasto, impondo mudancas

conceptuais para a construcdo do saber e para a didactica das Ciéncias, nomeadamente para a Quimica.

“2 Apresenta-se a dissertacdo de mestrado (Costa, 2002) desenvolvida no ambito de museologia e patriménio cultural, presente nas referéncias
bibliogréaficas.
3 ‘Holos’, do grego, significa ‘totalidade’ (Zieger, 2002: 24). Uma visdo holistica pressupode a compreenséo da realidade em funcdo de totalidades
integradas cujas propriedades ndo podem ser reduzidas a unidades menores (Zieger, 2002: 24).
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3.1.A Escola e a Sociedade

A escola revela-se um objecto de estudo complexo e polifacetado, construido sob variadas influéncias
tedricas e tradi¢cdes disciplinares.

A escola transmite dois comportamentos distintos, na pratica interligados, nomeadamente. a formacao do
caracter e a aprendizagem formal. E certo que a escola pretende transmitir ao aluno uma imagem de conduta,
caracter e maneira de ser, através de certas praticas, actividades procedimentos e juizos; transmite factos,
procedimentos, praticas e juizos necessarios a aquisicdo de aptidées especificas. Podera haver entre os
professores consenso entre o0 nivel de aprendizagem formal — ‘ordem instrumental’ - mas ja havera incerteza
quanto a transmissdo da imagem de conduta, maneira de ser — ‘ordem expressiva’ (Domingos et. al.,
1986:122).

Tendo em conta o descrito em Domingos et. al. (1986: 122), as relagfes que o aluno mantém, no decurso da
sua vida educacional, com as ordens ‘instrumental’ e ‘expressiva’ da escola, poderao distinguir-se cinco tipos

de envolvimentos, esquematizados na figura que se segue

ORDEM
INSTRUMENTAL
*)

Desapego Comprometimento

ORDEM
EXPRESSIVA (-) =—————— EXxpectativa

ORDEM
(+) EXPRESSIVA

Alienagdo o Alheamento
ORDEM
INSTRUMENTAL

Figura 23 - Envolvimento do aluno na escola (Domingos et. al., 1986: 122).

No papel de ‘comprometimento’, o aluno esta fortemente envolvido em ambas as ordens. Em situagéo de
‘desapego’, o aluno, embora envolvido na ordem instrumental, apresenta uma atitude negativa em relacéo a
ordem expressiva. Este aluno, provavelmente brilhante na classe trabalhadora, pretende ser bem sucedido na
escola mas nao aceita os fins da sua ordem expressiva, por considerar que os valores da escola dificultam as
suas relacdes com a familia, com os amigos e com a comunidade. O ‘alheamento’ é o papel desempenhado
pelo aluno fortemente envolvido na ordem expressiva mas que, em relacdo a ordem instrumental, tem uma
atitude negativa (Domingos et. al., 1986: 122).

Continuando a apresentar as assunc¢des tomadas em Domingos et. al. (1986: 122), no papel de ‘alienagao’, o
aluno ndo compreende e rejeita ambas as ordens. Neste caso, a familia € provavelmente alheia a escola e o

aluno estd apenas ligado a ela em termos de conflito ou de aceitacdo forcada. Por fim, a posicdo de
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‘expectativa’ corresponde a posicao de indecisdo, onde o aluno ainda néo definiu qual o seu papel (Domingos
et. al., 1986: 122).

Como se apresenta em Domingos et. al. (1986: 123) € da «interac¢éo entre duas forcas, procedimentos da
escola e posicao da familia, que resultara um envolvimento escolar, e consequentemente resultard a
mudanca de papel do aluno». A cultura da escola e a forma da sua transmissdo podem moldar o
envolvimento da crianca no papel do aluno. Estes diferentes papéis tém consequéncias para a crian¢a e para
a sociedade. Qualquer analise do papel da crian¢a, como aluno, assume na escola deve ter em linha de conta
quatro factores - a familia, o grupo de amigos, a escola e a vida profissional (Domingos et. al., 1986: 123).

Em Inhelder e Piaget (1976: 250-1) descreve-se como caracteristica fundamental da adolescéncia a
integracdo dos individuos na sociedade de adultos. As transformacfes do pensamento e a sua integragdo na
sociedade adulta envolvem a reestruturacao total da personalidade, na qual o aspecto intelectual acompanha
0 aspecto afectivo. A sua integracdo depende de factores sociais tanto ou mais do que de factores
neuroldégicos.

Segundo Piaget, psicélogo suico de referéncia para questdes relacionadas com desenvolvimento infantil e da
adolescéncia, € na fase da adolescéncia que se comecga construir sistemas ou teorias; tais sistemas
apresentam a significacdo essencial de permitir ao adolescente sua integragdo moral e intelectual na
sociedade dos adultos. A maior parte tem teorias politicas e sociais e deseja reformar o mundo, explicando a
sua maneira 0s mecanismos e as perturbagfes da vida colectiva, outros tém teorias literarias ou estéticas e
situam as suas leituras ou as suas experiéncias sobre o belo numa escala de valores projectada num sistema
(Inhelder & Piaget, 1976:253). E ainda acrescentado que uma minoria, reduzida, se orienta desde o inicio por
teorias cientificas ou pseudo-cientificas. Se o adolescente constrdi teorias entdo quer dizer que, por um lado,
se tornou capaz de reflexdo e, por outro, a sua reflexdo permitiu-lhe fugir do concreto actual para direcciona-
lo para o abstracto e para o possivel. Inicia-se o pensamento formal, que permite considerar que «a
adolescéncia é a idade metafisica por exceléncia» (Inhelder & Piaget, 1976:253).

Piaget retrata também como principal caracteristica do pensamento formal a distingdo entre o real e o
possivel. Ao contrario da crianca, que se encontra num periodo operacional concreto, o adolescente, quando
se defronta com um problema, tenta imaginar todas as relacdes possiveis que seriam validas no caso dos
dados em questéo; a seguir, através de uma combinacdo de procedimentos de experimentacdo e de analise
l6gica, verifica quais destas relacdes possiveis poderdo ser verdadeiras (Inhelder & Piaget, 1976: 254).

Como se refere em Inhelder e Piaget (1976: 254) o adolescente ndo procura apenas adaptar-se ao seu
ambiente social, mas também adaptar o seu ambiente social ao seu Eu. Ainda em Inhelder e Piaget (1976:
254) conclui-se que a adolescéncia é «a idade de integracdo do universo social do adulto; &, portanto, a idade
da formacdo da personalidade, que engloba a autonomia moral, transformagbes do pensamento e

consequentemente da construcéo das suas estruturas formais».
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Em Néreci (1988:55) considera-se que a educacao e a sociedade humanizada poderiam dar margem a uma
escola realmente comunitaria® que trabalharia para um aperfeicoamento constante da vida pessoal e em
sociedade; defende-se também que o recurso a «actividades escolares fortemente articuladas com a
comunidade préxima» (Néreci, 1988:55). Desta forma, o educando vai tomando consciéncia da comunidade
onde vive, depois do pais e, a seguir, do mundo, como uma comunidade maior. O lema devera ser «educar
com a comunidade e ndo para a comunidade» (Néreci, 1988:55).

Mario Pinto, professor da Faculdade de Ciéncias Humanas da Universidade Catdlica Portuguesa, em 2002,
durante a sua intervencéo no Conselho Nacional de Educacéo, a respeito de a ‘Diversidade, Participacdo e
Coesdo Social’, reforca a ideia de que «a educagdo é em primeiro lugar, e sem duvida uma liberdade
individual do educando; mas implica também, em termos substantivos e indispensaveis, relacdes com a
comunidade» (Mendonga & Gaspar, 2002: 344).

Nesta sequéncia, em Mendonca e Gaspar (2002: 346) refere-se que a escola ndo deve afastar mas sim
englobar os alunos, pais e, no geral, a sociedade.

Também em Postic (1990:29) considera-se que o0s processos de funcionamento da situacdo educativa
resultam necessariamente das condicbes que se estabelecem entre a escola e o sistema social e que
introduzem relagdes de for¢a entre os parceiros em presenca; relagfes essas que reproduzem as sociedades
existentes. Acrescenta-se ainda em Postic (1990:29), a forte relagdo entre o0 mecanismo do poder da accao
educativa e o poder do mecanismo social e que o poder social comanda o poder pedagdgico, servindo-se
deste para se afirmar e consolidar.

A interligacdo entre escola e sociedade é claramente enfatizada em Postic (1990: 33), onde a escola é
definida como «o lugar onde nascem as mutacGes profundas, porque é a fornalha onde faiscam as

contradi¢cdes pelo encontro entre as forgas sociais e as geracdes e pelo choque de ideias e teorias».

3.2.Motivacao para a aprendizagem

Segundo Skinner (1904-1990), psicélogo Americano que conduziu trabalhos pioneiros em psicologia
experimental para descortinar as causas dos comportamentos do sujeito € necessario concentrar-se no meio
ambiente que envolve a sua histéria pessoal (Skinner, 1990, apud Taveira, 2005: 25). As abordagens
comportamentais de Skinner, trouxeram uma contribuicdo fundamental ao realcar o papel do ambiente -
sociedade, familia, entre outros - mas oferecem uma explicacdo incompleta e reducionista do conceito de

motivacao (Taveira, 2005: 25).

* Tema desenvolvido em Neréci (1988: 7), presente nas referéncias bibliogréficas.
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Tal como se descreve em Arends (1995: 122), a motivacdo é um conceito abstracto dificil de definir, no
entanto, os professores reconhecem a sua importancia e sabem que ela é uma for¢a propulsora que orienta
as accoes dos alunos.

Por definicdo, motivacdo é o que nos impulsiona a actuar para conseguir um determinado objectivo, uma
meta (Baron, 1994: 147), considerando-se absolutamente necessario que vejamos esse fim como algo
atingivel, acessivel. S6 desta forma é que lutaremos por alcanca-lo (Buron, 1994: 80-1). Sem esperanca e
sem expectativa, ndo existem razdes para persistir e investir; ndo ha motivagao.

Tendo em conta o presente em Hetzer (1959: 120), a tarefa de «motivar a aprendizagem», isto €, «a de
despertar e sustentar forcas propulsoras no ser em maturacdo que o levam a area do objecto através da
superacao do obstaculo», assume enorme significado para o processo pedagogico, porque no melhor dos
casos, «0 educando néo traz para a aprendizagem mais do que uma atitude de abertura quando entra em
situacdo pedagogica planeada».

Os factores que activam uma determinada conduta e a orientam para um objectivo predefinido podem ser
intrinsecos ou extrinsecos. Na motivacao intrinseca, a origem da accdo € a ordem do sujeito enquanto, na
motivacdo extrinseca, o motivo da acgéo € a ordem do meio exterior. No entanto, no plano teorico, ndo se
pode realmente fazer uma distingdo entre intrinseca e extrinseca, pois existe uma interdependéncia entre elas
(Abrahéo, 2008: 186).

Tal como se refere em Taveira (2005: 39), a motivagéo intrinseca € «uma das mais importantes fontes de
energia para a aprendizagem», este facto prende-se essencialmente devido a duas razdes principais: i) por
se relacionar com o rendimento escolar e com a qualidade das aprendizagens e ii) porque as aprendizagens
intrinsecamente motivadas escapam a dois inconvenientes da aprendizagem baseada na motivacao
extrinseca, o desvanecimento e a extingdo, quando ndo estdo presentes os refor¢cos externos, por exemplo
de uma actividade previamente intrinsecamente motivada.

A.H. Maslow (1970 apud, Taveira, 2005: 26) prop06s uma teoria hierarquica da motivacdo humana baseada
em uma hierarquia de cinco necessidades basicas que se desenvolvem a medida que um individuo cresce e

se torna maduro, como ilustra a figura 24.
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Figura 24 - Teoria hierarquica da motivagdo humana, segundo Maslow (adaptado de Taveira, 2005: 26).

O modelo de Maslow (1970) distingue as necessidades por ordem de importancia, onde as caréncias
fisiol6gicas ocupam a base da pirdmide e as primeiras a serem supridas antes de chegar ao topo da piramide,
onde tem lugar a necessidade de realizagdo pessoal, uma necessidade singularmente humana (Pereira,
2007:226).

Como se apresenta em Child (1975: 73), as forgas motivadoras extrinsecas em forma de incentivos,
constituem uma parte essencial da vida de um professor. Ainda em Child (1975: 73) defende-se que o elogio
e a reprovacdo de um professor poderdo ser um forte incentivo; por esta razdo, considera-se que «o reforco
positivo tem que fazer parte dos planos do professors.

Nas teorias de motivacdo de Atkinson (apud Taveira, 2005: 31), a «‘expectativa’ representa um processo
cognitivo de antecipacdo ou previsdo que afecta comportamentos promotores da aprendizagem, tais como a
persisténcia e a preferéncia por tarefas desafiadoras, bem como o nivel de realizacao/desempenho».

Como experimentado por Seligman (1975, apud Buron, 1994: 71-5), se o problema central € a auséncia de
expectativa de éxito e a predisposicdo de que a accdo ndo serve para mudar uma situacdo, a resolucéo
consiste em mudar essa expectativa fazendo com que o sujeito responda e compreenda que a sua acgao é
realmente eficaz.

Em Knaus (1985, apud Buaron, 1994: 78) refere-se que o individuo que em contexto escolar percebe nao ter
controlo sobre as exigéncias académicas e € obrigado a repetir um vasto nimero de vezes algum trabalho
gue nado sabe para que serve, desinteressa-se facilmente e, por conseguinte, levando-o a problemas
comportamentais.

Lopes e Martins (2000, apud Fernandes et al. 2002: 459), professoras do ensino secundario e da
universidade de Aveiro, respectivamente, concluiram no seu estudo, apresentado no 5° Congresso da
Sociedade Portuguesa de Ciéncias de Educagdo, que «os professores ndo conseguem encontrar
meios/estratégias para motivar os alunos para a aprendizagem das Ciéncias e para estimular o raciocinio

cientifico dos mesmos»
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Para muitos alunos, a disciplina de Fisica e Quimica é uma disciplina com férmulas matematicas que tém que
memorizar, mas sem qualquer aplicabilidade no dia-a-dia. Memorizar essas formulas é muitas vezes o
escape destes alunos que ndo entendem o sentido de tais formulas. Como se refere em Buron (1994: 82),
muitas vezes, o0 aluno chega a Universidade convencido que de que é mais importante memorizar do que
encontrar estratégias que lhe permitam amadurecer e efectivamente aprender.

Em Buron (1994: 181) alerta-se para o facto de a complexidade da nossa sociedade dificultar a relagdo entre
conceitos de diferentes areas, no entanto, deve fazer-se um esforco sério e persistente em relacionar os
varios saberes, as teorias da sala de aula com o universo que podem experimentar, mesmo que este seja o
apenas o universo dos alunos.

Com efeito, como defende Piaget «soO € possivel fazer uma ‘aprendizagem significativa’, ou seja «integrar os
NOVOS conceitos nos esquemas que ja conhecemos, quanto maior for o numero de relagbes estabelecidas
entre esta e 0S nossos conhecimentos, ideias, vivéncias, entre outros». Assim, sera possivel fazer a
transferéncia da aprendizagem na aplicacdo de novas situa¢des, novos conhecimentos, pondo a prova a
habilidade do aprendiz (Buron, 1994: 182).

Em EIkind (1981, apud Buaron, 1994: 80) é referido que uma das questdes da escola, devido a inlUmeras
pressdes intrinsecas, € pressionar o aluno a obter resultados, sem dar espago, por vezes, para que este
encontre o seu ponto de equilibrio, com responsabilidade. Acrescenta-se ainda que a escola é o reflexo de
uma sociedade que se rege por metas de produtividade.

A bibliografia refor¢ca que a aprendizagem €& mais eficaz quando se estuda para saber, do que basear este
estudo em meras memorizagdes, que os pode levar a resultados rapidos mas pouco Uteis no que diz respeito
a sua construcdo intelectual e ao desenvolvimento da autonomia do pensamento; contribuindo para a
formacdo de alunos pouco auténomos e que demonstram grande dificuldade em aplicar conhecimentos
adquiridos a novas situacdes e em relacionar conceitos (Buron, 1994: 81).

Se, por um lado, existem alunos interessados em obter bons resultados escolares, mesmo que isso implique
memarizar e ndo compreender, existe, por outro lado, aqueles que se mostram indiferentes com os maus
resultados escolares, chegando a fazer deles um motivo de orgulho. Mais nao € que uma forma de mascarar
o medo que tém de falhar, de se proteger (Buron, 1994: 83).

Em Santos (1985: 24) denomina-se Efeito Pigmaledo como o processo de pelo qual as crencas e as
expectativas de uma pessoa afectam de tal forma a sua conduta que esta provoca nos outros uma resposta
gue confirma esta expectativa.

Foram realizadas inUmeras investigacfes (Braun, 1976; King, 1971; Palardy, 1969, entre outras) com as
quais se pretendia indagar a influéncia das expectativas dos professores tanto no rendimento como na
conduta geral dos alunos. Os seus resultados permitem concluir a existéncia de uma forte relagdo entre
ambos. Por outro lado, estas investigacdes também revelam que os professores podem fundamentar as suas
expectativas, em resultados de testes, observacdo diaria, simpatia, caracter, personalidade, entre outros;

mais ou menos como fazem todos os seres humanos (Baron, 1994: 121-3).
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Em Buron (1994: 136) salienta-se o facto de existir o forte poder das expectativas do professor, «ndo se deve
pensar que este tem poderes magicos». Tendo em conta a autoridade moral que o professor tem para o
aluno e o numero de horas que com ele convive faz com que o professor tenha uma influéncia importante
sobre o aluno. A ‘boa relagcdo’ professor - aluno possibilitara ultrapassar a falta de motivagéo dos alunos e a
obtencgéo de resultados positivos.

Contudo, é de realcar que as atitudes de cada professor perante o0 mesmo problema séo distintas; tal como
referido em Buaron (1994: 137), cada um tem uma ideologia que condiz com a sua forma de ver a realidade
Talvez por isso seja considerada uma profissdo tdo exigente e complexa.

Em Mclaughlin (1987, apud Buaron, 1994: 84), refere-se que a actividade docente ndo depende simplesmente
da preparacdo que tém os professores, nem somente das suas caracteristicas individuais, depende também
do ambiente de trabalho e da motivagdo do professor, da falta de condicdes no trabalho, no numero
excessivo de alunos nas salas de aulas, da indisciplina dos alunos e da falta de perspectiva laboral.

Como se refere em Marcelo (2009: 12), nos ultimos anos tém-se assistido a uma situagéo de stress e de
desmotivacdo entre os docentes, verificando-se situagfes de erosdo da profissdo, diminuicdo de status,
interferéncias externas, aumento da carga de trabalho, o que culmina, também nestes, em falta de
motivagao®.

Em Ashton (1985, apud Buron, 1994: 86) afirma-se que os professores mais motivados sdo aqueles que tém
alunos mais motivados, demonstrando, por sua vez, a correlacdo entre a motivacdo dos professores, a
motivacdo dos alunos e seus resultados escolares.

Em Baron (1994: 88) sdo ainda apontadas algumas estratégias para combater a desmotivagcédo dos alunos,
nomeadamente: i) insistir em estratégias eficazes de aprendizagem, aprender a aprender, aprender a pensar,
deduzir, fazer perguntas, organizar e sistematizar informacédo, expor de forma légica e coerente as ideias,
entre outras; ii) evitar a superproteccdo e a dependéncia, tanto em ambiente familiar como em contexto
escolar, de forma a permitir o desenvolvendo da autonomia dos discentes; iii) educar para um espirito de
trabalho, proporcionando que o individuo alcance independéncia psicolégica e que respeite 0 seu
desenvolvimento; iv) ensinar a descobrir as verdadeiras causas do seu fracasso escolar e v) ensinar os
alunos a aceitarem-se e a ndo serem «escravos da comparacao».

No entanto, por muito prometedoras que sejam as estratégias de motivacao, por si s6 ndo representam a
solucdo completa da realidade escolar. A bibliografia é clara no que diz respeito ao facto de o contexto
familiar ter um papel crucial para a motivacdo do aluno e para a construcdo de um sistema de valores
(Domingos et. al., 1986: 17).

O caracter especifico de metas a longo prazo tende a ser substituido por uma nocéo mais geral de futuro em
gue a sorte, um amigo ou um familiar desempenham um papel mais importante do que um rigoroso

desenvolvimento de conexfes no tempo e no espacgo. Tal como apresentado em Domingos et. al., 1986: 17),

5 Tema desenvolvido em Estrela (1997: 81-115), presente nas referéncias bibliograficas.
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0 exercicio da autoridade aparece muitas vezes como arbitrario e ndo se relaciona com um sistema estavel
de recompensas e castigos.
Assim, a motivacdo desempenha um papel determinante na qualidade da aprendizagem e no nivel de
rendimento do aluno (Taveira, 2005: 51). A familia e a escola constituem factores cruciais na determinac¢éo do
papel do aluno. A falta de motivacdo em contexto escolar € um processo ciclico, que envolve alunos,
professores, encarregados de educacao, directores, toda a comunidade educativa.
Segundo declara¢des de Eduardo Coelho, em 2002, professor associado da Faculdade de Ciéncias Sociais e
Humanas da Universidade Nova de Lisboa, durante a sua intervencdo associada ao tema ‘Como se produz
subjectividades’ no Conselho Nacional de Educagdo «onde ndo ha motivacdo, ha apenas imposicao»
(Mendonca & Gaspar, 2002: 329).
Se, por um lado, é imprescindivel que o aluno se sinta motivado para aprender, por outro, hdo devemos
esquecer que, segundo o provérbio Chinés do século XVII (apud Laszlo, 2006:180) «sem sal, hdo se pode
acabar com a insipidez», ou seja, é necessario investimento, esforco e uma meta a atingir para se poder
encontrar a solugdo de um problema. Evidencia-se também esta ideia nas declaragbes de Mayes (apud
Baron, 1994: 89), professor e conselheiro de Martin Luther King que demonstram a relevancia deste tema nao
s6 em termos pedagdgicos como forma de conduta para o ser humano:
Devemos ter em conta que a tragédia da vida ndo estd em alcancar um objectivo. A tragédia da vida esta em
ndo ter uma objectivo que alcancar. Ndo é uma calamidade morrer sem alcancar 0os sonhos. Mas é uma
calamidade ndo sonhar. Ndo é um desastre ndo poder alcan¢car um ideal, um desastre é ndo ter um ideal que
alcancar. Nao é uma desgraca ndo alcangar as estrelas, o que é uma desgraga € nao ter estrelas para alcancar.

O pecado nao é o fracasso, mas sim os baixos objectivos.

3.3.Mudancgas Conceptuais para a Construcéo do Saber
3.3.1. Piaget e Vygotsky

Como se descreve em Taveira (2005: 53) «os esforgos para modificar as motivagbes escolares dos alunos,
promovendo processos de aprendizagem mais autbnomos e auto-regulados com incremento na qualidade da
aprendizagem, requerem mudangas urgentes nas conceptualizacbes de aprendizagem actualmente vigente
nas nossas escolas».

Destacam-se actualmente na psicologia da aprendizagem duas orientagfes: Behaviorismo e o Cognitivismo.
Realca-se a emergéncia recente de uma nova orientacéo cognitiva polifacetada, o Construtivismo.

O Behaviorismo, tendo como base fundamental os trabalhos de Pavlov (Salkind, 2004:160) dominou
claramente a primeira metade do século XX e, segundo Skiner (s.d., apud Cachapuz et. al., 2002:99), é uma
aprendizagem do tipo meramente associativista. Nesta orientagédo sédo objectos de estudo os comportamentos
observaveis, fruto da influéncia directa do meio ambiente, desvalorizando os processos passados na mente,

gque é considerada como uma ‘caixa negra’ (Sirota, 1994: 11).
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Por sua vez, na Europa, e em paralelo com o Behaviorismo, desenvolveram-se duas teorias de
aprendizagem, nomeadamente Piaget, ja tanto referido neste trabalho, e Vygotsky, considerados pioneiros do
Construtivismo. Em (Cachapuz et. al., 2002: 101) refere-se que estas prespectivas preocupam-se com a
compreenséo das estruturas e processos da mente.

Ao contrario do Behaviorismo, com as teorias ligadas ao Construtivismo, 0 pensamento passou a ser
considerado uma actividade mental que importava estudar. Considerou-se que a aprendizagem ¢é feita por
reestruturacdo da estrutura cognitiva e o conhecimento é fruto da interaccdo entre as nossas ideias e a
realidade exterior (Cachapuz et. al., 2002: 101). Com Vygotsky (anos 30) e Wallon (1945) passou a valorizar-
se a influéncia de factores socioculturais na aprendizagem.

Tal como se descreve em Cachapuz et. al. (2002: 118), embora a investigacéo levada a cabo por Piaget ndo
tivesse uma intencdo educacional, a sua apropriacdo educacional conduziu a valorizacdo do aluno como
sujeito psicolégico, em ruptura com as orientagdes Behavioristas.

Em opinido de Vygotsky (apud Niza, 1977: 31), Piaget estuda o desenvolvimeto do pensamento de forma
completamente independente do processo de aprendizagem; a aprendizagem é um processo puramente
exterior, paralelo ao processo de desenvolvimento, mas que ndo participa activamente neste nem o modifica.
Com efeito, a aprendizagem utiliza os resultados do desenvolvimento, em vez de se adiantar ao seu curso e
de mudar a sua direcgao.

Para o Construtivista Vygotsky, a influéncia dos factores socioculturais passaram a ser fundamentais para o
processo de aprendizagem. Para este estudioso é fulcral, no processo de desenvolvimento cognitivo e da
aprendizagem, as interaccdes que conduzem a construcdo de novas estruturas cognitivas. Assim, ao
contrario de Piaget, a direc¢do do desenvolvimento ndo vai do individual para o social mas do social para o
individual (Cachapuz et. al., 2002:118).

Segundo assunc¢fes presentes em Salkind (2004: 288), para Vygotsky, o papel da educacdo é valorizado
assim como o papel da escola, do professor e dos outros alunos; este construtivista preocupa-se
essencialmente com a aprendizagem e o ambiente social e cultural nos processos de aprendizagem,
considerando a interac¢do do individuo com o meio social como uma componente determinante no seu
funcionamento cognitivo.

Como se apresenta em Riviere (1990: 95), Vygostky apresenta como caracteristica essencial da
aprendizagem humana, a capacidade de interagir com o outro, promovendo o0 seu processo evolutivo e de
desenvolvimento. Acrescenta-se ainda em Riviere (1990: 128) que, para este o estudioso, ao contrario de
Piaget, o desenvovimento ndo se deve definir como uma «socializagdo progressiva» de uma organizagcdo
primordialmente autista e solitaria, mas como a progressiva organiza¢do de dados adquiridos culturalmente e
socialmente.

Neste sentido, na teoria Socioconstrutivista de Vygotsky séo disponibilizadas ferramentas necessarias para

que o individuo modifique o seu meio, adaptando-se activamente a ele*®; o conhecimento desenvolve-se na

4 Apesar de existirem teorias recentes (pds-Vygotsky.), estas ndo serdo desenvolvidas neste trabalho.
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interaccdo com os outros. Em Aquino (1997:59) reforca-se, inclusivamente, que «ndo é possivel construir o

homem na auséncia do outro».

3.4 Mudancas Conceptuais

«A Ciéncia & mais um modo de pensar do que um conjunto de conhecimentos»

Isabelle Stengers

Para Gagné (1965, apud Cachapuz et. al.,, 2002: 106) a «aprendizagem consiste numa mudanca na
disposicdo ou capacidade humanas, com caracter de relativa permanéncia e que ndo € atribuida
simplesmente ao processo de desenvolvimento»; é uma mudanca que se manifesta numa alteracao de
comportamentos». Para Gagné (1965, apud Cachapuz et. al., 2002: 106), o importante sdo as condi¢cfes de
aprendizagem, que considera serem de dois tipos: condicdes internas, inerentes ao proprio aluno e as
condi¢gBes externas como, por exemplo, a importancia de o professor dar feedback relativamente ao que este
vai conseguindo alcancar.

Tendo em conta o descrito em Planchard (1982: 19) define-se ‘pedagogia’ como a «Ciéncia e a arte de
educacao»; sendo a educacdo o seu objecto de estudo (Planchard, 1982: 25). Assim, pedagogia € agir de
forma premeditada e sistematica sobre o ser humano, no sentido de o levar a um fim previamente estipulado
(Planchard, 1982: 26). Tém sido inUmeras as definicbes de educagdo, por exemplo, segundo Kant (apud
Planchard, 1982: 26) «a educacgdo tem por fim o desenvolvimento no homem de toda a perfeicdo que a sua
natureza comporta».

Tal como se descreve em Postic (1990, 7), durante muito tempo, houve tendéncia para considerar o acto de
aprendizagem distinto de acto de ensino, em vez de estudar o processo de interaccdo que estes supdem e
que se estabelece entre ambos.

A mudanca na pedagogia traduz a viragem de uma pedagogia preocupada essencialmente com a
aprendizagem de operacdes padrado, ligadas a contextos especificos, para uma pedagogia que da énfase a
exploracao de principios (Postic, 1990:9).

Tendo em conta o apresentado por Kostiuk (1956, apud Niza, 1977: 63) a aprendizagem e a educacao tém,
obviamente, muito em comum. Por um lado, ao instruir-se os alunos, dando-lhes conhecimentos, exerce-se
sobre eles uma notavel accdo educativa; por outro, durante todo o percurso da educacédo, da-se lugar a
aquisicao de determinados elementos da experiéncia social, designadamente opiniées, juizos de valor,

normas e regras de comportamnento, entre outros.
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Em Postic (1990: 9) considera-se que:
0 ponto de articulacdo do acto de ensinar e do acto de aprendizagem encontra-se na finalidade comum a um e a
outro: a socializacéo do individuo. Este mecanismo de ajustamento entre as duas etapas estabelece-se gragas a
comunicacdo que, por um movimento vaivém, assegura a regulagdo do processo, designado por processo

ensino — aprendizagem.

Quanto ao curriculo, isto €, tendo em conta o presente em Domingos et. al. (1986:137), 0s principios basicos
gue orientam a seleccdo de disciplinas, bem como a relagdo entre elas, tém-se vindo a assistir a uma
alteracao radical. Passamos de uma disciplina como unidade distinta e bem definida do curriculo para passar
a haver uma extensao com as restantes disciplinas, tal como revela as seguintes palavras apresentadas em
Domingos et. al. (1986:137):

A alterac@o nas relagbes de fronteira entre o interior e o exterior da escola, conduz a um sistema de valores mais

ambiguo e cada vez mais aberto a influéncia do exterior, aumenta a mistura das categorias sejam essas
categorias de valores, disciplinas de curriculo, professores ao nivel dos valores. Assiste-se a uma deslocacao do
curriculo de disciplinas isoladas e autonomas para a subordinacédo das disciplinas umas as outras, bem como a

sua integracdo, onde as formas de conhecimentos deixam de ser delimitadas, isoladas.

Em Raposo (1995: 292 apud Teixeira, 2004: 69) defende-se muitas vezes que o acto de ensinar esta
associado ao «acto de expor/transmitir conteldos meramente informativos, mesmo que entrecortado com de
um perguntar socratico». Como se apresenta em Teixeira (2004:69):
Os habitos e tradi¢cdes escolares perpetuam a representacdo do aluno como «recipiente vazio» que deve ser
enchido por uma «garrafa cheia» do saber do professor, cujo papel se resume, na boa tradicdo empirista e
associativista, ao de verter o contetdo, ou ao de fazé-lo passar para o aluno, por simples transmisséo, quando a

atitude educativa deveria estar «mais fundada no ensinar a aprender do que na transmissé@o de conteldos.

A bibliografia (Teixeira, 2004: 69) defende que neste modelo de ensino — aprendizagem, baseado na
«transmissdo - assimilagdo», faz-se do aluno um sujeito ndo sé passivo, mesmo quando € necessario
disciplina-lo, mas também «ignorante e sem luz», enquanto o professor assume o papel de autoridade
investida de sabedoria. Ainda sustentado neste modelo, supfe-se que os alunos «aprendam ouvindo as
licbes dos professores ou estudando os livros, cujas ‘exposicdes’ devem ‘assimilar’ para que possam mais
tarde reproduzir em testes ou provas de conhecimento» (Teixeira, 2004: 69).

Por sua vez, a avaliacdo das aprendizagens tenderd a ser vista como a testagem das aquisi¢des a reproduzir
num teste, provas ou exames finais, na intencdo de seriar os alunos com vista a sua progressao.

Em Teixeira (2004:69) propde-se a clarificacdo dos alunos sobre os objectivos formativos a alcancar e a sua
utilidade pratica e pessoal, 0s meios instrumentais e as tarefas para 0s conseguir, assim como 0S processos
de avaliacdo que devem regular o percurso.

Em Abreu (1996: 136) acrescenta-se ainda que «o papel decisivo atribuido a avaliacdo de rendimento escolar

dos alunos é excessivo, em termos extensivos, e obsessivo, em termos intensivos, constituindo uma ameaca
39



grave de alienacao do sistema educativo relativamente as finalidades consignadas na Lei de Bases». Assim,
a avaliacdo sumativa impera sobre a avaliacdo formativa, que é «praticamente inexistente», provocando
situagOes «de mal-estar e de stress de professores e alunos».
Tendo em conta o apresentado em Abreu (1997: 14), € legitimo concluir que «as inovagdes significativas que
falta introduzir nas escolas decorrem de mudancas a efectuar no plano das concepcdes epistemoldgicas e
das concepgdes tedricas sobre o ensino e aprendizagem»
A Dbibliografia (Teixeira, 2004: 74) evidencia a necessidade de criar, em contexto escolar, uma Vvisao
construtivista do conhecimento, na qual se descreve o0 conhecimento como temporéario, passivel de
desenvolvimento, estruturado internamente e mediado social e culturalmente; onde o sujeito tem um papel
activo na sua construcdo em vez de uma visdo tradicionalista em que o conhecimento é visto como um
processo meramente transmissivo. Sobre isto, acrescenta-se ainda em Teixeira (2004: 74):
Das teorias construtivistas, deriva a ideia de que aprendizagem do conhecimento escolar (ou outro) ndo pode ser
vista como o resultado de uma absorgao passiva pelos alunos, porque estes constroem as suas préprias ideias,
guando a modificam e integram nos seus esquemas cognitivos e corpo de saberes, como resultado da
assimilacdo/acomodacdo a novas experiéncias, ao proporcionar-lhe a actividade necessaria em experiéncias
proporcionada e diversificadas. Por outro lado, no ensino, a tarefa prioritaria do professor consistira em organizar
situacdes de aprendizagem que favorecam a constru¢éo e modificagdo do conhecimento prévio de que todo o
aluno é portador. Tanto o papel do professor como mediador, facilitador e orientador interventivo, como o papel
activo do aluno, experienciador séo dificeis mas ndo impossiveis de implementar e praticar mesmo com a
pressdo dos programas, do tempo, das expectativas dos pais, dos alunos e dos diversos factores sdcio -
administrativos, ou outras condi¢des inerentes ao contexto escolar.

Como foi anteriormente explicitado, as concepc¢fes inerentes ao processo de aprendizagem sofreram
reformulacdes, passando de uma prespectiva tradicional, defendida por Pavlov e Skinner, para uma
perspectiva cognitivo-construtivista, defendida por Piaget, Ausubel, Vygotsky, Bruner, entre outros. Em
Cachapuz et. al. (2002: 100) acrescenta-se que 0 «contributo sequencial/holistico da teoria cognitivo-
construtivista permitiu alidas alguns avangos interessantes na compreensdo sobre diferentes estratégias
usadas pelos alunos na resolugdo de problemas no &mbito das Ciéncias, em particular, na fase inicial de
resolucéo de problemas».

De forma a clarificar as ideias defendidas por cada uma delas, apresenta-se, seguidamente, a tabela 1

procurando sistematizar cada uma das respectivas caracteristicas.
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Tabela 1- Distingdo entre a concepcao «tradicionalista» e a concepgdo «cognitivo-construtivista» do processo ensino — aprendizagem

(Teixeira, 2004: 63-80).

Concepcéo

«Tradicional»
faz do ensino um processo transmissivo e
directivo (Teixeira, 2004: 63)

«Cognitivo-Construtivista»
faz do ensino um processo operatorio e
interactivo de desenvolvimento pessoal e social
(Teixeira, 2004: 63)

Evidéncias

e O aluno é visto como um sujeito passivo

cujo papel fundamental é assimilar e

reproduzir o conhecimento enquanto o
professor é tido como a autoridade correctora
e detentora do saber. O aluno é visto como

um «recipiente vazio» (Teixeira, 2004: 69).

e O professor utiliza estratégias planeadas
e ritmo igual para todos (Teixeira, 2004: 80).

e E sobrevalorizado o conteudo do ensino,
os programas das disciplinas curriculares séo
0 guardido (Teixeira, 2004: 80).

e Os objectivos sdo centrados sobre na
aquisicdo e reproducdo de conhecimentos
universal

considerados validade

(Teixeira, 2004: 80).

como

e O aluno é visto como um ser activo, portador
de saberes a reestruturar e de competéncias a
desenvolver, essencialmente através de um
papel de auto aprendizagem orientada, enquanto
o professor, apenas mediador do saber é tido

como facilitador (Teixeira, 2004: 75).

e O professor negocia estratégias, organiza e
acompanha seguindo estratégias e ritmos, nem
sempre iguais para todos (Teixeira, 2004: 80).

e E valorizado o processo e as suas estratégias
de debate,
conteldos  se

numa perspectiva em que os

constituem como  meios,
imprescindivel, mas ao servico de objectivos de

(Teixeira, 2004: 80).

e Os

atitudes orientadas para o desenvolvimento

objectivos s&o formativos, valores,
pessoal e social dos intervenientes do processo

(Teixeira, 2004: 80).

Avaliagao

e As avaliagdes devem ser verificaveis,

essencialmente através de testes de

conhecimentos, provas, exames num

processo de avaliacdo essencialmente

classificativo (Teixeira, 2004: 71).

e As avaliacdes devem ser continuas, tendo

essencialmente recolher informagao
proporcionadora de feedback sobre a evolucdo
do processo e a sua eventual reestruturagdo e

aperfeicoamento (Teixeira, 2004: 80).

Pedagogia

Pedagogia de modelo academicista e
intelectualista, centrada no professor, nos
conteidos e em objectivos especificos da
disciplina (Teixeira, 2004: 80).

Pedagogia de modelo formativo e operatorio,
centrada no aluno, nas suas necessidades,
Recursos e processo de aprendizagem (Teixeira,
2004: 80).

Apesar de assumidas duas concepc¢des divergentes, em Praia e Cachapuz (1998: 82) declara-se que,
independentemente da concepcdo, «a questdo central ndo é tanto a construcdo de um novo curriculo,
embora relevante quando olhado criticamente, mas sobretudo o que os professores dele vao e sdo capazes
de fazer no quadro de estratégias de actividades de ensino criativas». Nesta sequéncia, em Cachapuz et. al.
(2002: 132) sugerem-se alguns principios orientadores que devem enquadrar os curriculos de ciéncia, dos

quais se destacam: i) procurar que os alunos atribuam sentido ao que se aprende integrando contextos de
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vida do aluno, interesses existentes e despertando outros; ii) tratar problemas em contextos sociais e
tecnolégicos do mundo actual, valorizando abordagens interdisciplinares*’ e transdisciplinares*, tendo em
vista uma educacao cientifica e tecnoldgica que promova uma cidadania interveniente e responsavel e iii)
valorizar o pluralismo metodologico, diferenciando métodos e estratégias de ensino desenvolvendo a
capacidade de aprendizagens autbnomas.

Assim, em Piaget (1973: 15) «conhecer ndo consiste em copiar o real mas em agir sobre ele e transforma-lo,
de maneira a compreendé-lo em funcdo dos sistemas de transformacéo aos quais estdo ligadas as accoes».
Posto isto, motivar deixa de ser simplesmente implementar o interesse pontual, «criar a necessidade como se

fosse exigido dar sal par ter sede e levar a beber» (Teixeira, 2004: 77).

3.5. Didéctica das Ciéncias Experimentais e o papel do Professor

«O erro do ensino que recebi consistia em situar o conceptual no lugar errado. A
no¢ao importante a transmitir ndo é a da substancia, acido ou base, mas a da sua
relagcdo, que alias os define, a do par (4cido base). Fomos todos submetidos a um
ensino aristotélico da quimica, quando era preciso um ensino kantiano: o importante
ndo é as entidades, mas tdo-somente as interac¢des. A quimica € a ciéncia dessas
interaccdes».

(Laszlo, 2006: 251)

Em Postic (1990:115) considera-se o docente como «o mediador entre 0 mundo social actual e a criancga,
depois adolescente, bem como o que faz chegar o jovem a herancga cultural das nossas civilizagdes».
Acrescenta-se ainda que uma relacdo educativa frutuosa se baseia na confian¢a que o aluno tem em quem o

conduz para o mundo social e na implicacdo pessoal dos dois parceiros num processo vivo de descoberta.

" Parece pertinente fazer referéncia a este termo, frequentemente utilizado. Neste sentido em Neves (2005: 49) a palavra inter/discipplinar/idade
deriva da palavra primitiva disciplinar, por prefixagcdo (inter-acgéo reciproca) e sufixacdo (dade - qualidade, estado ou resultado da acgéo). ‘Disciplina’
refere-se, neste contexto, a diferentes actividades individualizadas, ou seja, ‘matéria’ (campo de conhecimento determinado que se destaca para fins
de estudo) que é tratada didacticamente, com énfase na aquisi¢cdo de conhecimentos e no desenvolvimento de competéncias intelectuais. Este termo
assume uma conjugacgéo de actividades envolvendo algumas disciplinas que tratam aspectos diferentes de um mesmo assunto, ou assuntos que
exigem os conhecimentos adquiridos noutras disciplinas. Pode dizer-se que corresponde a uma nova concepcdo de divisédo do saber, frisando a
interdependéncia, a interaccdo e a comunicagéo existentes entre as disciplinas, procurando a integracdo do conhecimento num todo harménico e
significativo (Neves, 2005: 49).
“" Termo que podera ser utilizado quando ha coordenacéo de todas as disciplinas num sistema I6gico de conhecimentos, com livre-transito de um
campo de saber para outro. E um termo abrangente e o mais préximo da realidade complexa e multifacetada que é o quotidiano dos alunos (Neves,
2005: 50).
Apresenta-se ainda o significado que, em termos curriculares, pode ser atribuido aos conceitos:
Multidisciplinaridade — aquilo que acontece num modelo fragmentado, em que hé justaposicdo de diversas disciplinas, mas que nédo tém relagédo
aparente entre si (Neves, 2005: 50).
Pluridisciplinaridade — quando se justapdem disciplinas, mais ou menos afins nos dominios do conhecimento, formando dessa forma, areas de
estudo com uma menor fragmentacdo (Neves, 2005: 50).
“8 Para um tratamento mais aprofundado destas e de outras perspectivas sobre aprendizagem, consultar Moreira (1999), presente nas referéncias
bibliogréaficas.
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O insucesso escolar é alvo de preocupacdo de educadores e investigadores existindo consenso sobre este
tema, entre a comunidade cientifica e os educadores, sobre as suas principais causas, em particular: i) o
desfasamento entre a escola e a realidade do aluno; ii) a débil cooperacdo da familia com a escola; iii)) a
resposta inadequada da escola aos anseios quer dos professores e alunos, quer das familias, quer, ainda, da
sociedade; iv) a deficiente preparacao pedagogica do professor, o qual se identifica mais como docente que
como professor/educador e v) a auséncia de habitos de leitura e métodos de trabalho (Pires, 1991: 11).
Em Canavarro (1997: 202) refere-se «ser evidente que certos climas da sala de aula, configurados por
determinadas préticas pedagodgicas abertas e interactivas, podem afectar pela positiva as concepcdes de
ciéncia dos estudantes».
Posto isto, apresenta-se em Néreci (1988: 24) a definicdo de pedagogia como «o estudo, sob todos os
aspectos, do fenomeno da educacéo, ndo sO da crianga, mas também da criatura humana, através de todas
as suas fases de vida». Desta forma, pedagogia é entdo encarada como «o0 estudo sob os aspectos filoséfico,
cientifico e pratico do processo educativo, em gque a did4ctica assume um papel importante, notadamente
guanto ao aspecto pratico de execugdo do processo educativo junto a educandos de qualquer fase da vida»
(Néreci, 1988: 24).
Segundo o presente em Néreci (1988:25-6), a didactica pode ser compreendida em dois sentidos, ‘amplo’ e
‘pedagdgico’. No sentido amplo, quando se preocupa com 0s procedimentos que levem o educando a
aprender algo, sem atender a condigbes socio - morais. No sentido pedagodgico, quando apresenta
compromissos com o sentido sécio moral da aprendizagem do educando, que € o de visar a formacao de
cidad@os conscientes, eficientes e responsaveis. Assim, didactica busca a eficiéncia no processo ensino —
aprendizagem, isto &, obter maior volume de aprendizagem com menos esfor¢co e menos tempo
Os objectivos da didactica, em termos educacionais, convergem todos para possibilitar, de forma eficiente, o
conceito da educacédo e dos seus objectivos gerais ou particulares, mediatos ou imediatos (Néreci, 1988:26).
Relativamente ao conceito de educacéo é definido em (Néreci, 1988:13) como:

O processo que visa a explicitar as virtualidades do individuo, em contacto com a realidade, a fim de leva-lo a

actuar nessa mesma de maneira consciente, eficiente e responsavel, tendo em vista atender a necessidades

pessoais, sociais e transcendentais da criatura humana

Numa perspectiva mais abrangente e contemporénea, pode-se considerar que uma maneira de situar a
complexidade da Educagdo em Ciéncia evidencia-se na interac¢do sistematica de trés contextos de
realizacdo: 0 contexto soécio/politico/econémico, o contexto cientifico/tecnolégico e o contexto de
educacao/formacéo, todos eles motores do desenvolvimento Sociedade do conhecimento (Cachapuz et. al.,

2002: 22). Tal sistema relacional encontra-se ilustrado na figura 25.
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Figura 25- Educacdo em Ciéncia (EC) e contextos de viabilidade (Cachapuz et. al., 2002:22).

Para além do exposto anteriormente, importa também considerar a posicdo tomada em Palacios e Léon
(2000:424) onde se faz a distingdo entre: i) concepcdes alternativas, como aquelas que os alunos possuem
sobre os fendmenos quimicos; ii) concepcdes espontaneas, as de caracter intuitivo, definidas como aquelas
«ideias interiorizadas a partir da sua propria experiencia fisica com o objectivo de dar significado as suas
actividades quotidianas»; concepg¢des induzidas, «que derivam mais propriamente do contorno sociocultural
dos alunos e em particular da linguagem, da cultura e da sabedoria popular» e as concep¢des analogicas que
se geram quando o aluno «nao dispde de ideias acerca dos conceitos cientificos tratados e tenta activar
ideias analbgicas e existentes, que lhe permitem compreender os conceitos cientificos».

Ainda em Palacios e Léon (2000: 424) refere-se que a percepcdo de qualquer fenomeno sera filtrada
ontolégica e conceptualmente pela referéncia empirica do estudante, baseado ndo s6 na sua experiéncia
fisica mas também através da sua cultura e linguagem quotidiana. Por exemplo, quando um professor explica
um fendbmeno quimico e exemplifica onde este podera ocorrer, o aluno seleccionara o exemplo mais relevante
face a sua realidade.

Em Cachapuz et. al. (2002:29) sugerem-se algumas orientacdes de fundo para uma outra maneira de pensar
em ciéncia escolar: i) dimensdo pdés-positiva, na qual se «valoriza a indole tentativa do conhecimento
cientifico, envolvendo sempre de algum modo na sua construcdo uma confrontacdo com o mundo, dinamico,
probabilistico, replicaveis e humano»; ii) dimensdo contextualizada, onde os «assuntos/exemplos interessam
a todos os sujeitos» e a iii) dimensdo experimental, o trabalho experimental (TE), «pode e deve ser uma
dimenséao fundamental do curriculo».

A bibliografia apresenta como trés pilares classicos da ciéncia moderna, isto é, aquela que se constitui em
ruptura com 0 senso comumos seguintes: i) o laboratério, como espaco privilegiado de producdo de
conhecimento; ii) a linguagem, ndo s6 como instrumento de simbolizacdo, mas também como veiculo de
difusdo desse conhecimento e iii) a comunidade cientifica como instrumento de legitimacdo desse
conhecimento Cachapuz et. al.. (2002:30). A figura 26, que se segue, apresenta de uma forma resumida

estes trés pilares
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Figura 26 - Os trés pilares classicos da ciéncia (Cachapuz et. al., 2002:29).

Tendo em conta o apresentado em Cachapuz et. al. (2002: 173), as abordagens interdisciplinares devem
estar no centro da promog¢&o de uma cultura cientifica dos cidadaos. Sobre este assunto, em Lazlo (2006: 5)
acrescenta-se que «o ensino pluridisciplinar em que se analisa a literatura, a histéria, a economia, a biologia e
a quimica ndo pode ser apenas uma utopia pedagdgica».

A falta de valorizagéo a nivel curricular e a falta de tempo para desenvolver percursos de pesquisa devido a
extensao dos curriculos sdo apontadas em Cachapuz et. al. (2002: 53) como factores que fazem «cair o
ensino das Ciéncias num ensino livresco»; «uma boa demonstracdo pode ser usada pelo professor como
recurso alternativo para desenvolver nos alunos competéncias de previsdo e de interpretacdo, explorando o
ciclo previsdo/observacaol/interpretagao».

Ainda na opinido presente em Cachapuz et. al. (2002: 54), o TE deve ser centrado no aluno e se possivel
envolvendo algum tipo de pesquisa; no entanto, importa salientar que «qualquer alternativa deve envolver de
um modo ou de outro o dialogo complexo e nunca acabado de saberes conceptuais e metodolégicos».

Uma vez que a componente laboratorial assume extrema importancia no ensino das Ciéncias, como se
demonstra no proximo sub-capitulo, importa apresentar algumas consideragfes sobre este; assim Tamir
(1997, apud Cachapuz et. al., 2002: 81) distinguem-se dois tipos de trabalho de laboratério no ensino das
Ciéncias: os de verificacdo e o de investigacdo. No trabalho de verificacdo: i) o professor identifica o
problema; ii) relaciona o trabalho com os anteriores e iii) conduz as demonstra¢des e da direc¢des directas,
como se de uma receita se tratasse. No trabalho de investigacao: i) revela a problematizacdo como fonte de
discussdo e didlogo; ii) € um meio para explorar as ideias dos alunos e desenvolver a sua compreensao
conceptual; iii) deve ser sustentado por uma base tedrica prévia informadora e orientadora da analise dos
resultados e iv) deve ser delineada pelos alunos, com a ajuda do professor, para lhes permitir um maior
controlo sobre a sua aprendizagem.

A este nivel, salientam-se ainda, as declaracfes de Afonso e Leite, em 2000, professores da universidade do
Minho, referenciadas em ‘O particular e o global no virar do milénio, cruzar saberes em educacao - actas do

5° Congresso da Sociedade Portuguesa de Ciéncias de Educacdo, onde referem que «apesar de o

45



laboratério ser um recurso importante, ele ndo constitui uma panaceia para todos os males da educacgéo. A
sua utilidade depende, acima de tudo do modo como € usado» (Fernandes et. al., 2002: 215).

Assim, actualmente a Ciéncia é parte inseparavel de todas as outras componentes que caracterizam a cultura
humana tendo consequentemente implicagdes nas relacbes Homem - Natureza como nas relagcbes Homem -
Homem. Pelo exposto, na didactica das Ciéncias cada vez mais se apela: i) a inter e transdiciplinaridade
decorrentes da necessidade de compreender o mundo na sua globalidade e complexidade, conciliando as
andlises fragmentadas que visdes analiticas dos saberes disciplinares fomentam, fundamentam e reforcam
(sendo particularmente relevante no ensino basico); ii) a abordagem de situa¢des problema do quotidiano que
poderdo permitir construir solidamente conhecimentos e reflectir sobre os processos da ciéncia e tecnologia
bem como das inter-relagbes com a sociedade e o ambiente; ao pluralismo metodolégico a nivel de
estratégias de trabalho, designadamente sobre o TE e iii) a uma classificacdo néo classificatoria, mas antes
formadora (Cachapuz et. al. 2002: 173).

A bibliografia refere também que a visdo de uma escola como espago, onde a informagéo vinda do professor,
do livro ou da internet, continua a surgir ao aluno como algo que nada em nada se enquadra com o seu
guotidiano, realcando-se ainda que, para impedir que esta situacdo aconteca, a escola tem que estar
disponivel para se integrar num contexto social e global mais vasto (Cachapuz et. al., 2002: 329). Neste
sentido, sugere-se: i) a existéncia de Centro de Recursos da escola ao servico de uma mudanca estruturante,
constituindo um incentivo a realizado fora da sala de aula, implicando novos comportamentos e atitudes e i)
realizacdo de trabalhos de projecto, actividades outdoors que devem constar no Plano anual de actividades e
trabalhos de pesquisa, devidamente planificados (Cachapuz et. al. (2002: 329).

Em Palacios e Léon (2000:124) acrescenta-se ainda que com a diversidade de contextos, Recursos e
ambitos educativos surgem também novas possibilidades de intervencdo e de divulgacdo do conhecimento
cientifico e de novas formas de investigacdo fora das aulas. Neste sentido, sugerem-se: i) a realizacdo de
trabalhos de grupo, ndo envolvendo apenas afectivamente os alunos, mas sim a forma como se organizam e
trabalham numa perspectiva de partilha de saberes e de vivéncias e partilha de tarefas; ii) a exemplificacédo
com casos concretos, que ilustrem a potencialidade das varias areas do saber e mostrem uma visao da
construcao do conhecimento e da actividade cientifica, agora articulada com a mobilizacdo dos contetdos
cientificos e iii) a abordagem contextual e histérica da ciéncia, favorecendo uma constru¢do multidimensional
e humanista desta (Palacios e Léon, 2000:124).

Tendo em conta que € imperativo deixar de lado a ideia de que a ciéncia se resume a ‘formulas’ mateméaticas
e gque basta explica-las (Palacios e Léon, 2000:124) e fomentar o processo de auto e hetero-avaliacdo, como
tal importa apresentar algumas consideracdes referentes ao processo de avaliagéo.

O conhecimento educacional formal envolve trés sistemas de mensagem: o curriculo, que define o
conhecimento valido; a pedagogia, que define a transmissdo valida do conhecimento e a avaliacdo, que

define a realizacao valida do conhecimento por parte do aluno (Domingos et. al., 1986: 155).
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Em Cachapuz et. al. (2002: 181) reforca-se o papel importante do professor de clarificar, para si e para os
alunos, o que se propde com o seu ensino e de o articular com a avaliagdo. O feedback por parte do docente
é fundamental para a organizacdo do processo de ensino; a escola deve aumentar o sentido de
responsabilidade pessoal e social, encaminhando-os para os valores da cidadania; uma escola onde a
instrucéo cede a favor da educagédo, valorizando-se o ensino mais de acordo com as aceleradas mutactes
sociais e culturais do inicio do século.

Lopes e Martins (2000 apud Fernandes et. al., 2002: 455), professoras do ensino secundario e universitario
(Universidade de Aveiro), respectivamente, fazem meng&o no 5° Congresso na Sociedade Portuguesa de
Ciéncias da Educacéo ao estudo da responsabilidade do Ministério da Educacéo (publicado no Jornal Publico
em 4 de Setembro de 1997) sobre a cultura cientifica dos portugueses. Este estudo foi aplicado a 10000
portugueses do continente e ilhas, com idades compreendidas entre os 18 e 0s 65 anos; os resultados
revelaram que o nivel de conhecimento cientifico dos portugueses € baixo, e que se tem acentuado nos
ultimos anos (tomando como referéncia os resultados obtidos em 1992) um desinteresse pelas actividades
culturais e cientificas.

Considerando a heterogeneidade do publico escolar, € consensual pensar que a educacao cientifica escolar
tem que mudar mas é igualmente imperativo modificar mentalidades, revogar o afastamento e o desinteresse
dos alunos e da prépria sociedade pela Ciéncia. Existem dois objectivos a atingir: proporcionar a todos os
cidaddos uma formagéo adequada para 0s tempos que se avizinham e aumentar o interesse dos alunos em

aprender ciéncia.

3.6. Analise transversal do programa da disciplina de Fisica e Quimica para o Ensino
Basico e Secundario

Neste topico serdo analisadas as orientacdes curriculares do Ministério da Educacdo para a disciplina de
Ciéncia Fisicas e Naturais*®, do ensino basico, e o programa da disciplina de Fisica e Quimica A*, do ensino
secundario, ambos homologados em 2001.

Entre outros, os objectivos gerais propostos nos programas respectivos contemplam: i) ajudar os alunos a
pensarem cientificamente, proporcionando uma visdo correcta do que € a ciéncia, em ruptura com o0 pensar
do senso comum; ii) proporcionar familiarizacdo com a especificidade do trabalho cientifico; iii) reconstruir
ideias adequadas e atitudes conscientes sobre a ciéncia; iv) problematizar o saber cientifico, em ordem a uma
tomada de decisGes consciente na vida quotidiana.

Tal como apresentado pelo Ministério da Educagdo, Departamento do Ensino Secundario (DES), no

programa da disciplina de Fisica e Quimica A, cada vez mais, as «finalidades da educacéo cientifica dos

9 Presente nas referéncias bibliograficas.
* presente nas referéncias bibliograficas.
47



jovens acentuam-se em perspectivas mais culturais sobre o ensino das Ciéncias» DES (2001: 5). Acrescenta-
se ainda que o objectivo € a «compreenséao da Ciéncia e da Tecnologia, das relagdes entre uma e outra e das
suas implicagbes na Sociedade e, ainda, do modo como 0s acontecimentos sociais se repercutem nos
proprios objectos de estudo da Ciéncia e da Tecnologia» (DES, 2001: 5).
Com este tipo de ensino privilegia-se o conhecimento em acg¢do, em vez do conhecimento disciplinar,
passando este a designar-se por ‘ensino CTS’ (Ciéncia — Tecnologia - Sociedade) ou ‘CTS-A’ (Ciéncia —
Tecnologia — Sociedade - Ambiente) dada a natureza ambiental dos problemas escolhidos para tratamento
(DES, 2001: 5).
A bibliografia (DES, 2001:4) refere que:
A educacdo sobre a Ciéncia tem como objecto de estudo a natureza da propria ciéncia, no entanto, €
fundamental que o curriculo escolar se debruce sobre processos e objectos técnicos usados no dia-a-dia, que se

discutam problematicas sécio - cientificas, que se releve a Ciéncia como uma parte do patrimoénio Cultural da
nossa época.

Tendo em conta as directrizes do Ministério da Educacdo A, a «educacgdo pela Ciéncia tem como meta a
dimenséo formativa e Cultural do aluno através da ciéncia, revalorizando objectivos de formacédo pessoal e
social (educacdo do consumidor, impacte das actividades humanas no ambiente, rigor e honestidade na
ponderacdo de argumentos...)» (Directrizes do Ministério da Educagdo para o programa da disciplina de
Fisica e Quimica A, homologado a 12/03/2001:5).

3.6.1. Orientacdes Curriculares para o Ensino Basico

As orientagfes curriculares do Ministério da Educacdo, Departamento do Ensino Basico (DEB) para este nivel
de ensino sdo, claramente, aglutinadoras entre as areas disciplinares de Ciéncias Naturais e de Ciéncias
Fisico-Quimicas como se apresenta em DEB (2001: 5):
Cada tema e respectivas questdes de partida ddo lugar a dois conjuntos de contetidos, por um lado de Ciéncias
Naturais e por outro de Ciéncias Fisico-Quimicas, que podem ser lidos de uma forma interdisciplinar, em casos
concretos, ou entendidos numa perspectiva distinta e, portanto, sem ligacdo. O objectivo € mostrar o caracter
unificador de questdes possiveis, chamando a atencéo para os fendbmenos que exigem explicaces cientificas

provenientes de areas do conhecimento diferentes.

As directrizes curriculares do Ministério da Educacao, Departamento do Ensino Bésico (DEB, 2001: 6) para a
disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas, apelam ao desenvolvimento, durante o 3.° ciclo, de competéncias
especificas para a literacia cientifica, salientando a necessidade de os alunos vivenciarem «experiéncias

educativas diferenciadas durante o processo de ensino aprendizagem, que vao ao encontro, por um lado, aos
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seus interesses pessoais dos alunos e, por outro lado, que estejam em conformidade com o que se passa a
sua volta».
Destaca-se que nem todos os «dominios mencionados sao compartimentos estanques ou isolados, nem as
sugestbes apresentadas esgotam um determinado dominio e nem existe sequencialidade e nem
hierarquizagéo entre eles. As competéncias ndo devem ser entendidas cada uma por si, mas no seu conjunto,
desenvolvendo-se transversalmente, e em simultdneo, na exploragdo das experiéncias educativas» (DEB,
2001: 6).
Tendo em conta as orientagdes apresentadas em DEB (2001: 7) invoca-se:
A implementacdo de experiéncias educativas onde o aluno desenvolva atitudes inerentes ao trabalho em
Ciéncia, como seja a curiosidade, a perseveranca e a seriedade no trabalho, respeitando e questionando os
resultados obtidos, a reflexdo critica sobre o trabalho efectuado, a flexibilidade para aceitar o erro e a incerteza,
a reformulagcdo do seu trabalho, o desenvolvimento do sentido estético, de modo a apreciar a beleza dos
objectos e dos fenémenos fisico - Naturais, respeitando a ética e a sensibilidade para trabalhar em Ciéncia,

avaliando o seu impacte na sociedade e no ambiente

No que diz respeito a avaliacdo neste nivel de ensino, valoriza-se a avaliagdo das competéncias dos alunos,
desenvolvidas em experiéncias educativas diferenciadas, que devem ser as seguintes, segundo o
apresentado em DEB (2001: 8):

Influenciar positivamente o ensino e a aprendizagem da Ciéncia, isto €, deve ter um fim formativo, encorajando
os professores e os alunos a incidirem, de um modo claro, nos aspectos mais importantes da aprendizagem e
em actividades relacionadas com o desenvolvimento de competéncias de diferentes dominios do curriculo das

Ciéncias.

Da analise das directrizes do Ministério da Educacdo constata-se que 0 processo avaliativo das
aprendizagens no ensino basico enfatiza a avaliacdo de conhecimento holistico das ideias cientificas e a
compreenséo critica da Ciéncia e do pensamento cientifico. Neste sentido, é imperativo a abordagem dos
conteudos programaticos de forma aglutinadora entre as Ciéncias de forma a proporcionar aos alunos um

conhecimento amplo do mundo que os rodeia.

3.6.2. Programa da Disciplina de Fisica e Quimica para o Ensino Secundario

O programa da disciplina de Fisica e Quimica para o ensino secundario, elaborado pelo Ministério da
Educacéo, DES (2001:4) contempla:
A valorizagdo das aprendizagens anteriores dos alunos, ajudando-os porventura a reinterpretar conhecimentos
prévios, alargando os seus conhecimentos, criando-lhes estimulos para o trabalho individual, aumentando-lhes a

auto-estima e ajudando-os a prepararem-se para percursos de trabalho cada vez mais independentes. No que
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diz respeito a Fisica e Quimica, deve, além disso, tornar os alunos conscientes do papel da Fisica e da Quimica

na explicacéo de fendmenos do mundo que os rodeia, bem como na sua relagéo intima com a Tecnologia.

De acordo com o documento ‘Revisdo Curricular do Ensino Secundéario’ (DES, 2001:4), a formacao
especifica, da qual faz parte a disciplina de Fisica e Quimica A:
Tem como intengdo final uma consolidagdo de saberes no dominio cientifico que confira competéncias de
cidadania, que promova igualdade de oportunidades e que desenvolva em cada aluno um quadro de referéncias,

de atitudes, de valores e de capacidades que o ajudem a crescer a nivel pessoal, social e profissional.

A disciplina de Fisica e Quimica A tera, portanto, «de ser encarada como uma via para o crescimento dos
alunos e ndo como o espaco curricular onde se ‘empacotam’ conhecimentos exclusivamente do dominio
cognitivo, com pouca ou nenhuma ligacéo a sociedade» (DES, 2001:4).

Tendo em conta os objectivos deste trabalho de investigac&o®, importa destacar alguns pontos sugeridos
pelo DES no programa de Fisica e Quimica A, dos quais: i) as relacdes entre experiéncias educacionais e
experiéncias de vida; ii) a combinacdo de actividades de formatos variados; iii) o envolvimento activo dos
alunos na busca de informagdo e iv) 0s recursos exteriores a escola (por exemplo, visitas de estudo
devidamente preparadas.

Os autores, entre 0s quais se destacam Isabel Martins (coordenadora da componente Quimica) e Helena
Caldeira Martins (coordenadora da componente Fisica), do referido programa distinguem: i) o trabalho ou
actividade pratica (AP), visando tarefas realizadas pelos alunos manipulando recursos e materiais
diversificados, dentro ou fora da sala de aula (por exemplo, nhuma saida de campo); ii) o trabalho ou
actividade laboratorial (AL), trabalho pratico realizado em laborat6rio, individualmente ou em grupo e iii)) o
trabalho experimental (TE), trabalho ou actividade préatica que envolva manipulacdo de variaveis, seja na
forma de experiéncia guiada seja em formato investigativo; convém destacar que este trabalho pode ser ou
ndo do tipo laboratorial; o trabalho laboratorial pode ser ou ndo do tipo experimental (DES, 2001: 10).

Nas directrizes apresentadas pelo DES é evidente a importancia dada a componente prética e ou laboratorial
da disciplina. Para além de esta disciplina ocupar um terco dos tempos lectivos semanais, na qual os alunos
devem trabalhar individualmente ou em pequenos grupos, acompanhados pelo professor, no maximo doze
alunos por turno; para efeitos de avaliagdo a componente préatica e ou experimental é também preponderante
no momento formal de Avaliacéo.

Neste sentido, € crucial apontar quais as competéncias que se pretende que os alunos desenvolvam através
da preparacao, realizacdo e avaliagdo de actividades préticas: i) competéncias do tipo processual, como por
exemplo seleccionar material de laboratério adequado a uma actividade experimental; ii) competéncias do
tipo conceptual, como por exemplo formular uma hip6tese sobre o efeito da variagdo de um dado parametro,
elaborar um relatério e iii) competéncias do tipo social, atitudinal e axiolégico, como apresentar e discutir na

turma propostas de trabalho e resultados obtidos.

*! Remete-se para a pagina 2 do presente trabalho.
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A semelhanca do que acontece para o ensino basico, o DES (2001:6) salienta os seguintes principios

organizadores:
As relacdes entre as interpretacdes usadas na disciplina e as desenvolvidas em outros ramos do saber. Este
nivel de aprofundamento do programa exige que as metodologias de ensino contemplem momentos para 0s
alunos poderem expor as suas ideias, poderem confronta-las com as dos colegas e de outras pessoas, para
serem analiticos e criticos. Os documentos de trabalho a usar durante e apds as aulas deverdo ser, por isso,

diversificados.

Posto isto, pretende-se que os alunos com a disciplina de Fisica e Quimica A efectuem aprendizagens
importantes no que respeita a formacdo no dominio da Ciéncia, mas que a extravasam largamente num
guadro mais vasto de Educacéo para a Cidadania Democratica; sendo elas: i) compreender o contributo das
diferentes disciplinas para a constru¢cdo do conhecimento cientifico, e 0 modo como se articulam entre si; ii)
desenvolver a capacidade de seleccionar, analisar, avaliar de modo critico, informacdes em situacdes
concretas; iii) desenvolver capacidades de trabalho em grupo: confrontacéo de ideias, clarificacdo de pontos
de vista, argumentacdo e contra-argumentagdo na resolugcdo de tarefas, com vista a apresentagdo de um
produto final; iv) desenvolver capacidades de comunicacdo de ideias oralmente e por escrito; v) ser critico e
apresentar posi¢des fundamentadas quanto a defesa e melhoria da qualidade de vida e do ambiente e vi)

desenvolver o gosto por aprender (DES, 2001:7-8).

Avaliacéo dos alunos

Quanto a avaliacao dos alunos na disciplina, o programa refere que «a avaliacdo de qualquer disciplina deve
ser coerente com o programa respectivo, e ndo deve ser associada a ideia redutora de classificagdo» (DES,
2001:11), sendo defendida a ideia de que:
O ensino, as aprendizagens e a respectiva avaliacdo sejam encarados numa perspectiva integrada. A avaliacéo
de caracter formativo deve decorrer no contexto natural das actividades a desenvolver pelos alunos as quais

assumem uma grande diversidade de formatos conforme o programa preconiza.

Dada a carga lectiva da componente laboratorial da disciplina, a avaliacdo desta exige, «mais do que
gualquer outra, o recurso a uma avaliacdo do tipo formativo, sistematica e continuada» através da qual, a este
nivel, tendo em conta o presente em DES (2001:12):
O professor devera fazer uma avaliagdo progressiva das aprendizagens que contemple os aspectos evolutivos
do aluno, utilizando de forma sistematica técnicas e instrumentos variados adequados as tarefas em apreciagao
(questdes de resposta oral ou escrita, relatorios de actividades, observacdes pelo professor captadas nas aulas,

perguntas formuladas pelos alunos, planos de experiéncias).
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As orientacdes sdo eloquentes quanto a importancia da componente laboratorial/experimental da disciplina,
admitindo que o seu peso na avaliagdo sumativa no final de cada periodo ndo deve ser inferior a 30%°.
Destacam-se 0s seguintes argumentos dirigidos em DES (2001:11), a favor da componente
pratica/laboratorial/experimental no ensino das Ciéncias:
Permite encontrar resposta a situacdes - problema; fazer a circulacdo entre a teoria e a experiéncia e explorar
resultados; permite ao aluno confrontar as suas proprias representacfes com a realidade; permite ao aluno
aprender a observar e, simultaneamente, incrementar a sua curiosidade; permite desenvolver o espirito de
iniciativa, a tenacidade e o sentido critico; permite realizar medig6es, reflectir sobre a precisao dessas medigdes;

aprender ordens de grandeza e auxilia o aluno a apropriar-se de leis, técnicas, processos e modos de pensar.

Contudo, realga-se, mais uma vez, por um lado, a necessidade de os alunos tomarem consciéncia que o TE
comega muito antes de entrarem no laboratério, através: da clarificacdo do tema, da discusséo das ideias
prévias sobre o assunto, da pesquisa de informacgéo, do planeamento da experiéncia e da identificacdo das
grandezas a medir e das condi¢des a usar (incluindo materiais e equipamento) e por outro, reforga-se o papel
crucial do professor que «devera assegurar, antes do inicio da AL, que os alunos compreendem o objectivo
da actividade de modo a que possam envolver-se na sua planificagdo que, apds discusséo e acerto, leve ao
seu desenvolvimento» (DES, 2001:11).

Sintese

Apesar da complexidade e da exigéncia ser, naturalmente, superior no programa do ensino secundario
existem alguns elos entre as orientacdes do Ministério da Educacdo para o ensino basico e para 0 ensino
secundario. Com efeito, destaca-se a énfase dada a interdisciplinaridade no sentido de se estruturar um
conhecimento globalizante em vez de um conhecimento compartimentado em que cada area disciplinar da
apenas uma visao ‘minimalista’ do conteldo em estudo; a implementacéo de estratégias diversificadas, que
se adequem ao meio social e cultural dos alunos; o recurso a exemplos que vao ao encontro da realidade dos
alunos e a necessidade de nao avaliar os alunos apenas de uma forma ‘classificativa’, através de provas,
exames e testes de avaliacdo, passando a privilegiar, também, a outros elementos de avaliagdo, como por
exemplo grelhas de observacao de sala de aula, componente pratica e laboratorial da disciplina, trabalhos de
grupo, de pesquisa, entre outros.

Ambos os programas dao énfase a componente experimental da disciplina de Fisica e Quimica, através da
qual os alunos podem desenvolver atitudes inerentes ao trabalho em Ciéncia. Deste modo, as aulas
laboratoriais poder&do ser uma forma de combater a falta de motivacéo e de interesse de alguns alunos face a

disciplina e, num sentido mais lato, em aprender Ciéncia.

%2 Apresentadas em Diario da RepUblica, Portaria 1322/2007 de 4 de Outubro, artigo n° 9, alinea c), presente nas referéncias bibliograficas.
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Em suma, independentemente das estratégias pedagdgicas adoptadas, no final de cada ciclo de ensino
pretende-se que os alunos: i) aumentem e melhorem o0s conhecimentos em Fisica e Quimica; ii)
compreendam o papel do conhecimento cientifico, e da Fisica e Quimica em particular, nas decisdes do foro
social, politico e ambiental; iii) compreendam o papel da experimentacdo na construcdo do conhecimento
(cientifico) em Fisica e Quimica; iv) desenvolvam capacidades e atitudes fundamentais, estruturantes do ser
humano, que Ihes permitam ser cidad&os criticos e intervenientes na sociedade; v) desenvolvam uma visdo
integradora da Ciéncia, da Tecnologia, do Ambiente e da Sociedade; vi) compreendam a cultura cientifica
(incluindo as dimensfes critica e ética) como componente integrante da cultura actual; vii) compreendam
alguns fendbmenos Naturais com base em conhecimento fisico e/ou quimico; viii) reconhe¢cam impacto do
conhecimento fisico e quimico na sociedade; ix) referiram &reas de intervencédo da Fisica e da Quimica em
contextos pessoais, sociais, politicos, ambientais, entre outros e x) desenvolvam competéncias sobre
processos e métodos da Ciéncia, incluindo a aquisicdo de competéncias praticas/laboratoriais/experimentais
(DES: 2001:7)

No entanto, tal como apresentado em Cachapuz et. al. (2002: 276), realca-se a importancia da valoriza¢do do
contexto de descoberta em sala de aula e a necessidade de novas prespectivas de planificagdo mais
significativas e interessantes para a aprendizagem dos alunos, contrariando o que acontece quando o

professor apenas se cinge ao programa, no sentido meramente prescrito das cerradas sugestbes.
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Capitulo II- Metodologia

Tal como referido no capitulo |, dada a necessidade de implementar nas escolas o conceito de uma escola
holistica e tendo em linha de conta a envolvéncia de Rio Maior, mais ndo seria de esperar que a abordagem
deste conceito envolvesse o ex-libris desta regido, as salinas.

Neste sentido, por um lado, pretende-se com esta investigagdo compreender qual a importancia da realizagéo
de visitas de estudo as salinas de Rio Maior para a motivagdo dos alunos na disciplina e como processo
facilitador da compreensdo dos contetdos e, por outro lado, no global, pretende-se concluir, com as
limitacdes implicitas neste tipo de estudo, qual o contributo do conhecimento do Patriménio Cultural e dos
Recursos Naturais de uma regido para a qualidade da pratica docente, nomeadamente, para a didactica da
disciplina de Fisica e Quimica.

Por referéncia a Carmo e Ferreira (1998, apud Ramalho, 2010:49), este trabalho assume no caso do estudo
com o grupo de alunos, um caracter comparativo e longitudinal, uma vez que comparam as respostas dos
alunos em dois momentos distintos, antes e depois da visita de estudo as salinas. Relativamente ao estudo
com o grupo de professores, este adquire um cardcter transversal, uma vez que se recorre apenas a um
Gnico momento para a recolha de dados.

De forma a cumprir 0os objectivos delineados para este projecto e a facilitar a compreensdo dos métodos e
procedimentos adoptados, apresenta-se a estrutura desta parte da investigacdo: i) os Métodos e
Procedimentos, no qual se explica o método e o procedimento adoptados no processo de seleccao,
construcao, validacao e a aplicacao da técnica de recolha de dados; ii) a Construcdo da Amostra, onde se
evidencia os critérios de selec¢do e a caracterizagdo da amostra deste estudo e iii) a Visita de estudo as

salinas de Rio Maior, no qual se explora as actividades desenvolvidas durante e depois da sua realizagéo.

1. Métodos e Procedimentos

1.1.Seleccao datécnica de recolha de dados

Foi crucial para este projecto de pesquisa fazer o levantamento e a andlise de possiveis técnicas
metodoldgicas, tendo em conta a sua viabilidade, as caracteristicas da amostra e o objectivo da investigacao.
Seguidamente, apresenta-se a fundamentacdo de metodologias possiveis e consequentes escolhas
metodoldgicas.

Trabalhar com uma populacdo que engloba um grande nuimero de sujeitos, implicaria escolher de uma
técnica que permitisse recolher dados de todos os sujeitos e que fosse, simultaneamente, um meio eficaz
para o cruzamento de informacdes relativamente as varidveis em estudo. Face as técnicas existentes para a

recolha de dados, como se consta em Almeida e Pinto (1995:102), estas classificam-se em documentais
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(classicas e modernas) e ndo documentais (por observacao participante e ndo participante), onde se insere o
inqueérito.

Levando em consideracdo as abordagens de alguns autores (Almeida & Pinto, 1995; Ghiglione & Matalon,
2001; Carmo & Ferreira, 2008) optou-se por inquéritos por questionario, como instrumento de recolha de
informac&@o. A elaboracdo desta técnica de recolha de dados exigiu um cuidado especial na forma de
contactar os inquiridos, nomeadamente no que respeita as técnicas de evitar a recusa de respostas e ao
esforgo de garantir a sua fiabilidade.

Assim, foram analisadas as vantagens apontadas em Carmo e Ferreira (2008: 164) sobre o uso de inquéritos
por questiondrio como método de recolha de dados, tais como: i) sistematizacdo dos resultados; ii) baixo
custo; iii) simplicidade; iv) rapidez na recolha e andlise dos dados. Por outro lado, foi também alvo de reflexao
as desvantagens desta técnica, tais como: i) perda de alguma informacdo especifica de determinado
individuo (Ghiglione & Matalon, 2001); ii) elevada taxa de n&o respostas e iv) dificuldade de concepcédo dos
guestionarios.

Depois de analisar os pros e os contras da opgao desta técnica para a recolha de dados, considerou-se que
esta seria a mais apropriada, tendo em conta o objectivo do trabalho e a amostra seleccionada.

Neste tipo de técnica é fundamental que as questdes sejam perfeitamente claras e que ndo conduzam a
ambiguidades nas respostas dos inquiridos. E também necessario garantir a aplicabilidade dos questionarios
e avaliar se 0s objectivos deste estdo de acordo com 0s objectivos formulados inicialmente.

Neste sentido, a elaboracdo de um questionario exige um planeamento minucioso e uma construcao cuidada
qguer ao nivel da formulacdo das questdes, quer ao nivel da disposi¢do grafica, como referido em Carmo e
Ferreira (2008: 156).

Pelo exposto, seguidamente apresenta-se, de forma detalhada, a metodologia adoptada para a construcéo

desta ferramenta.

1.2.Construcéo da técnica de recolha de dados

A construcdo do questionario obedeceu rigorosamente a dois critérios: clareza e rigor na apresentacao e
comodidade para o respondente.

Na elaboracdo de perguntas foi necessério ter presente dois aspectos essenciais: a fidelidade e a validade
dos questionarios. Outro aspecto importante na elaboracdo de um questionario é ter sempre em conta o
inquirido (Moreira, 1994: 171).

Em Moreira (1994:167) considera-se ser um estudo fiavel se resultados semelhantes puderem ser obtidos
por outros investigadores utilizando as mesmas questdes e os mesmos critérios de amostragem. Para isso,
as perguntas devem ser elaboradas com a maxima clareza, as instru¢des para aplicacdo e preenchimento

devem ser as mesmas para todos os questionarios e a amostra da populacdo em estudo deve estar bem
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definida. Ainda em Moreira (1994: 167) um estudo é considerado valido se efectivamente mede o que
previamente é estipulado medir.

A construcdo do questionério e a formulacdo das suas questdes constituem a fase crucial da sua elaboragéo.
Tal como referido em Ghiglione e Matalon (2001:139) na redaccdo de questdes deve-se ter em conta as
seguintes precaucdes: i) € necessario controlar a estrutura légica da questéo; ii) € necessario evitar que uma
resposta possa ser dada por razdes diferentes; iii) ndo se deve, em caso algum, introduzir duas ideias na
mesma questdo e iv) quando se propbe a escolha entre varias respostas, € indispensavel garantir,
antecipadamente, que a lista cubra efectivamente todas as possiveis.

No que diz respeito ao contetdo dos questionarios, podemos distinguir duas grandes categorias de questdes:
aguelas que se debrucam sobre factos e as que se debrugcam sobre opiniGes, atitudes, preferéncias, entre
outros. Para além desta classificacdo, segundo o conteudo, as questdes podem ser distinguidas quanto a sua
forma. Assim, podemos distinguir questfes abertas - quando o inquirido responde livremente - e questbes
fechadas - quando a pessoa escolhe a sua resposta numa lista preestabelecida (Ghiglione & Matalon, 2001.:
115).

Por comparacdo, com as questdes fechadas, a elaboracdo de uma questdo aberta € uma tarefa mais facil
mas exige a codificacdo das respostas, ou seja, agrupa-las num pequeno numero de categorias o que, por
vezes, podera levantar posteriormente alguns problemas na andlise de contetdo. Na utilizacdo de questdes
fechadas, a informacgéo recolhida € mais ou menos rica e a tarefa € mais facilitada, no que diz respeito a
codificagdo dos dados recolhidos, como referido em Ghiglione e Matalon (2001:116). No entanto, a utilizacéo
de respostas abertas trouxe algumas vantagens, particularmente apontadas em Ghiglione e Matalon
(2001:117), como tornar o questionario menos fastidioso e de dar a possibilidade de vérias codificacdes
diferentes. Contudo, foi inevitavel ndo esquecer que, na altura da exploracdo, € necessario aceitar a
simplificacdo e reducao, através da codificacdo, da diversidade das respostas a um pequeno numero de
categorias.

No caso deste estudo, os questionarios aplicados aos dois grupos (professores e alunos) contemplaram
ambas as questdes: questdes abertas e questdes fechadas.

Posto isto, as questdes também podem ser colocadas sob a forma de escalas de atitudes, permitindo ao
investigador medir atitudes e opinies do inquirido (Carmo & Ferreira, 2008: 159). Neste sentido, foram
incluidas no questionario algumas questfes sobre a forma de escalas de atitudes - escalas de Likert -
permitindo a analise das caracteristicas qualitativas dos individuos e, posteriormente, a analise quantitativa
dos resultados. As escalas de atitudes e opinides visam a tomada de posi¢ao do inquirido tendo em conta um
sistema pré-construido de proposi¢des sobre as quais o inquirido toma posi¢ao (Almeida & Pinto, 1995: 111).
Como o estudo prevé a comparagdo de varidveis explicativas, designadamente sobre o conhecimento dos
alunos sobre as salinas de Rio Maior e sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obten¢éo do sal,
foi fundamental colocar questdes relativas a essas variaveis nos dois questionarios, aplica-los aos mesmos

sujeitos, em dois momentos distintos: um antes e outro depois da visita de estudo as salinas de Rio Maior.
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Nos pontos que se seguem apresentam-se 0s questionarios aplicados ao grupo de alunos e ao grupo de
professores. E ainda de salientar que, o sistema de perguntas dos questionarios obedeceu sempre a uma
organizacao temética de modo a apresentar coeréncia e a se configurar de forma l6gica para quem responde.

1.2.1. Questionario aplicado ao grupo de professores™

O questionério aplicado ao grupo de professores aborda a dimensdo pessoal do inquirido (Parte 1); a opinido
sobre as salinas de Rio Maior e a sua importancia como recurso didactico na disciplina de Fisica e Quimica
(Parte 1) e o conhecimento sobre Recursos Naturais de uma regido e a sua relevancia como estratégia
pedagdgica nesta area disciplinar (Parte IlI).

Como se refere em Ghiglione e Matalon (2001:171), a utilizacdo deste método de recolha de dados tem
muitas vezes associado o problema do enviesamento das respostas, no sentido em que os inquiridos poderao
querer dar uma imagem favoravel de si préprios ou dar de si proprio uma imagem ‘conforme’. Para
ultrapassar este obstaculo foi adoptada como estratégia, a auséncia de elementos de identificacdo na
dimenséo pessoal do docente (Parte ).

Foram elaboradas diversas questdes, recorrendo a escala de Likert, com o objectivo de analisar a opinido dos
inquiridos em diversos aspectos.

Na Parte Il deste questionario, a utilizacao deste tipo questdes permitiu averiguar o nivel de conhecimento
dos professores sobre as salinas (questédo 6) e, no seu entender, o nivel de conhecimento dos alunos sobre
este tema (questdo 7). Na Parte Il, foram também colocadas questfes, segundo a escala de Likert, nas quais
se pretendia: i) averiguar a frequéncia da utilizagdo das visitas de estudo como recurso pedagogico pela
comunidade escolar (questbes 11 e 12); ii) entender qual a eficacia dos moldes utilizados pelos organismos
responsaveis para a promocao e divulgacdo deste recurso natural (qQuestdes 13 e 14) e qual a importancia,
atribuida por este grupo, a sua preservacdo das salinas em termos populacionais, ambientais, entre outros
(questédo 15). Esta segunda parte do questionario permite ainda obter informacdes sobre a utilizacao (ou néo)
das salinas de Rio Maior como recurso didactico, averiguar se os docentes ja dinamizaram ou realizaram
alguma visita de estudo as salinas e se estas poderao ser facilitadoras no processo de compreenséo de
alguns conteudos da disciplina de Fisica e Quimica, através das respostas as questfes fechadas 8, 9 e 10,
respectivamente.

Registam-se ainda questbes abertas, no caso de justificacdo de resposta - questbes 8 a) e 8 b) - e 9 a) com a
qual se pretende obter a informacdao do nivel de escolaridade envolvido na visita de estudo

realizada/dinamizada pelo docente.

%% Consultar apéndice E.
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Relativamente a Parte Ill, também foi utilizada a escala de Likert, com o intuito de avaliar a importancia
atribuida a utilizacdo do Patrimonio Regional como um recurso pedagoégico para a leccionagédo da disciplina
de Fisica e Quimica (questéo 16).

Em Moreira (1994:161) descreve-se que 0 objectivo de obter resultados descritivos e de fazer uma avaliagédo
de algumas variaveis exige, por regra, uma comparacao.

Neste sentido, € de sublinhar a importancia da repeticdo da questdo 15 nos dois questionarios dos alunos
para comparacdo de respostas entre 0s grupos seleccionados e, no mesmo grupo de inquiridos (alunos), em

dois momentos distintos.

1.2.2. Questionario aplicado ao grupo de alunos®*

No sentido de cumprir os objectivos definidos e supramencionados, foram aplicados dois questionarios ao
grupo de alunos, um questionario antes e outro depois da visita de estudo as salinas de Rio Maior.

Os questionérios aplicados a este grupo abordam a dimenséo pessoal dos participantes (Parte 1); analisam o
conhecimento dos alunos sobre as salinas de Rio Maior (Parte Il); averiguam o conhecimento dos alunos
relativamente aos processos Fisico — Quimicos envolvidos na obtencgdo de sal (Parte 1ll) e, por fim exploram
a sua opinido sobre a importancia da exploracédo das salinas em diversas vertentes (Parte V).

Na Parte Il deste questionario, de forma a analisar o conhecimento dos alunos sobre as salinas de Rio Maior,
séo apresentadas questdes fechadas com duas opg¢des de resposta (questdes 6, 7 e 8) e com quatro opgdes
de resposta (questbes 9, 10 e 11).

Sao ainda incluidas nesta parte, duas questbes abertas, com as quais se pretende avaliar o nivel de
conhecimento e de consciencializacdo dos alunos sobre este tema através de um desenho sobre as salinas
(questéo 12), e a questao 8 a) que permite averiguar o nome da salina que o aluno ja visitou.

Na Parte lll, na qual se analisa o conhecimento dos alunos sobre os processos Fisicos — Quimicos
envolvidos na obtencdo de sal, foram apresentadas questdes fechadas: com duas opcdes de escolha
(questdes 13 e 16) e com quatro opcdes de escolha (questdo 14).

Foi também incluida nesta parte do questionario, uma questdo aberta que pretende avaliar o conhecimento
dos alunos através da descricdo das etapas envolvidas no processo de obtencdo de sal, nas salinas de Rio
Maior (questéo 15).

Na Parte 1V, a utilizacdo de questdes recorrendo a escala de Likert permite na opinido dos alunos: averiguar
qual a importancia conferida a preservagao/exploracdo das salinas (questdo 17); avaliar o potencial deste
recurso como motivo de atraccgdo turistica (questdo 18); avaliar a frequéncia da utilizacdo das salinas como

recurso did4ctico pelos professores nas aulas de Fisica e Quimica (questdo 19) e os possiveis beneficios da
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Consultar apéndice F (questionario aplicado antes da visita de estudo) e G (questionario aplicado depois da visita de estudo).
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sua utilizacdo para a compreensdo dos conteludos da disciplina e para o conhecimento do Patrimonio
Regional (questéo 20).

Para certificar que as respostas eram dadas de forma reflectida e n&do superficial, foram contempladas
guestdes de justificacdo de resposta, nomeadamente na questdo 17 e 18, mencionadas anteriormente.

E de recordar, mais uma vez, a repeticdo da questdo sobre a importancia atribuida por este grupo, a sua
preservacdo das salinas em termos populacionais, ambientais, entre outros, (questdo 17), no questionario dos
professores e no questionario dos alunos, aplicado antes e depois da visita de estudo, com o objectivo de
comparar resultados.

No caso do presente trabalho de pesquisa, é exigido a comparacdo de respostas, nomeadamente
comparagdes entre 0 conhecimento dos alunos sobre as salinas (Parte Il) - antes e depois da visita de estudo
- e comparag0des entre o conhecimento dos processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencéo do sal (Parte
[1), nos dois momentos supracitados. Neste sentido, por um lado, foi necessaria a identificacao dos alunos de
forma a garantir que os dados obtidos nos diferentes questionarios pertenciam ao mesmo sujeito e, por outro
lado, foi peremptério a existéncia de questfes iguais nos dois questionarios.

Assim, dado o curto intervalo de tempo entre os dois momentos de aplicacdo destes, foi indispensavel reduzir
0 numero de questbes do questionario aplicado depois da visita de estudo (segundo questionario, apéndice
H, como ja referido). Desta forma, na perspectiva do inquirido, o processo de preenchimento seria menos
enfadonho prevenindo desta forma as nao respostas dos inquiridos

Pelo exposto, 0 segundo questionario, a preencher pelos alunos depois da visita de estudo, apenas
contempla: a identificagdo do aluno e as suas informagfes pessoais (Parte 1); a avaliagdo do conhecimento
dos alunos sobre as salinas de Rio Maior (Parte 1l); a opinido dos participantes sobre a
preservacao/exploracdo das salinas de Rio Maior (Parte IlI).

E apenas de sublinhar a alteracdo da Ultima questdo deste questionario com a qual se pretende obter
informacgBes sobre o contributo das visitas de estudo as salinas na motivacéo dos alunos e na melhoria dos

seus resultados escolares.

1.3.Validacéo da técnica de recolha de dados

Como apontado em Ghiglione e Matalon (2001: 155), quando a primeira versdo do questionario fica redigida é
necessario garantir que este é aplicavel e que responde efectivamente aos problemas colocados pelo
investigador. O conjunto destas verificagdes constitui 0 pré-teste.

Em Ghiglione e Matalon (2001:156) é referido que o pré-teste, primeiramente, deve-se efectuar junto de um
namero reduzido de pessoas, as quais se colocam as questdes tal como estdo formuladas, mas pedindo-lhe

respostas desenvolvidas e comentadas. Esta primeira fase permite identificar «como as questdes e as
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respostas sdo compreendidas, evitar erros de vocabulério e de formulacao e salientar recusas» (Ghiglione &
Matalon, 2001:156).

Seguidamente, deve-se colocar a prova, simultaneamente, o processo de amostragem e o0 questionario, no
qual se devera incluir um maior nimero de sujeitos.

Como se aponta também em Ghiglione e Matalon (2001:156), este processo revela-se longo e dispendioso o
que torna necessario «abreviar ou suprimir determinada etapa e contentarmo-nos com indica¢cdes sumarias
sobre determinados aspectos».

Neste estudo, numa primeira etapa, foram colocadas questdes sobre o tema das salinas de Rio Maior a dois
docentes, pertencentes ao Quadro de escola (QE) a leccionar na escola secundaria Dr. Augusto César da
Silva Ferreira, no ano lectivo de 2010/2011, e a dois alunos do 11.° ano de escolaridade, residentes no
concelho de Rio Maior que frequentavam esta escola nesse ano lectivo.

Estas entrevistas ndo directivas, inseridas nesta etapa, permitiram perceber qual a pertinéncia de incluir nos
gquestionarios alguns pontos predefinidos e acrescentar outros que se tornaram relevantes depois desta
abordagem.

Numa segunda etapa, no que diz respeito ao questionario referente ao grupo de professores, o pré-teste foi
aplicado a 2 docentes de Fisica e Quimica.

Para validar o questionario referente ao grupo de alunos, foi seleccionado como grupo pré-teste, 20
elementos a frequentar o 8.° ano de escolaridade, sem dificuldades de aprendizagem diagnosticadas e com
classificagfes positivas no 1.° periodo (numa escala de 0 a 5, obtiveram classificacdo igual ou superior a 3), &
disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas. A razdo desta escolha prendeu-se com o facto de, este ano de
escolaridade representar um nivel intermédio entre os niveis de ensino dos sujeitos seleccionados para
amostra, designadamente 7.° ano e 10.° ano de escolaridade. Desta forma, seria garantido, por um lado, que
os individuos seleccionados para o pré-teste possuiam nivel cognitivo semelhante ao nivel evidenciado pelos
alunos do 7.° ano de escolaridade e, por outro lado, abaixo do nivel cognitivo dos alunos do 10.° ano de
escolaridade.

E de referir que, como o segundo questionéario (aplicado depois da visita) é constituido por perguntas iguais
ao questionéario a aplicar antes da visita, designadamente Parte I, Ill e IV, este grupo preencheu apenas o
guestionario a aplicar aos alunos antes da visita de estudo.

Em ambos os processos de pré-teste, os sujeitos foram encorajados a fazer observacfes e sugestbes de
melhoria. Em Bell (1987, apud Moreira 1994:179) apresenta-se uma lista de verificacdes do pré-teste, tida em
conta neste estudo, tal como: i) tempo de preenchimento dos questionarios; ii) perguntas ambiguas (quais e
porqué); iii) relutancia em responder a alguma pergunta; iv) omissao de alguma questdo importante; v) outros
comentérios. No entanto, no decorrer da aplicagdo dos questionarios ndo foram registadas dificuldades no
seu preenchimento nem foram feitas sugestdes de melhoria.

O processo de pré-teste deve ser dividido em duas fases: «a primeira baseada na avaliacdo da melhor forma

de proceder; a segunda informada pelos resultados e experiéncias desse teste, possibilitando, portanto,
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converter as avaliacdes prévias em decisdes claras e definitivas» (Moreira, 1994: 177). Assim, depois de
concluida a primeira fase - pré-teste - e de uma analise cuidadosa das respostas dadas, de forma a confirmar
a auséncia de constrangimentos ou limitacdes no preenchimento dos questionarios, procedeu-se a sua

redacc¢do definitiva dos questionarios dos grupos participantes no presente estudo.

1.4.Aplicacdo dos questionarios

No que diz respeito ao procedimento para a aplicacdo dos questiondrios é referido em Moreira (1994:161)
que os questionarios podem ser aplicados directamente ou enviados aos inquiridos para preenchimento e
posterior devolugdo. O recurso a questiondrios entregues directamente pelo investigador € um método
vulgarmente utilizado em estudos, em locais de trabalho e em escolas. A principal vantagem deste método de
aplicacdo relativamente aos questionarios enviados por correio reside no facto de, por um lado, estes
poderem incluir no estudo grandes popula¢des a custos relativamente baixos e, por outro, minimizarem a
percentagem de nao respostas. Este foi o caso do procedimento adoptado no presente estudo, no qual a
técnica de recolha de dados foi aplicada pelo proprio investigador.

A inexisténcia de intermediarios no processo de comunicagdo entre o inquiridor e os inquiridos evitou a
utilizacdo de cartas introdutorias e prescindiu da seleccdo e formagéo de portadores/entrevistadores, o que
torna mais célere o processo de obtencdo de respostas. Contudo, foi tomada em consideracdo a
desvantagem da aplicacdo directa do questionario, no que diz respeito ao enviesamento dos dados
recolhidos, ou seja, & semelhanca da utilizacdo de inquéritos por entrevista, é dificil ‘contactar’ com todos os
inquiridos da mesma forma (Moreira, 1994:163).

No momento de aplicacdo dos questionarios aos dois grupos em estudo- alunos e professores- a
investigadora prestou alguns esclarecimentos orais, antes do seu preenchimento.

Relativamente a aplicacdo dos questionarios, ao grupo de professores, na tentativa de garantir a fiabilidade e
veracidade da informacédo prestada, o questionario foi aplicado, simultaneamente, aos participantes antes da
realizagdo da primeira visita de estudo. Deste modo, todos os docentes tiveram, em simultdneo, acesso a
informacédo sobre o tema abordado nos questionarios, impedindo assim a troca de informacéo e de opinides
entre os participantes. Foi igualmente relevante aplicar esta metodologia algum tempo antes da preparacdo
da primeira visita de estudo, nomeadamente no inicio do 2.° periodo, de forma a evitar a tomada de
conhecimento e de consciencializagdo dos sujeitos acerca do assunto em andlise, pois alguns dos
professores inquiridos iriam participar na realizac&o desta actividade com as respectivas turmas.

Quanto ao grupo de alunos, como supracitado no ponto 1.2.2 desta parte do trabalho, tendo em conta a
comparacgdo de variaveis e, pelo facto de ndo existir nenhum estudo previamente realizado sobre o tema
deste projecto de investigacdo, o plano de pesquisa compreendeu, necessariamente, a aplicacdo de dois
questionarios (com questdes iguais) em dois momentos distintos, imediatamente antes da visita de estudo as
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salinas de Rio Maior e, outro imediatamente depois. Ambos os questionarios foram preenchidos na sala de
aula, antes e depois da visita de estudo.

E de relembrar que esta abordagem permitiu obter informacgdes sobre conhecimentos dos alunos anteriores e
posteriores a visita de estudo as salinas e averiguar 0 seu contributo para a motivacao dos alunos e para
melhor compreensédo dos contelidos da disciplina de Fisica e Quimica.

Em sintese, apresenta-se esquematicamente a metodologia de investigacdo adoptada neste trabalho de
investigacao.

Metodologia de investigacao

Investigalgéo empirica

= assenta em

I . o

i Questionarios
i

X \Y X iaplicados a X

Alunos Professores

v

Andlise estatistica dos resultados

Legenda:

V — Visita de estudo
X - Recolha de dados

Figura 27 - Esquema estrutural da investigacdo empirica.

2. Construcao da Amostra

Para a definicdo da amostra do estudo foi necessaria a analise de varias referéncias bibliograficas.

Em Moreira (1994: 75) refere-se que qualquer processo de investigacdo exige a construcdo de amostras que
devem ser analisadas logo no inicio do processo de pesquisa, a par dos problemas de acesso.

Neste sentido, em primeiro plano, em Moreira (1994:75) considera-se que «a amostra € construida tendo em
vista saber algo sobre um grupo de maior dimensédo do que aquele que faz parte, grupo esse usualmente
designado «populacdo ou universo de estudo»

Ainda em Moreira (1994:75) faz-se referéncia a dois tipos de métodos de amostragem: amostragem
probabilistica e amostragem néo probabilistica ou intencional. Tal como se apresenta em Moreira (1994:78), é
preferivel o uso de uma amostra intencional ou ndo probabilistica quando o objectivo do estudo inclui a
exploracdo e desenvolvimento de teoria e 0 desenvolvimento e comprovagdo de instrumentos de pesquisa,

como é o caso do presente trabalho.

62



Em Selltiz e Jahoda (1967: 577 apud Moreira, 1994:77) refere-se que a amostragem probabilistica é a Unica a
permitir planos de amostra representativa, enquanto na amostragem nao probabilistica ndo ha forma de
estimar a possibilidade que cada elemento tem de ser incluido na amostra, ndo existindo a seguranca de que
todos os elementos tenham alguma oportunidade de serem incluidos. O erro de amostragem advém, como é
Obvio, do proprio facto de se utilizar uma amostra e ndo se inquirir o universo total, como referido
anteriormente.

Deste modo, para esta investigacdo, foi definida como amostra dois grupos distintos: um grupo de
professores de Fisica e Quimica da escola secundaria Dr. Augusto César da Silva Ferreira, em Rio Maior, e
um grupo de alunos a frequentar o 7.° e 0 10.° ano de escolaridade do mesmo estabelecimento de ensino. A
recolha de dados ocorreu no mesmo periodo de tempo, ano lectivo de 2010/2011.

No desenvolvimento deste subcapitulo, evidenciam-se os critérios de seleccdo da amostra e a sua

caracterizacao.

2.1.Seleccéo e caracterizagcao do grupo de professores

Uma vez mais, enfatiza-se o facto de se tratar de um estudo sobre importdncia do conhecimento do
patriménio cultural e dos recursos naturais de uma regido como forma de optimizar a pratica docente,
nomeadamente na docéncia da disciplina de Fisica e Quimica, seria indispensavel inquirir docentes desta
disciplina a leccionar na escola supramencionada. Neste sentido, foram inquiridos 10 professores de Fisica e
Quimica do 3.° Ciclo e do Ensino Secundario.

E também importante para o tema da investigacdo, a caracterizacio deste grupo, como tal, seguidamente
serdo apresentadas as caracteristicas gerais do grupo de professores, designadamente: género (figura 28);
local de residéncia no concelho de Rio Maior (figura 29); tempo de leccionagdo em escolas do concelho
(figura 30); situacédo profissional (figura 31) e niveis de ensino que leccionavam no ano lectivo de 2010/2011

(figura 32). Apresenta-se a figura 28.

10%
masculino

feminino
90%

Figura 28 — Caracterizacéo do grupo de professores de acordo com o0 género, expresso em percentagem (%).

Através da figura 28, verifica-se que a maioria dos professores envolvidos no estudo é do sexo feminino. O

grupo inquirido é composto por 9 individuos do sexo feminino (90%) e um individuo do sexo masculino (10%).
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No que concerne ao local de residéncia do grupo de professores, apresenta-se a figura 29.

30%
nao

sim
70%

Figura 29 - Caracterizacdo do grupo de professores de acordo com o local de residéncia no concelho de Rio Maior, expresso em
percentagem (%).

Como se pode constatar na figura 29, a maioria dos docentes (70%) responde ‘Sim’, ou seja, que residem no
concelho de Rio Maior e 30% responde ‘N&o’, o que significa que residem fora deste concelho.

Para além das caracteristicas anteriormente apresentadas, considera-se igualmente importante, analisar o
tempo que este grupo lecciona em escolas do concelho (figura 30), bem como a situacdo profissional dos
mesmos (figura 31). A importancia desta analise prende-se com o facto de estes factores poderem influenciar
0 conhecimento deste grupo em relacdo aos recursos naturais e valores culturais da regiéo.

Relativamente ao tempo de exercicio de funcdes de docéncia em escolas do concelho, apresenta-se, desde
ja, afigura 30.

20% Oalano

50% 2 abanos
20%
5a 10 anos

10% )
mais de 10

anos

Figura 30 - Caracterizacdo do grupo de professores de acordo com o tempo de leccionagcdo em escolas do concelho de Rio Maior,
expresso em percentagem (%).

A figura 30 demonstra que 50% dos docentes leccionam em escolas do concelho ha mais de 10 anos; 10%
dos participantes encontram-se em regime de docéncia neste local num periodo entre 5 a 10 anos; 20% dos
sujeitos exercem actividade neste concelho entre 2 a 5 anos e, os restantes (20%) leccionam, neste concelho,
num periodo inferior ou igual a 1 ano.

Para conhecer a situacdo profissional do grupo de docentes, designadamente se contratado ou se
pertencente ao QE, apresenta-se a figura 31.
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contratado(a)

70% QE

Figura 31 - Caracterizacéo do grupo de professores de acordo com a sua situagdo profissional, expresso em percentagem (%).

No que diz respeito a situacao profissional, verifica-se que 70% dos individuos sao de QE e 30% dos
participantes encontram-se em regime de contrato.

Considera-se igualmente importante conhecer os niveis de ensino leccionados pelos docentes, uma vez ser
possivel o enquadramento do tema em estudo nos conteldos programaticos da disciplina de Fisica e

Quimica, no 3.° Ciclo do ensino bésico e no ensino secundario, como demonstra a figura 32.

40% ensino
secundario

60% ensino bésico e
secundario

Figura 32 - Caracterizacédo do grupo de professores de acordo com niveis de ensino que leccionam, expresso em percentagem (%).

Quanto ao nivel de ensino das turmas, 60% dos docentes leccionam em turmas do ensino basico e
secundario e 40% leccionam em turmas do ensino secundario.
Em sintese, através da andlise da tabela 2, que se segue, é possivel visualizar as caracteristicas gerais do

grupo de professores, referidas anteriormente.
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Tabela 2- Caracteristicas gerais da amostra de professores (N=10).

o Nimero de Percentagem
Caracteristicas
professores (%)
masculino 1 10
Sexo _

feminino 9 90
Residéncia Concelho sim 7 70
Rio Maior nao 3 30
Oalano 2 20
Lecciona Concelho 2abanos 2 20
Rio Maior 5al1l0anos 1 10
mais de 10 anos 5 50
) o Contratado (a) 3 30

Situagdao profissional
QE 7 70
_ . ensino secundario 4 40

Niveis de ensino que

. ensino béasico e
leccionam 6 60
secundario

2.2.Seleccéo e caracterizacdo do grupo de alunos

Para a consecucao dos objectivos definidos anteriormente, faz parte da amostra, para além de um grupo de
professores, um grupo de alunos.

Como ja referido, é possivel estabelecer uma ligacdo entre os conteudos programaticos da disciplina de
Fisica e Quimica (no 3.° ciclo do ensino basico e no ensino secundario) e o recurso natural em estudo - as
salinas de Rio Maior. Neste sentido, e uma vez mais, foram seleccionados como participantes, alunos a
frequentar o 7.° ano e 0 10.° ano de escolaridade na Escola Secundéria Dr. Augusto César da Silva Ferreira,
em Rio Maior, no ano lectivo de 2010/2011.

A razado desta escolha prendeu-se com o facto de estes niveis serem iniciais em cada ciclo de ensino, ou
seja, no 7.° ano de escolaridade os alunos tém, pela primeira vez, contacto com a disciplina de Fisica e
Quimica, iniciando o seu percurso no 3.° ciclo do ensino basico e, no 10.° ano de escolaridade, os alunos
iniciam a sua formagéo no ensino secundario. Por outro lado, por comparacéo de dados nos dois niveis de
escolaridade, esta opcao permite aferir se, numa faixa etaria superior (em relagédo aos discentes do 7.° ano de
escolaridade), os sujeitos demonstram um maior conhecimento sobre as salinas de Rio Maior e se atribuem
uma maior importancia a este recurso natural.

Os critérios de inclusdo definidos para o grupo de alunos foram: i) auséncia de dificuldades de aprendizagem
global; ii) frequéncia do mesmo estabelecimento de ensino no ano lectivo 2010/2011 e a iii) autorizagcdo

formal por parte da direccdo da escola® para a realizacdo de este estudo e por parte dos encarregados de

% Consultar apéndice B.
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educacdo para a participacdo dos educandos no estudo e na visita de estudo®. Foram excluidos do estudo

dois alunos com Necessidades Educativas Especiais (NEE), tendo em conta o Decreto-Lei n°® 3/2008, de 7 de

Janeiro®’.

Torna-se, mais uma vez, indispensavel proceder a caracterizacdo deste grupo. Neste sentido, foram

inquiridos 45 alunos do 7.° ano de escolaridade (3.° ciclo do ensino basico) e 72 alunos do 10.° ano de

escolaridade (ensino secundario), como se apresenta ha tabela 3.

Tabela 3 - Distribui¢cdo do grupo de alunos de acordo com os niveis de ensino.

Numero de alunos Percentagem (%)
7.2 ano de escolaridade 45 38
10.° ano de escolaridade 72 62
Total 117 100

Tendo em conta o numero total de participantes incluidos no grupo de alunos, procedeu-se a caracterizagédo

deste grupo de acordo com o género. Assim, como ilustra a tabela 4, 55 individuos sao do sexo masculino

(47%) e 62 individuos do sexo feminino (53%).

Tabela 4 - Caracterizagédo do grupo de participantes de acordo com o género.

NUmero de alunos

Percentagem (%)

masculino 55 47

Sexo
feminino 62 53
Total 117 100

Para ilustrar, tendo em conta o género e o nimero de alunos participantes, nos dois niveis de ensino em

estudo, segue-se a figura 33.

% Consultar apéndice C e D.
*" Presente nas referéncias bibliograficas.
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Figura 33 — NUmero de alunos participantes do sexo masculino e do sexo feminino a frequentar o 7.° e 0 10.° ano de escolaridade.

Da figura 33, constata-se que dos 72 alunos que frequentam o 10.° ano de escolaridade, 33 alunos sdo do
sexo masculino e 39 alunos sao do sexo feminino.

No 7.° ano de escolaridade, dos 45 sujeitos incluidos no estudo, 22 sujeitos sdo do sexo masculino e 23
sujeitos séo do sexo feminino.

E igualmente importante analisar o concelho a que pertencem os inquiridos e o tempo de residéncia neste
mesmo local. A razdo da escolha destas variaveis prende-se pelo facto de estes factores poderem influenciar
(ou ndo) o conhecimento deste grupo em relagdo aos recursos naturais e valores culturais da regido. Para tal,

apresenta-se a figura 34.
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Figura 34 — Concelho de residéncia dos alunos do 7.° e 10.° ano de escolaridade, expresso em percentagem (%).

Como demonstrado na figura anterior, em termos percentuais, a maioria dos alunos do 10.° ano de
escolaridade (87,5%) reside no concelho de Rio Maior e apenas 12,5% dos alunos residem fora deste.
Quanto ao 7.° ano de escolaridade, 95,6% dos sujeitos habitam no concelho de Rio Maior e 4,4% habitam

fora deste concelho, como demonstrado na figura 34, anteriormente apresentada.
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No global, a maioria dos alunos habita no concelho Rio Maior, pelo que se considera relevante assinalar
apenas o tempo de residéncia do grupo de alunos que residem neste concelho. Deste modo, de acordo com
0s niveis de escolaridade que frequentam, sera analisado o tempo de residéncia dos inquiridos no concelho

de Rio Maior (figura 35).

60 - -
50 A
2 10.° ano de
S 40 - escolaridade
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20 - escolaridade
10 -~
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menos de 2 anos 2 a 10 anos mais de 10 anos

Figura 35 — Tempo de residéncia dos alunos do 7.° e 10.° ano de escolaridade no concelho de Rio Maior.

A figura 35 demonstra, detalhadamente, 0 nimero de alunos do 7.° ano e do 10.° ano de escolaridade que
residem no concelho de Rio Maior ha menos de 2 anos, entre 2 e 10 anos e ha mais de 10 anos.
Relativamente aos inquiridos do 10.° ano de escolaridade que residem no concelho de Rio Maior, 2 individuos
tém este local como sua residéncia ha menos de 2 anos; 12 alunos residem no concelho de Rio Maior entre 2
e 10 anos e a maioria (58 alunos) reside neste concelho ha mais de 10 anos

Quanto aos alunos do 7.° ano de escolaridade, apenas 1 aluno reside h4 menos de 2 anos no concelho; 5
vivem entre 2 e 10 anos neste concelho e 39 individuos residem nele ha mais de 10 anos.

Relativamente a freguesia a que os inquiridos pertencem, apresenta-se a figura 36.

40 - pu—
§ 30 1 | freguesia
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escolaridade escolaridade

Figura 36 — Freguesias do concelho de Rio Maior dos alunos do 7.° e 10.° ano de escolaridade.
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Da analise da figura 36, verifica-se que a maioria dos alunos (38) do 10.° ano de escolaridade residentes no
concelho de Rio Maior pertence a freguesia de Rio Maior. Relativamente ao 7.° ano de escolaridade, a
maioria dos sujeitos (27) residentes no concelho de Rio Maior pertencem a outras freguesias.

Para o tema abordado na presente investigacdo torna-se também pertinente compreender as dificuldades
demonstradas por este grupo na compreenséao e aquisi¢cdo de contetdos abordados na disciplina de Fisica e
Quimica. Neste sentido, foi contemplado no estudo a informacdo sobre o nivel atingido, no final do 1.°
periodo, a esta disciplina.

Relativamente aos niveis atribuidos, no 1.° periodo, aos alunos do 7.° ano de escolaridade a disciplina de
Ciéncias Fisico-Quimicas, na figura 37 demonstra-se que, 27% dos individuos atingiu a classificacdo 2; a

maioria dos alunos obteve na disciplina a classificacédo 3 (44%) e 29% dos sujeitos adquiriu a classificagcdo 4.

29% 27%
classificagdo 2
classificagdo 3

44% classificagdo 4

Figura 37 — Classificagcdes obtidas pelos alunos do 7.° ano de escolaridade na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas, no final do 1.°
periodo, expresso em percentagem (%).

A figura anterior ilustra que, no final do 1.° periodo, a maioria dos alunos do 7.° ano de escolaridade atingiu,
numa escala de 1 a 5, a classificagdo 3, o que revela um nivel mediano no que diz respeito a facilidade de
aquisicdo e de compreensdo dos contetudos da disciplina. No entanto, subsiste uma percentagem
consideravel de alunos (27%) que nédo atingiram as competéncias minimas da disciplina.

No que concerne as classificacdes obtidas pelos alunos do 10.° ano de escolaridade na disciplina de Fisica e
Quimica A, no final do 1.° periodo, apresenta-se a figura 38.

E de referir que, dois alunos deste ano de escolaridade n&o responderam a esta questéo e, como tal, ndo

foram contempladas na contagem, por isso, para esta questao sao validas 70 respostas.
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Figura 38 — Classificacdes obtidas pelos alunos do 10.° ano de escolaridade na disciplina de Fisica -Quimica A, no final do 1.°
periodo, expresso em percentagem (%).

Como demonstrado na figura 38, no final do 1° periodo, a maioria dos alunos do 10.° ano de escolaridade,
numa escala de 0 a 20 (valores), obteve a classificagdo de 13 valores na disciplina de Fisica e Quimica A; 8
alunos atingiram o nivel 12 a disciplina e 9 dos 72 alunos obtiveram a classificacdo de 11 valores. Constata-
se que os alunos atingiram niveis que variam entre 7 e 19 valores, sendo importante salientar que nenhum
dos inquiridos obteve a classificagdo igual a 18.

Em suma, os alunos do 10.° ano de escolaridade revelam um nivel médio (13) no que diz respeito a facilidade
de aquisicdo e de compreensdo dos contetidos na disciplina. E de realgar também um nimero importante de
alunos com nivel 16 (7 alunos) e um reduzido niumero de casos com classificagdo inferior a 10 valores (11

alunos).

3. Visita de estudo as salinas de Rio Maior

Em Malik (2003:111) revelam-se alguns testemunhos de alunos sobre as circunstancias oferecidas pela
escola, designadamente nos métodos de ensino e nos contetidos da aprendizagem. No estudo apresentado,
os alunos apontam alguns aspectos negativos do processo de ensino - aprendizagem patente nas escolas
como: i) a falta de coordenacao entre professores o0 que torna a sua adaptacao mais dificil; ii) ndo se sentirem
preparados para trabalhar de forma auténoma; iii) referem que nado lhes é dado a experimentar métodos de
trabalho diferentes; iv) dizem nao se recordarem de os professores terem feito outra coisa a hdo ser «avaliar
conhecimentos, fazer testes e dar notas» e v) demonstram elevada preocupacdo nos seus resultados
gquantitativos (notas) e pouca preocupacdo relativamente aos métodos de trabalho utilizados. Quanto aos

contetdos das aprendizagens os alunos apontam: i) a falta de coeréncia entre matérias; ii) referem que o que
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estudam para um teste rapidamente esquecem; iii) que estudam mais por obrigacdo do que por prazer e iv)
gue os testes ndo sdo necessariamente um meio seguro de avaliar conhecimentos.

A realizacdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior®® foi crucial para o cumprimento dos objectivos
predefinidos no presente estudo mas, com este recurso pedagoégico, pretendeu-se também colmatar alguns
aspectos negativos apontados no estudo supracitado, relativamente aos métodos de ensino e aos contetdos
de aprendizagem da Escola.

Dada a variedade de rochas e formacdes geoldgicas que se conseguem encontrar nesta area restrita e a
relevancia das salinas neste lugar, sendo considerada em Calado e Branddo (2009: 53) como «paisagem
cultural», era pertinente a participacdo da escola e da investigadora no Projecto ‘Ciéncia na Escola’,
direccionado para o 3.° escalédo (3.° ciclo do ensino basico) com o tema ‘A Terra e a Vida em Rio Maior’ e no
Projecto Desvendar os mistérios litolégicos de Rio Maior’ para o 4° escaldo (ensino secundario), no ambito
Prémio Fundagéo llidio Pinho — 9.2 Edig&o.

A consecucgdo das visitas de estudo as salinas de Rio Maior exigiu o envolvimento e a colaboragédo de
professores de varias areas disciplinares. Contou também com a estreita colabora¢do das Coordenadoras
deste Projecto.

Houve também a mobilizagéo de varios organismos, nomeadamente Cooperativa Agricola de Produtores de
Sal de Rio Maior e Posto de Turismo de Rio Maior.

A dinamizacdo desta visita de estudo implicou: i) reajustar o horario das cinco turmas envolvidas e dos
respectivos professores, incluindo o horario das Coordenadoras do Projecto e o da investigadora; ii) recolher
as autorizacdes dos Encarregados de Educacédo para a participacéo dos seus educandos na visita de estudo;
i) ajustar as diferentes datas para a realizacdo desta actividade com a leccionacdo de conteudos
programaticos especificos da disciplina de Fisica e Quimica e Biologia Geologia, no 3.° ciclo do ensino basico
e no ensino secundario e iv) averiguar a disponibilidade dessa data junto dos organismos supracitados para a
recepcdo dos alunos. Todo este procedimento tornou a consecucdo das visitas de estudo num processo
demorado.

A realizacdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior durante os meses da sua laboragéo, designadamente
entre Junho e Setembro, inviabilizava a consecucdo das actividades propostas neste a&mbito e a leccionacéo
de contetdos programaticos especificos da disciplina de Fisica e Quimica e Biologia e Geologia.

Assim, depois de ultrapassados 0s obstaculos e as condicionantes inerentes, as visitas de estudo as salinas
realizaram-se no final do 2.° periodo, separadamente, com as trés turmas do 10.° ano de escolaridade e, no
inicio do 3.° periodo, com as duas turmas do 7.° ano de escolaridade da Escola Secundéaria Dr. Augusto
César da Silva Ferreira.

Dada a proximidade das salinas relativamente a escola, o percurso da visita de estudo foi efectuado

pedonalmente, possibilitando o reconhecimento de vérias particularidades geoldgicas da regido.

*% Consultar registo fotografico em apéndice H.
72



No ambito da visita de estudo as salinas de Rio Maior, foram incluidas actividades experimentais que
proporcionaram, para além da aquisicdo dos conhecimentos cientificos, uma visdo global e multidisciplinar do
meio envolvente.

A interdisciplinaridade entre os docentes de Fisica e Quimica e Biologia e Geologia permitiu que os alunos
tivessem uma visdo mais abrangente e completa ndo sé das salinas, como de toda a zona envolvente,
designadamente a origem geoldgica de varios Recursos Naturais existentes na zona de Rio Maior,
explicitados na Parte | deste trabalho.

Reforca-se a ideia de que a dinamizacdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior com as diferentes
turmas permitiu superar alguns aspectos negativos expostos, muitas vezes, pelos discentes como revelado
no estudo de Malik (2003), referido anteriormente. Neste sentido, esta actividade proporcionou a este grupo, o
trabalho em grupo e de forma auténoma; permitiu-lhes contactarem com um método de ensino diferente do
utilizado em contexto de sala de aula e exigiu, na sua realizacdo, coeréncia e articulagdo entre os conteudos
abordados nas disciplinas de Fisica e Quimica e de Biologia e Geologia.

A diversificacdo dos métodos de avaliagdo, designadamente: i) avaliagdo do relatorio da AL sobre ‘analise’ da
agua das salinas®; ii) a avaliacéo trabalhos elaborados para o ‘Concurso de panfletos’®, a valorizac&o da
participacdo e interesse demonstrado durante a realizagdo da visita de estudo e a avaliagdo de competéncias
sociais®*; contribuiu para o progresso dos alunos no seu processo educativo, tentando modificar neles a
imagem do professor que apenas sabe «avaliar conhecimentos, fazer testes e dar notas»

E de sublinhar que, no 7.° ano de escolaridade, os alunos tém o primeiro contacto com a disciplina de
Ciéncias Fisico-Quimicas e, apesar de demonstrarem curiosidade e grandes expectativas em relacdo a
disciplina, revelam algumas dificuldades na compreenséo e aquisi¢do dos contetdos. E também, no 10.° ano
de escolaridade que se da inicio ao percurso no ensino secundario, no qual os alunos se deparam com um
nivel de exigéncia superior ao que é imposto no ensino basico e, em particular, nomeadamente no que diz
respeito a disciplina de Fisica e Quimica A. Acrescenta-se ainda o facto de, alguns alunos do 7.° ano do 10.°
ano de escolaridade e para alguns alunos de escolaridade, mudarem de escola, de colegas e de professores.
Pelo exposto, por vezes, a adaptacdo a nova realidade e a novas exigéncias € dificil o que contribui para a
desmotivacao dos alunos e para os fracos resultados escolares na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas (no
caso do 7.° ano) e de Fisica e Quimica A (no caso do 10.° ano).

O principal objectivo da sua utilizagdo era combater o desencanto dos alunos face a escola, nomeadamente
no que diz respeito aos saberes que esta propde e a sua utilidade no mundo do trabalho, na vida pratica. Esta
abordagem permitiu identificar elos entre os contetdos de duas disciplinas do seu plano de estudos e
constatar que estes ndo sdo estanques nem isolados. Com a realizacdo desta actividade, os alunos puderam
percepcionar a importancia do vinculo entre os contetidos de diferentes Areas do Saber para a compreensio

do mundo que nos rodeia.

% Consultar grelha de avaliagdo em apéndice |.
% Consultar grelha de avaliagdo em apéndice J.
¢ Consultar grelha de avaliagido em apéndice K.
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Salienta-se a disponibilizacdo de material, alfaias tipicas e ilustrativas da actividade das salinas pela
Cooperativa Agricola de Produtores de Sal de Rio Maior, e a sua colaboracdo na decorag¢do da sala onde
decorreu a entrega de prémios do concurso de panfletos e na exposicéo final dos trabalhos do 7.° ano de
escolaridade, actividades também incluidas no Projecto «Ciéncia na Escola». Destaca-se também o papel
preponderante da comunidade escolar da escola secundaria Dr. Augusto César.

3.1.Actividades desenvolvidas com os alunos do 7.° ano de escolaridade no ambito da
visita de estudo

No que diz respeito ao 7.° ano de escolaridade, a visita de estudo as salinas de Rio Maior pode ser
enquadrada em alguns conteddos programaticos da disciplina de Fisica e Quimica, nomeadamente
«Classificagdo dos materiais em misturas ou substancias», «Misturas homogéneas e misturas heterogéneas»
e «Processos de separagdo de componentes de misturas».

A partir das amostras de agua recolhidas em locais distintos das salinas (poco, esgoteiro e talhos) procedeu-
se a obtencao do sal, aplicando os conceitos ja adquiridos sobre técnicas de separacdo de misturas.

Foi também dinamizada uma exposi¢cdo com o objectivo de divulgar os trabalhos realizados pelos alunos no
ambito da visita de estudo com fotos, documentos, amostras de rochas, filmes, entre outros. Esta exposi¢ao

final permitiu, mais uma vez, evidenciar a importancia deste patriménio no contexto local.

3.2.Actividades desenvolvidas com os alunos do 10.° ano de escolaridade no ambito da
visita de estudo

No 10.° ano de escolaridade, o planeamento da visita de estudo as salinas de Rio Maior exigiu um especial
cuidado tendo em conta a importancia do caracter experimental da disciplina de Fisica e Quimica,
evidenciada no programa da disciplina no Ensino Secundario pela componente laboratorial obrigatoria.

Neste sentido, antes da realizacdo da visita de estudo, foi crucial a organizacdo da turma em grupos de
trabalhos e estruturar objectivos que fossem claramente entendidos pelos alunos, e de forma mais autbnoma
e responsavel possivel, permitindo assim que a actividade proposta fosse bem sucedida.

Na planificacdo das visitas de estudo, neste nivel de escolaridade, foi também contemplada a recolha de
agua de diversos pontos das salinas (poco, tanque, esgoteiro) e de organismos (Artemia salina®) que

sobrevivem neste habitat, em condi¢cdes muito especificas, tal como referido na parte | deste trabalho.

%2 Assunto desenvolvido na pagina 6 do Capitulo I.
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Durante a observacao in situ destes organismos, 0s alunos manifestaram curiosidade sobre o0 que seriam as
«massas suspensas de cor acastanhada» existentes nos talhos, que se encontravam inactivos. Com o intuito
de desenvolver o espirito de investigacdo foram dadas instru¢des para serem 0s proprios alunos a procurar
respostas, aplicando em concreto a tematica «Ciéncia na Escola».

Assim, de forma a dar respostas a algumas questbes colocadas, os alunos do 10.° ano de escolaridade,
fizeram recolha e posterior observacdo microscopica das ditas ‘massas acastanhadas’, verificando-se no
ambito da disciplina de Biologia e Geologia a existéncia de organismos unicelulares eucariontes.

No que concerne a disciplina de Fisica e Quimica, foram analisadas algumas caracteristicas da agua
recolhida, tais como: pH e concentracdo massica das amostras de agua salgada’, uma vez que sao conceitos
englobados nos contelddos programaticos deste nivel de ensino, nomeadamente «MdAdulo inicial —
Diversidade dos materiais» e a «Unidade 2 - Concentracdo de solu¢des».

Neste sentido, estes alunos deram resposta a algumas das suas questbes, apresentadas sob a forma de
relatério onde apresentaram resultados e conclusdes sobre: i) comparacdo entre os valores de pH da agua
recolhida em diferentes locais das salinas; ii) comparacdo entre a concentragdo massica da agua recolhida
nas salinas e a 4gua do mar; iii) influéncia da composi¢cao quimica destas aguas nos valores de pH obtidos e
iv) pH Optimo para a sobrevivéncia das Artémias Salinas;

Para tirar conclusdes sobre a concentracdo massica das diferentes solu¢des, os alunos aplicaram alguns
conceitos ja adquiridos na disciplina de Fisica e Quimica A, nomeadamente - técnicas de separacdo de
misturas - processo de cristalizacao.

Tendo em conta os objectivos da AL, estes elaboraram o procedimento experimental para a sua execucao

que contemplou as seguintes etapas, registadas na tabela 5.
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Tabela 5 — Procedimento experimental elaborado e adoptado pelos alunos na realizagcdo da AL.

1.2 Parte — Comparagao dos valores de concentragdo massica das amostras de agua salgada recolhidas

nas salinas e da 4gua do mar

¢ Recolha de amostras de agua salgada em diferentes compartimentos (talhos, esgoteiros e pogo) das salinas de Rio Maior;

¢ Medir um determinado volume de &gua salgada dos diferentes locais das salinas de Rio Maior e da agua do mar (recolhida
pela investigadora) utilizando uma pipeta volumétrica ou graduada;

e Colocar num cristalizador ou numa caixa de Petri o volume de agua (etapa que precede o processo de cristaliza¢édo), como

ilustra a figura 39;

Figura 39 - llustragcdo da etapa que precede o processo de cristalizacéo.

- Evaporacao do soluto (NaCl) da solugdo de ‘dgua salgada’, das salinas e do mar, através do processo de cristalizagcdo, como

ilustra a figura 40;

Figura 40 — Cristalizacéo do cloreto de sédio (NaCl).

- Medir a massa de sal obtida através do processo de cristalizacdo seguindo as etapas ilustradas na figura 39;

C - ‘Medigdo da massa dos

A — Recolha dos cristais Anpi L .
de NaCl B - Transferéncia dos cristais de NaCl obtidos a
‘ cristais para o vidro de partir do processo de
relogio. cristalizagéo.

Figura 41 — Etapas envolvidas no processo de medi¢do da massa de cloreto de sodio.

- Por fim, determinar a concentracdo massica das solug8es em estudo.
2.2 Parte — Medicdo de pH da 4gua das salinas e da 4gua do mar.

- Utilizar a fita de papel indicador para medir o pH das diferentes amostras de agua.
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Através de uma consulta feita a diversas referéncias bibliograficas, e por autonomia dos alunos, estes
previam que a concentracdo de NaCl na solugéo de ‘adgua salgada’, proveniente das salinas, fosse sete vezes
superior a concentracdo da agua do mar, como referido na parte I.

Tendo em conta a ndo concordancia desta informag@o com resultados experimentais, os alunos colocaram a
prova o seu espirito critico.

Para explicarem a diferenca entre os valores teoricamente esperados e 0s obtidos experimentalmente, foi
apontada como razéo principal o facto de, na data da realizacdo das visitas de estudo (més de Abril), as
salinas estarem inactivas existindo apenas residuos de sal referentes a actividade no ano anterior. Assim, a
agua das chuvas tornou a solucéo de ‘agua salgada’ das salinas menos concentrada do que a 4gua do mar.

Para ilustrar os resultados obtidos pelos alunos na AL supracitada, apresenta-se seguidamente a tabela 6.

Tabela 6 — Resultados obtidos pelos alunos do 10.° ano de escolaridade na AL - Anélise da 4gua recolhida em diferentes locais das
salinas de Rio Maior (talho, esgoteiro e po¢o) e da agua do mar.

Salinas de Rio Maior Aguado
Talho Pocgo Esgoteiro mar
Concentragdo massica (g/dm?) 15,5 15,5 22,7 40,5
pH (temperatura ambiente) 7 7 7 8

De acordo com os resultados obtidos, os alunos apresentaram as seguintes conclusdes/criticas, registadas
natabela 7 que se segue.

7



Tabela 7 — Conclusées/criticas dos alunos do 10.° ano de escolaridade de acordo com os resultados obtidos na AL - analise da agua
recolhida em diferentes locais das salinas de Rio Maior (talho, esgoteiro e poco) e da dgua do mar.

Resultados Concluséo / Criticas apresentadas pelos alunos
- Igual valor de | - A 4gua doce, por ser menos densa que a ‘dgua salgada’, permanece a
concentragdo massica | superficie.

para a solucédo de ‘agua
salgada’ recolhida no
poco e no esgoteiro;

- A 4agua recolhida no
esgoteiro regista o maior
valor de concentragdo
méssica de Nacl em
solucao;

- Recolha de artémias
salinares nos talhos e no
esgoteiro (em menor

guantidade).

- A agua retirada do poco e do talho tém a mesma concentragdo porque,
em ambos os casos, a agua das chuvas fez diminuir a concentracéo
méssica de cloreto de sddio na solugéo;

- A agua recolhida no esgoteiro regista o valor mais alto de concentragao
méassica de NaCl na solugdo, pois no fundo deste compartimento,
provavelmente, ainda existem residuos deste composto ionico, tornando
a solugdo mais concentrada.

- As artémias salinas sobrevivem em condicdes extremas,
nomeadamente num meio salino com uma concentracdo de cloreto de
sbédio especifica. Regista-se a sua existéncia apenas nos talhos e no
esgoteiro (em menor quantidade), pois estes locais reinem as condi¢des
ideais para a sua sobrevivéncia, designadamente uma concentracédo de
cloreto de so6dio nem muito elevada nem muito baixa.

- Durante o verdo, altura do ano em que se inicia a actividade nas
salinas, estes organismos ndo sobrevivem pois a concentracdo de NacCl

é demasiado elevada.

- O pH registado para a
agua das salinas é
neutro (pH=7);

- O pH obtido para a

agua do mar é bésico
(pH=8).

- Para medir o pH das soluges, utilizou-se as fitas de papel indicador,
que ndo é um método exacto®.

- O pH da &gua das salinas € neutro porque é constituida na sua maioria
por NaCl, que em solugéo aquosa, dissocia-se totalmente, dando origem
aides Na' e Cl . Estes ies como n&do reagem com a agua, néo alteram
o seu valor de pH, dai serem designados por ifes espectadores.

- Quanto a agua do mar, o valor de pH obtido remete para a existéncia
de outros sais, para além do NacCl, dai registar-se neste caso um valor

de pH mais elevado, pH=8.

Durante a realizacédo deste relatorio foi também sugerido a avaliacdo do grau de pureza do sal. Neste sentido,
0s alunos elaboraram o procedimento experimental que contemplava o uso do aparelho automatico para a
determinagdo do seu ponto de fusdo (p.f.). No entanto, mais uma vez, 0 seu espirito critico foi colocado a
prova quando verificaram que os materiais disponiveis no laboratério escolar ndo permitiam alcancar o valor

tabelado para o ponto de fusdo do NaCl (p.f.= 801° C).

8 As determinagBes exactas de pH fazem-se com potencidmetros que medem diferencas de potencial eléctrico entre eléctrodos apropriados
mergulhados na solu¢éo, as quais dependem da composi¢éo da solucdo. No entanto, este aparelho ndo se encontrava nas melhores condi¢des, o que
inviabilizou a sua utilizag&o nesta actividade.
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Como néo era possivel a execucdo da AL, o conceito de ‘pureza de uma substancia’ foi apenas abordado
teoricamente e, consequentemente, apresentados os resultados previstos nesta actividade, como evidencia a

tabela 8, que se segue.

Tabela 8 — Resultados previstos na AL - ‘Avaliac@o do grau de pureza’ do sal extraido nas salinas de Rio Maior - pelos alunos do 10.°
ano de escolaridade de acordo com as informacgdes bibliograficas sobre o tema.

‘Avaliacdo do grau de pureza’ do sal extraido nas salinas de Rio Maior

- O aquecimento progressivo do sal deve ser feito lentamente, para que a
substancia possa ter tempo de fundir completamente quando se atingir a sua
temperatura de fuséo (p.f.= 801°C).

- De acordo com a informacgéo bibliografica sobre o ponto de fusdo do sal
extraido nas salinas de Rio Maior, 0 sal extraido nas salinas de Rio Maior
apresenta um grau de pureza de 96%, prevé-se uma temperatura

aproximadamente constante durante a fusdo da amostra.

Os resultados e as conclusdes dos diferentes grupos de trabalho foram posteriormente discutidos de forma a
corrigir alguns erros na consecucdao do relatorio e a consolidar conhecimentos.

Ainda enquadrado na visita de estudo as salinas, foi langado aos alunos do 10.° ano o desafio de um
‘Concurso de Panfletos’ (como ja referido) para divulgagédo e promocao das salinas junto das escolas. Estes
trabalhos contemplaram a contextualizag&o historica, cultural e social da regido das salinas e demonstraram a
possivel articulagdo entre conteudos abordados dentro da sala de aula, nas disciplinas de Fisica e Quimica e
Biologia e Geologia, e as salinas. Como pretendido, os trabalhos realizados pelos alunos®, salientaram o
interesse didactico da utilizacdo deste recurso natural na préatica docente, nomeadamente na disciplina de
Fisica e Quimica.

No ambito do Projecto «Ciéncia na Escola» - Prémio Fundacao llidio Pinho — 9.2 Edicdo, a entrega de prémios
aos alunos vencedores decorreu no final de Maio e contou com a participacdo do Jornal da Regido®, de
representantes de algumas entidades locais e da comunidade escolar. De forma a cumprir o objectivo de
divulgacéo das salinas de Rio Maior, os trabalhos realizados pelos alunos foram entregues ao Presidente da
Direccdo da Cooperativa Agricola dos Produtores de Sal de Rio Maior para serem utilizados por esta, em
exposicdes ou actividades de divulgacéo das salinas.

Tanto na AL como no desenvolvimento dos panfletos foram avaliadas as competéncias sociais dos alunos
durante o trabalho cooperativo, hum ambiente facilitador de intercAmbio onde todos os alunos foram
responsaveis e responsabilizados dentro do grupo de ideias, com o qual estes: i) aprendessem a produzir e a
integrar no seu discurso verbalizagcbes significativas, no sentido de integrarem novos conhecimentos,

analisasseme reconstruissem o pensamento através da formulacdo e verbalizagdo do mesmo, contribuindo

6 Consultar trabalhos dos alunos em anexo E.
% Consultar noticia do jornal em anexo F.
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desta forma para um pensamento mais estruturado que se ira reflectir num discurso mais fluente e organizado
e i) adquirissem e aplicassem competéncias cooperativas ao explorarem 0s contelidos e ao realizarem
tarefas propostas, competéncias essas que poderdo ser posteriormente utilizadas na sua vida quotidiana,
contribuindo para a formacao de cidadaos mais livres, mais interventivos, mais cooperantes e mais solidarios,
(Fontes & Freixo, 2004: 42), em suma, contribuindo para a formacéo de cidaddos mais informados e por isso
mais responsaveis.

De forma a sintetizar as actividades desenvolvidas pelos alunos dos dois niveis de ensino em estudo, apés a

realizacdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior, apresenta-se a figura 42.

Actividades desenvolvidas pelos alunos apés a realizacdo da visita de estudo

Alunos do 7.°ano de escolaridade Alunos do 10.° ano de escolaridade

- Exposi¢cdo de trabalhos sobre as salinas e - Aplicacdo dos contelddos programaticos:

aplicagdo do contetido programatico ‘técnicas de ‘técnicas de separagdo de misturas -

separacdo de misturas - processo de cristalizacdo’, avaliagdo do grau de pureza de
cristalizagao’ uma substéncia e concentracdo massica de uma
solugao;

- Planeamento da actividade experimental
(recolha de amostras de &agua salgada de
diversos locais das salinas, elaboragdo e
execugdo do procedimento experimental);

- Elaboracdo de um relatério sobre as
caracteristicas da agua e do ‘sal’ recolhido nas
salinas de Rio Maior’;

- Elaboracéo de panfletos no dmbito do projecto
do Projecto «Ciéncia na Escola» - Prémio

Fundacdo llidio Pinho — 9.2 Edigao.

Figura 42 - Esquema sintese das actividades desenvolvidas nos dois niveis de escolaridade em estudo, ap6s a realizagdo da visita de
estudo as salinas de Rio Maior.
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Capitulo IlI- Apresentacdo dos Resultados

Tal como referido no capitulo Il - Metodologia - as respostas dos alunos foram codificadas de forma a
simplificar a apresentagéo dos resultados. Este trabalho complexo de codificagcdo contemplou duas etapas: a
primeira, a analise de uma amostra do corpus, o conjunto de pessoas recolhidas, que conduziu a elaboracao
do proprio codigo; a segunda, que consistiu ha correspondéncia de cada resposta a uma categoria do cédigo.
Segundo o presente em Moreira (1994: 187), deve-se ter em consideracdo algumas regras de codificacdo de
respostas, tais como: i) os codigos devem ser mutuamente exclusivos, no qual cada resposta deve
enquadrar-se numa, e s6 numa, categoria; ii) devem ser exaustivos, ou seja devem prever todas as
categorias de codificacdo possiveis e devem ser aplicados de modo consistente o longo de todo o
questionario. Em Ghiglione e Matalon (2001: 234) acrescenta-se ainda que, o nimero de caracteristicas que
o constituem ndo deve ser demasiado elevado e as regras de atribuicdo de uma resposta a uma categoria
devem ser as mais explicitas possiveis, reduzindo a subjectividade inerente a intervencao do codificador.
Depois de concluido o processo de codificagdo de respostas, segue-se a analise de resultados; para isso,
fez-se uso da estatistica. Em Neves (1993: 1) refere-se que a estatistica se dedica fundamentalmente ao
estudo da teoria e a aplicacdo de métodos a coleccioar, analisar dados e, ainda, obter conclusfes e tomar
decis@es validas, a partir desses dados.

Em Neves (1993: 1) divide-se ainda a estatistica em dois grupos: i) a estatistica descritiva, cujo objectivo é
sumarizar e descrever 0os aspectos relevantes num conjunto de dados, tendo como intencdo a apresentacéo
desses dados e a obtencdo de valores numéricos - a média e o desvio-padrdo®- que o caracterizam de uma
forma global, que sdo Unicos para essa populacdo como um todo (Neves, 1993: 2) e ii) a estatistica por
ineferéncia estatistica, que se preocupa em tirar conclusdes a partir de um conjunto de observactes
(amostra) pela interpretacao dos resultados da estatistica descritiva (Neves: 1993: 1); ambas utilizadas no
presente trabalho de investigacao.

Tal como se apresenta também em Neves (1993: 1), os métodos estatisticos visam possibilitar conclusdes
sobre os parametros populacionais, subsistindo-se em informacfes obtidas a partir de amostras, sendo
necessario respeitar uma certa faixa de variagdo, dentro da qual as amostras sdo consideradas como
provindas de uma mesma populag¢édo, ou como iguais entre si.

Os resultados seguidamente apresentados sao fruto de uma analise feita através dos programas informaticos
Excel e Statistical Package for the Social Sciences 18.0 (SPSS 18.0), através dos quais foram feitas bases de
dados®’, que contemplam as caracteristicas da amostra, cotacdes das respostas e a aplicacdo de alguns
testes estatisticos, no caso particular do SPSS.

Ao nivel dos testes estatisticos disponiveis no programa SPSS, optou-se por utilizar testes paramétricos e

ndo paramétricos, nomeadamente testes t e testes Qui-Quadrado (x2), respectivamente.

® Tal como se apresenta em Rodrigues (2010: 24) o desvio padréo indica a proximidade com que os valores estdo agrupados & volta da média.
%7 Consultar base de dados em anexo L.
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Em Pereira (2008: 128) refere-se que o primeiro requisito para utilizar testes paramétricos, nomeadamente
testes t, exige que seja possivel realizar operacbes numéricas sobre dados experimentais, ndo sendo
possivel apenas a sua ordenagdo, como no caso dos testes ndo paramétricos. O segundo requisito obriga a
gue os resultados se distribuam normalmente e, por fim, o terceiro requisito designado por homogeneidade da
variancia, exige que a variabilidade dos resultados em cada situagdo deve ser sensivelmente a mesma
(Pereira, 2008: 128).

Os testes estatisticos, designadamente, o teste t, aplicam-se tanto a amostras independentes como
emparelhadas.

Em amostras independentes, a comparacdo de médias pode ser feita entre dois grupos de sujeitos (casos) na
mesma variavel (teste t) ou num grupo de variaveis (testes simultaneos), podendo realizar-se ainda varios
testes t em simultaneo para duas amostras independentes (Pestana & Gageiro, 2005: 227). A bibliografia
(Pereira, 2008: 129) refere que poderao ser utilizadas quando o niumero de casos € pequeno.

Em Pestana e Gageiro (2005: 228) refere-se que o teste t para amostras emparelhadas, utiliza-se quando: i)
se usa 0 mesmo grupo de sujeitos antes e depois de um tratamento ou interveng&o e ii) quando se usam em
dois momentos grupos diferentes de sujeitos com caracteristicas semelhantes. O emparelhamento é (til
guando ha correlagéo entre os valores observados nas duas amostras, levando, portanto, nessa situacéo, a
uma menor dispersao dos dados do que a que resultaria do teste para amostras independentes (Pestana &
Gageiro, 2005: 228).

Acrescenta-se ainda em Pestana e Gageiro (2005: 228) que no teste para amostras emparelhadas se
compara com o valor zero a média das diferencas entre os pares das observacdes de duas variaveis o que
equivale a considerar que ndao ha modificacao significativa nos valores desses pares.

Também como se descreve em Pereira (2008: 128) numa dada situacao experimental, a variabilidade total
dos resultados é igual a variabilidade devida as variaveis independentes mais a variabilidade devida a
variaveis desconhecidas (erro). As propor¢cdes destas variabilidades podem ser expressas como um racio
(Pereira, 2008: 128). Tal como se apresenta em Pereira (2008: 128), se a percentagem de probabilidades de
obter um determinado racio, devido ao acaso, for baixa (5% ou 1%), a hipétese nula (Ho) pode ser rejeitada e
os resultados da investigacdo podem ser interpretados como suportando as previsbes efectuadas pela
hipétese experimental.

J& os testes ndo paramétricos, tal como referido em Pereira (2008: 166), ndo necessitam de requisitos tao
fortes, como os testes paramétricos, para serem utilizados. Sao Uteis em situagbes em que as amostras séo
pequenas, e quando as distancias a esses requisitos sdo grandes. Contudo, a desvantagem destes testes
face aos testes parameétricos, é ndo encontrarem tantas diferencas entre os dados, quando elas realmente
existem Pereira (2008: 166). Em Pereira (2008: 166) acrescenta-se que estes testes podem ser utilizados em
substituicdo do teste t para dados emparelhados, quando a amostra é pequena e a distribuicdo dos valores
da populacéo néo € normal.

Em Pereira (2008: 183) refere-se que o teste y2, que é um exemplo de um teste ndo paramétrico, permite
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comparar frequéncias dos valores observados com as frequéncias dos valores esperados, das diferentes
categorias de uma variavel aleatoria.

Como se apresenta em Pestana e Gageiro (2005: 128), no teste de %2 considera-se as hipéteses: H, - as
variaveis sdo independentes® e H; - as variaveis sdo dependentes. Também em Pestana e Gageiro (2005:
128) refere-se que nos testes y2, os valores esperados para todas as células sdo comparados com 0s
respectivos valores observados, para se inferir sobre a relacdo existente entre as variaveis. Se as diferencas
entre os valores observados e esperados ndo se considerarem significativamente diferentes, as variaveis sao
independentes, ou seja, 0 valor do teste pertence a regido de aceitacdo. Caso contrario, regeita-se a hipétese
da independéncia (Ho), ou seja, o valor do teste pertence a regido critica (Pestana & Gageiro, 2005: 128). No
entanto, em Pestana e Gageiro (2005: 128) realca-se que o teste apenas informa sobre a independéncia
entre as variaveis, sem referir qual o grau de associacdo existente e que o valor deste teste € muito
influenciado pela dimensdo da amostra.

Foram também utilizados procedimentos de: i) comparacdo mdltipla, através dos quais foi possivel avaliar as
diferencas entre diversas médias, a fim de verificar se estas sdo estatisticamente diferentes; ii) calculo de
frequéncias absolutas e relativas para cada questéo e iii) apresentacao de resultados em tabelas e gréficos.

1. Resultados obtidos no Grupo de Professores
1.1. Opinido sobre as salinas de Rio Maior e a sua importancia como recurso didactico na

disciplina de Fisica e Quimica

Neste tépico seré retratada a percepcao dos professores em relagdo ao conhecimento dos alunos (figura 43)

e deles préprios (figura 44) sobre as salinas de Rio Maior.

| 5 ©

insuficiente suficiente bom muito bom

o B N W b O O
1

Figura 43 - Opinido dos professores relativamente ao conhecimento dos alunos sobre as salinas.

% Em Pestana e Gageiro (2005: 128) duas variaveis sé@o independentes se a probabilidade de cada observagdo pertencer a uma dada célula, for o
produto das suas probabilidades marginais. Considera-se probabilidade marginal, o total de cada linha ou coluna dividido pela dimenséo da amostra.
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Através da andlise da figura 43 é possivel verificar que, em relacdo ao conhecimento dos alunos sobre as
salinas, um professor classifica-o como insuficiente; 6 docentes consideram que o0s alunos possuem um
conhecimento suficiente sobre este tema; um dos 10 docentes avalia 0 conhecimento dos alunos como bom
e, por ultimo, um docente considera-o muito bom. Um dos docentes ndo respondeu a questédo, por isso hdo
foi contemplado na apreciacéo.

Quanto a avaliacao dos docentes sobre 0 seu conhecimento sobre as salinas apresenta-se a figura 44.

; o

0 . . . i
insuficiente  suficiente bom muito Bom

Figura 44 - Opinido dos professores relativamente ao seu conhecimento sobre as salinas.

Através da andlise da figura 44 conclui-se que um dos inquiridos considera ter um conhecimento insuficiente
sobre as salinas; 5 individuos avaliam-no em suficiente; 3 participantes consideram-no bom e um considera o
seu conhecimento muito bom.

Em sintese, foram atribuidos os valores; 1- insuficiente; 2 — suficiente; 3 - bom; 4 — muito bom; e calculadas
algumas estatisticas descritivas que sdo apresentadas na tabela 9, onde se descreve estes dados, através
das medidas de tendéncia central (média) e de dispersdo (mediana, moda, desvio padrdo, maximos, minimos
e quartis®), no sentido de melhor compreender as respostas globalmente dadas pelo corpo docente neste
ponto.

% Em Silva (2009: 50) refere-se que os quartis dividem a série ou distribuicdo em quatro partes iguais. Dessa divisdo obtem-se o primeiro quartil, cujo
valor se situa de tal modo que 25% dos dados sdo menores do que ele (quartil 25); segundo quartil (quartil 50), que coincide com a mediana, cujo valor
se situa de tal modo que 50% dos dados sdo menores do que ele e, por fim, o terceiro quartil (quartil 75) cujo valor se situa de tal modo que 75% dos
dados s&o menores do que ele.
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Tabela 9 - Estatisticas descritivas para o nivel de conhecimento dos alunos e dos professores sobre as salinas de Rio Maior.

Conhecimento Conhecimento

dos alunos dos professores
Média 2,2 2,4
Mediana 2,0 2,0
Moda 2,0 2,0
Desvio Padréo 0,83 0,84
Minimo 1,0 1,0
Maximo 4,0 4,0
25 2,0 2,0

Quartis

75 2,5 3,0

A tabela 9 ilustra que os professores consideram que o seu conhecimento € superior ao dos alunos, dado a
média obtida ser superior (2,4) & média obtida pelo grupo dos alunos (2,2).

Existem semelhancas entre os resultados obtidos no que concerne & opinido dos professores sobre o seu
proprio conhecimento e ao conhecimento dos alunos sobre as salinas: para um minimo de insuficiente (valor
1) e um maximo de muito bom (valor 4), a moda e a mediana apresentam um nivel suficiente (valor 2).
Registam-se os seguintes valores de desvio padréo: 0,83 para o conhecimento dos alunos sobre as salinas, e
0,84 para o conhecimento dos professores sobre este tema.

Relativamente aos quartis, observam-se apenas diferencas no quartil 75, registando-se o valor de 2,5 para a
avaliagdo dos docentes sobre o0 conhecimento dos alunos neste assunto e o valor de 3,0 para o
conhecimento dos professores. Isto significa que, o conhecimento que os professores consideram ter sobre
as salinas destaca-se, em relacdo ao conhecimento que estes consideram ser o dos alunos.

Para o tema abordado na presente investigacao foi pertinente compreender em que medida é que as salinas
sdo um recurso didactico utilizado na pratica docente. Com efeito, apresenta-se a figura 45.

30%
nao
sim
70%

Figura 45 — Caracterizagao do grupo de professores de acordo com a utilizagdo das salinas como recurso didactico, expresso em (%).

85



No que diz respeito a utilizacdo das salinas como estratégia de didactizacdo, a maioria dos docentes (70%)
refere que utiliza, ou j& utilizou, as salinas como recurso didactico e, apenas 30% refere que nédo o
utiliza/utilizou.

De forma a complementar a informacao anterior, segue-se a tabela 10 que revela as raz8es apontadas pelos
professores a respeito da sua op¢do em utilizar as salinas como recurso didactico. Deve salientar-se que 0s

docentes poderiam seleccionar mais do que uma opgé&o de resposta.

Tabela 10 — JustificacBes dadas pelos professores para a utilizagdo das salinas de Rio Maior como recurso did4ctico.

N° de
Justificacdo (SIM)
respostas
Considero as salinas de Rio Maior um recurso
did4ctico importante nas aulas de Fisica e
Quimica, pois facilita a compreenséo e aquisi¢ao >
de alguns contetdos da disciplina.
E uma forma de motivar os alunos para a
disciplina e, consequentemente, melhorar os 5
seus resultados escolares.
E um importante contributo para o
enriguecimento/ conhecimento dos alunos face 5
aos valores culturais e regionais.
Outras razdes apresentadas 0

A tabela 10 revela a existéncia de justificacdes de respostas com igual frequéncia (5), nas quais os docentes
consideram as salinas um recurso pedagdgico importante para as aulas de Fisica e Quimica: porque facilita a
compreensdo e a aquisicdo dos conteldos leccionados; por ser uma forma de motivar os alunos e,
consequentemente, de melhorar os seus resultados escolares e por ser um importante contributo para o
enriquecimento/conhecimento dos valores culturais da sua regiao.

Quanto as razdes apresentadas para a NAO utilizacdo das salinas como recurso na pratica docente,

apresentam-se as justificagcdes dos professores na tabela 11.
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Tabela 11- Justificagéo dos professores para a NAO utilizacéo das salinas como recurso didactico.

~ N° de
Justificagdo (NAO)
respostas
Nao conhego o suficiente sobre as salinas para
poder utiliza-las como recurso didactico. 0
N&o se adequa/ adequou ao programa do nivel
de ensino que lecciono/ leccionei. 2
N&o acho relevante, para a aprendizagem dos
conteldos, a utilizagdo das salinas como um 0
recurso didéctico.
Outras razdes apresentadas: ndo tenho
conhecimento da existéncia das salinas em Rio 1
Maior.

A tabela 11 ilustra as razfes apresentadas pelos dois docentes que consideram irrelevante a utilizacdo das
salinas como recurso didactico. Estas prendem-se com o facto de a abordagem das salinas nao se adequar
ao progama do nivel de ensino que leccionam ou leccinavam. Para a mesma questao, apenas 1 docente, que
se encontra em situacdo de contrato laboral e a leccionar ha menos de um ano em escolas do concelho de

Rio Maior, refere ndo saber da existéncia de salinas nesta regiao.

1.2. Visitas de estudo as salinas

Para além das caracteristicas anteriormente apresentadas, neste topico sera analisada a opinido do grupo de

professores inquiridos quanto a frequéncia e importancia da dinamizagéo/realizacéo de visitas de estudo as
salinas de Rio Maior.

Na figura 46 regista-se o numero de professores participantes que seleccionaram a opcao ‘Sim’, ou seja que
dinamizaram/realizaram visitas de estudo as salinas de Rio Maior.
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nao sim

Figura 46 — Numero de docentes que dinamizaram/realizaram visitas de estudo as salinas.

Relativamente ao nimero de participantes que recorreram a visitas de estudo as salinas como estratégia
pedagdgica, a maioria dos individuos (8) refere que nao realizaram nem dinamizaram qualquer visita de
estudo a este local; apenas 2 sujeitos referem que ja o fizeram, um dos quais com turmas do 7.° e do 8.° ano
de escolaridade e o outro com turmas do nivel secundario.

Apesar do expressivo niumero de docentes a ndo dinamizar visitas de estudo as salinas, todos os inquiridos
(10) referem que a sua consecucdo facilita ou podera facilitar a compreensdo e aquisicdo de alguns

conteudos da disciplina, tal como demonstrado na figura 47, que se segue.

10 ~

sim nao

Figura 47 — Numero de professores a considerar a realizacdo de visitas de estudo as salinas um processo facilitador para a
compreensao e aquisi¢do dos contetdos programaticos.

Foi também pertinente verificar qual a frequéncia de utilizacdo das salinas como recurso pedagégico, por

parte da comunidade escolar, com efeito, apresenta-se a figura 48.
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ndo responde poucasvezes algumasvezes muitas vezes

Figura 48 — Opinido dos participantes sobre a frequéncia de visitas de estudo as salinas como recurso didactico, por parte da restante
comunidade escolar.

Como realga a figura 48, a realizagdo de visitas de estudo as salinas &, para um dos docentes inquiridos, um
recurso muitas vezes utilizado pela comunidade escolar; 5 professores referem que este recurso é utilizado
apenas algumas vezes; 3 docentes referem que € utilizado poucas vezes e 1 dos docentes nao responde a
questao.

Apesar de a maioria dos inquiridos referir que as visitas de estudo as salinas séo utilizadas ‘algumas vezes’
como estratégia pedagodgica, a maioria dos participantes (8) refere que a sua utilizagcdo deveria ser mais

frequente por parte da comunidade escolar, conforme a informacéo presente na figura 49.
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n&o responde menos igual mais
frequéncia frequéncia frequentes

Figura 49 — Opinido dos participantes sobre a frequéncia desejavel da realizacdo de visitas de estudo as salinas, por parte da
comunidade escolar.

Da andlise da figura 49, verifica-se que a maioria dos professores (8) consideram que o recurso a visitas de
estudo as salinas de Rio Maior deveria ser mais frequente; apenas 1 inquirido considera que estas deveriam
ter igual frequéncia.

Tendo em conta os varios organismos no concelho - Camara Municipal, Cooperativa Agricola dos Produtores

de Sal de Rio Maior, Parque Natural da Serra de Aire e Candeeiros, entre outros - com a tarefa de divulgar e
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dinamizar este recurso, incluiu-se no questionario algumas questdes no sentido de saber qual a opiniao dos
professores inquiridos sobre este assunto.
As figuras que se seguem, ilustram a opinido dos professores relativamente a promoc¢ao das salinas (figura

50) e a sua divulgacéo (figura 51), por parte dos organismos responsaveis.
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Figura 50 — Opinido dos professores sobre a Figura 51 — Opinido dos professores sobre a
promocédo das salinas por parte dos organismos divulgacdo das salinas por parte dos
responsaveis. organismos responsaveis.

Da analise das figuras anteriores constata-se que, em ambos 0s casos, 5 dos professores inquiridos avaliam
a promocao das salinas (figura 50) e a sua divulgacéo (figura 51) como insuficiente; 4 sujeitos avaliam estes
parametros como ‘suficiente’ e apenas um dos sujeitos avalia a promogéo e a divulgacdo por parte dos

organismos supracitados como ‘boa’.

1.3. Importéancia da preservacao/exploracdo das salinas de Rio Maior

Foi igualmente importante saber qual a opinido do grupo de professores sobre a importancia da
preservacgéo/exploracdo deste recurso natural para a populacéo local, ambiente, economia da regido e como
estratégia adoptada na pratica pedagoégica (dentro e fora da sala de aula).

Assim, a figura 52 ilustra a opinido dos participantes nos parametros supracitados.
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Figura 52 - Importancia da preservagao/exploracdo das salinas de Rio Maior de acordo com os factores: populacional, ambiental,
econdémicos da regido, como recurso didactico utilizado dentro e fora da sala de aula.

Da andlise da figura 52 observa-se que, relativamente ao factor populacional, a maioria dos docentes (6)
considera ‘muito importante’ a preservacdo/exploracdo das salinas; 2 participantes consideram-no
‘importante’ e apenas um docente considera a sua importancia como ‘razoavel’. Esta mesma figura ilustra
que, neste parametro, um dos docentes nao responde a questao.

Quanto ao factor ambiental, 6 dos 10 inquiridos referem que neste parametro a preservagéo/exploragdo das
salinas é ‘muito importante’ e 4 dos participantes consideram-no ‘importante’. Foram desvalorizadas as
opgdes: ‘razoavel’, ‘pouco importante’ e ‘nada importante’.

No que diz respeito ao factor econémico da regido, 6 docentes proferem que a exploracéo deste recurso é
‘muito importante’ para o desenvolvimento econémico do concelho de Rio Maior; 3 docentes referem que é
‘importante’ e apenas um docente atribui-lhe uma importancia ‘razoavel'. Foram desvalorizadas as opc¢oes:
‘pouco importante’ e ‘nada importante’.

Como recurso didactico dentro da sala de aula, a preservacdo/exploracao das salinas foi considerada por 6
professores ‘muito importante’; 2 professores consideram este Patrimonio Regional ‘importante’ e 2 docentes
confere-lhe apenas uma importancia ‘razoavel’.

No que concerne a importancia da preservacao/exploracdo das salinas de Rio Maior como recurso didactico
fora da sala de aula, 5 docentes classificam-no como ‘importante’, 4 docentes consideram-no ‘muito
importante’ e apenas um dos docentes inquiridos revela ser de importancia ‘razoavel’.

Foram atribuidos os valores; 1- muito importante; 2 - importante; 3 - razoavel; 4 - pouco importante; 5 - nada

importante e 6 - ndo responde; e calculadas algumas estatisticas descritivas apresentadas na tabela 12, no
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sentido de melhor compreender as respostas globalmente dadas pelo corpo docente participante. Nao se

registam respostas nas opg¢des ‘pouco importante’ e ‘nada importante’.

Tabela 12 — Medidas de tendéncia central e de dispersdo sobre a importancia da preservagdo/exploragéo das salinas de Rio Maior de
acordo com os factores populacional, ambiental, econémico da regido e como recurso didactico dentro e fora da sala de aula.

Recurso Recurso
Populagdo | Ambiente | Economia dentro da fora da sala

salade aula de aula
Média 1,9 1,4 1,5 1,6 1,0
Mediana 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0
Moda 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0

Desvio

Padrio 1,60 0,52 0,71 0,84 0,68
Minimo 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Maximo 6,0 2,0 3,0 3,0 3,0
Quartis | 25 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
75 2,3 2,0 2,0 2,3 2,0

Na tabela 12 observam-se algumas semelhancas entre os dados referentes a opinido dos professores sobre
os beneficios da exploracdo das salinas, nas varias vertentes supramencionadas.

Da analise da tabela anterior conclui-se que os professores atribuem uma maior relevancia a
preservagdo/exploracdo das salinas como recurso fora da sala de aula, para a qual a média assume o valor
1,0 (‘muito importante’) e uma menor influéncia para a sua preservacao/exploracdo quanto a vertente
populacional, na qual se regista uma média de 1,9 (‘importante’).

Quanto ao factor populacional, as respostas variam entre as classificagfes ‘muito importante’ (valor 1) e ndo
responde (valor 6); a mediana e a moda registam o valor 1 (‘muito importante”)

No factor ambiental, as respostas variam entre as classificagbes muito importante (valor 1) e importante (valor
2). Neste factor, a mediana e a moda registam a classificacdo muito importante (valor 1).

Relativamente aos factores economia da regido, recurso dentro da sala de aula e recurso fora da sala de aula
as respostas dos professores variam entre as classifica¢cdes ‘muito importante’ (valor 1) e ‘razoavel’ (valor 3).
A moda e a mediana assumem o valor 1 (‘muito importante’) nas vertentes: econdmica e recurso dentro da
sala de aula. No parametro, recurso fora da sala de aula, estas medidas assumem o valor 2 (‘importante’)
Verifica-se o maior valor de desvio padréo no factor populacional (1,60) e o menor valor de desvio padréo
(0,52) no factor ambiental, no qual existe uma menor variabilidade entre as respostas dadas pelo grupo de
professores.

Os quartis 25 e 75 apresentam o mesmo valor nos parametros ambiental, econémico e recurso fora da sala
de aula, com o valor 1 (‘muito importante’) e o valor 2 (‘importante’), respectivamente.
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No caso do factor populacional e do recurso fora da sala de aula, estas medidas de dispersdo tomam valores
ligeiramente diferentes, designadamente o valor 1 (‘muito importante’) para o quartil 25 e o valor 2,3
(‘importante’) para o quartil 75.

1.4. Recursos Naturais e sua importancia como recurso didactico para a disciplina de
Fisica e Quimica

Este tdpico sera analisado tendo em conta a opinido deste grupo de docentes o interesse demonstrado pelos
alunos no conhecimento dos recursos naturais e valores culturais da sua regido, bem como a sua capacidade
de articulagdo entre os conteudos abordados na sala de aula e o meio envolvente. Na perspectiva dos
inquiridos, analisar-se-ao ainda neste tdpico: a preponderancia do conhecimento do contexto sdcio - cultural
(SC), em que a escola se insere, para a pratica pedagdgica; a importancia da utilizacdo de exemplos com
base nos recursos naturais da regido e os seus valores culturais como estratégia de motivacdo dos alunos
para a disciplina de Fisica e Quimica e como forma de melhoria dos seus resultados escolares; e por fim, qual
a relevancia da utilizacdo das visitas de estudo como recurso didactico impulsionador para a aquisicao de
novos conhecimentos.

Pelo exposto, segue-se a figura 53 que revela a opinido dos docentes relativamente aos factores citados

anteriormente.
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4 interesse cultural
articulagéo
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cultura e motivagdo

cultura e resultados
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vezes vezes

Figura 53 — Opinido dos docentes de Fisica e Quimica quanto: a curiosidade e interesse demonstrado pelos alunos no que diz

respeito aos Recursos Naturais da sua regido, a sua capacidade de articulagdo entre os conteldos abordados na sala de aula e os
Recursos do meio envolvente e a importancia do Patrimonio Regional para a optimizagdo da pratica docente na disciplina.

Quanto ao interesse cultural demonstrado pelos alunos relativamente as salinas, a maioria dos docentes (5)

consideram-no, ‘algumas vezes’, evidente.
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A maioria dos docentes (6) considera que os seus alunos fazem ‘algumas vezes’' a articulacdo entre os
conteudos abordados na sala de aula e 0 meio envolvente.

A maioria dos inquiridos (6) considera que € ‘sempre importante’ o conhecimento do contexto social e cultural
da zona onde se insere a escola para a prética docente.

Na perspectiva da maioria dos professores, os valores culturais, por um lado, constituem ‘muitas vezes’ uma
forma de motivacdo dos discentes mas, por outro, contribui apenas ‘algumas vezes’ para a melhoria dos
resultados escolares na disciplina.

As opinides sobre as visitas de estudo como recurso pedagdgico impulsionador para a aquisicado de novos
conhecimentos sdo também divergentes: 4 dos inquiridos referem ser ‘sempre importante’; 4 professores
atribuem-lhe ‘muitas vezes’ importancia e a minoria, 2 docentes, confere-lhe em ‘algumas vezes’ importancia.

A resposta ‘raramente’ foi desvalorizada em todos os parametros, a excepcao de dois, designadamente: o
interesse cultural demonstrado pelos alunos relativamente as salinas e a articulacdo entre os conteudos
abordados na sala de aula e o0 meio envolvente, os quais foram salientados na opinido de 2 e um participante,
respectivamente.

Foram atribuidos os valores; 1 - raramente; 2 - algumas vezes; 3 - muitas vezes; 4 — sempre; e estimadas as
estatisticas descritivas de tendéncia central (média) e de dispersdo (mediana, moda, desvio padrao,

maximos, minimos e quartis), como demonstra a tabela 13.

Tabela 13 — Medidas de tendéncia central e de dispersdo sobre a opiniao dos docentes de Fisica e Quimica quanto: a curiosidade e
interesse demonstrado pelos alunos pelos Recursos Naturais da sua regido, a articulagdo entre os conteidos abordados na sala de
aula e os Recursos do meio envolvente e a importancia do Patriménio Regional para a optimizagdo da pratica docente na disciplina.

Contexto
Interesse ) . o Culturae Culturae Recurso
Articulagao socio - L ) .
Cultural motivacdo | resultados | impulsionador
Cultural
Média 2,1 2,2 3,4 3,2 3,0 3,2
Mediana 2,0 2,0 4,0 3,0 3,0 3,0
Moda 2,0 2,0 4,0 3,0 3,0 3,0
Desvio
B 0,74 0,63 0,84 0,63 0,81 0,79
Padréo
Minimo 1,0 1,0 2,0 2 2 2,0
Maximo 3,0 3,0 4,0 4 4 4,0
) 25 1,8 2,0 2,8 3,0 2,0 2,8
Quartis
75 3,0 3,0 4,0 4,0 4,0 4,0

Analisando a tabela 13 verifica-se que a média toma um valor superior (3,4), ou seja, valoriza-se a opgao

‘muitas vezes’, para a importancia do conhecimento do contexto sdcio — cultural na pratica pedagégica.
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Em termos médios, o menor valor é atribuido ao interesse e curiosidade dos alunos face ao conhecimento
dos recursos naturais e valores culturais da regido (2,1), isto €, através da resposta ‘algumas vezes'.

O valor de média obtido para a articulacdo entre os contetdos abordados na sala de aula e os recursos do
meio envolvente é de 2,2, ou seja os alunos fazem apenas ‘algumas vezes’ a ponte entre os conteudos
abordados na sala de aula os recursos naturais locais.

Quanto a importancia da utilizacdo de exemplos com base nos recursos naturais e valores culturais da regiao
como forma de motivacao e de melhoria dos resultados, a média € de 3,2 e 3, respectivamente. Isto significa
que, em termos gerais, este recurso é ‘muitas vezes’ um factor de motivacdo para os alunos e de melhoria
dos seus resultados escolares.

O recurso a visitas de estudo como estratégia pedagdgica como impulso a aquisicao de novos conhecimentos
obteve o valor médio de 3,2. Neste sentido, é possivel aferir que, na opinido dos docentes, esta estratégia é
considerada ‘muitas vezes’ um processo facilitador na aquisicdo de novos conhecimentos.

O maior valor de desvio padrdo é tomado em relagdo a importancia do conhecimento dos recursos naturais
do meio para préatica pedagogica (0,84) e, o menor valor (0,63) regista-se: a articulagdo dos conteudos e a
importancia da utilizagdo de exemplos com base nos recursos naturais para a motivagdo dos alunos na
disciplina.

Contudo, é de salientar o expressivo valor de desvio padréo (0,81) registado na utilizacdo de exemplos com
base nos recursos naturais para a melhoria de resultados na disciplina, o que demonstra que os docentes
apresentam entre si opinides variaveis.

Os valores dos quartis 25 e 75 registam-se mais baixos no caso do interesse dos alunos face aos valores
culturais e recursos naturais da sua regido, com os valores 1,8 (‘algumas vezes’) e 3 (‘muitas vezes’),
respectivamente. Os valores mais altos sdo atribuidos em relacdo a influéncia dos saberes culturais na

motivacao dos alunos na disciplina, com os valores 3 (‘muitas vezes’) e 4 (‘sempre’), respectivamente.

2. Resultados obtidos no Grupo de Alunos

Neste topico apresentam-se os dados obtidos no grupo de alunos relativamente:
i) ao seu conhecimento sobre as salinas de Rio Maior, avaliado antes e depois da realizacdo da visita de
estudo as salinas (2.1);
ii) ao seu conhecimento sobre o0s processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencao do sal (2.2);
iil) a sua opinido sobre a importancia da preservacéo/exploracao das salinas de Rio Maior (2.3);
iv) a sua opinido sobre o potencial turistico das salinas para o desenvolvimento da Regiao de Rio Maior
(2.4);
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V) a sua opinido sobre o contributo da utilizacdo das salinas como forma de exemplificacdo para a
abordagem de contelidos na disciplina de Fisica e Quimica (2.5);
vi) & sua opinido sobre o contributo da realizagéo da visita de estudo as salinas de Rio Maior, no ambito
da disciplina de Fisica e Quimica (2.6).
Posteriormente, serdo comparadas através da aplicacdo de testes paramétricos e ndo paramétricos,
explicitados no inicio deste capitulo, as respostas dadas pelos alunos do 7.° e do 10.° ano de escolaridade, a

mesma questao e no mesmo momento, antes ou depois da visita de estudo.

2.1. Conhecimento sobre as salinas de Rio Maior, avaliado antes e depois da realizagdo da
visita de estudo as salinas de Rio Maior

Foram contempladas as seguintes questdes de forma a avaliar os conhecimentos dos alunos obre as salinas
de Rio Maior: i) explicagéo para a existéncia de agua salgada em Rio Maior; ii) designacdo que € dada as
pessoas que trabalham nas salinas de Rio Maior e iii) a designagdo dos compartimentos de diversos
tamanhos que as dividem.

No entanto, foi fundamental averiguar, primeiramente, se 0s alunos inquiridos tinham conhecimento da
existéncia de salinas em Rio Maior.

Verificou-se que todos os alunos seleccionaram a op¢ao ‘sim’, como resposta a questdo, ou seja todos tinham
conhecimento da existéncia deste recurso natural na regido de Rio Maior.

Foi também importante averiguar se este grupo ja tinha realizado alguma visita de estudo ou visita guiada as
salinas de Rio Maior (figura 54) ou a outras salinas (figura 55).

Apresenta-se a figura 54, na qual se divulga o niamero de alunos que ja realizaram visitas de estudo ou

visitas guiadas as salinas de Rio Maior.

51% 49% nao
sim

Figura 54 - Alunos a realizar visitas de estudo ou visitas guiadas as salinas de Rio Maior, expresso em percentagem (%).

Na figura 54 pode-se verificar que 51% dos alunos respondem ‘sim’, ou seja, que ja realizaram visita de

estudo/visita guiada as salinas de Rio Maior e 49% responde ‘ndo’, ou seja, nunca realizaram qualquer visita
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de estudo ou visita guiada a este local. Contudo, deve salientar-se a proximidade do niamero de respostas
nas duas opcoes em estudo, ‘sim’ e ‘néao’.

Pelo exposto, foram comparadas as respostas dadas pelos alunos do 7.° e 10.° ano de escolaridade sobre a
sua participagdo em visitas de estudo/visitas guiadas as salinas de Rio Maior. Como tal, apresenta-se a
tabela 14, que permite ilustrar o nimero de alunos do 7.° e do 10.° ano de escolaridade que realizaram visita

de estudo/guiada as salinas de Rio Maior.

Tabela 14 — Nimero de alunos dos dois niveis de ensino em estudo que realizaram visita de estudo ou visita guiada as salinas de Rio
Maior

Realizacéo de visita de 10.° ano de escolaridade 7.° ano de escolaridade
estudo/guiada as salinas N° de Percentagem | N°de alunos | Percentagem
de Rio Maior alunos (%) (%)

Nao 49 68,1 8 17,8
Sim 23 31,9 37 82,2

Da andlise da tabela anterior, verifica-se que a maioria dos alunos do 7.° ano de escolaridade (82,2%) ja
realizou, pelo menos, uma visita de estudo/guiada as salinas de Rio Maior, ao contrario da maioria dos alunos
gue frequentam o 10.° ano de escolaridade (68,1%).

Foi também colocada uma questao sobre a participacdo dos inquiridos em visitas de estudo a outras salinas.
Neste sentido, apresenta-se a figura 55, na qual se representa a percentagem de alunos que refere ja ter
visitado outras salinas, seleccionando a opg¢éo ‘sim’ do questionério, e a percentagem de alunos que nunca

visitou outras salinas, seleccionando a op¢ao ‘néo’.

0 ~
3% nao
sim

97%

Figura 55 — Alunos que realizaram visitas de estudo a outras salinas, expresso em percentagem (%).

Relativamente a sua participacdo em visitas de estudo a outras salinas, a maioria dos alunos inquiridos (97%)
refere que nunca visitou outras salinas e apenas 3% refere que ja o fez, como demonstrado na figura 55.
Para avaliar o nivel de conhecimento dos alunos sobre as salinas, foi crucial abordar o tema de uma forma

mais especifica, colocando as seguintes questdes: i) qual a raz8o da existéncia de 4gua salgada em Rio
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Maior? (figura 56); ii) qual a denominacdo dada aos trabalhadores das salinas? (figura 57) e iii) qual a
designacédo dos compartimentos de diversos tamanhos que as dividem? (figura 58).

As questdes supramencionadas foram apresentadas em dois momentos distintos, nomeadamente, antes e
depois da realizagéo da visita de estudo as salinas de Rio Maior.

Segue-se a figura 56 na qual se registam as explicacbes dadas pelos alunos, antes da visita de estudo, para

a existéncia de agua salgada em Rio Maior.
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Figura 56 - Explicagbes dada pelos alunos, antes da vista de estudo, para a existéncia de agua salgada em Rio Maior, expresso em
percentagem (%).

Os dados anteriores demonstram que a maioria dos alunos (80%) responde correctamente a questdo
referindo que a abundéancia de agua salgada em Rio Maior se deve ‘a existéncia de uma jazida de sal-gema
que é atravessada por uma corrente subterrdnea de agua doce, que se torna depois salgada’; 16% dos
inquiridos explicam este facto assinalando uma das opcdes incorrectas, designadamente, devido: i) ‘a
intervengdo do Homem, a 4gua doce subterrédnea sofre alteragfes quimicas, tornando-a salgada’; ii) ‘a sua
proximidade com o mar’ ou iii) ‘a existéncia de uma nascente de 4gua salgada na zona das salinas’. Apenas
4% dos inquiridos ndo responde a questao.

Foram comparadas, com base no teste y 2, as respostas dos alunos a frequentar os dois anos de
escolaridade, relativamente a questdo sobre a explicacdo da existeéncia de &gua salgada, antes
(representado na tabela por 1) e depois (representado na tabela por 2) da visita de estudo, como ilustra a
tabela 15.

Tabela 15 - Analise comparativa das respostas dadas pelos alunos dos dois niveis de ensino antes (1) e depois (2) da visita de estudo
sobre a explicagao da existéncia de agua salgada em Rio Maior.

Teste estatistico
Significancia
2
X
Explicacdo da existéncia de 4gua salgada (1) 10,623 0,005
Explicacdo da existéncia de dgua salgada (2) 0,108 0,742
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Da analise da tabela 15 é possivel aferir que as respostas dadas antes da visita de estudo (1) sdo estatistica
e significativamente diferentes, visto que a significancia estatistica assume um valor menor que 0,05. Neste
sentido, importa compreender quais as diferencas nas respostas dos alunos dos diferentes niveis de ensino

na questdo supramencionada, antes da visita de estudo as salinas, para tal apresenta-se a tabela 16.

Tabela 16 — Comparacéo entre as explicacdes dadas pelos alunos dos dois niveis de ensino em estudo, antes da visita de estudo.

Explicacdo para a existéncia de 10.° ano de escolaridade 7.° ano de escolaridade
agua salgada (antes da visita de [ N°de alunos | Percentagem N° de Percentagem
estudo) % alunos %
Correctal/jazida de sal-gema 64 88,9 29 64,4
Incorrecta 7 9,7 12 26,7
Nao responde 1 1,4 4 8,9

A tabela anterior demonstra a presenca de uma percentagem expressiva de alunos do 10.° ano de
escolaridade (88,9%) que respondem correctamente a questao, seleccionando a opc¢éo ‘jazida de sal-gema;
em proporgdes diferentes, 64,4% de alunos do 7.° ano de escolaridade seleccionam a opgéo correcta,
salientando-se uma importante percentagem de alunos (26,7%) a frequentar este nivel de ensino a
seleccionar a opcéo ‘incorrecta’.

Tal como referido, esta questdo também foi colocada depois da consecuc¢do da visita de estudo as salinas de
Rio Maior. Com efeito, segue-se a figura 57, na qual se registam as explica¢cdes dadas pelos alunos para a

existéncia de 4gua salgada em Rio Maior, depois da vista de estudo.
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Figura 57 - Explicacdo dada pelos alunos, depois da vista de estudo, para a existéncia de dgua salgada em Rio Maior, expresso em
percentagem (%).

Como ilustrado na figura 57, depois da consecucédo da visita de estudo as salinas de Rio Maior, 93% dos
alunos respondem correctamente a questdo ao seleccionarem a opcao ‘jazida de sal-gema’ e apenas 8%

respondem de forma ‘incorrecta’.
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Ao comparar as respostas dadas pelos alunos, antes (figura 56) e depois (figura 57) da realizacdo da visita
de estudo as salinas de Rio Maior, conclui-se que depois da realizacdo da visita de estudo, aumentam o
ndamero respostas correctas, ou seja, 0os alunos justificam a abundancia de agua salgada neste local,
referindo a ‘existéncia de uma jazida de sal-gema que é atravessada por uma corrente subterrdnea de agua
doce, que se torna depois salgada’. Este facto permite afirmar que, apds a consecuc¢éo desta actividade, uma
percentagem expressiva dos alunos inquiridos demonstram assimilar os contetdos abordados durante a visita
de estudo, sobre este assunto. Salienta-se ainda que, contrariamente a0 momento antes da visita de estudo,
todos os alunos passam a responder a esta questao apds a consecucao desta actividade (figura 57).

Foi também alvo de comparacdo antes (figura 58) e depois (figura 59) da visita de estudo as salinas, a
questao sobre qual a denominacéo dada aos trabalhadores das salinas.

Apresenta-se a figura 58, na qual se registam as respostas dos alunos sobre a designacdo dada aos

trabalhadores das salinas de Rio Maior, antes da visita de estudo.
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Figura 58 - Respostas dos alunos antes da visita de estudo sobre a designacdo dada aos trabalhadores das salinas de Rio Maior,
expresso em percentagem (%).

A figura anterior demonstra que 96% dos alunos respondem correctamente a questdo, ao seleccionarem a
opcao ‘salineiros’; 3% respondem de forma ‘incorrecta’ e 1% dos participantes ‘ndo responde’.

Ao serem confrontados com a mesma questdo, depois da visita de estudo as salinas, 97% dos alunos
respondem correctamente a questdo, seleccionando a opcdo ‘salineiros’, e 4% respondem de forma
‘incorrecta’, ao seleccionarem uma das outras opgdes. Neste caso, todos os alunos respondem a questao,

como ilustra a figura 59.
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Figura 59 - Respostas dadas pelos alunos, depois da visita de estudo, para a designacéo dada aos trabalhadores das salinas de Rio
Maior, expresso em percentagem (%).

Comparando as figuras 58 e 59, as quais ilustram as respostas dos alunos antes e depois da visita de estudo
as salinas, respectivamente, constata-se que, depois da visita de estudo, existe um ligeiro aumento (1%) no
namero de respostas correctas e a auséncia de néo respostas. Este resultado aponta para que, o aluno que
nao respondeu a questao antes da vista de estudo, passe a responder depois desta, apesar de ser de forma
incorrecta.

A semelhanca da questio anterior, foram comparadas, com base no teste estatistico do x2, as respostas
dadas pelos alunos dos dois niveis de ensino antes (representado na tabela por 1) e depois da realizacdo da

visita de estudo (representado na tabela por 2), como ilustra a tabela 17.

Tabela 17 — Andlise comparativa das respostas dadas pelos alunos dos dois niveis de ensino antes (1) e depois (2) da visita de
estudo sobre designacéo dada aos trabalhadores das salinas.

Teste estatistico
Significancia
2
X
Designacédo dada aos trabalhadores das salinas (1) 1,906 0,385
Designagédo dada aos trabalhadores das salinas (2) 2,588 0,108

Da analise da tabela anterior constata-se que os resultados obtidos pelo teste supramencionado demonstram
a irrelevancia estatistica deste parametro, dado o valor de significancia ser superior a 0,05.

Ainda com o objectivo de avaliar o conhecimento dos alunos sobre as salinas, estes foram questionados
antes e depois da visita de estudo, sobre qual a designacdo dos compartimentos de diversos tamanhos que
as dividem.

Com efeito, apresenta-se as respostas dos inquiridos a questdo supramencionada, no que concerne ao
momento: antes (figura 60) e depois da visita de estudo (figura 61).

De seguida, apresenta-se entdo a figura 60.
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Figura 60 - Respostas dos alunos antes da visita de estudo para a designag¢do dos compartimentos de diversos tamanhos que
dividem as salinas, expresso em percentagem (%).

Analisando a figura 60, constata-se que, 30% dos alunos responde de forma correcta, seleccionando a opgéo
‘talhos’; a maioria dos alunos (67%) responde de forma incorrecta e 3% dos alunos ‘ndo responde’.

No que diz respeito as respostas dadas pelos alunos depois da visita de estudo, apresenta-se a figura 61.
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Figura 61 - Resposta dos alunos depois da visita de estudo para designacdo dada aos compartimentos de diversos tamanhos que
dividem as salinas, expresso em percentagem (%).

Na figura 61 regista-se um aumento de 20% no namero de respostas correctas e um aumento de 1% no
namero de respostas incorrectas. Todos os alunos passaram a responder a esta questao.

Ainda no sentido de avaliar o conhecimento dos alunos sobre as salinas, foi-lhes solicitada a
representacaol/ilustracéo deste local através de um desenho e respectiva legenda.

A semelhanca da questdo anterior, foram comparadas, com base no teste estatistico do y2, as respostas
dadas pelos alunos dos dois niveis de ensino antes (representado na tabela por 1) e depois da realizacdo da

visita de estudo (representado na tabela por 2) na questdo supramencionada, como ilustra a tabela 18.
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Tabela 18 - Analise comparativa das respostas dadas pelos alunos dos dois niveis de ensino antes (1) e depois (2) da visita de estudo
sobre a designagao dada aos compartimentos das salinas.

Teste estatistico
Significancia
2
X
Designacédo dada aos compartimentos (1) 5,147 0,076
Designacdo dada aos aos compartimentos (2) 0,005 0,942

Da analise da tabela anterior constata-se que os resultados obtidos pelo teste supramencionado demonstram
a irrelevancia estatistica deste parametro, visto que o valor de significancia ser superior a 0,05.

As representacdes foram avaliadas segundo os seguintes critérios: nivel 1- se a representacao contempla um
dos seguintes elementos: talhos /sal/casas madeira, tal como ilustra a figura 62; nivel 2 - se contempla na
representacdo: a picota e os talhos ou o poco e os talhos, tal como ilustra a figura 63, e nivel 3 - se a
representacdo contempla: picota, talhos, poco e eira (s), tal como se representa na figura 64.

Legenda:

sz\vin23d

Figura 63 - Representagdes/llustracdes dos alunos sobre as salinas avaliada em nivel 2.
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' \ ‘ A || . Legenda:

Figura 64 - Representagfes/Illustragdes dos alunos sobre as salinas avaliada em nivel 3.

A figura 65 ilustra os resultados obtidos pelos inquiridos.
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Figura 65 - Representacdes/Ilustragdes dos alunos sobre as salinas, expresso em percentagem (%).

Através da analise da figura 65 constata-se que a maioria dos alunos (65%) faz uma representagao

minimalista das salinas (nivel 1), na qual contempla apenas um dos elementos supracitados; 15% dos alunos

atinge o nivel 2 e apenas 10% dos participantes atinge o nivel maximo (nivel 3), incluindo na sua

representacdo das salinas: a picota, os talhos, o poco e a(s) eira(s). Regista-se ainda que 10% dos inquiridos

nao responde a questao.

Tendo em conta os critérios supramencionados foram estimadas as estatisticas descritivas de tendéncia

central (média) e de dispersao (mediana, moda, desvio padrdo, maximos, minimos e quartis), que se

apresentam na tabela 19.
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Tabela 19 - Estatisticas descritivas dos niveis atribuidos as representacdes dos alunos sobre as salinas, através de um desenho.

Nivel de representacgdo/ ilustracéo
Média 1,6
Mediana 1,0
Moda 1,0
Desvio Padrao 1,02
Minimo 1,0
Méximo 4,0
25 1,0

Quartis

75 2,0

A tabela 19 ilustra que para um minimo de 1 (nivel 1) e um maximo de 4 (ndo responde), os dados obtidos,
no que diz respeito a representacdo dos alunos sobre as salinas, registam um valor médio de 1,6. Isto
significa que, em termos médios, os alunos utilizam na sua representacdo entre um a dois elementos
caracteristicos das salinas, nomeadamente: a picota e os talhos ou o pogo e os talhos.

A moda e a mediana assumem o valor 1 e o desvio padrdo assume o valor de 1,02 que corresponde ao nivel

minimo (nivel 1). Relativamente ao quartil 25 e 75, regista-se o valor 1 e 2, respectivamente.

2.2. Conhecimento sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencéo do sal

No que concerne ao conhecimento dos alunos sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtengao
do sal, foram colocadas 4 questfes, também antes e depois realizacdo da visita de estudo as salinas de Rio
Maior, sendo atribuido um valor a cada resposta correcta.

Assim, depois da contagem total de respostas correctas para cada sujeito, procedeu-se a qualificagdo dos
resultados, de acordo com o0s seguintes critérios: insuficiente — 0 a 1 resposta correcta; suficiente - 2
respostas correctas; bom — 3 respostas correctas; excelente — 4 respostas correctas.

A figura 66 ilustra a qualificacdo destes resultados antes da realizacdo da actividade mencionada

anteriormente.
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Figura 66 - Conhecimento dos alunos revelado, antes da visita de estudo, sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na
obtencéo do sal, expresso em percentagem (%).

Como demonstra a figura 66, 16% dos alunos apresenta apenas uma resposta correcta (insuficiente); a
maioria dos participantes (45%) apresenta um conhecimento suficiente sobre o tema; 30% revela um bom
conhecimento e apenas 9% atinge a classificacdo de excelente, respondendo correctamente a todas as
questdes.

Em sintese, tendo em conta os critérios: 1- insuficiente; 2 - suficiente; 3 - bom e 4 - excelente; apresenta-se
na tabela 20 os dados relativos a estatistica descritiva no sentido de melhor compreender o conhecimento
dos alunos sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencao do sal, antes da visita de estudo as

salinas.

Tabela 20 - Estatisticas descritivas para o conhecimento dos alunos sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtengdo do
sal, antes da visita de estudo.

Conhecimento dos processos
Fisico-Quimicos
(antes da visita de estudo)
Média 2,3
Mediana 2,0
Moda 2,0
Desvio Padréo 0,84
Minimo 1,0
Maximo 4,0
25 2,0
Quartis
75 3,0

Da analise da tabela 20, regista-se uma média de 2,3 (suficiente) relativamente ao conhecimento dos alunos

sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtengéo do sal, antes da realizagéo da visita de estudo.
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Para um maximo de 1 (insuficiente) e um maximo de 4 (excelente), regista-se o valor 2 (suficiente) para a
moda e para a mediana, e o valor de 0,84 para o desvio padrdo. Quanto aos quartis 25 e 75, regista-se o
valor 2 (suficiente) e 3 (bom), respectivamente.

Foram ainda comparadas, com base no teste 52, as respostas dadas pelos alunos dos dois niveis de ensino
em estudo, antes (representado na tabela por 1) da visita de estudo e depois (representado na tabela por 2)
da visita de estudo as salinas de Rio Maior, como ilustra a tabela 21.

Tabela 21 - Analise comparativa das respostas dadas pelos alunos dos dois niveis de ensino antes (1) e depois (2) da visita de estudo
sobre o conhecimento dos processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtengéo do sal.

Teste estatistico
Significancia
2
4
Conhecimento dos processos Fisico-Quimicos (1) 21,144 0,000
Conhecimento dos processos Fisico-Quimicos (2) 5,993 0,050

Comparando as respostas dadas pelos alunos dos dois niveis de ensino, conclui-se que existe uma diferenca,
considerada estatisticamente significativa, entre os conhecimentos demonstrados pelos alunos dos dois
niveis de ensino, em ambos os momentos em estudo. Os resultados obtidos pelo teste supramencionado
demonstram a relevancia estatistica da analise, dado que o valor de significancia ser igual a 0,05. Deste
modo, revela-se significativa a analise, pormenorizada, dos dados obtidos sobre o conhecimento dos alunos
sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtengéo do sal, antes e depois da visita de estudo.

De forma a evidenciar os contrastes entre 0os conhecimentos dos alunos antes da visita de estudo, apresenta-

se a tabela 22.

Tabela 22 — Comparacdo do conhecimento dos processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtengdo do sal entre os alunos dos dois
niveis de ensino em estudo, antes da visita de estudo

Conhecimento dos 10.° ano de escolaridade 7.2 ano de escolaridade
processos Fisico Quimicos Ne de Percentagem N° de Percentagem
(antes da visita) alunos % alunos %

Insuficiente 5 6,9 14 31,1
Suficiente 29 40,3 24 53,3
Bom 29 40,3 6 13,3
Excelente 9 12,5 1 2,2

Da andlise da tabela anterior conclui-se que, antes da visita de estudo, em ambos os niveis de ensino, a
maioria dos alunos demonstra um conhecimento suficiente sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na

obtencéo do sal.
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No entanto, predomina uma maior percentagem de alunos do 10.° ano de escolaridade com ‘bom’ (40,3%) e
com ‘excelente’ (12,5%) conhecimento sobre este assunto.

Relativamente aos alunos do 7.° ano de escolaridade, 13,3% dos alunos atingem a classificacdo de ‘bom’ e
apenas 2,2% revela um ‘excelente’ conhecimento sobre o tema.

De forma a sintetizar os resultados evidenciados na tabela 22 e explicitados anteriormente, apresenta-se a
figura 67.
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Figura 67 - Comparacdo do conhecimento dos alunos do 7.° e do 10.° ano de escolaridade sobre os processos Fisico-Quimicos
envolvidos na obtenc¢do do sal, antes da visita de estudo, expresso em percentagem (%).

No que concerne ao conhecimento dos alunos sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencao

do sal, depois da visita de estudo, apresenta-se a figura 68.
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Figura 68 - Conhecimento dos alunos sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencao do sal, depois da visita de estudo,
expresso em percentagem (%).

Comparando com os dados obtidos nos dois momentos em estudo conclui-se que, depois da visita de estudo
as salinas de Rio Maior, existe um aumento de 26% no nimero de alunos que revela um bom conhecimento
sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencdo do sal e um aumento de 24% no numero de
alunos com a classificacdo ‘excelente’, como ilustrado na figura 68. Sublinha-se ainda que, depois da visita
de estudo as salinas, ndo houve qualquer resposta cuja classificacdo tenha sido ‘insuficiente’, ao contrario

dos dados obtidos antes da realiza¢do desta actividade (figura 67).
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A semelhanca do método adoptado para a andlise estatistica desta questéo, antes da realizagcdo da visita de
estudo as salinas, foi também alvo de comparacdo o conhecimento dos alunos a frequentar os dois niveis de
ensino sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencdo do sal, depois da visita de estudo as
salinas de Rio Maior

Tal como demonstrado anteriormente (tabela 21), por se verificar uma divergéncia entre o conhecimento
demonstrado pelos alunos dos dois niveis de ensino sobre o0s processos Fisico-Quimicos envolvidos na
obtencéo do sal, torna-se, também neste caso, imprescindivel a anélise pormenorizada dos dados obtidos, no
que diz respeito a este assunto, depois da visita de estudo. Neste sentido, apresenta-se a tabela 23, na qual

se evidenciam essas diferencas.

Tabela 23 — Comparacao entre o conhecimento dos alunos sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtengéo do sal nos
dois niveis de ensino em estudo, depois da visita de estudo.

Conhecimento dos processos 10.° ano de escolaridade 7.° ano de escolaridade
Fisico Quimicos (depois da Percentagem N° de Percentagem
o N° de alunos
visita) % alunos %
Suficiente 6 8,3 6 13,3
Bom 47 65,3 19 42,2
Excelente 19 26,4 20 44,4

Da analise da tabela anterior conclui-se que, em ambos 0s niveis de ensino, a maioria dos alunos, depois da
visita de estudo, passa a demonstrar um bom conhecimento sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos
na obtencéo do sal. No entanto, regista-se uma maior percentagem de alunos do 10.° ano de escolaridade a
atingir esta classificacao.

A tabela 23 ilustra ainda a diferenca entre a percentagem de alunos do 7.° e do 10.° ano de escolaridade, que
demonstram ter um excelente conhecimento sobre o tema, designadamente 26,4% e 44,4% dos discentes,
respectivamente.

Observa-se que, em ambos o0s niveis, existe uma percentagem reduzida de alunos que revela, depois da
visita de estudo, um conhecimento ‘suficiente’ sobre o tema. Ao contrario do que sucede antes da realizagao
desta actividade, nenhum dos alunos dos dois niveis de ensino, revelam indices de conhecimento insuficiente
sobre o tema em estudo.

Para sintetizar os resultados evidenciados na tabela 23 e explicitados anteriormente, apresenta-se a figura
69.
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Figura 69 - Comparac¢do do conhecimento dos alunos do 7.° e do 10.° ano de escolaridade sobre os processos Fisico-Quimicos
envolvidos na obtengdo do sal, depois da visita de estudo, expresso em percentagem (%).

Em sintese, tendo em conta os critérios: 1- insuficiente; 2 - suficiente; 3 - bom e 4 - excelente; apresenta-se a
tabela 24 na qual se ilustra os dados relativos a estatistica descritiva, no sentido de melhor compreender o
conhecimento dos alunos sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencdo do sal, depois da

visita de estudo as salinas.

Tabela 24 - Estatisticas descritivas para o conhecimento dos alunos sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencéo do
sal, depois da visita de estudo.

Conhecimento dos processos
Fisico-Quimicos
(depois da visita de estudo)
Média 3,2
Mediana 3,0
Moda 3,0
Desvio Padréo 0,62
Minimo 2,0
Maximo 4.0
25 3,0
Quartis
75 4,0

Da analise da tabela 24 evidencia-se uma média de 3,2 (‘bom’) para o conhecimento dos alunos sobre os
processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencéo do sal, depois da visita de estudo.

Para um minimo de 2 (‘suficiente’) e um maximo de 4 (‘excelente’), a moda e a mediana assumem o valor 3
(‘bom’) e o desvio padréo o valor de 0,62.

Quanto aos quartis 25 e 75, registam-se os valores 3 (‘bom’) e 4 (‘excelente’), respectivamente.
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Comparando os dados obtidos, antes (tabela 22) e depois da visita de estudo as salinas (tabela 23),
registam-se importantes progressos no conhecimento dos alunos depois da consecug¢éo desta actividade nos
dois niveis de ensino sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencdo do sal. Salienta-se a
melhoria acentuada, no que diz respeito aos alunos do 7.° ano de escolaridade, como demonstra a figura 70,

que se segue.
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Figura 70 - Comparacéo entre o conhecimento dos alunos do 7.° ano de escolaridade antes e depois da visita de estudo as salinas,
sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obten¢éo do sal, depois da visita de estudo, expresso em percentagem (%).

Quanto ao progresso evidenciado pelos alunos do 10.° ano de escolaridade relativamente ao conhecimento
sobre 0s processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencdo do sal, antes e depois da visita de estudo as

salinas de Rio Maior, apresenta-se a figura 71.
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Figura 71 - Comparagéo entre o conhecimento dos alunos do 10.° ano de escolaridade antes e depois da visita de estudo as salinas,
sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtengéo do sal, depois da visita de estudo, expresso em percentagem (%).
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2.3. Opinido sobre a importancia da preservacao/exploracao das salinas de Rio Maior

Foi igualmente importante indagar qual a opinido do grupo dos alunos sobre importancia da
preservacao/exploracdo deste recurso natural para a populacéo local, ambiente e economia da regido, antes
e depois da realizacéo da visita de estudo.

Seguidamente, apresenta-se a figura 72, na qual se retrata a importancia atribuida pelos alunos a

preservacado/exploracdo das salinas de Rio Maior para os parametros citados anteriormente.
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Figura 72 - Importancia atribuida pelos alunos a preservacao/exploracdo das salinas de Rio Maior de acordo com os factores
populacional, ambiental, econémico da regido, antes da visita de estudo, expresso em percentagem (%).

Da andlise da figura 72 conclui-se que, antes da visita de estudo as salinas, nenhum aluno considera ‘muito
importante’ a preservagao/exploracdo das salinas para a populagdo; 4% dos participantes consideram-no
importante; 17% considera a sua importancia razoavel;, a maioria dos alunos (53%) atribui-lhe pouca
importancia e 24% néo lhe atribui nenhuma importancia.

Quanto ao parametro ambiental, apenas 2% dos alunos refere ser ‘muito importante’; 10% dos inquiridos
considera ‘importante’ a preservacdo deste recurso para este parametro; 14% atribui-lhe uma importancia
‘razoavel’; 35% dos participantes atribui-lhe pouca importéncia e a maioria dos inquiridos (37%) considera-o
‘nada importante’.

No que diz respeito a importancia da preservacao/exploracédo deste recurso para economia da regido, 3% dos
alunos refere que a sua preservacdo/exploracao € ‘importante’ para o desenvolvimento econémico do
concelho de Rio Maior; 12% dos alunos refere que € ‘razoavel’; 37% considera-a ‘pouco importante’ e a
maioria (46%) nao Ihe atribui qualquer importancia.

Salienta-se ainda, no momento em estudo, a auséncia de resposta nos parametros: populacional (2%),

ambiental (2%) e economico (3,4 %).
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Foram atribuidos os valores; 1- muito importante; 2 - importante; 3 - razoavel; 4 — pouco importante; 5 - nada
importante; e estimadas as estatisticas descritivas de tendéncia central (média) e de dispersédo (mediana,

moda, desvio padrao, maximos, minimos e quartis).

Tabela 25 — Estatisticas descritivas para a importancia atribuida a preservagao/exploracéo das salinas, antes da visita de estudo, as
salinas para a populacéo, ambiente e economia da regi&o.

Economia
Populagcdo | Ambiente )

daregido
Média 4,0 4,0 4,3
Mediana 4,0 4,0 4,0
Moda 4,0 5,0 5,0
Desvio Padrao 0,77 1,04 0,81
Minimo 2,0 1,0 2,0
Maximo 5,0 5,0 5,0
) 25 4,0 3,0 4,0

Quartis

75 5,0 5,0 5,0

Na tabela 25 regista-se uma média superior relativamente a importancia atribuida a preservagéo/exploracao
das salinas para a vertente econdémica da regido (4,3) (entre nada e pouco importante) e uma média inferior
nas vertentes populacional e ambiental (4,0) (‘pouco importante’). Assim, isto significa que os alunos atribuem
uma maior importancia a exploracao/preservacao das salinas para a economia da regido.

Nos parametros, populacional e econémico, para um minimo de ‘importante’ (valor 2) e um maximo de ‘nada
importante’ (valor 5), em ambos o0s casos, a mediana regista o valor 4 (‘pouco importante’). No caso do factor
populacional a moda, regista a classificacdo de ‘pouco importante’ (valor 4) e, no pardmetro ambiental, regista
a classificacdo de ‘nada importante’ (valor 5).

Quanto ao parametro ambiental, observa-se que, para um minimo de ‘muito importante’ (valor 1) e um
maximo de ‘nada importante’ (valor 5), a mediana regista o valor 4 (‘pouco importante’) e a moda regista o
valor 5 (‘nada importante’)

O maior valor de desvio padréo é atribuido ao factor ambiental (1,04) e o menor valor de desvio padréo (0,77)
é registado no factor populacional, no qual se observa menor divergéncia de opinides entre o grupo de
alunos.

Os quartis 25 e 75 registam o valor 4 (‘pouco importante’) e 5 (‘nada importante’) nos parametros populacional
e econOmico, respectivamente. No caso particular do factor ambiental, estas medidas de dispersdo tomam
valores ligeiramente diferentes, designadamente o valor 3 (‘razodvel’) para o quartil 25 e para o quartil 75, o
valor 5 (‘nada importante’).

Tal como explicado anteriormente, foi importante analisar os resultados obtidos nesta questdo depois da

realizacao visita de estudo, como demonstra a figura 73.
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Figura 73 - Importancia atribuida pelos alunos & preservacao/exploracdo das salinas de Rio Maior de acordo com os factores
populacional, ambiental, econdmicos da regido, depois da visita de estudo, expresso em percentagem (%)

A figura 73 demonstra que, depois da realizacdo desta actividade, o aumento de 53% para 57% no ndamero
de alunos a considerar ‘pouco importante’ e 0 aumento de 24% para 25,6% no nuimero de alunos que
consideram ‘nada importante’ a preservagao/exploracéo das salinas de Rio Maior para a populagéo. Salienta-
se também a desvalorizacao da opg¢éo de resposta ‘muito importante’

Relativamente ao factor ambiental, regista-se novamente um aumento de 14% para 14,5% no numero de
alunos que consideram razoavel’ a preservacao/exploracdo das salinas de Rio Maior neste parametro e um
aumento de 35% para 41% no numero de alunos que a consideram ‘pouco importante’.

Quanto ao factor econémico, regista-se depois da visita de estudo as salinas, 0 aumento de 46% para 53%
no numero de alunos que consideram a exploragdo das salinas ‘nada importante. Apenas 1% dos alunos
inquiridos passou a considerar a preservagao/exploracdo das salinas de Rio Maior ‘muito importante’.
Regista-se ainda que, depois da consecucédo desta actividade, 1,7% dos alunos ndo respondem a questao,
apenas no parametro ambiental.

Foram atribuidos os valores: 1 - muito importante; 2 - importante; 3 - razoavel; 4 — pouco Importante; 5 - nada
importante; e estimadas as estatisticas descritivas de tendéncia central (média) e de dispersdo (mediana,

moda, desvio padrao, maximos, minimos e quartis).
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Tabela 26 — Estatisticas descritivas para a importancia atribuida pelos alunos a preservagdo/exploracdo das salinas no factor

populacional, ambiental e econémico, depois da visita de estudo.

) Economia
Populacéo Ambiente .

daregiao
Média 4,1 4,1 4.4
Mediana 4,0 4,0 5,0
Moda 4,0 4,0 50
Desvio Padréo 0,69 0,90 0,78
Minimo 2,0 1,0 1,0
Maximo 5,0 5,0 5,0
25 4,0 4,0 4,0

Quartis

75 5,0 5,0 50

Da tabela 26, apesar da proximidade dos valores, regista-se uma média superior no factor econémico (4,4) e
uma média inferior no factor populacional e ambiental (4,1). Isto significa que, apesar dos elevados valores de
média, os alunos atribuem uma maior importancia a preservagédo das salinas para a populagédo da regiéo, a
semelhanga dos dados obtidos antes da visita de estudo.

Comparando com os valores obtidos antes (tabela 25) e depois da visita de estudo (tabela 26), registam-se
como principais contrastes ao nivel de: i) o factor ambiental, o valor do quartil 25 que assume, depois da
realizacdo desta actividade, o valor 4 (‘pouco importante’) em vez do valor 3 (‘razoavel’) e ii) o factor
econémico, onde o minimo passa a ser considerado 1 (‘muito importante’) em vez do valor 2 (‘importante’)
registado antes da realizacdo da visita de estudo.

A semelhanca dos resultados obtidos antes da visita de estudo, depois da consecucdo desta actividade
regista-se também o menor valor de desvio padrdo na vertente populacional (0,69) e o maior valor de desvio
padrdo na vertente ambiental (0,78).

Para averiguar qual a opinido dos alunos sobre a importancia da preservacao/exploracéo das salinas para os
parametros populacional, ambiental e econémico da regido, foi imperativo a aplicacdo de testes paramétricos
para averiguar: i) a variabilidade de respostas entre os alunos dos dois niveis de ensino, considerando o
mesmo momento, antes ou depois da visita de estudo as salinas e ii) a divergéncia entre as respostas do
mesmo individuo, em dois momentos distintos, antes e depois da realizacao desta actividade; posteriormente
analisadas no ponto 4.1 deste capitulo.

A aplicacao dos testes t (disponibilizados pelo programa informatico SPSS) para amostras nao relacionadas
ou independentes, permitiu comparar e, consequentemente, indagar sobre quais as divergéncias,
consideradas estatisticamente significativas, entre as respostas dadas pelos alunos dos dois niveis de ensino
nos parametros supramencionados, antes (representado na tabela por 1) e depois (representado na tabela

por 2) da visita de estudo, como demonstrado pela tabela 27.
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Tabela 27 — Andlise comparativa das respostas dos alunos dos dois niveis de ensino relativamente a sua opinido dos alunos sobre a
importancia da preservagéo/exploracéo das salinas para a popula¢édo, ambiente e economia, antes (1) e depois (2) da visita de estudo

Teste estatistico Significancia
teste t
Opinido influéncia para a populagéo (1) -1,438 0,153
Opinido influéncia para o ambiente (1) - 1,953 0,053
Opini&o influéncia para a economia questionario (1) -0,414 0,680
Opiniédo influéncia para a populagéo (2) -1,358 0.177
Opinido influéncia para o ambiente (2) - 3,500 0,01
Opinido influéncia para a economia questionario (2) 0,169 0,866

Da anadlise da tabela anterior pode constatar-se que os resultados obtidos pelo teste supramencionado
demonstram relevancia estatistica deste pardmetro, apenas na opiniao dos alunos sobre a importancia da
preservacdo/exploracdo das salinas para factor ambiental, depois (2) da visita de estudo, dado o valor da
significancia ser igual ou inferior a 0,05. Deste modo, revelando-se significativa a andlise, pormenorizada, das
respostas dos alunos dos dois niveis de ensino, relativamente ao parametro ambiental, apenas depois da
visita de estudo as salinas.

Seguidamente, apresenta-se a tabela 28, que permite sistematizar qual a opinido dos alunos dos dois niveis
de ensino sobre a importancia da preservacao/exploracdo das salinas para o ambiente, depois da visita de

estudo.

Tabela 28 — Opinido dos alunos dos dois niveis de ensino sobre a importancia da preservagdo/exploracdo das salinas para o
ambiente, depois da visita de estudo

) Desvio
N° alunos Média
Padréo
Opinido dos alunos, depois da visita de 10.° ano de
R . . ) . 70 3,87 0,931
estudo as salinas de Rio Maior, sobre a escolaridade
importancia da preservacgéo/exploragao 79 ano de
; ; 45 4,44 0,725
das salinas para o ambiente. escolaridade

Em comparacdo com os alunos do 10.° ano de escolaridade, os alunos do 7.° ano: i) atribuem menor
importancia a preservacdo das salinas para a populacdo, onde se regista uma média superior (4,44) e ii)
revelam um menor valor de desvio padréo, ou seja os alunos que frequentam este nivel de ensino evidenciam
uma menor variabilidade de opiniGes sobre este tema, como demonstrado na tabela 28.

Tal como referido no capitulo Il — Metodologia- no instrumento de recolha de dados deste trabalho foram
incluidas questBes, nas quais se solicitava justificagbes de respostas, minimizando assim sua
superficialidade. Esta estratégia foi adoptada na questéo referenciada anteriormente, nos dois momentos em

estudo, antes e depois da visita de estudo as salinas, onde os alunos apresentavam justificacbes para as
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suas opinides, relativamente ao tema supramencionado. Neste sentido, foi relevante comparar as

justificacBes das opinides dos alunos nos parametros: populacional, ambiental e econémico.

Inicia-se a apresentacdo destas respostas, antes (figura 74) e depois da visita (figura 75) de estudo as

salinas, no que diz respeito ao factor populacional.
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Figura 74 — Justificagdo da opinido dos alunos
sobre a preservagdo/exploragdo das salinas
para a populagdo, antes da visita de estudo,
expresso em percentagem (%).

Figura 75 — Justificacéo da opinido dos alunos
sobre a preservacdo/exploracdo das salinas
para a populacdo populacional, depois da visita
de estudo, expresso em percentagem (%).

Ao comparar as figuras anteriores verifica-se que, no que diz respeito ao factor populacional, a maioria dos

alunos passam a valorizar, depois da visita, a preservacdo e exploracdo das salinas neste parametro,

apresentando como justificacbes: i) o facto de as salinas representar uma fonte de rendimento para

populacdo local; ii) considerarem importante para o (re) conhecimento do Patriménio Regional; iii)

reconhecerem o0 seu interesse; iv) criticarem a sua desvalorizacao ou valorizarem este Patrimoénio Regional.

Depois da consecucao desta actividade, salienta-se ainda, a diminuicdo no nimero de alunos que desvaloriza

as salinas e o registo de alunos que passam a justificar a sua resposta mencionando que este sal ‘apresenta

uma qualidade superior’ em relagdo ao vulgar ‘sal de cozinha’,

Procedeu-se a comparagdo, com base no teste %2, entre as respostas dos alunos dos dois niveis de ensino na

questdo supramencionada, repetindo a sua aplicacdo para os dados obtidos antes (representado na tabela

por 1) e depois (representado na tabela por 2) da visita de estudo as salinas, como ilustra a tabela que se

segue.
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Tabela 29 — Andlise comparativa das respostas dos alunos dos dois niveis de ensino sobre a importancia da preservagao/exploragao
das salinas para a populacéo antes (1) e depois (2) da visita de estudo.

Teste estatistico Significancia
x2
Justificagdo para factor populacional (1) 14,715 0,04
Justificacdo para factor populacional (2) 12,449 0,132

Da aplicacao deste teste, revelou-se significativa a divergéncia entre as respostas dos alunos, apenas no
parametro populacional, antes da visita de estudo as salinas de Rio Maior visto o valor da significancia ser
inferior a 0,05, como demonstado na tabela 29.

Neste sentido, torna-se pertinente a analise pormenorizada das justificacdes apresentadas pelos alunos dos
dois niveis de ensino sobre a importancia da preservacao/exploragdo das salinas para a populacdo, antes da
visita de estudo, como tal apresenta-se a tabela 30.

Tabela 30 — Comparacdo entre as justificagbes apresentadas pelos alunos dos dois niveis de ensino sobre a importancia da
preservacao/exploracéo das salinas para a populagéo, antes da visita de estudo.

JustificagBes dadas pelos alunos para 10.° ano de escolaridade 7.° ano de escolaridade
a vertente populacional, antes da visita
de estudo. N° de Percentagem Ne de Percentagem
alunos (%) alunos %
N&o responde 28 38,9 20 44,4
Fonte rendimento para pop. da 26 36,1 3 6,7
regiao
Desvaloriza as salinas 3 4,2 4 8,9
(Re) Conhecimento Patriménio 5 6,9 7 15,6
Regional
Fixa/atrai populagao 4 5,6 4 8,9
Lazer 1 1,4 1 2,2
Consumo do sal em casa 4 5,6 5 11,1
Critica a desvalorizagdo/ valoriza 1 1,4 1 2,2

As principais diferengas entre as justificagdes dadas pelos alunos do 7.° e do 10.° ano de escolaridade, antes
da visita de estudo, sobre a importancia da preservacao/exploracdo das salinas para a populacéo da regido,
registam-se: na percentagem de alunos que justifica a sua opinido argumentando que, as salinas sdo uma
fonte de rendimento para a populacdo da regido, designadamente 36,1% dos alunos do 10.° ano de
escolaridade e 6,7% dos alunos do 7.° ano de escolaridade. Salienta-se também um elevado nimero de

alunos de ambos os niveis de ensino que nado respondem a questdo, neste momento.
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Quanto a comparacdo entre as justificacbes dadas pelos alunos para a importancia da

preservacdo/exploracdo das salinas para a vertente ambiental, antes e depois da visita de estudo, apresenta-

se afigura 76 e a figura 77, respectivamente.
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Figura 76 — Justificacdo da opinidao dos alunos
sobre a preservagdo/exploracdo das salinas para
0 ambiente, antes da visita de estudo, expresso
em percentagem (%).
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Figura 77 — Justificagdo da sobre a opinido dos
alunos sobre a preservagéo/exploracdo das salinas
para o ambiente, depois da de visita de estudo,
expresso em percentagem (%).

Comparando os dados obtidos antes e depois da visita de estudo as salinas, relativamente ao factor

ambiental, nota-se um aumento no nimero de alunos que justificam a sua resposta, depois da consecucao da

actividade, referindo: i) a relevancia da preservacao deste importante patrimoénio geoldgico; ii) o facto de a

exploracdo das salinas ndo terem qualquer impacto ambiental e iii) a necessidade de um ambiente ‘limpo’

para a obtencédo do sal. Por outro lado, verifica-se uma diminuicdo no nimero de alunos que justificam a sua

resposta neste momento, argumentando que este € um ‘agradavel espaco de lazer’ e que nao respondem a

questéao.

E ainda de realcar, o nimero de alunos que, depois da visita de estudo, desvaloriza a necessidade de

preservar as salinas para o ambiente da regido e que passa a justificar a sua resposta argumentando que, a

exploracdo desta zona ‘perturba os ecossistemas’.

A semelhanca da questdo anterior, para o factor populacional foram comparadas, com base no teste y2, as

justificagBes de opinido dos alunos do 7.° e do 10.° ano de escolaridade, também para o factor ambiental,

como demonstra a tabela 31, antes (representado na tabela por 1) e depois (representado na tabela por 2) da

visita de estudo, como ilustra a tabela que se segue.
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Tabela 31 — Andlise comparativa das respostas dos alunos dos dois niveis de ensino sobre a importancia da preservagdo/exploragao
das salinas para o ambiente, antes (1) e depois (2) da visita de estudo.

Teste estatistico

> Significancia

X
Justificagcdo para o ambiente (1) 14,558 0,024
Justificacdo para o ambiente (2) 17,034 0,030

Através do teste supramencionado foi possivel averiguar divergéncias significativas nas justificactes
apresentadas pelos alunos, quer antes, quer depois da visita de estudo as salinas de Rio Maior, visto em
ambos os casos os valores de significancia serem inferiores a 0,05, como demonstrado na tabela 31.

Deste modo, torna-se mais uma vez pertinente a analise pormenorizada das justificacdes apresentadas pelos
alunos dos dois niveis de ensino sobre a importancia da preservacao/exploragdo das salinas para o ambiente,
antes (tabela 32) e depois da visita de estudo (tabela 33).

Apresenta-se, desde ja, a tabela 32.

Tabela 32 — Comparacgdo entre as justificagbes apresentadas pelos alunos dos dois niveis de ensino sobre a importancia da
preservacao/exploracédo das salinas para o ambiente, antes da visita de estudo

JustificagBes dadas pelos alunos 10.° ano de escolaridade 7.° ano de escolaridade
para o factor ambiental, antes da N° de Percentagem N° de Percentagem
visita de estudo. alunos % alunos (%)
N&o responde 44 61,1 30 66,7
Preservacdo de um patriménio
com importancia geolégica 8 1t 0 0
Exploragdo s/ impacto ambiental 13 18,1 4 8,9
Desvalorizagéo 3 4,2 1 2,2
Diminui¢do agua salgada no
¢ plagneta 9 1 1,4 1 2,2
Agradavel espaco de lazer 1 1,4 1 2,2
Ambiente limpo p/extrair sal 2 2,8 8 17,8

Destaca-se, da andlise da tabela 32, a diferenca acentuada do ndmero de alunos, dos dois niveis de ensino,
gue utilizam a mesma justificacdo de resposta neste parametro, nomeadamente: i) ‘preservagdo de um
patriménio com importancia geoldgica’, que é apenas referido pelos alunos do 10.° ano de escolaridade; ii)
‘exploracdo sem impacto ambiental’, argumento que é utilizado por 18,1 % dos alunos do 10.° ano de
escolaridade e por apenas 8,9 % dos alunos do 7.° ano de escolaridade e iii) a percentagem de alunos que
fundamentam a sua opinido referindo que € necessario ‘ambiente limpo para extrair o sal’, designadamente

2,8% dos alunos do 10.° ano de escolaridade e 17,8% dos alunos do 7.° ano de escolaridade.
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E de realcar que, ao contrario do que sucede depois da visita, a maioria dos alunos de ambos os niveis de
ensino antes da visita de estudo ndo respondem a questédo, o que claramente comprova um beneficio ao nivel
dos conhecimentos dos alunos com a realizacdo desta actividade.

Relativamente, aos resultados com significado estatistico, no que concerne a comparacdo entre as
justificacbes apresentadas pelos alunos dos dois niveis de ensino, sobre a importancia da

preservacado/exploracdo das salinas para o ambiente, depois da visita de estudo, apresenta-se a tabela 33.

Tabela 33 — Comparacgdo entre as justificagbes apresentadas pelos alunos dos dois niveis de ensino sobre a importancia da
preservacao/exploracéo das salinas para o ambiente, depois da visita de estudo

Justificacdes dadas pelos alunos para o 10.° ano de escolaridade 7.° ano de escolaridade
factor ambiental, depois da visita de N° Percentagem N° Percentagem
estudo. alunos % alunos %
N&o responde 24 33,3 13 28,9
Preservacdo patriménio. c/ importancia
geologica 13 18,1 1 2.2
Exploragdo s/ impacto ambiental 17 23,6 15 33,3
Desvaloriza 2 2,8 3 6,7
Diminui¢do agua no planeta 1 1,4 0 0
Lazer 2 2,8 1 2,2
Ambiente limpo p/extrair o sal 4 5,6 10 22,2
Preservacéo ecossistemas 6 8,3 1 2,2
Perturbacéo ecossistemas 3 4,2 1 2,2

No momento em estudo, regista-se um aumento no numero de alunos do 10.° ano de escolaridade que
reconhecem a necessidade de ‘preservar este patrimoénio de importancia geolégica’.

Salienta-se a diferenga expressiva no numero de alunos que, neste momento, mencionam a necessidade de
um ‘ambiente limpo para obtencéo do sal’, designadamente 22,2 % dos alunos 7.° ano de escolaridade e de
5,6% dos alunos do 10.° ano de escolaridade. Realca-se também a justificacdo dada pelos alunos dos dois
niveis de ensino, apenas depois da visita de estudo, na qual referem que a exploracdo das salinas ‘perturba
0S ecossistemas’.

Comparando os dois momentos em estudo neste projecto observa-se, em ambos o0s niveis de ensino, um
maior numero de alunos a referir que a ‘exploragéo das salinas ndo tem qualquer impacto ambiental’.

Por fim, s@o apresentadas as justificacfes de opinido dadas pelos alunos sobre a importancia da preservacao
das salinas para a economia da regido, antes da visita de estudo (figura 78) e depois da visita de estudo
(figura 79).
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Figura 79 - Justificagdo da opinido dos alunos sobre
a preservacao/exploracdo das salinas para a
economia da regido, depois da visita de estudo,
expresso em percentagem (%).

Figura 78 - Justificacdo da opinido dos alunos
sobre a preservagao/exploracdo das salinas para
a economia da regido, antes da visita de estudo,
expresso em percentagem (%).

Comparando os dados antes (figura 78) e depois (figura 79) da visita de estudo, regista-se uma maior
percentagem de alunos a justificar a sua opinido enunciando os seguintes factores: i) comercializacdo do sal;
i) interesse turistico do local e iii) critica a desvalorizagdo ou valorizagdo deste recurso para a economia da
regido. Salienta-se também, a diminuigdo no nimero de alunos que néo responde a questao e o registo de
alunos que, depois da visita de estudo, mencionam os beneficios da utilizacdo deste sal que, por ser barato,
pode ajudar as familias a ‘poupar’

Uma vez mais, a semelhanca do estudo realizado para o factor populacional e ambiental, foram também
comparadas, com base no teste y 2, as justificagbes de opinido dos alunos do 7.° e do 10.° ano de
escolaridade, para o factor econdmico, antes (representado na tabela por 1) e depois (representado na tabela

por 2) da visita de estudo, como ilustra a tabela 34.
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Tabela 34 — Andlise comparativa das respostas dos alunos dos dois niveis de ensino sobre a importancia da preservagdo/exploragao
das salinas para o ambiente antes (1) e depois (2) da visita de estudo.

Teste estatistico

> Significanciia

X
Justificagdo para factor econdmico (1) 8,760 0,119
Justificagdo para factor econémico (2) 11,038 0,087

Através do teste supramencionado foi possivel averiguar a inexisténcia de divergéncias significativas nas
justificacBes apresentadas pelos alunos quer antes, quer depois da visita de estudo as salinas de Rio Maior
relativamente ao factor econdmico, visto em ambos 0s casos os valores de significAncia serem superiores a

0,05, como demonstrado na anterior.

2.4. Opinido sobre potencial turistico das salinas para a regido de Rio Maior

Ainda com o intuito de averiguar qual a opinido dos alunos sobre as salinas de Rio Maior, foi também
importante compreender qual a opinido deste grupo sobre o potencial deste recurso natural como motivo
turistico da Regiéo.

Assim, no que diz respeito a valorizagcao das salinas como importante ponto turistico para a regido (sim),

apresenta-se a figura 80.
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Figura 80 - Opiniao dos alunos sobre as salinas como motivo de atracgao turistica de Rio Maior, expresso em percentagem (%)

Como ilustra a figura anterior, a maioria dos alunos (94%) responde ‘sim’, ou seja, na sua opinido, as salinas
sdo ou poderdo ser uma forte atraccédo turistica para a regido; 5% dos inquiridos selecciona a opg¢édo ‘ndo’ e
1% dos inquiridos ‘n&o responde’.

A semelhanca de outras questbes, foi crucial conhecer as justificacbes dadas pelos alunos, de forma a

fundamentar as suas opinides, tal como demonstra a figura 81.
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Figura 81 - Justificacdes das opinides dos alunos sobre as salinas como motivo de atraccéo turistica de Rio Maior, expresso em
percentagem (%)

Da andlise da figura 81 regista-se que a maioria dos alunos (40%) argumenta que as salinas sao ou poderao
ser uma forte atraccao turistica para a regido pela ‘singularidade do local’; 34% dos alunos justifica a sua
resposta referindo o interesse ou/e beleza do local, ou/e por ser um simbolo de Rio Maior

Uma vez mais, foram também comparadas, com base no teste y2, as justificacées de opinido dos alunos do

7.° e do 10.° ano de escolaridade, relativamente ao potencial turistico de Rio Maior, como demonstra a tabela
35.

Tabela 35 — Andlise comparativa das respostas dos alunos dos dois niveis de ensino sobre potencial turistico das salinas de Rio
Maior.

Teste estatistico
X2
12,584 0,028

Significanciia

Justificagdo motivo de atracc¢ao turistica das salinas
de Rio Maior

A tabela anterior demonstra existir diferencas consideradas estatisticamente significativas nas justificacbes
apresentadas pelos alunos, nos dois niveis de ensino, dado o valor de significancia ser inferior a 0,05.
Neste sentido, torna-se inportante fazer uma comparacéo detalhada entre as respostas dos alunos, do 7.° e

10.° ano de escolaridade, na questdo supramencionada, como demonstra a tabela 36.

124



Tabela 36 — Comparacéo entre as justificacdes de opinido dos alunos do 7.° e do 10.° ano de escolaridade sobre as salinas como
motivo de atraccao turistica de Rio Maior

JustificagBes dadas pelos alunos sobre 10.° ano de escolaridade 7.° ano de escolaridade
as salinas como motivo de atrac¢ao
. ) ) N° de Percentagem N° de Percentagem
turistica de Rio Maior
alunos % alunos %
N3o responde 8 111 10 22,2
Recurso pedagdgico 1 14 2 4,4
Singularidade do local 35 48,6 12 26,7
Fraca divulgacgdo/ critica ao 6 8,3 0 ,0
subaproveitamento
Desvaloriza 2 2,8 1 2,2
Interessante/bonito/ simbolo de 20 27,8 20 44,4
RM/bonito/

No caso dos alunos do 10.° ano de escolaridade, a maioria dos alunos (48,6%) considera que as salinas sao
ou, poderao ser, uma forte atraccao turistica pela sua singularidade, ao contrario da maioria dos alunos do 7.°
ano de escolaridade (44,4%) que justificam a sua resposta considerando este local ‘bonito ou/e interessante
ou/e simbolo de Rio Maior’.

Sublinha-se a elevada percentagem de alunos do 7.° ano de escolaridade que ndo sabe ou ndo reponde a
guestao (22,2%) e a auséncia de alunos, deste nivel de ensino, que criticam o subaproveitamento do local
ou/e a sua fraca divulgacdo. E também de referir, o importante nimero de alunos do 10.° ano que também
nao respondem a questao (11,1%).

E de realcar o nimero de alunos que desvaloriza este recurso natural como potencial motivo de atrac¢io
turistica, designadamente: 2,8%, no caso dos alunos do 10.° ano de escolaridade, e 2,2%, no caso dos

alunos do 7.° ano de escolaridade.

2.5. Contributo da utilizacdo das salinas como forma de exemplificacdo na abordagem de
conteudos na disciplina de Fisica e Quimica

Este topico pretende averiguar qual o contributo da utilizacdo das salinas como forma de exemplificacdo para
a abordagem de conteudos na disciplina de Fisica e Quimica, antes da consecucao da visita de estudo as
salinas de Rio Maior. Neste sentido, foi imprescindivel compreender, tendo em conta a perspectiva dos
alunos, qual a frequéncia da utilizagdo de exemplos que contemplem este recurso natural, durante as suas

aulas de Fisica e Quimica.
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Com efeito, apresenta-se a figura 82 onde se regista a opinido dos alunos sobre a frequéncia de utilizacdo
das salinas como forma de exemplificacdo para a abordagem de contetddos nas aulas de Fisica e Quimica,

no momento supramencionado.
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Figura 82 - Utilizacdo das salinas como forma de exemplificacdo para a abordagem de contetddos na disciplina de Fisica e Quimica,
expresso em percentagem (%).

A figura 82 demonstra que 7% dos alunos refere que, durante as aulas de Fisica e Quimica, sao utilizadas
‘muitas vezes’ as salinas como exemplos para a abordagem de contetidos na disciplina; 38% refere que sao
‘algumas vezes’ utilizadas; 55% refere que ‘raramente’ sdo utilizadas como forma de exemplificagdo e apenas
um aluno ndo responde a questédo, o que equivale aproximadamente a 1% dos inquiridos. Foi desvalorizada a
opgao ‘nunca’.

Foram atribuidos os valores; 1- muitas vezes; 2 — algumas vezes; 3 - raramente; 4 - nunca; 5 - ndo responde;
e calculadas algumas estatisticas descritivas apresentadas na tabela 37, através das medidas de tendéncia
central (média) e de dispersdo (mediana, moda, desvio padrdo, maximos, minimos e quartis), no sentido de

melhor compreender as respostas globalmente dadas pelo corpo docente neste ponto.
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Tabela 37 — Estatisticas descritivas sobre a utilizagdo das salinas como forma de exemplificacdo para a abordagem de contetdos na
disciplina de Fisica e Quimica

Exemplificacdo na disciplina de
Fisica e Quimica

Média 2,5
Mediana 3,0
Moda 3,0
Desvio Padréo 0,66
Minimo 1,0
Maximo 5,0
Quartis 25 2,0
75 3,0

Da analise da tabela 37, observa-se que o valor médio de respostas é de 2,5, ou seja a utilizagdo de
exemplos que englobam as salinas registam-se entre ‘algumas vezes’ e ‘raramente’.

Para um minimo de 1 (‘muitas vezes’) e um maximo de 5 (‘ndo responde’): a mediana e a moda registam o
valor 3 (‘raramente’) e o desvio padrdo o valor 0,66. Quanto ao quartil 25, este assume o valor 2 (‘algumas
vezes’) e o quartil 75, o valor 3 (‘raramente’).

No que concerne a opinido dos alunos sobre o contributo da utilizagdo das salinas como exemplo durante as
aulas de Fisica e Quimica, para a compreensdo dos conteldos e para o conhecimento do Patrimdénio

Regional, segue-se a figura 83.
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Figura 83 - Contributo da utilizacdo das salinas como exemplo durante as aulas de Fisica e Quimica para compreensao dos
conteudos e para o conhecimento do Patriménio Regional, expresso em percentagem (%).

Da analise da figura 83 pode constatar-se que, relativamente ao contributo da utilizacdo das salinas como
exemplo durante as aulas de Fisica e Quimica para a compreensdo dos conhecimentos, apenas 1% dos
alunos considera o seu contributo ‘muito importante’; 3% dos inquiridos refere ser ‘importante’; 26% considera

a sua importancia ‘razoavel’; 57% considera-o ‘pouco importante’ e 14% considera-o ‘nada importante’.
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Quanto ao contributo da utilizacdo do exemplo das salinas para o conhecimento do Patriménio Regional, 1%
dos alunos considera-o ‘muito importante’; 3% dos inquiridos considera-o ‘importante’; 20% atribui-lhe uma
importancia ‘razoavel’, 44% dos alunos atribui-lhe pouca importancia e 33% dos inquiridos refere ser ‘nada
importante’.

Foram atribuidos os valores; 1- muito importante; 2 — importante; 3 - razoavel; 4 — pouco importante; 5 - nada
importante; e calculadas algumas estatisticas descritivas sobre estes dados, através das medidas de
tendéncia central (média) e de dispersao (mediana, moda, desvio padrdo, maximos, minimos e quartis) no
sentido de melhor compreender as respostas globalmente dadas pelo corpo docente neste ponto, como

ilustra a tabela 38.

Tabela 38 — Estatisticas descritivas sobre o da utilizagdo das salinas como exemplo durante as aulas de Fisica e Quimica para
compreensao dos contelidos e para o conhecimento do Patriménio Regional.

Compreensdo | Patrimonio
conteudos Regional
Média 3,8 4,1
Mediana 4,0 4,0
Moda 4 4
Desvio
. 0,73 0,84
Padrao
Minimo 1 1
Méaximo 5 5
) 25 3 4
Quatrtis
75 4 5

Da andlise da tabela 38 verifica-se que o valor médio é superior no caso do contributo desta estratégia
pedagdgica para o conhecimento dos Patrimoénio Regional (4,1). Isto significa que os alunos dao maior énfase
ao contributo da exemplificacdo das salinas para a compreensédo dos conteudos da disciplina de Fisica e
Quimica.

Em ambos os casos, para um minimo de 1 (‘muito importante’) e um maximo de 5 (‘nada importante’), a
mediana e a moda assumem o valor 4 (‘pouco importante’). Regista-se 0 maior valor de desvio padrao para o
contributo da utilizacdo das salinas como exemplos nas aulas de Fisica e Quimica.

Quanto aos quartis 25 e 75 registam-se valores menores para a ‘compreensao dos conteudos’,
designadamente o valor 3 (‘razoavel’) e 4 (‘pouco importante’), respectivamente.

Tentou-se compreender se as respostas dadas pelos alunos dos dois niveis de ensino divergiam entre si de
forma significativa. Neste sentido, foram utilizados testes paramétricos, teste t, através do qual se comparou

os resultados obtidos para os alunos do 7.° e do 10.° ano de escolaridade no que concerne ao contributo da
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utilizacdo das salinas como exemplo durante as aulas de Fisica e Quimica para a compreensdo dos

conteudos e conhecimento do Patrimdénio Regional de Rio Maior, como demonstra a tabela 39.

Tabela 39 — Analise comparativa das respostas dos alunos dos dois niveis de ensino no que concerne ao contributo da utilizagdo das
salinas como exemplo durante as aulas de Fisica e Quimica para a compreensdo dos contetdos e conhecimento do Patrimoénio

Regional de Rio Maior.

Teste estatistico

Significancia

Regional

testet
Contributo para compreenséo dos contetdos - 3,482 0,01
Contributo para conhecimento do Patriménio

-1,118 0,26

A tabela anterior revela apenas significativa a diferenca entre as respostas dos alunos dos dois niveis de

ensino no que diz respeito ao contributo da utilizacdo das salinas como exemplo durante as aulas de Fisica e

Quimica, para compreensdo dos conhecimentos dado que apenas neste caso o valor da significancia ser

menor que 0,05. Apresenta-se, assim, a tabela 40.

Tabela 40 — Comparacgao entre as opinides dos alunos nos dois niveis de ensino contributo da utilizacdo das salinas como exemplo

durante as aulas de Fisica e Quimica para compreensao dos contetdos e para o conhecimento do Patrimoénio Regional

N° Média Desvio
alunos Padréo
Contributo da utilizagdo das salinas 10.° ano de 72 3,63 0,70
como exemplo durante as aulas de escolaridade
Fisica e Quimica para compreenséo 7.9 ano de 45 4,09 0,70
dos contetidos escolaridade

De acordo com os resultados obtidos, para os dois niveis de ensino conclui-se que os alunos do 10.° ano de

escolaridade atribuem uma maior importancia a utilizacao de exemplos das salinas para a compreensédo dos

contetdos da disciplina, registando-se, neste caso, uma média de 3,63 (‘razoavel’), ao contrario dos alunos

do 7.° ano de escolaridade que consideram a utilizacdo destes exemplos ‘pouco importante’ (4,1). Ambos os

niveis apresentam o mesmo valor de desvio padrao (0,70).
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2.6. Opinido sobre o contributo da consecucéo da visita de estudo as salinas de Rio Maior,
no ambito da disciplina de Fisica e Quimica.

Tal como referido no capitulo anterior, a visita de estudo as salinas é sem duvida um dos pontos fulcrais do
presente trabalho de investigacdo; é a partir desta que todo o projecto se desenvolve. Pelo exposto, seria
inevitavel avaliar o seu contributo no ambito da disciplina de Fisica e Quimica.

Neste sentido, apresenta-se a figura 84, na qual se ilustra as opinides dos alunos sobre o contributo desta
actividade nos parametros: compreensdo dos contetdos, motivagéo para a disciplina, melhoria dos resultados
escolares e conhecimento do Patrimonio Regional.
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Figura 84 - Contributo da visita de estudo as salinas de Rio Maior para compreensdo dos conteldos, motivacdo dos alunos, a
melhoria dos resultados escolares e para o conhecimento do Patriménio Regional, expresso em percentagem (%).

Da andlise da figura 84 verifica-se que a maioria dos alunos considera que a realizacdo da visita de estudo
as salinas de Rio Maior contribuiu (sim) para a compreensao dos contetdos da disciplina (95%), para a sua
motivacao para a disciplina (74%), para a melhoria dos resultados escolares (55%) e para o conhecimento do
Patrimoénio Regional (98%).

Foram comparadas, com base no teste 2, as respostas dos alunos do 7.° e do 10.° ano de escolaridade, para

esta questdo, como demonstra a tabela 41.

Tabela 41 - Analise comparativa das opiniées dos alunos do 7.° ano de escolaridade e do 10.° ano de escolaridade (N=117) sobre
o ontributo da visita de estudo as salinas de Rio Maior para compreensdo dos conteddos, motivacao dos alunos, a melhoria dos
resultados escolares e para o conhecimento do Patriménio Regional

Teste estatistico Significancia
x2
Contributo para compreenséo dos contetdos 0,70 0,791
Contributo para o conhecimento do Patrimdnio Regional 3,256 0,71
Contributo para a motivacgéo 0,448 0,503
Contributo para melhoria dos resulltados escolares 1,625 0,444
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A tabela anterior revela ndo ser significativa, para nenhum dos topicos analisados, a diferenca entre as
respostas dos alunos dos dois niveis de ensino no que diz respeito ao contributo da visita de estudo dado
que, em todos o0s casos, o valor da significancia é maior que 0,05.

3. Analise comparada de resultados

Tendo em conta os dois momentos em estudo, antes e depois da visita de estudo as salinas, e a inclusao de
gquestdes iguais nos questionarios destinados aos diferentes grupos de inquiridos, € inevitdvel a comparacao
entre as respostas: i) dos mesmos sujeitos (alunos) em momentos diferentes, antes e depois da realiza¢do da
visita de estudo as salinas de Rio Maior e ii) na mesma questao, pelo grupo de professores e pelo grupo de
alunos. A escolha desta estratégia prendeu-se com o facto de ser indispensavel, por um lado, compreender
qgual a relevancia da realizacdo desta actividade na mudanca de comportamento e de opinides e, por outro

lado, avaliar o enriguecimento e o progresso do conhecimento dos alunos sobre o tema em estudo.

3.1. Antes vs. Depois

Neste tépico, foram comparadas as respostas dadas pelos alunos, antes e depois da consecucao da visita de
estudo as salinas de Rio Maior, nomeadamente sobre os seguintes temas:
i) Conhecimentos sobre as salinas de Rio Maior: explicacdo para a existéncia de agua salgada em
Rio Maior; designacdo dada as pessoas que trabalham nas salinas de Rio Maior e a designagéo dos
compartimentos de diversos tamanhos que as dividem;
i) Conhecimentos dos processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencé&o de sal;
i) Opinido sobre a influéncia da preservagdo/ exploragcdo das salinas no factor populacional,
ambiental e econémico da regido.
Neste sentido, foram utilizados testes paramétricos, teste t, através dos quais se concluiu apenas existir
divergéncias significativas - dado que o valor de significaAncia ser menor a 0,05- entre as respostas do grupo
de alunos, antes (representado na tabela por 1) e depois (representado na tabela por 2) nas questdes: i)
conhecimento dos alunos sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencdo do sal; ii) explicacao
para a existéncia de agua salgada; iii) designacdo dos compartimentos de divisdo das salinas e iv) opiniao
dos alunos sobre a influéncia da preservacao/exploracdo das salinas para a economia da regido; como

demonstra a tabela 42.
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Tabela 42 — Andlise comparativa entre as respostas dadas pelos alunos do 7.° e 10.° ano de escolaridade (N=117), antes (1) e
depois (2) da realizacdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior.

Grupo de alunos Teste estatistico | gjgnificancia
(teste t)
Conhecimento dos processos Fisicos Quimicos (1 vs. 2) - 10,632 0,000
Explicacdo da existéncia de agua salgada (1 vs. 2) 3,489 0,001
Designacdo dos compartimentos de divisdo (1 vs. 2) 0,576 0,000
Opinido importancia da preservacao/exploracao das salinas
¢ ¢ -1,559 0,122
para a populagao (1 vs. 2)
Opinido importancia da preservagao/exploragéo das salinas
. - 0,943 0,348
para a ambiente (1 vs. 2)
Opinido importancia da preservagao/exploragéo das salinas
P P i .g P ¢ -2,225 0,028
para a economia (1 vs. 2)

Pelo exposto, torna-se pertinente comparar, de forma pormenorizada, as respostas do grupo de alunos antes

e depois da visita de estudo nas questbes supramencionadas. De forma a facilitar a interpretagdo da

informacgé&o que se segue, relembra-se os valores atribuidos na codificacdo das questfes.

Conhecimento dos

processos Fisicos Quimicos

1- insuficiente; 2- suficiente; 3-bom; 4- excelente

Explicacdo da existéncia de

agua salgada

1- resposta correcta; 2- resposta incorrecta

Designacéo dos

compartimentos de divisdo

1- resposta correcta; 2- resposta incorrecta

Opinido importancia da
preservacaol/exploracdo das

salinas para a economia

1-muito importante; 2- importante; 3- razoavel;

4-pouco importante; 5-nada importante

A tabela 43 ilustra os resultados obtidos no grupo dos alunos (7.° e 10.° ano de escolaridade) nas questdes

supramencionadas, antes (representado na tabela por 1) e depois (representado na tabela por 2) da visita de

estudo as salinas de Rio Maior.
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Tabela 43 — Comparacgéo entre as respostas dadas pela totalidade dos alunos (7.° e 10.° ano de escolaridade, em conjunto, N= 117),
antes (1) e depois (2) da realizacéo da visita de estudo as salinas de Rio Maior

Grupo de Alunos Ne alunos Média Desvio padréo
Conhecimento dos processos Fisicos 1 117 2,31 0,845
Quimicos 2 117 3,23 0,621
Explicacdo da existéncia de agua 1 117 1,25 0,524
salgada 2 117 1,08 0,268
Designacdo dos compartimentos de 1 117 1,74 0,515
diviséo 2 117 1,04 0,203
Opinido importancia da 1 115 1,72 0,812

preservacao/exploragéo das salinas
) 2 115 1,59 0,771
para a economia

Analisando a tabela 43 pode-se constatar:
i) A melhoria nos resultados obtidos depois da visita de estudo, nos quais se destaca o valor de média
igual a 3,23, correspondente a ‘bom’, em vez do valor 2,31 (‘suficiente’) atingido por este grupo, antes
realizacdo desta actividade.
Estes resultados evidenciam o progresso dos alunos depois da visita de estudo, no que concerne ao seu
conhecimento sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencéo do sal;
i)  Uma melhoria, depois da visita de estudo, no que diz respeito ao conhecimento dos alunos sobre as
salinas de Rio Maior, registando-se médias inferiores neste momento, nomeadamente na questdo sobre a
raz8o da existéncia de agua salgada em Rio Maior e na questdo sobre a designagdo sobre o0s
compartimentos as divide. Isto significa que existe uma maior percentagem de alunos que, depois da
consecucao desta actividade, respondeu correctamente as questdes supramencionadas, seleccionando as
respostas: ‘jazida de sal -gema’ e ‘talhos’, respectivamente;
i) Um menor valor de média relativamente a opinido dos alunos sobre a importdncia da
preservacgdo/exploracdo das salinas para a economia da regido, depois da visita de estudo. Isto significa
que, neste momento, 0s alunos passaram a valorizar a influéncia deste recurso natural para o
desenvolvimento da economia da regido;
iv) Diminuicdo dos valores de desvio padrédo em todas as questbes apresentadas, depois da visita de
estudo, o que permite concluir que, neste momento, regista-se uma menor variabilidade entre as repostas
dos alunos inquiridos.
Tentou-se ainda compreender se as respostas dadas pelos alunos do 7.° e do 10°. anos de escolaridade
divergiam, considerando os dois momentos em estudo. Neste sentido, foram utilizados testes paramétricos,
teste t, através do qual se comparou os resultados obtidos para os alunos do 7.° e do 10.° ano de

escolaridade nos tépicos: i) conhecimentos sobre as salinas de Rio Maior; ii) conhecimentos dos processos
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Fisico-Quimicos envolvidos na obtencdo de sal e; iii) opinido sobre a influéncia da preservacao/ exploracao

das salinas para a popula¢do, ambiente e economia; como demonstra a tabela 44 que se segue.

Tabela 44 — Analise comparativa entre as respostas dadas pelos alunos do 7.° ano de escolaridade (N=45), antes (1) e depois (2) da

realizagdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior

Teste estatistico

Alunos do 7.° ano de escolaridade Significancia
(teste t)

Conhecimento dos processos Fisicos Quimicos (1 vs. 2) - 10, 847 0,000
Explicacdo da existéncia de 4gua salgada (1 vs. 2) 3,900 0,000
Designacgao dos trabalhadores das salinas (1 vs. 2) 1,354 0,183

Designacdo dos compartimentos de divisdo (1 vs. 2) 10,316 0,000
Opinido importancia da preservacgéo/exploracéo das
P p. g ¢ P ¢ - 0,596 0,554
salinas para a populacao (1 vs. 2)
Opinido importancia da preservacao/exploragao das
P i . P . ¢ P ¢ -1,707 0,095
salinas para o ambiente (1 vs. 2)
Opinido importancia da preservagao/exploragéo das
P P P ¢ P ¢ - 0,829 0,412

salinas para a economia (1 vs. 2)

Relativamente & comparacdo entre as respostas dos alunos a frequentar o 7.° ano de escolaridade antes

(representadas na tabela por 1) e depois (representadas na tabela por 2) da visita de estudo, revelando-se

apenas estatisticamente significativa — ou seja, cujo valor de significAncia ser menor ou igual a 0,05 - a

comparagdo entre as respostas antes e depois da visita de estudo, no que se refere as questdes: i)

conhecimento dos alunos sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencdo do sal; ii) explicagdo

da existéncia de 4gua salgada e designacdo dos compartimentos de divisdo das salinas.

Pelo exposto, procede-se a analise pormenorizada destes tépicos, apresentando-se a tabela 45.

Tabela 45 — Comparacéo entre as respostas dadas pelos alunos do 7.° ano de escolaridade (N=45), antes e depois da realizacéo da

visita de estudo as salinas de Rio Maior

. o Desvio

Alunos 7.° ano de escolaridade N° alunos Media .
padréo

Conhecimento dos processos Fisicos | 1 45 1,87 0,726
Quimicos 2 45 3,31 0,701

Explicacdo da existéncia de agua 1 45 1,44 0,659
salgada 2 45 1,07 0,252

Designac&o dos compartimentos de 1 45 1,87 0,505
divis&o 2 45 1,04 0,208
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Comparando os dados obtidos pelos alunos do 7.° ano de escolaridade, antes e depois da visita de estudo:
i) Regista-se que, depois da visita de estudo, existe uma melhoria acentuada no que concerne ao
conhecimento dos alunos deste nivel de ensino sobre os processos Fisico-Quimicos envolvidos na
obtencéo do sal, onde a média assume o valor 3,31 (‘bom’) em vez de 1,87 (‘insuficiente’), obtida antes da
realizacdo desta actividade;
ii) Depois da consecucdo da visita de estudo registam-se progressos relativamente ao conhecimento
destes alunos sobre as salinas de Rio Maior, registando-se valores médios inferiores neste momento,
nomeadamente: na questdo sobre explicacdo da existéncia de 4gua salgada em Rio Maior e na questao
sobre a designacdo sobre os compartimentos as divide, nas quais um maior nimero de alunos
seleccionam as respostas correctas.
Adoptou-se 0 mesmo procedimento de andlise de resultados para os alunos do 10.° ano de escolaridade. A
semelhanga do caso anterior, foram utilizados testes paramétricos, teste t, através do qual se comparou 0s
resultados obtidos para os alunos do 10.° ano de escolaridade nos topicos: i) conhecimentos sobre as salinas
de Rio Maior; ii) conhecimentos dos processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencdo de sal e iii) opinido
sobre a influéncia da preservacao/exploragdo das salinas para a populacdo, ambiente e economia, como

demonstra a tabela 46.

Tabela 46 — Andlise comparativa entre as respostas dadas pelos alunos do 10.° ano de escolaridade (N=72), antes (1) e depois (2)
da realizacdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior.

Alunos do 10.° ano de escolaridade Teste estatistico | gjgnificancia
(teste t)
Explicacdo da existéncia de agua salgada (1 vs. 2) 0,903 0,369
Designacao dos trabalhadores das salinas (1 vs. 2) - 0,376 0,708
Designacdo dos compartimentos de divisdo (1 vs. 2) 9,995 0,000
Conhecimento dos processos Fisicos Quimicos (1 vs. 2) - 6,207 0,000

Opinido importancia da preservacgéo/exploracéo das

] . - 1,536 0,129
salinas para a populagéo (1 vs. 2)
Opinido importancia da preservacao/exploracao das
P i . P . ¢ P ¢ 0,390 0,698
salinas para o ambiente (1 vs. 2)
Opinido importancia da preservacao/exploracao das
P P P ¢ P ¢ - 2,107 0,039

salinas para a economia (1 vs. 2)

Da analise da tabela anterior é possivel aferir que foram consideradas estatisticamente significativos — ou
seja, cujo valor de significAncia € menor que 0,05 - a comparagédo dos dois momentos em estudo (1) e (2)
relativamente as questdes: i) os conhecimentos dos processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencdo de
sal, ii) designacao dos compartimentos das salinas e iii) opinido sobre a influéncia da preservagéo/ exploracéo

das salinas para a economia. Neste sentido, apresenta-se a tabela 47, de forma a analisar
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pormenorizadamente 0s topicos mencionados anteriormente. De forma a facilitar a sua analise apresenta-se,

uma vez mais, os valores atribuidos na codificacdo das questdes:

Conhecimento dos ) o .
- o 1-insuficiente; 2- suficiente; 3-bom; 4-excelente
processos Fisicos Quimicos

Designacéo dos )
) .. _ | 1-resposta correcta; 2- resposta incorrecta
compartimentos de divisdo

Opinido importancia da o ) )
1-muito importante; 2- importante; 3- razoavel;
preservacao/exploracédo das ) )
] ] 4-pouco importante; 5-nada importante
salinas para a economia

Tabela 47 — Comparacgdo entre as respostas dadas pelos alunos do 10.° ano de escolaridade (N=72), antes (1) e depois (2) da
realizacao da visita de estudo as salinas de Rio Maior.

) o Desvio

Alunos do 10.° ano de escolaridade N° alunos Média .

padrao

Conhecimento dos processos 1 72 2,58 0,801

Fisicos Quimicos 2 72 318 0.565

Designacéo dos compartimentos 1 72 1,65 0,508

de divisdo 2 72 1,04 0,201

Opini&o sobre aimportéancia da 1 71 1,75 0,840
exploracdo das salinas para a

economia 2 71 1,58 0,805

Da analise da tabela 47 extraem-se as seguintes situacoes:

i) Regista-se uma melhoria acentuada no conhecimento dos alunos sobre os processos Fisico-Quimicos
envolvidos na obtencéo do sal, depois da visita de estudo, onde a média assume o valor 3,18 (‘bom’) em
vez do valor 2,58 (‘suficiente’), registado antes da consecuc¢éo desta actividade;

ii) Observam-se importantes progressos, no que diz respeito ao conhecimento sobre as salinas de Rio
Maior depois da visita de estudo, registando-se um valor médio inferior neste momento, nomeadamente na
gquestdo sobre a designacdo dos compartimentos que dividem as salinas, na qual se evidencia um maior
namero de alunos que seleccionam as respostas correctas;

iii) Regista-se também depois da visita de estudo, uma média ligeiramente superior no que diz respeito a
opinido dos alunos sobre a importancia da preservacao/exploracao das salinas para a economia da regiéo.

O que significa que, depois da realizacdo desta actividade, os alunos do 10.° ano de escolaridade

136



passaram a dar menos importancia a preservacao/exploracdo de este recurso natural para a economia da
regiao;

iv) Depois da visita de estudo, evidencia-se a descida dos valores de desvio padréo em todos as questdes
apresentadas, o que significa que os alunos respondem com menor variabilidade as questbes neste

momento.

3.2. Professores vs. Alunos

Em Thompson (1992, apud Teixeira, 2004:55) atribui-se ao professor o papel de mediador, considerando que
este actua como «filtro através do qual a informacdo é interpretada e processada». Em Clark e Peterson
(1986, apud Teixeira, 2004:32) vai-se mais longe ao se considerar a existéncia de uma causalidade
unidireccional em que a conduta dos docentes na sala de aula afecta a conduta dos alunos. Neste sentido,
apesar das diferentes caracteristicas dos grupos em estudo - faixa etaria, conhecimento do meio envolvente,
habilitagéo literarias, entre outras - considerou-se pertinente a comparagdo entre as opinides dos alunos,
antes e depois da visita de estudo, com as opinibes dos docentes, sobre a importancia da
preservacao/exploracdo das salinas para a populagdo, ambiente e economia da regido. A comparagao destes
dados permitiu também averiguar se, em algum dos momentos em estudo, os alunos apresentam opiniées
semelhantes as opinides do grupo de professores, sobre 0 assunto supramencionado.

Deste modo, foram utilizados testes paramétricos, testes t, no sentido de compreender se existem
divergéncias entre as opinides dos alunos e dos professores, em todos os parametros em estudo, antes
(representado na tabela por 1) e depois (representado na tabela por 2) da realizacdo da visita de estudo,

como demonstra a tabela 48 que se segue.
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Tabela 48 — Analise comparativa entre as respostas dadas pelos alunos do 7.° e 10.° ano de escolaridade (N=117), antes (1) e
depois (2) da realizagao da visita de estudo as salinas de Rio Maior e dos professores (N=9).

Alunos Vs. Professores Teste estatistico | gjgnjficancia
(teste t)
Opinido influéncia da preservagéo/ exploracéo das
. 9,533 0,000
salinas para a populacéao (1)
Opiniédo influéncia da preservacédo/ exploracéo das
) 10,934 0,000
salinas para a populacao (2)
Opinido influéncia da preservacgéo/ exploracéo das
) ) 7,777 0,000
salinas para o ambiente (1)
Opinido influéncia da preservagao/ exploragdo das
. . 9,336 0,000
salinas para o ambiente (2)
Opiniédo influéncia da preservacéo/ exploracéo das
. . 10,476 0,000
salinas para a economia (1)
Opinido influéncia da preservacgéo/ exploracédo das
] ) 11,381 0,000
salinas para a economia (2)

Da analise dos resultados apresentados na tabela 48, conclui-se que se torna estatisticamente significativa a
andlise detalhada da comparacdo de respostas dos professores e dos alunos no que diz respeito a opinido
influéncia da preservagéo/ exploracdo das salinas para a populacdo, ambiente e economia, visto o valor de
significancia nos parametros considerados ser inferior a 0,05. Desta forma, apresenta-se a tabela 49 que
ilustra as comparacdes entre as opinides do grupo de alunos e do grupo de professores, nos dois momentos
citados: antes (representados na tabela por 1) e depois (representados na tabela por 2) da visita de estudo.
De forma a facilitar a analise da tabela que se segue, relembra-se os valores atribuidos na codificagdo desta
questao:

Opinido influéncia da preservagéo/ o ) .
. ) 1-muito importante; 2- importante; 3- razoavel,
exploracéo das salinas para a ) .
4-pouco importante; 5- nada importante

populacdo, ambiente e economia
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Tabela 49 — Comparacéo entre a opinido do grupo dos alunos (alunos 7.° e 10.° ano de escolaridade; N=117) e do grupo dos
professores (N=9), antes (1) e depois (2) da realizacdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior, sobre a importancia da

preservacaol/exploracéo das salinas para a populacdo, ambiente e economia da regiéo

Alunos Vs. Professores res’\::odsias Média Desvio padrao
Opinido sobre a influéncia Alunos (1) 115 3,98 0,772
da preservacéo das salinas Alunos (2) 117 407 0.691
para a populagéo Professores 9 1,90 0,726
Opinido sobre a influéncia Alunos (1) 113 3,99 1,039
da preservacéo das salinas Alunos (2) 115 4,10 0,898
para o ambiente Professores 10 1,40 0,516
Opinido sobre a influéncia Alunos (1) 115 4,28 0,812
da preservacéo das salinas Alunos (2) 117 239 0776
para a economia Professores 10 1,50 0,707

Da analise da tabela 49 pode-se concluir que, os docentes atingem uma média inferior a média registada

pelo grupo dos alunos, nos dois momentos considerados, em todos os factores em estudo; ou seja, 0 grupo

dos professores atribui uma maior importancia a preservacao/exploragdo das salinas do que o grupo dos

alunos.

Tendo em conta as divergéncias consideraveis entre os diferentes grupos em estudo, na questéo

supramencionada, tornou-se relevante comparar, separadamente, as opinides dos alunos de cada nivel de

ensino, antes e depois da visita de estudo, com as opinides do grupo de professores. Neste sentido, foram

utilizados testes paramétricos, testes t, com o intuito de averiguar se existem divergéncias significativas entre

as opinides dos alunos e dos professores nas questdes supramencionadas. Como tal, apresenta-se a tabela

50.

139



Tabela 50 — Andlise comparativa entre as respostas dadas pelos alunos do 7.° ano de escolaridade (N=45), antes (1) e depois (2) da
realizacdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior e dos professores (N=9).

Teste estatistico Significancia
(teste t)
Opinido influéncia da preservagéo/ exploracéo das
) . - 0,034 0,973
salinas para a populacéo (1)
Opinido influéncia da preservacédo/ exploracéo das
. - 0,246 0,807
salinas para a populagao (2)
Opinido influéncia da preservacgéo/ exploracéo das
. . 1,243 0,220
salinas para o ambiente (1)
Opinido influéncia da preservacgéo/ exploracéo das
. . 0,641 0,524
salinas para o ambiente (2)
Opinido influéncia da preservacédo/ exploracéo das
. ) 0,683 0,498
salinas para a economia (1)
Opinido influéncia da preservagéo/ exploracéo das
. ) 0,489 0,627
salinas para a economia (2)

Da andlise da tabela anterior constata-se que as respostas dadas pelos alunos do 7.° ano de escolaridade
antes e depois da visita de estudo e a respostas dos professores nas questbes supramencionadas nao sao
consideradas estatisticamente significativas, visto o valor de significancia ser superior a 0,05, em todos os
casos.

Relativamente a comparacdo de respostas entre os alunos do 10.° ano de escolaridade e o grupo de
professores, foram utilizados testes paramétricos, testes t, no sentido de analisar a sua significancia

estatistica, como demonstra a tabela 51.
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Tabela 51 — Analise comparativa entre as opinies dos alunos do 10.° ano de escolaridade (N=72) e as opinides do grupo dos
professores (N=9), antes e depois da realizagdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior, sobre a importadncia da
preservacao/exploracéo das salinas para a populacéo, ambiente e economia da regido

Alunos Vs. Professores Teste estatistico | gjgnificancia
(teste t)
Opinido influéncia da preservacgéo/ exploracéo das
] 0,637 0,526
salinas para a populacéao (1)
Opinido influéncia da preservacédo/ exploracéo das
. . 0,196 0,849
salinas para a populacao (2)
Opinido influéncia da preservagéo/ exploracéo das
. ) 2,153 0,034
salinas para o ambiente (1)
Opinido influéncia da preservacgédo/ exploracéo das
. ) 2,413 0,018
salinas para o ambiente (2)
Opinido influéncia da preservacgéo/ exploracéo das
. ) 0,883 0,380
salinas para a economia (1)
Opinido influéncia da preservacgéo/ exploracédo das
. ) 0,358 0,721
salinas para a economia (2)

Os dados ilustrados na tabela anterior revelam ser estatisticamente significativa apenas a questdo sobre a
importancia da influéncia da preservacdo/ exploracdo das salinas para o ambiente antes (1) e depois (2) da
visita de estudo as salinas.

Com efeito, apresenta-se a tabela 52, na qual se compara as as opiniées dos alunos do 10.° ano de escolaridade

e as opinides do grupo dos professores, antes (representado na tabela por 1) e depois (representado na tabela por 2) da

realizagcdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior

Tabela 52 — Comparacdo entre as opinides dos alunos do 10.° ano de escolaridade (N=72) e as opinides do grupo dos
professores, antes e depois da realizacdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior, sobre a importancia da
preservacaol/exploracdo das salinas para o ambiente da regido.

) N° de o Desvio

Alunos 10.° ano de escolaridade Vs. Professores Média .
respostas padréo

Opinido sobre a influéncia da Alunos (1) 69 3,84 1,093
preservacdo das salinas para Alunos (2) 70 3,87 0,931
0 ambiente Professores 10 1,40 0,516

Analisando a tabela anterior é possivel concluir que os valores de desvio padrdo na opinido dos alunos sobre
a influéncia da preservagéo/exploracéo das salinas relativamente ao factor ambiental antes (1) e depois (2) da
visita de estudo sdo muito préximos, no entanto, o maior valor de desvio padrdo regista-se antes da
realizacdo da actividade, contrariamente ao valor de desvio padrao registado no grupo de professores que se
apresenta consideravelmente inferior. Isto significa que, neste parametro, os alunos deste nivel de ensino

apresentam entre eles uma variabilidade de respostas; o0 que ndo acontece com o grupo dos professores que
141



apresentam, entre si, respostas semelhantes neste parametro. Os alunos consideram em ambos 0s
momentos entre ‘razoavel’ e ‘pouco importante’ a importancia da preservacao/exploracdo das salinas para o
factor ambiental da regido, registando-se a média de 3,84 e 3,87, respectivamente. No que diz respeito ao
grupo de professores, a preservagdo/exploracdo das salinas sdo consideradas entre ‘muito importantes’ e
‘importante’ no parametro supramencionado, com a média de 1,40.

Tendo em conta os objectivos deste trabalho’®, considerou-se relevante comparar, de uma forma global, as
opinides dos alunos do 7.° ano escolaridade com as opinides do grupo dos professores, tabela 53, e as
opinides dos alunos do 10.° ano de escolaridade e dos docentes inquiridos, tabela 54.

Segue-se a tabela 53, na qual se evidencia as variancias entre as respostas dos alunos do 7.° ano de

escolaridade e do grupo de professores.

Tabela 53 — Comparacao entre as opinides dos alunos do 7.° ano de escolaridade (N=45) e as opinibes do grupo dos professores
(N=9), antes e depois da realizagdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior, sobre a importancia da preservacéo/exploracdo das
salinas para a populacdo, ambiente e economia da regido

Alunos 7.° ano de escolaridade Vs. Professores \* de Média Desvio
respostas padréo

Opinido sobre ainfluéncia da Alunos (1) 45 4,11 0,714
preservagdo das salinas para a Alunos (2) 45 418 0,684
populagao Professores 9 1,90 0,726

Opinido sobre a influéncia da Alunos (1) 44 4,23 0,912
preservacgdo das salinas para o Alunos (2) 45 4,44 0,725
ambiente Professores 10 1,40 0,516

Opinido sobre a influéncia da Alunos (1) 44 4,32 0,771
preservagdo das salinas para a Alunos (2) 45 4,38 0,716
economia Professores 10 1,50 0,707

Seguidamente apresenta-se a tabela 54, na qual se evidencia as variancias entre as respostas dos alunos do

10.° ano de escolaridade e do grupo de professores.

" Veja-se a pagina 2 da dissertagéo.
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Tabela 54 — Comparacdo entre as opinides dos alunos do 10.° ano de escolaridade (N=72) e as opinides do grupo dos
professores, antes e depois da realizacdo da visita de estudo as salinas de Rio Maior, sobre a importancia da
preservacao/exploracéo das salinas para a populagédo, ambiente e economia da regido.

Alunos 10.° ano de escolaridade Vs. Professores N" de Média Desvio
respostas padréo

Opinido sobre a influéncia da Alunos (1) 70 3,90 0,801
preservacao das salinas para Alunos (2) 72 4,00 0,692
a populagéo Professores 9 1,90 0,726

Opinido sobre a influéncia da Alunos (1) 69 3,84 1,093
preservagao das salinas para Alunos (2) 70 3,87 0,931
0 ambiente Professores 10 1,40 0,516

Opinido sobre a influéncia da Alunos (1) 71 4,25 0,840
preservacao das salinas para Alunos (2) 72 4,40 0,816
a economia Professores 10 1,50 0,707

Comparando as opinides do grupo dos professores com as opinides dos alunos do 7.° (tabela 53) e do 10.°
ano de escolaridade (tabela 54) pode-se concluir que, de uma forma generalizada, nos dois momentos em
estudo:
i) Predomina uma maior diferenca entre a média obtida pelo grupo dos professores e a média obtida pelo
do grupo dos alunos do 7.° ano de escolaridade, antes e depois da visita de estudo, em todos os parametros
em estudo;
i) Os alunos do 7.° ano de escolaridade sao os que atribuem uma menor importancia a preservacao das
salinas, em todos os parametros;
i) O maior valor de desvio padrdo regista-se na opinido dos alunos sobre a influéncia da
preservacdo/exploracdo das salinas relativamente ao factor ambiental, contrariamente ao valor de desvio
padrdo registado no grupo de professores. Isto significa que, neste parametro, os alunos de ambos os niveis
de ensino apresentam entre eles uma variabilidade de respostas; o que ndo acontece com o grupo dos
professores que apresentam, entre si, respostas semelhantes neste parametro;
iv) Os alunos de ambos os niveis de ensino atribuem uma maior valorizagdo a preservacao/exploragdo das
salinas para o factor ambiental, ao contrario dos docentes que privilegiam a sua influéncia para o

desenvolvimento da economia da regiéo.
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Capitulo IV- Consideragdes Finais

Embora recente como Ciéncia, a didactica reune um nudmero significativo de resultados considerados
relevantes para a tomada de decisGes sobre praticas de ensino. Com o estudo agora apresentado,
pretendemos contribuir para esta reflexdo e para a implementacdo de novas estratégias pedagogicas,
nomeadamente, a realizacéo de visitas de estudo, AL projectadas pelos alunos, fomentando a sua autonomia
e incutindo o espirito de investigacdo e pesquisa, a utilizacdo de exemplos referentes aos recursos do meio
envolvente como forma de optimizar as aprendizagens dos discentes e a diversificacdo de meios de
avaliacao.

Neste capitulo apresentam-se as consideracdes finais em fungédo dos objectivos da investigacdo (1) e dos
pressupostos teoricos (2), fazem-se apreciacdes globais através de uma breve conclusdo elaborada de

acordo com a questdo central da investigacao (3) e por fim, apresentam-se as limitag6es da investigacao (4).

1. Considerag®es finais em funcéo dos objectivos da investigacao

Esta investigagcdo desenvolveu-se em torno de dois estudos complementares: um centrado nos professores e
na importancia da utilizacdo dos recursos naturais do meio envolvente a escola na préatica docente e outro,
centrado nos alunos, designadamente do 7.° e 10.° ano de escolaridade, relativamente a abordagem de
assuntos no ambito das Ciéncias Fisicas e Quimicas, utilizando como recursos didacticos as AL e as visitas
de estudo. Estas estratégias foram concretizadas no sentido de avaliar o seu contributo para a motivacao dos

alunos e como meio facilitador das aprendizagens. Recordamos de seguida objectivos delineados:

i) Avaliar o conhecimento e a opinido dos professores de Fisica e Quimica e dos alunos sobre os
Recursos Naturais do concelho de Rio Maior, nomeadamente sobre as salinas;

Conhecimento e opinido dos professores

A maioria dos professores de Fisica e Quimica inquiridos avalia o seu conhecimento sobre o recurso em
estudo em ‘suficiente’. Também os docentes reconhecem a importancia do conhecimento do contexto social e
cultural da zona onde se insere a escola para a pratica docente.

De acordo com a maioria dos professores inquiridos, os valores culturais constituem ndo s6 uma importante
estratégia de motivacdo dos discentes como também contribuem ‘algumas vezes’ para a melhoria dos
resultados escolares na disciplina.

A maioria dos docentes inquiridos considera ser muito importante a preservacao/exploracdo das salinas para

a populacéo, para o ambiente e para a economia da regiéo.
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Este grupo refere ainda que os alunos demonstram dificuldade em articular os contetdos abordados na sala
de aula e os recursos do meio envolvente e que nem sempre valorizam ou demonstram interesse por este
tema.

Pelo exposto, dado que a utilizacdo desta estratégia € apontada pelos docentes como uma forma de
motivacdo dos alunos para a disciplina e sendo, a falta de motivagdo uma das causas do insucesso escolar e
alvo de inimeros estudos no ambito das Ciéncias da Educacdo, em nossa opinido seria pertinente que os
docentes aprofundassem o seu conhecimento sobre este Patrimonio Cultural e Regional, no sentido de
ultrapassar algumas dificuldades em efectuar as tdo necessérias transposi¢des didacticas, as quais poderao
representar um constrangimento no que diz respeito ao interesse e a valorizagdo dos alunos relativamente a

importancia dos recursos naturais da sua regiao.

Conhecimento e opinido dos alunos

Sobre este assunto, embora os professores inquiridos considerem o conhecimento dos alunos sobre as
salinas em ‘suficiente’, parece-nos que a maioria tem apenas uma ideia muito vaga e simplista das salinas,
transmitida, essencialmente, pelo senso comum. Esta opinido alicer¢a-se no facto de:

i) depois de analisar as questdes relativamente ao conhecimento dos alunos sobre as salinas de Rio
Maior, conclui-se que a maioria dos alunos respondeu correctamente as questfes sobre a explicagéo
para a existéncia de agua salgada em Rio Maior e sobre a designacdo dada aos trabalhadores das
salinas de Rio Maior. Contudo, ao serem confrontados com uma questdo mais especifica sobre o este
tema, designadamente, sobre qual a desighacdo dada aos compartimentos de diversos tamanhos que
dividem as salinas, estes respondem de forma incorrecta;

ii) quando se solicitou a representacao das salinas através de um desenho, constatou-se que os alunos
fazem apenas uma representacdo minimalista das salinas, na qual contemplam apenas um dos
elementos: talhos /sal/casas madeira.

E de salientar que, de uma forma geral, os alunos reconhecem o potencial turistico das salinas de Rio Maior.
Os alunos que frequentavam o nivel de escolaridade mais avancado revelam-se mais despertos para o
interesse turistico das salinas pelo: seu valor Cultural, geoldgico e pela sua singularidade. Ja os alunos de

uma faixa etaria menor utilizaram argumentos meramente estéticos e/ou de lazer para justificar a sua opinido.

i) Inferir sobre a utilizacdo das salinas como estratégia pedagégica adoptada pelos docentes de
Fisica e Quimica e a sua importancia para a pratica docente;

A maioria dos docentes inquiridos considera ser muito importante a utilizagdo das salinas como recurso
dentro da sala de aula e refere utilizar, ou j& ter utilizado, as salinas como recurso didactico, apresentando,

por exemplo, as seguintes justificacdes:
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Considero as salinas de Rio Maior um recurso didactico importante nas aulas de Fisica e Quimica, pois facilita a

compreenséo e aquisicdo de alguns conteudos da disciplina; € uma forma de motivar os alunos para a disciplina

e, consequentemente, melhorar os seus resultados escolares; € um importante contributo para o enriquecimento/

conhecimento dos alunos face aos valores culturais e regionais.

No entanto, verificou-se a existéncia de dois docentes que responderam néo ter utilizado este recurso natural

como estratégia pedagogica pois considera, nas suas opinides, que este tema ‘ndo se adequa/adequou ao

programa do nivel de ensino que lecciono/leccionei’.

Em nossa opinido, as salinas sao facilmente ajustaveis ao curriculo da disciplina de Fisica e Quimica em

qualquer nivel de ensino. Vejamos o exemplo de alguns conteldos programaticos dos diferentes niveis de

ensino, onde é possivel enquadrar este assunto.

Tabela 55 - Exemplos de alguns contetdos programaticos onde é possivel abordar o tema das salinas de Rio Maior.

Nivel de

ensino

Contelidos programéaticos

Estratégias/actividades

7.°ano

Materiais:

Constituicdo do mundo material
Substancias e misturas de
substancias

Propriedades fisicas e quimicas

dos materiais

Separacdo das substancias de

uma mistura

Transformacgdes fisicas e

transformacgdes quimicas.

- A classificagdo dos materiais em substancias e
misturas de substancias a partir do exemplo do sal
e da 4gua salgada.

- Identificar propriedades que permitem distinguir
diferentes substancias: tendo em conta a riqueza
dos Recursos Naturais de Rio Maior os alunos
poderdo distinguir as propriedades fisicas e
quimicas do sal, das areias, do carvao, e registar
as suas observacdes em tabelas.

- «0Os alunos poderdo ainda desenvolver
actividades em ligacdo ao estudo que estdo a
efectuar em Ciéncias Naturais (DEB, 2001:17)».

- Através dos rétulos do sal de cozinha, analisar
comparativamente a composi¢cdo quimica do sal
‘recolhido’ nas salinas com o sal vulgarmente
utilizado na cozinha.

- Realizar uma saida de campolvisita de estudo e
recolher amostras de agua salgada em diferentes
locais das salinas e identificar qual a técnica de
separagdo de misturas a utilizar para separar o sal
da agua.

- Através de uma AL desenvolver a técnica de
separacgdo de misturas identificada anteriormente.

- Tendo em conta o processo de cristalizagdo

efectuado na AL, concluir sobre o tipo de
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transformacéo que ocorreu durante a evaporagio

da agua de forma a obter os cristais de sal.

- Realizar uma visita de estudo/saida de campo em
articulagdo com a disciplina de Ciéncias Naturais,
contemplando a recolha de algumas amostras da
agua das salinas, incluindo no percurso alguns
pontos de interesse, por exemplo a passagem
pelas Minas de carvdo do Espadanal.
Reacc¢des quimicas: - Utilizando a diversidade de Recursos Naturais da
Tipos de reac¢Bes quimicas regido nomeadamente o carvdo € possivel
concretizar também a sugestdo do Ministério da
Educacdo para «a realizagdo de experiéncias de
combustdo (por ex., carvdo, magnésio, enxofre,
sédio), permitindo aos alunos a identificacdo de
reagentes e produtos da combustdo (DEB,
2001:25) a partir das quais os alunos poderao
escrever equacOes de palavras que traduzem as
reaccdes quimicas.”
Explicacdo e representacdo das | - Identificar algumas propriedades fisicas e
8°ano’* reaccdes quimicas quimicas do sal proveniente das salinas,
nomeadamente a solubilidade em agua.
- Através dos rétulos do sal de cozinha, analisar
comparativamente a composi¢cdo quimica do sal
‘recolhido’ nas salinas com o sal vulgarmente
utilizado na cozinha.
- Partindo do exemplo do sal (cloreto de sddio)
informar que existem substéncias cujas unidades
estruturais séo ides.
- Escrever a formula quimica do cloreto de sodio. A
partir deste exemplo, escrever 0os nomes e as
formulas quimicas de outros compostos iGnicos.
Gestéo sustentavel dos Recursos: | - «Os alunos poderdo comecar por efectuar um
Recursos Naturais — Utilizacdo e | levantamento e identificagdo dos Recursos Naturais
consequéncias existentes na sua regido a partir do qual
procederdo ao estudo mais pormenorizado de um
deles (DEB, 2001:27)».

9 Classificacdo dos materiais Tal como referido nas Orientagfes do Ministério da
ano
Propriedades dos materiais e | Educagdo, departamento do Ensino basico:

™ Os contetidos programaticos do 3.° Ciclo poderdo ser também articulados com a disciplina de Histéria, contribuindo para a contextualizacdo da
época em que viveram alguns cientistas, cujas descobertas sdo mencionadas nas orientagfes programaticas da disciplina de Ciéncias Fisico-
Quimicas, designamente: Lavoisier (8° ano de escolaridade) e a revolugéo Francesa.
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tabela periédica dos elementos

Ligagdo quimica

«Sera importante que os alunos tomem contacto
com a representacdo do tipo de estrutura de
materiais como grafite, diamante, fullerenos,
polimeros, silica, prata, cloreto de sodio, ozono e
amoniaco, de modo a aperceberem-se que além de
férmula quimica, existe uma férmula estrutural
correspondente (DEB, 2001:38). Pelo exposto
sugere-se:

- Realizagdo de uma visita de estudo/saida de
campo em articulacdo com a disciplina de Ciéncias
Naturais, na qual se contempla recolha de algumas
amostras da 4gua das salinas/sal e a passagem
por alguns pontos de interesse de Rio Maior no
ambito das disciplinas de Ciéncias Fisico-Quimicas
e Ciéncias Naturais.

- A partir de uma AL os alunos poderdo identificar
algumas propriedades fisicas e quimicas de
diferentes materiais apresentados pelo professor,
onde se inclui o sal proveniente das salinas,
indagando se estes materiais sdo classificados
como metais ou ndo metais e o tipo de ligagédo
quimica que formam; com a realizagcdo de esta AL
os alunos deverdo ainda concluir qual o tipo de
ligagdo que se estabelece entre &tomos e que esta
condiciona as propriedades e o0s usos dos
diferentes materiais. (DEB, 2001:38).

10.°ano

Médulo inicial Materiais:
diversidade e constituicéo

Unidade 1 — Das Estrelas ao Atomo

Analise elementar por via seca

Identificacdo de uma substancia e

avaliacdo da sua pureza

- Realizagdo de uma visita de estudo/saida de
campo em articulacdo com a disciplina de Biologia
e Geologia, na qual se contempla recolha de
algumas amostras de diversos locais das salinas de
Rio Maior e a passagem por alguns pontos de
interesse de Rio Maior no ambito destas disciplinas.
Antes da realizagdo da visita de estudo/saida de
campo, os alunos deverao elaborar o procedimento
experimental tendo em conta 0s objectivos
delineados e discutidos pelo professor.

- Utilizar os conhecimentos ja adquiridos e
recordados no mddulo inicial sobre técnicas de
separacdo de misturas, para separar o sal da agua;
- A partir do sal proveniente das salinas e utilizando
a andlise elementar por via seca identificar qual a
cor caracteristica do elemento sddio, comparando-a
com a cor da chama de outros compostos iénicos

(designadamente cloretos).
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Unidade 2 - Na atmosfera da Terra
radiacdo, matéria e estrutura

Solugdes

- Tendo em conta a informacdo obtida durante a
visita de estudo/saida de campo sobre a elevada
pureza do sal das salinas avaliando as
caracteristicas deste composto, nomeadamente
sobre o seu ponto de fuséo.

- Os alunos deverdo concluir qual o local onde a
concentragdo massica da solugéo de agua salgada

€ superior.

11° ano

Mineralizagcdo e desmineralizagédo
de 4guas
Solugdo saturada, solu¢do nao
saturada, e solubilidade

Dissolugéo

Desmineralizacdo da agua do

mar”®

- Realizar uma visita de estudo/saida de campo em
articulagdo com a disciplina de Biologia e Geologia,
na qual se contempla recolha de algumas amostras
de diversos locais das salinas de Rio Maior e a
passagem por alguns pontos de interesse de Rio
Maior no &mbito destas disciplinas;

- Durante a realizacdo desta actividade dever-se-a
abordar os seguintes temas: cristalizacéo selectiva,
precipitacdo, solucdo saturada e n&o saturada,
solubilidade, processo de dissolugdo e a
desmineralizagdo da agua do mar como forma de
resolver o problema mundial da falta de agua
potavel;

- ApOs a concretizacdo desta actividade os alunos
deverdo apresentar um pequeno relatério que
contemple o0s conteudos supramencionados
aplicando-os a realidade das salinas de Rio Maior;

- A partir de uma AL os alunos poderédo analisar o
efeito da temperatura na solubilidade do sal. Os
alunos deverdo concluir se no caso em estudo: o
processo de dissolu¢do é um processo endotérmico
ou exotérmico e analisar qual o efeito do ‘grau de
diviso’ e da ‘agitacdo’ na rapidez de dissolugcéo do
respectivo sal.

- A semelhanca do que acontece nas salinas, 0s
alunos poderdo ainda representar através de um
pequeno projecto/maqueta o] processo
evaporagao/condensagao como forma  de
sensibilizar a comunidade escolar para a

problematica mundial da falta de agua potavel.

A tabela anterior faz apenas referéncia a alguns contetdos programaticos do Ensino Secundério (10.° e 11.°

ano de escolaridade) do curso Cientifico-Humanistico de Ciéncias e Tecnologias, nos quais € possivel fazer

™ Tema abordado no capitulo | deste trabalho de investigacao.
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um enquadramento das salinas (por exemplo, visita de estudo como a desenvolvida nesta investigacdo).
Contudo, pensamos que podera ser igualmente utilizado - pela flexibilidade e abrangéncia do proprio curriculo
- como estratégia pedagodgica na leccionacdo da disciplina nos Cursos Profissionais, Cursos de Educacéo e
Formacgé&o (CEF) e Cursos de Educacédo e Formacao de adultos (EFA).

Comparando as respostas dos professores e dos alunos quanto a utilizacdo das salinas como recurso
didactico na disciplina de Fisica e Quimica, surgem-nos dados discordantes. Por exemplo, mais de metade
dos alunos inquiridos refere que as salinas séo ‘raramente’ utilizadas como forma de exemplificagdo durante
as aulas de Fisica e quimica, o que é dissonante da resposta fornecida pelos docentes. Estes resultados
poderdo demonstrar o possivel constrangimento por parte dos professores em responder negativamente a
esta questao.

Em conformidade com as respostas dos alunos a questdo acima citada, parece-nos crucial o papel do
professor na sensibilizagdo dos alunos para este facto, assumindo uma atitude activa e interventiva que vise,
para além do sucesso escolar dos alunos, o desenvolvimento e o (re)conhecimento do Patriménio Regional e
os valores culturais. Pelo exposto, consideramos ser pertinente e fundamental a inclusdo desta actividade no
Plano Anual de Actividades (PAA) da escola com a qual se pretende, por um lado, dinamizar, valorizar,
promover e desenvolver um recurso natural da regido, que acreditamos ser uma mais valia para a economia
de Rio Maior e por outro lado, melhorar a qualidade do ensino ao: motivar os alunos para a disciplina,
diversificar as estratégias utilizadas e os instrumentos de avaliagédo, a vivéncia de situacdes diferenciadas em
sala de aula, a discussdo de assuntos controversos, a condugdo de investigacdo pelos alunos e o
envolvimento em projectos interdisciplinares.

De salientar ainda que, antes da visita de estudo, cerca de metade dos alunos considerou ser pouco
importante o contributo da utilizacdo das salinas como exemplo durante as aulas de Fisica e Quimica para a
compreensédo dos conteddos e para o conhecimento do Patriménio Regional. Esta desvalorizacdo leva-nos a
assumir a possibilidade de existir uma fraca consciencializacdo das suas dificuldades bem como da adopc¢éo
de possiveis estratégias pedagogicas no sentido de superar as suas dificuldades.

Também o facto de estes alunos demonstrarem dificuldades na articulagdo dos conceitos adquiridos na sala
de aula com o mundo que os rodeia quotidiano podera também acrescentar um possivel motivo para a
desvalorizacdo do contributo da utilizacdo das salinas como exemplo durante as aulas de Fisica e Quimica

para a compreensao dos conteudos e para o conhecimento do Patriménio Regional.
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i) Apurar junto dos docentes de Fisica e Quimica inquiridos qual a viabilidade/eficacia da
promocdao e da divulgacéo das salinas de Rio Maior, por parte dos organismos responsaveis;

No que concerne a este objectivo, metade dos professores inquiridos avaliam a divulgacéo e a promocéao das
salinas por parte dos organismos responsaveis - Camara Municipal, Cooperativa Agricola dos Produtores de
Sal de Rio Maior, Parque Natural da Serra de Aire e Candeeiros, entre outros- como ‘insuficiente’.

Embora quatro dos sujeitos inquiridos avaliem estes parametros em ‘suficiente’ e um dos inquiridos em ‘bom’,
relembra-se o facto de um dos professores justificar o facto de n&o ter utilizado as salinas como exemplo
durante a abordagem dos contetdos da disciplina por ndo ter conhecimento da sua existéncia. Perante isto,
se a sua divulgacdo e promocgéao fosse realmente eficaz e ‘suficiente’ ou ‘boa’, certamente este docente, a

leccionar nesta escola durante o ano lectivo de 2010/2011, saberia da sua existéncia.

iv) Entender a vantagem da realizac&o de visitas de estudo as salinas de Rio Maior como forma de
promover:

A compreensao dos conteldos e a articulacdo entre os conhecimentos adquiridos na sala de aula e o meio
envolvente

Para os docentes inquiridos, o recurso a visitas de estudo é uma estratégia pedagdgica muito importante no
sentido de impulsionar a aquisicdo de novos conhecimentos. Sublinha-se que, embora todos os inquiridos
refiram que a realizacdo de uma visita de estudo facilita ou podera facilitar a compreenséo e aquisicdo de
alguns contetdos da disciplina, a maioria dos professores menciona que nao realizou qualquer visita de
estudo as salinas.

Os dados obtidos relativamente a frequéncia de visitas de estudo por parte dos docentes inquiridos e da
comunidade escolar sdo ainda merecedores de um complemento nesta parte da investigacdo. Neste sentido,
os dados obtidos levam-nos a concluir que a maioria dos docentes inquiridos: i) menciona que as visitas de
estudo as salinas séo utilizadas apenas ‘algumas vezes’ como estratégia pedagogica; ii) considera-as uma
‘importante’ estratégica pedagdgica fora da sala de aula e iii) refere que a comunidade escolar deveria utilizar
este recurso pedagdgico ‘mais frequentemente’.

Sublinhamos ainda a resposta de um dos docentes relativamente ao seu desconhecimento sobre a realizacdo
destas visitas de estudo, por parte da comunidade escolar, ja que todas as actividades desenvolvidas pelos
alunos da escola sdo necessariamente incluidas no PAA de escola e aprovadas em Conselho Pedagdgico,
logo do conhecimento de toda a comunidade escolar.

Podemos afirmar que a visita de estudo as salinas de Rio Maior foi um processo facilitador na compreensao

dos contetddos e na melhoria relativamente ao conhecimento dos alunos sobre este local e sobre os
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processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtengdo do sal - conteldo programatico da disciplina de Fisica e

Quimica nos dois niveis de ensino em estudo. Estas conclusfes sdo sustentadas através de:

1)

ii)

vi)

vii)

0 aumento no numero respostas correctas, sobre a razdo para a ‘existéncia de uma agua salgada
neste local; aumento ligeiro (1%) no numero de respostas correctas sobre a denominacdo dos
trabalhadores das salinas e um aumento de 20% no numero de respostas correctas no que diz
respeito a designagédo dada aos compartimentos que as dividem;

0 aumento de 26% no numero de alunos que revela um ‘bom’ conhecimento sobre 0S processos
Fisico-Quimicos envolvidos na obtengdo do sal e um aumento de 24% no nimero de alunos com a
classificagdo ‘excelente’. N&o foi atribuida a classificacdo de ‘insuficiente’, ao contrario dos dados
obtidos antes da realizagdo desta actividade;

a percentagem reduzida de alunos que revela, depois da visita de estudo, um conhecimento
‘suficiente’ sobre o tema. Ao contrario do que sucede antes da realizagdo desta actividade, os alunos
dos dois niveis de ensino, nao revelam um conhecimento insuficiente sobre o tema em estudo;

0 progresso dos alunos do 7.° ano de escolaridade e do 10.° ano de escolaridade no conhecimento
sobre 0s processos Fisico-Quimicos envolvidos na obtencdo do sal, nos dois niveis de ensino,
depois da consecucéo desta actividade. Salienta-se a melhoria acentuada, no que diz respeito aos
alunos do 7.° ano de escolaridade;

a maioria dos alunos (95%) considerar que a realizagéo da visita de estudo as salinas de Rio Maior
contribuiu para a compreensao dos contetdos da disciplina;

o valor médio ser superior no caso do contributo desta estratégia pedagogica para o conhecimento
dos Patriménio Regional. Isto significa que, os alunos dédo maior énfase ao contributo da
exemplificacdo das salinas para a compreensao dos contetdos da disciplina de Fisica e Quimica;

a comparacao entre os dados obtidos pelos alunos do 7.° ano de escolaridade, antes e depois da
visita de estudo onde se regista depois da visita de estudo, uma melhoria acentuada no que
concerne ao conhecimento dos alunos deste nivel de ensino sobre 0s processos Fisico-Quimicos
envolvidos na obtencdo do sal, onde a média assume o valor 3,31 (‘bom’) em vez de 1,87

(‘insuficiente’), obtida antes da realiza¢do desta actividade.

Pelo exposto, parece-nos 6bvio que a realizacdo desta actividade facilitou e estimulou a articulacdo entre os

contelidos abordados na sala de aula e 0 meio envolvente.

A motivacdo dos alunos para a disciplina de Fisica e Quimica

Podemos afirmar que a realizagdo da visita de estudo contribuiu para a motivacdo dos alunos para a

disciplina Fisica e Quimica e melhorou o seu conhecimento sobre o Patrimonio Regional. Esta opinidao

alicerca-se no facto de i) a maioria dos alunos (74%), referir que esta contribuiu para aumentar a motivacao
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para a disciplina; ii) a maioria dos alunos (55%) dos alunos referir que contribuiu para melhoria dos resultados
escolares e iii) (98%) dos alunos para o conhecimento do Patrimonio Regional.

Sublinha-se que durante a visita de estudo a énfase dada a vertente académica desta actividade, no ambito
da disciplina de Fisica e Quimica, poderd justificar a ligeira alteracdo de opinido dos alunos sobre a
importancia da preservacao/exploragcéo das salinas para a populacdo, ambiente e economia da regido.

Seria espectavel e desejavel que ainda assim os alunos, depois da realizacdo desta actividade, valorizassem
este recurso em todos os parametros citados, o que demonstra, mais uma vez, a necessidade em sensibilizar

os alunos para a importancia do seu Patrimonio Regional.

2. Considerac0Oes finais em fungéo dos pressupostos teoricos

Em nossa opinido, a utilizacdo de exemplos com casos concretos que ilustram as potencialidades das varias
areas do saber e que fomentam uma representagdo da ciéncia mobilizam valores e atitudes novas que
conduzem a construgdo de uma imagem da ciéncia mais adequada e abrangente.

Segundo declaragbes de Pinto e Sanches, membros da Universidade de Lisboa, no 5° congresso da
Sociedade Portuguesa de Ciéncias da Educacdo no que diz respeito a ‘Interac¢bes organizacionais nos
grupos disciplinares: balcanizagdo ou anomia?’, em 2000, apontam algumas dificuldades demonstradas pelos
professores em trabalhar em colaboragédo no &mbito dos grupos disciplinares, tais como: i) o desajustamento
dos horéarios de trabalho; ii) as dificuldades de integracdo em grupos; iii) o trabalho versus forma de
colaboracdo organizacional; iv) a prevaléncia das relacdes formais e v) a elevada estabilidade do corpo
docente (Fernandes et. al., 2002: 642).

Continuando a referir a comunicacdo de Pinto e Sanches supramencionada, estes referem ainda como
constrangimentos para a pratica colegial entre elementos do grupo ou entre grupos: i) a desagregacao dos
grupos disciplinares e no grupo disciplinar; ii) a fraca articulacdo entre o Conselho Pedagdgico e 0s grupos
disciplinares e iii) a prevaléncia das tematicas de origem ministerial na agenda organizacional e pedagdgica
da escola, o que resulta numa inércia pedagdgica; no predominio de formalismos, ritualismos, rigidez de
funcionamento e por vezes na falta de autonomia (Fernandes et. al., 2002: 649). Concordamos quando estes
referem que «n&o prevalecendo o trabalho e o entendimento entre os grupos e no grupo disciplinar existe o
esbatimento da esfera de influéncia dos grupos disciplinares na vida pedagodgica e Cultural da escola»
(Fernandes et. al., 2002: 644).

A insuficiente reflexdo sobre questdes pedagdgicas e o predominio das tematicas de origem oficial sao
explicitadas na investigacdo de Pinto e Sanches (2000, apud Fernandes et. al, 2002: 648), no qual um

professor aponta:
Acho que as reunides deviam ser fundamentalmente de analise e elaboragdo de propostas (...) é discutir muitas
vezes 0 sexo dos anjos, coisas pontuais, se o documento x ouy é bom (...), se a ficha é boa ou ma.
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No nosso entender, a inexisténcia de espagos e tempos organizacionais comuns, as fracas interacgbes e
articulagbes entre o Conselho Pedagdgico e os grupos disciplinares poderao também representar alguns
incobmodos na pratica dos docentes e na organizagao escolar.
Acreditamos que é da interac¢do e da integracdo do todo com as partes que se desenvolve um projecto
pedagdgico de qualidade. O caminho para a constru¢do de uma escola e de um ensino de qualidade passa
pela elaboragédo conjunta de materiais e troca de ideias entre 0s membros de grupo e entre grupos. Porque é
0 erro e a duvida que nos leva ao progresso, € necessario abolir o medo de errar, de aprender, de ter
davidas, de mostrar pontos fracos e evoluir com eles numa atitude de humildade. Revogar a ideia do ‘eu’ para
0 ‘n6s’ num esfor¢co conjunto que vise aumentar a qualidade do ensino e da aprendizagem dos alunos,
nomeadamente na disciplina de Fisica e Quimica.
E porque, citando John Ziman (1925-1995, apud Santos, 2007:25), «a ciéncia faz-se socialmente, néo se faz
individualmente»; a interdisciplinaridade tem um lugar de destaque na melhoria da qualidade do processo de
ensino e aprendizagem, impondo para isso uma leitura mais abrangente dos curriculos.
A preparacdo inter e transdisciplinar dos professores sdo cada vez mais urgentes, por via da necessidade de
mobilizar saberes socialmente relevantes, novos valores e atitudes, mais capazes de sugerir solu¢des de
situagdes do quotidiano. Concordamos também com as elagbes em Cachapuz et. al. (2002: 343) onde séo
mencionadas como dificuldades dos professores para a realizagdo das necessérias transposicdes didacticas,
a falta de formacéo epistemoldgica e em historia das Ciéncias.
Partilhamos igualmente da opinido de Mario Freitas, membro da Universidade do Minho, durante sua
intervencéo sobre ‘A ciéncia e a educacdo em Ciéncias’, no Conselho Nacional de Educacdo em 2005 (apud
Santos, 2007: 212):
é fundamental fomentar visées holisticas e abertas do futuro, favorecer um pensamento critico, promover a mais
ampla participagdo de todos na definicdo e avaliacdo de caminhos a adoptar e na resolugdo de problemas
comunitarios reais das sociedades actuais de forma a superar os desafios que a educagdo, em geral, e a

educacéo cientifica, em particular, ttm que enfrentar.

Apontamos como constrangimentos para o sucesso das aprendizagens na disciplina de Fisica e Quimica: i) a
utilizacdo de materiais didacticos sem discussdo prévia, sem que seja delineado o seu objectivo e
significancia na aquisicao dos conteldos; ii) a fraca articulacdo entre a componente teérica e a componente
pratica da disciplina; iii) a mera transmissao de contetdos sem dar lugar ao espirito critico dos alunos; iv) a
didactizacao de conteddos que abrem pouco espaco para a utilidade da ciéncia no dia-a-dia dos estudantes e
V) a escassez dos programas de divulgacao cientifica.

No nosso entender, a componente laboratorial desta ciéncia experimental deve ser a sua mais-valia no
sentido de fomentar o interesse dos alunos em aprender Ciéncia.

Em suma, os pontos criticos da educacdo em Portugal estdo ha muito identificados e sé@o alvo de inidmeros

estudos. Citando José Urbano, membro do departamento de Fisica da Universidade de Coimbra, nas
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declaracgdes proferidas no seminario do Conselho Nacional de Educagdo no que se refere ‘A educagdo em

Ciéncia: situacdo e perspectivas’, de 8 de Junho de 2005 (apud Santos, 2007:128):
A educacdo que as escolas proporcionam nao identifica as qualidades especificas dos jovens, ndo lhes
desenvolve o raciocinio nem o espirito critico e ndo lhes fornece conhecimentos cientificos bastantes para
saberem identificar correctamente os problemas das sociedades contemporéneas e para lhes dar as solucdes
gue sejam técnica e socialmente as mais adequadas. Em vez disso, /.../ privilegia o bem-dizer sobre o fazer -
bem, /...]/ considera traumatizante confrontar os estudantes com desafios intelectuais, menosprezando a ciéncia
experimental /... E preciso enveredar definitivamente pela senda do progresso cientifico porque, se
persistirmos na desvalorizagdo da ciéncia, abrimos o caminho para o triunfo, absoluto e absolutamente

angustiante, da cultura da incerteza.

E necessario fazer emergir uma cultura de educagdo cientifica, na qual o professor tem um papel
preponderante, impondo-se a necessidade de ser-se mais, de aprender a mudar, partilhar e inovar, enquanto
projecto pessoal e profissional.

Contudo, temos presente que, tal como se refere em Tabachnick e Zeichener (1998: 148, apud Teixeira,
2004:54), «o pensamento do professor (...) ndo é apenas resultado de uma histéria pessoal e de um estado
psicolégico do individuo, é também o resultado de um processo negociado e interactivo entre os individuos e
0S apoios e obstaculos organizativos».

Num momento em que sao constantes as reformas educativas em torno dos varios niveis de ensino e,
colocando a classe docente numa posicdo cada vez mais vulneravel, € necessario que os professores
acreditem que a mudancga é possivel e que formem uma representacdo coerente para que a educacdo e o
ensino se tornem factores de inovagdo e desenvolvimento pessoal, cultural, profissional e social., embora

estejamos conscientes das dificuldades, do esfor¢o e do longo caminho que todos temos que percorrer.

3. Conclusao

Dando resposta a questao central desta investigacdo ‘Sera que 0s recursos naturais e os valores culturais de
uma regido sdo um recurso pedagdgico relevante para a pratica docente?’, os resultados obtidos neste
estudo demonstram que 0s recursos naturais e os valores culturais de uma regido sdo um importante
contributo no enriqguecimento do processo ensino - aprendizagem, na motivacdo dos alunos e como processo
facilitador na aquisicéo e assimilacdo dos conhecimentos, designadamente no ambito da disciplina de Fisica
e Quimica.

Para além do seu potencial como estratégia pedagdgica, a sua utilizacdo, neste sentido, podera promover,
dinamizar e contribuir para a valorizacdo do Patriménio Regional e Cultural, visando a formacédo de cidadaos

informados e interventivos.
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Pelo exposto, parece-nos crucial a valorizacdo de ambientes institucionais (escola) na pratica docente e a
implementacéo de estratégias inovadoras no ensino das Ciéncias.

Seria importante que os docentes tomassem consciéncia da forma como poderdo usufruir dos recursos
oferecidos pela regido em prol do conhecimento dos alunos, nomeadamente sobre Ciéncia e da sua valéncia
em termos pedagdgicos. Neste sentido, poderdo torna-se relevante a adopgdo de estratégias/actividades
como as sugeridas anteriormente na tabela 38.

Acreditamos ser fundamental um maior envolvimento entre as escolas e as autarquias na divulgacdo e

promocao dos recursos e ofertas do concelho - culturais, empresariais, entre outras.

4. LimitacOes da investigacao

Sendo este estudo de caracter exploratério, ndo representa a realidade nacional, visto ter sido desenvolvido
apenas em uma das escolas do concelho de Rio Maior, designadamente na escola Dr. Augusto César da
Silva Ferreira. Por esta razéo, os dados obtidos devem ser relativizados a dimensédo da amostra dos docentes
inquiridos (N=10) e dos alunos (N=117).

Embora se reconheca a importancia da extenséo deste estudo as restantes escolas de 3.° ciclo do ensino
basico do concelho, a amplitude, o tempo e a complexidade que essa extensao traria ao estudo, tornou

inviavel a sua realizacao.
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Capitulo V- Conclusbes Finais e Propostas Futuras

As marinhas de Rio Maior constituem uma paisagem cultural singular, moldada por uma actividade milenar
(Calado & Brandéo, 2009: 52). Tais valores justificam que estas se tenham convertido, desde a 2.2 metade do
século XX, num ponto de interesse turistico (Calado & Brand&o, 2009: 52).

O valor patrimonial e a consciéncia da necessidade da sua preservacdo, face a algumas ameacas de
industrializar a produgéo de sal, permitiram a classificagdo deste lugar como um bem cultural (Calado &
Brandao, 2009: 52).

Todavia, para que este patriménio possa ser considerado, como se refere em Mestre e Molina (2008:7, apud
Calado & Brandao, 2009: 52), «activo do ponto de vista social e turistico tem que ser descodificado». Embora
exista um apoio ao visitante e apesar do esforco dos responsaveis do posto de turismo, a visita a este local
fica um pouco aquém das espectativas visto nao fazer jus por um lado, a invulgar e dificil safra e, por outro, a
importancia e singulariedade do local.

Tal como referido anteriormente, no capitulo | - Enquadramento Tedrico- sdo varios 0os exemplos de minas
musealizadas tais como a mina de Wieliczka (Pol6nia), elevada pela UNESCO a patriménio mundial em 1978;
as minas de sal nos arredores de Salzburg (Austria), algumas delas em laboracdo continua desde a pré-
histéria; na vizinha Espanha, em Cardona (Barcelona), actual Parque Cultural, e em Burgos. Também a nivel
nacional existe, por exemplo, na cidade de Aveiro, 0 Ecomuseu Marinha da Troncalhada.

Perante estes exemplos, em concordancia com o descrito em Costa (2002, apud Calado & Brandao, 2009:
52), parece-nos fundamental a criacdo de um museu rural das salinas de Rio Maior, que continua até a data,
pelo que nos foi dado a saber, a ser apenas um projecto.

Tal como se sugere em Calado e Brandao (2009: 52) acreditamos que este museu deveria «contemplar um
centro de interpretacdo que, dotado dos media adequados, possa acolher os visitantes e fornecer-lhes os
elementos necessarios para uma melhor compreenséo do lugar e orientar a visita de forma autonoma». A
implementacdo de um centro de interpretacdo podera ser uma mais valia para as visitas de grupos escolares
tornando este local mais apelativo proporcionando a este grupo especifico de visitantes uma visdo mais fiel e
completa deste lugar.

Dada a riqueza de recursos naturais da regido de Rio Maior, ndo seria despicienda a ideia de que este centro
de interpretacdo funcionasse em sintonia com outros pontos patrimoniais locais, designadamente com um
nucleo museoldgico sobre as Minas do Espadanal e com um poélo dedicado & exploragdo dos diatomitos
(industria praticamente desaparecida). No entanto, & semelhan¢ca do que se sugere em Fernandes (2000:
180), acreditamos ser fundamental manter o tradicionalismo e o ruralismo deste local, sendo, por isso,
necessario um esforco em articular o passado com o presente; preservar o tradicional num «contexto de
modernidade».

Reconhecemos 0 enorme interesse pedagdgico, ndo s6 para a disciplina de Fisica e Quimica como para a

disciplina de disciplina de Biologia e Geologia, sustentado pela mencdo destas em um dos manuais de 11.°
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ano de Geologia, bem como das frequentes visitas de estudo dos alunos do ensino superior, designadamente
na area da Geologia.
Pelo exposto, consideramos crucial a unido entre os organismos responsaveis pelas salinas e as escolas da
regido, no sentido de criar um projecto de ambito pedagogico direccionado inicialmente para as escolas da
regido e, posteriormente alargado as escolas do distrito e do pais.
Sugerimos que esse projecto contemple o intercambio entre escolas, no qual os alunos das escolas de Rio
Maior possam ser os anfitrides, os dinamizadores e até os guias das visitas de estudo, contando sempre com
0 apoio da instituicdo escolar e dos professores. Esta abordagem impde a parceria entre as empresas e 0s
organismos locais, onde se assume, mutuamente, 0 comprometimento e a responsabilidade social, ambiental
e economica.
Ao contrario do que nos parece acontecer presentemente, acreditamos que uma participacao activa de Rio
Maior na rota turistica pelas salinas tradicionais do arco Atlantico, no ambito do Projecto INTERREG MB
ECOSAL ATLANTIS ™, apoiado e dinamizado pela Camara Municipal de Aveiro, podera trazer maiores
beneficios na divulgagéo e promogéo das salinas e da regido de Rio Maior.
Salientamos ainda a sinalizag&o insuficiente e a pobre referéncia das salinas de Rio Maior pela cidade que
fazem com que a principal atracgéo turistica deste local passe despercebida aos olhos do visitante.
De forma a fomentar a sustentabilidade turistica da regido de Rio Maior sugerimos um maior investimento na
promocao deste local, por exemplo: na Regido de Turismo do Oeste, a semelhangca de outros pontos
turisticos da Regido do Oeste; na Camara Municipal, assumindo um lugar de maior destaque no site deste
organismo e uma maior aposta na divulgacédo junto das escolas da regido e do distrito.
Nesta sequéncia sdo inUmeras as vantagens, 0s interesses e as necessidades em articular a comunidade e
suas ofertas com a instituicdo escolar. Citando Mario Freitas, membro da Universidade do Minho, durante sua
intervengéo, no que diz respeito ‘A ciéncia e a educagdo em Ciéncias’, no Conselho Nacional de Educacéao,
seminario de 8 de Junho de 2005 (apud Santos, 2007: 229):
Cada instituicdo educativa deve reforcar e aprofundar os seus lacos com a comunidade, fazendo com que as
escolas e agrupamentos escolares participem activamente na analise critica e resolugcdo de problemas locais
utilizando as experiéncias e a sustentabilidade comunitaria como matéria educativa substantiva e que as

comunidades estejam informadas e colaborem com experiéncias de sustentabilidade implementadas nas

escolas.

Uma vez que esta investigacdo se desenvolveu em apenas uma das escolas do concelho de Rio Maior, seria
importante, do nosso ponto de vista, replicar o estudo alargando-o as restantes escolas do concelho e
posteriormente a todo o pais, de modo a verificar se os resultados obtidos reflectem, ou ndo, uma realidade
nacional. Consideramos que seria também interessante elaborar um estudo sobre a influéncia dessas

actividades na atitude dos alunos inquiridos face as Ciéncias fisicas e quimicas. Seria igualmente pertinente

™ Um dos objectivos deste projecto é o de promover uma discussdo em torno da criagdo de uma rota turistica pelas salinas tradicionais do arco
Atlantico. Mais informacdes acerca do projecto disponiveis em http://ecosal-atlantis.ua.pt/, 11 de Novembro de 2011.
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desenvolver os projectos sugeridos para a promocédo e divulgacdo das salinas de Rio Maior e a longo prazo
analisar o seu efeito na economia e desenvolvimento da regido

Embora no presente estudo ndo tenham sido incluidas criangcas com Necessidades Educativas Especiais
(NEE) seria interessante uma recolha de dados, sistematica, que permitisse avaliar o efeito das actividades
experimentais e realizagédo de actividades fora do ambiente formal de sala de aula no desenvolvimento global
destas criancas, de modo a recolher dados que permitam efectuar essa avaliacdo e/ou caracterizar as
metodologias mais adequadas de utilizacao deste tipo de actividades com criangas com essas caracteristicas.
Porque acreditamos ser possivel fazer mais e melhor pela Ciéncia (designadamente pela Quimica) este
trabalho de investigacao € a nossa humilde contribuicdo no campo da reflexdo e da implementacdo de novas
estratégias pedagogicas, no sentido de melhorar a qualidade do ensino para as Ciéncias e das Ciéncias.
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APENDICE A - REGISTO FOTOGRAFICO DA RECRIAGAO HISTORICA
DO PROCESSO DE OBTENGAO DE SAL NAS SALINAS DE RIO MAIOR
(AGOSTO DE 2011). APRESENTACAO EM SUPORTE DIGITAL
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APENDICE B - AUTORIZACAO FORMAL DIRIGIDO A DIRECCAO DA
ESCOLA
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Exmo. Sr. Director da Escola Secundéria Dr. Augusto César da

Silva Ferreira, de Rio Maior

Tania Cristina Filipe Ferreira, tendo como orientador o Professor Doutor Jodo Nabais, integrado no Mestrado
Quimica em contexto escolar, da Universidade de Evora, com o tema “Saberes e recursos do meio no
enriquecimento do processo ensino - aprendizagem — Salinas de Rio Maior”, vem por este meio solicitar a
V. Ex3. autorizacdo para a recolha de dados através de dois questionarios.

Os questionarios seréo aplicados antes e depois da visita de estudo as salinas de Rio Maior, aos alunos de
7°, 8° (turma A - grupo de controlo) e 10° ano de escolaridade.

Sera garantida total confidencialidade relativamente a identidade dos alunos participantes no estudo, servindo
os dados recolhidos, Unica e exclusivamente, para fins académico - cientificos.

Apenas fardo parte do estudo, os alunos detentores de autorizacdo, por escrito, dos respectivos
Encarregados de Educacéao.

Junto se envia 0 modelo de pedido formal de autorizacdo aos Encarregados de Educacéo.

Aguardo a vossa anuéncia para proceder a realizacdo do estudo experimental em questao.

Rio Maior, de de 2011

Atenciosamente,

(Tania Ferreira)
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APENDICE C - PEDIDO DE AUTNORIZA(;AO FORMAL DIRIGIDO AOS
ENCARREGADOS DE EDUCACAO
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Tania Cristina Filipe Ferreira, Professora de Fisica e Quimica na Escola Secundaria Dr. Augusto César da Silva Ferreira
e aluna de Mestrado Quimica em Contexto escolar, na Universidade de Evora, com o tema “Saberes e recursos do
meio no enriquecimento do processo ensino-aprendizagem — Salinas de Rio Maior”, vem por este meio solicitar
autorizagdo para proceder a aplicagéo de um questionario, para a recolha de dados junto do vosso educando.

Sera garantida total confidencialidade relativamente a identidade dos alunos participantes no estudo, servindo os dados

recolhidos, Unica e exclusivamente, para fins académico - cientificos.

A colaboracédo dos alunos é fundamental e, s6 desta forma, poderemos realizar a investigacao pretendida.

Grata pela colaboracéo

A Professora,

(Tania Ferreira)

DECLARACAO DE AUTORIZACAO

Encarregado(a) de Educacéo do(a) aluno(a)

, autorizo a participagdo do meu educando no estudo “Saberes e recursos

do meio no enriguecimento do processo ensino - aprendizagem — Salinas de Rio Maior”, integrado no Mestrado Quimica

em Contexto escolar, da Universidade de Evora.

Data: / / Encarregado (a) de Educacgéo
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APENDIC!E D - AUTORIZACOES FORMAIS DOS ENCARREGADOS DE
EDUCACAO PARA A VISITA DE ESTUDO AS SALINAS DE RIO MAIOR
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ESCOLA SECUNDARIA DR. AUGUSTO CESAR DA SILVA FERREIRA

INFORMAGAO AOS PAIS/IENCARREGADOS DE EDUCACAO SOBRE VISITA DE ESTUDO

professor de Educag¢do Visual do(a) aluno(a)

, Professoras de Ciéncias Fisico-Quimicas e Ciéncias Naturais e o

, ne , da turma A, do 7.2 ano,

vém por este meio informar o(a) respectivo(a) Encarregado(a) de Educagédo que no dia 5 de Maio de 2011 realizar-se-a a Visita de

estudo as salinas de Rio Maior.

OBJECTIVOS DA

VISITA DE ESTUDO

PROGRAMA DA VISITA DE ESTUDO

. Desenvolver o conhecimento cientifico.

. Proporcionar conhecimentos ao nivel do
trabalho em investigagdo cientifica.

. Promover a articulagdo entre os
conteudos abordados na sala de aula e os
recursos do meio envolvente.

. Promover a valorizagdo e o
conhecimento dos valores culturais e
geologicos da regiao.

A visita de estudo realizar-se-a no ambito das disciplinas Ciéncias Fisico-
Quimicas e Ciéncias Naturais, enquadrada no projecto da Fundagdo
Ilidio Pinho”.

Partida da Escola Secundaria para Salinas de Rio Maior

Os alunos realizardo a visita das 10:10 as 13:20 durante as aulas de:
Educagdo Visual, Ciéncias Fisico-Quimicas e Ciéncias Naturais. O
percurso escola - salinas sera feito a pé com o acompanhamento dos
professores das disciplinas referidas anteriormente.

Contetidos abordados durante a saida de campo:

- Perspectiva Histdrica das salinas.

- Enquadramento geoldgico da regido de Rio Maior.

- Processos fisicos e quimicos envolvidos na obtengao do sal.

- Caracteristicas quimicas sal-gema versus sal marinho.

- Destinos e utilizagdo desta matéria-prima.

- Identificacdo e caracterizagdo de alguns organismos que vivem neste
habitat.

Com os melhores cumprimentos,
Directora de Turma
Data: 27/04/2011

<

Os professores

(Assinar, cortar e devolver a parte inferior a Directora de Turma)

(nome)

ne

estudo, durante as aulas de Educagdo Visual, Ciéncias Fisico-Quimicas e Ciéncias Naturais, no dia 5 de Maio.

Data: /]

O(A) Encarregado(a) de Educagdo

, Encarregado(a) de Educacdo do(a) aluno(a)
, da turma , autoriza o(a) seu(ua) educando(a) a participar na visita de
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ESCOLA SECUNDARIA DR. AUGUSTO CESAR DA SILVA FERREIRA

INFORMAGAO AOS PAIS/IENCARREGADOS DE EDUCACAO SOBRE VISITA DE ESTUDO

, professoras de Biologia e Geologia e Fisica e Quimica A do(a)

aluno(a) , n2 , da turma , do 10.2 ano, vém por este meio informar o(a)

respectivo(a) Encarregado(a) de Educagdo que no dia (30/4/5) de Abril de 2011 realizar-se-a a visita de estudo as salinas de Rio

Maior.

OBIJECTIVOS DA PROGRAMA DA VISITA DE ESTUDO
VISITA DE ESTUDO

A saida de campo realizar-se-a no ambito das disciplinas de Fisica e

. Desenvolver o conhecimento Quimica A e Biologia Geologia enquadrada no projecto “Desvendar os
cientifico. mistérios litoldgicos de Rio Maior - Fundacdo llidio Pinho”.

. Proporcionar conhecimentos ao | Partida da Escola Secunddria para Salinas de Rio Maior

nivel do trabalho em investigagao - Os alunos realizardo a visita numa manh3a/ tarde durante as aulas
cientifica. de turnos (bloco de 135 minutos) de Fisica e Quimica A e Biologia -

. Promover a articulagdo entre os | Geologia.
conteudos abordados na sala de O percurso escola - salinas sera feito a pé com o acompanhamento

aula e os recursos do meio das professoras das disciplinas referidas anteriormente.
envolvente.

. Promover a valorizagao e o Contetdos abordados durante a saida de campo:
conhecimento dos valores - Perspectiva Historica das salinas.

culturais e geolégicos da regiao. - Enquadramento geoldgico da regido de Rio Maior.

- Processos fisicos e quimicos envolvidos na obtengéo do sal.

- Caracteristicas quimicas sal-gema versus sal marinho.

- Destinos e utilizagdo desta matéria-prima.

- Identificagdo e caracterizagdo de alguns organismos que vivem
neste habitat.

Estd prevista a chegada a Escola Secundaria, de acordo com o
horario de término das aulas das disciplinas acima mencionadas.

Com os melhores cumprimentos,
A Directora de Turma As Professoras de Biologia e Geologia e Fisica-Quimica A

Data: /04/2011
K<

(Assinar, cortar e devolver a parte inferior a Directora de Turma)

, Encarregado(a) de Educacdo do(a) aluno(a)
, N2 , daturma___ , autoriza o(a) seu(ua) educando(a) a participar na visita
de estudo, durante as aulas de Fisica e Quimica A e Biologia e Geologia, no dia ___de Abril.

Data: / / O(A) Encarregado(a) de Educacéo
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APENDICE E - INQUERITO POR QUESTIONARIO APLICADO AOS
PROFESSORES
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Questionario

Este questionario insere-se num trabalho de investigacdo a decorrer no ambito do Mestrado em
Quimica em contexto escolar, da Universidade de Evora. O trabalho tem como tema: “ Saberes e

recursos do meio no enriquecimento do processo ensino — aprendizagem, Salinas de Rio Maior.

Nota: O questionario esta impresso em frente e verso

Parte |- Dados Pessoais

1. Sexo: [] Masculino [ ] Feminino

2. Residéncia no Concelho de Rio Maior:

[] Nao [] sim

3. Ha quanto lecciona nas escolas do Concelho de Rio Maior:

[ ] Entre 0a1ano [ ]Entre 2 a 5 anos [ ]Entre 5a 10 anos [ ] Mais de 10 anos

4. Situacao profissional actual:

[ ] Contratado(a) []Qzp [ ]QE [ ]outro. Qual?

5. Lecciona turmas:

[ ] Ensino Basico [ ]Ensino Secundario [] Ensino Bésico e Secundario
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Parte Il- Opinido sobre as salinas de Rio Maior e a sua importancia como recurso didactico na

disciplina de Fisica e Quimica.

6. Na sua opiniao, o conhecimento dos alunos sobre as salinas de Rio Maior é:

[] Insuficiente [ ] Suficiente [ ]Bom [ ] Muito Bom

7. Considera o seu conhecimento sobre as salinas de Rio Maior:

[] Insuficiente [ ] Suficiente [ ]Bom [ ] Muito Bom

8. Utilizou/utiliza as salinas de Rio Maior como um recurso didactico?

[ ] Nao [ ]sim

a. Se respondeu Sim:

i. assinale a(s) razdo(des) que justifique(m) a(s) sua(s) resposta(s).

Considero as salinas de Rio Maior um recurso didactico importante nas aulas de
Fisica e Quimica, pois facilita a compreenséo e aquisi¢cdo de alguns contetdos da

disciplina.

E uma forma de motivar os alunos para a disciplina e, consequentemente, melhorar

0s seus resultados escolares.

E um importante contributo para o enriquecimento/ conhecimento dos alunos face

aos valores culturais e regionais.

Outra.

180



b. Se respondeu Néo:

i. assinale a(s) razédo(6es) que justifique(m) a(s) sua(s) resposta(s).

N&o conheco o suficiente sobre as salinas para poder utiliza-las como recurso
didactico.

N&o se adequa/ adequou ao programa do nivel de ensino que lecciono/

leccionei.

N&o acho relevante, para a aprendizagem dos conteldos, a utilizacdo das
salinas como um recurso didactico.

Outra.

9. Ja dinamizou/ realizou alguma visita de estudo as salinas de Rio Maior?

[ ] N&o [ ]sim

c. Se respondeu Sim:

i. Qual (ais) nivel (eis) de escolaridade envolvidos na visita de estudo.

10. A realizacdo de uma visita de estudo as salinas de Rio Maior facilita ou podera facilitar a compreensao/

aquisicao de alguns contetidos da disciplina:

[] Nao [ ]sim

11. Na sua opinido, as visitas de estudo as salinas sdo um recurso didactico utilizado:

[ ] Poucasvezes [ ] Algumas vezes [ ] Muitas vezes [ ] Sempre que possivel

12. As visitas de estudo as salinas de Rio Maior devem ser:

[ ] Menos frequentes [ ] 1gual frequéncia [ ] Mais frequentes

13. Na sua opinido, as Instituicdes responsaveis pelas salinas de Rio Maior oferecem recursos didacticos,
fisicos e humanos (visitas guiadas, centros educativos, exposi¢des, etc...) para a promocdo do

conhecimento de forma;

[] Insuficiente [ ] suficiente [ ]Boa [ ] Muito Boa
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14. Na sua opinido, a divulgacao das salinas nas escolas do concelho de Rio Maior, por parte das Instituicoes

responsaveis, é:

[ ] Insuficiente [ ] Suficiente [ ]Boa [ ] Muito Boa
15. Para si a preservacao/ exploracao das Salinas de Rio Maior para os seguintes aspectos é:
(Coloque uma cruz (X) na coluna que traduza a sua opiniao)

Muito Importante Razoavel Pouco Nada

importante importante importante

Populacéo

Ambiente

Economia da Regido

Recurso didactico dentro

da salade aula

Recurso didactico fora da

salade aula
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Parte II- Recursos Naturais e sua importancia como recurso didactico na disciplina de Fisica e

Quimica.

16. Coloque uma cruz (X) na coluna que traduza a sua opinido.

Raramente Algumas Muitas Sempre
vezes Vezes

Os alunos revelam curiosidade e
interesse sobre o conhecimento dos
Recursos Naturais e valores culturais

da suaregido.

Os alunos fazem a articulagcéo entre os
conteldos abordados na sala de aula
e 0S recursos do meio envolvente.

O conhecimento do contexto social e
cultural, da zona onde se insere a
escola, é importante para a pratica

pedagdgica.

A utilizagdo de exemplos com base
nos Recursos Naturais da regido e os
seus valores culturais sdo uma forma

de motivacdo dos alunos para a
disciplina.

A utilizacdo de exemplos com base
nos Recursos Naturais da regido e os
seus valores culturais sdo uma forma
de melhorar os resultados dos alunos

na disciplina.

As visitas de estudo sdo um recurso
pedagdgico impulsionador na
aquisicdo de novos conhecimentos.

FIM
Grata pela colaboracao!

Tania Ferreira
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APENDICE F - INQUERITO POR QUESTIONARIO APLICADOS AOS ALUNOS
ANTES DA VISITA DE ESTUDO AS SALINAS DE RIO MAIOR

184



Questionario

Este questionario tem como objectivo averiguar o teu conhecimento sobre as Salinas de Rio Maior.

Lé cuidadosamente as questdes e responde, de forma completa, a cada pergunta que se segue.

Nota: O questiondrio estd impresso em frente e verso

Parte |- Dados Pessoais

Nome:
1. Idade:
2. Sexo: 1 Masculino [ Feminino

3. Residéncia:

a) Concelho:

b) Ha quanto tempo resides no concelho que designaste anteriormente:

[J Menos de dois anos [0 Entre dois e dez anos

c) Freguesia:

4. Nota obtida na disciplina de Fisica e Quimica no ultimo periodo:

[J Mais de dez anos

Parte lI- Conhecimentos sobre as Salinas de Rio Maior

5. Sabes da existéncia de Salinas em Rio Maior?

[ Néo ] Sim

6. Jarealizaste uma visita de estudo ou uma visita guiada as Salinas de Rio Maior?

[ Nao ] Sim
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7. Ja visitaste outras Salinas?

[ Néo [ Sim

a. Se respondeste Sim a questao anterior:

i. Indica o(s) nome(s) da salina(s) que visitaste.

ii. Com quem visitaste?
L1 Familiares
1 Escola. No ambito da disciplina de

1 Outros. Quem?

8. Qual a explicagéo para a existéncia de agua salgada em Rio Maior?

] Devido aintervengdo do Homem (fertilizantes, poluigéo, etc...), a agua doce

subterrénea sofre altera¢des quimicas tornando-se salgada.
[0 A agua salgada existente em Rio Maior, deve-se a sua proximidade com o mar.

[1 Nesta zona existe uma jazida de sal-gema, que € atravessa por uma corrente

subterranea de agua doce, que se torna depois salgada.

1 Na zona das salinas existe uma nascente de agua salgada.

9. A designacao que é dada as pessoas que trabalham nas salinas de Rio Maior é:

[ Esgoteiros [ Salineiros [ Marinheiros ] Regueiros

10. As salinas estéo divididas em compartimentos de diversos tamanhos que se designam por:

[ Tanques ] Talhos [ Tampos [ Caixas
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11. No rectangulo abaixo, representa as salinas de Rio Maior através de um desenho simples e faz a sua

legenda.

Legenda:

Parte Ill- Conhecimentos dos processos fisico — quimicos envolvidos na obtencéo de sal.
12. A obtencdo de sal a partir de agua salgada é um processo:

[] Lento [ Rapido

13. Nas Salinas de Rio Maior, separa-se o sal da agua salgada utilizando o processo de:

[ Destilacéo simples [ Decantagéo [ Cristalizagédo [ Filtracédo

14. Explica, de forma resumida, quais as etapas envolvidas no processo de obten¢éo de sal nestas salinas.

15. As propriedades quimicas do sal proveniente das salinas de Rio Maior séo:

[1 Iguais as propriedades quimicas de um sal proveniente de outras salinas.

[ Diferentes das propriedades quimicas de um sal proveniente de outras salinas.
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Parte IV- Opinido sobre as Salinas de Rio Maior

16. Na tua opinido, a preservacado/ exploracao das Salinas para 0s seguintes aspectos é:

(Coloca uma cruz em cada coluna)

Muito Importante Razoéavel Pouco Nada

importante importante importante

Populacéo

Ambiente

Economia da Regido

Justifica a tua resposta.

Populagéo

Ambiente

Economia

17. Na tua opinido, as salinas séo ou, poderao ser, uma forte atrac¢ao turistica para esta regiao?

[ Néo ] Sim

a) Justifica a tua resposta.

18. As salinas de Rio Maior, durante as aulas de Fisica e Quimica, séo utilizadas como forma de

exemplificacdo para a abordagem de alguns contetdos:

[J Muitas vezes [0 Algumas vezes [ Raramente [ Nunca
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19. A utilizacdo do exemplo das salinas durante as aulas €, ou poderia ser:

(Coloca uma cruz em cada coluna)

Muito Importante Razoavel Pouco Nada
importante importante importante
Compreenséo dos
conteudos
Conhecimento do
Patriménio Regional
FIM
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APENDICE G - INQUERITO POR QUESTIONARIO APLICADOS AOS
ALUNOS DEPOIS DA VISITA DE ESTUDO AS SALINAS DE RIO MAIOR
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Questionario

Este questionario tem como objectivo averiguar o teu conhecimento sobre as Salinas de Rio Maior.

Lé cuidadosamente as questdes e responde, de forma completa, a cada pergunta que se segue.

Nota: O questionario esta impresso em frente e verso

Parte |- Dados Pessoais

Nome:
1. Idade:
2. Sexo: [ Masculino [ Feminino

3. Residéncia

a. Concelho:

b. Ha quanto tempo resides no concelho que designaste anteriormente:

[J Menos de dois anos [J Entre dois e dez anos [J Mais de dez anos

c. Freguesia:

4. Nota obtida na disciplina de Fisica e Quimica no ultimo periodo:

Parte lI- Conhecimentos sobre as Salinas de Rio Maior

5. Qual a explicagédo para a existéncia de agua salgada em Rio Maior?

1 Devido a intervengdo do Homem (fertilizantes, poluigéo, etc...), a agua doce

subterranea sofre altera¢des quimicas tornando-se salgada.

[0 A agua salgada existente em Rio Maior, deve-se a sua proximidade com o mar.

[1 Nesta zona existe uma jazida de sal-gema, que é atravessa por uma corrente

subterranea de agua doce, que se torna depois salgada.

] Nazona das salinas existe uma nascente de agua salgada.
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6. A designacédo que € dada as pessoas que trabalham nas salinas de Rio Maior é:

[ Esgoteiros [ Salineiros 1 Marinheiros ] Regueiros

7. As salinas estao divididas em compartimentos de diversos tamanhos que se designam por:

[J] Tanques [ Talhos ] Tampos [ Caixas

Parte Ill- Conhecimentos dos processos fisico — quimicos envolvidos na obtencéo de sal.
8. A obtencao de sal a partir de 4gua salgada € um processo:

[ Lento [ Répido

9. Nas Salinas de Rio Maior, separa-se o sal da 4gua salgada utilizando o processo de:

[ Destilacéo simples [ Decantagéo [ Cristalizagédo [ Filtracédo

10. Explica, de forma resumida, quais as etapas envolvidas no processo de obtencéo de sal nestas salinas.

11. As propriedades quimicas do sal proveniente das salinas de Rio Maior séo:

[J lguais as propriedades quimicas de um sal proveniente de outras salinas.

[1 Diferentes das propriedades quimicas de um sal sal proveniente de outras salinas.
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Parte IV- Opinido sobre as Salinas de Rio Maior

12. Na tua opiniéo, a preservacao/ exploracdo das Salinas nos seguintes aspectos é:
(Colocauma cruz em cada coluna)

Muito Importante Razoavel Pouco Nada

importante importante importante

Populacao

Ambiente

Economia da Regido

Justifica a tua resposta.

Populacéo

Ambiente

Economia daregido

13. A visita de estudo as salinas de Rio Maior, no &mbito da disciplina de Fisica e Quimica:
(Coloca umacruz, em cada caso, em Sim ou Nao)

Sim | Nao
Contribuiu para a compreenséo dos contetdos.
Contribuiu para a motivacdo na disciplina.
Contribuiu para a melhoria dos resultados na disciplina.
Contribuiu para o conhecimento do patriménio cultural de Rio Maior.
FIM Grata pela tua colaboracgéo!
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APENDICE H - REGISTO FOTOGRAFICONDA VISITA DE ESTUDO AS
SALINAS DE RIO MAIOR. APRESENTACAO EM FORMATO DIGITAL
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APENDICE | - GRELHA DE AVALIACAO DA AULA LABORATORIAL (AL)
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APENDICE J- GRELHA DE AVALIACAO DOS TRABALHOS PARA O
‘CONCURSO DE PANFLETOS’

200



201



APENDICE K- GRELHA DE AVALIACAO DE COMPETENCIAS
PESSOAIS E SOCIAIS
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APENDICE L - BASE DE DADOS DO PROGRAMA EXCELL; BASE DE
DADOS DO PROGRAMA SPSS. APRESENTACAO EM FORMATO
DIGITAL
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Anexos
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ANEXO A- DIRECTIVA 98/83/CE DO CONSELHO DE 3 DE NOVEMBRO
DE 1998, RELATIVA A QUALIDADE DA AGUA DESTINADA AO
CONSUMO HUMANO. APRESENTACAO EM FORMATO DIGITAL
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ANEXO B- EXEMPLO ESQUEMATICO DE SEQUENCIAS DE
EVAPORITOS (ADAPTADO DE CARVALHO, 1977-1978: 292)
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ANEXO C- ESCALA DE TEMPO GEOLOGICO (ADAPTADO DE
TARBUCK & LUTGENS, 2005: 292)
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ANEXO D- EXCERTO DA CARTA GEOLOGICA DE PORTUGAL, 26-D-
CALDAS DA RAINHA, NA QUAL SE EVIDENCIA A ESCALA DE TEMPO
GEOLOGICO DA REGIAO DE RIO MAIOR (ADAPTADO DE
ZBYSZEWSKI & ALMEIDA, 1960)
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ANEXO E - REGISTO FOTOGRAFICO DOS TRABALHOS
DESENVOLVIDOS NO AMBITO DO PROJECTO ‘DESVENDAR OS
MISTERIOS LITOLOGICOS DE RIO MAIOR PREMIO FUNDACAO ILIDIO
PINHO — 9.2 EDICAO. APRESENTACAO EM FORMATO DIGITAL
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ANEXO F- NOTICIA DO JORNAL ‘REGIAO DE RIO MAIOR (C. MANUEL,
2011, JUNHO 10, P. 11, EDICAO N.° 1183)
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