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Simposio Agricultura, Energia e Ambiente
Evora, 6 de Novembro de 2013

Caros amigos e colegas

O crescimento populacional esperado para os pr&iams conduzirda a
necessidade de aumentar a producéo agricola de anedtisfazer o aumento
da procura. Nos Ultimos anos tem-se assistido aavnkcao tecnolégica nos
sistemas de producdo que tem permitido aumentao@ufividade agricola,

mas por vezes a custa de elevados consumos ddaeaergm praticas nem
sempre ambientalmente corretas.

Os desafios que se colocam atualmente sdo no sediéd melhorar a
conservagdo de recursos escassos, como o0 sologeiaa de aumentar a
eficiéncia de uso de factores de producéo, de éraconovas culturas, do
desenvolvimento da biotecnologia, da diminuicdo clmssumos energéticos e
de melhorar ainda mais as tecnologias associapiasiacao.

A intensificacdo dos sistemas de producdo paraonelgp a procura, a

necessidade de encontrar fontes alternativas agianeom a competicdo entre
a producdo de culturas para biocombustiveis ouealios, a necessidade de
diminuir desperdicios, de reaproveitar a 4gua ysa@s nao consumida na
producdo agricola, ou aguas residuais tratadasyrart a agricultura uma

pratica compativel com a manutencéo de uma bicgldele ambiental, sdo

guestbes que tém de ser pensadas e discutidazdpsrros.

Deste modo, a Seccdo Especializada de Engenhanial RBEER), da
Sociedade de Ciéncias Agrarias de Portugal, etiutessde Ciéncias Agrarias
e Ambientais Mediterranicas decidiram organizar impdsio “Agricultura,
Energia e Ambiente”, onde pretendemos que invediges, técnicos,
produtores, e todas as pessoas interessadas te@ssss 0s possam discutir.

A Comissao Organizadora
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COMISSOES

Comisséo Organizadora

Luis Leopoldo Silva SEER/SCAP e ICAAM/U. Evora

Fatima Baptista, SEER/SCAP e ICAAM/U. Evora

José Rafael Marques da SilvaSEER/SCAP e ICAAM/U. Evora
Jorge de Castrg SCAP

Comissao Cientifica

Adélia SousaU. Evora

Carlos Alexandre,U. Evora
Carlos Guerrero, U.Algarve
Carlos Lopes,ISA/UTL

Fatima Baptista, U. Evora
Fernando SantosUTAD

Jorge Meneses|SA/UTL

José Carlos BarbosalPBraganca
José Manuel Goncgalved:SAC
José Oliveira PecalJ. Evora
José Rafael SilvalJ. Evora
Luis Leopoldo Silva,U. Evora
Manuela Chaves|TQB

Mario de Carvalho, U. Evora
Miguel de Castro Neto,U. Nova
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PROGRAMA FINAL

8:30 —Reqgisto e entrega de documentagéo
9:00 —Sesséo de abertura

Presidente da SCAP

Diretora do ICAAM

Comisséo Organizadora

Sessdo | —9:20 -10:35

Moderador: Ricardo Braga (ISA — UTL)

9:20 - Agricultura e Eficiéncia Energética — Projeto AGREE
Fatima Baptista(SEER e ICAAM/UEV)

9:40 - Auditorias ao desempenho dos sistemas de aeg bombagem, na
otimizacao do uso da 4gua e da energia no regadio.
Fernando Nunes e Jodo Mend&OTR)

10:00 - Novas tecnologias na monitorizacdo do saaa cultura da vinha.
Luis Leopoldo SilvdSEER e ICAAM/UEV)

10:20 -Debate

10:35 —Pausa para café

Sessao Il —11:00 -12:35

Moderador: José Oliveira Peca (ICAAM/UEvV)

11:00 — Agricultura de Conservacado e a eficiénciaoduso de factores no
ambiente Mediterranico.
Mério de CarvalhoICAAM/UEV)

11:20 - Uso sustentavel da dgua na producéo agriaatas regides secas do
Mediterraneo - Projeto SWUPMED.
Manuela Chavef TQB)

11:40 - Critérios de escolha de culturas oleaginosapara biodiesel. A
experiéncia da Galp Energia.
Fernando Bianchi de AguigiGalp Energia)

12:00 - As florestas em clima mediterranico e a poucéo de biomassa para
energia.
Ana Cristina GongalvedCAAM/UEV)

12:20 -Debate

12:35 —Almoco
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Sessao Il — 15:00 -17:30

Moderador: José Carlos Barbosa (IP Bragancga)

15:00 - Dois Pilares da Terra: Agricultura e Biodiersidade.
Jodo RabacdICAAM/UEV)

15:20 - Os campos de golfe e 0s mitos ambientais.
Carlos Guerrero(UAlg e ICAAM)

15:40 - Gestéo de efluentes pecuarios, o papel dgebktdo anaerdbia, num
contexto de economia verde.
Luis Ferreira(ISA/UTL)

16:00 -Debate

16:15 —Pausa para café

16:30 — HORIZONTE 2020 — Desafios e oportunidadesapa os setores
agricola, energético e ambiental
M2 Jodo Fernandes e Ana Rapd&PPQ/FCT)

17:00 - Sesséo de Posters

18:00 —Encerramento
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RESUMOS DAS COMUNICACOES
ORAIS
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Agricultura e Eficiéncia Energética — Projecto AGRE

Fatima Baptista, Luis Leopoldo Silva Dina Murchd” Mério Lourd?, Carlos
Marques

()U. Evora, ECT, Dep. Eng? Rural. ICAAM., fb@ueveta.()AltriFlorestal S.A.
Quinta do Furadouro, 2510-582 Olho Marinhi).wniversidade de Evora, Escola de
Ciéncias Sociais, CEFAGE.

Resumo

Um dos objectivos da Unido Europeia para 2020 @rneato em 20% na eficiéncia
energética. De facto, espera-se um aumento sigtivéic no consumo de energia nas
préximas décadas, com elevado impacto na econandiajndo o sector agricola. A
poupanca de energia pode conseguir-se directaragates da reducdo do consumo de
energia. No entanto, a melhoria da eficiéncia eftm@ apenas se consegue se 0S
consumos energéticos por unidade de producéo foedozidos. Assim, melhorias na
eficiéncia energética podem realizar-se mediant@aumento ou diminuicdo dos
consumos energéticos dependendo da relagdo fine @mput-output. A producao
agricola recorre sobretudo a energia provenient@rdgEm féssil mas também de
energia indirecta utilizada aquando da producaalgens factores de producdo como
sejam os fertilizantes e os pesticidas. A discussfioe o uso de energia na agricultura
tem-se centrado fundamentalmente nos consumos elgi@ndirecta, mas importa
mencionar que 50 % ou mais da energia total utifizesta relacionada com a produgéo
de adubos azotados ou outros factores de prodijfwentes sistemas de producdo
caracteristicos de diferentes zonas climaticasawarconsideravelmente no uso da
energia e também no seu potencial de poupanca.tfasi@ho apresenta alguns dos
resultados obtidos na tarefa 2 (WP2) do Projectoet§y Efficiency in Agriculture -
AGREE”, financiado pela Comisséo Europeia no &miit@® Programa Quadro. Trata-
se dum projecto cujo principal objectivo € mos@aComissao Europeia que existe
grande potencial de poupanca de energia na agmiawdom vantagens do ponto de vista
ambiental e econdmico, sendo necessario continuatesenvolver investigacdo
associada ao tema da eficiéncia energética na Wgna. De entre as diferentes
actividades agricolas estudadas no ambito desjecfzpseleccionamos a producgédo de
tomate em estufa como o caso de estudo a apresentar
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Novas tecnologias na monitorizacdo do solo e dareutia vinha
Luis Leopoldo Silva
ICAAM e Dep. Eng? Rural /ECT. Universidade de Evéanail: lisilva@uevora.pt.
Resumo

O conceito de Agricultura de Precisédo e a sua agdit pratica passam pelo estudo da
variabilidade espacial e temporal de diferentesrést que afetam a producéo final de
uma determinada cultura. A partir da identificagi@ovariabilidade espacial podem-se
criar zonas de tratamento diferenciado, maximizarwo fatores de producéo,
aumentando a produtividade quantitativa e/ou quidla das culturas e a eficiéncia de
utilizagdo de fatores de produgdo, diminuindo custeesiduos. A avaliagdo espacial e
temporal das parcelas pode ser feita recorrendoowasn tecnologias para a
monitorizagdo do solo e de pardmetros associadaeseaoimento/desenvolvimento das
culturas, que permitem uma avaliacdo mais expeditalguns casos mais rigorosa do
que os métodos tradicionais.

A determinacdo da condutividade elétrica aparentesalo possibilita a identificagcao
mais facil de zonas do terreno com solos com caniatitas diferentes, que depois
podem ser relacionadas com a sua fertilidade oo®yarametros importantes para a
gestdo das atividades agricolas (fertilizagao,, reiga

A determinacgdo de indices de vegetacdo € uma daisdé que nos Ultimos anos tem
sido utilizada para caracterizar o vigor vegetatlas plantas ao longo do ciclo cultural.
Estes indices podem ser determinados através afmiafédo obtida a partir de imagens
de satélite, imagens obtidas com camaras instaEdgsequenos avides néo tripulados
(UAV) ou ainda pela utilizacdo de sensores montagtosveiculos (tratores, moto-
quatros) que se desloquem pela vinha. A informat#ma ndo s6 permite avaliar o
vigor vegetativo da vegetagdo como também reladimcam caracteristicas do terreno
gue limitam a producdo, ou com situacdes de stiEhsco, e ajustar a aplicacdo de
fatores de producdo de modo a melhorar a prodegiguantidade e qualidade.

Uma outra tecnologia que aparece como alternatigsafiagcdo do stress hidrico das
culturas é a termografia de infravermelhos. A paldi informacéo obtida pelas camaras
de infravermelhos é possivel avaliar a temperaflagaplantas e determinar indices de
stress, que podem ser usados para melhorar a gestéga.

Nos Ultimos 3 anos estas novas tecnologias fordinadias numa vinha em Evora e
outra em Badajoz, no dmbito do projeto de invegéigaransfronteirico RITECA Il -
subprojecto: Utilizagdo da agricultura de precigé otimizacdo da agua e da
fertilizacdo, e data de colheita na vinha. S&dosgpados alguns resultados obtidos no
ambito desse projeto e que permitem mostrar asngatiElades destas novas
tecnologias.
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Agricultura de Conservacao e a eficiéncia do usfad®res no
ambiente Mediterranico

Mario de Carvalho

ICAAM - Instituto de Ciéncias Agrarias e Ambientais Meuéeicas,
Universidade de Evora, Nucleo da Mitra, Apartadp®02-554 Evora,
Portugal.

Resumo

A agricultura portuguesa tem a necessidade imgedesaumentar a eficiéncia do uso
dos factores, com a dupla finalidade de melhoraeo desempenho econdémico e
ambiental. No caso da agricultura de sequeiro eamolo o trigo no sistema
convencional como exemplo, a trac¢do com cerca 82% fertilizantes com cerca de
59% do consumo energético total sdo os dois aspectiais a melhora, de forma a
conseguir-se uma melhoria significativa no queeamo tema em questao.

A solucéo do problema obriga a uma estratégia dBom@Fazo que evite operagdes ou
niveis de incorporacéo de factores desnecessgtiasmelhore a fertilidade do solo e,
ainda, que permita ganhos suplementares de efigifgreda aplicacdo oportuna dos
diferentes factores.

A mobilizagdo do solo é frequentemente excessivamgeditiva do aumento da
fertilidade do solo, ndo s6 pelo aumento da sudubgade do solo & erosdo mas
também pelo aumento da mineralizagdo da matériagnma do solo. A agricultura de
conservagdo, associando a sementeira directa conaratencdo dos residuos das
culturas no terreno, permite um aumento do teometéria organica do solo e uma
reducdo do consumo energético. A melhoria daiftatle do solo permite aumentar a
eficiéncia na utilizagdo de adubos. Por outro ladaumento da transitabilidade do solo,
seja pelo aumento da sua coesdo, seja pela meltlarieondutividade hidraulica
saturada que os solos em sementeira directa apaesepermite uma realizacdo mais
oportuna de operagdes, como adubacGes de cobertomandas quimicas, pelo que
ganhos adicionais na eficiéncia de utilizacdo ddstetores podem ser conseguidos.
Nesta comunicagdo estes aspectos serdo abordadderrde integrada e serdo
apresentados dados relativos a evolugdo da efigi&lc consumo de factores num
estudo de longo prazo realizado em colaboraca® entniversidade de Evora e a
Direcgdo Regional de Agricultura do Alentejo.
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Uso sustentavel da dgua na producédo agricola gi@esesecas do
Mediterraneo — Projeto SWUPMED

Maria Manuela Chaves

Plant Molecular Ecophysiology Laboratory (LEM. listo de Tecnologia Quimica e
Biolégica, Universidade Nova de Lisboa.

O obijetivo estratégico do projeto EU ‘Sustainabéter use securing food production in
dry areas of the mediterranean region, SWUPMEDOfde estudar genotipos e técnicas
culturais que permitissem aumentar a producdo @griem condicdes de stresses
ambientais multiplos, caracteristicas da regido idednica. As previsbes sobre
alteracdes climaticas globais (IPCC, 2007 e 20ddicam que nesta regido aumentara a
frequéncia de eventos extremos, designadaments se@gas de calor, e a distribuicdo
de chuvas sera alterada. O projeto envolveu esaldiivos a sistemas de agricultura na
regido, que incluiram as rotacdes de culturas,ga seiplementar e o uso de aguas
residuais, a identificacdo de genétipos mais adimpias condicdes de stress abidtico e
a introducdo de novas culturas. O modelo SaltMedip:/hww.nerc-
wallingford.ac.uk/research/cairoworkshop/saltmedetddm foi melhorado e utilizado
para a previsao do crescimento e producdo dasrasilem condicbes Mediterranicas.
Apresentaremos resultados dos estudos de estdhiliaproducdo e da resposta a rega
suplementar em gendtipos de leguminosas, realizaddSiria (ICARDA), Portugal e
Marrocos, bem como em novas culturas, como a Quenm@&maranthus, realizados na
Turquia, Marrocos e Italia.

Referéncias: IPCC Fourth Assessment Report: Giim@&hange 2007 (AR4)

Intergovernmental Panel on Climate Change.
http://www.ipcc.ch/publications_and_data/publicatioand_data_reports.shtml ; IPCC
Fifth Assessment Report (AR5). 2013. IntergovemmiaePanel on Climate Change.
http://www.ipcc.ch/index.htm
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Critérios de escolha de culturas oleaginosas padiesel. Experiéncia
da Galp Energia.

Fernando Bianchi de Aguiar

Diretor Desenvolvimento Agronémico. Unidade de Bimbustiveis. Galp
Energia, E-mail: bianchi.aguiar@galpenergia.com

Resumo

Na escolha das matérias primas utilizadas paradupéo de biocombustiveis, multiplas
variaveis devem estar presentes. Uma é cada vezdesirminante e tem a ver com a
reducédo de emissdes face ao fossil que substitui.

As cada vez mais exigentes metas de reducles desdmwi previstas na Diretiva
Europeia das Energias Renovaveis (RED) irdo colfmrar dos requisitos obrigatérios
algumas das culturas anuais hoje determinantes pamumprimento das metas
estabelecidas nos paises europeus. Quais as @@sfAaAs culturas plurianuais sao
uma das boas solucdes.

Quais as culturas que tém mais impacte no desémaito rural das regides onde se
estd a operar? As culturas plurianuais com colme#taual e um nivel de mecanizagéo
baixo garantem mais ocupag¢do de médo de obra equmrge contribuem para uma
maior distribuicdo de rendimento.

Estaremos condenados a depender totalmente doexterrelacdo as matérias primas?
Que potencial existe em Portugal? Devemos estas atantos aos detritos e residuos
varios que existem no Pais.

A Unidade de Biocombustiveis da Galp Energia tevdader as suas opgdes nos anos
2007/08. O balanco de 5 anos de trabalho da Unidade

11
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Florestas em climas mediterranicos e biomassagpetaia
Ana Cristina Goncalves

ICAAM - Instituto de Ciéncias Agrarias e Ambientais Meuégicas,
Universidade de Evora, Nucleo da Mitra, Apartadp702-554 Evora,
Portugal. E-mail: acag@uevora.pt

Resumo

Os sistemas florestais portugueses sdo caractesizadr um conjunto de espécies
restrito, adaptadas as caracteristicas edaficimaticas. Em Portugal a area florestal
aumentou até meados do século passado, tendoipos&ertte estabilizado. A biomassa
florestal para fins energéticos pode ter duas nsgema com a instalacéo de espécies
florestais de crescimento rapido, com densidadesmébs, frequentemente em regime
de talhadia e rotagdes curtas; e outra a partirrdsigluos resultantes das operacdes
culturais e de regeneracdo. Na primeira toda a ddsen aérea € utilizada para a
producdo de energia. Na segunda os residuos gepmdas intervengfes culturais
podem ser aproveitados de duas formas, uma conu aesgrocamento com ou sem
incorporagao no solo, para a manutengdo do potgsroidutivo do solo; e outra com a
sua remocdo do povoamento e utilizacdo para fiesgéticos. A biomassa florestal é
normalmente expressa em peso seco e a sua avghagéoser efetuada com base no
peso verde e teor de humidade, no volume e na nesp@Eifica ou com recurso a
equacdes alométricas. Os dois primeiros métodosiestoutivos, havendo que cortar a
arvore retirar amostras. No primeiro caso ha querehinar o peso verde das amostras,
proceder a sua secagem e determinar o teor de adenidNo segundo caso ha que
proceder a estimacéo do volume e da massa espeéfites dois métodos séo dificeis,
morosos e onerosos. As equacOes alométricas perméstimar a biomassa,
frequentemente em funcéo do didmetro a altura do pela altura total das arvores, por
um processo mais simples e expedito, mas obrigaarer a técnicas de amostragem e
inventario florestal que sdo onerosas. A estimat@crea de projecdo da copa em
imagens de satélite de alta resolucdo por métodosietiecdo remota possibilita o
desenvolvimento de fungdes simples que permiterstima&cdo da biomassa aérea de
forma expedita e pouco onerosa, assim como a snaaTnpacao.

Palavras Chave:Florestas, biomassa, silvicultura.
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O Golfe e 0os mitos ambientais

Carlos Guerrero

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidadilgarve ]
Instituto de Ciéncias Agronémicas e Ambientais Nadanicas, Universidade de Evora

Resumo

A manutencdo dum campo de golfe é, constantemalvie,de criticas da sociedade:
guanto a origem e consumos de agua, aos consumfmtitieantes e fitofarmacos,
consumos de eletricidade, de combustiveis e doadtop sobre a biodiversidade local.
E um rol de aspetos, que ainda acrescenta o negoohiliario. No que se refere a
gestdo e manutencdo de um campo de golfe, tal caina cultura agricola, aquelas
representam um grande desafio agronémico e ambightaariabilidade espacial e
temporal do solo, clima, plantas, necessidadeschfdre praticas culturais sdo um
desafio em relvados complexos, como os existentesaampo de golfe e que chegam a
atingir, em média, areas com cerca de 35 a 40 ha.

O objetivo deste trabalho é o de apresentar nimieris da atividade de manutencdo
dos campos de golfe, assinalar a importancia ecimadersocial desta atividade turistica
e que impactos poderdo ter, ou ndo, sob o tergiiap da sua sustentabilidade: o
ambiente.

Em termos médios apontam-se consumos anuais sempmelem dos 450 mil hde
agua na rega dum campo de golfe de 18 buracos.p@leearea real de relva existente,
tipos de relvas utilizados, intensidade de jog@ endnutencéo e clima local a média é
de 200 mil M para campos de golfe no centro do pafs e ligeinterecima de 350 mil
m® no sul, sendo que aqui encontram-se alguns camgpespor terem areas diferentes
da média, determinados tipos de relva, terem coosuquer inferiores, ou superiores,
consoante, os casos. Neste capitulo esta atividades meios e o privilégio de usar a
tecnologia ao dispor para um melhor célculo dasgias (estacGes meteoroldgicas e
softwares de rega apropriados), uma gestdo contivaicaa aplicacdo da agua no
campo (satélites de rega) e monitorizacéo (soneléisichidade do solo) em locais chave
do mesmo. A aplicacéo da agua, quer por questSsdeilidade, quer por motivos de
reducdo das perdas e ainda pelo custo monetariofeitd durante noite
(preferencialmente na madrugada). As aplicacdesamél fertilizantes oscilam entre
0s 200 a 250 kg de N, 50 a 75 kg de P e 350 a ¢%le K, por hectare. As aplicacdes
sdo frequentes e com recurso a equipamentos aquioprie calibrados e, nalguns
campos, através da rega (fertirega). O acondicientore a aplicacéo de fitofarmacos
sdo feitos de acordo com as exigéncias legais éeatals, em todos os campos. A
triagem, reutilizacdo e compostagem séo praticasmes em qualquer campo de golfe.
Em geral é uma atividade onde as praticas de bstigegronémica e ambiental
acabam por se manifestar numa boa gestdo finandeireionando como um 6timo
incentivo. Os consumos de combustiveis e eletdedeontudo, podem a atingir valores

13
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de, aproximadamente, 25.000 e 50.000 euros anwggipetivamente, podendo estes
variarem em funcgdo de diversos fatores.

Para finalizar apresentam-se alguns casos damoistde biodiversidade nos campos de
golfe, e das praticas de fomento e de conservag@redma.

14
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Utilizacdo de energias renovaveis numa exploragém@ecuaria no
Alto Alentejo - Caso de estudo

Luis Caldeira Vieird, Antonio Canatario Duarfe José NunésLuis
Cargaleird’

1 _ Aluno Pé6s-graduacao na Escola Superior AgréfiaCastelo Branco
2 _ Professor Adjunto, Escola Superior Agréria/CRstelo Branco
S_ Empresario Agricola, Herdade das Sarnadas, @Gunde Arronches

Resumo

A energia desempenha um papel importante em md#asnecessidades humanas
basicas e no desenvolvimento agricola e econérais@reas rurais. O desenvolvimento
das energias comprova os avancos significativoglieersas areas como a industria, os
servicos e a agricultura. No entanto, ha que remxerthque o maior volume de energia
elétrica deriva atualmente de fontes cuja utiliagiovoca um impacto ambiental
negativo. Uma possivel solugdo para contornarsstacéo é a produgdo de energia a
partir de fontes renovaveis, 0 que vai acontecafelonodo crescente mas, apesar do
desenvolvimento verificado, o seu contributo aimd® é suficiente para satisfazer a
procura de energia elétrica. A necessidade de dameproducao de energia a partir de
fontes renovaveis tem levado a procura da diveegifio desse tipo de fontes. As
energias renovaveis séo um importante veiculo @atesenvolvimento sustentavel das
exploracdes.

Os objetivos deste trabalho visam testar a viadidkéd econémica da utilizagdo das
energias renovaveis numa exploragdo agropecuamdgenglendo também avaliar o
impacto ambiental na reducdo de emissdes de gasesfeito de estufa utilizando
energias alternativas, nomeadamente solar e edlica.

Concluimos que do ponto de vista econdmico seiemrifma pequena desvantagem
produzir a energia na prépria exploragdo a paairfdntes solar e edélica, mas o impacto
ambiental resultante da utilizagdo de energiasrmatizas € consideravelmente
favoravel, para além da autonomia que represemfgosata na utilizacdo de energia a
partir de fontes renovaveis, face a dependénciaretfe eléctrica publica e
condicionalismos relacionados com as exploracoes@ecuarias.

Palavras-chave:exploragcdo agro-pecuaria, energias renovaveibilidade economica,
impacto ambiental.
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Problemas e dificuldades no acesso e disponib#idigdenergia nas
instalacBes de caprinos de leite em Tras-os-Montes

Francisco Pereird”, José Carlos Barbos?

@ ANCRAS, Associacdo Nacional de CaprinicultoreRdga Serrana, Apartado 82,
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Resumo

O licenciamento de instalagGes de caprinos esHit&w normativos decorrentes de
legislacdo nacional e de regulamentos e posturascipais, que condicionam a sua
localizacdo. As instalacdes isoladas e afastadaslatalidades tém dificuldade no
acesso a rede eléctrica publica, principalmente pedto associado a sua ligacao.

A indisponibilidade de energia é um factor limigamao crescimento e desenvolvimento
da producdo caprina. O acesso a energia € impergaata conseguir condi¢cdes
adequadas para a realizacdo de alguns trabalhos d@tmibuicdo de alimentos e
ordenha. Nas exploracdes de caprinos de leitedenba € uma operacdo de grande
importancia pois dela depende o rendimento da exgho e a qualidade dos produtos
obtidos (por exemplo, o queijo).

Para a implantacédo e divulgacdo da ordenha mecénmeessario que as instalacdes
tenham ligacéo a rede de energia eléctrica ou wligpo de outra fonte de energia que
permita a utilizacdo dos equipamentos de ordenleanid na ordenha manual, a hora e
tempo de ordenha esta condicionada pela ilumindisponivel (natural ou outra).

Para este trabalho, foram consideradas todas &magges de associados da ANCRAS
dos concelhos de Alfandega da Fé, Alij6, Maced@adealeiros, Mirandela, Mogadouro
e Murca, na regido de Tras-os-Montes. Foram esasdas formas de energia
disponiveis e a sua utilizacdo, principalmente exggoracdes que praticam ordenha
mecanica. Estudaram-se, também, os custos asseeiadresso e utilizagdo da energia
nas diferentes situacoes.

Os dados ja analisados permitem concluir que adgranaioria das exploragbes de
caprinos de leite da regido de Tras-os-Montes iigabd de energia eléctrica nas suas
instalagbes. Os custos de ligacdo a rede eléctdca demasiado elevados para a
capacidade de investimento das explora¢des denoapda regido.

A necessidade béasica de iluminacdo €, geralmemstegarada por equipamentos
portateis de varios tipos, maioritariamente portdaras de méo (a pilhas) e, muitas
vezes, por velas de cera. Este tipo de iluminag@m é a mais adequada para a
realizacdo dos trabalhos de distribuicdo de alioseatordenha.

E necessario encontrar solucdes ou alternativas gatisponibilidade de energia nas
instalagcbes de caprinos de leite, tendo em contacaslicbes economicas e
possibilidades financeiras dos criadores da regido.
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Alentejo region: do they have large differencesdonomic returns and
environmental consequences?
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Abstract

This paper presents a case study with two traditidviediterranean-type farming
systems: grazing dominant and cropping dominarth@flentejo region of Portugal.
Farming systems traditional of the Alentejo ared ahthe Mediterranean region are
compared in terms of economic returns, environmémiaacts and trade-offs.
Methodological aspects for environmental impactlgation during cradle-to-gate of a
product are assessed through two tools: Life Cy&dsessment and Input-Output
analysis with environmental accounts. These toolealeand quantify environmental
occurring within supply chain of a good or servened define a solid base for their
environmental performances assessment. The appticaft these two tools is believed
to yield more benefits than if used separately.hSemmbination delivers solid results
that can be used for an economic evaluation ofrenmiental impacts. For each farming
system it is developed a linear programming mobat Emphasizes the biology and
economics of the farming systems. The objectivection is profit maximization,
subject to managerial, resource and environmentedteaints.

Shadow prices are compared for both cropping systenevaluate cost and efficiency
of policies that constrains environmental consegesmand promote sustainability.
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Resumo

O estudo consistiu no acompanhamento da cultivagdPde Mel instalada num
pomar de figueiras plantado em 2003, no Centro dftoticola da Escola Superior
Agraria de Beja. O compasso é de 5 x 2,5 m e awe®\estdo conduzidas em dois
sistemas de conducgéo: o vaso e o eixo centraltr@we® delineamento experimental é
em blocos casualizados com trés repeticGes e aivooes por repeticdo.

Durante o ciclo vegetativo fizeram-se as obsengclis estados fenoldgicog.oi
feita a medigcdo do diametro do tronco das figueaa®) cm do solo, para se verificar o
vigor vegetativo.

ApGs a colheita dos frutos procedeu-se as seguitgEsminacdes: peso do fruto
(9); producdio comercializavel (kg Hanimero de frutos khe o indice refratométrico
ou Grau Brix, que representa o teor de solidosvedd(totais (%).

Os resultados apresentados referem-se ao periagmweendido entre 2007 e 2011.

Verificou-se que as arvores apresentaram um bowr viggetativo em ambos os
sistemas de conduc¢do. No sistema de condugdo emnoeaparecimento dos primeiros
frutos foi uma semana antes da verificada no sstgcondugdo em vaso.

O peso do fruto variou ao longo dos anos, apenassaéverificando diferencas
significativas entre os anos de 2007 e 2009. O mpesis elevado do fruto (57 g)
registou-se no ano de 2011. Foram necessarios ahia,n® frutos para perfazer um
quilograma. O teor de solidos soluveis do frutaeapntou um valor médio de 20 %.

Verifica-se que a producao foi aumentando de 20682@10, ano em que se obteve
a produgdo média mais elevada, observando-se u@sdano no ano de 2011, devido a
ocorréncia de precipitacdo na altura da colheitpréducdo comercializavel teve um
valor mais elevado no sistema de conducéio em &&873 kg ha).

Palavras-chave:figos vindimos, estados fenolégicos, produtividagieglidade.
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A gestdo de micorrizas arbusculares para bio donthotoxicidade de
manganés
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Resumo

Neste trabalho investigou-se o papel da protecoafedda pela micorrizacdo de uma
planta hospedeira, com espécies nativas de untsniexcesso de manganés, quando a
infeccdo se inicia a partir de micélio extraradicuW[ERM) intacto, comparativamente
com outras formas de propagulo. A resposta do (figicum aestivuni_.) a toxicidade
de manganés foi estudada num ensaio que decorrduasrfases, em estufa. Na fase 1,
quatro espécies pertencentes a vegetagdo natuoddrantes ao manganés, variando
desde muito a ndo micotréficas, cresceram de foemaesenvolver diferentes
quantidades de micélio no solo. O trigo foi postenente plantado (Fase 2) com o
micélio fragmentado por crivagem do solo (tratamdPerturbado) ou mantido intacto
por auséncia da perturbagédo do solo (tratamentePé&nirbado). O crescimento do
trigo duplicou nos tratamentos em que se observaa eolonizagao micorrizica (AC)
mais precoce e rapida, que coincidiu com a presge¢an ERM intacto a plantagdo do
trigo. O maior crescimento da cultura foi devidaraa reducdo da concentragdo em
manganés nas plantas destes tratamentos. A cajénizdo trigo a partir de ERM
intacto aumentou ainda a extraccdo do trigo enofos# enxofre. Verificou-se também
gue no tratamento N&o-Perturbado, existiu um ef@gaificativo na planta utilizada
para desenvolver o ERM, efeito este que ndo padexpdicado por diferengas na AC
do trigo. A presenca no solo de um ERM intacto anime consideravelmente o papel
das micorrizas arbusculares nativas na proteccéitrac@ toxicidade de manganés.
Contudo, o grau de proteccdo dependeu da pladizadé para desenvolver o ERM,
sugerindo a existéncia de diversidade funcionakesd varias espécies de micorrizas e
gue esta diversidade pode ser gerida pela escalptadta utilizada para desenvolver o
ERM.

Palavras-chave:Micorrizas arbusculares nativas, micélio extraraldic toxicidade de
Mn, protecc¢édo, diversidade funcion@kticum aestivuni. (trigo).
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Resumo

Os fungos endomicorrizicos arbusculares (AMF) térsapacidade de proteger as
plantas hospedeiras contra diferentes stressetcalsitais como niveis téxicos de?Al

e Mr?* no solo. No entanto para que a protecdo sejazedicaucial um nivel adequado
de colonizagdo da raiz. A colonizacdo iniciada dirpde um micélio extraradicular
(ERM) intacto é mais precoce e desenvolve-se maislamente, quando comparada
com outro tipo de propagulos, permitindo a proteglsde estadios iniciais de
desenvolvimento das plantas. A presenca no solandeERM intacto, previamente
desenvolvido em plantas micotréficas tolerantesxicidade por MA', conduziu a uma
rapida colonizagdo por AMF no trevo subterraneaque permitiu uma reducédo da
concentracdo de Mn na raiz, possibilitando um medlesenvolvimento e atividade dos
nddulos, maior aquisicdo de N e, como consequéngia, melhor crescimento de trevo
subterraneo num solo com niveis toxicos déMn
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Paulownia fortunei como produtora de biomassa lp@@mbustiveis
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Resumo

Os Biocombustiveis solidos sdo obtidos a partirbdilanassa proveniente de varias

origens, tais como as culturas lenhosas de crestomépido; as culturas herbaceas, os
residuos agricolas e florestais e os residuos giemals agro-industrias. Entre as

primeiras, situa-se a Paulownia fortunei, pelaeda@ada produtividade e elevado poder
calorifico. Além disso, pode constituir uma altéivea cultural para solos regados com

fraca aptiddo cultural, viabilizando essas aregsoenovendo a sustentabilidade dos

sistemas de agricultura.

Estudou-se a adaptagdo de um clone de Paulowhigédrsujeito a dois compassos de

plantagdo, no qual se realizaram diversas operagiesais necessarias a conducao da
cultura.

Apresentam-se resultados dos crescimentos andaipmducdo de madeira no terceiro

ano da cultura.

23



Simposio Agricultura, Energia e Ambiente
Evora, 6 de Novembro de 2013

Culturas energéticas para a producéo de biocombisstiHelianthus
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Resumo

As culturas energéticas constituem a principaldat@ matérias primas para o fabrico de
bioetanol. Dada a importancia crescente da proddedalimentos para satisfacdo das
necessidades humanas, as culturas alternativaslindentares podem assumir maior
importancia pela minimizacdo da competicdo com &émaa prima proveniente das
culturas alimentares.

O Tupinambo Kelianthus tuberosysé uma cultura ndo alimentar, rica em inulina
(polissacarido da frutose), com potencial parauséizada como matéria prima para o
fabrico de bioetanol. Além disso, pode tornar-ssawlternativa cultural para integrar
os sistemas de producao agricola em regime deicedahentando a biodiversidade.
Estudaram-se variedades para avaliagcdo agrondrnéa, como técnicas culturais
conducentes a mecanizagdo da cultura. Obtiveramesdimentos agrondémicos
interessantes e variabilidade no comportamenteatéesdades estudadas.
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Olivicultura de preciséo: Avaliacdo da variabilidagspacial da
produtividade e qualidade da azeitona e azeite rival semi-
intensivo
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Resumo

Nos ultimos vinte anos tem-se verificado uma cresceadocdo da agricultura de
precisdo com particular incidéncia em alguns pagseslturas. Neste ambito, uma das
ferramentas que maior interesse tem revelado legéa da variabilidade espacial tem
sido a detecgdo remota e as cartas de indicegdeagdo, nomeadamente, o NDVI. Em
olivicultura, a utilizagdo de cartas de NDVI aintio é uma pratica comum, apesar do
possivel interesse na identificacdo de zonas déaelferenciada, zonas de maior ou
menor incidéncia de pragas e doencgas, ou ainda amanelhor ou pior qualidade da
azeitona e, por fim, do azeite.

Neste trabalho testou-se a utilizagdo de cartadivdesos indices de vegetagdo como
ferramenta de caracterizacédo da variabilidade edpde diversas variaveis relevantes
do ponto de vista da gestdo de um olival: proddgide, rendimento em azeite,
qualidade do azeite, entre outras. A magnitudeagiabilidade espacial destas variaveis
foi também avaliada. Com este fim, efectuou-se amastragem espacial de um olival
semi-intensivo na zona de Elvas onde para cada goram medidos os valores das
variaveis a descrever. Simultaneamente, foi ohtida imagem aérea nas bandas visivel
e infra-vermelho, que permitiu o célculo de diverdndices vegetativos como por
exemplo o NDVI, o SAVI, e o IPVI.

Concluiu-se que existe uma elevada variabilidageaal de variaveis tdo importantes
como a produtividade de azeitona e azeite. Encorseotambém uma variabilidade
espacial significativa da percentagem de frutosaqus, da percentagem de frutos
gafados e da percentagem de frutos insanos. Endoonamenor magnitude é ainda
consideravel a variabilidade espacial do indicenduracdo médio e da percentagem de
acidez média.

Encontraram-se modelos ajustados para explicarriabila@lade espacial através de
indices obtidos pela fotografia aérea, explicandmvme 26 e 51%, sendo o indice de
maturacéo médio das azeitonas, a variavel meltpicera.

Palavras-chave: Agricultura de precisdo; Olivicultura; Deteccdonmga; indices de
vegetacao; NDVI.
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Resumo

A aplicacdo de fertilizantes minerais € um processsencial para a manutencao de
niveis de nutrientes no solo adequados ao desemesito das culturas. No entanto, a
aplicacdo empirica destes produtos quimicos originblemas ambientais e tem custos
econoémicos e energéticos. A disponibilidade dediegias de apoio a caracterizagéo
georreferenciada da variabilidade do solo e dasssétades das culturas, a analise
espacio-temporal da informacdo e a aplicacdo \aride fertilizantes exige hoje um
melhor conhecimento dos agricultores para sustastauas tomadas de decisdo. Este
artigo apresenta um conjunto de desenvolvimentorotégicos demonstrados em
trabalhos anteriores por esta equipa de investigagdjue permitem optimizar o
desempenho energético do tractor agricola (ao dbelsistemas de apoio a conducgao,
para aconselhamento sobre a gestdo do regime dwr mada tomada de forca, da
relacdo de transmissao da caixa de velocidadel®stto e da pressdo de enchimento
dos pneus), e também a eficiéncia do distribuidoaplicacao de fertilizantes (utilizacdo
de tecnologia de aplicacdo variavel, VRT assentesisiemas GPS de guiamento do
tractor, sensores e actuadores). Estas duas est@atrr um lado de contribui¢cdo para a
optimizagdo do desempenho energético do tract@oe,outro, de demonstragdo do
potencial revelado por novas tecnologias na agwadiferenciada de fertilizantes,
incidem sobre factores de producdo que represemitanes fundamentais numa
exploracao agricola e enquadram-se no ambito daitos de agricultura sustentavel e
de agricultura de precisao.
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Resumo

No decorrer dos anos de 2010, 2011 e 2012 reatizaea3 ensaios ndo controlados em
3 exploragfes agricolas do Alentejo com o objetigcestudar a variabilidade espacial
da profundidade de sementeira em culturas de nféfitas segundo a técnica de
sementeira direta e utilizando-se semeadores dengeira direta ditos convencionais,
isto € sem dispositivos de controlo dinamico defymdidade. Em 2010 apos
instrumentacédo do semeador com uma célula cargaeguosor Ivdt (sensor de avaliagédo
de deslocamento linear), um recetor de GPS edata logger avaliaram-se em
simultaneo as relagBes de forga de rompimentmtia lile sementeira e profundidade de
distribuicdio da semente. Em 2011 e 2012 simultagrtema operacdo de sementeira
georreferenciaram-se de forma aleatéria um conjdatpontos nos quais foi avaliada a
resisténcia de rompimento do solo (RS) com recarsam penetrémetro de cone,
profundidade de sementeira (PS) pela avaliagdoodgpemento do mesocotilo apos
emergéncia, tempo médio de emergéncia (TME) e p&gem de emergéncia (PE) da
cultura usando os algoritmos:

N1D1+N2D2+---+NnDn

. TME = N1+N2+-+Nn ! . . 3
sendo N o numero de sementes emergidas e D o nuieedias decorridos apds a

sementeira

PE = “27) X 100
numero de sementes semeadas por metro linear

Em 2011 testaram-se duas velocidades de operac@oedé kmi. Com base nos
parametros observados usando um SIG criaram-sEspstivos mapas de variabilidade
espacial por interpolagcdo dos valores observadosddjunto dos ensaios verificou-se
sempre uma correlacdo negativa entre PS e RS tvaositre PS e TME e PE da
cultura para os 30 mm de controlo de profundidadels a variabilidade espacial da PS
afetada pelo teor de humidade do solo a sememteiegbocidade de trabalho.

total de sementes emergidas por metro linear
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Resumo

Estudos recentes demonstram um papel importaractérias termofilicas do solo
na fertilidade dos solos, ja que tém um papel prdpmnte na producdo de sulfato e
amonia. Este trabalho enquadra-se num projeto dadral mais vasto que procura
avaliar a diversidade microbiana de um solo agricaom enfase nas bactérias
termofilicas e seus potencias antagonistas quantodiicdo de sulfato e amonia, isto é,
os sulfato-redutores f&proteobacterias. Em particular, sdo aqui apredestas dados
relativos a abundancia e diversidade dproteobacterias no solo sob estudo. Essa
diversidade é correlacionada como os parametraso-figiimicos do solo. Esses
parametros séo alterados sazonalmente e localmetendo do tratamento do solo
com cobre, o que certamente altera a diversidadeobiana. Amostras de solo em
diferentes pontos de um olival da Fundagdo EugdricAlmeida na regido de S&o
Mancos em Evora foram recolhidas, sendo avaliadastijativamente, em particular
guanto aos niveis de cobre, e quanto a diversidacteriana. Foram também realizados
enriquecimentos seletivos a partir de amostrasolie recolhido, sujeitos a diferentes
condicBes de temperatura e concentracdo de cobmode a mimetar as variagcbes
sazonais do solo. Espera-se com este estudo aonteintre outros objetivos, para o
estabelecimento de novos indicadores da fertilidbmesolos e de procedimentos para
aumentar essa fertilidade.
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Resumo

Os nematodes-de-quisto da batateira (N@&)boderaspp. sdo um grave problema
para a producdo de batata a nivel mundial e, aplesexisténcia de varias medidas de
controlo, a area infestada pelos NQB tem vindo memtar, sendo desejavel o
desenvolvimento de medidas mais eficazes e maigaando ambiente. Uma dessas
medidas podera ser a utilizacdo de plantas arnsadjlle estimulam a eclosdo dos
jovens do segundo estadio através das exsudac8emidas. A utilizagdo de uma
cultura armadilha resistente ou a destruicdo daureulantes da reproducdo dos
nematodes podera reduzir o nivel de infestacaosdpeaa planta armadillolanum
sisymbriifoliumpoder ser utilizada na luta biolégica contra osB\N@sta planta ndo é
nativa e devera ser cuidadosamente monitorizaddnjé€ivo deste trabalho foi avaliar o
crescimento de cinco cultivares (cvs) Sesisymbriifolium(Melody, Pion, Sharp, Sis
4004 e Sis 6001), nas condi¢des climaticas dagetpaBeira Litoral. Em 2012 e 2013
foram realizados dois ensaios, em campo e em vasosgiue foram semeadas as cinco
cvs, distribuidas aleatoriamente e com trés repedicultivar. Foi feito o
acompanhamento do desenvolvimento das plantas aistor@le datas de ocorréncias
morfolégicas significativas e diferenciadoras eliagdo da altura das plantas, n° de
frutos/planta, didmetro e peso dos frutos, n° deesées/fruto, peso de 1000 sementes,
peso da parte aérea e da parte radical, comprimtedical e faculdade germinativa.
Foram encontradas algumas diferencas entre asvarelii ensaiadas bem como
relativamente a outras zonas do globo. Os resdtadtidos no primeiro ano de ensaios
serdo comparados com os do segundo ano, que etiabrente a decorrer.

Este trabalho foi parcialmente financiado por fuisxde FEDER através do Programa

Operacional Fatores de Competitividade (COMPETR)refundos nacionais através da
FCT (Fundacéo para a Ciéncia e a Tecnologia), jor&f€DC/101817/2008.
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Resumo

Sendo a pereiraPyrus communisL., uma cultura de polinizagdo estritamente
entomdfila, € comum registarem-se problemas deupradade devido a polinizagao
insuficiente. Entre os factores envolvidos, desta pouca atractividade das flores de
pereira para a abelha-doméstica, devido ao babwdm aclcares do seu néctar, em
comparacgao com outras fruteiras. Na regido do Qégpeatica corrente a aplicacédo de
reguladores de crescimento nos pomares de perRibeh&d’ para incrementar o
vingamento dos frutos. Contudo, é espectavel ogs psodutos de sintese venham a ser
retirados do mercado, pelo que é necessario ddsenvtacticas alternativas e
sustentaveis, que garantam adequada polinizacgoodusres de pereira. Nesse sentido,
€ importante saber quais as espécies nativas tlemateeabelhdes que visitam as flores
de pereira, sua importancia relativa como polirozad, bem como os factores que
influenciam a sua abundancia e diversidade e agses bioldgicos de que dependem
(e.g., fontes de pdlen e néctar, locais de nidific). A instalacdo de infra-estruturas
ecolégicas, nomeadamente, margens semeadas conciesspgegetais que
disponibilizem pélen e néctar antes e depois deadlo da pereira, bem como a
colocacdo de ninhos artificiais, constitui uma farmde conservar e fomentar as
populacdes de insectos polinizadores, na vizinhathga pomares. Neste poster
apresentam-se alguns dos resultados do estudostu@ ser desenvolvido sobre esta
tematica em pomares de associados da Frutoestenbibtoado projecto “Operation
Pollinator” (http://www.operationpollinator.comfinanciado pela Syngenta.
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Resumo

A magéd é um fruto Gnico com uma enorme diversidigl@romas, cores, tamanhos e
sabores, estando a sua qualidade intrinsecamesttgiada a polinizacéo.

O numero de sementes de um fruto influencia bastast suas caracteristicas
organoléticas, quanto maior, consequéncia de umdegoandacéo, melhor.

No sentido de incrementar a presenca de insetdsizaalores nos pomares da Estacdo
Agréria de Viseu, a Direcdo Regional de Agriculterdescas do Centro integrou, a
partir de 2010, o projeto “Operation Polinatortiftp://www.operationpollinator.com
dinamizado pela empresa Syngenta. Um dos objedioasferido projeto é a instalagédo
de margens que sirvam de fonte de pdlen e néctargsainsetos polinizadores. Neste
contexto foram semeadas, até a presente dataargens com diferentes composi¢cfes
floristicas.

Neste trabalho serdo apresentados os resultadds®hb que se refere a evolucdo das
margens, a dinamica dos insetos polinizadores éfuéncia na producéo.
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Resumo

A intensidade produtiva dos espagos agricolas eolgio tecnolégica que tem
permitido a exploracdo de novas areas, tem prowgooath crescente diminui¢cdo dos
espacos onde a flora indigena pode sobreviver, eormmonsequente perda de
biodiversidade. Muitas s8o as espécies para as @irmda ndo se conhece utilidade
produtiva. Encontrar novas aplicagbes para o usopldatas indigenas da flora
portuguesa pode ser uma forma de promover a sis&@tao.

Aumentar a biodiversidade da paisagem urbana ceorse ao uso de espécies
indigenas presentes na paisagem rural, por exepgidosua aplicagdo em prados de
flor, € uma forma de aumentar a sustentabilidadseatal destes espacos e de valorizar
0S recursos genéticos existentes. Os prados ds&tocoberturas de solo constituidas
por comunidades de plantas com interesse estéieopodem ser aplicadas em zonas
de recreio passivo e/ou de enquadramento, sendoalietaativa economicamente e
ecologicamente mais sustentavel do que os tipit@glieionais relvados.

Com este trabalho pretendemos apresentar os dssilde trés anos de trabalho de
campo com duas espécies indigenas, estudadas esmexino que concerne a sua
condugdo com vista a possivel utilizacdo em pratdofior. Ao longo de trés anos a
Silene coloratae a Scabiosa atropurpure@@m sido conduzidas com tratamentos de
corte e de rega com o objectivo de definir a meihtensidade de manuteng&o que nos
permita manter estas plantas com bom aspecto go hmano. Os resultados mostram-
nos as variagdes fenoldgicas das plantas sujeitas diderentes tratamentos e a
influéncia que um clima tao variavel como o climaditerrénico tem nestas espécies,
no seu ciclo de vida, e como as nossas intervenpgitsn fazer variar este sistema.

Acreditamos que no futuro os prados de flor podera ger uma grande mais-valia
para reduzir custos econdémicos, energéticos e gicok) e que serdo também uma
forma de permitir manter a biodiversidade e auntemtaustentabilidade da paisagem
urbana e da paisagem rural, podendo também cointpita a variacéo e rentabilidade
das exploracdes agricolas abrindo caminho paradug#o de novas plantas.

Palavras-chave: Biodiversidade, Sustentabilidade, Ambiente, EcalogRecursos
genéticos.
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Resumo

A implementacdo do Empreendimento de Fins MultiglosAlqueva com consequente
aumento das areas de regadio no Baixo Alentejdutia-se na diminui¢cdo das areas
das culturas tradicionais de sequeiro (e.g. triggirassol) e na expansdo das areas,
nomeadamente, de olival intensivo e super-intensj\@nda que com menor expressao,
da vinha. Estas transformacgdes implicam alteragéasn conjunto de técnicas culturais
nomeadamente no controle da vegetacdo espontanea.

O presente trabalho tem por objetivo a analisaroéugéo da vegetacao espontanea das
culturas habitualmente praticadas no Baixo AlentBjorante a Primavera de 1997 e
2007, na regido de Beja, realizaram-se levantarsefitoisticos em parcelas com
culturas de outono-inverno distribuidas aleatoriam@o territério, tendo-se utilizado o
método da volta ao campo para registar as espgassntes. Elaborou-se o catalogo
floristicos das espécies, para os dois anos adafisaassociados aos respetivos
resultados da andlise de frequéncias e da abulad@eédia das espécies mais relevantes.
Para a avaliar a evolucdo da vegetativa no tengooyreu-se a estimativa do indice de
diversidade de Shannon a partir do qual se efetuna analise ANOVA que nos
permitiu estudar o efeito do fator tempo. Nos dami®s analisados, as familias que
apresentaram maior expressao foram as AsteraceBeaaecae e as Fabaceae. Em 1997,
das 229 espécies identificadas, sete aparecerametade dos inventarios realizados.
Em 2007, das 264 espécies identificadas somenteogapareceram em metade dos
inventéarios realizados sendo que trés sdo comuds 2997. Os resultados da ANOVA
mostram que existem diferencas significativas napmsicdo floristica entre os dois
anos, para um nivel de significaAncia de 5%.

Palavras chave: flora, frequéncia relativa, abundancia média, dadde Shannon,
tempo.
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Resumo

O Algarve possuiu excelentes condi¢des para acprde golfe e foi considerado pela
International Association of Golf Tour Operatocemo o melhor destino de golfe do
mundo. No entanto o desenvolvimento e pratica destdalidade poderdo acarretar
sérios problemas a nivel dos recursos hidricosedia. Desta forma a utilizagdo de
aguas residuais tratadas é uma solugdo fundameatal o desenvolvimento desta
atividade.

O presente trabalho teve como objetivo avaliartaesdvéncia de bactérias indicadoras
de contaminacgéo fecal e bactérias patogénicasoplaoanem em relvados em diferentes
condicBes de nebulosidade (céu limpo, pouco nebwdaduito nebulado) e temperatura
do ar (entre 18 e 3@).

Diferentes secc¢des dum relvado foram inoculadas comcentragBes bacterianas
conhecidas. Foram colhidas amostras ao longo ddedfarma a avaliar a variagéo da
concentragdo inoculada.

As enumeracdes foram realizadas em meios selgt@s o crescimento das bactérias
em estudo utilizando a técnica da filtrac&o por bmama. As bactérias estudadas foram
Eschirichia coli (NTCC 9001), Enterococcus faecaliNTCC 775) e Salmonella
typhimurium(ATCC 14028).

Os resultados obtidos indicaram uma reducao deléhsrde magnitude pagacoli, em
condicBes de céu limpo e temperatura do ar deC30nas mesmas condicbes de
temperatura e de nebulosidade a reducéofpdaecalisfoi de 2 ordens de magnitude e
paraSalmonellaunicamente de 1 ordem.

Foram também realizados ensaios com agua resitatalld cuja concentracdo em
coliformes fecais ndo excedeu 1,0%xL0FC /100 mL.

Estes resultados indicam que as aguas residutiddsaapresentaram concentragcdes em
coliformes fecais muito baixas, sugerindo que estedo inativados, nos relvados, num
curto espaco de tempo. A bactéria patogéSalanonellando foi detetada nas amostras
de aguas residuais estudadas.
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