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BOAS VINDAS
Caros amigos e colegas

E com grande prazer, que em nome do DepartamentBndenharia Rural, da Escola de
Ciéncias e Tecnologia, da Universidade de EvoraSeecdo Especializada de Engenharia
Rural/Sociedade de Ciéncias Agrarias de PortugalaeSociedade Espanhola de Agro-
Engenharia, vos damos as boas vindas ao VI Comgiadsco deAgro-Engenharia 2011.

O VI Congresso Ibérico de Agro-Engenharia constitudis uma oportunidade para que
investigadores, técnicos e outros profissionaissdotor possam partilhar ideias, analisar e
discutir o estado actual do conhecimento e daspeetisas futuras da Agro-Engenharia na
Peninsula Ibérica. A semelhanca dos anterioresressigs as areas tematicas abrangem todas as
tecnologias associadas a produgdo agro-pecudripagstbilitem melhorar a produtividade do
sector, de modo sustentavel e amigo do ambientgilmoindo para o desenvolvimento do meio
rural.

Evora é uma bonita cidade, classificada pela UNES6®@0o patriménio Mundial desde 1986,
localizada na regido do Alentejo, essencialmemnta,ra com um clima e paisagem tipicamente
Mediterraneos. E uma regido conhecida pela sua ithidade, artesanato e excelente
gastronomia. Desejamos que aproveitem da melhanafotodas as actividades técnico-
cientificas e eventos sociais, e que tenham uragiasigradavel na cidade de Evora.

Bem vindos a Evora. Bem vindos ao VI Congressaddbéte Agro-Engenharia 2011,

A Comissao Organizadora
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BIENVENIDA

Estimados amigos y colegas

Es con gran placer, que en nombre del Departam@mtingenieria Rural, de la Escola de
Ciéncias e Tecnologia, de la Universidad de Evdeala Seccion Especializada de Ingenieria
Rural/Sociedad de Ciencias Agrarias de Portuga jadsociedad Espafiola de Agrolngenieria,
os damos la bienvenida al VI Congreso Ibéricé\gmlngenieria 2011.

El VI Congreso |bérico de Agrolngenieria es unarapodad mas para que investigadores,
técnicos y otros profesionales del sector puedanmpadir ideas, analizar y discutir el estado
actual del conocimiento y de las perspectivas agtude la Agroingenieria en la Peninsula
Ibérica. Como en los anteriores Congresos, lasé&saaticas del congreso incluyen todas las
tecnologias asociadas a la produccién agropecga€eaosibiliten mejorar la productividad del
sector, de modo sostenible y amigable con el madtibiente, contribuyendo para el desarrollo
del medio rural.

Evora es una bonita ciudad, clasificada por la USBScomo Ciudad Patrimonio Mundial
desde 1986, localizada en la region de Alentejen@almente rural y con un clima y paisaje
tipicamente Mediterraneos. Es una region conocatasp hospitalidad, artesania y excelente
gastronomia. Deseamos que aprovecheis de la n@jmaftodas las actividades cientifico-
tecnicas y eventos sociales, asi como que disfrdievuestra visita a la ciudad de Evora.

Bienvenidos a Evora. Bienvenidos al VI Congresuoitiméde Agrolngenieria 2011,

El Comité Organizador
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COMISSOES / COMITES

Comissao Organizadora / Comité Organizador

Fatima Baptista, Universidade de EvorgPresidente)

Vasco Fitas da Cruz Universidade de EvoréPresidente Honorario)
Luis Leopoldo Silva Universidade de Evora

Luis Manuel Navas Universidad de Valladolid

José Carlos Barbosalnstituto Politécnico de Braganca

José Maria Tarjuelo, Universidad de Castilla-La-Mancha

José Rafael Marques da SilvaUniversidade de Evora

Luis Val Manterola, Universidad Politécnica de Valéncia

Comissao Cientifica / Comité Cientifico

Vasco Fitas da Cruz Universidade de EvorgPresidente)

Abelardo Gutiérrez Suancesinstituto Valenciano de Investigaciones Agrarias
Adolfo de Franciscq Universidad Politécnica de Madrid

Andrés de Juan ValdésUniversidad de Leén

Antonio Torres Salvador, Universidad Politécnica de Valencia
Bernardo Martin Gorriz , Universidad Politécnica de Cartagena
Carmen Jarén Ceballos Universidad Publica de Navarra

Constantino Valero Ubierna Universidad Politécnica de Madrid

Diego Valera Martinez, Universidad de Almeria

Emilio Camachq Universidad de Cérdoba

Esperanza Ayuga TéllezUniversidad Politécnica de Madrid

Fatima Baptista, Universidade de Evora

Fernando SantosUniversidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Isabel Ramos Universidade de Evora

Javier Bueno Lema Universidad de Santiago de Compostela

Jorge Ferro MenesesUniversidade Técnica de Lisboa

José Luis Torres EscribangUniversidad Publica de Navarra

José Manuel Pereira GonzaleaJniversidad de Santiago de Compostela
José Maria Tarjuelo, Universidad de Castilla-La-Mancha

José Oliveira PecaUniversidade de Evora

José Rafael Marques da SilvaUniversidade de Evora

Luis Leopoldo Silva Universidade de Evora

Luis Manuel Navas Gracia Universidad de Valladolid

Luis Pérez Universidad de Sevilla

Luis Felipe Soutq Universidade dos Acores

Luis Santos PereiraUniversidade Técnica de Lisboa

Mariano Suarez de Cepeda MartinezUniversidad de Castilla-La-Mancha
Martin Barrasa , Universidad de Santiago de Compostela

Miguel Angel Moreno, Universidad de Castilla-La-Mancha

Miguel de Castro Netq Universidade Nova de Lisboa

Modesto Anténio ChavesUniversidade Estadual de Salvador da Bahia
Pedro Aguado RodriguezUniversidad de Le6n
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Pilar Barreiro , Universidad Politécnica de Madrid
Ricardo Paulo Serralheirg, Universidade de Evora
Silvia Arazuri, Universidad Publica de Navarra
Shakib Shahidian Universidade de Evora
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INFORMACOES UTEIS / INFORMACIONES UTILES

REGISTO / REGISTRO

O registo, inscricao e recolha de documentagéo famde-se no Auditério da Universidade de
Evora, durante o dia 4 das 18:00 as 20:00 h ea6 das 8:30 as 13:00h.

El registro, inscripcion y recogida de documentacpguede hacerse en el Auditorio de la
Universidad de Evora, durante el dia 4 de las 18:G% 20:00 h y en el dia 5 de las 8:30 a las
13:00h.

COMUNICACOES ORAIS / COMUNICACIONES ORALES

Cada comunicacdo oral deve ser apresentada nap sedsdra que constam do programa. A
apresentacdo tem uma duracdo maxima de 15 minetpsda de 5 minutos para perguntas.
Devera ser entregue ao moderador da respectivaosesa formato digital, até 30 minutos antes
do seu inicio.

Cada comunicacion oral debe ser presentada ersitsg hora anunciada en el programa. La
presentacion tendra una duracion maxima de 15 psmeeguida de 5 minutos para preguntas.
Debera entregarse al moderador de respectiva semmformato digital, como minimo 30
mintos antes de su inicio.

POSTERS / POSTERS

Os posters deverdo ser colocados nos painéis digi®para o efeito na sala de posters antes da
sua respectiva sesséo. No dia 5 poderédo ser cowcadperiodo entre as 8:30 e as 13:00 h, e no
dia 6 no periodo entre as 8:30 e as 11:30 h. Nodéntada dia terdo de ser retirados pelos
autores. Os posters que ndo forem retirados secithidos pelo Secretariado e destruidos no
fim do Congresso.

Os autores deverdo estar junto aos posters ducaperiodo correspondente as sessdes de
posters, de modo a ser possivel esclarecer osiparties interessados.

Los posters deberan ser colocados en los panslesniles para ese efecto en la sala de posters
antes de la sesion correspondiente. El dia 5 padmanolocados en el periodo entre las 8:30 y
las 14:30 h, y en el dia 6 entre las 8:30 y lag8@ h. Al final de cada dia tendran que ser
retirados por los autores. Los posters que no hajdm retirados seran recogidos por el
Secretariado y destruidos al final del Congreso.

Los autores deberan estar junto a los posters ueaperiodo correspondiente a las sesiones de
poster, para posibles aclaraciones a los partitgganteresados.

CERTIFICADOS
No fim do Congresso estardo disponiveis na aresopksle cada participante no sistema de

registos de eventos da Universidade de Evattp:(/sge.uevora.pt/users/loyjios certificados de
participacéo e de apresentacdo de comunicagao.
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Al final del Congreso estaran disponibles en eadrersonal de cada participante en el sistema
de registro de eventos de la Universidade de Evbttp://sge.uevora.pt/users/loyinos
certificados de participacion y presentacion detasunicaciones.

ACESSO A INTERNET / ACESO A INTERNET
Existe um acesso wireless gratuito a internet riitcaido Congresso.

Existe un acceso Wifi gratuito a internet en efieidi del Congreso.

CAFE E COMIDAS / CAFE Y COMIDAS

Durante o Congresso existirdo pausas para cafésepdeservido na sala 129. Serdo servidos
também os almocgos junto ao Auditério. Os partidipsrdeverdo trazer os seus crachas de
identificacdo para o acesso aos almocos.

Durante el Congreso existirdn pausas para cafésepdeservido en la sala 129. Seran servidos
también los almuerzos junto al Auditorio. Los pap@antes deberan llevar sus distintivos de
identificacién para el acceso a las comidas.

REUNIOES DOS GRUPOS DE TRABALHO DA SOCIEDADE ESPANHOLA DE
AGRO-ENGENHARIA / REUNIONES DE LOS GRUPOS DE TRABAJO DE LA
SOCIEDAD ESPANOLA DE AGROINGENIERIA

No dia 6, das 16:30 as 17:30 h realizar-se-dow@asgdes dos grupos de Trabalho da Sociedade
Espanhola de Agro-Engenharia. Sera um tempo paeapggsam discutir os assuntos de
interesse para o desenvolvimento das suas actegddafls reunies decorrerdo nas salas
indicadas no programa

En el dia 6, de las 16:30 a las 17:30 h se realiztas reuniones de los grupos de Trabajo de la
Sociedad Espafiola de Agrolngenieria. Sera un tiepgpa que puedan discutir los asuntos de
interés para el desarrollo de sus actividades.réasiones tendran lugar en las salas indicadas
en el programa

ASSEMBLEIAS DA SOCIEDADE ESPANHOLA DE AGRO-ENGENHAR IA E DA
SECCAO ESPECIALIZADA DE ENGENHARIA RURAL DA SCAP / ASAMBLEAS DE
LA SOCIEDAD ESPANOLA DE AGROINGENIERIA Y DE LA SECC ION
ESPECIALIZADA DE INGENIERIA RURAL DE LA SCAP

No dia 6, pelas 18:30 h, realizam-se as Assembld&@sSociedade Espanhola de Agro-
Engenharia, no Auditorio da Universidade, e da &ad€specializada de Engenharia Rural, na
sala 131.

El dia 6, a las 18:30 h, se realizan las Asamlileda Sociedad Espafiola de Agrolngenieria, en
el Auditorio de la Universidad, y de la Seccién &splizada de Ingenieria Rural, en la sala 131.
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VISITA TECNICA E EVENTOS SOCIAIS / VISITATECNICAY EVENTOS
SOCIALES

Dia 5 - Visita ao Centro Histdrico de Evora e Re¢dp de Boas Vindas/ Visita al Centro
Historico de Evora y Recepcidn de Bienvenida

As 19:15 h, saindo da Universidade de Evora, osicjmantes do Congresso, e 0s seus
acompanhantes, serdo guiados numa curta visitstitariao Centro Histérico de Evora que
terminard no Paléacio D. Manuel, onde pelas 20:88hrealizard a Recepcdo de Boas Vindas
com a presenca do Sr. Presidente da Camara Murigfavora.

A las 19:15 h, saliendo de la Universidad de Evdwa, participantes del Congreso, y sus
acompafiantes, seran guiados en una pequefia visittica al Centro Historico de Evora que

terminara en el Palacio D. Manuel, donde a las@®0Q:8e realizara la Recepcion de Bienvenida
con la presencia del Alcalde de Evora.

Dia 6 - Jantar de Encerramento / Cena de Clausura

O Jantar de Encerramento do Congresso (incluidousto da inscrigdo) realiza-se as 21:00 h,
no Hotel Mar de Ar Muralhas Travessa de Palmeira n° 4, Evora. Os particigadéverdo
deslocar-se pelos seus proprios meios até ao Hwt#hntar. Durante o Jantar serdo entregues 0s
prémios da Sociedade Espanhola de Agro-Engenhainaethores comunicagdes apresentadas
no Congresso. Traje formal.

La Cena de Clausura del Congreso (incluida enskate la inscripcion) se realiza a las 21:00
h, en elHotel Mar de Ar MuralhasTravessa de Palmeira n° 4, Evora. Los particgsadéberan
llegar al Hotel de la Cena utilizando sus propiadins. En la Cena se hara la entrega de los
premios de la Sociedad Espafiola de Agrolngenidda mejores comunicaciones del Congreso.
Traje formal.
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Dia 7 - Visita Técnica / Visita Tecnica

Saida de Evora (A) as 8:30 h, com visita ao Olevdlagar deQlivais do Sul(B), pausa para
café, viagem até a Barragem do Alqueva (C), corntavis passeio de barco até a Marina da
Amieira (D), onde sera o almogo. Saida em direeg&wora, com uma paragem para visitar a
vinha e a adega daundacédo Eugénio de Almeidg), onde se fara também uma degustacédo de
vinhos e enchidos. Chegada a Evora prevista par:a6 h.

Salida de Evora (A) a las 8:30 h, con visita av@iy Lagar deDlivais do SulB), pausa para
café, viaje hasta el Embalse de Alqueva (C), caitaviy paseo de barco hasta la Marina da
Amieira (D), donde sera el almuerzo. Salida encdin a Evora, con una parada para visitar la
viia y la bodega de l&undacdo Eugénio de Almeid@d), donde se hara también una
degustacion de vinos y embutidos. Llegada a Eviareigia para las 19:00 h.

VI Congreso Ibérico de Agrolngenieria
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Vila Vigosa
Arraiolos
Alandroal
Olivenza
Vah
Montemor-0-Novo de L«
Cheles Alconchel
"
de'
Villanueva
Mourdo del Fresno
Cuba
Moura Ban

SECRETARIADO DO CONGRESSO / SECRETARIA DEL CONGRESO

Para qualquer informacgédo de caracter geral refe@mCongresso podera contactéra Vera
Simdespor email:ageng2011@uevora,ptorreio normal para: Fundacgdo Luis de Molina, Rua
Doutor Augusto Eduardo Nunes n° 7, Casa Cordo0D07Evora, Portugal, ou telefone: + 351
266 759 375 e Fax: +351 266 759 351.

Para cualquier informacidn de caracter generateefe al Congreso podra contactar ®ia
Vera Simdespor email:ageng2011@uevora,ptorreo normal dirigido a: Fundacdo Luis de
Molina, Rua Doutor Augusto Eduardo Nunes n° 7, G2salovil, 7000 Evora, Portugal, o por
teléfono: + 351 266 759 375 y Fax: +351 266 759 351
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CONFERENCISTAS CONVIDADOS / CONFERENCIANTES
INVITADOS

FLORENTINO JUSTE

O Prof. Florentino Juste é Professor do 3° Ciclo, pfograma de
Doutoramento em  Agro-Engenharia da Universidadditéenica de
Valencia. E, desde 1993, Director do Instituto Vialano de
Investigaciones Agrarias. Foi Presidente da Eumop&ociety of
Agricultural Engineers (EurAgeng) de 2008 a 20100 FPresidente da
Comissédo Organizadora da Conferencia Mundial soBrgenharia
Agicola, CIGR-AGENG2012: International Conferencé Agricultural

Engineering, a celebrar em Valéncia (Espanha) dino #le 2012.

El Prof. Florentino Juste es Profesor del Terceloaile la Universidad Politécnica de Valencia
del programa de doctorado en Agroingenieria. Det883, es el Director del Instituto

Valenciano de Investigaciones Agrarias. Fue Pragidde la European Society of Agricultural
Engineers (EurAgeng) de 2008 a 2010. Es el Premiddel Comité Organizador de la
Conferencia Mundial sobre Ingenieria Agraria. CIBRENG2012: International Conference
of Agricultural Engineering, a celebrar en Valen@apafia) en julio de 2012.

.

FERNANDO BIANCHI DE AGUIAR

O Prof. Fernando Bianchi de Aguiar é Doutorado cAgregacdo em
Engenharia Agronomica. Entre os varios cargos qupau salientam-se
os de: Professor Associado no Departamento deekEitist e Engenharia
Rural da Universidade de Tras-os-Montes e Alto DpBecretario de
Estado do Desenvolvimento Rural no XV Governo dtumgbnal da
Republica, Coordenador da candidatura do "Alto DoWinhateiro" a
patriménio mundial da UNESCO, Presidente da OIV gédizacdo
Internacional da Vinha e do Vinho), Presidente deedgdo do Instituto do Vinho do Porto,
Director Executivo da Associacao para o Desenvawitm da Viticultura Duriense (ADVID).
Actualmente é Director do Desenvolvimento Agrond@mia Unidade de Desenvolvimento de
Biocombustiveis da GALP ENERGIA.

il |
-

El Prof. Fernando Bianchi de Aguiar es Doctoradn Agregacao en Ingenieria Agronémica.
Entre los diversos puestos que ha ocupado se pukdtacar los de: Profesor Asociado en el
Departamento de Fitotecnia y Ingenieria Rural dé&Jtéversidad de Tras-os-Montes e Alto
Douro, Secretario de Estado del Desarrollo RuralekeiXV Gobierno Constitucional de la
Republica, Coordinador de la candidatura del "Altmuro Vinhateiro" a patrimonio mundial de
la UNESCO, Presidente de la OIV (Organizacion weional de la Vifia y del Vino),
Presidente de la Direccion del Instituto do VintwoRbrto, Director Ejecutivo de la Asociacién
para el Desarrollo de la Viticultura Durense (ADYIRctualmente es Director del Desarrollo
Agrondmico de la Unidad de Desarrollo de Biocomitless de la GALP ENERGIA.
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JOSE LOUREIRO DOS SANTOS

O General José Alberto Loureiro dos Santos foi Ergado do Governo e
Comandante-Chefe de Cabo Verde, Secretario PerteaderConselho da
Revolucdo, membro do Conselho da Revolugdo (poéimuéa, nas funcdes
| de Vice CEMGFA) e Ministro da Defesa Nacional (itdse V Governos

V7 ¥} Constitucionais). E sécio efectivo da Academia dén€las de Lishoa
/ X (Secretario da Classe de Letras) e membro do CGenggientifico do
Centro de Investigagdo de Seguranca e Defesa dituimsde Estudos Superiores Militares
(IESM), do Conselho de Honra do Instituto SupederCiéncias Sociais e Politicas (ISCSP) e
membro (cooptado) do Conselho Geral da Universithma de Lisboa.
Tem 15 titulos publicados, na area da estratégguranca, defesa, historia e relacdes
internacionais, o Ultimo dos quais em 2010, “Histd€Concisa de Como se Faz a Guerra”.
Efectua conferéncias e colabora em varios érgacsigeinicacao social.

17

El General José Alberto Loureiro dos Santos fueaBrgado del Gobierno y Comandante-Jefe
de Cabo Verde, Secretario Permanente del ConselliRetiolucdo, miembro del Conselho da
Revolucéo (por inherencia, en las funciones de GUEMGFA) y Ministro da Defesa Nacional
(en los IV y V Gobiernos Constitucionales). Es soefectivo de la Academia de Ciéncias de
Lisboa (Secretario da Clase de Letras) y miembrb Gmmité Cientifico del Centro de
Investigacion de Seguridad y Defensa del InstitigdEstudos Superiores Militares (IESM), del
Comité de Honor del Instituto Superior de Ciéncsixiais e Politicas (ISCSP) y miembro
(cooptado) del Consejo General de la UniversidaoeaMle Lisboa.

Tiene 15 titulos publicados, en el area de la ®sgfi@ seguridad, defensa, historia y relaciones
internacionales, el Ultimo de los cuales publicadd®010, “Histéria Concisa de Como se Faz a
Guerra”. Efectiia conferencias y colabora en vaiganos de comunicacién social.
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PROGRAMA RESUMIDO

4 de Setembro / 4 de Septiembre

18:00 a Registo, inscrigdo e entrega de documentacgéo / fRegdisscripcion y entrega de
20:00 h documentacion
5 de Setembro / 5 de Septiembre
2288 ﬁ Registo, inscri¢do e entrega de documentagéo / tRedisscripcion y entrega de documentac
08:30 a ~ s
13-00 h Colocacao de posters / Colocacion de posters
SessoOes Técnicas / Sesiones Técnicas
09:30 a
10:50 h SAl ENE1 CON1
Sala 131 Sala 105 Sala 115
10:50 a Pausa para café
11:30 h P
11:30 a PR . L
13-00 h SPL1 - Cerimonia inaugural / Ceremonia inaugural difaxio
13:00 a .
1430 h Almoco / Comida
1238 ﬁ SP1 - Sessdo de posters / Sesion de postersitodad
Sessdes Técnicas / Sesiones Técnicas
15:20 a
16:40 h SA2 ENE2 TE1 CON2
Sala 131 Sala 105 Sala 106 Sala 115
16:40a Pausa para café
17:00 h P
17:00 a P . L o
17-45 h SPL2 - Conferéncia convidada / Conferencia invitadaditorio
Sessdes Técnicas / Sesiones Técnicas
17:45 a
19:15 h SA3 ENE3 TE2 CON3
Sala 131 Sala 105 Sala 106 Sala 115
19:15a .. L
20:00 h Visita Centro Histérico
3(1)88 ﬁ Recepcéo de Boas Vindas / Recepcion de bienvenida
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6 de Setembro / 6 de Septiembre

cdo

08:30 a ~ o
11-30 h Colocacao de posters / Colocacion de posters
Sessdes Técnicas / Sesiones Técnicas

09:20 a
11:00 h SA4 INV1 TE3 PMT3 CON4

Sala 131 Sala 105 Sala 106| Sala 110 Sala 115
11:00a Pausa para café
11:30 h P
11:30 a A . L o
1215 h SPL3 - Conferéncia convidada / Conferencia invitadaditorio
12515 a SP2 - Sessdo de posters / Sesion de postersitodad
13:00 h
13:00 a .
1430 h Almoco / Comida

Sessdes Técnicas / Sesiones Técnicas

14:30 a
1550 h SA5 INV2 TE4 PMT4 CON5

Sala 131 Sala 105 Sala 106| Sala 110 Sala 115
15:50 a Pausa para café
16:30 h P
16:30 a n .
1730 h Reunibes dos GT da SEAgIng / Reuniones de los Ga 8EAgIng
i;gg ﬁ SPL4 - Sessao de Encerramento / Sesion de Clausura
18:30 h Assembleias das Sociedades / Asambleas &otiedades
21:00 h Jantar de Encerramento / Cena de Clausura

7 de Setembro / 7 de Septiembre - VISITA TECNICA

08:30 h| Saida de Evora / Salida de Evora
09:00al,,. . . o T o
10-30 h Visita ao Olival e Lagar de Olivais do Sul / ViséhOlivar y Lagar de Olivais do Sul
10:30 a Pausa para café
11:00 h P
11:45al,, ... s -
12-45 h Visita a Barragem do Alqueva / Visita al Embalsetpieva
13:30 a . . . -
15-00 h Almoco na Marina da Amieira / Almuerzo en la Maroi@ Amieira
16:30 a| Visita a vinha e adega da Fundacado Eugénio de AbneVisita a la vifia y bodega de la Fundal
18:00 h | Eugénio de Almeida
18:00 a = . . . . .
1830 h Degustacéo de vinhos e enchidos / Degustacionnds yi embutidos
19:00 h| Chegada a Evora / Llegada a Evora
14
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SESSOES PLENARIAS / SESIONES PLENARIAS

Auditério da Universidade de Evora

5 de Setembro / 5 de Septiembre

SPL1 | Hora: 11:30 a 13:00

Cerimonia inaugural / Ceremonia inaugural

Presidente da Comisséo Organizadora/Presidenteodeté Organizador
Ministra da Agricultura, Ambiente, Mar e Ordenaneedb Territorio
Reitor da Universidade de Evora

Presidente da Camara Municipal de Evora

Presidente da SEAgIng

Presidente da SCAP

Conferéncia inaugural/Conferencia inaugural

Prioridades en Investigacion e Innovacion en la Wdm Europea

Dr. Florentino Juste (Instituto Valenciano de Irtiggciones Agrarias, Past President of
EurAgeng)

SPL2 | Hora: 17:00 a 17:45

Conferéncia convidada /Conferencia invitada
Agricultura e Energia
Prof. Fernando Bianchi de Aguiar (Galp Energia)

6 de Setembro / 6 de Septiembre

SPL3 | Hora: 11:30 a 12:15

Conferéncia convidada /Conferencia invitada
Recursos Alimentares, Poder e Seguranca Nacional
General José Loureiro dos Santos
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SPL4 | Hora: 17:30 a 18:30

Sessdo de Encerramento / Sesion de Clausura

Presidente da Comisséo Organizadora/Presidenteodelté Organizador
Presidente da Comisséao Cientifica / President€daiité Cientifico
Vice-Reitor da Universidade de Evora

Director da Escola de Ciéncias e Tecnologia da éisidade de Evora
Director Regional da Agricultura

Presidente de la SEAgIng

Presidente da SCAP

Apresentacdo do Congresso da EURAGENG/CIGR 2012eseRtacion del Congreso de
EURAGENG/CIGR 2012
Dr. Florentino Juste

Apresentacao do VII Congresso |bérico de Agro- Bhgea 2013 / Presentacion del V|I
Congreso Ibérico de Agrolngenieria 2013
Prof2 Margarita Ruiz-Altisent

17
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SESSOES TECNICAS / SESIONES TECNICAS

AREA TEMATICA: SOLO E AGUA / SUELO Y AGUA

Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

Sessao/Sesion: SA1 Sala 131

Hora: 9:30 — 10:50

Moderador: Luis Santos Pereira (Instituto Superiorde Agronomia — UTL)

9:30 - 9:50
Inovacdes e desafios em Rega e Drenagem
L.S. Pereira

9:50 -10:10
151 - Coeficientes culturais da casta Touriga Naaial na regido do Dao
P. Rodrigues, V. Pedroso, J.P.Gouveia, S. Mar@ngopes, I. Alves

10:10 - 10:30
294 - Simulacién con Mopeco de maiZéa MaysL.) bajo condiciones de riego deficitario y
clima semiarido.

A.Dominguez, R.S. Martinez, C. Carrion, P. Garfo,Martinez-Romero, J.A. de Juan, J.
Tarjuelo

10:30 — 10:50
205 -Estimacion de las necesidades hidricas de la papaytilizando la aproximacion de los

coeficientes culturales duales.
Y. Chaterlan, P. Paredes, R. Rosa, G. Heranddzpez, L.S. Pereira

Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

Sessao/Sesion: SA2 Sala 131

Hora: 15:20 — 16:40

Moderador: José Maria Tarjuelo (Universidad Castilla-La-Mancha)

15:20 — 15:40

204 - Necessidades de agua e produtividade econGmita rega de milho em condic¢des de
escassez.

G.C. Rodrigues, P. Paredes, R.D. Rosa, F.G. da,il®. Pereira

15:40 - 16:00

101 - Utilizacién del programa Hybrid Maize para la produccion y optimizacién de los
recursos hidricos en el cultivo del maiz en NavarréEspana).

P. Ollobarren, M.A. Campo, |. Sinde Martinez, CbRs

16:00 — 16:20

323 - Desempenho de tubogotejadores subsuperficiaasn cana-de-agucar sob diferente
doses de vinhaca.

J. A. Lelis-Neto, F. J. Rocha, J. H. Miranda, M.Rélegatti, R. D. Coelho

16:20 — 16:40
50 - Caracterizacion energética de bombas. Un capoactico en California.
L. Pérez Urrestarazu, C. M. Burt
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Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

Sessdo/Sesion: SA3 Sala 131

Hora: 17:45 — 19:05

Moderador: Ricardo Serralheiro (Universidade de Evoa)

17:45 - 18:05

82 - Alteracdes nos atributos de um Latossolo Verrtfe Argiloso irrigado com agua de
reliso e vinhaga.

M.A. Bonini, C.F. Souza, L.M. Sato, R.G. Bastos

18:05 - 18:25

216 - Reutilizacdo de aguas residuais da industrido “Queijo Serpa”. Il — Efeitos na
producdo e desenvolvimento de tomate industrialLycopersicum EsculentumMill.) em
diferentes niveis de salinidade.

A.Prazeres, F. Carvalho, J. Rivas, M. PatanitBpies

18:25-18:45
198 - Ensayos en invernadero de lodos de EDAR en\isol cromico.
I.Gregori, J.V. Llinares, F. Sendra

18:45 - 19:05

164 - Aplicacao do método de funcéo de base radaproblemas unidimensionais de
disperséo de contaminante em solo ndo saturado.

G. T. Santos, M. Fortes, J. H. Martins

Dia 32 Feira / Martes — 6/09

Sessdo/Sesion: SA4 Sala 131

Hora: 9:20 — 11:00

Moderador: Luis Pérez (Universidad de Sevilla)

9:20 — 9:40

254 - Determinagdo de padrdes de distribuigdo plusiétrica sob “pivots” com “rotators” e
“spinners”.

A. Serafim; B. Sequeira; B. Ribeiro

9:40 - 10:00

29 - Determinacién de la caida de presion en filtsode sistemas de riego por goteo median
ecuaciones obtenidas por analisis dimensional.

M. Duran-Ros, G. Arbat, J. Barragan, F. Ramire€ddagena, J. Puig-Bargués

e

10:00 - 10:20

15 - Efeito da estrutura interna de filtros de ared na perda de carga para os processos de
filtragem e retrolavagem.

M. Mesquita, J.C.S. Ramirez, R. Testezlaf, F.FDdas, D.R. Bizari

10:20 — 10:40
9 - Avaliacdo do funcionamento de um acionador auinatico para irrigacdo no cultivo de

olericulas.
D.F. Carvalho, D.P. Gomes, L.O. Medici, W.S. Aln®i#i.S. Rocha

10:40 - 11:00

233 - Mecénica de Fluidos Computacional en procesds inundacion en rios.
A. Férnandez, I. Moncho, M. Ortega, A. Bayon, A.riMlanda, V. Espinosa, |. Andrés, F. Vallé
G. Palau-Salvador
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Dia 32 Feira / Martes — 6/09

Sessao/Sesion: SA5 Sala 131

Hora: 14:30 — 15:50

Moderador: Emilio Camacho (Universidad de Cordoba)

14:30 — 14:50
230 - Gestion de redes de riego con indicadores aimbtales.
M.T. Carrillo Cobo, J.A. Rodriguez Diaz, E. Camaétoyato

14:50 — 15:10
400 - Servico de Apoio ao Regante no Baixo Mondego.

J.F. Santos, J. Paixao, P. Serrador, A. FerralMes, S. Shahidian, D.V. Santos, F. Miguens

J.M. Gongalves

15:10 - 15:30
87 - Efecto de las coberturas de sombreo sobre lalidad del agua almacenada en balsas d
riego y su aplicaciéon mediante sistemas de riegochlizado.
J.F. Maestre-Valero, V. Martinez-Alvarez, B. Galieglvira

e

15:30 — 15:50
46 - Estudio del crecimiento y desarrollo de cultios en funcién del tiempo térmico en |3
Mancha Oriental.

|

R. Ballesteros, J.F. Ortega, J.A. De Juan, A. Mazrtj M.A. Moreno
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AREA TEMATICA: MECANIZACAO / MECANIZACION

Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

Sessao/Sesion: MEC1 Sala 124

Hora: 15:20 — 16:40

Moderador: Jaime Ortiz-Cafiavate (Universidad Politénica de Madrid)

15:20 — 15:40
El sector de la mecanizacién agraria en Espafia.
J.Ortiz-Cénavate

15:40 — 16:00

72 - Prototipo para la aplicaciéon de fitosanitariogproporcional al tamafio de los arboles er
citricos.

E. Orti Garcia, A. Cuenca Cuenca, A. Sozzi, L. Vainérola

16:00 — 16:20

88 - Balance de masas de las aplicaciones de fitoitarios en citricos con boquillas
convencionales.

C. Garcera, E. Moltd, P. Chueca

16:20 — 16:40

165 - Modelizado del flujo del aire en la copa deo$ citricos durante los tratamientos
fitosanitarios.

R. Salcedo, R. Granell, C. Garcera, G. Palau, HtdyIB. Chueca

Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

Sessao/Sesion: MEC2 Sala 124

Hora: 17:45 — 19:05

Moderador: José Oliveira Peca (Universidade de Evear)

17:45 - 18:05

310 - Estudio de los parametros de vibracién de usacudidor de copa en la recoleccio
mecanizada del olivar tradicional.

S. Castro-Garcia, G.L. Blanco-Roldan, R. Mufioz-tiajal.A. Gil-Ribes

18:05 - 18:25
18 - Aclareo mecanico en flor de melocotones pareufa fresca.
B. Martin Gorriz, A. Torregrosa Mira, J. Garcia Bron, R. Aragén Pallares

18:25-18:45

94 - Evaluacion de guantes de proteccion para la @ga con tijera neumatica y tijera
eléctrica.

J. Mangado, S. Arazuri, P. Arnal, C. Jaren

18:45 - 19:05

277 - Analisis del desplazamiento de la carga enndimiadoras mediante el método de los

elementos discretos.
E.M. Baguena, P. Barreiro, A. Ramirez, C. Gonzalez

D
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Dia 32 Feira / Martes — 6/09

Sessao/Sesion: MEC3 Sala 124

Hora: 9:40 — 11:00

Moderador: Mariano Suarez (Universidad de Castillat a-Mancha)

9:40 — 10:00

26 - Evaluacion del nivel de mecanizacion y del esto de la maquinaria forrajera en
explotaciones ganaderas en la montafia Navarra.

S. Arazuri, J.A. Erburu, G. Jauregui, F. MaeztuAmal, C. Jarén

10:00 — 10:20
166 - Caracterizacién de las operaciones mecanizal@omo sistema de evaluacién de
ahorro energético con tecnologias de agricultura deonservacion y de precision.
F. Marquez, J. Aglera, J. Gil-Ribes, E. Gonzaleze8éz, G. Blanco

10:20 - 10:40

296 - A Mecanizacdo de Operacfes Culturais em Agtiltura de Conservacao: A Aplicacédo
de Herbicidas.

R. Freixial; J.F.C. Barros; M. Carvalho; R. Amante

10:40 - 11:00
367 - Novos itinerarios técnicos na cultura da ceda para malte em regime de regadio.
M. Patanita, J. Déres, J. Martins, B. Macas

Dia 32 Feira / Martes — 6/09

Sessao/Sesion: MEC4 Sala 124

Hora: 14:30 — 15:50

Moderador: Luis Val Manterola (Universidad Politécnica de Valencia)

14:30 — 14:50

329 - Desarrollo de un equipo para mejorar la sostgbilidad de control de mala hierba en
cultivos en lineas basado en tecnologia RTK-GPS

M. Pérez, J.L. Bermejo, J. Aglera, J. Carballiddyi8rtinez, R. Rodrigo-Velarde, F. Pelegrin

14:50 — 15:10

289 - Tecnologia Laser 3D ¢ Una alternativa para learacterizacion de las abonadoras?
F.J. Garcia Ramos, A. Serreta Olivan, A. Boné Garlds Vidal Cortés, J.A. Pérez Félez, H.
Malon Litago

15:10 - 15:30

318 - Variabilidade espacial da produtividade de @intas forrageiras em diferentes sistema
de manejo do solo.

E.L. da Vitéria, H.C. Fernandes, M.M. Teixeira, PGcon

15:30 — 15:50
108 - Qualidade do corte da cana-de-aglcar na coiteemecanizada em funcéo do desgaste
das facas.

G.R. Gray, P.S.G. Magalh&es, O.A. Braunbeck
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AREA TEMATICA: ENERGIA / ENERGIA

Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

Sessdo/Sesion: EN1 Sala 105

Hora: 9:30 — 10:50

Moderador: Saturnino de la Plaza (Universidad poliécnica de Madrid)

9:30 - 9:50
Consideraciones sobre la energia en el Mundo y ers@afa.
S. de la Plaza

9:50-10:10

170 - Analisis comparativo de evaluacién de recurs@dlico sobre un emplazamientd
mediante WAsP y FINE/Hexa (CFD).

R. Medina, A. Royo, A. Garcia, J.L. Torres, M. Dia8

10:10 - 10:30

291 - Analisis De Datos Edlicos Preliminares En Enlgzamientos Para Aprovechamiento
Edlico En Cisjordania (Palestina)

A. Royo, R. Medina, I. lbrik, A. Garcia, J.L. Tes, M. De Blas

10:30 — 10:50

131 - Metodologia para adequacéao de forga motriz:reilise em regimes transiente e
permanente.

A.K. Régo Segundo, D. Oliveira Filho, J.M. Queird4]. Martins, P.M.B. Monteiro

Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

Sessdo/Sesion: EN2 Sala 105

Hora: 15:20 — 16:40

Moderador: Luis Manuel Navas (Universidad deValladdid)

15:20 — 15:40
16 - Potencial energético da biomassa residual dara-de-agucar.
J.R.C. Saglietti, A.F. Innocente

15:40 — 16:00

307 - Estimation of pruning biomass through the adptation of classic dendrometry on
Mediterranean urban forests: case study of Platanukispéanica.

M. Sajdak, B. Velazquez-Marti, A Fernandez-Sar¥id;stornell

16:00 — 16:20

122 — Caracteristicas tecnolégicas e rendimentosrérplas da cana-de-aclcar destinada
producdo de energia em resposta a aplicacéo de gess

P.A.M de Figueiredo, S.B. Ramos, R. Heinrichs, Ed®l Castro, L.A.M. Lisboa, V.M. Fruchi,
C.V. Soares Filho, E.L.M. Coutinho

16:20 — 16:40

401 - Optimizacion del dimensionado de sistemas dego por goteo alimentados por
energia solar fotovoltaica.

I. Garcia, J.L. Torres, M. de Blas, A. Garcia
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Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

Sessao/Sesion: EN3 Sala 105

Hora: 17:45 — 19:05

Moderador convidado / Moderador invitado

17:45 - 18:05

322 - Medicién en campo de la potencia maxima engjada por paneles fotovoltaicos bajqg
condiciones estandar de medida.

M. A. Mufioz, P. Cabrera, G. Moreda, F. Chenlo

18:05 - 18:25

297 - Secado de lapulo con energia solar térmicaptimizacion de la eficiencia energéticg
del proceso para obtener producto de calidad.

R. Castro Abengoza, J. Suarez Moya, R. Garcia Banch

18:25 - 18:45

110 - Valorizacion fisica de las cenizas producidan una central termo-eléctrica
alimentada con cascara de arroz.

L. Miqueleiz, E. Serna, E. Prieto, F. Ramirez, Ac®
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AREA TEMATICA: TECNOLOGIA DE ESTUFAS / TECNOLOGIAD E

INVERNADEROS
Dia 32 Feira / Martes — 6/09
Sessao/Sesion: INV1 Sala 105
Hora: 10:00 — 11:00

Moderador: Jorge Ferro Meneses (Instituto Superiorde Agronomia - UTL)

10:00 — 10:20
Comunicacgao introdutéria / Ponencia introdutoria
J.F. Meneses

10:20 — 10:40

91 - Efecto de la presencia de obstaculos proximaslas ventanas sobre la ventilacion d
invernaderos mediterraneos.

A. Lépez, D.L. Valera, F.D. Molina-Aiz

11%

10:40 - 11:00
172 - Modelacéo do clima em estufa climatizada cosistema de controlo proporcional —
Modelo de aquecimento

M. Louro, F.J. Baptista, |. Mourao

Dia 32 Feira / Martes — 6/09

Sessao/Sesion: INV2 Sala 105

Hora: 14:30 — 15:30

Moderador: Diego Valera (Universidad de Almeria)

14:30 — 14:50

54 - Eficiencia energética de sistemas de refrigagidn por evaporacion de agua ef
invernaderos mediterraneos.

A. Lopez, D.L. Valera, F.D. Molina-Aiz, A. Pefia, Rarin.

14:50 — 15:10

92 - Andlisis de la ventilacion en un invernaderoipo Almeria mediante simulaciones de
Dinamica de Fluidos Computacional (CFD) y modelosesni-empiricos.

F.D. Molina-Aiz, D.L.Valera, A. Lopez

15:10 — 15:30
186 - Analisis experimental y modelacion mediante KD del funcionamiento de paneles
evaporadores en invernaderos mediterraneos.

A. Franco, D.L. Valera
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AREA TEMATICA: TECNOLOGIA DE PRODUCAO ANIMAL /
TECNOLOGIA DE PRODUCCION ANIMAL

Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

Sessao/Sesion: TPAL Sala 107

Hora: 15:20 — 16:40

Moderador: Anténio Torres (Universidad Politecnicade Valencia)

15:20 — 15:40
Comunicacao introdutdria / Ponencia introdutoria
A. Torres

15:40 - 16:00
11 - Estimacéo da zona de conforto térmico de oviaaleslanados.
S.M. Teodoro, A. Eustaquio Filho, A.M.F. Pereira

16:00 — 16:20
177 - Influéncia da ventilacdo e da dieta sobre edempenho de matrizes suinas no verao.
E. Justino, I.A. Naas, D.D. Salgado

16:20 - 16:40

105 - Efeitos da estacdo quente na producgdo e besta de bovinos de leite em pastorei
nos Acores.

L.F. Souto, M. Ferreira, A.l. Serpa

Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

O

Sessao/Sesion: TPA2 Sala 107

Hora: 17:45 — 18:45

Moderador: Vasco F. Cruz (Universidade de Evora)

17:45 - 18:05

288 - Evaluacién de los Sistemas de Alarma Autométi de Mastitis Basados en la
Conductividad Eléctrica en Ordefio Robotizado.

A. Castro, J.M. Pereira, J. Bueno, C. Amiama

18:05 - 18:25
85 - Fosa de purines vs separacidn situ de heces y orina en porcino de cebo: produccig
de purin y de estiércol.

F. Alonso, A. Mateos, M. Lopez, E. Sanchez, S.digle, J. Vazquez, L. Galan, M.A.
Garcimartin, R. Calero, |. Ovejero

>

18:25 - 18:45
97 - Utilizacdo de imagens para avaliar a morfologida ave em funcéo do peso e idade.

V.M.N. Abreu, P.G. Abreu, A. Coldebella, M.J. Hasee, |.L. Tomazelli
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Dia 32 Feira / Martes — 6/09

Sessdo/Sesion: TPA3 Sala 107

Hora: 9:40 — 10:40

Moderador: José Manuel Pereira (Universidad de Saidgo de Compostela)

9:40 - 10:00

146 - Volteo de la cama durante el ciclo productivde pollos de engorde. Parte I
Implicaciones productivas.

A. Villagra, J.J. Nufiez, I. Olivas, M. Borras, Sal@t, M. Cambra-Lopez, E. Adell, F. Estellés

10:00 — 10:20

317 - Volteo de la cama durante el ciclo productivde pollos de engorde. Parte Il:
Evaluacion ambiental.

F. Estellés, M. Cambra-L6pez, E. Adell, M. BorrAd, Jiménez-Belenguer, S. Vazquez, |.
Olivas, A. Villagra, S. Calvet

10:20 — 10:40
344 - Influencia de las condiciones geométricas d& entrada y la salida de aire sobre los
parametros ambientales en granjas avicolas de padio

E. Bustamante, F.J. Garcia-Diego, S. Calvet, FellEst A. Hospitaler, A. Torres
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AREA TEMATICA: TECNOLOGIAS EMERGENTES / TECNOLOGIAS

EMERGENTES
Dia 22 Feira / Lunes — 5/09
Sessao/Sesion: TEL Sala 106

Hora: 15:20 — 16:40

Moderador: Miguel de Castro Neto (Universidade Novale Lisboa)

15:20 — 15:40
Desafios e oportunidades das redes sociais paraatiha de conhecimento.
M.C. Neto

15:40 - 16:00
132 - Definicion de una arquitectura de sistema dadquisicién y gestién de datos para |
monitorizacion de redes de sensores en aplicacioregroforestales.

V. Martinez, G. Ruiz, L.M. Navas, R. Pérez, A. QiBaraes, J. Gomez

|

16:00 — 16:20

413 - Optimizacion de redes inalambricas de sensargara el seguimiento de parametros

agroambientales en el vifiedo.
F. Montero-Garcia, A. Brasa, F. Montero, J.R. Lissgue

16:20 — 16:40

179 - Sistema automatico para manejo da irrigagdo otn o irrigametro utilizando
microcontroladores.

P.R. Pinto; J.H. Martins; R.A. Oliveira; M.M. RamdxM.B. Monteiro

Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

Sessao/Sesion: TE2 Sala 106

Hora: 17:45 — 19:05

Moderador: Bernardo Martin Gorriz (Universidad Politécnica de Cartagena)

17:45 — 18:05

404 - Delimitacion de copas de arboles individualesn masas de coniferas desde nubes
puntos LIDAR aerotransportado.

M.A. Valbuena Rabadan , J. Santamaria Pefia, F./S#z

de

18:05 - 18:25

262 - Deteccao de vegetacdo arbérea através de segtacdo e classificacdo orientada
objecto de imagens multiespectrais de alta resolugdQuickbird).

A.M.O. Sousa, P. Mesquita, A.C. Gongalves, J.R.ddas da Silva, L.L. Silva

18:25 - 18:45

290 - Extraccion de caracteristicas de la cubiertaegetal del vifiedo mediante imagene
RGB y RGIR obtenidas de forma dindmica.

C. Correa, A. Moya-Gonzalez, E. Baguena, A. HerrdfoPaz Diago, J. Baluja, J. Tardagui
C. Valero, P. Barreiro

a,

18:45 - 19:05

394 - Relacion entre el indice de éarea foliar y goo de cobertura del suelo obtenidd
mediante vehiculo aéreo no tripulado (VANT).

J.I. Cércoles, F. Ortega, M.A. Moreno
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Dia 32 Feira / Martes — 6/09

Sessao/Sesion: TE3 Sala 106

Hora: 9:20 — 11:00

Moderador: José Rafael Marques da Silva (Universidde de Evora)

9:20 — 9:40

402 - Andlisis del funcionamiento de diferentes stratos empleados en jardines verticales
activos para el acondicionamiento bioclimatico dedificios.

R. Fernandez-Cafiero, A. Franco, L. Pérez, D.L. Male. Pelegrin

9:40 — 10:00

42 - Sementeira Directa e Tecnologias de Agricultar de Precisdo - Contributo para o
Aumento de Performance do Semeador.

L. Conceicao, M. Garrido, E.M. Baguena, P. BarreBoValero, S. Dias, R. Amante

10:00 — 10:20

368 - Estabilidade temporal dos parametros do solmuma pastagem permanente
Mediterranica.

J. M. Serrano, J. Peca, J. Marques da Silva, Sidiha

10:20 — 10:40

373 - Determinacion del ahorro de agroquimicos derado de la reduccién de solapes no
deseados por el uso de un sistema de control autaima de tramos en maquinas
pulverizadoras.

J. Aguera, J. Carballido, M. Pérez, F.J. Hurtadb, Gil

10:40 — 11:00
5 - Sistema pericial em PROLOG no diagndstico do pencial agricola de solos.
J. M. Siqueira, V. Rocio

Dia 32 Feira / Martes — 6/09

Sessao/Sesion: TE4 Sala 106

Hora: 14:30 — 15:50

Moderador: Constantino Valero (Universidad Politécrica de Madrid)

14:30 — 14:50

153 - Uso de la curva ROC para la seleccion de ldhgles de onda éptimas en la deteccio
de podredumbres de citricos.

D. Lorente, J. GGmez-Sanchis, N. Aleixos, S. Cup@rb. Garcia-Navarrete, A. Serrano, E.
Soria, J. Blasco

14:50 - 15:10
299 - La imagen hiperespectral como herramienta devaluacion de la calidad de hortaliza
de hoja minimamente procesada.

B. Diezma-lglesias, L. Lled, A. Herrero-Langreo,Uunadei, J.M. Roger, M. Ruiz-Altisent

15:10 - 15:30
334 - Comparacion de indices 6pticos de imagenes hiperesprales en relacién con
madurez de melocotdn: capacidad de deteccion y robiez.

L. Lle6, J.M. Roger, A. Herrero-Langreo, B. Diezihgéesias, P. Barreiro , M. Ruiz-Altisent

15:30 - 15:50

355 -Medicién automatica en tiempo real del consumo alismticio y crecimiento individual
en granja.

J. Pomar, C. Pomar, L. Puigdomenech, A. Escola
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AREA TEMATICA: PROJECTOS, MEIO AMBIENTE E TERRITORI O/
PROYECTOS, MEDIO AMBIENTE Y TERRITORIO

Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

Sessao/Sesion: PMT1 Sala 110

Hora: 15:20 — 16:40

Moderador: Carlos José Alvarez (Universidad de Saimigo de Compostela)

15:20 — 15:40
Ingenieria de Proyectos Agrarios y de Desarrollad®u
C.J. Alvarez

15:40 - 16:00
312 - Perspectivas de desenvolvimento de guias tdiods no ambito do regadio.
P.B. Luz

16:00 — 16:20

324 - Alguns resultados do Plano de MonitorizacdcadQualidade da Agua do Baixo
Mondego.

J. Santos, M. Pardal

16:20 — 16:40

229 - Andlisis Estadistico de los Errores de Predi®dn en Modelos Box-Jenkins Aplicados 4
Variables Climaticas.

B. Reyes-Hernandez, E. Ayuga-Téllez, C. Gonzalex:i@a

Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

Sessao/Sesion: PMT2 Sala 110

Hora: 17:45 — 19:05

Moderador convidado / Moderador invitado

17:45 — 18:05

226 - Emisiones de metano en el cultivo del arroegun distintos sistemas de gestion de
paja.

M. Ferrer, E. Sanchis, S. Calvet, M. Cambra-Lopge@. Torres

18:05 - 18:25

73 - La Eco-rehabilitacion y el desarrollo local: EProyecto ECO-ARQ. Aplicaciones de ecor
rehabilitacion en la arquitectura tradicional del sudoeste de europa.
J.L. Garcia Grinda, J. A. Flores Soto, F. MartiGenzalez.

18:25 - 18:45
303 - Aplicacion de la metodologia ECAMUQ en comudades indigenas de Potosi-Bolivia.
M. Aldapi, A.l. Garcia

18:45 - 19:05

309 - O novo paradigma no ordenamento do territoriorural brasileiro mediante a Lei
10.267

D. L. Rosalen
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Dia 32 Feira / Martes — 6/09

Sessao/Sesion: PMT3 Sala 110

Hora: 9:20 — 11:00

Moderador: Martin Barrasa Rioja (Universidad de Santiago de Compostela)

9:20 — 9:40

147 - Caracterizacion productiva y ambiental de ursistema de engorde de cerdos en
extensivo en Uruguay: andlisis del ciclo de los migntes.

0. Blumetto, S. Calvet, F. Estellés, A. VillagraGA Torres

9:40 - 10:00

342 - Disefio y puesta en funcionamiento de una carmadinamica para el registro de
emisiones de gases procedentes de pequefios rumiante

J.V. Marti, F. Estellés, S. Calvet, N. Fernandez

10:00 — 10:20

239 - As boas practicas de maneio da agua em suginitura, como factor limitante para
uma gestdo correcta e uso dos chorumes animais corfestilizante — um exemplo com
maternidades e gestacdes.

L. Ferreira, J. Tavares, C.M.S. Cordovil, D. Figadd

10:20 - 10:40
112 - Tratamento do efluente liquido gerado na etapde purificacdo do biodiesel pels
técnica de eletrocoagulagdo/flotacéo.

G.T. Araujo, J. M. Meneses, T. F. Mariz, T. F. Rardes, M.T. Rocha

10:40 — 11:00
212 - Reciclagem de fosforo e matéria organica pgrecipitagdo quimica de aguas residuais
industriais para posterior valorizacédo agricola.
F. Carvalho, A. Prazeres, F.J. Rivas

Dia 32 Feira / Martes — 6/09

Sessao/Sesion: PMT4 Sala 110

Hora: 14:30 — 15:50

Moderador: Antonio Brasa Ramos (Universidad de Caglta-La-Mancha)

14:30 — 14:50
220 - Metodologia para la valoracion de los PaisajeAgrarios como patrimonio cultural.
M.A. Ruiz-Sanchez, J.L. Gracia, C. Calleja-Peru¢hGafiasGuerrero

14:50 — 15:10
421 - Elementos de intervencién paisajisticos para&l disefio de infraestructuras de
transporte.
A. Pou-Merina, C. Calleja-Perucho, J.L. Benito-RaidM.A. Ruiz-Sanchez, I. Cafias-Guerrerp

15:10 - 15:30
124 - Estudio de la visibilidad y altitud en distitos corredores a lo largo de una carretera
mediante técnicas GIS. Caso de la autopista AP7 (fzfia).

C. Marin-Ferrer, A. Pou-Merina, C. Velilla-Lucini,Cafias-Guerrero

15:30 — 15:50
134 - Estudio del Color de las Carreteras: Metodolgia y Caso Practico de la Autopista
AP7.

C. Calleja-Perucho, A. Pou-Merina, |. Cafias Guerrkt.A. Ruiz Sdnchez
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AREA TEMATICA: CONSTRUCOES / CONSTRUCCIONES

Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

Sessao/Sesion: CON1 Sala 115

Hora: 9:30 — 10:50

Moderador: Francisco Ayuga (Universidad Politécnicade Madrid)

9:30 - 9:50

Perspectivas de los métodos numéricos como herramias de calculo y analisis estructural
en la Construccion Rural.

F. Ayuga

9:50 -10:10
20 - Press@es horizontais em silos com diferentedacdes altura/diametro.
J.W.B. do Nascimento, M. D. Montross

10:10 - 10:30

125 - Determinacion de las acciones generadas pars| materiales agricolas en silo
metalicos. Desarrollo de un silo experimental.

J. Garcia, S. Gonzalez, B. Marcos, A. Ruiz, A. @put Herraez, J.M. Moran, A. Juan, P.J.
Aguado

10:30 — 10:50

180 - Analisis tensional mediante simulacién numésa de la unién en cola de milano
redondeada entre vigas y viguetas de madera.

A. Soilan, F. Arriaga, M. Guaita

Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

Sessao/Sesion: CON2 Sala 115

Hora: 15:20 — 16:40

Moderador: Pedro Aguado (Universidad de Ledn)

15:20 — 15:40

120 - Comportamiento mecanico del mortero aditivadale sulfato de calcio, adicionado col
subproductos de la fabricacion de vermiculita.

J.M. Bern4, J.A. Flores, J.J. Pastor, L. Mone@itheno, A. Martinez

n

15:40 - 16:00

149 - Comportamiento mecéanico del mortero de yessulfato calcico dihidrato) con fibra de
cafia comun (Arundo donax L.).

A. Martinez Gabarrén, T. Garcia Ortufio, J.A. Florepes, J.J. Pastor Pérez, J.M. Berna Ser
L. Moneo Peco

16:00 — 16:20

259 — Materiales de construccién en el ambito agmulustrial: estudio de las caracteristicag
del hormigdn con incorporacion de neumaticos fuerde uso (NFU).

C. Robles Nobre, C. Medina Martinez, A. Juan Valtés. Guerra Romero

16:20 — 16:40
416 - Empleo de morteros de cemento ecoeficienteslas explotaciones agropecuarias.

J. Massana, A. Guerrero, R. Antén, E. Sanchez
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Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

Sessao/Sesion: CON3 Sala 115

Hora: 17:45 — 18:45

Moderador: Andrés de Juan Valdés (Universidad de Lén)

17:45 - 18:05
194 - EI BTC como elemento constructivo, estudio das propiedades mecénicas.
W. Ahmed Fouad, J.C. Falceto, M. Gonzalez Cortin@afias

18:05 - 18:25
118 - Métodos para el estudio de la durabilidad elos bloques de tierra comprimida.
J.C. Falceto, F.R. Mazarrén, P. Nufiez Marti, |. &af

18:25-18:45
135 - Control pasivo del ambiente interior de bodegs: Comparacion de construccion
tradicional y moderna para la crianza del vino durante el verano.

F.R. Mazarrén, C. Porras-Amores, J. Cid-FalcetGalias

Dia 32 Feira / Martes — 6/09

Sessao/Sesion: CON4 Sala 115

Hora: 9:40 — 11:00

Moderador: Manuel Guaita (Universidad de Santiago @ Compostela)

9:40 - 10:00
221 - Determinacién del coeficiente de rozamientaano-pared en silos de pared corrugada
mediante el método de los elementos discretos.

A. Ramirez, D. F. Llana, C. Gonzéalez-Montellano,Mbya, F. Ayuga

|

10:00 — 10:20
209 - Disefio de silo experimental para el estudicedsistemas de proteccion frente a la
explosiones de polvo.

A. Ramirez , A. Tascon, J. Garcia-Torrent, A. \@gaAguado, F. Ayuga

10:20 — 10:40

169 - Andlisis estructural 3D de los invernaderos aititinel del sudeste de Espafia. Parte 1

elementos verticales.
J. Vazquez-Cabrera, A. Carrefio-Ortega, J. PéreasaloA.J. Callejon-Ferre, E. Sanchez

10:40 — 11:00
96 - Avaliacdo da temperatura superficial de telhapor termografia.

P.G. de Abreu, V.M.N. Abreu, A. Coldebella, L.S.des,V. da Conceicéo, I.L. Tomazelli
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Dia 32 Feira / Martes — 6/09

Sessao/Sesion: CON5 Sala 115

Hora: 14:30 — 15:30

Moderador: Andrés Martinez Rodriguez (Universidad de Valladolid)

14:30 — 14:50

53 - Ruralismo Peninsular. Modelos urbanos de losugblos del instituto nacional de
colonizacion en Extremadura.

J.A. Flores Soto, J.L. Garcia Grinda

14:50 — 15:10
403 - Los mataderos municipales en Espafia: Un patnionio agroindustrial a reutilizar.
J. M. Fuentes, A.l. Garcia, F. Ayuga

15:10 - 15:30
36 — Procedimiento de planificacién de recogida yujo de los residuos de construccion
demolicién.

A. Sabio, E. Garzén, P.J. Sanchez-Soto
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AREA TEMATICA: TECNOLOGIA DE POS-COLHEITA /
TECNOLOGIA DE POS-COSECHA

Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

Sessao/Sesion: TPC1 Sala: 103

Hora: 15:20 — 16:40

Moderador: Margarita Ruiz-Altisent (Universidad Politécnica de Madrid)

15:20 — 15:40
Comunicacgao introdutéria / Ponencia introdutoria
M. Ruiz-Altisent

15:40 — 16:00
24 - Determinacion del contenido en polifenoles aerva de mesa mediante tecnologia NIRS.
C. Jarén, A.C. Agulheiro-Santos, V. Palma, A. RBkoArias, S. Arazuri

16:00 — 16:20

274 - ldentificacion por tecnologia NIR de difererds concentraciones de producto
fitosanitarios utilizados en tomate.

N. Arias, S. Arazuri, C. Jarén

[92)

16:20 — 16:40

283 - Consecucion de modelos robustos en una aptigan NIRS industrial mediante MSPC
sobre espacios PLS.

A. Moya-Gonzalez, P. Barreiro, B. Diezma, J. Ofafiavate

Dia 22 Feira / Lunes — 5/09

Sessao/Sesion: TPC2 Sala: 103

Hora: 17:45 — 19:05

Moderador: Modesto Chaves (Universidade Estadual d8alvador da Bahia)

17:45 - 18:05
62 - Determinacion de la posicion adecuada del fratelectrénico respecto a la garra robof
para la estimacion del impacto en el agarre pick&ce de productos hortofruticolas.
C. Blanes, M. Mellado, C. Ortiz, P. Beltran

18:05 - 18:25
74 - Efeito das variaveis de processo na taxa deageragdo durante o recobrimento de

granulos de quebra-pedra em leito de jorro.
A.P.T. Rocha, O.L.S. Alsina, O.S. Silva, T.K.L. Mahao, G.T. Araljo

18:25-18:45
161 - Modelagem de sistemas de aeracdo de grdos amenados em silos utilizando uma
técnica modificada de funcdes de base radial.
R.P. Amantéa, M. Fortes, J.H. Martins

18:45-19:05
335 - Empleo de métodos numéricos para el ajuste tes coeficientes de difusividad (D) y
convectivo de transferencia de masa (hm) en el selcade alimentos.

F.J. Arranz, E.C. Correa, H.T. Jiménez, B. Diezin&arcia-Hierro, J.I. Robla, P. Barreiro
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Dia 32 Feira / Martes — 6/09

Sessao/Sesion: TPC3 Sala: 103

Hora: 9:20 — 11:00

Moderador convidado / Moderador invitado

9:20 —9:40
93 - Composicéo nutricional do guacamole armazenadmm diferentes embalagens.
R.L. Vieites, E.R. Daiuto, L.C. Neves

9:40 — 10:00
31 - Absorvedores de etileno na preservagéo pdsHueita de frutas e hortalicas.
M.A. Chaves, S.M. Teodoro

10:00 — 10:20

351 - Susceptibilidad de diferentes variedades deeituna de mesa al molestado segun
energia de impacto.

F. Jiménez-Jiménez, S. Castro-Garcia, G.L. Blanmdd®, J. Aglera-Vega, J.A. Gil-Ribes

10:20 - 10:40
321 - Estudio de técnicas para la supervision de ladad y clasificaciéon de granos de cafe
tostado: Analisis de nuevas tecnologias.

H. Jiménez-Ariza, E. C. Correa, B. Diezma, V. DBarcos, B. Meneses, R. Oteros

10:40 — 11:00
162 - Redes neurais artificiais: nova abordagem paridentificacdo da qualidade da bebidg
do café arabica utilizando-se resultados de andlisguimicas.

J.A.T. Messias, E.C. Melo, F.M. Borém, J.L. Bragidl. Martins, P.R. Cecon
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SESSOES DE POSTERS / SESIONES DE POSTERS

Auditério da Universidade de Evora

5 de Setembro / 5 de Septiembre

SP1 Hora: 14:30 a 15:20

Areas teméticas:

Energia /Energia

Mecanizagdo /Mecanizacion

Projectos, Meio Ambiente e Territério / Proyectidgdio Ambiente y Territorio
Tecnologia de Pds-Colheita / Tecnologia de Pos<®ase

Tecnologia de Producao Animal / Tecnologia de Reoidm Animal

6 de Setembro / 6 de Septiembre

SP2 | Hora: 12:15 a 13:00

Areas teméticas:

Construgdes / Construcciones

Solo e Agua / Suelos y agua

Tecnologia de Estufas / Tecnologia de Invernaderos
Tecnologias Emergentes / Tecnologias Emergentes
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SP1

AREA TEMATICA: ENERGIA / ENERGIA

14 - Proceso de digestion anaerobia integrado erst@ma de cogeneracion para la producion
de microalgas.
J. Mifién, L.M. Navas, C. Rad, M.A. del Rio, A.C.i®araes, F. Gonzalez

41 - Resultados de pesquisa com biocombustiveis m@entro de Engenharia e
Automacédo/IAC — Brasil.
I.M. Corréa, J.V.G. Maziero, M. Storino

44 - Evaluacion de la utilizacion de la energia @6k en explotaciones de vacuno de leche.
L. Osorio, R. Velo, M.D. Fernandez, M.R. Rodriguez

350 - Mecanismos de solvdlisis organica de celulpsignina y materiales ligno-celulésicos, Y
estudio de un caso practico de solvdlisis en contim en una planta piloto.

A.C. Guimaraes, V. da Silva, M.V. Ozcariz, S. Heméz, L. Acufia, L.M. Navas, R. Dante, J.B.
Lépez, N. Ruiz, J. Martin

397 - Aplicacion de modelos horarios para la esting#n de las irradiancias difusa y directa
en periodos de tiempo mas cortos.
A.M. Gracia, J.L. Torres, M. De Blas, A. Garcia,Pe Francisco

AREA TEMATICA: MECANIZACAO / MECANIZACION

34 - Estudio de parametros que afectan al despremdiento de mandarinas y limoneg
mediante la vibracion de ramas.
C. Ortiz, P. Escuin, Blasco J., Cuenca, A., A. €grosa

35 - Estudio de la adecuacién y accidentablilidad el la maquinaria utilizada en
explotaciones de alta montafia.
V. Marcelo, J.A. Boto, J. Lépez, P. Pastrana, &t8marta

65 - Caracterizacion vy tipificacién de variedadesdcales de garbanzo (Cicer arietinum) en la
provincia de Leon.
J.B. Valenciano, E. Gutiérrez, B. Reinoso, J.A.Bot

66 - Estudo da deposicdo do herbicida 2,4-D Aminareplantas infestantes aplicado en
distintas condi¢des operacionais.
J.P.A.R. Cunha, L.A. Souza, L.A. Pavanin

89 - Resultados preliminares de la utilizacién ddembra directa en zonas de alta montafa.
F.J. Lopez, J.A. Boto, V. Marcelo, P. Pastran&G&zalez-Cernuda

90 - Andlisis de las explotaciones productoras derfaje en zonas de alta montafia en €
principado de Asturias.
J.A. Boto, V. Marcelo, J. Lopez, P. Pastrana, &nt8marta

113 - Disefio de estaciones de trabajo robotizadasarp la realizacion de tareas en
invernadero. )
J. A. Sanchez, F. Rodriguez, A. Giménez, L. E.Aplila, J.C. Lopez

119 - Mejora en el proceso de recoleccion mecénida espinaca para cuarta gama.
E. Alemany Campos, C. Gracia Lépez
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139 - Diagnoéstico do indice de mecanizacao dos wags de rodas em propriedades rurais.
A.C. Magalhées, J.M. de Souza, M.A. Santana

185 - Efecto de la recoleccion con vibrador de traws y la aplicacion de etefon sobre |
produccion y estado fisiolégico de mandarinas (c¥rogrande).
R. Moreno, A. Torregrosa, D. Intrigliolo, E. MojtB. Chueca

273 - Seguranca no Trabalho de Colheita Mecanizadan Olivais de Montanha.
A. Almeida, J. Peca

300 -Demanda Energética em Sistemas de Aplicacdo de Prads Fitossanitarios.
R.R. Vieira, T.L. Romanelli, M.M. Nicolosi

352 - Ensayos para determinar algunos parametros @u caracterizan las operaciones

agricolas de laboreo vertical (Subsolado).
M. Suarez de Cepeda, R. Romero

D

353 -Estandarizacion de maquinaria agricola en los culios forrajeros basada en catalogo
comerciales.
R. Romero Moreno, M. Suarez de Cepeda Martinez

12

371 - Desempenho operacional do conjunto trator-sesadora no cultivo simultaneo de
braquiarias com milho outonal.
C.A. Chioderoli, A.O. Aguiar, C.E.A. Furlani, R.H.Noronha, R.P. Silva

372 - Desempenho operacional do conjunto trator-sesadora na semeadura da soja sobr
palhadas de milho consorciado corBrachiaria.
C.E.A. Furlani, C.A. Chioderoli, A.O. Aguiar, F.&avichioli, R.P. Silva

@D

439 - Estimativa das perdas de calda de um sisterda pulverizacdo com turboatomizador
na cultura do mamao.
M.J.F. Dantas, |I. Marasca, R.L. Mion, C.F. Lace#&/.S. Nascimento

AREA TEMATICA: PROJECTOS, MEIO AMBIENTE E TERRITORI O/
PROYECTOS, MEDIO AMBIENTE Y TERRITORIO

10 - Pardmetros ambientales en granjas de Galicia.
M. Barrasa Rioja, S. Lamosa Quinteiro, M.D. Ferremd.E. Fernandez

43 - Andlisis ambiental y econdémico de la gestiéregurin de cerdo.
M.D. Gémez-Lb6pez, J. Bayo, A. Faz

45 - Impacto do crescimento do setor sucroalcool@ima expansao da fronteira agricola ng
estado de Goiés.
J.B. Chieppe Jr.

49 - Guia de valoracion del paisaje a través de ilafografia. Caso concreto de las
infraestructuras viales.
A. Pou-Merina, E. Pou-Merina, C. Calleja-Peruch&;dfias-Guerrero

102 - Mitigacion del impacto visual producido por onstrucciones en entornos rurales: 13
vegetacién como herramienta urbanistica.

J. Hernandez-Blanco, J. Garrido-Velarde, J.M. Kaihs L. Garcia-Moruno, M.J. Montero-Pare;j

126 - Estudio de escenarios y estrategias de Desdlo Rural: caracterizacion de los
productores agrarios mediante indicadores.

M. Cardin Pedrosa, C.J. Alvarez Lopez
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223 - Evaluacién ambiental de la calidad de las aga del rio Clariano.
J. Bayon, R. Cano, C. Hernandez, M. Martin, N. @I\G. Palau, S. Sanchez, L.H. Sanchis, R.
Vercher

232 - Mel de Eucalipto: um recurso florestal susteavel.
I.B. Gabriel, R.F. Alves, J.F. Souza

264 - Reducao de compostos fenolicos de residuodaigres de azeite utilizando culturas de
Coriolus versicolor
A. Pereira, D.Antunes, A.T. Caldeira, J.R. MargdasSilva, J.M. Arteiro

292 - Papel das cadeias agroindustriais na consti@ig dos espac¢os e no desenvolvimento
regional.
J.M.Y. Perosa; G.A. Michelin

326 - Impacto de los procesos de concentracion pataria sobre la dindmica fluvial y masas
de agua en tierra de campos.
R. Martinez-Alegria Lopez, I. Montequi Martin, Sari@hez Gonzélez, G. Sanz Lobo6n

328 - Andlisis de la situacion actual y propuestagsle manejo sostenible para Ig
autosuficiencia familiar en la regién semiarida deParque Chaquefio (Argentina).
A. Calvo, N.A. Rios, M.E. Garcia, M. Moya

387 - Obtencion de Arboles Tipo para la Gestion dehrbolado Urbano de Santiago del
Estero (Argentina).
M.L. Contato-Carol, E. Ayuga-Téllez, M.A. Grandet@y C. Gonzalez-Garcia

393 - Sistema sustentavel para tratamento e aprovamento agricola de esgoto domésticp
em ambientes rurais.
J.A. Filho, F.N. Moura, R.O. Batista, N.S. DiasfMNeto

396 - Distribucion espacial de los parametros tempatura, precipitacion y humedades
relativas con limitacion de datos en Castilla-La Macha.
A. Martinez-Romero, J.F. Ortega, J.A. de Juan, Jafjuelo, C. Neumeister, M.A. Moreno

406 - Uso del modelo de crecimiento AquaCrop parsstmar el papel de cultivos agricolas
en el cambio climatico.

L.F. Sanchez, L.M. Navas, J.M. Duran, J. Martini&nandez, A.C. Guimaraes, C.T. Sanchez,
N. Ruiz, J. del Rio

AREA TEMATICA: TECNOLOGIA DE POS-COLHEITA /
TECNOLOGIA DE POS-COSECHA

0

12 - Efeito da resisténcia ao fluxo de ar das vagee amendoim com diferentes percentuai
de impurezas.
A. Figueiredo Neto, F.A.C. Almeida, B.F. DantasCNOlivier

47 -Avaliacdo do desempenho de uma descascadora de &rsitdeRicinus communisL.
F.A.C. Almeida, P.R.C. Franca, O.R.R.F. Silva, J&fdnimo, A. Figueiredo Neto

67 - Propriedades termofisicas de sementes de gralai.
M.E.M. Duarte, M.E.R.M. Cavalcanti Mata, M.A.A.Gama

69 - Cinetica de congelamento de leite de cabra modifida com polpa de caja
M.E.R.M. Cavalcanti Mata, M.E.M. Duarte, M.A.G. dlascimento

76 -Qualidade do morango cultivado sob diferentes sisteas de producéo
M.A. Lima, F.F. Calegario, A.V.C. da Silva, M.S.&p@m
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98 - Irradiacdo gama de castanhas calibradas provéantes de uma unidade industrial: cor e
textura.
A.L. Antonio, E. Ramalhosa, M.L. Botelho, B. Quingg M.J. Trigo, A. Ferreira, A. Bento

111 -Influéncia da temperatura de armazenamento na conseacdo do bacupari nativo da
Regido Amazbnica Brasileira.
P.M. Pinto, S.R. da Silva, R.F. Alves, E.T. Rei}fA. Scarpare Filho, A.P. Jacomino

129 - Uso de inversor de freqiiéncia e compressor d@por na secagem de produto
agricolas.
J.H. Martins, J.E. Carvalho Monte, P.M.B. MonteleoC. Melo, A.F. Lacerda Filho

oY

201 - Proyecto Junta de Galicia-FEADER para el desmllo de productos con Indicacion
Geogréfica Protegida Patata de Galicia.
E. Arbones, M. Gémez, I. Pifeiro, J. Gbmez, R. das#&. Diaz, L. Saa , J. Chao

203 - Influéncia da dose de radiacdo gama na cor de castsas de origem Portuguesa €
Turca (Castanea sativill.)

A.L. Antonio, E. Ramalhosa, A. Fernandes, J. BeareéVl. L. Botelho, T. Gunaydi, H. Alkan, B.

Quintana, A. Bento

206 - Evaluacion de un prototipo para el tratamiend anti fangico con luz UV-C en
poscosecha de citricos.
S. Ibiza, C. Montesinos-Herrero, L. Palou, C.M. @divs

215 - Sistema automatico de pesagem para determida;da curva de secagem de graos €|
camada fina.
C.L.C. Rodrigues, J.H. Martins, P.M.B. MonteiroCEMelo, M. Fortes

m

250 - Impacto reolégico na descontaminacdo microligica de uma emulsédo alimentar:
Pasteurizacdovs Radiacdo gama.

M. Oliveira, M.G. Lima, V. Dores, S.C. Verde, H. Mas, T. Silva, I. Nunes, R. Melo, 4
Antonio, M.L. Botelho

295 - Enzymatic browning in fresh-cut apple slicesneasured by different kinds of image
algorithms.
L. Lunadei, B. Diezma, L. Lleé, P. Galleguillos

325 -Influencia del tipo de conservacion en las caractésticas organolépticas del pimientd
asado del Bierzo (Le6n, Espafia).
M. Guerra, M.A. Sanz, P.A. Casquero

331 - Registro y analisis del historial térmico duante el almacenamiento y el transportg
refrigerado de productos minimamente procesados.
H. Jiménez-Ariza, B. Diezma, P. Barreiro, E.C. @arr

AREA TEMATICA: TECNOLOGIA DE PRODUCAO ANIMAL /
TECNOLOGIA DE PRODUCCION ANIMAL

60 - Relacién entre el disefio de las instalaciones dedefio y la eficiencia en lag
explotaciones lecheras de Galicia. )
S. Irimia Fernandez, C. Escudero Roldos, C.J. Akwaopez

245 - Estudo dos tempos de trabalho na sala de orde de uma exploracdo de cabras de
raca Serrana em Tras-os-Montes.
J.C. Barbosa, V. Fitas da Cruz
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AREA TEMATICA: CONSTRUCOES / CONSTRUCCIONES

79 - Influencia del tipo de arido natural en el comportamiento del hormigén fabricado con
aridos reciclados.
S. Laserna, J. Montero, R. Sanchez, P Galletero

84 - Estudio mecéanico de adobes tradicionales degeovincia de Leén.
P. Vega, A. Juan, M.l. Guerra, J.M. Moran, P. Ju@dp, C. Medina, D. Rodriguez, H. Villacor

ta

114 - Analisis de propiedades mecanicas de morteros delfaio calcico aditivado con
distintos aditivos en base a melanina.
J.J. Pastor, J.A. Flores, L. Moneo, J.M. Bern&itheno Blanes, A. Martinez Gabarrén

137 -Valorizacién de residuos de demolicion. El caso derjados de cafia comin Arundo
donaxL.)

C.E. Ferrandez Garcia, T. Garcia Ortufio, M.T. Felea Garcia, J. Andreu Rodriguez,
Ferrandez-Villena Garcia.

140 - Metodologia para la seleccion de un software de dimica de fluidos computacional
para su uso en construcciones tradicionales subtémeas.
C. Porras-Amores, F.R. Mazarrén, |. Cafias, J.LitBen

176 -Tablas simplificadas de la accion del viento sobrias edificaciones, segun el Caodig
Técnico de la Edificacion-Eurocédigo.
D. Boneta, LI. Puigdoménech, J. Lampurlanés

O

184 - Estabilizacion con cemento y cal de suelos ricos 8litas.
E. Garzén, A. Sabio, I.G. Garcia-Rodriguez

200 - Evaluacion de las propiedades de tableros de partiltas de palmera Washingtonia
robustaH. Wendl).

T. Garcia-Ortufio, M.T. Fernandez-Garcia, J. AndRedriguez, C.E. Fernandez-Garcia,

M. Ferrandez-Villena

208 - Andlisis estructural 3D de los invernaderos uttitinel del sudeste de Espafia. Parte 2:

elementos horizontales.
A. Carrefio-Ortega, J. Vazquez-Cabrera, J. PéremsaloA.J. Callejon-Ferre, E. Sanchez

231 - Disefio de silos metdlicos bajo acciones térmicasn lBjemplo practico: silo de cenizas
de carbon en la provincia de Ledn.
J.M. Moran, A. Juan, M.l. Guerra, P.J. Aguado, drdi&, S. Gonzalez, B. Marcos

251 -Analisis de tableros de hoja de cafia comui(undo donaxL.)
M.T. Ferrandez Garcia., J. Andreu Rodriguez., Edfrandez Garcia, M. Ferrandez-Villena,
Garcia Ortufio.

T.

255 -Propuesta de un modelo matematico en la determinaii del coste de reutilizacion de
construcciones rurales en la montafia de Riafio (LedEspafia).
A. Martinez, |. Cafias, J. Ortiz, J.M. Fuentes

256 -Propuesta de indices directos para determinar el &és térmico de los trabajadores de
construccion de invernaderos de Almeria (Espafia).
J. Pérez-Alonso, A.J. Callején-Ferre, A. Carrefite@a, F.J. Vazquez-Cabrera

279 - Las bodegas tradicionales de la Denominacion de @en Calificada Rioja como
modelo de construccidn sostenible.

E. L6épez-Ocon, M. Lopez Alonso, M.A. Garci-Martinolha, |. Cafias Guerrero

42
VI Congreso Ibérico de Agrolngenieria
Evora, 5 al 7 de Septiembre de 2011



VI Congresso Ibérico de Agro-Engenharia
Evora, 5 a 7 de Setembro de 2011

280 - El diagnostico e intervencion de las constraiones rurales en la montafia de Riafi
(Leon) (Espafia). )
A. Martinez, I. Cafias, E. Relea, G. Angelkott

347 - La docencia de la construccion agropecuarianda Arquitectura vernacula.
P. Ndfiez Marti, A. Bafio Nieva

398 - Optimizacion de la estructura de naves indusales de acero: factores que influyen er
el peso de correas y porticos.
J. Moreno, J. Lampurlanés, L. Puigdomenech

422 - Hormigones reciclados eco-eficientes en el Bito agro-industrial.

C. Medina, A. Juan, M. Frias, M.l. Sanchez de Rdjafarballosa, JM. Moran, M.l. Guerra

AREA TEMATICA: SOLO E AGUA / SUELO Y AGUA

2 - Eficiéncia de utilizacdo da agua pelo grédo-deidm (Cicer arietinum L.) regado em
condicdes Mediterranicas.
L.L. Silva, I. Duarte, N. Simdes, E. Lourenco, M.®@haves

19 - Adubacéo silicatada e laminas de irrigacdo naroducao do milho.
E.E. Dantas Junior, L.H.G. Chaves, G.H. KomdoéridrR. Gheiy

48 - Efeitos da salinidade e fertilizacdo azotadaos parametros hidricos e fotossintéticos n
fase inicial de desenvolvimento de Sorgo sacarin8drghum bicolorL. Moench.
R. Coelho, N. Castanheira, F.L. Santos, D.G. ParditC. Gongalves

51 - Interaccdo entre salinidade e fertilizacdo atada em sorgo sacarino $orghum bicolor
L. Moench
J.C. Branco, R. Coelho, F.L. Santos, D.O. Gome€,.ldoncalves

52 - Efeito de laminas de irrigacdo e de doses dbzna populagdo microbiana do solo ng
cultura da manga cv. Haden em Minas Gerais/Brasil.
J.R.S. Reis, A.M. de Jesus, M.S.C. Dias, P.M. de={dh, P.B. da Silva

A

55 - Utilizacdo da equacao de Hargreaves Samani @ao célculo da ETo em estufas.
S. Shahidian, R.P. Serralheiro, J.L.Teixiera, dté®®, F.L. Santos, R.C. Guimaraes

64 - Caracteristicas da fibra do algoddo herbaceaismetido a doses de composto de lix
urbano sdlido.
J.S. dos Santos, V.L.A. de Lima, R.M.B.P. Lope#\.Ale Melo, H.Oliveira, R.L. Ramos

o

78 - Crescimento e desenvolvimento do pinhdo mansob condicfes de casa de vegetacao
S.S. Medeiros, C.A.V. Azevedo; V.L.A. Lima, P.G.iteg A.S. Silva, D.L. Tavares

81 - Monitoramento da distribuicdo da solucdo do do via fertirrigacdo por gotejamento.
B.L. Santoro, L.M. Sato, J.P.B. Brunhara, C.F. $ouz

121 - Rendimento de algodoeiro fertirrigado com esgo urbano tratado no semiarido
brasileiro.
N.S. Dias, J. Andrade Filho, O.N.S. Neto, J.F. Mede R.O. Batista, C.R. Cosme

127 - Efeito da salinidade do solo e de diferentesiveis de agua sobre aspectg
morfomeétricos de Eucalyptus urograndis
T.C. Lopes, K.B. Lima, A.E. Klar

130 - Efecto de las coberturas de sombreo sobreballance de energia en balsas de riego d
sureste espafiol.

V. Martinez-Alvarez, B. Gallego-Elvira, J.F. Maestralero, A. Baille, B. Martin-Gorriz
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167 - Teor de materia organica e pH do solo em umstgema de manejo sustentavel da
caatinga no semiarido do Brasil.
V.C.N. Porto, R.B. de Lira, N.S. Dias, M.I.S. Gogaa

171 - Influencia de la humedad del suelo en el mélo del nUmero de curva para cuencas
pequefas no aforadas.
J. Vicente-Guillén, E. Ayuga-Téllez, D. Otero, AQarcia

183 - Avaliacdo da produtividade de grdos e do comsio de agua de seis cultivares de
feijoeiro visando sua recomendacao para plantio daverno na regido de Araras-Sao Paulo
Brasil.

J.G. Peres, C. Brugnaro, C.F. Souza, L. Marcussi

195 - Modificaciones en el pH y la conductividad eléctria a distintas profundidades de|
suelo inundado en el cultivo del arroz con riego daguas residuales en la albufera d
Valencia.

F.J. Martinez-Cortijo, F. Sendra, J.B. Marco Segura

D

213 -Potencial do aquifero calcario Jandaira para a prodgdo de biocombustiveis.
R.D. Alencar, J.F. de Medeiros, D.D. Marinho, M.RSllva, V.C.N. Porto, N.S. Dias

218- Potencial matrico da agua no solo sob diferentesrtéinas de irrigagao.
J.M.G. Beraldo, J.E. Cora, E.J. Fernandes,T. L.eidia

222 - Avaliagdo do bulbo molhado e produtividade deluas variedades de cana-de-aglcar
(Saccharum spp.irrigadas por gotejamento subsuperficial.
J.C.C. Saad, R.B. Milantonio, D. Santos, G.J.C.&Gav

235 -Evaluacién de modelos de ajuste de la curva de reigon de agua con Water Activity
Meter.
E.M. Martinez, J.J. Cancela

316 -Producao de gergelim irrigado com agua residuaria ee abastecimento em ambient
semi-arido.
G.M. Baracuhy Neto, J.G.V. Baracuhy, V.L.A. Lima

D

332 -Avaliacdo da uniformidade de rega nos espacos vesldda cidade de Mirandela.
G. Ferreiro, A.C. Ribeiro

357 -Avaliacdo do stresse hidrico em videiras submetidasdiferentes regimes hidricos.
A.C. Ribeiro, A. S4, J. Andrade

358 - Tolerdncia do pimentdo a salinidade e ao tempo dexmosicdo em sistemas
hidropoénico.
R.L.C. Nunes, E.M.M. Oliveira, N.S. Dias, O.N.S.tdleJ.M. da Costa

359 - Alteracdo nas Caracteristicas Quimicas de Solo Fémigado com Esgoto Urbano no
Semiarido Brasileiro.
G.G.C. Silva, N.S. Dias, J.Andrade Filho, O.N.Std\d.F. Medeiros, R.O. Batista

364 - Parametros de compactacdo em um latossolo bruno coatubacédo nitrogenada no
sistema de integragédo lavoura-pecuaria.

V.R.M. Andreolla, A.de Moraes, A. Bona Filho, I.Sandini, D. Lopes, A.K. Bonini, G. M.
Jubini

374 - Efeito da solarizacdo sobre algumas caractsticas fisicas do solo.
A. César

390 - Atributos fisicos do solo e produtividade daana-de-aglcar no manejo com controle
de trafego agricola.
Z.M. Souza, A.A.O. Roque, G.S. Souza, F.S. Aragj&. Barbosa
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AREA TEMATICA: TECNOLOGIA DE ESTUFAS / TECNOLOGIAD E
INVERNADEROS

21 - Simulacién climéatica de invernaderos en diferges regiones de Portugal: estimacién d
indicadores de viabilidad energética y economica.
E. San José, F.J. Baptista, L.M. Navas, A.C. GuaesrV.F. Cruz

1)

30 - Efeito da cobertura do céu no aumento das fraes solar difusa e PAR-difusa em estuf
de polietileno.
J.F. Escobedo, D. Rodrigues, A.P. Oliveira, J. &®ar

199 - Equacao de Angstrom-Prescott para estufa dejetileno.

E. Dal Pai, J.F. Escobedo

AREA TEMATICA: TECNOLOGIAS EMERGENTES / TECNOLOGIAS
EMERGENTES

6 - An interoperable web-based GIS application toritegrate rural buildings with their
surroundings.
J.S. Jeong, L. Garcia-Moruno, H. Hernandez-BlaBc&arver

17 - Mapas globales de vigor vegetativo en vid ba$as en vision artificial.
V. Saiz Rubio, F. Rovira Mas

28 - Geoprocessamento aplicado na espacializacao dasagale preservacao permanente
areas de conflitos na microbacia Ribeirdo Horteld -Botucatu — Estado de S&o Paulo
Brasil.

S. Campos, M.M. Mileski, E.F.B. Carrega, M.W.Tz& F.C.F. Santos, M.Y. Mashiki

107 - Aplicaciones del G.P.S en la prediccion meteddgica.
E. Serna, F. Ramirez, E. Prieto, A. Seco, L. Migizel

123 -Desenvolvimento de sensor capacitivo para medicdo teor de dgua do solo.
A.K. Régo Segundo, J.H. Martins, P.M.B. MonteirdAROliveira, D. Oliveira Filho

242 -Empleo del GPS para la estimacion de datos agrocléticos de radiacion.
J.M. Molina, M. Jiménez, A. Ruiz-Canales, D.G. Femez-Pacheco

244 - Servico de Apoio a Gestdo da Agua de Rega rmde satélite e tecnologias d
informacg&o e comunicagéo na agricultura de regadiona area do Alqueva.
M. Fabido, L. Boteta, C. Guerreiro, M. Santos, iaMI. Campos, A. Calera

1%

253 -Modelagem de parametros de qualidade da cana-de-agar com base em atributos dd
solo e folha.
F.A. Rodrigues Jr, H C J. Franco, P.S.G. Magalhdes

263 - Gestibn automatica de correcciones diferendes desde redes de estaciones
referencia GNSS.
J. Morillo, A.F. Pulido, J. Hernandez

de

286 - El modelo de Rasch y la agricultura de predin. Aplicacién al estudio de la fertilidad
potencial en una parcela.
F.J. Moral, F.J. Rebollo, J.M. Terrén

333 - Disefio de una red de anemémetros de bajo prepara su utilizacién en la generacion
y validacién de modelos CFD.
R. Granell, J. Alaez, R. Salcedo, C. Garcera, GR#®. Chueca, A. Gutierrez, E. Moltd

386 - Analisis del movimiento de los citricos durae la cosecha con vibrador mediantg
camaras de alta velocidad y técnicas de vision ditial.
J. Blasco, F. Albert, C. Ortiz, A. Torregrosa, Nei&kos, S. Cubero, F. Juste

h
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REUNIOES DOS GRUPOS DE TRABALHO DA SOCIEDADE
ESPANHOLA DE AGRO-ENGENHARIA / REUNIONES DE
LOS GRUPOS DE TRABAJO DE LA SOCIEDAD ESPANOLA
DE AGROINGENIERIA

6 de Setembro / 6 de Septiembre

Hora: 16:30 a 17:30

Sala 131 — Construccion.

Ponencia‘Aprovechamiento de residuos para fabricacion de gaentos y hormigones”

M.l. Sanchez de Rojas Gémez, M. Frias Rojas

Investigadores Cientificos del CSIC. Responsables dgbdsde Investigacion "Reciclado de Materialg
del Instituto de Ciencias de la Construccién Edudmwoja.

hg"

Sala 124 - Mecanizacién

Sala 120 - Energia

Sala 107 — Ingenieria de la Produccion Animal yiéaitura

Sala 106 — Agricultura de Precision y tecnologiasadnformacion

Sala 110 — Gestion del Territorio y Medio Ambiente

Sala 103 — Proyectos y Seguridad

Sala 105 — Tecnologia de Invernaderos

Sala 115 - Ingenieria de Regadios

Sala 121 - Sensores y control de procesos
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RESUMOS DAS COMUNICACOES ORAIS

RESUMENES DE LAS COMUNICACIONES
ORALES
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AREA TEMATICA: SOLO E AGUA / SUELO Y AGUA

Sessao / Sesion: SA1

Inovacdes e desafios em Rega e Drenagem

L.S. Pereira

CEER-Centro de Engenharia dos Biossistemas, Insuperior de Agronomia, Universidade Técnica de
Lisboa

151

Coeficientes culturais da casta Touriga Nacional neegido do D&o

P. Rodrigues, V. Pedros J.P. Gouveij S. Marting, C. Lope3 I. Alve$
! Escola Superior Agraria de Viseu, Quinta da Alagtiseu, Portugal.

2 Centro de Estudos Vitivinicolas do D&o, Quinta de(delas, Portugal.

3 Instituto Superior de Agronomia, Tapada da Ajudshoa, Portugal.

Com o objectivo de estudar o efeito da rega e domeedpidrico no comportamento da casta Touriga
Nacional foi instalado um ensaio de rega numa vith&entro de Estudos Vitivinicolas do Dao, em Nelas
A transpiracé@o da sebe de vinha foi estimada & piais registos de temperatura radiativa da suerfioe,
recorrendo a um modelo bi-camada que tem por basicipio da particdo do balango energético ensre
componentes do coberto vegetal (videiras, solobeaherto herbaceo) admitindo que, do ponto de vista
energético, a sebe e o substrato (solo+subcolmrtoam separadamente e em paralelo. Os fluxoslale ca
latente da sebe de videiras sdo determinadosing@stfluxos de calor sensivel e do balanco dacad. A
evolucéo temporal dE/ET, na modalidade de rega plena (FI) permite identifigs fases e corresponde a
forma geral da curva de€, indicada para a generalidade das culturas. A&elaptre o coeficiente de
secura K¢ e fraccdo de agua utilizavel do solo até 130 enpbfundidade RTSW3q) € bifasica. Para
valores dd=TSW;, superiores a 40-50%,Ka, € aproximadamente constante, registando valorasraim de

1, correspondente a condigdes de conforto hid@mm valores de=TSWj5, inferiores, oK tende a
decrescer a medida que a reserva de agua no salwdiOs menores valores #g foram registados nos
anos de 2005%;= 0,48) e 2006Ks= 0,55), ambos na modalidade ndo regada (NI).

294

Simulacién con Mopeco de maizZea MaysL.) bajo condiciones de riego deficitario y clima
semiarido.

A.Dominguez R.S. Martingz C. Carriért, P. Garijd', A. Martinez-RomefpJ.A. de Juah J.M.
Tarjueld

ICentro Regional de Estudios del Agua (CREA); Ctra. s kfias, km 3,4; 02071 Albacete, Espafia.
2Universidad Nacional del Comahue, Centro UniverisitRegional Zona Atlantica — Uncoma CC 153 Idevi
— Adolfo Alsina 8500, Rio Negro, Argentina

El modelo MOPECO es una herramienta de ayuda arla tte decisiones dirigida a los responsables de las
explotaciones de regadio. Su objetivo es el deayados regantes a seleccionar la distribuciéoultésos

que podria generar el mayor margen bruto en sw&qibn en funcién de los diferentes condicionagtes

le afectan (disponibilidad de agua de riego, préeibagua, superficie regable, costes y precioettavde

los productos, etc). Para lograr que esta herramfencione adecuadamente, es necesaria una ledoa p

de calibracion de los principales cultivos de lazen la que se quiere implementar. Este trabagstraula
calibracién de la relacion rendimiento/lamina dega para el cultivo del maiz en la zona regabléade
Mancha Oriental (Albacete), siendo alto el nivebjleste con los resultados observados en un ewuigatyes
afios de maiz en la zona. Del mismo modo, el vatolod parametros utilizados en la calibracion ds de
mismo orden de los que pueden encontrarse enliadréfia.
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205

Estimacion de las necesidades hidricas de la papaydilizando la aproximacion de los
coeficientes culturales duales.

Y. Chaterlan? P. Parede$ R. Ros3 G. Herande T. LopeZ, L.S. Pereira

Y Agric — Instituto de Investigaciones de Ingeniekgricola, La Habana, Cuba

’CEER - Biosystems Engineering, Institute of Agronoffgchnical Univ. of Lisbon, Portugal

Considerando el incremento de la actividad de rimge! cultivo de la papaya durante los Gltimos afos
resulta de interés el conocimiento de los elemeigimsicos y agronomicos necesarios para una adecuad
programacion del riego a partir de la estimacioéfedenecesidades hidricas del cultivo. Para estrils®

el modelo SIMDualKc el cual efectua el calculo de dvapotranspiracion del cultiviEET) y la
programacion del riego a partir de la metodologddas$ coeficientes culturales dualégHK ,;+Ke). La
investigacion fue realizada en la Estacion Expeantalede Riego y Drenaje, situada en Alquizar, proain

La Habana, Cuba. Los experimentos fueron desarodlatre el periodo Marzo-Noviembre 1997. Se
utilizé la Papaya var. "Maradol roja". La calibmagiconsistio en la busqueda de los coeficientdsralis
basales para las diferentes etapas de desarroltultigeo reduciendo al minimo las diferencias engs
valores simulados y observados del contenido deeHathdel suelo. Fue evaluada la bondad de ajuste de
las predicciones del modelo, realizandose una skri@ndlisis estadisticos. Se puede concluir que el
modelo puede ser utilizado para la generacion Bmdarios alternativos de riego destinados a megra
ahorro de agua y la productividad de la papaysstas &ondiciones edafoclimaticas.

Sessao / Sesion: SA2

204

Necessidades de agua e produtividade econémica daga de milho em condi¢cdes de
escassez.

G.C. RodriguesP. Parede§ R.D. Ros F.G. da Silva, L.S. Pereita

1 CEER-Centro de Engenharia dos Biossistemas, InsSugperior de Agronomia, Universidade Técnica de
Lisboa

A identificacdo das necessidades de rega do milhm das principais culturas regadas em Portugal
Continental, constitui uma medida de preparacéo gafrantar as secas e a escassez de agua. Defsgram
vérias estratégias de rega com o objectivo de &dda procura de 4gua de rega com impactos adsitéve
produgdo. O modelo de balan¢o hidrico e de simaldgfcalendarios de rega SIMDualKc, anteriormente
calibrado e validado para a cultura do milho entRmd, foi utilizado para simular as necessidadeaglia
para condicdes de seca severa e extrema. Este éstwuealizado para milho regado por aspersadieaalo

a varias localidades: Vila Real, Braganca e Mirashml®ouro no Norte, Coimbra e Viseu no Centro, e Beja,
Evora e Elvas no Sul. As alternativas de rega faaatiadas tendo em consideragfo a poupanca dedégua
rega e o impacto nas producdes; para inferir dlidale econdmica da rega deficitaria foram deteados
indicadores da produtividade fisica e econémicaglaa recorrendo a dados sobre o valor da producéo e
desempenho de sistemas. Os resultados mostrans gstratégias de rega deficitarias poderao seeigiav
guando os défices hidricos forem muito baixos. Caiternativa poder-se-4 optar pela satisfagdo das
necessidades totais da cultura mas diminuindoaaciévada.
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101

Utilizacion del programa Hybrid Maize para la produccién y optimizacion de los recursos
hidricos en el cultivo del maiz en Navarra (Espafia)

P. Ollobarren, M.A. Campo, I. Sinde Martine2. Roble

Departamento de Proyectos e Ingenieria Rural. Usitled Plblica de Navarra. Pamplona, Espaia.

Para alcanzar el mayor rendimiento productivo ynéotico el gestor agrondémico necesita la eleccion
adecuada de variables clave, como son: variedelda fg densidad de siembra, cantidad y momentoge lo
riegos, fertilizantes, entre otros. El modelo Hglkiiaize permite encontrar soluciones en las esfiagale
ahorro de agua maximizando el beneficio econénsitwiendo para ayudar en la toma de decisiones del
agricultor, mediante simulaciones y posterior comp@n con datos de produccién. El presente trabajo
ha efectuado en dos zonas de Navarra climaticandiféeentes, para ver las posibilidades reales de
aplicacion del modelo en campo. Los factores eatladi han sido la fecha y la profundidad de sieniara,
densidad de plantacion, la variedad de semillagasydaracteristicas de suelo y la cantidad y feeha d
aplicacion del agua de riego por aspersion. Ladtasos de esta investigacion indican que se prestieir

el consumo de agua de riego considerablementedirtir la cosecha.

323

Desempenho de tubogotejadores subsuperficiais emneade-aclcar sob diferentes doses de
vinhaga.

J.A. Lelis-Netd F.J. Roch3 J.H. Mirandd, M.V. Folegatfl, R.D. Coelhd

L2Doutorando, Dep. Eng? de Biossistemas, Escola SugkriAgricultura “Luiz de Queiroz”, ESALQ/USP,
Piracicaba-Brasil.

34Dep. Eng?. de Biossistemas, ESALQ/USP, PiracicabsilBra

Com o proposito de avaliar distarbios de vazao dmgatejadores resultantes da aplicacdo intermimte
vinhaga, foi conduzido um experimento na Fazendzad(Piracicaba, S&o Paulo, Brasil), pertencente ao
Departamento de Engenharia de Biossistemas, daaESegierior de Agricultura “Luiz de Queiroz” -
ESALQ / Universidade de Sdo Paulo - USP. Os tulejagdres foram enterrados a uma profundidade de
0,3 m com seus orificios voltados para cima. Sefemiam-se aleatoriamente 12 gotejadores de cada
tratamento para monitoramento da vaz&o. A aplicdednhaca, obtida da Usina Capuava (Piracicaba-SP)
foi realizada quinzenalmente em dosagens de: 176ah3352 m3 hd; 704 m3 hd e 1056 m3 HA A
pressao de servi¢o foi mantida em 150 kPa duradi@ ¢ periodo de aplicacdo. Para a medigao de vazéo
utilizou-se 0 método gravimétrico, com coleta daaadgor um periodo de cinco minutos. Os gotejadores
apresentaram coeficiente de variagcdo de vazdo mprei0%, sendo classificados como bons. Portanto,
conclui-se que os gotejadores ndo apresentararac@ias significativas entre os tratamentos apos 10
aplicacBes de vinhaga.

50

Caracterizacion energética de bombas. Un caso praod en California.

L. Pérez Urrestarazy C.M. Burf

! Area de Ingenieria Agroforestal, ETSIA. Universidie Sevilla. Ctra. Utrera km.1, 41013. Sevilla.

2 |rrigation Training and Research Center, Califorridyfechnic State University, San Luis Obispo, CA
93407-0730. USA

En la parte Central de California se usan muchas asmphra riego pero un gran numero de ellas trabajan
de forma ineficiente. En este trabajo se analizanfermacion recogida en 15000 ensayos realizados a
bombas eléctricas para riego en California. Los tiMoje de este estudio son definir las caractesistic
comunes atribuidas a las bombas con mejor y pempeodamiento e identificar los posibles grupos que
puedan ser objeto de mejora, obteniendo los ahemeryéticos potenciales. Los resultados muestran g
las bombas con menor altura manométrica total (TDdtal Dynamic Head) y menor caudal (Q) presentan
normalmente peores valores de eficiencia genefPE Overall Pumping Plant Efficiency). Por otrdda
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bombas con mayor caudal y potencia se asocian @&jores valores de OPPE. Segln este analisis, se
pueden obtener ahorros energéticos de mas de 100000afio para bombas de pozo, siendo el ahorro
medio por bomba de 50 MWh/afio. En el caso de bosmle@mguas superficiales, se han estimado ahorros
potenciales de 16500 MWh/afio, con una media pobbae 34 MWh/afio.

Sessao / Sesion: SA3

82

Alteracdes nos atributos de um Latossolo Vermelho rgiloso irrigado com agua de redso e
vinhaca.

M.A. Bonint, C.F. Souza L.M. Satd, R.G. Bastds

13 programa de Pé6s Graduacdo em Agricultura e AmbieGEntro de Ciéncias Agréarias (CCA),
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar). Brasil.

2 Departamento de Recursos Naturais e Protecdo Amb{@RNPA), Centro de Ciéncias Agrarias (CCA),
Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar). Brasil.

4 Departamento de Tecnologia Agroindustrial e Sétionomia Rural (DTAISER), Centro de Ciéncias
Agrérias (CCA), Universidade Federal de Sao CatlgsSCar). Brasil.

A utilizacdo de aguas residuarias na agricultuéanale reduzir custos com fertilizantes, permite gguas
potaveis sejam poupadas para outros fins. Enteettaitpratica deve ser vista de forma criteriesaa vez
que pode acarretar alteracdes nas propriedadescgsim fisicas dos solos. O objetivo deste trab&dho
avaliar as alteragdes nos atributos fisico-quimimsim Latossolo Vermelho argiloso apds a aplicalgio
agua de redso e de vinhaga. O experimento foi @idalino Centro de Ciéncias Agrarias da UFSCar, em
Araras/SP/Brasil. Colunas de PVC foram preenchidas smo e receberam a aplicagdo de agua destilada,
agua de reuso e vinhacga. No interior de cada cdhstalou-se uma sonda continua de TDR a fim de
monitorar a condutividade elétrica do solo duramtaplicacdo dos efluentes. Ao término das aplicagte
amostras foram coletadas para determinacao dastderNa, Ca e Mg. Nao foram verificadas limitaglies
natureza quimica, entretanto, do ponto de visteofis aplicacdo de vinhaga levou a uma drastidacé&o

na condutividade hidraulica do solo. Assim, recodi@aese uma aplicacdo criteriosa, monitorando-se
principalmente a elevacéo dos teores de sodioos relagdo a vinhaga, alternativas para minimizar o
impactos nas propriedades fisicas do solo.

216

Reutilizacdo de aguas residuais da indastria do “Qeijo Serpa”. Il — Efeitos na producao e
desenvolvimento de tomate industrial l{ycopersicum EsculentunMill.) em diferentes niveis
de salinidade.

A.Prazere8®, F. Carvalhd; J. Riva$, M. Patanitd, J. Dore§

®Departamento de Ciéncias do Ambiente, Escola SupAgdaria de Beja, Instituto Politécnico de Beja,
Beja, Portugal.

®Departamento de Ingenieria Quimica y Quimica Fisicaversidad de Extremadura, Badajoz, Spain.
‘Departamento de Producgédo Agricola, Escola SupAgadria de Beja, Instituto Politécnico de Beja, Beja,
Portugal.

A agua residual resultante da fabricacdo de qum¥stratada, por processos de precipitacdo, afeesen
elevado conteddo em matéria organica biodegraddvtientes e sais. A diluicdo da dgua pré-trataha
agua de consumo (1,44 mS/cm) permitiu constituiereintes niveis de tratamento, com condutividade
eléctrica no intervalo compreendido entre 1,75-A@(&/cm, sendo a agua de consumo utilizada nocensai
testemunha. As variedades de tomate estudadas néoéncia significativa na producdo total,
comercializavel e com desordem fisiologica de midriapical, verificando-se incrementos entre 14-24%
produgdo comercializavel para a variedade Rio Graméntervalo de condutividade 1,75-3,22 mS/cm.
Contrariamente, a Variedade Roma apresentou dec@stenproducéo entre 6,7-19,3%. No que se refere
ao peso unitario e nimero de frutos/kg foram imfti@dos significativamente pela variedade e nieel d
salinidade, aumentando o peso unitario na varieRam&rande para condutividade entre 1,75-3,22 mS/cm
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A variedade e nivel de salinidade afectam o calibngitudinal e o grau Brix (°Brix), respectivamenfe.
maior resisténcia da epiderme do tomate quandtaatap sdo expostas a niveis de salinidddeé5 mS/cm
constitui uma vantagem no transporte, embalageomeicializagdo. Por outro lado, minimiza o atagee d
insectos e a contaminagdo por fungos e bactéedszindo as perdas de producéo.

198

Ensayos en invernadero de lodos de EDAR en Luvisoiémico.

I.Gregori, J.V. Llinares, F. Sendra

Institut d'Investigacio per a la Gestio Integrada dones Costaneres (IGIC), Universitat Politecnica de
Valéncia, Escola Politecnica Superior de GandiBacanimf, 1, 46730 Grau de Gandia (Espafia)

La produccién de lodos de EDAR obliga, a los pafeta UE, a buscar alternativas a su almacenamiento
para evitar la saturacion y revalorizar su usos lanlos deben emplearse como enmendante organico en
agricultura, porque es indispensable contra laid@mog la pérdida de la fertilidad. Asimismo, son un
complemento a la fertilizacién inorganica por sateaido en N, P, Ky Ca. Para ello, se utiliz6 urital
cromico y se determinaron unos parametros del syiale las aguas de riego. El suelo se dispuso en
macetas, unas con suelo y otras con suelo + loda @orcentaje del 6,7 % en masa. En las dos donéig
anteriores, unas se utilizan como control y otesudtivan conLycopersicon esculentyry se riegan, la
mitad con agua del pozo y el resto con agua deputars resultados indican que por las caracteasstiel
suelo y la composicion del lodo, este porcentajebde % en masa es adecuado para el desarrollasde |
plantas y para mejorar las condiciones y compasidél suelo; especialmente la estructura, hecho que
incrementa la retencién de agua y de nutrientéa solucién del suelo.

164

Aplicacao do método de funcéo de base radial a primas unidimensionais de disperséo de
contaminante em solo ndo saturado.

G.T. Santds M. Forte$, J.H. Martins

13 Dep:de End Agricola, Universidade Federal de Vicosa, Vicdd6, Brasil.

2 pro-Reitoria de Pés-Graduacéo e Pesquisa, Centvetditério UNA, Belo Horizonte, Brasil.

Fertilizantes, pesticidas e elementos quimicosctéxide esgotos domésticos e industriais movem+se pa
baixo das raizes das plantas e podem contaminaég@as subterraneas. Os fendmenos de transporte
inerentes ao processo de contaminacédo de solososdgexos e requerem modelagem fisico-matematica
para melhor compreensédo dos processos necessardmijiigacdo. Este trabalho apresenta o método de
funcdes de base radial (FBR) com uma modificacdoratarhento do processo de integragdo como uma
ferramenta para resolver as equagfes de dispesammtaminantes. Compara-se sua acuracia com a
solucdo benchmark obtida por meio da versdo unitBioeal do programa comercial HYDRUS. Os
resultados mostraram que o método FBR proposto é qméo adequada para resolver problemas
dominados pela advecgéo e problemas de transpodelatos em solos. A solugdo do HYDRUS apresentou
dispersdo numérica para a concentracao de sohgoaeto o esquema FBR modificado levou a solugGes
sem dispersao ou falsa difusdo. O método apresengamrtanto, como uma opg¢do acurada.

Sessao / Sesion: SA4

254

Determinacdo de padrdes de distribuicdo pluviométda sob “pivots” com ‘“rotators” e
“spinners”.

A. Serafim, B. Sequeirg B. Ribeiré

Ynstituto Superior de Agronomia, Tapada da Ajudabba. Portugal.

?Lagoalva Equipamentos e Servicos, Lda., Quintaatpalva de Cima, Alpiarca. Portugal.

Na extremidade de jusante das rampas polares,efcpntots”, a intensidade precipitacdo pode ocorrer
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muito elevada, quando comparada a taxa de infiltrago solo, dando origem a perda de agua por
escorrimento superficial e a perda de solo poré&o8&om o conhecimento prévio do perfil de distgBai
pluviométrica de cada tipo de aspersor, juntameate 0 conhecimento do tipo de solo sobre o qual a
rampa vai operar, é possivel estudar a relagéoipitacao/infiltracdoe, consequentemente, efectuar um
dimensionamento coerente. Para obtencéo dos patid#stribuicdo pluviométrica de aspersores Rdgator

e Sprinner®, ambos produzidos pelo fabricante Melsdgation Corporation, U.S.A., foi construido um
banco de ensaios, constituido por uma rampa esta@o o simulador, e por uma bateria de colectoaea
recolher a precipitagdo. Foram produzidas réplizaextremidade de jusanteregifes distais de rampas
polares para circulos regados de 20, 30, 50 e 7(hds condi¢cSes propostas pelo fabricante. Com a
precipitacdo recolhida nos colectores obtiveramgarGes reais de distribuicdo pluviométrica;
posteriormente, procedeu-se a obtengdo de diagnalmasmétricos ajustados, bem como a formulagéo do
universo de aplicabilidade dos ensaios efectuatiggonibilizando-se informagéo de rigor mas pratizaa
simulagdo do desempenho pluviométrico e, consegommite, para 0 dimensionamento coerente de rampas
polares quando equipadas com os 6rgaos de asgstsdados.

29

Determinacién de la caida de presién en filtros dsistemas de riego por goteo mediante
ecuaciones obtenidas por analisis dimensional.

M. Duran-Ro$, G. Arbat, J. Barragan, F. Ramirez de Cartagehal. Puig-Bargué's

! Departamento de Ingenieria Quimica, Agraria y Beagia Agroalimentaria, Universidad de Girona,
Escuela Politécnica Superior. Espafia.

2 Departamento de Ingenieria Agroforestal, Univardide Lleida, Escuela Técnica Superior de Ingenierf
Agraria. Espafia.

Diversas ecuaciones han sido obtenidas utilizahdan&lisis dimensional para determinar la pérdida d
presion en los filtros normalmente utilizados e dstemas de riego por goteo. Los grupos adimealsis
presentes en las ecuaciones se establecieroramiizel andlisis dimensional y el teorema de Budtiiny

La experimentacion con tres sistemas de filtradidralla, anillas y arena) utilizando aguas resickiale
regeneradas permitio registrar datos del compoet@mide los filtros durante 2000 h de funcionanaient
Estos datos fueron utilizados para desarrollaetagmciones y determinar el grado de correlaciéstente.
Se obtuvo una nueva ecuacién que tenia como vesigdlpérdida de presion, la velocidad de filtraclé
concentracion de soélidos en suspension en la entlallfiltro, la densidad y viscosidad del agueely,
diametro interno de las tuberias de entrada yasdkd filtro. Con esta ecuacion se obtuvieron poioies
satisfactorias y parecidas a otras ecuaciones rdéadas con anterioridad pero precisando un menor
namero de variables.

15

Efeito da estrutura interna de filtros de areia naperda de carga para os processos de
filtragem e retrolavagem.

M. Mesquitd, J.C.S. Ramirez R. Testezlat F.P. de Deu§ D.R. Bizar?

1.2 £ng° Agricola, FEAGRI/UNICAMP, Campinas-SP

Eng° Agricola, Prof. Titular, FEAGRI/UNICAMP, Camp+SP

® Eng® Agrénomo, Doutor, FEAGRI/UNICAMP, Campinas-SP

Os filtros de areia apresentam caracteristicastastis proprias de fabricacdo que podem causanfenos
distintos durante a passagem da agua no seu mioio a elevagio da perda de pressao e revolandent
camada filtrante durante o processo de filtragesterdhinados pelo tipo, dimenséo e critérios deaiagéo
dessas estruturas no projeto do filtro. Buscandersender esse comportamento, este trabalho tewe co
objetivo caracterizar o efeito da estrutura intetieafiltros de areia na perda de carga do equipamen
diferenciando o seu comportamento nos processofltdgem e retrolavagem. Foram ensaiados trés
modelos de filtros de areia com diferentes compt@seimternos, submetidos a cinco valores de carga
hidraulica, nos sentidos de fluxo correspondenfdtragem e retrolavagem, utilizando agua limpa. Os
resultados demonstraram que a estrutura internafiloss determinou comportamentos hidraulicos
diferenciados e que, os tipos de estruturas (difesireno) atuam diferentemente no processo de erd
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carga com a inverséao do fluxo do afluente, nosgesas de filtragem e retrolavagem.

9

Avaliacdo do funcionamento de um acionador automatb para irrigacdo no cultivo de
olericulas.

D.F. Carvalhd, D.P. Gomes L.O. Medict, W.S. Almeida H.S. Rocha

!Departamento de Engenharia, Instituto de Tecnalddriéversidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ).

2 Mestranda em Fitotecnia, UFRRJ.

3Departamento de Ciencias Biolégicas, Instituto dedsjial, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.
“Estudantes de graduacéo da UFRRJ.

Visando otimizar o uso da agua e de mao-de-obraistemas de irrigacdo, a adocdo de dispositivos de
automacgdo tem sido estudada, constituindo também femamenta para controle da lamina de agua
aplicada. O trabalho téve como objetivo avalianrecfonalidade e durabilidade de um acionador auioma

de irrigacé@o de baixo custo, sendo conduzido em @&mea experimental de produgdo agroecoldgica, em
Seropédica-RJ, Brasil. O sistema de automagado awd@domposto pelo “acionador simplificado para
irrigacdo”, que foi utilizado num plantio caraceilo por trés tipos de cultivo (cenoura, alfaceresoércio

de cenoura e alface) e duas condi¢cdes de cobeaftursolo. Em cada bloco da area experimental, no
tratamento de cultivo consorciado e auséncia dertta morta (controle), foi instalado um acionackom

a capsula porosa localizada a 15 cm de profundidadriperficie dos canteiros, com um desnivel est®

e o pressostato de 0,50 m. Com os resultados optidoslui-se que o acionador cumpriu a funcéo do
manejo da irrigacdo, mantendo, durante a maioe miotperiodo avaliado, a umidade do solo proxima a
capacidade de campo. Além disso, 0 equipamentarseterizou por ser de facil construcéo e viaveh pa
agricultores de baixa renda.

233

Mecénica de Fluidos Computacional en procesos deundacion en rios.

A. FérnandeZz I. Monchd, M. Ortegd, A. Bayéh, A. Marulandd, V. Espinosy I. André$, F.
Vallég, G. Palau-Salvaddr

! Departamento de Ingenieria Rural. Unidad Hidréulitgiversidad Politécnica de Valencia. Espafia.

2 Departamento de Ingenieria Hidraulica y Medio Aenité. Universidad Politécnica de Valencia. Espafia.

Las simulaciones numéricas para mecanica de flisddsan convertido en una herramienta muy potente
para analizar y explicar fendmenos en los que fhutancia juega un papel determinante en el
comportamiento del fluido y en los procesos as@sadeste, como son los procesos erosivos o Isidifu

de contaminantes. En el presente trabajo, se peekenresultados de las simulaciones realizadas en
centro de célculo de la Universidad Politécnica/diencia sobre los procesos de inundacién en rios y
procesos de erosion ocasionados en los pilaressdpulentes que cruzan los rios. Los resultadosirse h
validado con datos experimentales y muestran wara ahcidencia tanto del nivel de erosion comoaze |
campos de velocidades alrededor de las pilas @eitpulel vortice de herradura.

Sessao/Sesion: SA5

230

Gestion de redes de riego con indicadores ambiengsl

M.T. Carrillo Cobo, J.A. Rodriguez Diaz, E. Camaftoyato

Departamento de Agronomia. Universidad de Cordobapda Rabanales, Edif. da Vinci, 14071. Cdrdoba

La mejora de las redes de riego a presion ha sidsiderada en numerosas investigaciones, mejord@ado
manera conjunta la eficiencia en el uso de losrsesuagua y energia. El incremento progresivo del
consumo de energia como consecuencia de la puestaga de las redes de riego a presién y el iremm
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en las tarifas energéticas, han centrado los esfsezn reducir los costes energéticos a los qum est
sometidas las zonas regables. El incremento emayggita directamente relacionado con el increméato
las emisiones de gases de efecto invernadero (&Ixdquiere importancia introducir nuevas medudas

la cuales se incorporen aspectos ambientales gedtion de la red. En este estudio se propone una
metodologia para mejorar la gestion de una zorgblegvaluando conjuntamente criterios econémicos y
ambientales. Con este fin, se ha desarrollado writdgp programado en Visual Basic e incorporando el
simulador hidraulico Epanet. En primer lugar, seegan patrones aleatorios de RIS (Suministro relaté
agua de riego) y diferentes patrones de demand@amnted! calculo de la probabilidad de hidrantedbi
Posteriormente, para cada patron de RIS generadal@dara, por un lado, la huella de carbono (HC) a
partir de la energia consumida en el bombeo ded agministrada y por otro el valor de la produdew
agricola (VPA) a partir de la funcion de producaitinlos cultivos y el precio de los mismo. Finattee se
calcula el ratio VPA/HC con el objetivo de determiebpatrén de RIS 6ptimo. Los resultados confirfaan
posibilidad de mejorar la gestion de las zonashlegaseleccionando el patron de RIS éptimo, que iperm
un equilibrio entre las emisiones de GEI y el valera produccién agricola.

400

Servico de Apoio ao Regante no Baixo Mondego.

J.F. Santo§ J. Paixad, P. Serradof, A. FerraZ, M. Nuned S. Shahidiah D.V. Santo$ F.
Miguens, J.M. Goncalves

1 ABOFHBM, Associacéo de Beneficiarios da Obra de Fometidroagricola do Baixo Mondego,
Montemor-o-Velho. Portugal.

2 Cooperativa Agricola de Montemor-o-Velho, Montemevalho. Portugal.

3 ESAC, Escol&uperior Agréria, Instituto Politécnico de CoimbPartugal.

4DER/ECT/UE, Universidade de Evora. Portugal.

Apresenta-se um servigo de apoio aos regantesrtogieo do Baixo Mondego, na conducéo das regas e na
gestdo da rega por sulcos. Este servico estd lmsaadirabalho experimental da responsabilidade da
associacdo de regantes, em colaboracdo com agrésjltcooperativas agricolas e instituicGes denensi
superior. A conducdo das regas baseia-se no mdtwbalanco hidrico do solo e em observacfes daleor
humidade do solo, da ascenséo capilar e do desmeolto cultural. O processamento de dados em tempo
real permitiu obter informacdo para o aconselhamelat calendarizacdo e quantificacdo das regas. A
avaliacdo dos sistemas de rega ao nivel da pdaelsaseada em observacdes de campo do caudal na
tomada de agua, na alimentagéo dos sulcos, noss$amhepavanco e no levantamento topografico dalparce
De um modo geral, a condugdo das regas é a adequmdamplando o importante contributo da agua
subterranea por ascensao capilar, sendo comumigeia lantecipacdo das regas devido a limitagBes no
funcionamento do sistema de distribuicdo colectyalesempenho da rega por sulcos apesar de smisfat
tem alguns constrangimentos derivados a probleneasivklamento do terreno, reduzido caudal de
alimentacdo dos sulcos, velocidade de avango dadm$tnta em solos ligeiros e flutua¢des do caedal
pressédo na tomada.

87

Efecto de las coberturas de sombreo sobre la calidadel agua almacenada en balsas de
riego y su aplicacién mediante sistemas de riegoclizado.

J.F. Maestre-Valero, V. Martinez-Alvarez, B. Gatldgjvira

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrononticaversidad Politécnica de Cartagena, Paseo Alfonso
XIll, 48. 30203 Cartagena. Espafia.

El objetivo de este estudio fue analizar durante afios consecutivos los efectos sobre la calidadgia
de la instalacién de una cobertura de sombreo sdif® (CSS) sobre una balsa de riego. El primer lafio,
balsa permaneci6 descubierta mientras que el se@fi@ se instalé una CSS. Mensualmente, se realizar
sondeos con una sonda multiparamétrica YSI — Spaiesdeterminar los principales pardmetros delaali
del agua.

La instalacion de la CSS supuso un cambio en el cganpiento térmico de la balsa (estratificaciomiéa

en meses calidos). La conductividad eléctrica epalaa cubierta manifestd una progresiva reducdiéan.
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escasa radiacion solar transmitida al agua en Isabaubierta, redujo considerablemente la actividad
fotosintética y las algasidemas, la fuerte reduccién del oleaje y desarrd#oalgas por la cobertura,
provocd una reduccion de los niveles de oxigenaetlis que alcanzaron valores caracteristicos de
situaciones hipoxicas (0 — 3 mg)| Adicionalmente se estudi6 la recuperacién déjeno disuelto en las
diferentes etapas de un sistema de riego localiegperimental dotado con tres tipos diferentesisaes

de riego seleccionados segun su turbulencia. BEmmes, los resultados muestran que la CSS produce
efectos significativos sobre la calidad del aguspeeialmente beneficiosos para los sistemas de rieg
localizado.

46

Estudio del crecimiento y desarrollo de cultivos efuncién del tiempo térmico en la Mancha
Oriental.

R. Ballesteros, J.F. Ortega, J.A. De Juan, A. Meati M.A. Moreno

Centro Regional de Estudios del Agua. Universida@alstilla-La Mancha. Espafia.

El célculo de la integral térmica permite prevangdelar con precision la duracion de las dististapas

de crecimiento y desarrollo de los cultivos. Pdi@ en aspecto clave es la correcta selecciomubdo

de estimacién y de las temperaturas umbrales. Jetiod de este trabajo es la evaluacion de digtinta
metodologias de estimacion de grados dia acumu(&ina) y sus temperaturas umbrales para los cudtivo
de cebada y trigo de primavera y maiz, a partiolservaciones en campo realizadas durante lososltim
diez afios, estableciendo las relaciones necesatigslos GDA y la duracién de la etapas en diaseHos
distintos métodos evaluados se incluyen aproxima&siqoor triangulos, curvas seno, coseno y métodos
basados en el célculo de la temperatura medieadiaos resultados muestran el Método del Seno 8impl
como el mas adecuado para la cebada. Mientras gree Ips cultivos de trigo y maiz el método
seleccionado es el Método del Triangulo Doble.

AREA TEMATICA: MECANIZACAO / MECANIZACION

Sessao / Sesion: MEC1

El sector de la mecanizacién agraria en Espafia.
J.Ortiz-Cénavate
Esc. T. S. Ing. Agronomos, Universidad PolitécrieaVadrid

En este trabajo se hace una exposicion de la nzcatm agraria en Espafia en los Gltimos 65 afi@svgar
como ha evolucionado este sector que tanta impmadiene en el nivel tecnoldgico de la agricultde
cualquier pais. A continuacion se presentan lagdesgicas de la evolucién del parque de tractores y
maquinas agricolas en Espafia desde el afio 1980dgtos de las ventas en el sector en los UltiDagias.
También se exponen los datos del sector agrardma@mto a poblacion activa, la incidencia de la poothn
agraria en el PIB y el consumo energético. Se ceramidos requisitos para la homologacién de lagdras

y las maquinas que se vendan en Espafia (que stitidéal resto de los paises de la UE) y las a/qda

se conceden para la adquisicion de tractores y im@gjuincluyendo un estudio realizado en Espafia par
clasificar los tractores desde el punto de vistasdeeficiencia energética con objeto de incentigar
adquisicion de los tractores mas eficientes.
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Prototipo para la aplicacion de fitosanitarios promrcional al tamafio de los arboles en
citricos.

E. Orti Garcia, A. Cuenca Cuenca, A. Sozzi, L.Vahtdrola

Unidad de Mecanizacion Agraria. Universidad Polfitéa de Valencia. Valencia. Espafia.

En este trabajo se presentan el disefio y los prsneesultados de un prototipo de pulverizador
hidroneumatico disefiado para una aplicacion qugatem cuenta el tamafio de los arboles a los que se
enfrenta. El prototipo disefiado esta dotado deecleftes y barras practicamente verticales. Se le
incorporan tres sensores de ultrasonidos para tiecaén de la distancia al arbol a tres alturas. La
informacién obtenida de dichos sensores es enwdadia controlador de automatizacién programable. La
programacion realizada en Labview para su conievleten cuenta las especificas caracteristicassle |
huertos de citricos y permite emplear diferentéeras para conseguir diferentes objetivos. Erelosayos

de campo con dos variedades de citricos, Clemegugsgrande, distribuyendo un volumen de 3000 I/ha
como referencia, se ha comprobado cémo se puedetemea indices de recubrimiento similares a los
obtenidos con un disefio convencional con un alet@5/30% del volumen distribuido.

88

Balance de masas de las aplicaciones de fitosanitew en citricos con boquillas
convencionales.

C. Garcera, E. Molto, P. Chueca

Centro de Agroingenieria. Instituto Valenciano deebtigaciones Agrarias (IVIA). Moncada. Valencia.
Espafa.

Este trabajo muestra un balance de masas paraagpilies de fitosanitarios en citricos, cuantificatal
deposicién sobre la vegetacion y las pérdidaselbsual aire. Las aplicaciones fueron realizadadiemte

un pulverizador hidraulico asistido por aire eqdipaon boquillas convencionales de disco y nudieo,
cono hueco. Se empled un sistema de muestreo forpadcolectores de papel secante, para recoger la
deposicion en el suelo y la vegetacion objetivaolectores de hilo de nylon, para recoger las géasdi
atmosféricas y la deposicion en la vegetacién dalite, extendiendo la medida a las 5 filas adyasemt
ambos lados de la calle pulverizada. El caldo coetelo un trazador fluorescente se aplicé entreldess
filas centrales y la deposicién se cuantifico metdigfluorometria. Las aplicaciones, realizadasisigio
protocolos de Buenas Practicas Agricolas, sélo gaiesion depositar un 40% del caldo aplicado en los
arboles objeto del tratamiento, lo que evidencizeleesidad de mejora de la eficiencia de las ajdinas.

165

Modelizado del flujo del aire en la copa de los citos durante los tratamientos
fitosanitarios.

R. Salcedh R. Granelt, C. Garcerd, G. Palad, E. Moltd, P. Chuech

1 Centro de Agroingenieria, Instituto Valenciano deebtigaciones Agrarias. Moncada. Valencia.

2 Departamento de Ingenieria Rural y Agroalimentadlidiyersidad Politécnica de Valencia, Valencia.

Para la simulacion mediante Dinamica de Fluidos Qaagional (CFD) de la aplicacion de tratamientos
fitosanitarios con pulverizadores asistidos pae,as necesario saber como interacciona la vegataon el
flujo de aire, ya que es un elemento que oponstegsiia a su avance, produciendo caidas de presiéh
fluido y variaciones de turbulencia. Esta oposicfam caracterizada de forma empirica calculando un
coeficiente de resistencia y posteriormente se lizidmediante CFD el comportamiento de la vegetacion
de los naranjos frente a una corriente de aireenddrtdo un nuevo valor de este coeficiente, qubase
comparado con el obtenido experimentalmente. Edrvdél coeficiente en los ensayos de campo para
mandarina Clemenvilla fue de 0.215 y en naranjo®llaate es de 0.289. El valor para naranjo con CED fu
de 0.269. La buena aproximacion entre coeficiemdsa que la CFD es una herramienta util para la
modelizacion de este fenémeno.

57

VI Congreso Ibérico de Agrolngenieria
Evora, 5al 7 de Septiembre de 2011



VI Congresso Ibérico de Agro-Engenharia
Evora, 5 a 7 de Setembro de 2011

Sessao / Sesion: MEC2

310

Estudio de los parametros de vibracion de un sacudlir de copa en la recoleccion
mecanizada del olivar tradicional.

S. Castro-Garcia, G.L. Blanco-Roldan, R. Mufioz-@eja).A. Gil-Ribes

Departamento de Ingenieria Rural, Universidad del@ia, Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Agronémica y de Montes, Espafia.

El olivar tradicional, con varios troncos por arbamplios marcos de plantacion y reducida producciod
requiere de sistemas de recoleccion mecanizadaansigan reducir los costes. Se ha ensayado @msist
sacudidor de copa, utilizado para la recoleccioritteeos en seto, en una plantacion de olivari¢radal
seguln la frecuencia de sacudida y la velocidadvdaca de la maquina. Se ha realizado la medidasie |
parametros de la vibracién en la copa del arbélcaso la cantidad de fruto, hojas y brotes dedilsa
Valores de frecuencia de sacudida de 5 Hz (300 gprejocidad de avance de 1,5 km/h alrededor dll ar
han conseguido derribar el 63% del fruto sin nirgadaptacion previa de la maquina o del cultivo. La
eficiencia de derribo de frutos fue independiergdalproduccion del arbol, de la fuerza de retanciél
fruto y de su peso unitario. La mejora de estoermsias puede realizarse a través de la modificaébn
arbol, principalmente por la poda, y la adaptaditinla maquina para permitir la recogida y carga
simultanea de los frutos derribados, facilitandetzoleccién integral del cultivo.

18

Aclareo mecénico en flor de melocotones para fruteiesca.

B. Martin GorriZ, A. Torregrosa Mir3, J. Garcia Bruntof) R. Aragén Pallares

! Universidad Politécnica de Cartagena. Area de liegienAgroforestal. Cartagena. Espafia.

2 Universidad Politécnica de Valencia. Dpto Ingefaiétural y Agroalimentaria. Valencia. Espafia.

3 Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollgrario y Alimentario. La Alberca (Murcia). Espafia.

En este trabajo se analiza el empleo de tres egjsipoudidores de masa foliar, asistidos por unadper
para el aclareo en flor de melocotoneros. Se praselos resultados de dos afios de ensayos en
melocotoneros de la variedad “Carson” formadosamo vEntre los tres equipos mecanicos ensayadss no
encontraron diferencias estadisticamente signifiasitrespecto al tiempo de aclareo y al nimerawued

por cnt de area de la seccién de tronco (TSCA) en la recidie. El aclareo a mano y con equipos
mecanicos redujo la produccién por arbol entre 6#32% respectivamente con respecto a los arboles no
aclarados; sin embargo con ambos tipos de aclers@iementoé el tamafio de los frutos. En 2009 p2a1
produccién de frutos de calibre > 67 mm en los lébaclarados fue de 40,4 y 53,4 kg &fbol
respectivamente; mientras que en los arboles ravaaits fue de 25,1 y 18,2 kg arhoPara el aclareo a
mano fueron necesarias entre 380-389 h khaclareo mecanico redujo el tiempo de aclargreein 85-
92%. El coste del aclareo a mano fue de 4,75 €4rhuentras que con los equipos mecanicos estuve ent
0,4y 1,1 € arbol. El estudio econémico demostré que el valor dprtaduccién fue similar cuando se
realizé aclareo a mano o aclareo mecanico, pecosté del aclareo mecanico fue entre un 10-18%idnfe

al aclareo a mano.

94

Evaluacion de guantes de proteccién para la poda gdijera neumatica y tijera eléctrica.
J. Mangado, S. Arazuri, P. Arnal, C. Jaren

Departamento Ingenieria Rural y proyectos. Univexsigiblica de Navarra.

La nueva agricultura conlleva cada vez una maymnsificacion de la mecanizacién buscando mayores
producciones, por ello cada en el trabajo de padta evez se emplean mas las tijeras neumaticas y/o
eléctricas, el empleo de este tipo de tijerasdsaeiado un serio riesgo de corte y amputaciosidédos.
Para evitar estos dafios el trabajador debe empRar(Equipos de Proteccion Individual), consisgsren

este caso en el empleo de guantes de seguridpdedeinte trabajo pretende evaluar los diferenpes tie
guantes, guantes de piel de flor, guantes mallalice&ty guantes con dediles metdlicos para el estjata
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neumatica y eléctrica para las labores de podaiferedtes condiciones de trabajo. Para ello sézeeul
cortes de ensayo en diferentes condiciones a ktintdis tipos de guantes. Simulando los dedos se
introducen en los dediles colas de cerdo. Una eefizados los cortes se analizan los dafios. Una vez
analizados los resultados se determina que guaotemas adecuados como EPIs para realizar lasekbor
de poda con estos tipos de tijera.

277

Andlisis del desplazamiento de la carga en vendindaras mediante el método de los
elementos discretos.

E.M. Baguen§ P. Barreird, A. Ramirez C. Gonzalez

! Laboratorio de Propiedades Fisicas y Tecnologi@m2adas en Agroalimentacién, ETSI Agrénomos,
Universidad Politécnica de Madrid, Madrid. Espafia.

2Grupo de investigacién EIPIRMA, Universidad Politia de Madrid, Madrid. Espafia.

El pesado dinamico de las tolvas en una vendiméaderve afectado por diversas fuentes de variadida.

de ellas es el desplazamiento de la carga enexnintdebido principalmente a las inclinacionektedaeno

a las que esta expuesta la maquina. Este traba isalizado para cuantificar como se ve afedtadafial

de la célula de carga en funcién de las inclinasate la maquina. El trabajo se ha dividido enpdotes:
pruebas experimentales y modelizacion. La primemdepha consistido en la realizacion de pruebas de
laboratorio en las que la maquina vendimiadorajpegia con los correspondientes sensores y utilzand
esferas de hidrogel como material para llenarllea$p fue sometida a distintas inclinaciones. Eselgunda
parte del trabajo se ha desarrollado un modeldetremtos discretos para simular el comportamieattas!
esferas en el interior de la tolva y su efecto edardistribucién de la carga. En un primer anglé® los
datos se ha concluido que inclinaciones del terieferiores a 5° tendrian un efecto minimo sobre el
desplazamiento de la carga, y en consecuencia lobedal de la célula de carga.

Sessao / Sesion: MEC3

26

Evaluacion del nivel de mecanizacion y del estadoedla maquinaria forrajera en
explotaciones ganaderas en la montafia Navarra.

S. Arazurt, J.A. Erburd, G. Jauregui F. Maeztd, P. Arnaf, C. Jarén

!Dpto. Proyectos e Ingenieria Rural. Universidad Rébbe Navarra. Campus Arrosadia. Pamplona.
Navarra.

?|nstituto Técnico y de Gestién Ganadera. Navarra.

La dificultad en los trabajos agricolas en zonasmimtafia ha hecho que su mecanizacion no haya
evolucionado como la de otros trabajos desarrddlasio zonas de topografia mas regular. Esta falta de
evolucion puede deberse a la baja demanda de macem de estas zonas, a su limitada extensidtay a
debilidad estructural de sus explotaciones. Otpee® importante en estos trabajos es la segurféiad.
todo esto, desde el ITG Ganadero y desde el DptBrayectos e Ingenieria Rural de la Universidadi€aib

de Navarra se llevd a cabo un estudio de caraatédiz de las explotaciones forrajeras situada®raszde
montafia y de evaluacion del estado de la maquipaiéalos riesgos laborales derivados de su utitira A
modo de conclusién podemos indicar que en casstkaexplotaciones predomina la maquinaria antigua
en un estado de conservacion bueno-regular. Loglemtes laborales son muy comunes en estas
explotaciones, sobre todo los vuelcos por uso @@tdr en pendiente. Y la presencia de maquinaria
adaptada a pendientes elevadas es practicamemtecoul Io que este tipo de trabajos es positiva par
sector e imprescindible para solucionar probleneasidnejo y reducir la siniestralidad.
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166

Caracterizacion de las operaciones mecanizadas comsgstema de evaluacion del ahorro
energético con tecnologias de agricultura de consecion y de precision.

F. Marquez 2, J. Agliera, J. Gil-Ribe$ ? E. Gonzélez-Sanchez G. Blancd

!Departamento de Ingenieria Rural. Universidad del@lfa. Edificio Leonardo Da Vinci, Campus
Universitario de Rabanales. Cérdoba, Espafia.

2Asociacion Espafiola Agricultura de Conservacion)@&udivos. Cérdoba, Espafia.

Son diversos los estudios que demuestran comaci@rabumana acelera el cambio climatico, provocado
basicamente por el aumento de la concentraciénadesgde efecto invernadero, de los cuales el que
mayores concentraciones presenta en la atmosfeeh diéxido de carbono. La agricultura es la teacer
actividad humana en cuantia de emisiones, por B qualquier actuacién encaminada a aumentar la
eficiencia energética dentro de este sector ressfiacialmente interesante. La agricultura de coasién

(AC) que se basa en la reduccién y/o eliminaciérial®reo y la agricultura de precision (AP) quenptr
operar mas eficientemente, reducen el consumo méustible e inputs. Este trabajo se engloba datgto
proyecto europeo “Life+Agricarbon”, y en él se mm®n los resultados de una campafa de estudio
realizada en tres fincas del sur de Espafia, egulase han instalado 6 campos experimentales enucex

3 bajo AC+AP, y 3 manejados con laboreo convencidvabiante la instrumentalizacion de la maquinaria
utilizada, se conoce el consumo de gasoil y laaaddpdes de trabajo de los citados sistemas. Addmas
obtener los mapas de rendimiento de los cultivostrgs indicadores. Los resultados muestran una
importante reduccion del consumo energético enslskemas de AC combinados con AP, aunque es
importante destacar que estos resultados variameidn del cultivo y las labores realizadas.

296

A Mecanizacao de Opera¢Bes Culturais em Agriculturale Conservacao: A Aplicacdo de
Herbicidas.

R. Freixial', J.F.C. Barro$, M. Carvalhd, R. Amante

LICAAM, Dep. Fitotecnia, Escola de Ciéncias e Tecg@pUniversidade de Evora, Portugal.

2 SAGRON — Agricultura de Conservagcéo, Lda. Evoratugat.

A maior oportunidade de realizar operacdes cukuean sementeira directa torna possivel a aplicdgdo
herbicidas nas fases iniciais do desenvolviment plantas infestantes, quando elas se encontras1 mai
sensiveis e estes produtos quimicos, 0 que peamiio s6 a aplicacdo de doses reduzidas, mas tad&oém
volumes de calda inferiores aos recomendados, m@mteim bom controlo dessas infestantes e
consequentemente a producao potencial das culAsaisn, para estudar o efeito de doses reduziddsigde
herbicidas de pds-emergéncia no controlo de infestamono e dicotiledéneas na cultura da cevada em
sementeira directa, foram levados a cabo trés @naD07/2008, 2008/2009 e 2009/2010), na Herdade
Experimental da Almocreva (Beja). A mistura de duésbicidas de pds-emergéncia (diclofope-metilo +
fenoxapropes-etilo e amidosulfurdo + iodosulfuréo) no contrdimLolium rigidumGaud. e de infestantes
dicotiledéneas, respectivamente, foi aplicada e@s moses e dois estadios de desenvolvimento das
infestantes. Os resultados indicaram que, para tasl@oses dos herbicidas, a aplica¢@o no priresiéalio

de desenvolvimento das infestantes (inicio do afilento para &. rigidum e 3-4 pares de folhas para as
dicotiledéneas) conduziu a maiores producdes,ivalaente a segunda data de aplicacdo (afilhamento
completo para &. rigidume 6-7 pares de folhas para as dicotiledoneas)cdtta época de aplicagdo nao
houve diferencas significativas na producéo de pefia as trés doses de diclofope-metilo + fenoxzpe

etilo, nem entre as doses mais alta e intermédianddosulfurdo + iodosulfurdo-metilo, indicando gue
possivel reduzir as doses de herbicida, mantermttupdes bastante satisfatérias da cultura.
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367

Novos itinerarios técnicos na cultura da cevada parmalte em regime de regadio.

M. Patanitd, J. Dores, J. Marting, B. Maca$

! Escola Superior Agraria de Beja, Instituto Politéorie Beja, Beja, Portugal.

2Unidade de Recursos Genéticos, Ecofisiologia e Mathento de Plantas, Instituto Nacional dos Recursos
Bioldgicos, Elvas, Portugal.

A realizagdo de culturas tradicionais de sequainockmas mediterranicos, tal como a cevada pardemal
em sistemas de regadio, requer o ajustamento desaignerarios técnicos. O controlo da producéo de
biomassa que ndo se repercute em producédo de grdwethor reparticdo de assimilados para o gréo, sa
factores decisivos para os acréscimos produtivoguaitativos esperados em regimes de regadio.
Desenvolveram-se estudos para avaliar a resposthutpra e qualitativa a novos itinerarios técnices
cultura da cevada para malte em regadio, nomeadepneefertilizacdo azotada, a densidade de semantei
com modificagdo do espagamento entre linhas pandhas pareadas», e a aplicagdo de regulador de
crescimento. Os resultados obtidos mostram vantagemaior reparticdo da fertilizagdo azotada eraisé

do efeito da reduc@o da densidade de sementeira«tioimas pareadas» e do efeito do regulador de
crescimento, tanto do ponto de vista produtivo comgue respeita as caracteristicas de qualidade.

Sessao/Sesion: MEC4

329

Desarrollo de un equipo para mejorar la sostenibitiad de control de mala hierba en
cultivos en lineas basado en tecnologia RTK-GPS

M. Pérez', J.L. Bermejg J. Agiiera’, J. Carballido®, S. MartineZ, R. Rodrigo-Velarde F.
Pelegrirt

1 Dpto. de Ingenieria Aeroespacial y Mecanica dedelsii Area de Ingenieria Agroforestal. Universidad d
Sevilla, Spain.

2 AIMCRA (Asociacién de Investigaciéon para la Mejodel Cultivo de la Remolacha Azucarera).
Valladolid, Spain.

®Dpto. de Ingenieria Rural. Universidad de Cérdolpajis

En este trabajo se ha estudiado la viabilidad dieartun Equipo de Desplazamiento Lateral Autoctiti
controlado por un sistema RTK-GPS montado sobregquiipo prototipico que combina la escarda mecanica
(entre lineas) y quimica (en la misma linea). Sarams dos tratamientos en campo: tratamiento con
aplicacion uniforme en todo el terreno o tratan@esinvencional y tratamiento en banda sobre la lded
cultivo o tratamiento localizado. Esto permitié ooer el funcionamiento del equipo y comparar los do
tratamientos desde la perspectiva del ahorro ddupto herbicida y el coste de la operacion. En unas
primeras aplicaciones, en la campafa 2010-201hage&oducido una reduccion en el caldo aplicado del
50% como valor medio y por ende una reduccion itaode en el coste de la operacion. Estos resultados
iniciales, y a la espera de estudios con mas datallante 2011, han sido muy satisfactorios eratbs de

la remolacha.

289

Tecnologia Laser 3D ¢ Una alternativa para la caraetizacion de las abonadoras?

F.J. Garcia Ramos, A. Serreta Olivan, A. Boné Gara8. Vidal Cortés, J.A. Pérez Félez, H.
Malén Litago

Escuela Politécnica Superior (Huesca), Universitiadaragoza. Espafia.

Se ha analizado la viabilidad de utilizar la tecgdh laser 3D para la caracterizacion del trabegdizado
por una abonadora centrifuga de doble disco trabajaon abono mineral sélido granulado. Para ellbas
realizado un ensayo estatico con una abonadora ADM& ZA-M aplicando sulfato di-amonico. La
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abonadora ha sido regulada para lanzar el abormmaalistancia de 12 m y con tres dosis diferentes de
abonado (22,2 kg/min, 34,3 kg/min y 41,1 kg/min)eksayo ha sido realizado en ausencia de vientd en
interior de una edificacién. Sobre el suelo se balocado 64 cajas de muestreo de 60 x 40 x 10 cm
colocadas en un marco de 2 m x 2m en las que sechgido el abono lanzado por la maquina. Para cada
regulacion de la abonadora se han realizado 5 m&didnsecutivas con un laser escaner 3D Leica
HDS6000. En estas medidas se han localizado lo®gme abono lanzados por la maquina. En paraelo s
ha cuantificado el peso de abono recogido en l@s ¢ muestreo. La informacion aportada por @rlas
(posicién de los granos de abono) ha sido cortacia con el peso real de abono recogido en las caj
mediante ecuaciones lineales de regresién. Pastenie, se ha realizado un ensayo de campo paaevbt

la curva de distribucion de abono con la maquigalesla en la dosis 3 y para una velocidad de avdm&
km/h. Esta informacién ha sido utilizada para \alida viabilidad de la tecnologia laser mediante la
comparacion de la curva de distribucion real denaebobtenida en campo con la curva de distribucién
simulada obtenida a partir de la informacion amtartpor el laser. El coeficiente de correlacirafistado
entre ambas curvas ha sido de 0,86. La informaamjmtada por el laser también ha permitido anal&ar
distribucién superficial de producto, la distancigxima de lanzamiento del abono, la simetria en la
aplicacion del producto a ambos lados de la maquilaatrayectoria seguida por los granos de ab8eo.
puede concluir que la tecnologia laser 3D perraittidesarrollo de una metodologia de caractednabe

las abonadoras centrifugas alternativa a los imadites ensayos de campo.

318

Variabilidade espacial da produtividade de plantasforrageiras em diferentes sistemas de
manejo do solo.

E.L. da Vitérid, H.C. Fernande’s M.M. Teixeird, P.R. Cecoh

! Departamento de Ciéncias Agrarias e Biologicas, Cehniversitario Norte do Espirito Santo,
Universidade Federal do Espirito Santo. Sdo Matestado do Espirito Santo, Brasil.

2 Departamento de Engenharia Agricola, Universideetieral de Vigosa. Vicosa, Estado de Minas Gerais,
Brasil.

3 Departamento de Estatistica, Universidade Federlicosa. Vicosa, Estado de Minas Gerais, Brasil.

A distribuicdo espacial da produtividade de cukuéaestudada considerando a sua distribuicdo como
aleatdria e uniforme no espaco, porém tal prodigife pode ser descrita e quantificada como espemigd
dependente das propriedades fisicas influenciaglasnpanejo do solo. Este trabalho trata da invaslig

da dependéncia espacial de variaveis relacionadpsopriedades fisicas de solo e produtividadelateas
forrageiras, em trés sistemas de manejo do solanfsstragens foram realizadas em 99 pontos paea cad
sistema. As amostras inderformadas foram coletagieduas faixas. Para a determinagdo da matériasseca
forrageira foi cortada em média a 0,10 m do solem@amento das coordenadas em uma area de 1D m2.
indice de area foliar foi determinado indiretamestder um aparelho analisador de dossel. O delingamen
experimental foi o de blocos casualizados em esguel® parcelas sub-subdivididas. O preparo
convencional apresentou resultados médios de pliodwle matéria seca e indice de éarea foliar
significativamente maior. Observou-se elevado peuze na variagdo da produtividade de matéria satm
indice de éarea foliar. Conclui-se que a produtividdds forrageiras, em termos de matéria secadotal
indice de area foliar sdo espacialmente dependeasesropriedades fisicas do solo.

108

Qualidade do corte da cana-de-aglcar na colheita manizada em funcdo do desgaste das
facas.

G.R. Gray, P.S.G. Magalhaés, O.A. Braunbeck

! Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP/FEAGRInfilaas/SP. Brasil.

2 Laboratoério Nacional de Ciéncia e Tecnologia deeBinol — CTBE. Brasil.

A colheita mecanizada da cana-de-agucar utilizeoogsso de corte inercial para o corte basal dososo
Velocidades tangenciais elevadas melhoram o desdropo corte, mas tornam a faca mais vulneravel ao
impacto com corpos estranhos, como pedras e taléws,de acelerar o processo de desgaste peloatnito

o solo, o que prejudica seu desempenho propagars & soqueira que podem ocasionar uma redugéo na
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produtividade das safras seguintes. O presentallialieve como objetivo avaliar as perdas de naatéri
prima, o abalo de soqueira e a qualidade do carteada-de-aglcar em laboratério utilizando facas co

diferentes niveis de desgaste. Os resultados shtiedmonstram que a perda média é de 0,19% noeorte
que este valor ndo varia em funcdo dos niveis dgadée da faca avaliados. J4 o abalo de soqueira e
qualidade do corte séo influenciados negativamegltedesgaste das facas.

AREA TEMATICA: ENERGIA / ENERGIA

Sessao / Sesion: EN1

Consideraciones sobre la energia en el Mundo y esfana.
S. de la Plaza
Universidad Politécnica de Madrid

170

Analisis comparativo de evaluacién de recurso eébicsobre un emplazamiento mediante
WASP y FINE/Hexa (CFD).

R. Medind, A. Roy$, A. Garcid, J.L. Torre$, M. De Bla$

! Universidad Publica de Navarra. ETS de Ingenierdastriales y de Telecomunicaciones.
2Departamento de Proyectos de ingenieria Rural. tsided Pablica de Navarra. ETS de Ingenieros
Agrénomos.

Debido a la creciente tendencia al desarrollo dgues edlicos sobre terrenos cada vez mas compalejos
nivel mundial, ha surgido la necesidad de dispdegorogramas capaces de modelar el flujo de visotice
este tipo de superficies. Las herramientas infaoasitactuales méas usadas para el analisis de dkijo
viento, de entre las cuales debemos destacar gtgma WASP, no fueron disefiadas teniendo en cuenta
caracteristicas de terrenos complejos. Estos pragale calculo usan modelos lineales para andksis
flujo, los cuales no pueden tomar en consideraeignnos de los efectos que se generan sobre terreno
complejos, como la separacion de flujo y la apaniaie turbulencia. Es debido a las carencias des est
programas que entran en el juego de la evaluacgbrreturso y el potencial edlico las herramientas
computacionales para andlisis de dinamica de fua@@FD por sus siglas en inglés. Estas herramisntas
capaces de simular y predecir flujos sobre todo dip superficies de terreno aplicando las ecuasidee
Navier-Stokes promediadas en el tiempo sobre séstem 3 dimensiones.

291

Andlisis De Datos Edlicos Preliminares En Emplazarantos Para Aprovechamiento Eélico
En Cisjordania (Palestina)

A. Royd, R. Medind, 1. Ibrik?, A. Garcid, J. L. Torre$, De Blas, M'

! Dep. de Proyectos e Ingenieria Rural, Escuela Té@uperior de Ingenieros Agronomos, Universidad
Publica de Navarra. Espafia.

2 Energy Research Center, An-Najah National UniverBiglestina.

En el marco de un proyecto de atlas edlico con WgeR Cisjordania, Palestina, se presenta una stapue
de control de calidad de datos edlicos basada eriadailias de tests, a saber, los tests globales fests
individuales. Los tests globales son los anemogsamalenacion de la serie temporal, datos ausgntes
patrones anémalos, mientras que los tests indikdwson el test de rangos, el test de variabilideal, el
test de repeticiones y el test de correlacionegfeetividad de todos estos tests queda demosmadante

su aplicaciéon sobre las observaciones procedert&® @staciones meteorolégicas. Asimismo se obékne
mapa topografico a partir de los ficheros de elievexs publicados por IShuttle Radar Topography
Mission(SRTM).
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131

Metodologia para adequacéo de forca motriz: analisem regimes transiente e permanente.
A.K. Régo SegundaD. Oliveira Filhd, J.M. Queiroz, J.H. Marting, P.M.B. Monteird

! Eng’ Agricola, Universidade Federal de Vigosa de VigdSgosa, MG, Brasil.

2Enga de Controle e Automacéao, Universidade Federalute ®reto, Ouro Preto, MG, Brasil.

A adequacdo de forga motriz contribui para o usoral de energia, visto que o dimensionamento
inadequado de motores elétricos implica em dima@mie rendimento energético e na necessidade de mai
investimento. Nesse trabalho é apresentada umadaietpa para adequacédo de forca motriz, testada na
fabrica de laticinios da Universidade Federal deo¥a-UFV, considerando medi¢cBes da rotagéo;
informag6es técnicas de fabricantes; e tipo deacdogmotor. Por meio do método da linearizac&onesti

se 0 conjugado resistente em regime permanentarda,@m seguida, calculou-se o fator de carregamen
De posse destas informacg@es, verificou-se se ormestava superdimensionado. De acordo com o tipo de
carga, selecionou-se uma categoria de motor adag@aan base nos resultados obtidos, concluiu-seque
adequacédo de forca motriz pode proporcionar ecandmi50,6% nos gastos mensais com energia elétrica
na fabrica de laticinios da UFV, com tempo de reiate apenas 33 dias.

Sessao/Sesion: EN2

16

Potencial energético da biomassa residual da cana&-@cucar.

J.R.C. Sagliettj A.F. Innocente

!Departamento de Fisica e Biofisica, Instituto de Riutias de Botucatu, Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho”. Brasil.

2p4s —graduanda em Agronomia — Energia na AgriayliDepartamento de Engenharia Rural, Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas, Universidade Estadual Pauligtio de Mesquita Filho”. Brasil.

Os residuos do processamento da cana-de-acUcac(agpalhico) tornaram-se uma importante fonte
energética podendo ser aproveitados na co-geragdendrgia elétrica. O objetivo deste trabalho foi
determinar as propriedades fisicas do palhico,nulefieu valor energético e a combinacdo ideal de
bagaco+palhico para uso em caldeiras convencioDaterminou-se a produtividade do palhi¢o (20 t/ha)
folhas verdes (14,9 %) e secas (71,3 %), e matessnte (colmos, ponteiros e matéria estranha)%3,

um dia ap6és a colheita da cana. O teor de umidadgathico foi medido para cada constituinte e @wal
médio final foi de 28,7%. O bagaco apresentou udadaédia de 49,81 %. O poder calorifico superior
(PCS) foi determinado para o bagaco (19,27 MJfxahico (17,90 MJ/kg) e misturas de bagaco+palhico
em diferentes proporcdes. Para o poder calorififerior (PCI) observou-se no palhico que a energia
liberada (12,11 MJ/kg) foi maior que para o bagé65 MJ/kg), resultado esperado considerando-se o
maior teor de umidade do bagaco. Das misturassadalé, a de 50%-50% apresentou maior PCI (10,08
MJ/kg), mostrando que o palhigo atualmente deixamlecampo apds a colheita da cana-de-agucar, pode se
eficiente para produgéo de energia misturado aadoaga propor¢do de 50%.

307

Estimation of pruning biomass through the adaptatim of classic dendrometry on
Mediterranean urban forests: case study of Platanukispanica.

M. Sajdak, B. Velazquez-Marti A Fernandez-SarrfaJ. Estornefl

!Dep. de Ingenieria Rural y Agroalimentaria, Univéiasi Politécnica de Valencia. Espafia.

2Dep. de Ingenieria Cartogréafica, Geodesia y Fotogida Universidad Politécnica de Valencia. Espafia.

La cantidad de madera de los arboles urbanos poteside las operaciones de poda es potencialmente
abundante, siendo una fuente de biomasa hasta aloonatilizada, que podria contribuir de manera
significativa a las economias regionales y nacemaue en la actualidad. Una mejor utilizacion ale |
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biomasa de la madera de los espacios verdes urlmmas recreativas e industriales podria ofrecer
biocombustibles para calefaccion y generacién éegéa, reducir la presion sobre los bosques y iethsc
costes de eliminacion de residuos en el ambitd fpcagional. La necesidad de cuantificar la biomede

los arboles urbanos, la creacion de una base de dampleta sobre sus caracteristicas dendrongtesa
como las dependencias entre los parametros badécasboles y la cantidad de biomasa obtenida se han
analizado en este estudio.

122

Caracteristicas tecnolégicas e rendimentos agric@lada cana-de-agUcar destinada a
producédo de energia em resposta a aplicacao de gess

P.A.M de Figueiredy S.B. Ramds R. Heinrich$, E. M. de Castry L.A.M. Lisboa, V.M.
Fruchi', C.V. Soares Filh E.L.M. Coutinhd

Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquiitao, Campus de Dracena. Dracena-SP. Brasil.
2Universidade Estadual Paulista “Julio de MesquiitaoF, Campus de Jaboticabal. Jaboticabal-SP. Brasil.
3Universidade Federal de Lavras, Departamento degiml Setor de Fisiologia Vegetal, Campus
Universitario, Lavras-MG. Brasil.

4Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquiitso; Campus de Aracatuba. Aracatuba — SP. Brasil.

A produtividade da cana-de-agucar tem mostrado wmeato significativo em funcéo do desenvolvimento
de novas variedades, manejo mais adequado do sstoracional de fertilizantes e corretivos. Falizado

um experimento em condi¢cdes de campo para avalidgdocaracteristicas tecnoldgicas e rendimentos
agricolas da cana-de-aclcar quando destinada aigiimdle energia, além da distribuicdo do sistema
radicular, em resposta a aplicacdo de gesso agricotielineamento foi em blocos aleatérios comrquat
repeticdes, a partir de novembro de 2007. Plargasyth soqueira de cana-de-acUcar, em 3° corteduae
RB86-7515, foram submetidas a cinco doses de gesswlag(0, 1, 2, 4 e 8 t.Hx Por ocasido do

5° corte, em novembro de 2009, foram realizadabsaséara avaliagdo dos parametros tecnoldgicss do
colmos de cana-de-agucar, assim como dos rendimegtécolas da cultura, além da determinacdo do pes
da matéria seca das raizes na profundidade dar),2én pontos distanciados a 0,20 e 0,70 m da lieha
plantio. Ocorreram aumentos no teor de brix e rsw e matéria seca das raizes a 0,70 m de distémcia
linha de plantio e 0,20 m de profundidade, na diesé t.hd.

401

Optimizacion del dimensionado de sistemas de riegoor goteo alimentados por energia
solar fotovoltaica.

I. Garcia, J.L. Torres, M. de Blas, A. Garcia

Departamento de Proyectos e Ingenieria Rural. Usidad Publica de Navarra. ETSIA. Espafia.

La alimentacion mediante energia solar fotovoltaiessistemas de riego localizado de alta frecuezxia
una solucion de amplia aplicacion en areas sinsaceela red eléctrica convencional. No obstante, el
desacoplo que existe en muchas ocasiones entréeit® ¢ la demanda energética por parte de la
instalacion de riego plantea problemas desde efopd@ vista de acumulacién estacional de la energia
generada. En este trabajo se propone y describeneta@dologia de disefio de instalaciones de riego
fotovoltaico en la que, siguiendo una estrategialidefio de maxima captacion de energia, se emplea e
suelo como principal subsistema de acumulaciommédelo propone el riego de un ndamero variable de
sectores simultaneamente para adaptar la demaretgédoa a las variaciones de radiacion solar
disponible. Ha quedado demostrada la viabilidachitéc del uso del suelo como subsistema de
acumulacion de energia.
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Sessao/Sesion: EN3

322

Medicibn en campo de la potencia maxima entregadaop paneles fotovoltaicos bajo
condiciones estandar de medida.

M.A. MufioZ, P. Cabrerd, G. Moredd, F. Chenld

! Dep. Ingenierfa Rural. Electrotecnia, E. U. |. Griola, UPM, Madrid, Espafia

2Laboratorio de Fotovoltaica, Dep. de Energias RevlesaPV LabDER, CIEMAT, Madrid, Espafia.

El uso de la electricidad en el medio rural neeedé fuentes de energia autonomas. Una de lasnescio
que sigue ganando fuerza debido a la bajada dé@sgres la generacion de electricidad mediante panel
solares fotovoltaicos. Los paneles fotovoltaicesén garantias que oscilan entre los 20 y 25 aitoe &
potencia maxima entregada. Medir dicha potenciasiecde unas condiciones que habitualmente narse d

y de equipos de medida normalmente muy caros.tEdiajo presenta un equipo de medida basado en PC
para paneles fotovoltaicos. Asimismo discute sddmmetodologia a utilizar en campo para obteneiade
forma mas precisa posible, medidas de la potesmiregada por un panel fotovoltaico en condiciones
estandar de medida. Se considera de gran intes@srir de un mecanismo con la suficiente precisada
determinar si la bajada de potencia de un moduodentro de las condiciones de garantia.

297

Secado de ltpulo con energia solar térmica: optimazién de la eficiencia energética del
proceso para obtener producto de calidad.

R. Castro Abengoza, J. Suarez Moya, R. Garcia Ranch

Dpto de Ingenieria y Ciencias Agrarias. Universidad.eén. Espafia

Se realizd una investigacion sobre la aptitud deseradero de lGpulo utilizando como fuente de calor
paneles de energia solar térmica. Para ello seédapsecadero experimental, a escala de los sesade
tradicionales, convenientemente monitorizado cofergites sondas de temperatura y humedad,
registrandose los datos con un datalogger Testadé=kis canales: Se realizaron una serie de ensayo
vacio y con ldpulo. Los objetivos eran comprobae ge pueden alcanzar temperaturas 6ptimas para el
secado del lUpulo utilizando Gnicamente energiargérmica, optimizar la eficiencia energéticaglstema

y comprobar, a la vez, que la calidad del proddictal era correcta. Por otra parte con un medidor d
radicacion solar se realizaron mediciones diariesntras que de forma paralela se registraban diztdas
temperaturas alcanzadas en el secadero en vaa®,eptablecer la relacion entre radiacion solar e
incremento de temperatura en el secadero.

110

Valorizacion fisica de las cenizas producidas en arcentral termo-eléctrica alimentada con
cascara de arroz.

L. Miqueleiz, E. Serna, E. Prieto, F. Ramirez, é&c®

Departamento de Proyectos e Ingenieria Rural. Usitled Plblica de Navarra. Pamplona. Espana.

Durante la Gltima década, Espafia ha sufrido un demarrollo en el campo de energias alternativas en
general y en particular en el campo de la biom&sta situacién no es ideal desde el momento erelque
proceso de obtencion de la energia hay topicoesoiver, al menos completamente, como es la geidara

de un residuo. En un futuro, la produccién de daamgdiante sistemas renovables va a ser cadaaygmr m
(este es el plan de la Uni6n Europea para todomgmbros) y la generacion de energia mediante dsam
vera también, incrementada su produccion de engrgéa su puesto la produccién de residuo en dehde
tratamiento y el deposito en vertedero del mismé se problema medioambiental grave que necesita se
predicho e investigado. Por esta razén, el objginmcipal de este trabajo es la valorizacién deckenizas

de cascara de arroz generadas en una planta téromwabio-cementante para la elaboracion de ladrde
arcilla puzolanicos sin coccion. En este estudipeernental diferentes combinaciones de cementesgcal
MgO y cenizas se han probado para aumentar lasepiages de los especimenes sin coccién. Diferentes

66
VI Congreso Ibérico de Agrolngenieria
Evora, 5 al 7 de Septiembre de 2011



VI Congresso Ibérico de Agro-Engenharia
Evora, 5 a 7 de Setembro de 2011

test como densidad seca maxima, contenida Optimdwiheedad, resistencia a compresion simple y
durabilidad ante temperaturas extremas han derdostia capacidad de las cenizas para mejorar la
resistencia y durabilidad de los especimenes deyerte arcilla sin coccion.

AREA TEMATICA: TECNOLOGIA DE ESTUFAS / TECNOLOGIAD E
INVERNADEROS

Sessdo / Sesion: INV1

91

Efecto de la presencia de obstaculos préximos a lagntanas sobre la ventilacion de
invernaderos mediterraneos.

A. Lépez, D.L. Valera, F.D. Molina-Aiz

Departamento de Ingenieria Rural. Universidad deeila. Escuela Superior de Ingenieria. Espafia.

En este trabajo se ha estudiado mediante anemansémica la influencia de diferentes obstaculosaen
ventilacién natural de los invernaderos. La progewi de obstaculos a las ventanas laterales puddeire

la entrada de aire hasta en un 79%. Los maximozesldel nimero de renovaciones de aire se han
observado en un invernadero con la ventana cemitdtavento y la ventana lateral de barlovento sin
obstaculizar, con un valor maximo de 31% Buando la ventana cenital quedaba a barlovehiateeal de
barlovento quedaba obstaculizado por otro invemmadie modo que el aire entra por la ventana denita
sale por ambas ventanas laterales, siendo el m&admero de renovaciones de aire observado de 4.5 h
La ventilaciéon natural del invernadero fue més tfacevacuando calor cuando el aire entraba poraamb
ventanas laterales y salia por la ventana cemfigig¢ncia de la ventilacion para la temperatpra1). Los
maximos niveles de intensidad de turbulencia estsoriados a bajas velocidades de aire, y fueron
observados principalmente en zonas de las ventdrsiaculizadas por otros invernaderos o edificason
Los niveles de energia cinética turbulenta debftlg aire fueron mayores en las ventanas de battemn
obstaculizar.

172

Modelacéo do clima em estufa climatizada com sistentde controlo proporcional — Modelo

de aquecimento

M. Lourd', F.J. Baptist3, I. Mourac™*

IAltri Florestal S.A. Olho Marinho, Portugal.

2Universidade de Evora/ICAAM, Dep. de Engenharia RUECT. Evora, Portugal.

3Escola Superior Agréaria de Ponte de Lima, Instit€miico de Viana do Castelo, Ponte de Lima, Pottuga
“Centro de Investigacéo de Montanha, ESA/IPB, Camp&edépolénia, Braganca, Portugal.

O controlo ambiental em culturas protegidas assume grande importancia e, a par da rega e da &ofri¢
€ um dos factores limitantes do crescimento e deddmento das plantas. A eficacia deste contraldep
ser avaliada pela utilizagdo de modelos matemagiaos a previsdo das condi¢des climaticas intevionee
apo0s a sua validagdo, permite a simulagdo pareedifs condi¢Ges climaticas exteriores e/ou difesen
estratégias de funcionamento dos equipamentos aelicdmnamento ambiental. Neste trabalho é
apresentado um modelo de simulacdo de temperateshamidade, baseado em balangos de energia e de
massa para uma situagdo de Inverno — modelo deiemrdo. O modelo foi desenvolvido para uma estufa
do tipo “Venlo” em vidro, equipada para a propagagi@dnal deEucalyptus globulutabill. pela técnica de
miniestacaria. O modelo proposto foi validado éstiaamente comparando os valores medidos e simsilad
As diferencas absolutas entre os valores de tenupara humidade relativa medidos e simulados foram,
respectivamente, de 1,31°C e 7,46% e o erro padrastomativa de 0,91°C e 7,65%.
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Sessao/Sesion: INV2

54

Eficiencia energética de sistemas de refrigeraciguor evaporacion de agua en invernaderos
mediterraneos.

A. Lopez, D.L. Valera, F.D. Molina-Aiz, A. Pefia Marin.

Universidad de Almeria. Almeria. Espafia.

Se ha estudiado mediante anemometria sonica desais de refrigeracion: un sistema de refrigeraciéon
mediante paneles evaporadores y un sistema deizeidih agua/aire de baja presion. El sistema de
refrigeracion mediante paneles evaporadores cddsigantener unas condiciones mas favorables respect
al sistema de nebulizacion. Los mejores resultaddsan obtenido combinando los paneles con una mall
de sombreo (diferencia de temperatura entre aliagntg el exterior entre 1.4°C y 1.8°C). Con los pasel
evaporadores se han observado descensos de tammeraspecto a otro invernadero con ventilacion
natural de hasta 11.6°C y con respecto al sistenmeliglizacion diferencias de hasta 10.4°C. El goadci
inconveniente de los sistemas de refrigeracion amelipaneles evaporadores es el gradiente horiznta
temperatura, con una diferencia maxima de temperamtre los paneles y los extractores de 11.4°C. La
nebulizaciéon requiere mayor consumo eléctrico éBt7-8.9 kWh) que el sistema de paneles (4.3-5.2
kwh), para un funcionamiento en continuo duranta bara. Sin embargo los paneles ocasionan mayor
gasto de agua, con un consumo medio de 122'Femte a 9.4 |1 por parte de la nebulizacién. En
cualquier caso, el consumo del sistema de paneti$apestar bien justificado por los resultadogmoioios.

92

Andlisis de la ventilacion en un invernadero tipo Ameria mediante simulaciones de
Dindmica de Fluidos Computacional (CFD) y modelosesni-empiricos.

F.D. Molina-Aiz, D.L.Valera, A. Lépez

Dpto. Ingenieria Rural. Universidad de Almeria, EdaSuperior de Ingenieria. Espafia.

Se ha utilizado un modelo de Dinamica de Fluidos @dational (CFD) tras su validacion para estimar la
tasa de ventilacién de un invernadero Almeria ena&ds (12 configuraciones con 6 velocidades deojie
Las tasas de ventilacion simuladas£se han comparado con las predichas mediante madimiivados de

la ecuacion de Bernoulli s La mejor concordancia entrecég y Gy fue obtenida para el modelo que
considera la distribucién de presion resultanteactarsuma de los campos de presion debidos adososf

de flotabilidad y del viento. Los caudales de JVantdn deducidos de las simulaciones de CFD eratDein
mayores que los calculados con los coeficientededearga £y edlico G obtenidos experimentalmente.
Los coeficientes £fueron deducidos de las velocidades en las vestaranediadas sobre el periodo de
medida, despreciando la parte turbulenta, mientnaes los valores estimados con CFD incluyen la
componente turbulenta. Ademas, los coeficientesbsevieron con plantas en los invernaderos, misntra
que las simulaciones se hicieron mayoritariamenténeernaderos vacios. Cuando se afiade el caudal de
ventilacién turbulento G’ se obtiene una buena oatencia global, con los resultados ajustandosa a u
modelo lineal Gep=1.00 (G4+G’) con R=0.854.

186

Analisis experimental y modelacion mediante CFD delfuncionamiento de paneles
evaporadores en invernaderos mediterraneos.

A. Franco', D.L. Valer&

! Universidad de Sevilla. ETSIA. Sevilla.

2 Universidad de Almeria. Dpto. Ingenieria Rural. Ahfa.

Este trabajo presenta por un lado la capacidaijeeditiva de un sistema de paneles evaporadoradads
en un invernadero situado en una zona costerautebt® de Espafia. Se obtuvieron valores promedio de
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reduccién de la temperatura respecto a la extdgo5.27 °C y un gasto de agua de 108.45 Idfa’ de
panel trabajando durante las 9 horas mas calidaial€10:00-19:00 h) en el mes de Agosto. Por lzito,

se ha hecho una simulacion CFD (ANSYS CFX-11) comodelo 3D de un invernadero multitiinel que
sirve como semillero, asi como la monitorizacion lde condiciones de aire en el interior de éste,
encontrando una elevada correlacion entre las cioméis climaticas simuladas y experimentales.

AREA TEMATICA: TECNOLOGIA DE PRODUCAO ANIMAL /
TECNOLOGIA DE PRODUCCION ANIMAL

Sessao / Sesion: TPAL

11

Estimacédo da zona de conforto térmico de ovinos dasados.

S. M. Teodory A. Eustaquio Filhg A.M.F. Pereird

!Departamento de Estudos Bésicos e InstrumentaisBUHgpetinga, BA - Brasil.
2Doutorando da UESB - Itapetinga, BA - Brasil.

3Departamento de Zootecnia, Universidade de Evétartugal.

Conduziu-se um experimento na camara bioclimatic&eiuiro de Estudos Bioclimaticos da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia — Brasil, cujo objétivestabelecer a zona de conforto térmico panaosv
deslanados. Em um experimento completamente caadali sete fémeas da raca Santa Inés (repeticdes)
foram expostas durante trés dias consecutivos & waddos sete tratamentos (temperaturas de 12015,
25, 30, 35 e 40°C na umidade do ar fixa de 65%Yyekrada tratamento, os animais ficavam ao ar fiere
cinco dias para eliminar o efeito residual. Forafetadas as temperaturas de bulbo seco e imidgleluz
negro e calculados o THI e BGHI. Também, se mediwvaiaveis fisioldgicas freqiiéncia respiratoria,
frequéncia cardiaca e temperatura retal.Os testeslabtabilidade utilizados foram os de Ibéria, Bene
Benezra modificado. Concluiu-se que a zona de canférmico para ovinos deslanados esta entre 15 e
25°C sob 65% de UR.

177

Influéncia da ventilagcao e da dieta sobre o desempigo de matrizes suinas no veréo.
E. Justind, I.A. Naas, D.D. Salgadd

Dep. EngP. Agricola/FEAGRI — UNICAMP. Brasil.

2Dep. Matematica/PUC — CAMPINAS. Brasil.

O experimento foi realizado em uma granja comerdiizando 72 matrizes suinas em lactacdo e olojeti
avaliar os efeitos do sistema de ventilagdo (nbbwaesfriamento evaporativo) e da dieta (com S
ajuste no balanco eletrolitico) sobre o desempenbe parametros de termorregulacéo durante o vAsio.
variaveis relacionadas ao desempenho e a termtagdguforam registradas durante os 20 dias deghata

A freqliéncia respiratoria, as temperaturas supadie a temperatura retal foram registradas nimgerda
tarde. Os dados foram analisados no programa Mirig. N&o houve diferenca significativa entre os
tratamentos sobre consumo médio de racéo, peporebe espessura de toucinho no desmame, intervalo
desmame-estro e peso dos leitdes ao desmame.r@amesfto evaporativo proporcionou reducéo (P<0,05)
na freqiéncia respiratoria, temperatura retal epéeatura superficial medidas no periodo da tarde. N
entanto, a dieta com balanco eletrolitico ndo praudliferenca significativa nestas variaveis. Conese
que a utilizagdo do sistema de resfriamento evéiporeontribuiu para reduzir os efeitos do caloborgoas
variaveis relacionadas a termorregulacdo. Em di@ta niveis nutricionais especificos para climastes

0 ajuste do balancgo eletrolitico ndo minimizou feit@s do estresse calorico.
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105

Efeitos da estacdo quente na producdo e bem-estag thovinos de leite em pastoreio nos
Acores.

L.F. Soutd, M. Ferreird, A.l. Serpa

1 C.C.M.G., Dep. Ciéncias Agrarias, Universidade dosrés. Terceira — Acores, Portugal.

2 Dep. Ciéncias Agrérias, Universidade dos Acorescédilm — Acores, Portugal.

O estudo decorreu na ilha Terceira (Agores), deaJalAgosto de 2008, com o objectivo de avaliafedce

da estagdo quente na producdo leiteira de vacagastoreio (F1) e semi-estabuladas (F2), assim como
estimar o grau de conforto térmico e bem-estar anid producdo de leite de duas exploracbes com
maneios diferenciados (T1 e T2), nas classes pvadutle 15 a 35kg Y foi relacionada com os indices de
temperatura e humidad&Hl) e de globo negro e humidadB@HI). Os desvios da producdo de leite
(MPD), que traduzem o afastamento dos niveis produtieosiais, foram estimados. Entre as 11 e as 17
horas ocorreu o maior desconforto térmico, tendoegistado nos dias criticos, um desconforto ameno
(72<THI<76), e um desconforto térmico que variou de am@2sBGHI<76) a moderado (ZBGHI<82).
Observou-se uma forte correlagdo entréHl e o MPD, assim como entre BGHI e o MPD, tendo-se
registado um efeito negativo da estacéo quentaodugido de leite nas véarias classes mais produtivas
diminuicdo na producé@o ndo ocorreu no proprio diico, mas nos dias subsequentes. Em animais em
pastoreio a melhor correlagdo, usandbH, foi registada no 2° dia apés o dia critico, eagnmais semi-
estabulados foi registada no 1° dia ap6s o dig@riEm animais em pastoreio continuB@HlI forneceu
uma correlacgao ligeiramente mais forte queHd, tendo ocorrido no 2° e 3°dia apds o dia critico.

Sessao / Sesion: TPA2

288

Evaluacion de los Sistemas de Alarma Automatica ddastitis Basados en la Conductividad
Eléctrica en Ordefio Robotizado.

A. Castro, J.M. Pereira, J. Bueno, C. Amiama

Departamento de Ingenieria Agroforestal. Univeide Santiago de Compostela. Escuela Politécnica
Superior. Lugo, Espafia.

En los sistemas de ordefio robotizado los granjgoosstan presentes durante el ordefio, de manera que
leche de caracteristicas anormales y la procedémtebres enfermos o heridos, o bien es detectada
automaticamente por el sistema, o bien el ganadgliegando la informacion disponible es capaz de
establecer controles adecuados para evitar que dagtinada al consumo humano, puesto que es
responsabilidad del ganadero entregar leche deienut# calidad higiénica y sanitaria. Los sisterdas
ordefio robotizado disponen de sistemas que alattganadero al respecto. En el presente estudiam se
realizado una evaluacion de la fiabilidad de lageshas autométicos alerta de mastitis basados en la
conductividad eléctrica de la leche, aunque tamtiggren en cuenta otros factores como colores alesm
produccién o datos previos del animal o del reb&abs resultados del analisis de informes de atieta0
explotaciones y la realizacion del California Mastifest a 228 vacas y 912 cuarterones han mostuaelo

los sistemas de alerta automatica presentes enlots de ordefio estudiados son una herramiettaaba
detectar ubres enfermos, si bien los niveles dsilsiidad (58,2%) y especificidad (94%) no alcanias
valores deseables y deberan seguir mejorandose.
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85

Fosa de purines vs separacion in situ de heces yirar en porcino de cebo: produccion de
purin y de estiércol.

F. Alonsd, A. Mateo§ M. LépeZ E. Sanchéz S. Iglesia§ J. Vazquez L. Galarf, M.A.
Garcimartirt, R. Calerd, I. Ovejerd

! Grupo de Investigacion Instalaciones Agro-ganaxigraviedio Ambiente. Universidad Politécnica de
Madrid (UPM). Madrid. Espafa.

2 TRAGSA: Direcci6n Adjunta de 1+D+i. Madrid. Espafia

El objetivo de este estudio fue comparar, en ufa@iento de cebo de porcino con enrejillado parcial
(Laboratorio de Bienestar Porcino), la produccionmatgduos con un sistema tradicional de fosa dmesir
frente a un sistema de separadidsitu con cinta plana. La fosa se vacio cada cinco sasjanla cinta se
vacié dos veces al dia a lo largo del periodo dé®.cAmbos sistemas tuvieron el mismo tipo de vacitin

por extraccion bajo suelo. La cantidad de residyegerados con la separaciansitu fue el 70,50% de la
correspondiente al sistema tradicional, que, a ety fue sensiblemente menor que la habida en las
explotaciones comerciales. El sistema de ventita@or extraccion bajo suelo fue muy eficiente para
evaporacion de agua de las deyecciones y la cossiecteduccion de la cantidad de residuos generados
asimismo, los resultados obtenidos ponen de mattfique la separacidin situ permiti6 una notable
reduccion adicional de dicha cantidad, en companacbn el sistema tradicional.

97

Utilizacdo de imagens para avaliar a morfologia dave em funcéo do peso e idade.
V.M.N. Abret, P.G. Abred, A. Coldebell3 M.J. Hassemérl.L. Tomazelft

1Embrapa Suinos e Aves, Concérdia, SC, Brasil.

2Universidade do Oeste SC, Joacaba, SC, Brasil.

3Universidade do Contestado, Concérdia, SC, Brasil.

Objetivou-se quantificar a distribuicdo da tempaatsuperficial do corpo da ave, determinar a &elade
proporcdo da taxa de perda de calor (TPC) e ddamsinto (TR) em funcéo do peso e da idade da ave e
realizar avaliagdes morfolégicas por meio de aedlis imagens. Os pintos de um dia ROSS 508 foram
acompanhados semanalmente por 42 dias de idathyuddos em dois grupos de 10 animais. Os grupos
foram separados por peso das aves da seguinte: fgrap® 1 — aves leves com 37-38 g e grupo 2 — aves
pesadas com 50-51 g. Semanalmente, cada ave fmige®tografada e coletada a temperatura de cada
parte do corpo. As imagens foram analisadas nwatSURFER. Os dados da temperatura das partes do
corpo da ave foram avaliados usando o PROC MIXEDAI®. Para avaliar a relacdo entre o peso da ave e
a sua area foi ajustada a equacdo do modelo de észmp utilizacdo de imagens digitais para estimar
area, o peso e as medidas morfolégicas em funcétada das aves € viavel e pode ser utilizada loaloa

de transferéncia de calor e de massa para dimemsmtemas de climatizagao dos aviarios e tamlaen@
desenvolvimento de equipamentos utilizando vis&opedacional.

Sessado / Sesion: TPA3

146

Volteo de la cama durante el ciclo productivo de plms de engorde. Parte I: Implicaciones
productivas.

A. Villagréd', J.J. NGfiez I. Olivas, M. Borras, S. Calvét M. Cambra-L6pez E. Adelf, F.
Estelléd

1 Centro de Tecnologia Animal CITA-IVIA. Segorbe, @di$n, Espafia.

2 Instituto de Ciencia y Tecnologia Animal, UniveasiPolitécnica de Valéncia, Valencia, Espafia.

El objetivo de este estudio es evaluar el efectoaleo de la cama durante el ciclo productivqpddos de
engorde, sobre parametros de bienestar y proddativie los animales. Se utilizé una granja experahe
de pollos con tres salas idénticas, dos tratanseviteo semanal) frente a un control (sin volt@&)rante
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el ciclo productivo, se analizaron las propiedaffisiso-quimicas del material de cama y se mididesn
concentraciones de contaminantes ambientales (aowyimaterial particulado). Ademas, se valoraosn |
parametros productivos y el estado de las almdhadpechugas, corvejones y lesiones conjuntivdesie
animales. Los resultados muestran un efecto redutdé volteo de la cama sobre las propiedades del
material de cama. El crecimiento de los animalessimilar entre tratamientos, mientras que el mdie
conversion fue mas alto en las salas tratamientoséNobservaron diferencias relevantes en el nidero
animales con lesiones en pechugas, corvejoneshatfillas, asi como afectados por conjuntivitis. Las
concentraciones de amoniaco estuvieron por delejosdvalores que se han demostrado nocivos psra lo
animales en ambos tratamientos, pero las concentescde material particulado en el aire si quesupn

los limites recomendables para la salud humananyadn

317

Volteo de la cama durante el ciclo productivo de plws de engorde. Parte Il: Evaluaciéon
ambiental.

F. Estelléd, M. Cambra-L6péz E. Adelt, M. Borras, A.l. Jiménez-BelenguerS. Vazquéz|.
Olivas’, A. Villagr&, S. Calvet

! Instituto de Ciencia y Tecnologia Animal, UniversRalitecnica de Valéncia, Valencia, Espafia.

2 Departamento de Biotecnologfa. Universitat Poligcde Valencia, Valencia, Espafia.

3Centro de Tecnologia Animal CITA-IVIA. Segorbe, Céte Espafia.

El objetivo de este estudio es evaluar la técnicaalteo durante el ciclo productivo de pollos dgarde,
desde la perspectiva ambiental, en cuanto a lacotracion y emision de contaminantes atmosfériges.
utilizé una granja experimental de pollos con salas idénticas, dos tratamientos (volteo seménegije a

un control (sin volteo). Se midieron las conceritnaes y emisiones de gases contaminantes (amoniaco,
dioxido de carbono y 6xido nitroso), de materiattipalado (particulas totales, PM10 y PM2.5) y de
microorganismos suspendidos en el aire (bacteresfilas viables, mohos y levaduras y enterobasri
Los resultados muestran que aunque las concemntescip emisiones de gases evolucionaron de forma
similar a lo largo del ciclo productivo entre trafantos, las emisiones de amoniaco y de didxidecadaono
fueron significativamente superiores en las satasetidas al volteo respecto al control. Se detectd
aumento puntual en la concentracion de materidicptado en los momentos de volteo, aunque no se
detectaron diferencias significativas en los vagoeomedio de concentraciones y emisiones en ningun
fraccion del material particulado. Finalmente, ne sbservaron diferencias significativas en las
concentraciones ni emisiones de bacterias aerslzbkes, mohos y levaduras o enterobacterias ares!
entre tratamientos.

344

Influencia de las condiciones geométricas de la eatla y la salida de aire sobre los
parametros ambientales en granjas avicolas de padio

E. Bustamante®, F.J. Garcia-Diegg S. Calvel F. Estellé§ A. Hospitalet, A. Torres

! Instituto de Ciencia y Tecnologia Animal. UniveasiPolitécnica de Valéncia.

2 Departamento de Fisica Aplicada. Universitat Bofitca de Valéncia.

3 Departamento de Ingenieria de la Construccion yeRtos de Ingenieria Civil. Universitat Politécnite
Valéncia.

La geometria constructiva de las granjas avic@a® tuna gran influencia en los parametros anddiesnt

La produccion avicola del pollo de carne esta atgmtecnificada y un alto porcentaje de ella tiegar

en granjas con ventilacion mecanica. Las técnica® QEomputational Fluid Dynamics) permiten
modelizar las geometrias de las granjas asi corfwrndar virtualmente sus dimensiones para explorar
disposiciones del espacio mas adecuadas para clictim! ambiental. En este trabajo, una granjaitha s
modelizada cambiando la geometria de las entreglagel y con distintos regimenes de funcionamideto
los ventiladores. La anemometria de hilo caliertesido la técnica de campo utilizada para el negide
dichos valores de velocidad y temperatura del aire.
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AREA TEMATICA: TECNOLOGIAS EMERGENTES / TECNOLOGIAS
EMERGENTES

Sessao / Sesion: TE1

Desafios e oportunidades das redes sociais paraartiha de conhecimento.
M.C. Neto
Instituto Superior de Estatistica e Gestao de mnégéo da Universidade Nova de Lishoa

Considerado um conjunto de ferramentas e tecnolagilborativas, a largamente difundida Web 2.0 é
definida como uma nova plataforma de facil acesstlieacao, que permite a partilha de informacatres
pessoas e organizacbes e onde o utilizador desemperprincipal papel, fortemente colaborativo e
interactivo, sendo o verdadeiro responsavel pelo @escimento organico e participado. O sucesso
inquestionavel e a utilizacdo generalizada desth /@, em particular das redes sociais e das egiasl
associadas, como sejam os Wikis, blogues, sociathadking, crowdsourcing, etc. tem vindo a despertar
um interesse crescente da comunidade académicafissipnal sobre o seu potencial para suportarem a
construcdo de comunidade de pratica virtuais,éstgerem utilizadas para promover a construciedkesr

de pessoas que partilham um interesse comum e disf@mniveis para colaborativamente construirem um
espaco virtual de partilha de informagao e condtrue conhecimento numa determinada area.

Assim, numa altura em que j& se discute o queas&iéeb 3.0, a presente comunicacao ir4 efectuar uma
caracterizacdo do estado actual da denominada Web identificar as principais oportunidades e figesa
para que o seu potencial possa ser colocado aigaely comunidades de profissionais que partilham u
interesse comum, como a comunidade de pratica daBggenharia.

132

Definicibn de una arquitectura de sistema de adquision y gestién de datos para la
monitorizacidn de redes de sensores en aplicacioragroforestales.

V. Martinez, G. Ruiz L.M. Nava$ R. PéreZ A.C. Guimara€e's J. Gdmez

! Departamento de Ingenieria Agricola y Forestalvemsidad de Valladolid. ETS Ingenierias Agrarias.
Espafia.

2 Departamento de Teoria de la Sefial y Comunicaciiegenieria Telematica. Universidad de Valladolid
ETS Ingenierias Telecomunicaciones.Espafia.

En este trabajo se propone un sistema de monitdgfizavanzada para sistemas agroforestales. Egtensi
permite la monitorizacion a través de redes deoseasde diferentes tecnologias. Las funcionalidades
principales del sistema propuesto son el almacardmide histéricos, la accesibilidad desde disinto
dispositivos locales o remotos y la gestion denasdar El almacenamiento de histdricos se realizanen
base de datos cuyo disefio permite el registro ms ¢ipos de informacion administrativa, lo quenpiés

una explotacion eficiente y exhaustiva de los daisacceso desde diferentes tipos de dispositivos
permitira interactuar con el sistema tanto a tral@sdiferentes dispositivos y desde diferentesadimnes.
Por ultimo, la gestién de alarmas hace que elrs&sfgueda reaccionar ante funcionamientos anomalés d
aplicacion agroforestal controlada y actuar segumadlo en que se haya configurado. Para validar est
propuesta se ha implementado el sistema y se h@ytarizado para la monitorizaciéon del proceso de
curado de tabaco.
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413

Optimizaciéon de redes inalambricas de sensores paral seguimiento de parametros
agroambientales en el vifiedo.

F. Montero-Garcia, A. Brasd, F. Monterd, J.R. Lissarrague

LETSIA, Universidad Politécnica de Madrid. Espafia.

2 ETSIA, Universidad de Castilla-La Mancha. Espafia.

Las redes de sensores inalambricos son infraestasctie seguimiento remoto que permite el muestreo
espacial y el procesamiento de la informacion adtpuique puede ser Gtil para el seguimiento de los
vifiedos. Las redes de sensores representan hoya emal de las tecnologias mas novedosas. Estelartic
muestra los resultados de un proyecto de invesfigatesarrollado en un vifiedo de Castilla-La Mancha
donde la produccion se destina a vinos de altdamliCon este proyecto se pretende introducir esaan
tecnologia en la Viticultura. Una de las tareavedade este proyecto es el desarrollo de un sistEma
informacién que debera proporcionar una herramiéatgran valor para la toma de decisiones por plaite
viticultor. Los objetivos finales del proyecto cemtplan el desarrollo de un prototipo funcional gaamita

la captura y el andlisis sencillo de los datos.

179

Sistema automatico para manejo da irrigagcdo com o rrigametro utilizando
microcontroladores.

P.R. Pintd, J.H. Martind, R.A. Oliveird, M.M. Ramo$, P.M.B. Monteird

! Instituto Federal de Minas Gerais, Ouro Preto, B@sil.

234Eng Agricola, Universidade Federal de Vicosa de Vighd$eosa, MG, Brasil.

® End* de Controle e Automac&o, Universidade Federal de reto, Ouro Preto, MG, Brasil.

O Irrigametro® é um aparelho evapopluviométrico ggktina a ciéncia relacionada ao manejo da géiga

no que se refere as caracteristicas da culturssolin do clima e do sistema de irrigagdo, visando a
aperfeigoar o uso da agua na agricultura irrighléste trabalho, foi desenvolvido um sistema autiwmat
dotado de instrumentos digitais instalados no amigtro®, que permite a programacdo direta para as
condicbes de solo, o tipo da cultura, o tipo deipaquento de irrigagdo do produtor, definindo
automaticamente a lamina de agua evapotranspabaa,de medir a Iamina de agua precipitada pelaachu
Dessa maneira, 0 sistema automatico aciona o egaiga de irrigacdo e define, automaticamente, @dem
de funcionamento, no caso de aspersao conven&doahlizada, ou a sua velocidade de deslocameato,
caso de pivo central ou sistema linear.

Sessao / Sesion: TE2

404

Delimitacion de copas de arboles individuales en rmas de coniferas desde nubes de puntos
LIDAR aerotransportado.

M.A. Valbuena Rabadan J. Santamaria Pefi&. Sanz Ad&n

! Area de Tecnologia Forestal. I.E.S Murgia B.H.Iriyla, Alava. Espafia.

2 Area de Expresién Gréfica en la Ingenieria. Depehieria Mecéanica de la Universidad de La Rioja.
Logrofio, La Rioja. Espafia.

En este trabajo se describe y se hace la compdbpoeliminar de un procedimiento desarrolladapar
delineacién de copas de arboles individuales dpiéca masas de cinco especies de coniferas prdesdin
repoblacion. El procedimiento se desarroll6 utiida programas de licencia libre en todos sus pakes.
individualizaciéon de las copas de cada arbol sa lessla informaciéon contenida en la nube de puntos
LIDAR original y no se recurre a la utilizacion desImodelos digitales de superficie conseguidos por
rasterizacionde la informacién contenida en los archivos oafgn. La obtencién de valores de variables de
cada arbol individual permite la estimacion de alalgs utilizadas en la gestion de masas forespales
cualquier extension superficial.
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262

Detecgdo de vegetacdo arbérea através de segmentagdclassificacdo orientada a objecto
de imagens multiespectrais de alta resolucéo (Quibkd).

A.M.O. Sousa, P. Mesquita, A.C. Goncalves, J.Rghks da Silva, L.L. Silva

Universidade de Evora, Departamento de Engenhqnial,Riscola de Ciéngias e Tecnologia, e Instituto de
Ciéncias Agrarias e Ambientais Mediterranicas, GrAgoa, Solo e Clima, Evora. Portugal.

O principal objectivo deste estudo foi avaliar agneial de imagens de alta resolucao espacial kQiudb)
utilizando o método de segmentacdo multi-resolugdcdassificacdo digital orientada a objecto na 1)
identificacdo de manchas por espécie florestalnoloienapas de ocupacéo do solo e 2) identificacGvade

de coberto arbéreo por espécie para a regido delR@édentejo). Procedeu-se ao calculo de bandas
sintéticas tais como o indice de vegetacdo NDWW eampentes principais para aumentar a capacidade d
separagéo entre as classes no processo de sedinentdassificacdo. Ambos os resultados foram aetid
através do calculo da matriz de confusédo e doaeanfeKappa Os resultados foram bastantes satisfatorios,
para o mapa de ocupacao do solo, obtendo-d€appade 82,5% e para o mapa de area de coberto arbéreo
de 80% e ambos com preciséo global acima de 88éterfas concluir que a metodologia desenvolvida e os
dados de alta resolugdo do satélite Quickbird prediuresultados satisfatorios para a identificacdo e
separacdo das espécies florestais. A baixa resoleg@ectral deste satélite é compensada pela alevad
resolucdo espacial e pela utilizagdo de outrosnpetras de forma e de textura dos objectos indivédaa
entre objectos.

290

Extraccién de caracteristicas de la cubierta vegetalel vifiedo mediante imagenes RGB y
RGIR obtenidas de forma dindmica.

C. Correa Faria$, A. Moya-Gonzaléz E. Baguena IsiegasA. Herrero Langreh M. Paz
Diagd?, J. Balujg, J. Tardaguild, C. Valerd, P. Barreird

1 E.T.S.I. Agrénomos. Departamento de Ingenieria Rudamiversidad Politécnica de Madrid. LPF-
TAGRALIA.

2|nstituto de Ciencias de la Vid y del Vino (Univetail de La Rioja - CSIC - Gobierno de La Rioja)

Diversas investigaciones han intentado resolvesr@blema de identificacion de frutos u hojas mewian
imagenes digitales, pero sélo lo han logrado planeiate. Por esto, el objetivo de este trabajo esoer

una metodologia de identificacion que permitanestiareas de hojas y racimos en vifiedos, empleando
imagenes en el espectro visible (RGB) y en el indfarcercano (RGIR). El problema de la identificacion
fue abordando por dos vias, forma y color. En alocde la identificacion por forma se empled la
transformada circular de Hough y en el de la idieatiién por color se emplearon las técnicas de
clasificacion no supervisada denominadas k-meaRsizzy c-means. Se determind que la clasificacion
mediante k-means sobre el espacio L*a*b*, para anég RGB y sobre el indice SAVI en las imagenes
RGIR, son las técnicas mas adecuadas. En cuanidentiicacion por forma, ésta resultd aplicablibsen
condiciones muy particulares.

394

Relacion entre el indice de area foliar y grado deobertura del suelo obtenido mediante
vehiculo aéreo no tripulado (VANT).

J.l. Cércoles, F. Ortega, M.A. Moreno

Centro Regional de Estudios del Agua (CREA), Univetsidia Castilla-La Mancha. Albacete.

El indice de area foliar (IAF) es uno de los par@osede utilidad para caracterizar el crecimiento y
desarrollo de especies vegetales, asi como pagatwliio de los efectos agronémicos de las difesente
técnicas de cultivo. Existen diversos métodos ddidgiaedel indice de area foliar, utilizando en ésibajo
el analisis de imagenes aéreas. El objetivo deesstalio es evaluar un método de medida del grado d
cobertura del suelo en un cultivo de cebolla, aailido fotografia aérea mediante un vehiculo aéoeo n
tripulado (VANT), realizando a su vez su validacigrediante la comparacion de resultados con las
75
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estimaciones del IAF medidas en laboratorio empleann integrador automatico LI-COR-3100C. El
tratamiento de las imagenes se realiza mediansafinware desarrollado por el grupo de trabajo giliea
técnicas clister y reconocimiento de patrones maglieedes neuronales artificiales. Como resultaske, e
método multiples ventajas frente a otros métodosieelos que destaca el ser una metodologia no
destructiva, que precisa de poco tiempo de procedada informacion, ademas de que permite abarcar
grandes extensiones de superficie. Por el contelricoste de adquisicion es elevado, asi comoasiert
limitaciones de funcionamiento en condiciones antaies adversas.

Sessdo / Sesion: TE3

402

Andlisis del funcionamiento de diferentes sustratosmpleados en jardines verticales activos
para el acondicionamiento bioclimatico de edificias

R.Fernandez-Cafierd A. Franco', L.Pérez', D.L.Valera? F. Pelegrin

! Universidad de Sevilla. ETSIA. Sevilla.

2 Universidad de Almeria. Dpto. Ingenieria Ruraimétia.

En este trabajo se ha analizado experimentalmesadgante un tlinel de viento de baja velocidad, idacee
presion y eficiencia refrigerativa, de tres tipesstistratos sintéticos que se emplean para eltegporedio

de cultivo de plantas ornamentales en jardinescaégs activos, en funcidn de distintos flujos daay aire

y la presencia de vegetacion. Se ha observado ntificado que la caida de presion aumenta con la
presencia de vegetacion y al incrementar la vedacide aire y el flujo de agua. La eficiencia de
refrigeracion es mayor con vegetacion, siendo pggleevelocidad de paso.

42

Sementeira Directa e Tecnologias de Agricultura dBrecisdo - Contributo para o Aumento
de Performance do Semeador.

L. Conceicad M. Garrido® E. M. Bagueng, P. Barreiro Elorz&, C. Valerd?, S. Dia$, R.
Amanté

!Instituto Politécnico de Portalegre — ESAE. ENRsttugal.

2 physical Properties Laboratory (LPF-Tagralia). wénsidad Politécnica de Madrid, Madrid (Spain).
3sagron - Agricultura de Conservacéo. Evora. Portgal.

As tecnologias de sementeira directa e agricultiergprecisao podem conciliar-se num novo conceito de
sementeira directa de precisdo. Desta forma, resaio ambas as tecnologias permitiram provar que
variagdes da resisténcia de penetracdo do soltaafea qualidade da operacdo de sementeira no que
respeita & uniformidade de profundidade de disg#mda semente. A utilizagdo de um equipamento de
GPS na georeferenciagdo de uma sementeira de mithoontagem de uma célula de carga e de um sensor
LVDT numa das linhas de um semeador mecénico ménogermitiram avaliar a variagdo da forca
exercida sobre o solo pelo braco de sementeiraespectiva variagdo de profundidade de deposicdo da
semente. Os resultados mostram uma correlagéo atzdde 0.4 para as classes de Forca de 0-735N, 735-
882N e 882-1176N com as classes de profundidad€sienm, 10-20mm e 20-30mm, respectivamente.
Apesar de mais ensaios serem necessarios paraaidagio dos valores obtidos, atendendo a impogan
gue a sementeira directa tem no panorama dos aistdenagricultura de conservagdo em Portugal, estes
resultados mostram o interesse no desenvolvimeatsistemas de controlo de pressao dinamicos nos
semeadores de sementeira directa de modo a reguziriacbes encontradas.
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368

Estabilidade temporal dos pardmetros do solo numagstagem permanente Mediterranica.
J.M. Serrano, J. Pec¢a, J.R. Marques da Silva, 8hisian

ICAAM, Dep. Eng2. Rural, Escola de Ciéncias e Tecrialdgniversidade de Evora. Portugal.

Com o0 objectivo de avaliar a dinamica complexa dosientes no solo em pastagens permanentes
Mediterranicas, foi conduzido um ensaio numa pastagiodiversa de gramineas e leguminosas, instalada
no ano 2000 numa parcela de cerca 6 ha. Forametstatns 3 periodos de intervencdo na pastagem: a)
Entre 2000 e 2003 foi submetida a pastoreio ponasvie a aplicagdo homogénea de adubo Superfosfato
18%; b) Entre 2004 e 2007, para além do pastomiapinos, integrou um projecto de demonstracdo de
tecnologias de agricultura de precisdo, sendo stidena aplicacdo diferenciada de adubo Superfosfato
18%; c) Entre 2008 e 2010 a parcela encontrou-spaersio. Para efeitos de amostragem do solo, &lparc
foi subdividida em 20 quadriculas de 56 m de lado.final de cada periodo procedeu-se a recolha,
georeferenciada com GPS diferencial, de amostnap@sitas de solo em cada quadricula, obtendo-se os
teores de azoto, fésforo, potassio e matéria acgémio pH, na camada de solo de 0-0,20m. Os rdeslta
obtidos revelaram marcadas descontinuidades, tem&spaco como no tempo, numa importante propor¢éo
do campo experimental, o que torna dificil o desérimento de uma estratégia de gestéo diferengada
minimizar a variabilidade da produtividade da pgesta.

373

Determinacién del ahorro de agroquimicos derivado €l la reduccién de solapes no deseados
por el uso de un sistema de control automatico deasimos en maquinas pulverizadoras.

J. Aglierd, J. Carballidd, M. PéreZ, F.J. Hurtadd, J.A. Gif

1 Dpto. Ingenieria Rural, ETSIAM. Universidad de CérdpBampus Universitario de Rabanales, Cérdoba.
Espafa.

2 DFr))to. de Ingenieria Aeroespacial y Mecanica dedeisii Area de Ingenieria Agroforestal. Universidad d
Sevilla, Espafia.

Actualmente, la aplicacidon de agroquimicos en lécaljura es una actividad inevitable. La racionation

de la cantidad de producto aplicado supone bensfiinto econémicos como medioambientales. Este
trabajo trata de determinar el ahorro que supones@&lde un sistema de control de tramos en una barr
pulverizadora de 20 m, dividida en 4 sectores irddjentes y montada en un vehiculo Unimog. Lossdato
pertenecientes a dos campafas y 79 parcelas fadouiridos de forma remota y analizados mediante un
software de disefio propio. El ahorro medio en lasqlas estudiadas con control de tramos alcanzé el
6.24%, con variaciones de entre el 2 y el 13 %. flessilitados sugieren que el tamafio de la parcela y
patrén de trabajo seguido en la aplicacion tiendoencia en el ahorro de producto conseguido tarse

del control automético de tramos.

5

Sistema pericial em PROLOG no diagndstico do potera agricola de solos.
J.M. Siqueird, V. Rocié

! Universidade Federal Rural de Pernambuco — Brasil.

2 LEaD - Laboratério de Educacéo a Distancia, Usidade Aberta. Portugal.

As analises laboratoriais de amostras de solo ocupgar de destaque como instrumento diagnéstico do
potencial produtivo. Estas analises podem estimara@priedades fisicas, quimicas e nutricionaissoss,
tornando-se a base para manejo do solo e recon@@ndagorretivos e fertilizantes destinados a aljuc.

Um perito em ciéncias do solo é capaz de estinmptapriedades. Por outro lado, considerando agwva
da tecnologia da informacéo, é possivel realizaragbes inferenciais automaticas. A substituicdpedito
pela inteligéncia artificial visa automatizar o pesso de diagndstico. Tal fato sugere o desenvehtondo
sistema pericial aplicado a ciéncia do solo sugorfeela programagdo em logica (linguagem PROLOG),
baseado em regras com raciocinio difuso, possihdid a utilizacdo do conhecimento dos peritos cabies

em literatura e armazenadas na base de conhecighersistema. Este trabalho apresenta o sistemagberi
PROLOG®, com a elaboracéo de um proté6tipo, obtendo comwitezio a viabilidade funcional do sistema
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pericial com raciocinio difuso em PROLOG, no diadgimdésdo potencial agricola de solos. O sistema
pericial proposto sugere a construcdo de um sisteragode ser introduzido na engenharia de bieasist
com maior complexidade, visando automatizar assesapericiais nas ciéncias do solo.

Sessao/Sesion: TE4

153

Uso de la curva ROC para la seleccion de longitudete onda éptimas en la deteccién de
podredumbres de citricos.

D. Lorenté, J. Gomez-SanchisN. Aleixod, S. Cuber§ O.L. Garcia-Navarrete’, A. Serrand

E. Sorid, J. Blasco

! Centro de Agroingenieria. Instituto Valenciano mesktigaciones Agrarias (IVIA). Moncada (Valencia),
Espafia.

2Intelligent Data Analysis Laboratory, IDAL. Electiic Engineering Department. Universitat de Valéncia
(Valencia), Espafa.

% Instituto en Bioingenieria y Tecnologia Orientatl8er Humano. Universitat Politécnica de Valéncia.
Valencia, Espafia

“Departamento de Ingenieria Civil y Agricola. Univeasl Nacional de Colombia - Sede Bogota. Bogota,
Colombia

La deteccion temprana y automatica de infecciomegascosecha de citricos es especialmente impertant
para la industria, pues un namero reducido de druifectadas puede contaminar una partida completa
durante su almacenamiento o transporte, provocamdues pérdidas econdmicas. Actualmente, esta
deteccion se realiza por personal entrenado ilumiimda fruta con peligrosa luz ultravioleta. El degpde
sistemas de vision hiperespectral permite avanzaeledesarrollo de sistemas capaces de realizar est
deteccion de forma automatica. Sin embargo, pradandesventaja de generar una gran cantidad de dat
que es imprescindible seleccionar y tratar si séepde llegar a algin resultado préactico paracbseEste
trabajo presenta una metodologia para selecci@racteristicas en problemas de clasificacion naste
utilizando la curva ROC, con la finalidad de deteqtadredumbres en citricos a partir de imagenes
hiperespectrales. Se utiliza como clasificador ercgptron multicapa entrenado mediante un novedoso
algoritmo de entrenamiento conocido como Extremarhieg Machine. Los resultados se obtienen
utilizando imagenes de mandarinas con los pixdlgaetados en cinco clases distintas: dos tipopiele
sana, dos tipos de podredumbre y cicatrices, adatdniun conjunto reducido de caracteristicas cauel

se alcanza un éxito de clasificacion del 89%.

299

La imagen hiperespectral como herramienta de evalwidn de la calidad de hortaliza de
hoja minimamente procesada.

B. Diezma, L. Lled, A. Herrerd, L. Lunadel, J.M. Rogef, M. Ruiz-Altisertt

! LPF_TAGRALIA. Dpto. Ingenieria Rural. UPM. ETSI Amomos de Madrid. Espafia.

2UMR. ITAP. CEMAGREF. Montpellier. Francia.

En el presente trabajo se explora la técnica dgemaiperespectral en el ambito de las hortalieabaja
minimamente procesadas para la determinacion dutats de calidad ligados a la evoluciéon durante su
almacenamiento y manejo. Se ha implementado urpeglé vision hiperespectral VIS-NIR (400 — 1000
nm) para la adquisicion de imagenes de hojas deaess. Las muestras han sido sometidas a diferente
periodos de almacenamiento para generar suficiemtabilidad en estados de calidad. Se ha seleadmn
una poblacion de calibracion de espectros sobrienigenes considerando tres categorias de caliddmle
dicha poblacion de calibraciéon se ha aplicado ¢aité de analisis multivariante PLS-DA. El errol de
modelo de clasificacion en la calibracion ha sidb6. La proyeccion de las imagenes hiperespeste

el espacio discriminante generado y la asignac&nadia pixel a una de las categorias en funcidtictia
proyeccion, han permitido identificar en las haggiones con diferentes estados de evolucion.
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334

Comparacion de indices Opticos de imagenes hiperesprales en relacién con madurez de
melocotén: capacidad de deteccion y robustez.

L. Lled", J.M. Rogef, A. Herrero-Langred) B. Diezma-Iglesids P. Barreird’ , M. Ruiz-Altiserit
!Departamento de Ciencia y Tecnologia Aplicadaslageneria Técnica Agricola. Universidad Politécnica
de Madrid. Espafa.

2CEMAGREF. Montpellier, Francia

3LPF-TAGRALIA. Departamento de Ingenieria Rural. Unsidad Politécnica de Madrid. Madrid, Espafia.

La presente investigacion se centra en el uso dgsian artificial para determinar la maduracién de
melocoton rojo de pulpa blanda (‘Richlady’). La daisiartificial permite una determinacion espacial
detallada del estado de maduracion del fruto. hdieés Opticos considerados (Jrelind, propuestos en la
actual investigacion, e Ige l,p, propuestos por otros autores) se basan en laicacin de longitudes de
onda en la zona del pico de absorcion de la clar¢80 nm). Ind corresponde aproximadamente a la
profundidad del pico de absorcién, e Jrabrresponde a la profundidad relativa. Se obtuva magen
artificial de cada indice computada a partir degemes hiperespectales. Todos los indices fuerateaple
corregir el efecto de la convexidad (a excepcidmodenelocotones recién cosechados y para g). |,

es el indice con mayor capacidad de discriminaeidiferentes estados de madurez. Por otra paife In
permite la diferenciacion de regiones de maduradiémtro de los frutos, mostrando la evolucion deses
regiones durante la maduracion.

355

Medicién automatica en tiempo real del consumo alienticio y crecimiento individual en
granja.

J. Pomat, C. Pomaf, L. PuigdomenechA. Escola

1 Universitat de Lleida- ETSEA, Lleida.

2 Dairy and Swine Research and Development Centréguizre and Agri-Food Canada, Canada.

La eficiencia alimenticia constituye una informacide gran trascendencia técnico-econémica para las
empresas de produccion de carne porcina. Su degeidn con los actuales equipos de alimentacion es
imprecisa y desfasada en el tiempo. El desarr@lsistema que en tiempo real y de forma automatida

el consumo alimenticio y el peso de los animaléévidualmente presentan un gran interés para lanaej
de la eficiencia productiva. Este trabajo aborddeshrrollo de un sistema automatico con estaidiml El
sistema esté basado en la integracion de tecnslogiao la identificacion electronica (e-1D) por RFton
transpondedores de bajo coste y sensores para didanelel consumo y pesaje. Los resultados
experimentales obtenidos muestran que el sistemmaitpemedir y monitorizar en tiempo real el consumo
individual y que la tecnologia de e-ID utilizada@genta una alta eficacia con valores que oscilte eh
99,36% y el 98,88% en funcion de la edad. En cuarltbestimaciéon del semipeso de los animalesase h
establecido una metodologia preliminar de tratatoide la sefial que permite una aproximacién radereab
peso real ensayado.
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AREA TEMATICA: PROJECTOS, MEIO AMBIENTE E TERRITORI O/
PROYECTOS, MEDIO AMBIENTE Y TERRITORIO

Sessao / Sesion: PMT1

Ingenieria de Proyectos Agrarios y de Desarrollo Rual.

C.J. Alvarez

Departamento de Ingenieria Agroforestal, Escuel@énica Superior. Universidad de Santiago de
Compostela. Lugo (Espafia).

Gracias a la invitacion del Comité Organizador delCongreso Ibérico de Agrolngenieria se realizan
comentarios sobre el area competencial de “Progechedio ambiente y territorio”, como referencia al
estado del arte y perspectivas de futuro de la eideh trabajo comenta sucintamente y sin ninguna
intencién de exhaustividad la evolucidon de esta &enatica en los cinco congresos, celebrados hasta
actualidad, constatando la variabilidad y ampliiedlas tematicas que convergen en esta areajdaltdiél

de encuadramiento, la heterogeneidad del areaexidtencia de aspectos que son totalmente hoaitesnt
por lo cual convergen en practicamente todas kEesdematicas del congreso. La segunda parteauntilo

la disculpa de la necesidad de financiacion pavasiigar, se realiza un recorrido por la experermzl
autor que pretende presentar el estado del artes ylésafios de futuro. Concluyendo el trabajo con la
consideracion mas importante, “el futuro es nuéstro

312

Perspectivas de desenvolvimento de guias tematiaas ambito do regadio.
P.B. Luz

Unidade de Sistemas Agrarios e Desenvolvimento, IINRB/ Portugal.

“Guia tematico” é uma designacao que envolve umuobo variado de definicbes e conceitos. Pode ser
referido como uma ferramenta metodoldgica que geoporcionar informagcdo nos assuntos, principios e
passos referenciados, de uma forma objectiva, adpidconcisa. A utilizacdo desta ferramenta esta
frequentemente associada a processos de avaliEgdsido e recomendacéo. O desenvolvimento de gaias
tematica do regadio enquadra-se nos objectivosdessgor algumas orientagbes e medidas politicas
nacionais e europeias, nas areas de desenvolviroiemidfico e rural que apontam para, 1) a melhdda
uso dos recursos naturais pela agricultura, 2yestigacdo de tecnologias e servicos ambientdigeiesse
publico, na qual os temas relacionados com a escassagua sdo considerados prioritarios, 3) izagéo

de sistemas de indicadores, de tratamentos estig das mais avangadas tecnologias de informacéo
Deve também transparecer nas solu¢des preconiegatgsias, para 0s projectos no ambito do regadia, u
harmonizacdo de objectivos de sustentabilidade -agtiental e de competitividade econdmica dos
sistemas de producdo. Na perspectiva do desenvitéamde guias tematicos de regadio fez-se neste
trabalho uma abordagem das estruturas e dos asit§tie estabelecem rela¢es funcionais entre as are
disciplinares e as metodologias de processamentofdenacdo (de natureza descritiva, qualitativa ou
guantitativa). Os procedimentos propostos, abradmeyuestfes relativas ao “como, quando e quanto
regar”, ajudardo a percepcionar com um maior rigoiactores de risco e de potencial dos projectos.

324

Alguns resultados do Plano de Monitorizag¢io da Quilade da Agua do Baixo Mondego.
J. Santo§ M. Pardaf

! Associacdo de Beneficiarios da Obra de FomentooHigifcola do Baixo Mondego. Portugal

2 Departamento de Ciéncias da Vida. Universidade dmlita. Portugal.

A Associacao de Beneficiarios do Baixo Mondego iniogmn 1999 um plano de monitorizagdo das aguas
superficiais do Perimetro de Rega do Baixo Mondegmaaltura em que se prevé que a qualidade da agua
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passe a ser analisada através de indicadores ibmddgos subscritores desta comunicacdo julgaram
interessante dar conhecimento publico deste trab@lPerimetro de Rega do Baixo Mondego é constituido
pelo Vale Central do Baixo Mondego e por diversoesaecundarios. Embora ainda nao haja obra
realizada nos vales secundarios, a Associacdo assugestdo dos regadios precéarios em trés deakss v

e, em conformidade, estendeu o plano de monitdrizap qualidade da dgua aos mesmos. O plano de
monitorizagdo é definido por dois vectores: i) Asglda qualidade da agua de rega no Canal Condutor
Geral do Baixo Mondego; ii) Analise das aguas deayem no Vale Central e nos vales do Arunca, Pranto
e Foja. A andlise das aguas de drenagem ¢é feitdrada e a saida de cada uma das areas agricalas, n
intencdo de avaliar a contribuicdo das mesmasgqualidade dessas aguas. A intengéo inicial sefamo

a realizacdo de um balanco de nutrientes. Deviddieuldades varias, ainda ndo se conseguiu, porém,
alcancar essa meta. Entre os parametros analidadtacam-se os nitratos e fosfatos, mas sdo atadisa
igualmente: o pH, a temperatura, a percentagenatiieagdo em oxigénio, o cloro, os sulfatos, o séako
nitritos e a amoénia e a condutividade. A comunicagéntra-se em dois aspectos fundamentais: i) A
apresentacéo dos resultados relativos aos varidsnpfros obtidos e a sua comparacdo com os limites
valores indicativos da legislacao; ii) A comparagéitre valores a entrada e a saida de cada unf@etes
agricolas abrangidas pelo plano de monitorizagéofigura seguinte, referente ao NO3).

229

Analisis Estadistico de los Errores de Prediccionne Modelos Box-Jenkins Aplicados a
Variables Climaticas.

B. Reyes-Hernande£. Ayuga-Télléz C. Gonzélez-Garcfa

! Organismo Auténomo Parques Nacionales. MinistdéoMedio Ambiente y Medio Rural y Marino.
Espafia.

2 Grupo de Investigacion EIPIRMA. Universidad Politite de Madrid. ETS Ingenieros Agrénomos.
Espafia.

3 Grupo de Investigacién Tecnologias y Métodos par&éstion Sostenible Universidad Politécnica de
Madrid. ETS Ingenieros de Montes. Espafia.

En el presente estudio se realiza una validacidlasleredicciones obtenidas para las variablesatiias
“precipitacion total mensual” medida en milimetso&emperatura media mensual” medida en grados. Los
modelos empleados para la prediccion son modetegrados autoregresivos y de media movil (ARIMA)
para series de datos. Los modelos se estimarostedi@s anteriores (Ayuga-Téllez et al., 2005 y dau
Téllez et al., 2008) aplicando la metodologia dalisis de series temporales de Box-Jenkins (1978). L
datos empleados para obtener los modelos fuerdes seensuales con mas de 100 afios de medidas de
temperatura y precipitacion de las ciudades de RaraeHuelva y Madrid, hasta el afio 2004. Para la
validacién se realizaron las predicciones paraséaies mensuales entre 2004 y 2009. Con los erdares
prediccion se realiza un andlisis estadistico cetapl empleando test de normalidad, sesgo,
homocedasticidad e independencia de los errores,coatrastar la bondad de los modelos empleaddss.
valores reales de la precipitacion y de la tempesase encuentran dentro de los intervalos de aurdi
calculados para las predicciones al nivel de siatfdn del 5%. Por tanto en el periodo de predic¢2004

a 2009) no ha habido cambios significativos envlidsres observados.

Sessdo/Sesion: PMT2

226

Emisiones de metano en el cultivo del arroz seguristintos sistemas de gestion de la paja.
M. Ferrer, E. Sanchis, S. Calvet, M. Cambra-Lége&. Torres

Instituto de Ciencia y Tecnologia Animal. Universid@olitécnica de Valencia. Valencia (Espafia).

El cultivo del arroz libera anualmente en torno0al60 millones de toneladas de metano f)Céilnivel
mundial, contribuyendo sustancialmente al calergatoi global de la atmésfera. El objetivo del présen
estudio es comparar de forma relativa las emisidedSH, generadas segun distintas técnicas de gestion de
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la paja en la Comunidad Valenciana (quema, incogi@may retirada), con el fin de conocer aquélla que
genere menores emisiones. El estudio se realizd @rpequefia escala como en un campo de arroz,
utilizando el método de la camara estatica, midhegldncremento de CHen el interior de la misma, con el
fin de determinar el flujo de emision. La produccidaxima de Chise produjo durante la floracién, uno de
los periodos fisiolégicamente mas activos de latplaTras la floracion, y durante la maduraciéngtaho,

los valores de los flujos de GHlisminuyeron hasta alcanzar valores préximos a.dewvs resultados
obtenidos demuestran que la incorporacién de la ghjerreno en el cultivo del arroz produce magore
emisiones de CHque la quema o la retirada de la paja. Asimisras,rhenores emisiones de L&t
producen en los campos en los que se retira ladehjarreno.

73

La Eco-rehabilitacion y el desarrollo local: el Prgecto ECO-ARQ. Aplicaciones de eco-
rehabilitacién en la arquitectura tradicional del sudoeste de europa.

J.L. Garcia Grinda, J. A. Flores Soto, F. Martin@anzalez

Grupo de Investigacion PADOCPatrimonio, Paisaje, Documentacion Grafica y Conetign
Agroforestal. Departamento de Composicidn Arquitecténica. Escili@enica Superior de Arquitectura.
Universidad Politécnica de Madrid.

El Proyecto ECO-ARQ. Aplicaciones de Eco-rehabiliacen la Arquitectura Tradicional del Sudoeste de
Europa se integra en el marco del Programa de CacipaerTerritorial Europea INTERREG IV-B SUDOE
(Sudoeste de Europa), constituido por organismogiasarrollo local de Espafia, Francia y Portugal:
ADECO-CAMINO (Asociaciéon para el Desarrollo Rural @ comarcas circundantes al Camino de
Santiago, Espafia), ADXTUR (Agéncia para o Desenro&iito Turistico das Aldeais Do Xisto, Portugal),
APAMAC (Association pour la Promotion de |"artisadat Massif Central, Francia), Direccion General de
Patrimonio de Extremadura (Espafia), SOTUR (SociegaBtromocion del Turismo de Castilla y Ledn,
Espafia), UCCIMAC (Union des Chambres de Commerce etiuiirie du Massif Central, Francia) y
UNCEAR (Unién de Centros de Accion Rural, Espafiajawdo el equipo de investigadores de la UPM
como asesores y responsables técnicos del progacsb territorio espafiol. El proyecto pretende daor
aplicaciones concretas de eco-rehabilitacion stdbrarquitectura tradicional vinculandolas al deséor
local sostenible y, de modo especial, al turisnh@oasiderar esta arquitectura como patrimonioucalt
Las aplicaciones de eco-rehabilitacion parten dexfeeriencia y circunstancias concretas de lospen
una accién cooperativa y participativa que pretetadéntegracion de los distintos conocimientos y
experiencias. Se dirige a la aplicacion y divuldacile los conceptos de eco-rehabilitacion, con m@sn
demostrativos y formativos como recursos turist@mosutas del suroeste de Europa: EI Camino dedganti
(Francia-Espafia), La Ruta de la Arquitectura NeBsp#fia), La Rota dos Aldeias do Xisto (Portugad y |
Ruta de la Plata (Espafia).

303

Aplicacién de la metodologia ECAMUQ en comunidademdigenas de Potosi-Bolivia.

M. Aldapi, A.l. Garcia

Departamento Proyectos y Planificacion Rural deTISIB, Universidad Politécnica de Madrid. Espafia.

Esta investigacion presenta el disefio y aplicadi®ma metodologia Escuela de Campo de Agricultases/a
con enfoque de Género y Lengua (ECAMUQ). EscuelaCdenpo de Agricultores (ECA) es una
metodologia de capacitacidon participativa, basaudeeleaprendizaje por descubrimientq aprender-
haciendq donde participantes y facilitadores intercamhianocimientos, partiendo de la experiencia y la
experimentacion con métodos sencillos y vivencjaléi§izando el cultivo como herramienta de enseéan
aprendizaje, en este caso se extrapola la metddolgemas deénero y lengua.La metodologia
ECAMUQ se implementa en dos comunidades indigen&agavhani y Espicaya, del departamento de
Potosi (Bolivia). Trabajando entre sus contenidosliferencia entre sexo y género, el triple pagela
mujer, discriminacion y autoestima, equidad de g&ng los derechos humanos y violencia familiar. Se
realiza dos evaluaciones, de salida (2009) y al(20&0), estas se recogen mediante encuestas|ogara
participantes que no leen ni escriben, se reakzéodna oral con un soporte de video. Todo el jrabe
implementacién y evaluacion se efectia en lengeahqa. Y se concluye que, la metodologia ECAMUQ
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puede contribuir a involucrar a hombres y mujeresles procesos de desarrollo rural y promover el
reconocimiento y valoracion de las culturas.

309

O novo paradigma no ordenamento do territorio rural brasileiro mediante a Lei 10.267

D.L. Rosalen

NGAP - Nicleo de Geomatica e Agricultura de Pregi§epartamento de Engenharia Rural, Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias - FCAV, Universidadéadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” -
UNESP, Brasil.

A publicacédo da Lei 10.267, de 28-08-2001, altevquaradigma do cadastro rural brasileiro, pois &dsa
conhecida como "Lei do Georreferenciamento”, cioQadastro Nacional de Iméveis Rurais, que unifica,
em uma base comum, diferentes cadastros presente@dris 6rgdos governamentais, como do Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), Skcretaria da Receita Federal, do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturaia Eundacgéo Nacional do indio. Também, esse novo
sistema cadastral tem uma componente grafica & émexistente, onde os limites do imével rura sa
georreferenciados ao Sistema Geodésico Brasilesse Bovo paradigma teve como consequéncia uma
padronizacdo no levantamento de campo e respeaefwasentacéo dos imoveis rurais conforme a Norma
Técnica para Georreferenciamento de Imoveis Rupaiblicada pelo INCRA em atendimento a nova
legislagdo. Gragas ao georreferenciamento, passibge a criacdo de um SIG publico de acesso igratu
via Internet Como dificuldades, temos a grande extensao tealiforasileira, necessidade de profissionais
especializados e principalmente, o processo diicagfio que o INCRA tem que realizar para cada ifhéve
georreferenciado. Dessa forma, espera-se que temsisle certificacdonline seja implantado e que ocorra
uma prorrogacao do prazo de adequacao a lei ermesse sistenanline ndo esteja funcional.

Sessao / Sesion: PMT3

147

Caracterizacion productiva y ambiental de un sistera de engorde de cerdos en extensivo en
Uruguay: andlisis del ciclo de los nutrientes.

O. Blumettd, S. Calvet F. Estellé§ A. Villagré®, A.G. Torre$

Estacion Experimental Las Brujas. Instituto Naciatelnvestigacién Agropecuaria. Canelones, Uruguay.
2Instituto de Ciencia y Tecnologia Animal, UniversPalitécnica de Valéncia, Valencia, Espafia.

3Centro de Tecnologia Animal CITA-IVIA. Castellén, Efpa

En Uruguay, coexisten los sistemas de produccidredd#ns en confinamiento y los sistemas extensigns
acceso a pasturas. En el presente articulo sezaralidinamica de los nutrientes y su posible efect
ambiental de un sistema de produccion al aire, litbe@ominadod campd. La mayor concentracion de los
nutrientes provenientes de las deyecciones deniozates, se acumulan en el area circundante ajicefu

los comederos, siendo menor la concentracion des st el area de pastoreo. Existe un incremento de
nutrientes en el las parcelas de pastoreo, entrmelento que los animales pueden ingresar y en mtome
en que el acceso es clausurado, para luego des@amdel transcurso del tiempo, al igual que lasiemes

de amoniaco. En las condiciones del estudio, lesigitaciones provocaron pérdidas bajas de nuésent
aungue estas se vieron incrementadas por las tomecprevias de sequia. Se concluye que en efhgist
campo,dada la concentracion de nutrientes medida erealde pastoreo, no existen riesgos ambientales de
gran magnitud. Algunos cambios en el disefio, padtisminuir el riesgo de pérdidas de nutrientesleles
area de encierro permanente.
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342

Disefio y puesta en funcionamiento de una camara dimica para el registro de emisiones
de gases procedentes de pequefios rumiantes.

J.V. Marti, F. Estellés, S. Calvet, N. Fernandez

Instituto de Ciencia y Tecnologia Animal. Universid@olitécnica de Valencia. Valencia, Espafia.

La contaminacion atmosférica relacionada con lasienes de gases se ha convertido en un problema
creciente en la produccién ganadera. Los compraniigernacionales obligan a los paises a informlares

las emisiones nacionales anuales. En Espafia, laafali; de datos para estimar estas emisiones swiw
cuando se considera el clima mediterraneo y ladicimmes de cria y producciones especificas, caso |
pequefios rumiantes. Existen muchas metodologiasmpedir las emisiones, pero la camara de flujol es e
mas utilizado. En este trabajo se ha desarrollagstado una camara de flujo para la determinadbédias
emisiones de gases de efecto invernadero. Pararpesta camara de flujo se midieron las emisioees d
diéxido de carbono de 44 cabras y 17ovejas duieri@dos de 24 horas. Como resultado, se obtuvo una
tasa de emisién de 1,44 + 0,04 y 1,34 + 0,02 (L,-&®kg® " para cabras y ovejas, respectivamente. La
camara de flujo disefiada tuvo un comportamienisfaatorio durante el experimento, convirtiéndosieen

una herramienta Util para determinar las emisicled®s animales.

239

As boas practicas de maneio da agua em suinicultur@omo factor limitante para uma
gestdo correcta e uso dos chorumes animais como tiiéante — um exemplo com
maternidades e gestacoes.

L. Ferreira', J. Tavare§ C.M.d.S. Cordovil, D. Figueiredd

'Doutorando Engenharia Ambiente, Instituto Supet®Agronomia, UTL, Lisboa, Portugal.

2Mestrando Eng? Ambiental, Dep.de Eng? Sanitarimbiéntal, UFSC, FLNS, SC, Brasil.

3DCEB, Instituto Superior de Agronomia, Universidd@enica de Lisboa, Lisboa, Portugal.

“Instituto Superior de Agronomia, Universidade Téarde Lisboa,L isboa, Portugal

Este trabalho teve como objectivo, demonstrar estalilacGes suinicolas a importancia da utilizacabodes
praticas de gestdo de agua, no valor dos choruares €ertilizante e a sua influéncia nos custoswa s
gestdo. Foi realizado um estudo de campo envolvep@ddro unidades de producgdo de ciclo fechado,
durante 18 meses. Neste periodo foram monitorizadosmparados 0s consumos de agua e producao de
chorumes associados as fases fisioldgicas de &xtagestacdo. Os resultados demonstraram qusiggios
relacionar, por animal, directamente o consumogd & a producdo de chorumes, de acordo com maiste
de alojamento e equipamentos de alimentacédo e r@vebeto. Foram ainda monitoradas as composigdes
dos chorumes gerados e associados a cada umas fdssfisioldgicas. Concluiu-se que a gestdo da ag
no interior das exploracdes e o maneio dos anisiis aspectos determinantes nas caracteristicas dos
chorumes de suinicultura e por consequéncia témrefagdo directa com o seu valor como fertilizantes
Estas caracteristicas condicionam profundamentduagdes associadas a gestdo e utilizacdo destes
chorumes como fertilizantes, nomeadamente a fursgétazenagem. Esta é directa e profundamente
penalizada no que diz respeito a optimizagcao desstimentos requeridos em func¢édo da concentragdo de
nutrientes dos chorumes. Relativamente a realidadidtesa, valores para o custo de armazenagem de
cerca de 0,10 - 0,16 €/ kg N séo expectaveiseotispmente para chorumes com 2,5 g N/Le 1,5 g.N/L

112

Tratamento do efluente liquido gerado na etapa deuwificacdo do biodiesel pela técnica de
eletrocoagulacgéo/flotacéo.

G.T. Araujo, J. M. Meneses, T. F. Mariz, T. F. Rardes, M.T. Rocha

Unidade Académica de Engenharia Quimica, Univedsidgederal de Campina Grande, Brasil

O biodiesel pelas suas excelentes qualidades compraduto biodegradavel, renovavel e que obedece ao
ciclo de carbono vem atender a busca da humanidadéntes alternativas de combustiveis. No Brasil
desde 2010, a nova proporcéo de adicdo de 5% dieséb ao diesel de petroleo conduz a um aumento na
producéo nacional de biodiesel e, considerandangeemétodos tradicionais de lavagem do 6leo vegetal
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do biodiesel, onde para cada litro de biodiesetigzmo sdo necessarios no minimo 3 litros de agera,
uma grande quantidade de efluentes fora do ackiiela legislacdo brasileira para langamentos de
efluentes por apresentarem um alto teor de resicgémico. Diante disto, o presente trabalho busealiar

0 uso da técnica de eletrocoagulacao/flotacdotpatier 0 efluente gerado durante a producdo dadsied
Foram avaliados os efeitos dos parametros de waasmo o pH inicial e tempo de eletrélise sobre a
remogdo dos poluentes. Os resultados mostraramo quecesso de tratamento do efluente gerado pela
producdo industrial de biodiesel por eletrocoadid#iptacdo € uma alternativa aos tratamentosofisic
gquimicos convencionais, pois requer um menor consgenenergia, curto tempo de tratamento, nenhuma
adicdo de produtos quimicos e menor produgéo ae lod

212

Reciclagem de fésforo e matéria organica por precif@@¢do quimica de aguas residuais
industriais para posterior valorizagao agricola.

F. Carvalhd, A. Prazeres, F.J. Rivad

®Dep. Ciéncias do Ambiente, Escola Superior Agrégi®dja, Inst. Politécnico de Beja, Beja, Portugal.

P Departamento de Ingenieria Quimica y Quimica Fjditaversidad de Extremadura, Badajoz, Spain.

Apos aplicacdo e optimizagdo da precipitacdo gq@émiom Ca (OH) (PQ), tecnologia de facil
aplicabilidade e baixo custo e por isso com pdssé#nle de aplicagdo por pequenas e médias empessas,
aguas residuais da industria de queijo (ARIQ), fmégivel alcancar em simultaneo dois objectivofNd..
sobrenadante - remocéo de matéria organica biattegrh(50-95% CBO5), 95,5% de fosforo, bem como
55% de NKjeldhal assim como a remocéo quase completa da turvag@ando o efluente num efluente
transparente e ainda biodegradavel; 2. Nas lantd#encdo de lamas bastante compactas com 12% de
volume, relativamente ao volume inicial de ARIQ. &ente sedimentabilidade, apresentam sedimentagdo
por zonas com velocidade de sedimentacdo no imbetea2,29-2,74 cm/min. O teor de fésforo (65 ggP/k
de lama seca) é aproximadamente 11 vezes superigalar obtido em lamas residuais municipais, e
apresentam ainda elevados valores de matéria oegét89 g/kg). O pH alcalino (12,69) podera pemaiti

seu uso na correcgdo de solos agricolas, e cdhfednda estabilidade. As elevadas concentragdesid,
nomeadamente, de calcio e magnésio podem tambépnogeiedades que as tornam aptas a corrigir solos
com caréncia destes ifes.

Sessao/Sesion: PMT4

220

Metodologia para la valoracion de los Paisajes Agrims como patrimonio cultural.

M.A. RuiZ, J.L. Gracig, C. Callejd, I. Cafia$

1Escuela Superior de Ciencia y Tecnologia. UnivedsRliay Juan Carlos. Madrid.

2Escuela Técnica Superior de Arquitectura de la éhsidad Politécnica de Madrid

3Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomda timiversidad Politécnica de Madrid.

4 Grupo de investigacion: “Patrimonio, paisaje, doentacién grafica y construccién agroforestal” Efgue
Técnica Superior de Ingenieros Agrénomos de la &fsidad Politécnica de Madrid.

La acotacion de los paisajes agrarios con valdumllen el amplio concepto del paisaje, nos llava
plantearnos qué criterios, atributos y variables Iss que habria que considerar para poder idwantifi
calificar este tipo de paisajes. Entendiendo egjaicultural como aquel en el que la accion deildre es
determinante y el agrario como aquel en el queositde lleva a cabo la actividad agraria, establesem
algunos elementos del paisaje agricola que poteraide poseen valor cultural para caracterizavake
cultural, haciendo un andlisis del valor culturael chda elemento y, de cémo es el valor cultural efue
paisaje agricola tiene en su totalidad. Esto nomiipe plantear distintas soluciones en proyectogae
rehabilitacion que provoquen un mayor desarrolloalry un valor afiadido a los usos de suelo
tradicionalmente agricolas o agrarios.
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421

Elementos de intervencion paisajisticos para el difio de infraestructuras de transporte.
A. Pou-Mering, C. Calleja-Peruchh J.L. Benito-Roldah M.A. Ruiz-Sanch&4. Cafias-
Guerrerd

!Dep. de Construccién y Vias Rurales. Universidadt@mlica de Madrid. ETSI Agronomos. Espafia.
3Departamento de Mecénica e Ingenieria de Proyedtusersidad de Castilla La Mancha.

3Escuela Superior de Ciencias Experimentales y Tegfeo Universidad Rey Juan Carlos.

La presente comunicacion es el resultado del estddilos elementos que componen el paisaje de la
carretera. Para ello, se han extraido entre nuaegsas de disefio de infraestructuras de traesmmino
“Landscape and Aesthetics Design Manual” de Markiviarek, o el “Libro de estilos de las carreteras
catalanas” publicado por el Departamento de Palifierritorial y Obras Publicas de Espafia. Se ttata
exponer una serie de pautas que tomadas en cawdecontribuiran a una mejor simbiosis entreatara

y paisaje. Con la posible excepcion de la formateleeno, los materiales utilizados para constroa u
infraestructura de transporte pueden ejercer maypacto en la calidad estética y visual, por eldo e
conveniente seleccionarlos basandonos en sus gegj@s estéticas y en la relacion con el paisaje
adyacente. Mediante esta comunicacion se aportaaaserie de recomendaciones y directrices para los
elementos comunes de disefio estructural de unetexarr A continuacion enumeramos dichos elementos,
mediante la clasificacion en tres grupos, elemedépercepcion puntual: accesos, bocas de tineldas

de autobuls, pasos superiores, pasos inferioremdas y sefializacion; elementos de percepcionllinea
medianeras, pantallas acusticas, quitamiendos tgnsas de contencion; y elementos de percepcion
superficial: taludes, trazado, vegetacion y zomapatada.

124

Estudio de la visibilidad y altitud en distintos coredores a lo largo de una carretera
mediante técnicas GIS. Caso de la autopista AP7 (fzfia).

C. Marin-Ferrer, A. Pou-Mering, C. Velilla-Lucint, |. Cafas-Guerrerd

!Departamento de Ingenieria Cartografica, Geodeskotpgrametria. Expresién Gréfica. Universidad
Politécnica de Madrid. ETSI Agronomos. Espafia.

’Departamento de Construccién y Vias Rurales. UnivagsiPolitécnica de Madrid. ETSI Agrénomos.
Espafa.

El presente trabajo se centra en el estudio deilidsid y valoracién del paisaje visto desde lopista AP7

a lo largo de su recorrido por la provincia de afite utilizando herramientas de andlisis espaedbsl
sistemas de informacién geogréafica. En primer lugarhan obtenido, a partir del modelo digital de
elevaciones, las cuencas visuales de la carreteraspondientes a los planos cercano, medio y fondo
Utilizando el mapa de clasificacion de usos delcsdel Corine Land Cover 2006, y considerando como
unidades de estudio las cuencas visuales anteritencalculadas, se ha valorado la calidad paisajide
cada una de ellas teniendo en cuenta las siguieat&bles: vegetacion, influencia humana, presedei
agua y orografia del terreno.

134

Estudio del Color de las Carreteras: Metodologia ¥aso Practico de la Autopista AP7.

C. Calleja-Peruchg A. Pou-Mering, I. Cafias Guerrerh M.A. Ruiz Sanchéz

!Departamento de Construccién y Vias Rurales. UnidedsiPolitécnica de Madrid. ETSI Agrénomos.
Espafa.

2 Escuela Superior de Ciencias Experimentales y Tegfeo Universidad Rey Juan Carlos.

La presente comunicacion plantea el estudio de apamde color para las carreteras, para un mejor
entendimiento se ha realizado un caso practicaehutopista del Mediterraneo AP7 en la Provincia de
Girona (Espafia). Muchos autores como Miguel A. Baromas en “El paisaje de la carretera” y Mark A

Marek en “Landscape and Aesthetics Design” emplelagolor para la integraciéon de los elementos

antropicos en el entorno y ademas lo relacionaraeaguridad vial.

La metodologia que se utiliza para este estudigistenen salidas al campo, donde se toman medalas d
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color in situ a lo largo del recorrido medianteasapecificador de color “Cromabel” (patente n® P9T02§
mediante la toma de muestras de tierra en losaaloeds de la via para un estudio posterior. Arigolalel
recorrido se realizan fotografias para complemesitastudio, y fijar la informacion, aunque se dedbeer

en cuenta la variacion cromatica. Mediante estauoiracion se propone la realizacion de mapas
croméaticos del paisaje en torno a la carretera, rpeeden las claves para el disefio de los elementos
singulares, quedando integrados en el mismo.

AREA TEMATICA: CONSTRUCOES / CONSTRUCCIONES

Sessao/Sesion: CON1

Perspectivas de los métodos numéricos como herramtas de célculo y analisis estructural
en la Construccion Rural.

F. Ayuga

Grupo de investigacion EIPIRMA.Universidad Politénde Madrid. Presidente de la Comisién Espafiola
de Ingenieria Rural CEIR.

En el presente trabajo se realiza una revisioraditliacion actual de los métodos numéricos emglee
para resolver problemas de ingenieria. Se presentaretamente la historia y los fundamentos bésied
primero en el tiempo y mas desarrollado de ellbsmétodo de los elementos finitos (FEM) y tambiéh d
mas reciente con aplicaciones profesionales, ebdnétle los elementos discretos (DEM). Ademas se
repasan las aplicaciones cientificas y profesiendie estos dos métodos en el campo de la constnucci
rural, que engloba la edificacion y las infraedinmgs. Se termina animando a los jovenes ingenieros
investigadores a hacer progresar estas herramigstasaplicaciones, pues alin queda mucho por.hacer

20

Pressdes horizontais em silos com diferentes relagdaltura/diametro.

J.W.B. do NascimentoM.D. Montros$

! Dep. Engenharia Agricola, Universidade FederaCampina Grande, Campina Grande, Paraiba, Brasil.
2Dep. Engenharia Agricola e de Biosistema, Univedsidée Kentucky, Lexington, Kentucky, Estados
Unidos.

Todas as normas existentes consideram as press@egea nas paredes dos silos como uniformemente
distribuida. Objetivou-se relacionar as pressfdsrohinada experimentalmente e as calculadas pelas
normas AS3774, EP433 e 1SO11697. Os testes foramue@los em um modelo de silo, metalico, de
parede corrugada e fundo plano, com 1,82m de di@meb,4m de altura, que foi carregado com trigo da
variedade soft red para cinco diferentes rela¢@ealtira/didametro (H/D), com trés repeticdes. © Bii
carregado simetricamente e descarregado atrav@rsfides de 71,6mm de didmetro, sendo um cona@mtri

e dois excéntricos. Observou que acima da cota dfidel,2 logo apds o inicio da descarga houvepeflu

de massa e abaixo desta cota ocorrera fluxo de Aunorma EP433 mostrou-se adequada para preaizer
pressdes horizontais em silos intermediarios. Nos slassificados como alto, com descarga conicanar
normas AS3774 foi a que melhor se ajustaram as@eeshorizontais, experimentais, estatica e dirggmic
enquanto para as duas descargas excéntricas a IBPHha697 apresentou melhor comportamento.
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125

Determinacion de las acciones generadas por los reatles agricolas en silos metalicos.
Desarrollo de un silo experimental.

J. Garcia, S. Gonzalez, B. Marcos, A. Ruiz, A. €dutHerradez, J.M. Moréan, A. Juan, P.J.
Aguado

Dpto. Ingenieria y Ciencias Agrarias. Universidad.dén. Avda. Portugal 41, 24071 Ledn (Esparia)

Durante los ultimos afios se han realizado un giamero de trabajos de investigacion orientados a
esclarecer el comportamiento de los materialesa@naos en los silos agricolas. A pesar de todos es
trabajos aun hoy en dia se siguen produciendo extteisl y fallos estructurales con las corresponelent
pérdidas econdmicas e incluso de vidas humanasddgnos principales problemas que presenta el disefi
de estas estructuras es la determinacion de losjesnde material almacenado sobre las paredesieyaq)

un fenémeno complejo que depende tanto de lastedsicas geométricas del silo como de las prauies

de los materiales implicados. Por todo ello, ey importante conseguir ajustar el calculo de la&sipnes
tedricas a las presiones reales que se generaas patedes de los silos. Para ello es necesaliparea
ensayos experimentales que aun son muy escasadodelda complejidad y coste de los mismos. Se
presenta, por tanto, este estudio para comparapré&sones tedricas obtenidas mediante la norma EN
1991:4 y las presiones reales registradas en aesierimental instalado en Escuela Superior y itaate
Ingenieria Agraria (ESTIA) de la Universidad de hep conseguir, asi obtener valores de célculo mas
ajustados.

180

Analisis tensional mediante simulacion numérica di union en cola de milano redondeada
entre vigas y viguetas de madera.

A. Soilart, F. Arriagd, M. Guait&

Centro de Innovacion y Servicios Tecnolégicos dddalera de Galicia, CIS Madeira. Ourense. Espafia.
Dep. Construccién y Vias Rurales. Escuela TécnicaBupngenieros de Montes. Universidad
Politécnica de Madrid. Espafia.

®Dep. Ingenieria Agroforestal. Escuela Politécniapesior de Lugo. Universidad de Santiago de
Compostela. Espafia.

Mediante la generacién de un modelo de simulacigménica por el método de los elementos finitos, se
analiza el estado tensional de la union carpirgaraola de milano redondeada. Esta union en lalatdd

es mecanizada mediante técnicas de control numgram utiliza para resolver encuentros entre vigas
viguetas de forjados. Empleando el software cormeANSYS se genera un modelo en 3D considerando la
ortotropicidad elastica de la madera para la deéini de sus propiedades. La realizaciéon de ensayos
experimentales en una primera fase de la invesfigguermitié la validacién del modelo numérico. Se
simulan viguetas de forjado con una seccién de 20@xnm y una longitud de 4,2 metros en las cuaes s
analiza el estado tensional de la espiga. Aplicatelariterio de rotura de Tsai Wu se evalla laacatad

de carga de la espiga y se discute la influenci@slparametros altura de espiga y angulo entrédnsos

en dicha capacidad.

Sessao / Sesion: CON2

120

Comportamiento mecéanico del mortero aditivado de dftato de calcio, adicionado con
subproductos de la fabricacion de vermiculita.

J.M. Berna, J.A. Flores, J.J. Pastor, L. MonedGimeno, A. Martinez

Universidad Miguel Hernandez de Elche. Escuelaéwlica Superior de Orihuela. Orihuela, Alicante.

La utilizacion de residuos de la fabricacion demiedlita en la matriz de yeso permite dar unadsali
ecologica a un material que ya no tendria utilimaciAl mezclarlo con yeso moreno aditivado con
retardadores de fraguado y fluidificantes, obteremmo nuevo material, que denominamos PROSOC con
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caracteristicas particulares como: aislante aajstit@rmico y propiedades para la proteccion
contraincendios, ademas de ser un material de d@titacion directamente sobre fabrica o elaboracié
como prefabricado; otra ventaja del producto atigeres la disminucion de la densidad y de la cadtib:

la cantidad de agua aportada sin que se descladgrépiedades mecénicas que exigen la norma &écnic
para este tipo de producto aligerado y aditivadolmse de sulfato célcico semihidrato.

149

Comportamiento mecanico del mortero de yeso (sulfatcalcico dihidrato) con fibra de cafia
comun (Arundo donax L.).

A. Martinez Gabarrén, T. Garcia Ortufio, J.A. FloMspes, J.J. Pastor Pérez, J.M. Berna Serna,
L. Moneo Peco

Universidad Miguel Hernandez de Elche. Escuelaéwiica Superior de Orihuela. ORIHUELA (AL) Dep:
INGENIERIA

En el presente trabajo se trata de estudiar coffwyénen el comportamiento mecanico a flexion de la
probetas de yeso, la inclusion en las mismas derdietados tipos de fibras de cafia comiuido donax

L.), material empleado en elementos resistentdasdeonstrucciones tradicionales en la zona meditea
peninsular. Las mejoras en las condiciones de adbier entre el mortero de yeso y la cafia comun attés
del uso de la cafia como encofrado, asi como emcoekrtipo de fibra mas adecuado, se traduce en
incrementos en los resultados de la tensién dear@uflexion de las probetas de yeso y cafa, yeued
resultar interesante a la hora de establecer urlmal@ comportamiento conjunto de ambos matergples
sirva para ser empleado en la rehabilitacion déicadiones tradicionales con los materiales origisay
quizas en nuevas edificaciones, con las ventajasndi@eo de materiales autdctonos, de menor cpsten

un mayor grado de sostenibilidad.

259

Materiales de construccion en el ambito agroindustal: estudio de las caracteristicas del
hormigén con incorporacién de neumaticos fuera deso (NFU).

C. Robles Nobre, C. Medina Martinez, A. Juan Valilés Guerra Romero

Departamento de Ingenieria y Ciencias Agrarias. &sidad de Ledn. Escuela Superior y Técnica de
Ingenieria Agraria. Espafia.

El reciclaje de materiales solidos es uno de toblpmas medioambientales mas graves que conciarnen
todo el planeta. La masiva fabricacion de neumstigola dificultad para hacerlos desaparecer han
convertido al caucho de los neumaticos constitnagran porcién de estos residuos. Esta situaaitho |
con la necesidad de adaptarse a las nuevas pol@tecaesarrollo sostenible requiere solucionesretas
gue suponen un desafio para la capacidad de geltiGnestra sociedad. Dado que los materiales @msad
en el cemento han constituido en los Ultimos tiesripomayor proporcién de materiales de construcaion
nivel mundial, se sugiere utilizar caucho de NFUehaticos Fuera de Uso) como material en la
fabricacion del hormigén. Con el objetivo de cdnmiif a la busqueda de soluciones en este trabajo se
analiza el comportamiento del hormigdn con la tustin parcial del arido fino natural (arena) estidios
porcentajes de arido fino reciclado procedente N#fUUla elaboracion de hormigones con fines no
estructurales. Las caracteristicas estudiadassaffidbntos hormigones fueron la consistenciardg@rcion

de aire ocluido, la densidad real, las mecanicsistemcias a las solicitaciones de compresiénaccibn
indirecta a los 28 dias.
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416

Empleo de morteros de cemento ecoeficientes en &aglotaciones agropecuarias.

J. Massanj A. Guerrerd, R. Anto, E. Sanchéz

! Gl Instalaciones Agro-ganaderas y Medio AmbieBtéIT Agricola. Universidad Politécnica de Madrid.
Madrid, Espafia.

2 Instituto Ciencias de la Construccion “Eduardo djart. Consejo Superior de Investigaciones Cientsfica
Madrid, Espafia.

3 Gl Tecnologfa de la Construccion y Ciencia de losekales. Universidad Politécnica de Madrid. Magdrid
Espafia.

En los ambientes agricola-ganaderos, como las @gimes de ganado porcino, la gran produccion de
purin, que puede ocasionar importantes deterig@gicularmente en suelos, comederos y estructigas
almacenamiento de este subproducto. El objetivacipal de este trabajo es estudiar, en una balsa
experimental de purin, procedente de una explotaaiiegral, la durabilidad de dos morteros de cémen
un portland resistente a sulfatos y otro en el spida sustituido un 16% de portland por cenizante)a
ambos pertenecientes a la clase resistente 42¢nsalo se ha realizado durante un tiempo prolandad

60 meses, en los que los morteros han estado sdeemermanente en purin de cerdo, con disporelilid
de oxigeno (ambiente aerobio) y £CBe evalla el comportamiento resistente y los @@mnbn la
microestructura.

Los resultados de este trabajo muestran que elermorde CEM | tiene una porosidad total
significativamente mayor, por lo que es un materiak susceptible a la degradacion. Se recomierda, p
ambientes agricola-ganaderos, el uso de cemenoseaizas en baja proporcién, ya que ofrecen extle
prestaciones resistentes y un buen comportamientabld, ademas de obtenerse a menores costes y
caracterizarse por su mayor sostenibilidad.

Sesséo / Sesion: CON3
194
El BTC como elemento constructivo, estudio de laggpiedades mecanicas.
W. Ahmed Fouad, J.C. Falceto, M. Gonzalez Corlin@afias
Grupo de investigacion: “Patrimonio, paisaje, doentacion grafica y construccion agroforestal”
Universidad Politécnica de Madrid. ETSIA. Madrid.

La variacion en la resistencia a la compresidrodéloques de tierra comprimida, calculado a pdetitna
prueba de compresién uniaxial se informd. Esteajmapresenta los resultados de un trabajo expetithen
para medir la resistencia a compresion para dos tle bloques de tierra comprimida, BTC. En est&jwab
se determind el nimero minimo de pruebas necespsigs medir con manera fiable la resistencia a
compresion del BTC, a través de analisis de lasistitas de los resultados obtenidos. Estudiamoliéam

el efecto de direcciones de la prueba en la egsig a compresion por el corte los bloques en strage
cubicas del tamafio de 40 mm, ademés estudianefeatd la forma de la muestra en la resistencia. Se
concluye que la finura de la prueba de ajuste amdopindicado bien de los resultados del ensayo de
compresion resistencia producida en este estudélaalistribucién de Gumbel a 95% nivel de corday

el namero minimo de pruebas son 16 en el mismd diveonfianza. La maxima resistencia a compresién
del BTC se puede obtener cuando se prueba la muasiiea en la direccion misma presion de la
fabricacién del bloque.

118

Métodos para el estudio de la durabilidad en los bhues de tierra comprimida.

J.C. Falceto, F.R. Mazarron, P. Nufiez Marti, |. @af

Grupo de investigacion: “Patrimonio, paisaje, doentacion grafica y construccion agroforestal
(PADOC)", Universidad Politécnica de Madrid. E.T.8dronomos. Madrid.

El patrimonio rural existente en tierra es impaeagn muchos paises, prueba de ello es el credigatés
de las autoridades por normalizar los productoase lole tierra cruda. Se estudiara y analizardoblgma
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de la erosionabilidad en los paramentos de tiaraefecto del agua de lluvia en este tipo de eatifames.

Los reglamentos, normas o documentos normativamitain esta caracteristica de durabilidad desde el
disefio constructivo, recomendaciones o evaluaceinnhterial fabricado. Dicha evaluacion se realiza
sometiendo al bloque de tierra comprimido (BTC) areifites procedimientos de ensayo de durabilidad. En
esta comunicacion se presenta el resultado dedbajos desarrollados por los autores en el estiglios
procedimientos de ensayo existentes para evaludurkbilidad en los diversos tipos de bloques eedi
comprimida.

135

Control pasivo del ambiente interior de bodegas: Quparacion de construccion tradicional
y moderna para la crianza del vino durante el veraa.

F.R. Mazarrén, C. Porras-Amores, J. Cid-FalcetcCafias

Grupo de investigacion: Patrimonio, Paisaje, Doauamon Grafica y Construccion Agroforestal.
Universidad Politécnica de Madrid. E.T.S.l.Agron@nBspafia

En el proceso de produccién de vinos de calidadergeratura y humedad relativa durante la etapa de
crianza tienen una importancia decisiva sobre lidah del vino y sobre las pérdidas por evaporadior

lo general, el tiempo requerido para la crianzelegado, resultando en un gran consumo energéizado

se requiere climatizacion. Este articulo examisavientajas para la crianza del vino de las corstmes
subterraneas tradicionales frente a las modernastrogciones aéreas. Para ello se monitorizaron una
bodega comercial subterranea y una aérea situadiasRibera del Duero (Espafia) durante el veramo de
2009. Los resultados muestran que las construczicubterrdneas tradicionales proporcionan unas
condiciones 6ptimas para la crianza del vino sicoekumo energético de sistemas de climatizaciémlta
temperatura y baja humedad relativa en el intedimrconstrucciones aéreas modernas sin climatizacion
podrian ocasionar un rapido envejecimiento del vieduciendo su calidad e incrementando las pé&dida
por evaporacion.

Sessao/Sesion: CON4

221

Determinacion del coeficiente de rozamiento granogsed en silos de pared corrugada
mediante el método de los elementos discretos.

A. RamireZ D.F. Lland, C. Gonzalez-MontelladpM. Moy&, F. Ayuga

Grupo de Investigacién EIPIRMA. Universidad Politiéende Madrid, Madrid, Espafia.

“Centro Universitario de Plasencia, Universidad deeBxadura, Plasencia, Caceres, Espafia.

El comportamiento de los materiales granulares @mados en silos se ve afectado por varios pam@snetr
tanto aquellos caracteristicos del material coma dometria del silo. La determinacién del coefite de
rozamiento pared-particula es uno de los parameteosnayor importancia, siendo habituales en su
determinacion el uso de ensayos de corte directel presente trabajo se estudia dicho coeficipata el
supuesto de una pared corrugada, el cual, teonitameebe representar a un valor efectivo que diepen
tanto del coeficiente de rozamiento grano-pareda(phcaso de una pared lisa) y el angulo de reaami
interno del material. La determinacién del rozanwesfectivo se ha realizado a través de la simbitapor
elementos discretos de un ensayo de corte sobrepaneal corrugada. Los valores obtenidos han sido
comparados con las prescripciones expuestas esrii@ativa vigente. La potencialidad del método de lo
elementos discretos permite el estudio de diversaBguraciones geométricas de la pared corrugadesd
silos sin necesidad de realizar ensayos de lab@matesto permitira, en trabajos sucesivos, ingastia
influencia de muy diversos factores en el valorrdemiento efectivo grano-pared en este tipo dedes.
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209

Disefio de silo experimental para el estudio de sishas de proteccion frente a las
explosiones de polvo.

A. Ramirez A. Tascof J. Garcia-Torrent A. Vegd, P. Aguadd F. Ayuga

! Grupo de Investigacién EIPIRMA. Universidad Politiéa de Madrid. Espafia.

2 Grupo de Investigacion INRUMA. Dpto. Agriculturadyimentacién. Universidad de La Rioja. Espafia.

3 Grupo de Investigacién SIATEX. Laboratorio Oficisladariaga. Universidad Politécnica de Madrid.
Espafa.

4 Grupo de Investigacién INRUMA. Dpto. Ingenieria yefitias Agrarias. ESTI Agraria. Universidad de
Ledn. Espafia.

En las industrias agroalimentarias es frecuent®rdrar instalaciones de almacenamiento en donde se
encuentran almacenados materiales agricolas. fdozegps de llenado y descarga que se llevan aerabo
estas instalaciones provocan que se generen nebashab, encontrandonos entonces ante la presdaecia
atmdsferas potencialmente explosivas. Es conociédajprevencion y la proteccién son las dos prales
medidas a tomar en estas situaciones. Actualmergteie muchas dificultades técnicas y economicas qu
impiden proteger los silos agrarios de forma viaBle han realizado estudios que resaltan discrgsanc
entre diferente normativa, como es el caso de lanaoeuropea (EN 14491, 2006) y la norma
norteamericana (NFPA 68, 2007). Esto implica quenesesaria la investigacion en esta direccion. Se
necesita ampliar y mejorar el proceso de la expogi del venteo, con objeto de poder llegar a disef
optimos. La experimentacion es una parte fundarhesmaeste sentido, por lo que tres grupos de
investigacion, dos de la Universidad Politécnicavidgrid y uno de la Universidad de Leon, se hadani
para realizar una instalaciéon que permita el estd@l fendmeno de la explosion y permita optimizar
disefio de dispositivos de proteccion.

169

Analisis estructural 3D de los invernaderos multitinel del sudeste de Espafia. Parte 1:
elementos verticales.

J. Vazquez-CabretaA.Carrefio-Ortega, J. Pérez-AlonspA.J. Callejon-Ferrg E. Sanchéz

! Universidad de Almeria, Dpto. Ingenieria Rural, Ahfa (Spain).

2Universidad Politécnica de Madrid, Dpto. de Ciencigecnologia Aplicada, Madrid (Spain).

Este trabajo analiza la capacidad estructurabsielementos verticales que componen el pértidstease
mas limitativo de la variante de invernadero minftél mas utilizada en el sudeste de Espafia. Sdia&iu
influencia de la longitud y anchura del invernadenda distribucién de tensiones que se productictios
elementos. Se ha realizado un modelo tridimensidealelementos finitos con el programa ROBOT
MILLENNIUM en su versiéon 20.1 en el que se ha repreado la estructura de barras que conforma el
invernadero. Se han analizado los resultados deiotess normales maximas de 16 estructuras con
geometria de tunel similar, pero de diferente areclyulongitud, de tal forma que la superficie eanph
oscila entre los 600 Ty los 38.400 rh El célculo de las acciones existentes sobrentesrinaderos se ha
realizado segln la norma UNE-EN 13031-1. Los radok numéricos obtenidos han sido estudiados para
determinar la influencia de las dimensiones dekinadero en la distribucion de tensiones. Aunque se
observan significativas reducciones en las tensi@oa la adicién de tdneles, no se puede genarddiza
influencia del aumento de las dimensiones del ma@ero en los cambios tensionales del mismo. Los
resultados obtenidos se consideran de gran utilig@e la optimizacion de las estructuras de los
invernaderos multitinel asi como para garantizaeguridad mecanica de las mismas.
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96

Avaliacao da temperatura superficial de telhas potermografia.

P.G. de Abret) V.M.N. Abrely A. Coldebell3 L.S. LopesV. da Conceic&o I.L. Tomazelft
1Embrapa Suinos e Aves, BR 153, KM 110, CEP 897000 6rdia, SC, Brasil.

2Graduanda em Engenharia Ambiental, Universidadéattestado (UnC), Coincérdia, SC. Bolsista CNPq.
3 Graduanda em Ciéncias Bioldgicas, Universidade daeStado — UnC, Concordia, SC.

Objetivou-se realizar imagens termograficas daigiede telhas, visando avaliar a temperatura
superficial das mesmas. Os tratamentos avaliadugtitdram-se de: T1 —Telha Coppo Venneto
Ondulada Cinza; T2 - Telha Coppo Venneto Onduladafim; T3 — Telha Plana Marfim; T4 -
Telha Plana Cinza; T5 - Telha de Barro Colonial @tada; T6 — Telha Ondulada de Cimento
Amianto e T7 — Telha de Barro Francesa. Cada uaidagerimental foi composta por trés telhas
sobreposta uma sobre a outra, exceto no tratangentelha ondulada de cimento amianto. O
delineamento experimental foi em blocos casualizagion trés repeticdes. Os dados coletados
em cada horario foram analisados por meio do modelamedidas repetidas, utilizando o
procedimento MIXED do SAS. As temperaturas da digerinferior das telhas foram muito
parecidas ao longo do dia. As telhas com coloragadim obtiveram melhores valores de
temperatura superior e inferior que as telhas coloracdo cinza nas respectivas categorias. A
telha de barro colonial obteve maior temperaturaugeerficie inferior que as demais telhas.

Sessao / Sesion: CON5

53

Ruralismo Peninsular. Modelos urbanos de los puebsodel instituto nacional de

colonizacion en Extremadura.

J.A. Flores Soto, J.L. Garcia Grinda

ETSAM, Dpto. Composicidon Arquitecténica. UniversidRolitécnica de Madrid. Grupo de Investigacion
Paisaje, Patrimonio, Documentacion Grafica y Constém Agroforestal. Madrid. Espafia.

Los pueblos del Instituto Nacional de Colonizacidmmstruidos en Espafia durante los afios 40, 50dgl60
pasado s. XX, surgen como apoyo logistico de farma agraria asumida por el franquismo en la
posguerra. Mas alla de la materializacién de la igee el régimen quiere dar del campo espafiols esto
pueblos suponen la oportunidad para muchos artpstee iniciar sus carreras profesionales con @stps

de ordenacion urbana y arquitectura en una épacade la inmediata posguerra, en que practicamente n
habia actividad arquitectdnica fuera de la prom@yidisumida por el Estado. Esta comunicacion pmfmon
relectura de estos pueblos como laboratorio exeaitimh de arquitectura y urbanismo en el contextal ru
espariol, partiendo de la idea de lo que el régifrmuista quiere expresar a través de la constnuate
estos nuevos pueblos: una imagen popular de Espdémas se intenta descifrar las claves de orgeidiza
de estos pueblos que los hacen interesantes exfifecitbin de un asentamiento concentrado en el tambi
rural. Tratando de ver la evolucién de conceptaditionales del espacio urbano como la plaza plle g

su influencia en la configuracion de los esquenem®ples de estructura urbana.

403

Los mataderos municipales en Espafia: Un patrimoniagroindustrial a reutilizar.

J.M. Fuentes, A.l. Garcia, F. Ayuga

Grupo de investigacion EIPIRMA. E.T.S. de Ingeniekgsdbnomos. Universidad Politécnica de Madrid.
Espafa.

En las ultimas décadas del siglo XIX y primera ohiteel XX, se construyeron en Espafia mas de 2100
mataderos publicos, con el fin de mejorar las ariades higiénicas en el procesado de la carneilitdasu
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comercializacion. Las crecientes exigencias tésnjcsanitarias para este tipo de construccionesta de

la década de los 70 y la progresiva sustitucidlaglénstalaciones municipales por mataderos privanas
modernos y de mayor capacidad provocaron el ciepasterior abandono de muchos de estos edificios e
las décadas siguientes. En la presente comunicas®ranalizan las caracteristicas tipolégicas y
constructivas de los mataderos municipales espafiplese ofrecen algunas bases para abordar su
reutilizacion.

36

Procedimiento de planificacion de recogida y flujode los residuos de construccién y
demolicion.

A. Sabié, E. Garz6f, P.J. Sanchez-Sdto

#Departamento de Ingenieria Rural, Universidad deeiia. Almeria, Espaiia.

®|nstituto de Ciencia de Materiales, Centro MixtST.C. — US. Sevilla, Spain.

Se presenta un procedimiento para la planificadémecogida y flujo de los residuos de construcgion
demolicién aplicado a la provincia de Almeria, lslisan una herramienta informatica de gran difusidel
mundo, como es Google Earth y, de este modo, gemenamero de “Centros de Transferencia” con objeto
de minimizar el gasto de transporte, partiendo e premisa previa en cuanto a distancia entre ogicle
poblacionales y centros de tratamiento. Los Cengergerados con la aplicacion del procedimiento se
pueden visualizar en un mapa topografico, con aeasfluencia y vias de acceso a los mismos. Adem
accediendo con la herramienta informatizada a ¢aelatro, se le pueden asociar una serie de datos
tabulados con informacion adicional de utilidadmeooson poblacién servida, volumen de los diferentes
residuos producidos, etc., asi como material grdfeclas plantas que estén en funcionamiento.

AREA TEMATICA: TECNOLOGIA DE POS-COLHEITA /
TECNOLOGIA DE POS-COSECHA

Sessao / Sesion: TPC1

24

Determinacién del contenido en polifenoles en uveednesa mediante tecnologia NIRS.

C. Jarén, A.C. Agulheiro-SantdsV. Palmd, A. Raté, N. Arias, S. Arazuri

! Universidad Publica de Navarra. ETSIA. Dpto de Pobgs e Ingenieria Rural. Campus Arrosadia.
Pamplona-Spain.

2Universidade de Evora. Departamento de Fitote€hiara, Portugal.

Los compuestos fendlicos de la uva morada provieleesu piel. Los polifenoles son importantes para |
fisiologia de las uvas pues contribuyen a la res@a de microorganismos e insectos y ayudan &iyas

su integridad por su continua exposicion a esttesammbientales, incluyendo radiaciones ultravaslst
relativamente altas temperaturas. Los polifenadégnemuy relacionados con las propiedades orgaicaép

de la uva de mesa. En general, las técnicas widizgpara determinar estos compuestos suelen ser
destructivas y suelen utilizarse el refractomgtla colorimetria o el uso de la cromatografiailiqude alta
eficacia (HPLC). La espectroscopia NIR permite detmamestos compuestos de forma no destructiva. En
este trabajo, se utiliza el NIRS para medir el audtepolifenoles de uva de mesa de la variedad ‘€yith
producidas en “Herdade Vale da Rosa” de la zonaedeiFa do Alentejo, Sur de Portugal, recolectddas
campafia de septiembre de 2010 utilizado como méledeferencia la HPLC. Ademas se determiné su
contenido en grados Brix, el color y el peso deit p la pulpa. Los datos han sido analizados don e
programa Unscrambrel con el objetivo de encontramodelo que nos permita predecir el contenido en
polifenoles, grados Brix y color (L,a,b). Los distis modelos obtenidos, nos han permitido predexir ¢
unos coeficientes de correlacion r que van delsd&'@ para la variable L del color de las uvasdnab0.96
para los grados Brix.
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274

Identificacion por tecnologia NIR de diferentes cocentraciones de productos fitosanitarios
utilizados en tomate.

N. Arias, S. Arazuri, C. Jarén

Dpto de Proyectos e Ingenieria Rural, UniversidadliPdl de Navarra. ETSIA Campus Arrosadia.
Pamplona-Espafia.

Los residuos de los plaguicidas que se quedan dermmgemanente en los alimentos pueden tener atoefe
nocivo en la salud de las personas. Los andlisiesties residuos se realizan mediante procedimientos
costosos en cuanto a trabajo y tiempo. Una aligeatestos procesos puede ser el uso de la esgpmmgbia

en el infrarrojo cercano (NIRS). El objetivo de estbajo fue evaluar la capacidad de la tecnoldbijia
para clasificar un plaguicida en funcién de su eatracion.

Se prepararon diferentes soluciones a partir ddo$as de aplicacion recomendada por el fabricebee.
tomaron los espectros a partir de muestras liquakasdichas soluciones. Se realizaron modelos de
calibracion siguiendo el método de analisis SIMCAf($hdependent Modeling of Class Analogy) que se
usaron para clasificar las muestras de validacidrs. resultados obtenidos mostraron que a partir de
muestras liquidas es posible clasificar el prodgoto un porcentaje de acierto del 100% de las maseat

un nivel igual al Limite Maximo de Residuos de gateducto en tomate. La tecnologia NIR presenta un
gran potencial para identificar este plaguiciddugition de su concentracion al nivel de los limérgidos

por la legislacion.

283

Consecucién de modelos robustos en una aplicacionR$ industrial mediante MSPC sobre
espacios PLS.

A. Moya-Gonzélez, P. Barreiro, B. Diezma, J. O@&Ravate

Universidad Politécnica de Madrid. LPF-TAGRALIA.adrid, Espafia.

El presente trabajo presenta los resultados oltemitdiante la aplicacion de modelos PLS a unadmse
datos de espectros NIR de cebolla obtenidos de pligacion en linea implementada en la industria.
Especialmente se centra en los efectos de la g&glede individuos basada en estadisticos multinte&g

(T2 de Hotelling) calculados a partir de los modelo en el pre-procesado de los espectros para la
correccion de las fuentes de variacion no desehdasesultados obtenidos muestran como la selects6
individuos en cuanto a sus valores decbmbinada con el pre-procesado de los espegteosite general

un modelo PLS mas estable debido al menor nimervadables latentes implicadas. EI mencionado
modelo presenta errores tipicos de estimacion aiedilal resto de los modelos estudiados, tantolpsra
datos empleados en la calibracién, como en la agiliti. Sin embargo si se produce una mejora en el
coeficiente de determinaciéon cuando el modelo dislado frente a nuevos datos no empleados en su
generacion. Nuevas técnicas para alcanzar un roejwcimiento de las fuentes de variacion implicadas
deberan ser aplicadas.

Sessao/Sesion: TPC2

62

Determinacién de la posicion adecuada del fruto et&rénico respecto a la garra robot para
la estimacion del impacto en el agarre pick&place @ productos hortofruticolas.

C. Blane$, M. Melladd, C. OrtiZ, P. Beltrart

! Instituto de Automatica e Informatica Industrial

2 Dep. Ingenieria Rural y Agroalimentaria, Universidolitécnica de Valencia. Valencia (Spain).

La utilizacion de sistemas robotizados en las apenaspick and placale productos hortofruticolas frescos
se encuentra con el problema de la complejidadoggptoductos. Los productos hortofruticolas no son
homogéneos, cambian con las condiciones extersas yaltamente susceptibles de sufrir dafio mecanico.
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Para abordar la agresividad de una garra roblat m@anipulacion de frutas y hortalizas se puede&smpn
fruto o esfera electrénica. Determinar la posic@decuada de la esfera respecto a la garra esnfientk
para poder abordar el problema. En todas las jpossiel impacto medio registrado utilizando undfrut
electronico PTR200 se mantuvo por debajo del 25%aSmmprobado la influencia de la posicion deldfrut
electronico PTR200 respecto a la garra robot, tamteel valor medio como en la variabilidad de los
impactos registrados. Se ha comprobado como lziponsinas adecuada del fruto electrénico respeto a
garra robot es la posicion vertical.

74

Efeito das variaveis de processo na taxa de evapgém durante o recobrimento de granulos
de quebra-pedra em leito de jorro.

A.P.T. Rochj O.L.S. Alsing O.S. Silvd T.K.L. Maranh&d G.T. Araujd

! Centro de Tecnologia e Recursos Naturais, Univatsiffi@deral de Campina Grande. Brasil

2 Centro de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Feder@ampina Grande. Brasil

3 Centro de Ciéncias e Tecnologia Agro-Alimentar, @rsidade Federal de Campina Grande. Brasil.

4 Centro de Salde e Tecnologia Rural, Universidaderiaede Campina Grande. Brasil.

O objectivo deste trabalho foi estudar o procegsoedobrimento de granulos de quebra-pedhyl{antus
niruri L.) com suspensao polimerica em secador de leitpmo convencional analizando a influencia das
variaveis do processo sobre a taxa de evaporacgigré&ulos foram obtidos a partir do processo de
granulacdo por via imida do extrato seco de quedxtea, utilizando como ligante o PVP-K30. A suspens
polimérica a base de Eudragit foi atomizada sobe#® de particulas, através do bico atomizadadugso-
fluido, localizado na parte superior da coluna. fiéalizado um planejamento experimentat@m 6 pontos
axiais e trés repeticdes no ponto central, totadlwal7 experimentos de recobrimento. Os resultados
mostraram que a vazédo de suspensao influenciavaoséinte a taxa de evaporagdo, ou seja, com 0 anmen
da vazéo ocorre o aumento da taxa de evaporacém.aPfixa de valores estudados neste trabalho as
variaveis pressao e temperatura nao apresentarBménicia significativa na taxa de evaporagdo. O
planejamento experimental forneceu modelos estatisente significativos e preditivos para taxa de
evaporagdo. Em se tratando das interacdes eniegiaseis do processo, observa-se que vazdo/tetupera
presséol/vazéo e pressdo/temperatura exercemfgitficativo.

161

Modelagem de sistemas de aeracdo de grdos armazeops@m silos utilizando uma técnica
modificada de funcdes de base radial.

R.P. Amantéa M. Forte$, J.H. Marting

! Dep:de Engd Agricola, Universidade Federal de Vigosa, Vicd8&, Brasil.

2 pro-Reitoria de Pés-Graduacéo e Pesquisa, Centverditério UNA, Belo Horizonte, Brasil.

3 Dep:de End Agricola, Universidade Federal de Vigosa, Vicd8&, Brasil.

O projeto de engenharia de silos de armazenageradaes depende muito do perfil esperado do fliexo

ar através da massa sob secagem. Silos inadequadagmgjetados podem levar a deterioragéo de gn@os,
caso de baixas vazdes ou requerer ventiladoresdoqemsionados. Todos os tipos de secadores requere
conhecimento do perfil do fluxo de ar para convecgdequada e boa qualidade do produto seco. Este
trabalho apresenta uma metodologia para a obtedgdocampos de velocidade e pressdo em silos de
processamento de grdos. Um esquema numérico baseadioncdes de base radial (FBR) é usado para
resolver uma versdo altamente ndo-linear e mod#ick equacado de Navier-Stokes, aplicada ao flexar d

em meios porosos. A aproximagao numeérica paraug@olé obtida por meio de uma versdao modificada da
aproximacdo FBR para a equacdo de difusdo néo-liblmaresquema numérico simples, mas altamente
eficaz, é proposto e demonstra-se que ele condoiugdes altamente seguras e rapidas, tanto nodeaso
configuragbes geométricas unidimensionais quantdimensionais. Embora a solugdo analitica
unidimensional seja simples, as solu¢fes bidimeagosdo complexas e foram comparadas com dados de
referéncia.
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335

Empleo de métodos numéricos para el ajuste de lo®dficientes de difusividad (D) y
convectivo de transferencia de masa (hm) en el selcade alimentos.

F.J. ArranZ, E.C. Corred, H.T. Jiménez B. Diezm3 J. Garcia-Hierrd, J.I. Robld, P.
Barreiro®

1 GSC-UPM. ETSI Agrénomos de Madrid. Espafia.

2 LPF_TAGRALIA-UPM. ETSI Agrénomos de Madrid. Espafia

3 LTAS-CENIM-CSIC. Instituto de investigaciones metgitas. Madrid. Espafia.

Los modelos matematicos de transferencia de humaelsde el alimento al medio circundante durante el
proceso de secado dependen de dos parametrosciamtefi de difusividad efectiv® y coeficiente
convectivo de transferencia de masacuya determinacion experimental se basa en Isideracion de un
sistema difusivo sencillo de solucién analiticanbéenocida. Para el caso, que aqui nos ocupa fuledi
monodimensional en una lamina infinita de groshrl@ solucién analitica de la ley de Fick se puede
expresar en términos de una serie infinita funcénentre otros parametrqs, que representa las raices

positivas de la ecuacié(ﬁln fangu, =h,| /D. La evaluacion de dicha serie infinita exige deteamel
valor de las raiceg;. Frente a procedimientos obsoletos, que sin erobsegsiguen empleando en la
actualidad, basados en aproximaciones que fueiles Guando no se poseia capacidad computacioral pa
el célculo numérico de raices de ecuaciones tresogées, este trabajo propone el célculo directestias
raices empleando técnicas estandar del Andlisisé&lom Se establece asi mismo el procedimiento
matematicamente mas adecuado para el calculo @ideeD y h,, realizando un ajuste por minimos
cuadrados a la aproximacion lineal de la solucitaliica (primer término de la serie infinita).

Sessado / Sesion: TPC3

93

Composicao nutricional do guacamole armazenado codiferentes embalagens.
R.L. Vieite§ E.R. Daiutd, L.C. Neves

1UNESP, Faculdade de Ciéncias Agrondmicas. BotucatlB&Ril.

2 UFRR, Curso de Agronomua, Dep. Fitotecnia. Boa \RRa/Brasil.

O guacamole é um produto obtido a partir do abagageé cultivada em regides tropicais do planeta. O
abacate ao corte escurece devido a presenca deasnpgblifenoloxidades, além disso, o teor de lipido
elevados pode causar Rancificacdo do produto armdaesendo um obstaculo & sua comercializagéo. O
objetivo deste projeto foi o desenvolvimento de pmduto de abacate, sendo comercializado para
restaurantes que exigem qualidade e praticidadeyeifando o excedente de fruta que se encontaadfas
normas de comercializa¢do. Foi destinado a awaliarqualidade nutricional.

31

Absorvedores de etileno na preservacao pos-colheia frutas e hortaligas.

M.A. Chaves, S.M. Teodoro

Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) nircCale Desenvolvimento e Difusdo de
Tecnologias (CEDETEC). Campus Universitario “Juvinivéia” — Itapetinga — Bahia — Brasil.

Este trabalho mostra o resultado de estudos cahmhuizielos pesquisadores do CEDETEC/UESB usando
KMnO, e 1-metilciclopropeno (1-MCP) na preservacédo pikeita. SA0 apresentados estudos para Macés
‘Royal Gala’, Pinha, Couve-flor ‘Teresépolis gigantRepolho (cultivar Chato de Brunswick) e Jilo
(Solanum gilo). Conclui-se que o uso de saches de®dM retardou o amadurecimento de macas ‘Royal
Gala’ sendo que quando armazenadas em temperatbrerdge, o efeito é observado em frutos colhidos em
estddios menos avancados de maturagcdo. Para a, Rishaatamentos com KMnOretardaram o
amadurecimento sendo possivel mudar o tempo natenatmazenamento de 4 para 12 dias. A cultivar de
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couve-flor mostrou-se pouco sensivel ao etilenoem@nto, a aplicacdo de 1-MCP, assim como o uso de
saches de permanganato de potassio sdo eficanesnugencado da cor verde da cabeca e das folhas, ass
como o etileno exdgeno reduz a firmeza da hastadguarmazenada por dois meses a 0,5°C. A aplicagdo
de 1-metilciclopropeno, assim como a absorcéo itBnetcontribuem para a manutengéo da qualidade de
Repolho (cultivar Chato de Brunswick). Saches de OéBusssociado com filme de PVC é o melhor
tratamento para conservar a qualidade pos-calteifild sob refrigeracéo de 5°C e 90%UR.

351

Susceptibilidad de diferentes variedades de aceitarde mesa al molestado segun la energia
de impacto.

F. Jiménez-Jiménez, S. Castro-Garcia, G.L. Blanalolid®, J. Agiiera-Vega, J.A. Gil-Ribes
Universidad de Cordoba, Departamento de IngeniRuifal. Campus de Rabanales, Cérdoba.

La introduccion de la recoleccion mecanizada erubktivo del olivar de mesa esta ligada a la reducde

los posibles dafios ocasionados a los frutos duedpi®ceso de recoleccion, manejo del fruto yspante a

la industria. Se ha estudiado la susceptibilidadnalestado o dafio mecanico mediante la medida del
volumen de molestado a las 24 h en tres varieddeexceitunas de mesa (cv. "Manzanilla", "Gordal" y
“Hojiblanca”) con impactos de energia controladad-§6, 25-27 y 12-13 mJ) junto con el efecto de la
temperatura de conservacion (24-28 y 12-14 °C)oRorlado, se ha estudiado la evolucion del modiesta
durante las 24 h mediante el empleo de un espetirétro para la region visible e infrarroja. Séusb

una relacién alta entre el volumen de molestadiosiéutos y la energia del impacté<0.72-0.88), siendo

la variedad Manzanilla la mas sensible a los dgfms molestado, seguida por la variedad Gordal y
Hojiblanca respectivamente. Se ha disefiado undritianolestado basado en la reflectancia de lossfau
distintas longitudes de onda [(R545-R670)*R800] qenite estudiar la evolucion del proceso del
molestado y pardeamiento de éstos debido a lasioaas de oxidacion implicadas. En los frutos esdis

la mayor parte del oscurecimiento tuvo lugar deadatprimera hora siguiendo una tendencia expoakeyci
dependi6 del nivel de energia del impacto y la &natpira. La intensidad del molestado o el oscuieotm

de los frutos fue mayor en Manzanilla, seguida d@gibthnca y Gordal, pudiendo reducirse mediante la
conservacion de frutos a temperatura refrigeraday@ el volumen afectado 24 h tras el impacto se
mantuvo invariable.

321

Estudio de técnicas para la supervisiéon de calidayl clasificacién de granos de café tostado:
Andlisis de nuevas tecnologias.

H. Jiménez-Ariza E.C. Correa?, B. Diezm4 V. Diaz-Barcos B. Menes€sR. Otero3

Y PF-TAGRALIA. Grupo de Investigacién. E.T.S.I. Agmdmos. Dpto. Ingenieria Rural. Universidad
Politécnica de Madrid. Espafia.

2E.U.L.T.Agricola. Dpto. Ciencia y tecnologia aplieadUniversidad Politécnica de Madrid. Espafia.
3SUPRACAFE S.A. Méstoles. Espafia.

El tostado es el paso mas importante en el progestordel café, responsable de los cambios quimicos
fisicos, estructurales y organolépticos en el grdharante este proceso los granos verdes y segps So
sometidos a un tratamiento caracterizado por végiaperaturas aplicadas en fases sucesivas gy dat
tiempo consignado, que determinara las caractassfinales del producto. El color es el parametés
empleado para establecer el nivel de tostado di&| aspecto relevante en el momento de evalualildad

del producto final. Para la medicion del color érca&é existe instrumentacion especifica, colonioget
comerciales desarrollados exclusivamente paraaggteacion. El presente trabajo presenta y comfzara
instrumentacion comercialmente disponible paraersisa en el control de calidad de la industridaithsra

de café, y propone otros equipos cuya aplicacidipgotencialmente aumentar el nivel de contrbtesda
operacién de tostado aportando informacién aditigneomplementaria a la de la colorimetria, como
espectrofotometros o técnicas de andlisis de imagen
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Redes neurais artificiais: nova abordagem para iddificacdo da qualidade da bebida do
café arabica utilizando-se resultados de anélisesiignicas.

J.A.T Messids E.C. Mel8, F.M. Borén, J.L. Brag4, J.H. Marting, P.R. Cecon

!Departamento de Computagéo. Universidade FedefldePreto. Brasil.

’Departamento de Engenharia Agricola, Universidastefal de Vicosa. Brasil.

3Departamento de Engenharia. Universidade Fedelzhefas. Brasil.

“Departamento de Informatica. Universidade Federaligosa. Brasil.

*Departamento de Estatistica. Universidade Federslighsa. Brasil.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de ara#i utilizacdo de rede neural artificial para
correlacionar os valores resultantes da analissos@ahcom os das andlises quimicas de amostras
de café, com vistas a classificagdo da bebidafée Aa amostras de café utilizadas séo referentes
ao café Coffea arabica L., cultivares Acaia do &ty Topazio, Catuai vermelho 99, Acaia 474-
19 e Bourbon, coletadas na regido Sul do Estaddlidas Gerais, Brasil, com processamento
pos-colheita controlado. As analises quimicaszatilas foram de aguUcar ndo redutor, agucar
redutor, acidez titulavel total, condutividade e, lixiviagdo de potassio e polifendis. A
qualidade da bebida do café foi avaliada pela ss&eénsorial. A regressdo linear multipla dos
valores de analise sensorial em funcdo dos vatibtdos nas andlises quimicas teve coeficiente
de determinacéo igual a 0,6681, enquanto o méted@de neural artificial empregado obteve
um nivel de acerto na classificacdo dos valoreendéise sensorial em torno de 85%. O resultado
obtido é indicador de que o método de rede neutifical é uma ferramenta adequada para
correlacionar os valores resultantes da andlissos@hcom os das analises quimicas.

99

VI Congreso Ibérico de Agrolngenieria
Evora, 5al 7 de Septiembre de 2011



VI Congresso Ibérico de Agro-Engenharia
Evora, 5 a 7 de Setembro de 2011

100
VI Congreso Ibérico de Agrolngenieria
Evora, 5 al 7 de Septiembre de 2011



VI Congresso Ibérico de Agro-Engenharia
Evora, 5 a 7 de Setembro de 2011

RESUMOS DOS POSTERS

RESUMENES DE LOS POSTERS

101
VI Congreso Ibérico de Agrolngenieria
Evora, 5al 7 de Septiembre de 2011



VI Congresso Ibérico de Agro-Engenharia
Evora, 5 a 7 de Setembro de 2011

SP1

AREA TEMATICA: ENERGIA / ENERGIA

14

Proceso de digestion anaerobia integrado en sisterda cogeneracion para la producion de
microalgas.

J. Mifién*, L.M. Navas, C. Radf, M.A. del Rid, A.C. Guimarae$, F. Gonzélez

! Departamento de Ingenieria Agricola y Forestalvémsidad de Valladolid. ETS Ingenierias Agrarias.
Palencia. Espafia.

2 Departamento de Quimica. Area de Edafologia y @airgricola. Universidad de Burgos. Burgos.
Espafa.

El cultivo de microalgas permite capturar diéxide darbono (Cg, obteniendo biomasa con un alto
contenido en aceite. El GOnecesario proviene del biogas de la digestion rab&e de residuos
agroganaderos y de su combustién en un motor deneoacion. El metano (GHno provoca inhibicién en

el crecimiento de las microalgas. Ademas la fagmida del digestato contiene nutrientes que también
consumen las microalgas, previa higienizacion. posductos del sistema son biomasa algal, energia
térmica y energia eléctrica a partir de la entdelain sustrato organico y de su digestion anaer&bia
sistema descrito tiene un alto grado de autosuficae EI modelo del proceso del sistema propuestoas
implantado en una aplicacion informatica para earalas mejores condiciones de disefio del sisteasa, |
mejores mezclas de sustratos realizar, asi comoesua localizacién geografica del Proyecto queiita
mas viable dentro de los limites de la Comunida@aiilla y Ledn (Espafia).

41

Resultados de pesquisa com biocombustiveis no Cemtlle Engenharia e Automacao/IAC —
Brasil.

I.M. Corréa, J.V.G. Maziero, M. Storino

Centro de Engenharia e Automagéo, Instituto Agronémilundiai, SP, Brasil.

Desde 2002 o Centro de Engenharia e Automacéo titutasAgronémico atua no estudo da utiliza¢@o de
6leos vegetais como combustivel. Foram estudadisdiesel de dleo de girassol, 6leo bruto de gilass
biodiesel de sebo bovino, com a finalidade de icarifo desempenho do motor em ensaios de curtg&tura
e/ou longa duragdo. Os ensaios foram realizadoglieamémetro utilizando-se um trator Valmet 68,
equipado com motor de 46 kW. Para os ensaiosar faitacoplado ao dinamémetro por meio da tomada d
poténcia. Os parametros de desempenho determif@dos poténcia na tomada de poténcia e consumo de
combustivel. Concluiu-se que: - as misturas de bgadide 6leo de girassol reduziram a poténcia em no
maximo em 2,2 % e aumentaram ao consumo de comblusth no maximo de 7,3 %, situacdo ocorria com
B100; - com o uso de 6leo bruto de girassol, obseseoreducdo no desempenho mecanico e alteragdes
prejudiciais ao motor; - o uso de biodiesel de skbwino em mistura B5 mostrou-se viavel para uso
prolongado em um motor diesel, havendo alteracdesao lubrificante apds 400 horas de uso, senérpor
causar danos aparentes aos componentes do motor.

44

Evaluacion de la utilizacion de la energia edlicaneexplotaciones de vacuno de leche.

L. Osorio, R. Velo, M.D. Fernandez, M.R. Rodriguez

Departamento de Ingenieria Agroforestal. Escuelditéénica Superior. Universidad de Santiago de
Compostela. Campus universitario de Lugo. Espafia.

Este estudio presenta una evaluacion del cosi@ eieergia eléctrica en una explotacion de vacuriectie
de cuarenta cabezas cuando la energia eléctrisaneimistrada por la red y ademas se dispone de un
aprovechamiento de energia edlica. Para deterncindr el sistema de configuracién éptimo entre un
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sistema con o sin energia edlica, se ha usadoogtgma HOMER (version 2.68 beta), que hace que el
sistema que se ha generado en el programa sesataiomo sea posible debido a la consideraciéefdeto

de la variacién de parametros con el tiempo, tatgso la carga eléctrica y la velocidad del viertos
criterios de evaluacion son: el coste de la engf@@E), la fraccion renovable (FR), la tasa interea d
retorno (TIR) y el tiempo de recuperacion 6 payb@k Se han analizado tres localizaciones de @alici
(Espafia), con diferentes altitudes y velocidadediasede viento. En las simulaciones, se han utitiza
cuarto pequefios aerogeneradores comerciales deatigiotencias (3, 6, 10 y 20 kW) en cada locaidra

El exceso de energia, el cual ocurre cuando lgnproducida es mayor que la demandada por lgasar
puede ser vendida a la red, de manera que el dese energia puede ser reducido. De acuerdo con lo
resultados de simulacion, se puede deducir quedeg@ edlica es ventajosa, especialmente cuando se
vende la energia a la red.

350

Mecanismos de solvolisis organica de celulosa, liga y materiales ligno-celulésicos, y
estudio de un caso practico de solvolisis en contio en una planta piloto.

A.C. Guimaraes, V. da Silva, M.V. Ozcariz, S. Haedwsz, L. Acufia, L.M. Navas, R. Dante, J.B.
Lépez, N. Ruiz, J. Martin

Departamento de Ingenieria Agricola y Forestalvensidad de Valladolid. ETS Ingenierias Agrarias.
Palencia, Espafia.

5-Hydroxymetilfurfural (HMF), es uno de las espeacietermediarias méas importantes en el desardalo
nuevos biocombustibles y bioproductos, y que pusee producida de la biomasa por hidrolisis,
isomerizacion y deshidratacion de mono, di y polsiaos, utilizando catalizadores acidos y basjcbajo
condiciones suaves. En este estudio, y para laipeash de furfural e HMF, se utilizaron glucosaichosa

y materiales lignocelulésicos procedentes de lmm@dCopernicia prunifera) y del alamo temblén (Pogul
tremula). Se estudiaron dos catalizadores acidi@; (Thalloysite) y dos basicos (KOH vy hidrotalcita, e
mezclas de agua y trietilenglicol (TEG) y se ll@raa cabo tres tipos de tratamientos térmicos emoamo

de microondas y a temperaturas de 120°C, 175°C, sionyagitacion. Se confirmé que tanto los
catalizadores acidos como basicos, promueven laaftion de furfural e HMF y que la presencia de
trietilenglicol es indispensable para una mayadpccion de HMF a partir de celulosa y/o de magsia
lignocelulésicos. Se estudiaron los mecanismos stenérizacion de glucosa y fructosa, y de su
deshidratacion. La consecucion de resultados agiiois en los ensayos realizados nos ha llevadscatbu
la aplicacién industrial de los mismos. Se handiatlo posibles procesos de operacién en contira®ha
logrado el disefio y operatividad de una planta@im Castilla y Ledn.

397

Aplicacion de modelos horarios para la estimaciénallas irradiancias difusa y directa en
periodos de tiempo mas cortos.

A.M. Gracid, J.L. Torre$, M. De Bla$, A. Garcid, A. De Franciscd

! Departamento de Proyectos e Ingenieria Rural. diglifios Olivos. Universidad Publica de Navarra.
Pamplona, Espafia.

2 Departamento de Ingenieria Forestal. E.T.S.| Mobkeiversidad Politécnica de Madrid. Madrid, Espafia

Para disefiar de forma adecuada cualquier sisteraprdeechamiento de energia solar es preciso
conocer el recurso solar disponible en el emplagaioiseleccionado y el plano de captacion
elegido. Para ello es necesario disponer de infudgnarelativa a las componentes difusa y
directa de la irradiancia, ya que, para la mayotepde sistemas no es suficiente con el dato de
irradiancia global sobre plano horizontal. No obsta debido a la falta de medidas
experimentales de dichas componentes, existen bibliagrafia cientifica numerosos modelos
que permiten estimar los valores de irradianciasdify directa a partir de los datos registrados
habitualmente en las estaciones de medida. En aeresmtos modelos permiten estimar los
valores promedios horarios o diarios de irradian8im embargo, la irradiancia presenta una
variabilidad en el tiempo muy alta que no se apratianalizar valores promediados en periodos
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horarios. Por ello, y teniendo en cuenta que mudkaas estaciones automatizadas ya registran
valores diezminutales, el objetivo de este tralegovalidar la habilidad de tres de modelos
horarios en la estimacién de las componentes dijudimecta registradas en intervalos de diez
minutos en la estacion de medida de la Universitlsalica de Navarra.

AREA TEMATICA: MECANIZACAO / MECANIZACION

34

Estudio de parametros que afectan al desprendimieatde mandarinas y limones mediante
la vibracion de ramas.

C. OrtiZ, P. Escuin, Blasco 3., Cuenca, A, A. Torregrosa

!Dpto. Ingenieria Rural. Universidad Politécnica deevicia. Valencia (Espafia).

Centro de Agroingenieria. Instituto Valenciano deebtigaciones Agrarias (IVIA). Valencia, Espafia.

El porcentaje de derribo de frutos en la recoletoncanizada de citricos y la forma de desprendimide

los frutos (con céliz o sin caliz) de las variegkade mandarina cWarisol, cv. Orograndey de limén cv.
Verna fueron determinados en funcién de los parameteogbracion, frecuencia y carrera, y del tiempo de
vibrado, empleando un dispositivo sacudidor de saemalaboratorio. La forma de desprendimiento de lo
frutos depende del estado de éstos y varia de ampagia a otra, para unas condiciones de frecugncia
carrera de vibrado similares. El aumento de laecary de la frecuencia mejora el porcentaje deitaterr
Este patron se repite en las dos campafias de rniraslastudiadas. El porcentaje de derribo en fund#
tiempo de vibrado, se ajusta a una curva logarétngilcanzandose el maximo en el porcentaje debdeerni

el minimo tiempo para aquellas combinaciones mésyéticas. Para todas las combinaciones de freieuenc
y carrera de vibrado existe un valor de tiempo mirpdel cual una mayor duracion de la vibraciéon no
supone un incremento del porcentaje de derribo.

35

Estudio de la adecuacién y accidentablilidad de lemaquinaria utilizada en explotaciones de
alta montafia.

V. Marceld, J.A. Botd, J. LépeZ, P. Pastrani D. Santamarta

! Dpto. Ing. y CC. Agrarias. Universidad de Leén. B.TA. Ledn. Espafia.

2 Dpto. Ing. y CC. Agrarias. Universidad de Leén. B.TA. Campus de Ponferrada. Ponferrada (Leén).
Espafa.

Las caracteristicas peculiares de las zonas deafieiitacen que la maquinaria que se utiliza tenga un
exigencias de seguridad y de adaptacién a las emedi superior a la utilizada en otras zonas. Se ha
desarrollado un Proyecto Piloto, en el marco deeth Rural Nacional, para valorar la adaptacion de
maquinas especificas de produccion y recolecciofodajes en zonas de montafia. Se han realizado 347
encuestas a explotaciones agropecuarias repagtidds Concejos. De los datos recogidos se despcgrade

la maquinaria se considera fundamental para lsidatl forrajera y a ella se destinan la mayor padetéas
inversiones de la explotacion. Las maquinas mejaloradas son, en este orden, el tractor, la
rotoempacadora, la motosegadora, la cuba de puarsggadora de discos. Aproximadamente, el 30 % de
los encuestados ha sufrido algin accidente o intédeon la maquinaria, y en méas del 10 % ha tenido
consecuencias personales o materiales, destadasdajelcos del tractor, atrapamientos y deslizatoe

de las maquinas. En el origen de los accidentsi(seen cabeza el error humano y el exceso déaoaaf
siendo el tractor la maquina que mas accidentespao
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65

Caracterizacion vy tipificacion de variedades locake de garbanzo Cicer arietinum) en la
provincia de Leodn.

J.B. Valenciano, E. Gutiérrez, B. Reinoso, J.AoBot

Universidad de Ledn. Departamento de Ingeniericep&@as Agrarias. Leén. Espafia.

El garbanzo es un cultivo tradicional en la proiande Ledn. Una de sus caracteristicas es su gran
diversidad, pues las variedades cultivadas sonidenaslas como mezclas heterogéneas de genotipos. El
objetivo de este trabajo ha sido evaluar desdauelopde vista morfolégico y agronémico 121 lineas d
garbanzo, todas ellas pertenecientes al tipbuli, recolectadas en explotaciones tradicionales de la
provincia de Ledn durante el afio 2008. Los resaftaobtenidos mostraron diferencias en el habito de
crecimiento y altura de la planta, asi como ercdaacteristicas de la semilla y en los rendimientos

66

Estudo da deposicéo do herbicida 2,4-D Amina em pigas infestantes aplicado em distintas
condicdes operacionais.

J.P.ARR. Cunha L.A. Souz3 L.A. Pavanin

1 Instituto de Ciéncias Agrarias, Universidade FdddgdJberlandia. Brasil.

2 |nstituto de Ciéncias Agrarias, Universidade FdddgdUberlandia. Brasil.

3 Instituto de Quimica, Universidade Federal de Winglia. Brasil.

A tecnologia de aplicacdo de fitossanitarios vissoldcacdo uniforme do produto no alvo, com minimas
perdas para o ambiente. Desta forma, o objetiviedesbalho foi estudar a deposi¢céo do herbicidal2,
Amina, aplicado em diferentes condi¢fes operacirean plantas infestantes pela deteccdo do ingritedie
ativo por cromatografia liquida de alta eficién¢ldPLC) e de um tracador por espectrofotometria,
comparando as duas metodologias. O experimentoofaduzido em delineamento de blocos casualizados,
com seis tratamentos e quatro repeti¢cdes, dispestoesquema fatorial 3x2: trés pontas de pulvdizag
(ponta de jato plano duplo de pré-orificio, jatarm defletor e jato plano defletor com inducéo Rle alois
volumes de aplicagéo (80 e 130 L*haFoi realizado o estudo de deposicédo nas plamfestantes, perdas
para o solo e perdas por exoderiva. Concluiu-sehquee baixa correlacdo entre os dados de depas&do
folhagem obtidos com as duas metodologias. Pontagpgpduzem gotas grossas podem ser utilizadas na
dessecagdo, sem comprometer a cobertura do ahamt®@@ deposi¢do junto ao solo, a correlagdo foi
significativa. Pontas com indugéo de ar promovemaaior perda de herbicida para o solo. Nao foi pessi
detectar perdas por exoderiva pelas metodologiasegradas.

89

Resultados preliminares de la utilizacién de siemlardirecta en zonas de alta montafia.

F.J. LépeZ,J.A. Botd, V. Marceld, P. Pastrana, S. Gonzélez-Cernuta

! Departamento de Ingenieria y Ciencias Agrariasvéisidad de Ledn. Leén. Espafia.

2 Departamento de Ingenieria y Ciencias Agrariasvéssidad de Leén. Campus de Ponferrada. Ponferrada
(Ledn). Espafia.

La regeneracion de praderas de alta montafia, edractas por fuertes pendientes y dificultadesatesito

de maquinaria, es costosa si se realiza mediaciécés de laboreo tradicional. Con el fin de evaluar
método de uso alternativo, se ha ensayado la #dsmo laboreo utilizando una sembradora de sembr
directa de discos a chorrillo. Con el fin de evalsainteraccion con los tratamientos previos watilizs en
estas areas, se ha realizado un ensayo en el taedsterminado la capacidad de implantacion dgrass
midiendo la emergencia obtenida a los 21 y 28 di#stasa de plantas establecidas. Los resultadan

la viabilidad de la utilizacion de este procediniede re-implantacion mediante el tratamiento grean
herbicida total (glifosato) o con regeneradora mizé junto con la correccion del pH del suelo.o®tr
sistemas de manejo previos a la siembra, comosel giadesbrozadoras o la siembra sin tratamieguo @]

se mostraron menos adecuados al tiempo que implicamayor coste por la maquina y la energia
necesarias.
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20

Analisis de las explotaciones productoras de forraj en zonas de alta montafia en el
principado de Asturias.

J.A. Botd, V. Marceld, J. LépeZ, P. Pastran D. Santamarta

! Dpto. Ing. y CC. Agrarias. Universidad de Leén. B.TA. Ledn. Espafia.

2 Dpto. Ing. y CC. Agrarias. Universidad de Ledn. B.TA. Campus de Ponferrada. Ponferrada (Leén).
Espafa.

En el Principado de Asturias el 65 % de las emgiones ganaderas se encuentran ubicadas en
zonas de alta montafia. Se ha desarrollado un Rooyloto, en el marco de la red Rural
Nacional, para valorar la adaptacion de maquinpsatficas de produccién y recolecciéon de
forrajes en zonas de montafia. Se han realizadoeB8%estas a explotaciones agropecuarias
ubicadas en 37 Concejos. De los datos obtenidobtgne que predominan las explotaciones de
vacuno de carne (58,6%) con una media de 60,5 aaltkzganado y un tamafo de 68,5 U.G.M.
La superficie forrajera media es de 35,2 ha. Lalpeoion forrajera procede casi toda de praderas
naturales, realizandose ensilado, henificado o amBaando se implantan praderas artificiales
predominan las siembras tras un laboreo convercitaafertilizacion basica procede de las
deyecciones de los animales. En la recolecciénteexisa gran variedad de modalidades que
implican diferentes tipos de maquinas, dependieddo zonas, tamafios de explotacion,
costumbres, etc... Las maquinas mas empleadas ssadadoras de discos, rotoempacadoras y
encintadoras. Las maquinas son de tipo convengisimahdaptaciones especificas para el trabajo
en pendientes elevadas.

113

Disefio de estaciones de trabajo robotizadas parafealizacion de tareas en invernadero.
J.A. SancheZ F. RodrigueZ, A. GiméneZ, L.E. Del Aguila, J.C. LopeZ

!Departamento de Lenguajes y Computacién, Universigaéimeria (Espafia).

’Departamento de Ingenieria Rural Universidad de AbrEspana).

3Estacion experimental de la Fundacién Cajamar, Ralmerillas”, El Ejido (Almeria).

De todas las operaciones que se realizan dentno devernadero, hay tareas que son factibles detimain
por resultar peligrosas, tediosas, laboriosas etitefas, como por ejemplo la pulverizacion de prcids
fitosanitarios, propagacion, el riego localizadadg precision, el trasplante, la poda o deshojada y
recoleccion y envasado de frutos, entre otrasoEniltimos afios, la implantacién de sistemas autoasd
de control en todos los procesos agricolas ha denid gran crecimiento. Todo esto ha contribuido al
desarrollo del concepto de “Estacién central deajo”, que consiste en disefiar el invernaderalderma
que los cultivos se desplacen mediante un sistemoanatizado de transporte hasta los operarios éstus
hasta el cultivo. En este trabajo se plantea effidisie una “Estacién central de trabajo robotizadeyo
objetivo es realizar simulaciones de dichas estasi@on todos los elementos que las componen.

119

Mejora en el proceso de recoleccibn mecanica de @sra para cuarta gama.

E. Alemany Campos, C. Gracia Lopez

Departamento de Ingenieria Rural. Unidad de Mecaidimay Tecnologia Agraria. Universidad Politécnica
de Valencia.

La produccion de espinaca para cuarta gama requiere condiciones de cultivo mas exigentes que para
industria. El control sanitario, el uniforme y budesarrollo de la planta, asi como el cuidado en el
cosechado del producto, son criticos. La cosecl@mia constituye uno de los puntos clave en elgsm

de adaptacién de una espinaca con destino a irdwirtransformacién, de su destino a cuarta gama
(minimo procesado). Se analiza mediante pruebasad®o, la capacidad de trabajo y el coste de
recoleccidn que ofrece una cosechadora de esppaeacuarta gama (modelo convencional de la firma
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ORTOMEC).Se determina sus variaciones con la productivigaaaltivo. Se propone y ensaya una serie
de mejoras en el disefio de la maquina, que afectn capacidad de trabajo. La mejora consistente en
incorporar un sistema autonomo de descarga de eBos en las cosechadoras, ha supuesto un
importante aumento de la misma.

139

Diagnéstico do indice de mecanizacao dos tratores dodas em propriedades rurais.

A.C. Magalhaes, J.M. de Souza, M.A. Santana

Universidade Estadual Paulista “Julio de MesquiitaoF, UNESP/Campus de Dracena. Dracena/SP/Brasil.

A agropecuaria brasileira apresenta diversos s&stede producdo e grande variagdo dos niveis de
produtividade como consequéncia da desigualdadenadg Essas variagBes ocorrem, principalmente, em
razdo da falta de informag@es técnicas e de ajpmdmdeiro para aquisicdo de maquinas e equipamentos
empregados na agropecudria. Considerando a impiertdestas informagdes, a pesquisa foi desenvolvida
com o objetivo de realizar o diagnéstico da mead@ie nas propriedades agropecudria no municipio de
Dracena/SP. O total de propriedades presente nicipiené de 1.024, sendo que somente 149 possuem
tratores de rodas, e estas foram separadas entoextbmseando-se no tamanho. A coleta de dados foi
realizada por meio de um formulario contendo: derssticas do sistema de produgdo; recursos
mecanizados; custo operacional; e intensidade cipes. A significancia estatistica dos dados
experimentais foi avaliada pela analise de variérseiguida pelo teste de Kruskal Wallis (P<0,05). De
acordo com os resultados deste projeto, pode-s#uioque: os valores médios do indice de mecaézag

da area trabalhada por trator foram 2,53 kW/ha391Ba/trator, respectivamente. O custo operacideal
campo foi minimizado com a maximiza¢do da capac&dgokeracional efetiva, para qualquer que seja os
estratos de area.

185

Efecto de la recoleccidon con vibrador de troncos ya aplicacion de etefén sobre la
produccion y estado fisioldgico de mandarinas (c¥rogrande).

R. Morend, A. Torregros3 D. Intrigliolo®, E. Moltd, P. Chuech

! Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarldsncada (Valencia).

2 Departamento de Ingenieria rural y Agroalimentasiaiversidad Politécnica de Valencia, Valencia.

El objetivo de este trabajo fue estudiar si la lesmmén mecanica de mandarinas y la aplicaciontelfdre
como abscisor afectan a la fisiologia y a la preducde los mandarinos. Se realiz6 un disefio exyertal
con bloques al azar en el que se empled un vibideltroncos y se aplico etefén a unas concentresida
600 y 1200 ppm en 4 y 7 l/arbeh una parcela comerciah lo largo de los experimentos se midieron
diferentes variables respuesta relacionadas cqmolduccion y el estado fisiolégico de los arboless
resultados mostraron que el uso de la maquinaguida la produccion de los arboles con y sin gllem
de abscisor en ningun afio. El estado hidrico géalsta no se vio afectado por la recoleccién mecéani el
empleo de etefén en ningun afo. El etefon afedtocantidad de radiacién interceptada por la capbod
arboles a largo plazo el primer afio, pero no eseglindo.

273

Seguranca no Trabalho de Colheita Mecanizada em @kis de Montanha.

A.Almeidd, J. Pecé

1 Centro de Investigacdo de Montanha (CIMO) - EscalpeSor Agraria do Instituto Politécnico de
Braganca, Braganca, Portugal.

2Universidade de Evora, DER e ICAAM, Evora — Portugal.

O Nordeste de Portugal é uma regido montanhosajroportante producéo olivicola. Declives, dificufta

a colheita mecéanica de azeitona. Nestas condic@esnparado o desempenho de diferentes sistemas de
colheita mecénica. Trajectorias especiais sédo resdatlas para movimentar o equipamento de colheita n
olival reduzindo o risco de acidentes.
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300

Demanda Energética em Sistemas de Aplicagdo de Prdds Fitossanitarios.
R.R. Vieira, T.L. Romanelli, M.M. Nicolosi

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz'hilkersidade de S&o Paulo. Brasil.

A expansdo das fronteiras agricolas ocorrida naleésX foi possibilitada pela adogdo de novas
tecnologias e pela melhoria dos processos de péiodugontudo, causou impacto ambiental devido,
especialmente, a devastacdo de novas areas dgguaisaturais, a0 aumento do consumo de recursos na
renovaveis e a grande utilizagdo de insumos no dielproducdo, o que eleva o consumo energéticsseNe
contexto de caréncia de recursos energéticos,tredtalno buscou estimar a energia de entrada esm tré
sistemas de aplicacdo de agrotoxicos: pulverizag&mnada de barra, automotriz e aéreo, clasdicae
acordo com o nivel de tecnologia de aplicacdo rtivoude soja. A partir da utilizacdo dos métodes d
fluxos de material em cada sistema de pulverizag&esultado foi a demanda energética dos sistetnas.
maior demanda dentre os trés sistemas é de 85, &Mdbtida no sistema de pulverizacéo tracionado de
barra; o sistema de pulverizacdo automotriz ob&@7 MJ ha e o sistema de pulverizacio aérea 24,34
MJ ha'. O sistema de pulverizagdo aérea é o mais eficienergeticamente em relagdo aos demais
sistemas, pois necessita de uma menor incorpodE;&nergia em seu processo.

352

Ensayos para determinar algunos parametros que cacterizan las operaciones agricolas de
laboreo vertical (Subsolado).

M. Suarez de Cepeda, R. Romero

E.T.S. de Ingenieros Agrénomos. Universidade deilizakt Mancha. Espafia.

En este articulo han sido determinados los esfseds traccion y los resbalamientos para distintas
profundidades y velocidades con un tractor traltjaen simple y doble traccion.

353

Estandarizacién de maquinaria agricola en los culios forrajeros basada en catalogos
comerciales.

R. Romero Moreno, M. Suarez de Cepeda Martinez

E.T.S. de Ingenieros Agrénomos. Universidade deil@aka Mancha. Espafia.

Este articulo presenta las caracteristicas estaadas de determinados implementos agricolas cobjeto
de ser usados en las aplicaciones docentes ygascte la agricultura, en concreto la utilizadawtivos
forrajeros.

371

Desempenho operacional do conjunto trator-semeadorano cultivo simultdneo de
braquiarias com milho outonal.

C.A. Chioderoli, A.O. Aguiar, C.E.A. Furlani, R.H.Roronha, R.P. Silva

FCAV, Depto. EngRural, Universidade Estadual Paulista, UNESP/Jedodi. Brasil.

O aporte de palha produzida pelo consércio de mibm braquiarias pode ser uma alternativa para
manutencdo da estabilidade do sistema plantiooditas regides tropicais. O objetivo deste trab#tiho
avaliar o desempenho operacional do conjunto tspreadora na semeadura de milho em sistema de
integracéo lavoura-pecuaria, de acordo com tedgda do solo e palhada na superficie. A cultunaitto

foi semeada em consorcio com duas espécies formag@rachiaria brizanthae Brachiaria ruziziensése
cinco sistemas de cultivo: MBL (Milho com Braquiana linha de semeadura do milho, misturada com o
adubo de base e depositada a 0,10 m); MBE (MilhoBmmguiaria semeada na entrelinha no mesmo dia da
semeadura do milho); MBC (Braquiaria na entrelinhanilbo semeada junto com o adubo de cobertura no
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estddio Vj); MBLA (Milho com Braquiaria semeada a lanco no eéstaV, e MS (Milho
Solteiro:Testemunha). Avaliou-se o teor de aguasolo, matéria seca total, velocidade de semeadura,
consumo de combustivel e energia e capacidade capgracional. Os resultados mostraram que o teor de
agua no solo e matéria seca total ndo promovetoedgnificativo para o desempenho operacional do
conjunto trator-semeadora.

372

Desempenho operacional do conjunto trator-semeadorama semeadura da soja sobre
palhadas de milho consorciado corBrachiaria.

C.E.A. Furlani, C.A. Chioderoli, A.O. Aguiar, F.8avichioli, R.P. Silva

FCAV, Depto. EngRural, Universidade Estadual Paulista, UNESP/Jediwdi. Brasil.

O desempenho de méquinas agricolas sobre palhaddszjgas pela integracdo lavoura-pecuaria é
essencial, principalmente para o uso correto dawagoras. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
desempenho operacional do conjunto trator-semeadotae palhadas de milho consorciado com
braquiarias. A cultura da soja foi semeada sobmrsércio de duas espécies forrageiBsachiaria
brizanthae Brachiaria ruziziens@sem cinco sistemas de cultivo: MBL (Milho com Bragyia na linha de
semeadura do milho, misturada com o adubo de bdsepasitada a 0,10 m); MBE (Milho com Braquiaria
semeada na entrelinha no mesmo dia da semeadurdlidy); MBC (Braquiaria na entrelinha do milho
semeada junto com o adubo de cobertura no estaflidMBLA (Milho com Braquiaria semeada a lango no
estadio V) e MS (Milho Solteiro:Testemunha). Foi avaliadaedocidade de semeadura, patinagem dos
rodados, for¢a de tracdo média e poténcia médimma de tracdo na operacdo de semeadura. Osdesult
mostraram que a quantidade de palha produzida qoeisdrcio de milho com braquiarias interferem no
desempenho operacional do conjunto trator-semeadooperacdo de semeadura da soja, ou seja, areas ¢
maiores quantidade de palhas promovem maior den@aretgética, assim como maior patinagem.

439

Estimativa das perdas de calda de um sistema de paftizagdo com turboatomizador na
cultura do mamao.

M.J.F. Danta$, I. Marasca, R.L. Mid, C.F. Lacerd3 E.M.S. Nascimento

! Doutoranda, FCA/UNESP, Botucatu/SP, Brasil.

? Departamento de Engenharia Agricola, DENA/UFCtdtera/CE, Brasil

3Mestranda, Departamento de Engenharia Agricola, ABRC, Fortaleza/CE, Brasil

A aplicacdo de agrotoxicos ocorre através de twivepzadores hidraulicos. Este trabalho objetivou
estimar as perdas de calda de um sistema de malgdd com turboatomizador na cultuta mamao.
Realizado no Perimetro Irrigado Tabuleiro de RussasBE&sil, utilizou-se um conjunto de pulverizagéo
tratorizado: um trator marca MF 275 Tda e pulvelimaurboatomizador ARBUS 2000. Para estimativa das
perdas empregou-se 0 método de determinagcdo daitooddde elétrica das solugcdes obtidas apds a
lavagem das folhas de mamé&o. O delineamento feir@mente casualizado com 07 tratamentos e 04
repeti¢cbes, totalizando 28 parcelas em esquem@ala@x2+1): 03 pontas de pulverizacéo jato cOniario
JA-1, JA-5 e TVI, com 02 pressfes: 402000 Pa e 0@@Pa e a testemunha ponta J5-2 pressdo de 666000
Pa. Realizou-se andlise de variancia, as médias fdiscriminadas pelo teste de Tukey a 5%. A poAis J
apresentou valores médios de 6% de perdas, ja adldtles de 8,53 a 10,43% e a JA-1 perdas de 18%. A
maiores perdas foram verificadas com a aplicacizada pelo produtor (testemunha) com valores de
20,16%. Os resultados mostraram que a metodolddizada mostrou-se adequada. Ha necessidade de
desenvolvimento de novas técnicas para aplicacagmdxicos na cultura do mamao.
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AREA TEMATICA: PROJECTOS, MEIO AMBIENTE E TERRITORI O/
PROYECTOS, MEDIO AMBIENTE Y TERRITORIO

10

Parametros ambientales en granjas de Galicia.

M. Barrasa Rioja, S. Lamosa Quinteiro, M.D. FernandM.E. Fernandez
Escuela Politécnica Superior de Lugo. USC. Lugo.

En este trabajo se seleccionaron un total de 3ijagrd6 de vacuno de leche, 6 de vacuno de carde, 4
porcino gestacion, 4 de porcino maternidad, 4 deipo cebo, 5 de avicultura broilers y 2 de aviatat
pavos) y se procedié a la medicién de los sigusepéeametros ambientales: temperatura, humeddivaela
iluminacion, ruido y concentracion de gases (anmmiasulfhidrico y diéxido de carbono). En esta
comunicacion se exponen los resultados de las ntac®nes de gases de los establos de vacuno en la
provincia de Lugo, seis de leche y seis de caras.dases medidos son: amoniaco, sulfhidrico y didae
carbono. Las mediciones se han realizado en j@i?@08, midiéndose en cada explotacion en continuo
cada minuto desde las nueve de la mafiana hastaida® de la noche. Los resultados indican que los
valores de Exposiciéon Diaria (ED) y Exposicion @QqfEC) estan en todos los casos y para todos les gas
por debajo de los Valores Limites Ambientales (YicArrespondientes.

43

Analisis ambiental y econdmico de la gestion de piur de cerdo.

M.D. Gémez-L6péZ, J. Bayé, A. FaZ

Area de Ingenieria Agroforestal

’Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental

3 Grupo de Gestion, Aprovechamiento y RecuperaciéBugios y Aguas. ETSIA-UPCT. Cartagena,
Espafa.

En la actualidad la gestion de los residuos gawades una problematica preocupante, desde el plento
vista ambiental, en numerosos puntos de Européedada produccion carnica. Los purines obtenidolsde
produccion porcina son un problema ampliamentedéesio, pero sin una solucién Unica ni optima para
todas las regiones implicadas. Es por ello qusteldé de viabilidad econémica y ambiental asociadias
diferentes alternativas cobra una especial relésanta hora de recomendar las directrices a Emeuenta
para cada zona. En este trabajo se ha realizadoesstdio referido a tres alternativas de gestiso:
directo, depuracién por humedales y biodigesti@h&n cuantificado los costes de cada una, el ioenef
obtenido y el plazo de amortizacion. Los aspectobientales han sido también contemplados, y se ha
llegado a la conclusién de que la alternativa gielbepende, del volumen de produccion de purinlade
superficie de cultivo circundante, la vulnerabitiddel suelo y de la estrategia empresarial del dgroa
dandose unos valores orientativos sobre los reedios a obtener.

45

Impacto do crescimento do setor sucroalcooleiro naxpansdo da fronteira agricola no
estado de Goias.

J.B. Chieppe Jr.

IFG-Instituto Federal de Educacéo Ciéncia e Tecrialdg Goias-Go Brasil.

Este trabalho tem por objetivo apresentar resutaliouma revisédo de trabalhos apresentados sabneao

dos impactos do avanco do setor sucroalcooleiroGanids relacionados com a expansédo da fronteira
agricola. Pode se perceber que, através da expdasfionteira agricola no cerrado goiano, a vegetac
natural deu lugar ao cultivo da soja e &reas deageiss, e mais recentemente, da cana-de-agucar,
constatando que as usinas estdo sendo consolidadizslas as areas do estado em funcdo do aumento da
demanda por produtos do setor sucroalcooleiro,uassgem intensificado as discussfes do processo de
degradacdo e dos problemas e conseqiiéncias aniergacioeconémicas nessas areas. Esse aumento,
justifica se a um grande potencial para expadsaatividade canavieira, uma vez que héa dispodéilk e
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preco baixo das terras, baixo custo de produc&ncesio a alta rentabilidade, além do setor atrair
consideraveis investimentos. Outros fatores, copaw, exemplo, , beneficios fiscais, recursos hidrico
abundantes, clima e topografia favoravel, estdmaktndo a expanséo sucroalcooleira no Estado #esGo

49

Guia de valoracion del paisaje a través de la infogfia. Caso concreto de las
infraestructuras viales.

A. Pou-Mering, E. Pou-Merin3, C. Calleja-Peruchh I. Cafias-Guerrerb

Dep. Construccién y Vias Rurales. Universidad Palitgcde Madrid. ETSI Agrénomos. Espafia.

2 Departamento de Infografia. Diario M arca. Espafia.

La presente comunicacion es el resultado de lazae#dn de una guia, que facilite el aprendizaje y
utilizacién del método cuantitativo de valoraciéel gaisaje de Cafias. Para ello se realizan infagralé

los tres tipos de atributos descritos en el métdidazo, estético y psicologico, y mediante fotd@gs y
descripciones textuales de las diferentes variatddes atributos, se obtiene por una parte una gyida

de dibujos conceptuales que simplifican la realidaddo una vision del conjunto de las variables que
influyen en el paisaje, mientras que por lado secrilee detalladamente el método con la finalidad de
obtener una guia completa para la utilizacion de e®todo. Mediante esta comunicacién se propone la
aplicacion del método de Cafas al caso concret@slénfraestructuras viales y el paisaje. Para edlo
necesario diferenciar dos situaciones: la calidgdgdisaje vista por un usuario de la autopisthignpacto
provocado por la infraestructura en el paisajeaistr un observador externo.

102

Mitigacion del impacto visual producido por constricciones en entornos rurales: la
vegetacién como herramienta urbanistica.

J. Hernandez-Blando J. Garrido-Velard§ J.M. Karlssof, L. Garcia-Morund, M.J. Montero-
Parejo*

1Centro Universitario de Plasencia. Universidad deeExadura. Plasencia, Spain.

’Hogskolan | Gavle. Institutionen for Teknik och Byighfiljo. Sweden.

3Centro Universitario de Mérida. Mérida. Spain.

La percepcion de la escala relativa de un edifesioun entorno rural, con frecuencia esta dada aor |
diferencia de altura maxima entre éste y la veg@tatircundante. La escala visual es uno de las@htos
visuales mas importantes de la escena y tomata@mta puede modificar la integracion de los ddgien

el paisaje. Con éste indice se puede ajustar leepaén del volumen proyectado, aumentandolo o
disminuyéndolo, dependiendo de la altura relatiwdadvegetacion en un paisaje considerado. Paraagst
la relacion visual entre el proyecto y el entoraen,dos lugares con condiciones climaticas muy etifies
como Espafia y Suecia, se ha preparado una enguesta que se sometié a la evaluacion por parte del
publico de ambos paises de veinticuatro escen@az® espafioles y doce suecos) con distintas gdenas
alturas relativas de la vegetacion y la construcclds resultados son consistentes y muestran agie |
preferencias del publico consideran buena o muydlee integracion cuando la vegetacion supera ehtre
20 y el 50% de la altura relativa de la construt@d ambos paises, pero podria ser aceptable clendo
supera el 100% en Espafia y no la supera en Suecia.

126

Estudio de escenarios y estrategias de DesarrollaRl: caracterizacion de los productores
agrarios mediante indicadores.

M. Cardin Pedrosa, C.J. Alvarez Lépez

Dep. Ingenieria Agroforestal. Universidad de Sayttide Compostela. Escola Politécnica Superior. Lugo
(Espafia).

Con las respuestas a 4.384 encuestas realizadaslacfmres agrarios gallegos en 2002, se testaesn tr
indicadores sociales que servirian para caractesiestas personas, y sobre todo, evaluar susnieadale
actuacion: la edad, la formacion agraria y el iadie productividad.
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Estos indicadores, estudiados de forma global, ayunda caracterizar a los pobladores de una deizdiani
area, simplificando de este modo la realidad hastanodelo mas manejable y mas util para la toma
razonada de decisiones. La metodologia utilizadaifiga diferenciar de forma clara distintos segtosrde
jefes de explotacién, con actitudes mas homogéaetes el cambio, para a partir de ese conocimiento,
facilitar el desarrollo de iniciativas especifigaara cada tipologia de productores, y para cada dee
actuacion particular.

223

Evaluacion ambiental de la calidad de las aguas déb Clariano.

J. Bay6n, R. Cand, C. Hernandez M. Martir?, N. Olivef, G. Palad, S. SanchézL.H.

Sanchis, R. Verchet

! Departamento de Ingenieria Rural. Unidad Hidraulitgiversidad Politécnica de Valencia. Espafia.

2 Coordinadora Ecologista de la Vall d’Albaida CEVAbaida. Espafia.

% Departamento de Ingenieria Hidraulica y Medio Aenioé. Universidad Politécnica de Valencia.
ETSICCP. Espafia.

4 Departamento de Ecosistemas Agroforestales. Wsidad Politécnica de Valencia. ETSIAMN. Espafia.

En la presente investigacion se identifican y emalids aspectos que suponen un impacto para tadalie

las aguas del rio Clariano, afluente del rio Albaiddel rio Jucar, caracterizado por la falta deidies
integrales que determinen la calidad de sus ademsuales van a parar al embalse de Bellus, uriosde
mas contaminados y eutrofizados de la geografianttha. El estudio se enmarca dentro de la IAP
(Investigacién-Accion Participativa), siendo realia por un equipo mixto de trabajo que surge de la
articulacién entre la red Utépika (grupo de estoidia y profesores de la Universidad Politécnica de
Valencia), la Coordinadora Riu Albaida (plataforma aguntamientos, asociaciones ecologistas, de
pescadores y agricultores que defienden la presérvalel rio Albaida y sus afluentes) y una de las
asociaciones que la integran: la CEVA (Coordinadamaldgjista de la Vall d’Albaida). El objetivo de &st
co-investigacion es determinar el estado de laasadal rio Clariano realizando analisis quimicogjdgjico

en diferentes puntos de muestreo desde su nacami@sta su desembocadura. Los resultados obtenidos
muestran una disminucion de la calidad quimicaojobica tras la depuradora de Ontinyent. Ademassotr
vertidos, azudes de riego y la confluencia coriceAtbaida se han identificado como puntos sensidi
sistema. El estudio concluyé con un estudio denfgortancia de la actividad industrial con un aiglie la
conductividad a lo largo de toda la semana que dgthque existe una variacion entre los dias |dbesay

el fin de semana en los parametros quimicos edifle®ntes puntos de muestreo.

232

Mel de Eucalipto: um recurso florestal sustentavel.

|.B. Gabriel, R.F. Alve§ J.F. Souza

L FATEC, Tecnologia em Silvicultura. Faculdade deribdogia de Cap&o Bonito. Brasil.
2 Faculdade de Tecnologia de Cap&o Bonito. Estadéd&8&ulo.Brasil.

Uma caracteristica importante da atividade flotestaBrasil € a existéncia de uma éarea significatiea
florestas plantadas com espécies exoticas, prinogmde Eucalyptus. As condi¢des climaticas favdsaee

a tecnologia desenvolvida pelas empresas e idté@side pesquisa do pais, tornam o fomento flordsta
eucalipto oferecido a pequenos produtores rurais, atividade atrativa e que ganha cada vez maiaqies

no cenario florestal brasileiro. Porém o ciclo dete da madeira é de aproximadamente sete anas 0 g
pode tornar inviavel a atividade a alguns prodtokevando-se em consideragdo esse aspecto, mferese
projeto propde uma alternativa de geracdo de reodaplementar aos participantes de programas de
fomento com eucalipto: a produgdo de mel consoocgain a floresta de forma sustentavel. No municipio
de Capdao Bonito/SP, em area florestal da empresi [blulose, foram implantadas caixas para instalaga
de colmeias da abelha africarfgpis melliferascutellaty ao longo das linhas de plantio de eucalipto da
espécie hibridaH, grandisx E.urophilg. A producédo de mel de eucalipto, pelo manejo @stp neste
estudo foi em média 27,7 kg por colmeia, resultadperior ao método da apicultura tradicional. A
produtividade nas colmeias depende do manejo anl@®@id produtor, aspectos como quantidade, época de
instalacéo, distancia das caixas, periodo de fiordp eucalipto e manejo da rainha sao fundamepdsésa
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maximizagdo da producéo deste subproduto florgstlbeneficia o fomentado com incremento na renda
em curto prazo, devido ao baixo custo de implengdiot& alto rendimento econémico.

264

Reducéo de compostos fendlicos de residuos de lagarde azeite utilizando culturas de
Coriolus versicolor

A. Pereird, D.Antune} A.T. Caldeird® J.R. Marques da Silvd, J.M. Arteird®

!Departamento de Quimica, ECT, Universidade de Evora.

2Departamento de Engenharia Rural, ECT, Universidadevdra.

3CQE, Centro de Quimica, ECT, Universidade de Evora.

4 CAAM, Instituto de Ciéncias Agrérias e Ambientais diterraneas, Universidade de Evora.

Foram efectuadas culturas @e versicolor,durante de 20 dias, com diferentes razdes de atistiRLA
(Residuos de lagares de azeite) 50%, 75% e 100%.Heemm-se amostras em intervalos de tempo
regulares, avaliou-se o crescimento celular e ebsese uma clarificacdo do caldo de cultura, derant
periodo do ensaio. Os niveis de matéria organicke dendis totais no caldo de cultura ao longo do
tratamento, diminuiram para as diferentes razdeRIldk. As culturas com uma razdo de 50% e 75%
apresentaram os melhores indices de remocao des fietais, 85% e 90% respectivamente. No final dos
ensaios avaliou-se a toxicidade dos residuos asgedf, utilizando um modelo dértemia salinae
comparou-se com a toxicidade inicial destes residacorrendo uma clara diminuicdo da toxicidade dos
RLA depois de sujeitos ao tratamento aBnVersicolor

292

Papel das cadeias agroindustriais na construcéo despacos e no desenvolvimento regional.
J.M.Y. Perosh G.A. Michelif

! Faculdade de Ciéncias Agronémicas da UNESP, Bot(§&f Brasil.

2Especialista em Conservagéo e Restauracdo de Morsmabnjuntos Histéricos. Mestre em
Engenharia Civil.

Este trabalho teve por objetivo explicitar o espdeoandlise pertinente ao impacto que a presenca de
cadeias agroindustriais tem na Paisagem Cultura desenvolvimento regional. O referencial utilizado
trabalha os vetores de mudangas (sistema de toabatlonomia e sociedade) e o reflexo no ambiente
construido. Esse referencial foi utilizado num éstaoncreto, na Fazenda Lageado, municipio de Bmtuca
estado de S&o Paulo - Brasil, em trés periodosricis$0 definidos. Os resultados mostram que a
implantacéo da cadeia agroindustrial do café emd@tuinfluenciou diretamente a construgdo da sadied
local, imprimindo um crescimento vertiginoso emaaegido, durante o periodo de sua exploragédo. O
referencial adotado permitiu vislumbrar multiplatetminacdes deste impacto, explicitando a necadsid

de elaboracédo de indicadores de diferentes areamrdeecimento que possam subsidiar de forma mais
concreta politicas publica e privada.

326

Impacto de los procesos de concentracion parcelargobre la dinamica fluvial y masas de
agua en tierra de campos.

R. Martinez-Alegria L6pézl. Montequi Marti, S. Sanchez Gonz&le®. Sanz Lobéh

1 Del. del Gob. en Castilla y Le6n y Universidad Buea Miguel de Cervantes (UEMC). Espafia.

2 Universidad Europea Miguel de Cervantes (UEMC).

3Consultor Ambiental. Espafia.

Los procesos de concentracion parcelaria efectusmitss décadas de los afios 60, 70 y 80 del sigloox
objeto de mejorar la productividad agricola de f@scelas, aumentar la zona cultivable, reducir la
peligrosidad de las inundaciones de cauces y mdggaondiciones sanitarias de las aguas estasicida
supuesto, sin embargo, importantes alteracionefolagicas sobre los trazados fluviales y desecasia®e
los sistemas lagunares. En el presente trabajoxgenen los impactos ambientales que sobre la red
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hidrolégica y humedales de Tierra de Campos en wmrem de los rios Valderaduey y Salado, se han
desencadenado a partir de estos procesos de mt&me El reconocimiento espacial se ha realizado
empleando técnicas de teledeteccidn pancromatioaultiespectral, que permiten conseguir un registro
temporal de los ultimos 50 afios, muy representalivda evolucion morfol6gica del territorio. Se han
interpretado series de fotografias aéreas de lws @iy 80, comparando espacialmente los resuldelts
interpretacion con la correspondiente a seriesrttdotografias de los afios 2006-07 empleando pioa e
tecnologias de Informacién Geografica. Este amalgmparativo, tanto grafico como numérico, ha
permitido detectar y cuantificar las altercaciosafidas en la parte superficial del medio hidmecoel
periodo de estudio, y de esta manera estimar Ipadtos ambientales y fendmenos desencadenados en el
medio hidrico.

328

Analisis de la situacién actual y propuestas de majp sostenible para la autosuficiencia
familiar en la regién semiarida del Parque ChaquefigArgentina).

A. Calvd, N.A. Rio§ M.E. Garcid, M. Moyd

! Centro Universitario de Plasencia. Universidad diefnadura. Espafia.

2 Univ. Nacional de Santiago del Estero. FacultaCigacias Forestales. Santiago del Estero (Argentina
3Departamento de Fisica Aplicada. Universidad desBxadura. Centro Universitario de Plasencia. Espafia.
“Departamento de Ingenierfa del Medio Agronémic@gebtal. Universidad de Extremadura. Centro
Universitario de Plasencia. Espafa.

A lo largo del siglo XX EI Chaco argentino ha sudridn gran deterioro social y ambiental. El primseo
debe al bajo nivel de ingresos que posee la maglerfus habitantes y al elevado nivel de analfsinetiel
segundo se debe a la deforestacién que se esdadie\a cabo en la zona por la presencia del Queyrac
especie maderera que presenta propiedades excalpsigrara determinados usos, y a las condiciones
climaticas predominantes. Por ello, en este estseliba analizado el grado de satisfaccién que pdese
habitantes de un municipio de la provincia de Sagotidel Estero, Guampacha, situado dentro de la
denominada Region Chaquefia Semiarida. Ademas, salimado un diagnéstico de la zona desarrollando
una matriz DAFO para tal fin. Con la informacién ogida se han realizado diversas propuestas de
actuacion. Dichas propuestas podrian ser implastadda finca que ocupa una familia de este mupicip
con el fin de mejorar su calidad de vida. La vidaill de las propuestas podria permitir que otrbgdretes

de la zona las implantaran y favorecer asi la raejocial y ambiental de la zona objeto de estudio.

387

Obtencion de Arboles Tipo para la Gestion del Arbado Urbano de Santiago del Estero
(Argentina).

M.L. Contato-Card), E. Ayuga-Téll€z M.A. Grande-Orti%, C. Gonzalez-Garcfa

! Facultad de Ciencias Forestales. Univ. Nacion&ateiiago del Estero. Santiago del Estero. Argentina
2 Grupo de Investigacién EIPIRMA. Univ. PolitécnicaMadrid. ETS Ingenieros Agrénomos. Espafia.

3 Grupo de Investigacion Tecnologias y Métodos fmestién Sostenible (Silvanet). Universidad
Politécnica de Madrid. ETS Ingenieros de MontepaRa.

El célculo del valor econédmico del arbolado urbamola mayoria de los métodos de tasacion, secoalse
medidas dasométricas del arbolado, los preciosvéeovpara cada especie y las condiciones estétieas
salud, adecuacion y localizacion de cada arbol enterno urbano. En la ciudad de Santiago delr&ste
han contabilizado 226 especies diferentes de &ba# como un gran nimero de ejemplares que ltficu
las labores de gestion, medicién y tasacion quaieesg el arbolado urbano. En este trabajo se hateann
técnicas de analisis estadistico multivariante datarminar arboles tipo que representen y agrappecies
y caracteristicas dasométricas. El método de idasibn supervisada permite obtener funciones
discriminantes que agrupan los diferentes arbadels @iudad en tres clases. En cada clase se iseleda
especie mas frecuente en las plantaciones readizamida municipalidad. Para asignar un arbol &éiprada
uno de los grupos se ha empleado valores medimsdgboles muestreados. Dichos arboles tipo penmit
resumir la diversidad del arbolado de Santiagdegegro.
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393

Sistema sustentavel para tratamento e aproveitamemtagricola de esgoto doméstico em
ambientes rurais.

J.A. Filhd", F.N. Mourg, R.O. Batista N.S. Dia$ M.F. Netd

1 Universidade Potiguar, UNP, Mossord, RN. Brasil.

2 Universidade Federal Rural do Semi-Arido, Depart@mee Ciéncias Ambientais, Mossoré, RN. Brasil.

A inadequacado do saneamento basico € a principahaZe doencas e de poluicdo ambiental no mundo. O
presente trabalho objetivou analisar o desempendoum sistema sustentavel para tratamento e
aproveitamento agricola de esgoto doméstico em emtgbirural. Os ensaios foram realizados em area
experimental da Universidade Federal Rural do Saift/FERSA) em Mossor6-RN. A mini-estagdo é
composta por tanque séptico, filtro inorganicoaaesolar. Analises fisico-quimica e microbiol@gforam
realizadas nos efluentes coletados em distintosopaip sistema. Com os resultados obtidos conckiiu-s
que a mini-estacdo proporcionou remogao signifieatie turbidez, coliformes fecais, Demanda Bioquamic
de Oxigénio, Demanda Quimica de Oxigénio, sélidespsensos, fosforo, dleos e graxas e nitrato. Com um
tempo de exposic¢éo solar de 12 horas foi alcangadacéo média de 99,97% na populacéo de coliformes
fecais. A qualidade do efluente permite o uso atmienediante aplicacdo via sistema de irrigagdo por
gotejamento para culturas ndo consumidas cruas.

396

Distribucién espacial de los parametros temperaturaprecipitacion y humedades relativas
con limitacion de datos en Castilla-La Mancha.

A. Martinez-Romerp J.F. Ortegd, J.A. de Juaf J.M. Tarjueld, C. Neumeistér M.A. Morend
1 Centro Regional de Estudios del Agua (CREA), Univacide Castilla-La Mancha, Albacete.

2 Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrénoreoaliacete, Universidad de Castilla-La Mancha,
Albacete.

La disponibilidad de series histéricas de paramsetcbmaticos tales como la temperatura (T), la
precipitacion (P) o la humedad relativa (HR) cooggnh un procedimiento necesario cuando se quiere
caracterizar climaticamente una region, y su esliinaes necesaria si se carece de los registres\val®os.

El objetivo del presente trabajo es analizar laaélidad espacial y temporal de los parametrasdticos:
temperatura ambiental, precipitacion y humedadtivelaen Castilla-La Mancha (C-LM), mediante su
representaciéon de modo grafico a través de mapasadelores. Para ello se utiliza la informacién
proporcionada por las series climéticas historidasl32 estaciones termopluviométricas y 44 conmpleta
ubicadas en la region. Los modelos regionales depletado de datos de T y de estimacién de HRs se
generan mediante el uso de redes neuronales ialéific(RNAs). La representacion de la variabilidad
espacial y temporal de la T, P y HR se realiza rm¢gligécnicas de geoestadistica. Los modelos basados
RNAs han permitido completar series de datos deeeatyras promedio mensuales con errores inferares
9% para porcentajes de falta de datos en la serleasta el 60%. Estas mismas técnicas han pernutido
generacion de datos de HRs a partir de datos destatapa con errores relativos de entre el 7% 1.1

406

Uso del modelo de crecimiento AquaCrop para estimael papel de cultivos agricolas en el
cambio climatico.

L.F. Sanchéz L.M. Nava§ J.M. Durar, J. Martirt, S. Hernandéz A.C. Guimaraes C.T.
SancheZ N. Ruiz, J. del Rib

! Dep. Ingenieria Agricola y Forestal. Universidadvlladolid. ETSIA. Palencia. Espafia.

2 Departamento de Produccion Vegetal: Fitotecnidvétsidad Politécnica de Madrid. ETSIA.Madrid.

En el marco del Cambio Climatico se plantea la rndadsde investigar en la capacidad de asimilaceén d

diéxido de carbono no solo por parte de los ecarsias forestales sino también de los cultivos agisc&n

el presente estudio se utiliza el modelo de creritoi de cultivos agricolas desarrollado por FAO

(Organizacion para la Agricultura y la Alimentacide las Naciones Unidas) llamado AquaCrop para la
estimacién de la captura de €Q@or parte del cultivo de remolacha azucareBatq vulgaris var.
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saccharifera en Castilla y Ledn (Espafia). Después de la calitmadel modelo para la zona de estudio, se
consideran cuatro escenarios climaticos distinbmsocdatos de entrada del programa, cogiendo colida sa
los valores de produccién de biomasa que arrojaa@cop. A partir de esos datos, en combinacion con el
porcentaje de carbono en muestras de campo seeldiestimacion de GGsimilado. De los resultados
en forma de mapas se infiere que el cultivo detaotacha en Castilla y Leén puede llegar a mejaraue
capacidad de captura ante las previsiones de Ca®fimatico para 2050.

AREA TEMATICA: TECNOLOGIA DE POS-COLHEITA /
TECNOLOGIA DE POS-COSECHA

12

Efeito da resisténcia ao fluxo de ar das vagens denendoim com diferentes percentuais de
impurezas.

A. Figueiredo Neth F.A.C. Almeid4, B.F. Dantas, N.C. Olivier*

! Doutorando Dep. Eng. Agricola, Universidade FedeeaCampina Grande — PB.

2Dep. de Eng. Agricola, UFCG, Campina Grande -PB

3 Pesquisadora da Embrapa Semiérido, Petrolina - PE

4Colegiado de Engenharia Mecanica, Juazeiro — BA

Diante das necessidades de conhecimento prévicemta gle carga a ser vencida pelo conjunto motor-
ventilador, em sistemas de aeracdo e secagem rel@eoda resisténcia apresentada pela massa pwrosa
fluxo de ar, com este trabalho pretendeu-se estudssisténcia com diferentes percentuais de imparao
fluxo de ar, utilizando-se o produto com teor deidatie de 8%b.u. Para realizacdo do experimento,
utilizou-se um equipamento devidamente projetadcafi medidas as perdas de carga na coluna do produt
limpo e misturado com niveis de 2, 4 e 6% de ingaifina. Consideraram-se impurezas finas materiais
como galhos, cascas e residuos com tamanho meaa das vagens, provenientes do campo juntamente
com o produto. O ar foi insuflado na massa de awienghor meio de um conjunto motor de 0,75cv e
ventilador centrifugo, dotado de diafragma pard@m;ao dos fluxos de ar, os quais variaram en®e 0
1,1 nf.sm? Os modelos ajustados para os diferentes peréentiea impureza apresentaram um
comportamento satisfatdrio, com coeficientes derd@hacédo acima de 0,97. Concluiu-se que na medida
em que diferentes percentuais de impurezas foracroaddos a massa do produto, para qualquer flexo d
ar, ocorreu um aumento na perda de carga.

47

Avaliacdo do desempenho de uma descascadora de @sideRicinus communisL.

F.A.C. Almeid3 P.R.C. Fran¢3 O.R.R.F. Silvi J.F. Jer6nimd A. Figueiredo Netb

!Dep. Engenharia Agricola, Universidade Federal defi@a Grande. Campina Grande, PB, Brasil.
’Departamento de Fitotecnia. Universidade Feder&ataiba. Areia, PB, Brasil.

3 Embrapa Algoddo. Campina Grande, PB, Brasil.

“Universidade Federal do Vale do S&o Francisco eimaBA, Brasil.

A demanda por sementes @Rcinus communisL. vem sofrendo um aumento devido a importancia
econdmica de suas sementes, utilizadas principéémea indUstria de extracdo de 6leo, porém os
agricultores se deparam com um grande obstaculoeneficiamento que exige elevada méo-de-obra.
Objetivou-se avaliar o desempenho de uma maquiscadeadora de frutos de duas cultivareRideus
communis cultivar BRS Energia e cultivar BRS Nordestina, qaaat eficiéncia no processo de
descascamento dos frutos. Os frutos foram colocadomaquina, sendo cronometrado o tempo gasto,
determinando a capacidade efetiva do descascam@uianto a eficiéncia, foi realizada a partir dos
percentuais de: sementes descascadas; sementeastare; sementes danificadas. Apds o descascamento
todo o material foi separado, pesadas e compacata® peso inicial, obtendo a porcentagem de efi@é
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da maquina no descascamento dos frutos das duasu@d. A maquina promoveu um descascamento mais
eficaz, quando se utilizou os frutos da cultivar BRfgrgia apresentando 98,9 % das sementes des@scada
e com valores exigidos pela indlstria de extrag@odkto, assim como para a capacidade efetiva de
descascamento da maquina com cerca de 275 kg/h.

67

Propriedades termofisicas de sementes de graviola.
M.E.M. Duarté, M.E.R.M. Cavalcanti MataM.A.A. Gama
!Dep. Eng. Agricola, Universidade Federal de Campina GraBdasil.
2Dep. Eng. Agricola, Universidade Federal de Campina GraBdasil.
®Dep. Fisica, Universidade Federal de Campina Gramdsil.

Nesta pesquisa foram estudadas as propriedadesfigoms de sementes de graviola em fungéo dadior
agua. As sementes foram extraidas do fruto de aleacom teor de agua elevado e em seguida foram
submetidas a dessor¢cdo na temperatura de 40°C iaggresh os teores de agua desejados. A massa
especifica aparente foi determinada utilizando+s@ balanca de peso hectolitro, o calor especifico f
obtido pelo método das misturas, a difusividadeniga foi determinada segundo uma montagem
experimental baseada no método de Dickerson. A utividbde térmica foi obtida utilizando-se uma
montagem experimental baseada no método do cilitmbnicamente infinito, imerso em ambiente com
temperatura controlada, em torno 23 °C, consideraad® hipétese da condugdo unidimensional na direca
radial. Concluiu-se que ha influéncia do teor deadgu todas as propriedades termofisicas estudadas.

69

Cinetica de congelamento de leite de cabra modifida com polpa de caja.

M.E.R.M. Cavalcanti MataM.E.M. Duarté, M.A.G. do Nascimento

!Unidade Académica de Engenharia Agricola - Unidadé Federal de Campina Grande; Campina Grande
— PB — Brasil.

2 Instituto Federal de Educacéo Ciéncias e TecraldgiPernambuco — IFPE; Belo Jardim, PE — Brasil.

O objetivo desta pesquisa foi estudar a cinéticeotgelamento nas temperaturas de -20, -30°C dodeit
cabra modificado com diferentes concentracoes dpapde caja (0, 10, 20 e 30%). A cinética foi
determinada por meio da equacdo de transferéncéalde em regime transiente, considerando a amostra
como uma placa plana, de espessura 2L. Para refmese fendmeno fisico foi utilizado o modelo de
Fourier levando-se em consideragdo apenas o pairtgino da serie. A curva de congelamento foi diad

em 3 fases. A fase de resfriamento, cristalizac@ngelamentos) e pds-congelamento. Conclui-se nesta
pesquisa que o modelo de Fourier pode ser utilipada representar o fendmeno de congelamento esn sua
3 fases, contudo um modelo melhor pode ser desadwalma vez que o modelo de Fourier ndo prevé o
comportamento das 3 fases.

76

Qualidade do morango cultivado sob diferentes sisteas de producéo.
M.A. Limd, F.F. Calegarid, A.V.C. da Silvd, M.S. Scapih

Centro de Engenharia e Automac&o/ IAC, Jundiai-SHilBra

2Embrapa Meio Ambiente, Jaguaritina-SP, Brasil.

3Embrapa Tabuleiros Costeiros, Aracaju-SE, Brasil.

Visando comparar a qualidade do morango em fungétipd de cultivo no Brasil, foram avaliados frutos
dos seguintes sistemas: Convencional que ndo éorggid normas especificas; Producdo Integrada de
Morango (PIMo) e Producgédo Orgéanica gueprega normas técnicas especificas de cultivbzaitise fruto

in natura de morangueiros das variedades Oso Grande e CaRaeab Os frutos foram adquiridos ja
embalados em bandejas de tereftalato de polietiiPfd) com capacidade de 300 a 400 g, no local de
producgdo. Os produtores do sistema organico e Rtivion comprovados por certificacdo. Os morangos
foram armazenados em condi¢do ambiente (23 +2°C #&865UR), e avaliados quanto a qualidade pés-
colheita e por analise multiresiduo. Observou-se agiprodutores PIMo e organicos estdo comprongetido
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com boas préticas agricolas, pois seus produtogm@sentaram irregularidades, apresentando seguran
aos consumidores. Os produtos do sistema conval@pnresentaram residuos de produtos ndo autosizado
para a cultura, demonstrando falta de critérioisigima de producao. As caracteristicas fisico-gquaisnnao
diferiram entre os morangos dos trés sistemasntam®® o sistema convencional apresentou maiolteasfa
de manuseio pds-colheita.

98

Irradiacdo gama de castanhas calibradas provenierdede uma unidade industrial: cor e
textura.

A.L. Antonid®® E. Ramalhosa M.L. Botelhd, B. Quintand, M.J. Trigd, A. Ferreird, A.
Bentd

1 CIMO/Escola Superior Agraria, Instituto Politécnie Braganca, Braganca, Portugal.

2Unidade de Fisica e Aceleradores, Instituto Tegiote Nuclear, Sacavém, Portugal.

3Departamento de Fisica Fundamental, Universidadatienanca, Salamanca, Espanha.

*Instituto Nacional de Investigacdo Agraria, Oeifasttugal.

A castanha é um produto sazonal, para consumo esnofrou apds processado. Na sua conservacao é
utilizada a refrigeragéo ou congelagdo. Na castéeBaa exportada as normas internacionais obriggaoa
desinfestacdo. Para tal era utilizada a fumigagfo lerometo de metilo, recentemente proibida pel&.U.
(em Margo de 2010). A possibilidade de utiliza¢@oimladiagcdo como tecnologia alternativa surgeanest
oportunidade e em competicdo com outros tratamefgaguarentenae(g. tratamento térmico com aguas
guentes). Assim, neste estudo preliminar procuréawafiar de que forma varia a textura e a cor da um
amostra de castanhas calibradas, obtidas numadenafzro-industrial e prontas para a comercializa¢do
apos sujeitas a irradiacdo gama nas doses de,3,0,8 6,0 kGy . As medidas de textura, para asslo
consideradas, sugerem uma tendéncia de diminugsta dom a dose. Para a cor, fruto sem cascace frut
cortado, nos parametros de Hurlteg, b, ndo se verificou grande alteragdo dos valoresdosdo longo

do armazenamento e com a dose de irradiacédo aglicad

111

Influéncia da temperatura de armazenamento na conseacdo do bacupari nativo da Regido
Amazobnica Brasileira.

P.M. Pintd, S.R. da SilvaR.F. Alve§ E.T. Reiff, J.A. Scarpare Filhh A.P. Jacominb

! Universidade de S&o Paulo — Escola Superior decilimia ‘Luiz de Queiroz’ — Departamento de
Producao Vegetal (USP-ESALQ-LPV). Piracicaba/SPsiBra

2 Estacdo Experimental de Citricultura de BebedoumdoRia Brigadeiro Faria Lima, Bebedouro/SP,
Brasil.

No Brasil, existem diversas espécies frutiferas vaaticom potencial de exploragdo comercial,
especialmente na regido da Amazénia, local de moride bacupariRheedia gardnerianMiers ex Planch.

& Triana). No entanto, séo escassos os estudasid@dia da planta, principalmente no que se esfepos-
colheita dos frutos. Dessa forma, o objetivo dobalao foi avaliar o efeito da temperatura de
armazenamento na fisiologia e na conservacdo pbsito do bacupari. Os frutos foram colhidos,
transportados ao Laboratério de Pds-Colheita (LPYAESUSP), armazenados nas temperaturas de 5+1,
1041, 15+1, 2041 e 25+1 °C, a 80+5% UR e avaliad@ntjpua coloragdo da casca, perda de massa fresca e
atividade respiratoria. Os frutos armazenados 25+ °C sofreram escurecimento da casca. Além disso,
armazenamento em altas temperaturas favoreceu endmma atividade respiratéria e uma maior perda de
massa fresca. Dessa forma, foi possivel evidemgiara temperatura de 10+1°C foi a que proporcionou
melhor conservagéo na qualidade dos bacupariseapdieita.
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129

Uso de inversor de freqliéncia e compressor de vapoa secagem de produtos agricolas.
J.H. Martins, J.E. Carvalho Monfe P.M.B. Monteird, E.C. Meld, A.F. Lacerda Filhd

LEnd} Agricola, Universidade Federal de Vigosa de Vigh$eosa, MG, Brasil?Instituto Federal de Minas
Gerais, Ouro Preto, MG, Brasil.

3End* de Controle e Automac&o, Universidade Federalui® ®reto, Ouro Preto, MG, Brasil.

Nesse trabalho o objetivo foi verificar o funcioraro de um compressor de vapor em conjunto com um
inversor de frequiéncia, como equipamento desunfidéckor do ar atmosférico, para utilizacdo em segag

de produtos agricolas. Foram realizados dois emspara que o funcionamento da bomba de calor fosse
observado. O inversor de frequéncia foi utilizadoapalterar a rotagdo do motor do compressor deryvap
obtendo-se diferentes valores de umidade relati@mseqliientemente, de temperatura do ar na saida d
bomba de calor. A partir de determinada faixa dqiféncia ajustada para o inversor, 0s valores d#adm
relativa, praticamente, se igualaram para os dosgies. Os valores de temperatura do ar apresentara
pequenas diferencgas, nada significativas para gsoseagricolas. Com o aumento da freqiiéncia, ohservo
se maior taxa de reducéo na umidade relativa ¢h@ aaida da bomba de calor, quando comparada com a
umidade relativa do ar no ambiente externo.

201

Proyecto Junta de Galicia-FEADER para el desarrollode productos con Indicacién
Geogréfica Protegida Patata de Galicia.

E. Arbone§ M. GmeZ |. Pifieird, J. Gémez R. Losad§ F. DiaZ, L. Sa&, J. Chad

! Universidad de Santiago de Compostela. Lugo. Espafia

2 Consejo Regulador de la Indicacién Geogréfica Pideeatata de Galicia. Ourense. Espafia.

En esta comunicacién se describe un proyecto desiigacion aplicada para el desarrollo de productos
envasados al vacio, en atmosfera modificada yilesidos a partir de Patata Gallega de Calidad. ®@ich
proyecto fue llevado a cabo por la Indicacion Géfiga Protegida (IGP) Pataca de Galicia, la empresa
envasadora Drogueria Agricola S.A. y la UniversidadSantiago de Compostela. En él se realizé udiestu
de mercado y se desarrollaron los productos ma&sesdntes, optimizando los procesos de elaboracion
mediante series de experimentos factoriales. Lalathly seguridad de los productos se garantizaron
mediante andlisis fisicos, quimicos, sensorialesiigrobiolégicos, definiendo sus fechas de consumo
preferente y caducidad. Los resultados del proysetdifundieron entre los industriales inscritodaelGP.

El proyecto constituye un ejemplo de colaboracidineeuna IGP, una empresa privada transformadara y
grupo de investigacion de una universidad. Destanarconsecuencias para el desarrollo rural deoleess
productoras por contribuir a la diversificacion ¢ produccién, el aprovechamiento de recursos
infrautilizados, el aumento de la calidad y delovahfiadido de los productos, la integracion de los
productores con industrializadores y la divulgaaiérlias técnicas empleadas.

203

Influéncia da dose de radiagdo gama na cor de castaas de origem Portuguesa e Turca
(Castanea sativill.)

A.L. Antonid®3 E. Ramalhosa A. Fernandes J. Barreird, M. L. Botelhd, T. Gunaydi, H.
Alkarf, B. Quintand, A. Bento

1 CIMO/Escola Superior Agraria, Instituto Politécnide Braganca, Braganca, Portugal.

2Unidade de Fisica e Aceleradores, Instituto Teajiotbe Nuclear, Sacavém, Portugal.

3 Departamento de Fisica Fundamental, Universidadgatienanca, Salamanca, Espanha.

4 Gamma-Pak Sterilizasyon, 0.S.B Sabanci Cad. Turquia.

A produgéo de castanh@gstanea sativaMill) assume grande importéncia em Portugal, semda parte
significativa exportada. Devido ao facto da fumémeom brometo de metilo (técnica utilizada para
eliminar pragas e muito usada em castanha parataggo) ter sido proibida, tornou-se necessariornar
alternativas. No presente trabalho estudou-seito efa irradiagcdo gama sobre a cor (externa enajeale
castanhas, de forma a avaliar a potencialidade déshica em tratamentos futuros de desinfestagéie d
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fruto. Irradiaram-se castanhas de origem Portugedsarca, sujeitando-as aos seguintes tratamehit@ss

e 3,0 kGy. Avaliaram-se os parametros de cor dediidn a, b) aos 0, 15 e 30 dias. Algumas diferencas na
cor exterior das castanhas Portuguesas e Turcag|&géo ao parametep foram detectadas. Contudo, para
ambas as castanhas, ndo se observou que o0s pagdeor variassem com a dose aplicada. Em relagdo
ao interior, alguns parametros variaram ao longoadunazenamento. No entanto, em relagdo a dose
aplicada, ndo se detectou o amarelecimento do, findicando que esta tecnologia ndo afecta a caranu
extensao superior a resultante do proprio armazemtamndesde que aplicada na gama de doses estudada.

206

Evaluacion de un prototipo para el tratamiento antifiingico con luz UV-C en poscosecha de
citricos.

S. Ibizd, C. Montesinos-Herrefp L. Palod, C.M. Adrado’

L Universitat Politécnica de Valéncia, Valencia.

2 Instituto Valenciano de Investigaciones Agraris84), Moncada, Valencia.

El consumidor y por lo tanto el mercado, exige caslamas alimentos no tratados con productos gagmic
como los que normalmente se emplean en la poswsge frutas y hortalizas para el control de
enfermedades flngicas. La radiacion UV-C, en dasw@adas, es inocua, no deja residuos y puedeaatenu
el efecto de organismos causantes de podredumbréssdrutas en su precomercializacion evitando o
disminuyendo el uso de fungicidas. El IVIA y la UR&Vvan varias campafias trabajando en el desadello
un prototipo de reactor UV-C adecuado para el trigtaim poscosecha de los frutos citricos. En lagotes
comunicacion se describen ensayos encaminadostar dae dosis UV-C més idoneas en mandarinas
‘Clemenules’ y ‘Ortanique’ inoculadas coRenicillium digitatumy hongo patégeno causante de la
podredumbre verde, la enfermedad de poscosechayt® importancia econémica en nuestras condiciones
ambientales espafolas. Asimismo, se evalla el cefdet las dosis seleccionadas sobre infecciones
establecidas (actividad curativa) y sobre la cajsatidel fruto de inducir resistencia a la enferrdeda
(actividad preventiva). De los resultados obtenidesdesprende que las dosis de radiacion UV-C, no
lesivas, mas adecuadas para el tratamiento de @dtosres son las de 5 o 10 k3/r&n general, los
tratamientos preventivos se muestran mas efeajwedos curativos. La actividad preventiva es temipp
depende del estado de madurez del fruto.

215

Sistema automéatico de pesagem para determinacdo darva de secagem de grdos em
camada fina.

C.L.C. Rodrigu€’s J.H. Marting, P.M.B. Monteird, E.C. Meld M. Forte$

! Instituto Federal de Minas Gerais, Ouro Preto, IBfasil.

2 End Agricola, Universidade Federal de Vicosa de Vicdgosa, MG, Brasil.

3'Enga de Controle e Automacéao, Universidade Federalute ®reto, Ouro Preto, MG, Brasil.

4 Pré-Reitoria de Pés-Graduacéo e Pesquisa, Centverditério UNA, Belo Horizonte, Brasil.

A determinagdo das curvas de secagem em camaddefigadios e cereais € essencial como base para a
modelagem, simulacéo e otimizacdo do processo agem em camada espessa. O controle automatico
pode ser usado para esta finalidade, embora sua limitacdo seja a determinagao precisa do teGmdea

do produto. O método tradicional de pesagem, coinadas das amostras do secador periodicament&-torn
se inviavel, quando se pretende aperfeicoar o psocem termos de eficiéncia e exatiddo dos ressltad
obtidos, porque o tempo gasto na retirada, pesageeposicdo das amostras no secador € dificil de se
contabilizado. Neste trabalho foi desenvolvido ustesna de controle automatico, com base em aquaisica
de dados em tempo real utilizando dispositivostaligienderecaveis com tecnologia 1-Wirgpara um
secador de produtos agricolas. O sistema autordati@aporcionou a determinacao instantanea dodeor
agua do produto durante o processo de secagem.
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250

Impacto reolégico na descontaminagdo microbioldgicade uma emulsdo alimentar:
Pasteuriza%éo\/s Radiacdo gama.

M. Oliveira™? M.G. Limd, V. Dore$, S.C. Verdg H. Marco$, T. Silva, I. Nune$, R.Meld, A.
Antonid, M.L. Botelhd

'Escola Superior Agraria de Santarém — Institutdtéaslico de Santarém, Santarém. Portugal.
2Unidade de Fisica e Aceleradores, Instituto Tegiotbe Nuclear, Sacavém, Portugal.

O presente trabalho teve como objectivo compar&tatamento de emulsdes alimentares por radiacéo
ionizante (e.g. radiagdo gama) com o tratamentoitérpasteurizacéo. Para tal, foram avaliados patréas
microbioldgicos (e.g. caracterizacdo da carga rhiara da fase aquosa e produto final), reolégieas. (
viscosidade na fase aquosa e textura no prodwt) Bnsensoriais (no produto final). Os resultaoloidos
sugerem que ndo existem diferencas significatina® @ produto pasteurizado e o produto irradiager

em termos de viscosidade, quer a nivel de textUieembém na andlise sensorial se denotou uma
aceitabilidade semelhante entre os produtos. Arabgsarametros tém elevada relevancia na aceitatdid
do produto por parte do consumidor. Relativamerdgadiacdo microbioldgica, o tratamento por radiagdo
gama demonstrou uma maior eficiéncia de inactivagi&oobiana mais eficaz que o tratamento térmiao po
pasteurizagéo.

Os resultados obtidos evidenciam a potencialidadl@mlicacdo da radiagdo gama como tratamento de
conservacao para as emulsdes alimentares.

295

Enzymatic browning in fresh-cut apple slices measwd by different kinds of image
algorithms.

L. Lunadet, B. Diezm3 L. Lle&, P. Galleguillo$

1 LPF-TAGRALIA, Dep. Ingenieria Rural, ETSI Agrénomasniversidad Politécnica de Madrid, Espafia.

2 Departamento de Ciencia y Tecnologias Aplicadas ladenieria Técnica Agricola, E.U.L.T. Agricolas,
Universidad Politécnica de Madrid, Spain.

3 Centro de Estudios Postcosecha CEPOC, Dep. Produkgidcola, Facultad de Ciencias Agronémicas,
Universidad de Chile, Chile.

El objetivo final es el desarrollo de un sistemavidion multiespectral que permita asignar manzanas
cortadas a clases de distinto nivel de pardeami&&da analizado un total de 240 imagenes IRRB y RGB,
correspondientes a 240 gajos de manzanas de éa@adriGranny Smith’ (120 gajosSet 1 120 gajos Set

2). Se analizaron 24 gajos por dia: a tiempo catespués de 1, 3, 7 y 9 dias de almacenamientd@. A5

las imagenes virtuales obtenidas como combinac@rcanal rojo y azul (B/R, R-B y (R-B)/(R+B)) se
aplicé un procedimiento de clasificacion no supmada que, en todo los casos, genero tres clases de
referencia. A la segunda serie de muest@et @, sometidas los mismos tratamientos, se aplicd una
validacion externa, obteniendo un alto porcentejendestras correctamente clasificadas. La clasifinade

las camaras IRRB y RGB se evalu6 de acuerdo a par&etiarimétricos y sensoriales y las imagenes
virtuales (R-B)/(R+B) y B/R mostraron la mejor sensiall para reflejar el cambio de color asociado ton e
pardeamiento.

325

Influencia del tipo de conservacion en las caractésticas organolépticas del pimiento asado
del Bierzo (Leén, Espafia).

M. Guerrd, M.A. SanZ P.A. Casquerd

! Dpto. Ingenieria y Ciencias Agrarias, Universidad_é6n, Ponferrada, Leén (Espafia).

2 Instituto Tecnolégico Agrario de Castilla y Leddunta de Castilla y Ledn, Valladolid (Espafia).

% Dpto. Ingenieria y Ciencias Agrarias, Universidad_één, Ledn (Espafia).

El pimiento Capsicum annuurh.) es una hortaliza tradicionalmente cultivadal&mromarca del Bierzo
(Ledn, Espafia) amparada bajo la distincion euralgedndicacion Geografica Protegida Pimiento Asado
del Bierzo'. El objetivo del trabajo fue analizarifdluencia del tipo de conservacion del pimiermgsto en
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la calidad final del pimiento asado. Como materegetal se emplearon dos variedades locales dergomie
del Bierzo seleccionadas. El asado de pimientoga&d mediante plancha metalica con fuente de lefia
Los pimientos se procesaron al dia siguiente deet¢aleccion (control), tras 6 dias almacenados a
temperatura ambiente (20°C) y tras 11 y 19 dias cnsios en conservacion frigorifica (8°C). La
evaluacion de las caracteristicas organolépticapideento asado se realizdé de acuerdo a atribdéos
apariencia, textura, sabor y regusto. Los carastgue mostraron diferencias entre tipo de almacimdaon
fueron: color, uniformidad, grosor, superficie, tdad de caldo, semillas, dureza, cohesividad ydidm
calidad global de los pimientos conservados a testyr@ ambiente durante 6 dias o en refrigeracion
durante 11 dias fue significativamente superiaoatrol.

331

Registro y analisis del historial térmico durante & almacenamiento y el transporte
refrigerado de productos minimamente procesados.

H. Jiménez-Ariza B. Diezm4 P. Barreird, E. C. Correa-?

! PF-TAGRALIA. Grupo de Investigacion. E.T.S.l. Agrdmos. Dpto. Ingenieria Rural. Universidad
Politécnica de Madrid Espafia.

2E.U.L.T.Agricola. Dpto. Ciencia y tecnologia aplieadUniversidad Politécnica de Madrid. Espafia.

En este estudio se presenta el andlisis de lastatnpas registradas durante el almacenamiento y
el transporte refrigerado de un pequefio lote deéalmas de hoja minimamente procesadas,
monitorizadas mediante tarjetas Turbotag® y sessoeambricos Nlaza ubicados en el interior
de las bolsas y en diferentes lugares de las dajasrton que contienen esas bolsas. El objetivo
de este trabajo es generar protocolos de distdhuctonfiguracion de sensores y de procesado y
andlisis de los datos para el seguimiento y contmitinuo de la temperatura durante el
transporte de productos refrigerados; se central gotencial de la utilizacion de la sensérica
inalambrica, evaluando la capacidad de los sensorés obtencion de datos y su comunicacion,
evaluando la cantidad de paquetes perdidos

AREA TEMATICA: TECNOLOGIA DE PRODUGCAO ANIMAL /
TECNOLOGIA DE PRODUCCION ANIMAL

60

Relacién entre el disefio de las instalaciones dedefio y la eficiencia en las explotaciones
lecheras de Galicia.

S. Irimia Fernandez, C. Escudero Roldéds, C.J. Adzdropez

Departamento de Ingenieria Agroforestal, Escuel@é@nica Superior. Universidad de Santiago de
Compostela. Lugo (Espafia).

Galicia, region situada en el Noroeste de Espadiae su principal actividad econémica en el seagwario,
destacando dentro de éste el subsector ganadesoterizado tradicionalmente por presentar expioteas
con reducido tamafio. Esta tendencia indica quim$dalaciones para ganado vacuno lechero evolugiona
sustancialmente en los ultimos 20 afos, se estirmaebmayor tamafio de las explotaciones y la ngaesa
disminucion de la mano de obra obligaran a disgfiamodelar los alojamientos e instalaciones deemaan
funcional, eficaces y eficientes. En este trab@fs motorizar 50 explotaciones lecheras de dimarsintre
30 y 60 vacas, se aborda el estudio de la efi@edei las actividades de ordefio. Con la metodologia
desarrollada se determind que el sistema de ordeiaito se presenta en explotaciones de rangescks
inferiores a 50 y dentro de las salas de ordagionias eficientes, son la de ordefio trasero, alrayugque
indicar que en la tarea de limpieza las mas efieerson las de espina de pescado. También se
caracterizaron las diferentes actividades del pmade ordefio, en el que se indicaron las eficisncia
correspondientes a cada tarea y en cada sisteordef@.
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Estudo dos tempos de trabalho na sala de ordenha dena exploragéo de cabras de raga
Serrana em Tras-os-Montes.

J.C. Barbosj V. Fitas da Cruz

1 CIMO, ESA - Instituto Politécnico de Braganca. BragarPortugal.

2 |CAAM, Dep. Eng?. Rural, Escola de Ciéncias e TeagialdUniversidade de Evora. Portugal.

A raca Serrana é uma raga caprina autdctone predatei nas exploracdes de cabras da regido de Jras-o
Montes que se dedicam a producdo de leite. Esthsasasdo criadas em sistemas extensivos, em
exploracdes de pequena dimensdo, com efectivos/ayiean, genericamente, entre 80 e 120 cabras. Na
grande maioria das exploragOes a ordenha é mamadizada nos locais onde as cabras sdo recolhidas
durante a noite. Nos Ultimos anos surgiram algujpascas) exploracdes que iniciaram a ordenha megani
(com maquina de ordenha mdvel) e uma ou outra g0 que construiu sala de ordenha mecanica.
Atendendo a pouca divulgacéo e recente introdugdtadecnologia em exploragfes da regido de Tras-0s
Montes, o presente estudo pretende avaliar a @agfio do trabalho e a reparticdo do tempo despendid
trabalho de ordenha numa exploracéo, da regidosatarde ordenha mecéanica. Neste estudo, identidisa

as actividades executados pelos ordenhadores enoedis tempos de trabalho das diferentes actividade
Como seria esperado, a maior parte do tempo é oguguexd a mungidura das cabras. No entanto, verifica-
se que o tempo despendido com as tarefas de emtremlacacdo dos animais na plataforma de ordenha é
superior ao que seria de esperar. Isto indiciasgué possivel melhorar a organizacdo do trabalho a&/
adequacédo dos equipamentos usados.

SP2

AREA TEMATICA: CONSTRUCOES / CONSTRUCCIONES

79

Influencia del tipo de arido natural en el comportaniento del hormigén fabricado con
aridos reciclados.

S. Laserna, J. Montero, R. Sanchez, P Galletero

Departamento de Produccion Vegetal y Tecnologiaarkgr Universidad de Castilla-La Mancha. E.T.S.
Ingenieros Agrénomos de Albacete. Espafia.

La actividad constructora genera gran cantidadgsielunos (RCD) potencialmente reciclables, con capédcid
demostrada de reutilizarlas como nuevos materifeonstruccion, como puede ser en el hormigére es
la gran cantidad de estudios existentes, el commighto de estos materiales no queda muy clanodsie
necesarios nuevos ensayos que expliquen su compenta. En este articulo se investigé la respudsta
hormigon reciclado frente a distintos tipos de @matural. Se utilizaron 3 tipos de arido natuPaéridos
machacados calizos y 1 rodado siliceo. La cantittadrido reciclado en las mezclas fue 0, 20, 50004
respecto al arido grueso natural. La granulomdimél es discontinua. Se analiza el comportamieateb
hormigon fresco y la resistencia a compresion yutde elasticidad manteniendo constantes la Gahtid
de agua, cemento y aditivo. Los resultados muesnarel arido rodado tiene un comportamiento resist
distinto al arido machacado. Los dos tipos de &mdchacado presentan el mismo comportamientoida ca
de resistencia es de un 14% para el hormigébn c@¥olérido grueso reciclado, aunque en términos
absolutos el de mayor calidad es 7 Nfrsaperior en todas las masas estudiadas. Para cilande
elasticidad no se obtienen conclusiones relevantes.
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84

Estudio mecanico de adobes tradicionales de la procia de Leon.

P. Vegd, A. JuaR, M.I. Guerrd&, J.M. Morari, P.J. Aguadg C. Meding, D. Rodriguez H.
Villacorta®

! Fundacién Centro de Supercomputacion de Castillasy KEECSCL), U. de Leén.

2 Departamento de Ingenieria y Ciencias Agrariasvéssidad de Le6n. EST Ingenieria Agraria. Espafia.

La tierra cruda es uno de los materiales de cawém mas antiguos y de uso mas difundido. La
construccién con tierra ha estado presente en tara garte de las diferentes culturas del mundo y en
muchas de ellas sigue siendo el principal métodoatestruccion empleado. Actualmente un tercio de la
poblacién mundial vive en construcciones de tieElapresente trabajo muestra un estudio sobre adobe
estabilizado con paja, elaborado de manera traditiatilizando moldes de madera y prensando laamas
manualmente. El suelo escogido para la fabricad®los adobes se tomé de Fresno del Camino (Leén), d
la barrera donde tradicionalmente se cogia laatipara la realizacion de adobe y tapial empleada®n
construcciones de la zona. Se utilizaron 2 propaes diferentes de paja como estabilizador: 25%24 &n
volumen. Una vez amasados y obtenidos se llevaroaba diferentes ensayos, acorde a los estandares
europeos (EN). Los ensayos fueron: granulometeasidad y limites de Atterberg del suelo natural y
retraccion, densidad, resistencia a la compresitexg-traccién en los adobes. Los resultados maestna
resistencia préxima a los 4 N/mmo que permite clasificar los adobes naturalésobgenidos como un
material de construccion adecuado.

114

Andlisis de propiedades mecéanicas de morteros delfaio calcico aditivado con distintos
aditivos en base a melanina.

J.J. Pastor, J.A. Flores, L. Moneo, J.M. Bern&imeno Blanes, A. Martinez Gabarron
Universidad Miguel Hernandez de Elche. Escuelat@&wiica Superior de Orihuela. ORIHUELA (AL) Dep:
INGENIERIA

El presente trabajo recoge un estudio de aditiptisa@los sobre el sulfato calcio semihidratado dyel®
cual le confiere interesantes propiedades (resistenl fuego y aislamiento acustico, entre otras)
permitiendo diferentes aplicaciones mas alla de datualmente utilizadas con estos materiales,
especialmente en el caso de los prefabricados.cispelevancia tiene la utilizacion del este mateel
sulfato célcico cuyo empleo data de siglo IX ante<Cristo, y por el bajo coste y amplia disponibitidiel
mismo. La utilizacién de los aditivos aqui presdotamodifica las propiedades intrinsecas del nzéteri
resultante como son, la dureza superficial, lastescia a la flexion, el médulo de elasticidaddémsidad
final, y carga de compresion.

137

Valorizacion de residuos de demolicion. El caso derjados de cafia comun Arundo donax
L.)

C.E. Ferrandez Garcia, T. Garcia Ortuiio, M.T. Ferd&z Garcia, J. Andreu Rodriguez, M.
Ferrandez-Villena Garcia

Departamento de Ingenieria. Universidad Miguel ldedez de Elche. EPS de Orihuela (Alicante). Espafia.

La cafia comin Arundo donaxL.) se utiliz6 como material de construccion en hag paises
mediterraneos. En el sur de la provincia de Aliea® uso en todas las construcciones hasta paadiei

siglo XX, fundamentalmente formando parte de lofgfios de cubierta y de piso. Hasta los afios sesent
siguiod utilizando para pequefias construccionesamiliares y alojamientos ganaderos. El forjado stase
edificaciones estaba formado por vigas de maddredas que descansaba un entramado de cafias unidas
con una cuerda trenzada de esparto. Las cafiatagalsam de dos en dos, uniendo el extremo gruesonale
cafia con el extremo fino de la otra. Posteriormsateubria con un mortero de yeso y cal en loadog y
muros de los edificios. En la actualidad, estasitonciones estan siendo demolidas y reemplazaatas p
otras con materiales mas modernos. La directivauodtaria 2008/98/CE sobre la gestion de los residuo
contempla la valorizacién, mediante reutilizactreciclado, de los residuos no peligrosos prodedere
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la construccién y de las demoliciones y establema pntes del 2020 su aumento en un 70% de su peso
como minimo. El objetivo de este estudio es evatli@stado de las cafas recuperadas de una edificac
del siglo XVIII para poder valorizar este residuml@ demolicion de las construcciones que las enati.

140

Metodologia para la seleccion de un software de dimica de fluidos computacional para su
uso en construcciones tradicionales subterraneas.

C. Porras-Amore’s F.R. Mazarrén, |. Cafiag, J.L. Benitd

1 Grupo de investigacion: “Patrimonio, paisaje, doentacion grafica y construccién agroforestal”.
Universidad Politécnica de Madrid. E.T.S.I.A. Matri

2 Departamento: Mecénica aplicada e ingenieria dgeptos. Universidad Castilla y la Mancha. Escuela
Superior de Caminos.

El software de Dinamica de Fluidos Computacional (P&€~una herramienta que usa métodos numéricos y
algoritmos que resuelven las ecuaciones fundanesntié conservacion de masa, energia y cantidad de
movimiento para una determinada geometria y quesae con el fin de estudiar y analizar problemdegn
que intervienen fluidos. Actualmente, entre cédiljjmes y comerciales existen al menos 92 prografas
esta comunicacion se ha llevado a cabo un andésisercado de los software de DFC existentes cfim el

de elegir la mas adecuada para el analisis fluicité y del patron del flujo de aire en las constianes
tradicionales subterraneas. Para ello se aplicanatadologia basada en tres fases: busqueda b#flgy
cuestionarios a expertos y entrevista con empresas.

176

Tablas simplificadas de la accién del viento sobias edificaciones, segun el Cédigo Técnico
de la Edificacion-Eurocodigo.

D. Boneta, LI. Puigdoménech, J. Lampurlanés

Departamento de Ingenieria Agroforestal. ETSEAvErsidad de Lleida. Lleida, Espafia.

La normativa actual sobre edificaciones proporcimf@amacion detallada de la accion del viento edar
envolvente del edificio. Esto permite reforzar mas mas solicitadas pero complica excesivaménte e
célculo de la estructura portante principal. EI @édiécnico de la Edificacion espafiol permite wilila
resultante del viento en cada plano de la envadveapartida uniformemente sobre el mismo, en Idgda
zonificacion de la accion del viento, cuando séatdel calculo de la estructura portante. Utilizardta
posibilidad, en este trabajo se presentan unaastahbl estilo de las que aparecen en las antigonasds
Tecnoldgicas de la Edificacion, que simplificard&terminacion de la accion del viento a efectosdieulo

de la estructura en naves y construcciones diadfemascubierta a dos aguas. De la comparacion de los
resultados obtenidos utilizando la accion del ved¢tallada con los obtenidos con la accion detteie
simplificada se desprende que las tablas simpliisason vélidas para el predimensionamiento de la
estructura. También se desprende que el procesongdificacion seguido es valido y podria aplicaese
otros tipos de cubierta.

184

Estabilizacion con cemento y cal de suelos ricos élitas.

E. Garzon, A. Sabio, I.G. Garcia-Rodriguez

Departamento de Ingenieria Rural, Universidad deeila. Almeria, Espafia.

Las filitas a tensiones verticales superiores a K@, compactadas a PN y una humedad del 5% en peso
presentan colapso, asimismo, se ha comprobadosgedefidmeno es mayor al saturar muestras del lado
seco y con estructuras abiertas. De igual formarseba que al compactar a PM el material dentrétade

seco y en condiciones de saturacion se producexpension que limita su empleo para la construcd@®n
explanaciones de carreteras y caminos. Este prabsenpuede solucionar mediante estabilizaciones con
cemento y cal. Encontrando que ambas estabilizasiorejoran la capacidad portante del suelo, silaien
estabilizacion mas adecuada es la que adicion®teld® cemento en peso, ya que presenta una alta
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resistencia a compresion. Por esta misma razéesesada la cal ya que las resistencias a comprssion
muy bajas y se desmoronan las probetas antesrdiita, a pesar de ser mas econémica, ya que tmwelséd
3% en peso resulta suficiente para alcanzar eténdé capacidad portante exigido en el PG3, logrand
conjuntamente reducir sustancialmente la plasticétid suelo.

200

Evaluacion de las propiedades de tableros de partilas de palmera Washingtonia robusta
H. Wend|).

T. Garcia-Ortufio, M.T. Fernandez-Garcia, J. AndRedriguez, C.E. Fernandez-Garcia,

M. Ferrandez-Villena

Universidad Miguel Hernandez. Departamento de liggen Alicante. Espafia.

El presente trabajo de investigacion se llevo @ caim el fin de evaluar la posibilidad de usarrEsiduos

de poda de la palmera Washingtonia robusta H. Weoitlo material para la elaboracion de tableros de
particulas. En el proceso de fabricacion las viesafueron el adhesivo (urea formaldehido, fécelaatata

y dextrina) y la temperatura de la prensa de pleadientes (120, 140 y 150°C). La presion dedaga, el
tamafio de particulas y el tiempo de prensado fuesmostantes. Se determinaron las propiedades necasani

y fisicas segun la normativa europea de. Asimisendeterminé la conductividad térmica. En gened |
tableros obtenidos no alcanzan los valores minipgra usos generales. Las propiedades mecanicas se
vieron influenciadas significativamente por el tiple adhesivo. Sin embargo, presentan una baja
conductividad térmica, por lo que podrian serzgiios como paneles aislantes.

208 - Analisis estructural 3D de los invernaderos aititinel del sudeste de Espafia. Parte 2:
elementos horizontales.

A.Carrefio-Ortegd, J. Vazquez-Cabretal. Pérez-AlonspA.J. Callején-Ferrg E. Sanchez

! Universidad de Almeria, Dpto. Ingenieria Rural, Ahfa (Spain).

2Universidad Politécnica de Madrid, Dpto. de Ciencigecnologia Aplicada, Madrid (Spain).

Este trabajo analiza la capacidad estructural deelementos horizontales que componen el pértico
resistente mas limitativo de la variante de invdema multitinel mas utilizada en el sudeste de fzsp8e
analiza la influencia de la anchura y longitudideernadero en la distribucion de tensiones queeaducen

en dichos elementos. Se ha realizado un modelongitsional de elementos finitos con el programa
ROBOT MILLENNIUM en su version 20.1 en el que se lepresentado la estructura de barras que
conforma el invernadero. Se han analizado los tates de tensiones normales méximas de 16 esasctur
con geometria de tunel similar, pero de diferenthara y longitud, de tal forma que la superficiegpéanta
oscila entre los 600 fry los 38.400 MEI célculo de las acciones existentes sobre lesriraderos se ha
realizado segin la norma UNE-EN 13031-1. El aumeatgoas dimensiones del invernadero conlleva
importantes variaciones en las tensiones maxinggstradas por canalones. Sin embargo, en arcoantds

de cercha, las tensiones permanecen constantegedidtados obtenidos se consideran de gran utipdaa

la optimizacién de las estructuras de los inverr@enultitinel asi como para garantizar la segdrida
mecanica de las mismas.

231

Disefio de silos metalicos bajo acciones térmicasn &jemplo practico: silo de cenizas de
carbon en la provincia de Leon.

J.M. Moran, A. Juan, M.l. Guerra, P.J. Aguado, &ra, S. Gonzalez, B. Marcos

Dpto. Ingenieria y Ciencias Agrarias. Universidad_dén. Ledn (Espafia)

El célculo de silos verticales, para el almacenatniede materiales granulares, ha experimentado
importantes avances con el desarrollo de las noaxpsrimentales europeas. Especialmente importantes
para el calculo y disefio de silos metalicos ha Rdaparicion de las Ultimas versiones del Euragodi,
parte 4 (2006) para la determinacion de acciones Furocddigo 3 (2007), tanto para el disefio de
estructuras laminares, como la referida a silosalites. Se pretende calcular el espesor de pamedura

silo metélico de chapa lisa de 756 de capacidad para el almacenamiento de cenizeardén calientes

126
VI Congreso Ibérico de Agrolngenieria
Evora, 5 al 7 de Septiembre de 2011



VI Congresso Ibérico de Agro-Engenharia
Evora, 5 a 7 de Setembro de 2011

situado en las inmediaciones de la ciudad de Pwauf@r provincia de Ledn. El disefio inicial habidosi
realizado en base a la experiencia en el célculestis estructuras que tenia la contrata encadgadia
realizacion de la obra, y segun dicho disefio Igeswes de chapa eran suficientes. Los resultados
obtenidos después de la aplicacion de las expesipropugnadas por el Eurocédigo 1 y Eurocodigo 3
desvelaron que los espesores propuestos paradéss\weran demasiado justos. En casos extremesdava

de seguridad de la pared del silo era practicameul®, recomendando el incremento del espesor del
mismo.

251

Analisis de tableros de hoja de cafia comim\(undo donaxL.)

M.T. Ferrandez Garcia., J. Andreu Rodriguez., G&randez Garcia, M. Ferrandez-Villena, T.
Garcia Ortufio

Universidad Miguel Hernandez. Departamento de liegén Alicante. Espafia.

La cafia comunArundo donaxL.) es una graminea perenne que produce una adta de biomasa
lignocelulésica. Tradicionalmente se utiliz6 comatemial de construccion (forjados, falsos techos,
paredes), y se sigue utilizando hoy en dia en @twia como tutor de cultivos. En el presente aetsd
utilizaron hojas de la cafia comdn como materia prpara la elaboracién de tableros de particulas. El
adhesivo utilizado fue urea formaldehido. El praceéghto empleado fue el estandar de la industra. S
utilizaron tres temperaturas de prensa (120, 1460PC). Se determinaron algunas propiedades figicas
mecanicas de acuerdo con la normativa europeateigebre tableros derivados de la madera, comdaon
flexion, el médulo de elasticidad, la densidada gdnductividad térmica de los tableros. Con losliados
obtenidos se concluye que es factible la elabanad@tableros de particulas de hojas de cafia cemabu
propiedades aislantes.

255

Propuesta de un modelo matematico en la determinami del coste de reutilizacién de
construcciones rurales en la montafia de Riafio (LedEspafia).

A. Martinez, I. Cafia$, J. OrtiZ, J.M. Fuentes

! Departamento de Ingenieria Agricola y Forestalvemsidad de Valladolid. ETSIA. Espafia.

2 Departamento de Construccién y Vias Rurales. Usidad Politécnica de Madrid. ETSIA. Espafia.

3 Dep. Ingenieria Agroforestal. Universidad de Saydi de Compostela. Escuela Politécnica Superior.
Espafia.

El presente trabajo se encuadra en el estudiosdeolastrucciones rurales que son sometidas a mliésre
niveles de intervencién, con el objeto de procedsu reutilizacion; asi como al establecimientouda
propuesta metodoloégica a dichas intervenciones.eEmomento de plantear una metodologia de
rehabilitacion y/o reutilizacion es necesario reica bases de datos, con el objeto de poder es&blinos
modelos matematicos que sean fiel reflejo de lidaghque se pretende estudiar.

256

Propuesta de indices directos para determinar el #8s térmico de los trabajadores de
construccion de invernaderos de Almeria (Espafia).

J. Pérez-Alonso, A.J. Callejon-Ferre, A. Carrefiae€gn, F.J. Vazquez-Cabrera

Departamento de Ingenieria Rural. Universidad deefia. Escuela Superior de Ingenieria. Espafia.

El objetivo del presente trabajo fue desarrollaides medioambientales de estrés térmico paraavalu
ambiente térmico de trabajo de los operarios dedastria de construccién de invernaderos de Alaneri
(Espafia). Para ello, se evalué el estrés térmicesties trabajadores mediante el indice WBGT (Web Bul
Globe Temperature) y se correlaciond con los nueiwmlices desarrollados. Los cuatro indices
medioambientales de estrés térmico desarrolladgasyados a las condiciones de trabajo de los vpgra
de la construccion de invernaderos del sudestespaifa, se han denominado ESIAL, ESIA2, ESIA3 y
ESIA4, y han presentado correlaciones muy altasepas distribuciones de residuos con los indice&§WB
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y ESI, destacando la combinacién de la correlad®rESIAL y su distribucion de residuos. Estos cuatr
nuevos indices evitan tener que registrar los ddéosemperatura de globo y de bulbo himedo que no
figuran en las estaciones meteorolégicas convealgsnya que solamente dependen de la temperattaa s
humedad relativa y la radiacion solar.

279

Las bodegas tradicionales de la Denominacién de @en Calificada Rioja como modelo de
construccion sostenible.

E. Lopez-Océh M. Lépez Alonsp M.A. Garci-Martin Moling, I. Cafias Guerrerb

! Dep. de Construccién y Vias Rurales. ETSIA. UniverdiBolitécnica de Madrid. Espafia.

2 Dep. de Agricultura y Alimentacién. Area de Ingaifé Agroforestal. Universidad de La Rioja. Espafia.

La presencia de bodegas subterraneas o calad@s dachlidades pertenecientes a la Denominacion de
Origen Calificada Rioja se remonta, en algunos casasps siglos atras. Se trata de una de las
construcciones mas caracteristicas de la industivénicola y, si bien en la actualidad su pesogbadado
relegado a un aspecto mas ludico y menos profdsisuna@onfiguracion, disefio y construccion se prese
como un modelo a imitar. Si bien en funcién de seftb, ubicacion o profundidad se pueden diferencia
varios tipos de calados, el comin denominador astetios es su eficiencia energética ademas dscas@
impacto paisajistico. El creciente interés de tasdes bodegas comerciales de la Denominaciényswas
formulas de ahorro energético como la implantadérpaneles solares, el soterramiento de parte gle su
dependencias destinadas a la crianza del vincapuasta por sistemas de geotermia no hace sinataesc
del olvido estas construcciones centenarias quee pesu rudimentaria y manual construccion, logman
gran medida los objetivos perseguidos por esasigsanodegas.

280

El diagndstico e intervencion de las construccionesirales en la montafia de Riafio (Ledn)
(Espana).

A. Martinez, I. Cafia$, E. Reled G. Angelkotf

! Departamento de Ingenieria Agricola y Forestalvemsidad de Valladolid. ETSIA. Espafia.

2 Departamento de Construccién y Vias Rurales. Usidad Politécnica de Madrid. ETSIA. Espafia.

3 Agricultural Biosystems and Technology (JBT). SISwedish University of Agricultural Sciences. Alnarp
(Sweden).

La investigacion se ha desarrollado a partir de umsestra de 86 construcciones representativas,
susceptibles de conservacion, donde se analizaropaesta para un nuevo uso. Se procedera aliartgls
edificio en su conjunto asi como de los aspectsdés en particular. El estudio identificara lastes mas
significativas, desde el punto de vista de su estigdconservacion, para proponer un nuevo usaddfalie.

El andlisis se realizara desde el punto de vist@dé y econdmico, proponiendo una lista de cheqea

las construcciones rurales a fin de identificar eflas unidades de obra que mas repercuten en las
actuaciones de reutilizacion.

347

La docencia de la construccion agropecuaria en larguitectura vernacula.

P. NUfiez Marti, A. Bafio Nieva

Escuela Técnica Superior de Arquitectura y Geodd3epartamento de Arquitectura. Universidad de
Alcala. Grupo de investigacion “Patrimonio, paisajecumentacion grafica y construccién agroforéstal

la Universidad Politécnica de Madrid. Madrid. Espaii

La presente comunicacioén tiene por objeto mostrpaeorama de la docencia de Construccion Traditiona
y Medioambiental en distintas disciplinas técnigasu incidencia y oportunidad en la ejercicio psafeal
tanto de arquitectos como de ingenieros. Estaexiefies tienen su base argumental en la experiencia
acumulada tras 10 afios de docencia de la asignaamstruccion Tradicional y Medioambiental, optativa
de segundo afio, perteneciente a la titulacion deifecto Técnico y en los distintos cursos de weisobre
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Técnicas de Construccion con tierra, ambas de laddsidad de Alcala (Madrid). La docencia en esta
materia no esta exenta de retos que compiten soimi@vaciones tecnoldgicas vigentes en los pldees
estudio. Por ello se ha pretendido incorporar ureva lectura y sobre todo una proyeccion de fudulas
programas tradicionales sobre el estudio de lassteartiones vernaculas, dotando de viveza y
contemporaneidad a un campo de conocimiento dedwmtiEmpo anclado en el recuerdo y la nostalgia del
pasado.

398

Optimizacion de la estructura de naves industrialesle acero: factores que influyen en el
peso de correas y pérticos.

J. Moreno, J. Lampurlanés, L. Puigdomenech

Departamento de Ingenieria Agroforestal. ETSEAvErsidad de Lleida. Lleida, Espafia.

La optimizacién de una estructura pasa, desde rtbpie vista econémico, por la reduccion de su.peso
Aunque existen algunos programas comerciales qoerparan funciones de optimizacion, éstos no
contemplan la estructura en su conjunto ni evalioalas las posibilidades por lo que seria interesant
disponer de unos disefios modelo que permitiesdizaagél proceso de optimizaciéon. Al mismo tiempo,
seria también de mucha utilidad disponer de fursajue nos permitiesen estimar el peso 6ptimo de un
estructura a partir del variables como la luz d@ftipo, altura del pilar y la separaciéon entre joos
(modulacién). De esta manera podriamos saber slimansionado concreto es 6ptimo o podria todavia
mejorarse. Este estudio tiene como objetivo ppadcel disefio 6ptimo de correas y pdrticos de apera

una serie de naves agroindustriales a dos aguagy @im cartelas. También se pretende estudiar qué
variables dimensionales influyen mas en el peda dstructura asi como encontrar su relacion funatio

422

Hormigones reciclados eco-eficientes en el ambitgm-industrial.

C. Medind, A. Juan, M. Friag, M.l. Sanchez de RofasP. Carballos3, J.M. Morar, M.I.
Guerrd

'Departamento Ingenieria y Ciencias Agrarias. Unidarsde Ledn). ETS Ingenieria Agraria. Espafia.
2 Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la Camsion (CSIC) Madrid. Espafia.

Este trabajo de investigacion trata de analizarrgdgcir el comportamiento de los hormigones que
incorporan arido ceramico reciclado. En una prinetepa, el residuo ceramico se tritura, se tamisa y
lava, para posteriormente obtener el arido reaicldth una segunda fase, este arido fue caracterizad
verificando que las propiedades fisicas y mecarseancuentran dentro de los limites exigidos p&HE-

08. Una vez comprobado que este nuevo arido espgptola fabricacion de hormigones, se procede al
calculo y disefio de los distintos hormigones, flimtomo porcentaje de sustitucion un 20 y 25 %. Los
diferentes hormigones fueron sometidos a ensayosamu®s (resistencia a compresion y traccion),
microestructurales (porosidad) y al ensayo de pacién de agua bajo presion. Los resultados oliered

los ensayos mecanicos permiten observar que lgsi¢pames reciclados tienen un mejor comportamiento
que los hormigones convencionales. Respecto a lasigad y profundidad maxima de penetracion se
observa que se mantiene practicamente constantedaanque se incorpora el arido reciclado. Como
conclusion, sefialar que se puede utilizar estedipresiduo ceramico en la fabricacion de hormigaus
fines estructurales y agroindustriales.
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AREA TEMATICA: SOLO E AGUA / SUELO Y AGUA

2

Eficiéncia de utilizacdo da agua pelo grao-de-bicfCicer arietinumL.) regado em condi¢cdes
Mediterranicas.

L.L. Silvd, I. Duarté, N. Simdes E. Lourencd M.M. Chave$

YUniversidade de Evora, ICAAM, Evora, Portugal.

2INRB, I.P./INIA, Elvas. Portugal.

®Instituto de Tecnologia Quimica e Bioldgica, Oeifasrtugal.

O gréo de bicoQicer arietinumL.) é uma das culturas proteaginosas mais imp@gado mundo. E
cultivado numa grande variedade de climas, primtipate para consumo humano, proporcionando uma
importante fonte de proteina, especialmente naepam desenvolvimento. Nas regides mediterrarocas,
gréo de bico é tradicionalmente cultivado como emltura de sequeiro, semeada na Primavera, e gor is
muito dependente da precipitacdo, geralmente escassnuito variavel. Nesta situacdo, a rega de
complemento, geralmente aplicada entre a floragdanécio do desenvolvimento do grdo, pode melhorar
significativamente o rendimento da cultura. O otijecdeste estudo foi avaliar o aumento do rendimea
cultura e a eficiéncia da utilizagdo da agua, nosai® com cinco variedades de gréo de bico, pattes

ao catalogo nacional de variedades, em que seaudifh quatro tratamentos de rega. Verificou-seajue
utilizag8o de rega suplementar permitiu um aumsignificativo da produgéo de grdo e de biomassa, em
todas as variedades do ensaio, sendo a variedixiteaflLela que apresentou melhores resultadosaisrm
eficiéncia da utilizagdo da dgua ocorreu no tratameorrespondente a 50% das necessidades de rega.

19

Adubacéo silicatada e laminas de irrigacao na prodzao do milho.
E.E. Dantas Junidr L.H. G. Chave's G.H. Komdorfet, H.R. Gheiy
! Universidade Federal de Campina Grande. Brasil.

2Universidade Federal de Uberlandia. Brasil.

8 Universidade Federal do Recdncavo da Bahia. Brasil.

O silicato de calcio e magnésio quando aplicado sdss, tem efeito sobre suas propriedades fisico-
quimicas tal como na nutricdo das plantas, uma quez sédo fontes de silicio, calcio e magnésio.
Objetivando-se avaliar a producéo de gréos de milfigado e adubado com silicato de calcio e magné
realizou-se um experimento em uma casa de vegetagdencente ao Departamento de Engenharia
Agricola da Universidade Federal de Campina Gra@dmpina Grande- PB, composto pela combinacéo de
quatro laminas de irrigacdo, referentes a repodigdiaca de 50, 75, 100 e 125 % da evapotranspirded
cultura e 0, 82, 164 e 246 g de silicato de c&amagnésio, misturados a 80 kg de solo acondicasnexh
vasos plasticos. O delineamento experimental fobkrwos ao acaso, em esquema de parcelas subdiidid
com trés repeticdes. A producdo do milho foi sigatfvamente influenciada pelas dosagens de silidat
célcio e magnésio e laminas de 4gua, obtendo-s#a producéo de grdos com a dosagem de 164 ¢ vaso
e na maior lamina de irrigacdo. A melhor eficiérdiauso da agua ocorreu com a interacédo entre dadan

87 e 174 mm e a dose de 164 g Vage silicato.

48

Efeitos da salinidade e fertilizacdo azotada nos pametros hidricos e fotossintéticos na fase
inicial de desenvolvimento de Sorgo sacarin@frghum bicolorL. Moench.

R. Coelhd, N. Castanheirg F.L. Santo§ D.G. Pereird, M.C. Goncalves

L ICAAM, Universidade de Evora, Portugal.

2 Universidade de Evora, Portugal.

3 Instituto Nacional de Recursos Biologicos, INIA, fagal.

Utilizando plantas de Sorgo Sacarino, investigoaggossibilidade de atenuacdo do efeito inibitdldo
salinidade pela aplicacéo de fertilizacdo azotAdalantas foram crescidas em solo, numa estutgadas
com trés niveis de solugéo de cloreto de sodi6 @15 g [* NaCl) e trés niveis de solucéo de nitrato de
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amoénio (0, 0,4 e 0,6 g'LNH,NO;), num desenho experimental 3 x 3, com 4 repetjgiias total de 36
vasos. De um modo geral, as plantas toleraram bémigacdo com 5 g £ de NaCl mas mostraram
sintomas severos com a irrigacdo de 15'g Assim, no final do ensaio, enquanto a biomassa gas
plantas irrigadas com 5 g'Lera apenas ligeiramente inferior as regadas cam &grrente, as plantas
regadas com 15 g’Ltinham menos 80% de peso seco. Os parametrokdgios medidos mostraram um
padréo semelhante ao da biomassa, ou seja, poertadds pela menor salinidade mas muito inibidés pe
maior (15 g [Y). A fertilizacdo com azoto melhorou o crescimed&s plantas e alguns parametros
fisiolégicos. Conclui-se assim que, na fase inid@tesenvolvimento das plantas de sorgo (25 dib@cto
deste ensaio, 0 azoto beneficia o crescimento ldasap expostas ao sal, embora, com base nos valere
fotossintese, a concentracdo de 0,4'@&ja mais benéfica que a de 0,67g L

51

Interac¢d@o entre salinidade e fertilizacdo azotadem sorgo sacarino $orghum bicolorL.
Moench).

J.C. Brancd, R. Coelhd F.L. Santo§ D.O. Gome’ M.C. Gongalves

! Mestranda em Engenharia Agronémica, UniversidaiEwbra, Portugal.

2 |ICAAM, Departamento de Biologia, Universidade de Eay@ortugal.

3 ICAAM, Departamento de Engenharia Rural, Universiddd Evora, Portugal.

4 Universidade de Evora, Portugal.

5 Instituto Nacional de Recursos Bioldgicos, INIA, fagal.

Plantas de sorgo sacarino foram expostas a quiaets mle condutividade eléctrica (0, 2, 4, 6 0§ mtrés
niveis de fertilizacéo azotada (20%, 60% e 100%ggwa de rega, num desenho experimental 4 x 36com
repeticdes, num total de 78 vasos. Pretendeu-siey,asvaliar o efeito da interaccdo entre os vamiogis
de salinidade e de fertilizagdo azotado na tolésédas plantas de sorgo & salinidade, pela avalided
parametros fisioldgicos e do crescimento das pmaria plantas sujeitas a altas concentracdes dacala
de 4 dS nt) apresentaram decréscimos muito pronunciados ao&metros evapotranspiracdo (ET),
condutancia estomaticag), teor relativo em clorofilas e taxa de fotossatéquida 4), o que se reflectiu
numa reducdo da sua biomassa final. Para nivesalioédade na dgua de rega baixos (da ordem den2 dS
1), os compostos azotados parecem beneficiar @muiierao sal. No entanto, nas plantas expostavadels
concentragdes de sal (maior que 4 d¥),no aumento da fertilizacdo azotada levou a deitnés no
crescimento, possivelmente porque 0 azoto se passomportar como um sal, potenciando o efeitmaali

52

Efeito de laminas de irrigacdo e de doses de pbz mmpulacdo microbiana do solo na
cultura da manga cv. Haden em Minas Gerais/Brasil.

J.R.S. Refs A.M. De JesusM.S.C. Dia§ P.M. De Oliveird, P.B. Da Silva

lUnidade Regional EPAMIG Norte de Minas, Nova Pairtea-MG, Brasil.

2Estudante de Agronomia, Unimontes Campus JanatbaBvsil.

O trabalho objetivou avaliar laminas de irrigagddoses de um regulador de crescimento na
populagdo microbiana do solo na cultura da mangaHeden no Norte de Minas Gerais. O
experimento foi conduzido em delineamento casuddizaendo 16 tratamentos com trés
repeticdes. Os tratamentos foram quatro laminaisrigacéo e quatro doses de PBZ. O sistema
de irrigacdo utilizado foi a localizada por micrpassao, constituido de uma linha lateral para
cada linha de plantas e dois microaspersores potglO levantamento da microbiota do solo foi
amostrado na profundidade de 0-30 cm, para cadanmteato. Foram realizadas diluicdes
utilizando 10g de cada amostra de solo e trés md®sculturas especificos para cada
microrganismo, separadamente. Em seguida foi egliza contagem de colénias por placa.
Concluiu-se que para os fungos e actinomicetostraiamentos avaliados ndo apresentaram
valores médios satisfatérios, no entanto, evidem@anecessidade de estudos adicionais na area
em questdo. E em relagdo a populacdo de bactéstsndo foi afetada com a aplicagcdo das
doses de 0, 1.0 e 1,5 g/m.l., onde se recomeridgaut dose de 2,0 g/m.l.
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Utilizac8o da equacéo de Hargreaves Samani para élculo da ETo em estufas.

S. Shahidiah R.P. Serralheirf J.L.Teixierd, J. Serrand, F.L. Santo§ R.C. Guimaraés

L ICAAM, Dep. Eng. Rural, Escola de Ciéncias e Tecnialogniversidade de Evora. Portugal.

2 Departamento de Eng. Rural. Instituto Superior geAomia, Universidade Técnica de Lisboa, Portugal.

A equacéo de Hargreaves Samani, HS, tem sidoaddizom sucesso para o calculo da Evapotranspiracédo
Eto, ao ar livre. Os resultados indicam uma boeetagdo entre a Eto obtida por este método e dapélo
método de Penman-Monteith, PM, que exige um coojumior de parametros. Até a data pouco se sabe
sobre a aplicabilidade da equag¢@o de HS em agniaufirotegida. Neste ensaio foram instalados mini-
lisimetros numa estufa na Herdade de Mitra, EvAraultura utilizada foi a relva, por forma a elirama
necessidade de determinacéo exacta do coeficiahtead. Foram medidos em intervalos de 15 minatos
Temperatura do ar, radiagdo, Humidade Relativae@nto no interior e exterior da estufa. A equagi®i8

foi calibrada com base nos valores dos lisimetrogre base na equacdo de PM. Os resultados indicam ¢
no interior da estufa ha uma diminuicéo da radiagial4%, e 0 aumento da temperatura maxima em 2,4°C
e da temperatura minima em 3,7°C. A utilizac@o dafs@egermitiu uma poupanca de agua de 42% A
equacao de HS resulta em boas estimativas de &dedjue seja devidamente calibrada para a radiacéo
interior da estufa. A inclusdo da radiacdo no ddlda Eto pela equacéo de HS n&do melhora os rdeslta

64

Caracteristicas da fibra do algodao herbaceo submédb a doses de composto de lixo urbano
solido.

J.S. dos SantdsV.L.A. de Limj R.M.B.P. LopesA.A. de Melg H.Oliveira®, R.L. Ramds

! Universidade Federal de Campina Grande. Brasil.

2 Mestre em Recursos Naturais. E-mail: antunesmelo@yebm.br

3Aluno de Engenharia Agricola, Universidade FedeeaCampina Grande, Brasil.

O crescimento populacional e econdmico tem aumentageracédo de residuos solidos e liquidos e a
disposicao desses no meio ambiente tem sido unfi@esaa a sociedade e governantes. Nesse seatis®,
pesquisa teve como objetivo verificar a viabilidatte uso da agua residuaria doméstica tratada e do
composto de lixo urbano nas caracteristicas da fioralgodoeiro (BRS-286). A pesquisa foi realizata e
condi¢cdes de ambiente protegido na UniversidadeerBedle Campina Grande, municipio de Campina
Grande, Brasil. O delineamento estatistico consistiu blocos inteiramente casualizados em esquema
fatorial 6 x 2, com trés repeticdes, sendo os éatepnstituidos por seis doses de nitrogénio eraztimno
composto de resfduo sélido nas quantidades dé;, @08, 140, 180 e 220 kg ha duas qualidades de agua
de irrigacdo (agua potavel e agua residuaria dacaésatada). O indice de fibras curtas (SFI), dice
micronaire (MIC) e a maturidade (MAT) decresceramdirmente com o acréscimo das doses de nitrogénio.
Ja as qualidades das aguas nao apresentaramcsigeidi para as caracteristicas estudadas.

78

Crescimento e desenvolvimento do pinhdo manso sobndi¢ces de casa de vegetacao.
S.S. Medeiros, C.A.V. Azevedo; V.L.A. Lima, P.@e LA.S. Silva, D.L. Tavares
Universidade Federal de Campina Grande/Brasil.

Objetivou-se com esse trabalho avaliar o crescimiandial do pinhdo manso em funcéo dos niveisgima
residuaria no solo e adubacéo fosfatada sob arehjpeotegido. O experimento foi conduzido em conekicd
de casa de vegetacéo no periodo de Maio a Dezalel2610. Adotou-se o delineamento experimental em
blocos casualizados em esquema de andlise fagdriab) + 1, cujos fatores foram quatro niveis daaa
residuaria disponivel no solo (50, 75, 100 e 12B%jnco doses de fésforo (0, 100, 200, 300 e 400ekg
P,0s ha) e uma testemunha absoluta com agua de abastéoif@¥% com adubac&o exclusiva s6 de N e
K, com trés repeticdes, perfazendo assim um t&d@3parcelas experimentais. O crescimento dasaglan
foi acompanhado mensalmente pela medicdo de atul@metro caulinar. Houve resposta positiva das
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variaveis de crescimento as aplicacdes cresceatdesis de fosforo e de niveis de agua disporiveblo.

As maiores estimativas para as variaveis de cresdon(altura e diametro) foram obtidas na lamina de
125% e dose de 400 kg deCR ha' para altura e na lamina de 100% e dose de 400yQieha para o
diametro.

81

Monitoramento da distribuicdo da solucéo do solo wifertirrigacéo por gotejamento.
B.L. Santoro, L.M. Sato, J.P.B. Brunhara, C.F. $ouz

Universidade Federal de Sédo Carlos, Sdo Paulo -.Brasi

A irrigag&o por gotejamento tem sido crescentemetilieada, principalmente pela sua maior eficiénta
aplicacdo da agua. O objetivo deste trabalho falitomar a distribuicdo da solucéo de nitrato deapsib
(KNO3) em funcao de duas taxas de aplicagdo via fepigéio, caracterizando o desenvolvimento radicular
da planta de pimentdo e a producéo de frutos. # pl@s leituras das sondas de TDR foi possivanesta
umidade e a concentracéo da solucéo do solo. Assitlistribuicdo da solu¢éo no solo foi monitorada e
contabilizada em camadas de 0,2 m. A avaliagadstiensa radicular mostrou que o tratamento de 4 L h
apresentou uma area de 69,3F emquanto o tratamento de 2 T hpresentou uma &rea de 45,2%.ctn
produtividade observada foi de 17 e 241 para 2 e 4 L, reforcando os resultados vistos na distribuigéo
de nutrientes, desenvolvimento do sistema radic@anclui-se que para o tratamento com vazdo da?2 L
houve uma tendéncia de perda de nutrientes paiidpéo, potencializando possiveis contaminagfes do
lencol freético. O gotejador com vazéo de 4'Lphoporcionou uma distribuicéio de 4gua e nutrieatesim
perfil do solo, favorecendo o desenvolvimento dauca.

121

Rendimento de algodoeiro fertirrigado com esgoto trano tratado no semiarido brasileiro.
N.S. Dias, J. Andrade Filho, O.N.S. Neto, J.F. aésl®élros, R.O. Batista, C.R. Cosme
Universidade Federal Rural do Semi-Arido, Departamee Ciéncias Ambientais, Mossord, RN. Brasil.

Este trabalho foi desenvolvido nas dependéncia€atopus da Universidade Federal Rural do Semiarido
em Mossord, RN com os objetivos de analisar o cormpmnto do algodoeir@ossypium hirsuturh. raca
latifolium Hatch) cultivar 8H, sob os aspectos dedpi¢cdo, quando fertirrigado com esgoto urbanadrat

O delineamento experimental foi o de blocos casadtis com parcelas subdivididas, sendo que emdgvel
parcelas foram testadas as diluigdes do efluentesiico [25% - T, 50% - T, 75% - & e 100% de agua
residuaria - T e agua de abastecimento + adubagdo mineral do-s®p em dois solos de texturas
contrastantes. Com os resultados obtidos verifieogie a produtividade de algoddo em carogo nao foi
influenciada pela aplicagdo de propor¢cfes de &gs@uéria, entretanto constatou-se que a respasta d
produtividade no Latossolo foi linear, atingindo walor maximo de 1363, 45 kg haom aplicacéo de
100% de agua residuaria.

127

Efeito da salinidade do solo e de diferentes niveife agua sobre aspectos morfométricos de
Eucalyptus urograndis

T.C. Lopes, K.B. Lima, A.E. Klar

FCA, Departamento de Engenharia Rural. Universidatizdtal Paulista. Botucatu / SP. Brasil.

A salinidade pode causar reduc¢éo do crescimenfaredaitividade de espécies vegetais. No Brasistexi
poucos estudos que relatam o comportamento deiespt género eucalipto sob o efeito da presenca de
sais no solo. O objetivo deste estudo foi avaliaflaéncia de diferentes niveis de condutividaléériea de

solo sobre o desenvolvimento inicial, pés-plardi® mudas d&ucalyptus urograndijsa partir de avaliagéo
morfométrica das plantas. O experimento foi comdluzém casa de vegetacdo no Departamento de
Engenharia Rural da Faculdade de Ciéncias AgrondmitidESP — Botucatu, em vasos cilindricos e de
cor branca, com capacidade de 14 litros, cincoisidle condutancia (NacCl), 1,41; 2,50; 4,50; 6,4533 8
ds.m' e dois niveis de irrigacdo (-10 e -1500 kPa demméais minimos de dgua do solo). As avaliagdes
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referentes as caracteristicas morfométricas foemtivadas durante todo o periodo de conducéo balta
Pode-se observar com base nos resultados que quaito a quantidade de agua disponivel as plantas
maior é o crescimento em altura e didametro, bemoc@produgcdo de massa seca tanto para parte aérea
quanto para a das raizes. A salinidade afetou agepeoducéo de massa seca das plantas como um todo

130

Efecto de las coberturas de sombreo sobre el balanae energia en balsas de riego del
sureste espafiol.

V. Martinez-Alvarez, B. Gallego-Elvira, J.F. Ma&sWalero, A. Baille, B. Martin-Gorriz

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronomiidaiversidad Politécnica de Cartagena, Cartagena.
Espafia.

El principal objetivo de este estudio es evaluamglacto de las coberturas de sombreo suspendithas s
las pérdidas de agua por evaporacién en balsagege, mnalizando el efecto de la cobertura sobse lo
mecanismos fisicos relacionados con la evaporaPiéra ello se ha llevado a cabo la monitorizac&nma
balsa de riego tipica del sureste espafiol duraméeafios consecutivos. Durante el primer afio laabals
permanecié descubierta, mientras que durante ehdegafio fue cubierta con una cobertura de sombreo
constituida con un textil doble de polietileno reegA escala anual, se ha observado que la cobertura
proporciona una reduccién de la evaporacion del,88%anzando valores del 90% para los meses con
mayor demanda evaporativa (junio-agosto). Se hiradp dos planteamientos para analizar el efeettad
cobertura en la evaporacion, basados en el batkneaergia y en la transferencia de masa respetnta.

Se han observado importantes diferencias en la imdgrsigno, evolucién anual y peso relativo de los
distintos flujos que componen el balance de enekgtos cambios se han atribuido a la fuerte rednate
radiacion neta y al aumento de la importancia defligios de calor almacenado y calor sensible en el
balance. Un resultado especialmente relevantedwaedicambio en el patron de distribucion anualade
evaporacién entre condiciones sin y con coberttmageneral, ambos planteamientos describen y explic
convenientemente los mecanismos fisicos que petifia alta eficiencia reductora de la evaporadiias
cobertura de sombreo.

167

Teor de materia organica e pH do solo em um sistent®® manejo sustentavel da caatinga no
semiéarido do Brasil.

V.C.N. Porto, R.B. de Lira, N.S. Dias, M.1.S. G@wma

Universidade Federal Rural do Semi-Arido, Departamee Ciéncias Ambientais, Mossord, RN. Brasil.

Na agricultura convencional, o uso intensivo dmsmm a utilizagdo massiva das praticas agricelas t
ocasionado perda da matéria organica do solo, @@séntaminacdo das aguas subterraneas, cordituin
um modelo de produgdo agricola insustentavel. Bgtiultura é altamente dependente de insumos a
unidade de producédo e, especialmente nas regidedind@ semiarido, diante dos problemas sociais e
climaticos, esta se torna limitada pela escassémuda; necessitando de uma mudanca de estratégralui

se atingir uma agricultura com principios sisteatide sustentabilidade agricola em bases ecaddgica
Neste sentido, 0 manejo sustentavel da caatingaseta uma alternativa, por buscar maior equalitoi
agroecossistema, em uma cultura de convivénciajueno uso do solo consorciado com espécies arbdreas
nativas ou exoticas (frutiferas e/ou madeireirasjn ccultivos agricolas e/ou animais favorece a
diversificacéo, fornecendo continuo aporte de ratinganica e condiciona favoravelmente o meiadisi

O presente trabalho teve como objetivo avaliar @idade do solo no sistema de manejo sustentavel da
caatinga no Projeto de Assentamento Moacir Lucapadi, RN. Para avaliacdo da qualidade foi utilizado
os parametro pH e MO do solo em amostras de soletadas nas camadas de 0-10, 10-20 e 20-40 cm em
uma area de manejo da caatinga com 5 anos (AMGH),dir manejo da caatinga com 7 anos (AMC7), area
de cultivo agricola tradicional (ACA) e area de nradtiva (AMN) (testemunha). Os resultados mostraram
que a perda de matéria organica na area de calgrioola (ACA) foi significativamente maior em ref®

aos sistemas AMC5, AMC7 e MN, indicando maior sustgilittade ecologica das areas manejadas.
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Influencia de la humedad del suelo en el método delimero de curva para cuencas
pequefas no aforadas.

J. Vicente-Guilléh E. Ayuga-TélleZ D. Otero®, A.l. Garcia®

!Departamento de Planificacién Rural, ETSIA, Uniwaasi Politécnica de Madrid. Espafia. Grupo de
Investigacion EIPIRMA.

2 Departamento de Economia y Gestién Forestal, BiBites, Universidad Politécnica de Madrid. Espafia.
Grupo de Investigacion EIPIRMA.

3 Area de Ingenieria del Agua, Tragsatec — Gruposkralfladrid. Espafia.

El cambio climético global, las sequias y el inceato de la poblacion mundial, demandan que ladgese
recursos hidricos sea mas eficiente y menos codtasgestion sostenible de una cuenca parte deceono
como es el comportamiento de este recurso hidkido.largo del territorio espafiol existe un granmeiio

de pequefias cuencas no aforadas cuyo caudal esarneanocer para mejorar la gestion del agua para
diferentes propdsitos. A menudo, para esta corigestion se estima la escorrentia directa, y elbace
mediante diferentes modelos. La eleccion del modefende del tipo de problema, los datos dispaniple
los mecanismos de escorrentia predominantes endacas estudiadas. Para esta investigacion ssatia u

el método del Numero de Curva desarrollado poreeli€io de Conservacién del Suelo de EEUU (SCS-
USDA, 1972). Cuando se concibié este método, se splg la condicién de humedad antecedente del suelo
juega un rol significativo en la capacidad de freition del suelo (Lawrence et al., 2001). Paracenesta
influencia se ha estudiando las condiciones de Hatheantecedente en dos pequefias cuencas
experimentales localizadas en la Comunidad de MdHsgafia) mediante un humidimetro portatil del tipo
HH2 de la marca Delta-T Device.

Esto permitira a los gestores y técnicos conocanaleera mas certera los recursos hidricos dispnits
cada cuenca para los diferentes usos. Lo que supoimportante paso para conseguir una gestion mas
sostenible de este recurso tan escaso.
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Avaliacdo da produtividade de grdos e do consumo degua de seis cultivares de feijoeiro
visando sua recomendacdo para plantio de inverno nagido de Araras-Sao Paulo-Brasil.
J.G. Peres, C. Brugnaro, C.F. Souza, L. Marcussi

Centro de Ciéncias Agrarias — UFSCar. Araras/SP. Brasil

Este experimento, que foi conduzido no Centro de dzénAgrarias, campus de Araras, da Universidade
Federal de Sao Carlos, teve como objetivo a estiendth consumo de agua e da produtividade de geios d
seis cultivares de feijoeird?haseolus vulgarijsL.), com o propodsito de subsidiar o processostelba e
recomendacgdo aos produtores rurais das cultivarésijdeiro mais adequadas para o plantio de irveas
condic¢des edafoclimaticas da regido de Araras-Séelideamento experimental utilizado no estudodii
blocos casualizados, com cinco repetigcdes. Osmeats consistiram da combinagdo de seis cultivdees
feijoeiro IAC-Boreal(1), IAC-Alvorada(2), IAC-Diplomta(3), IAC-Galante(4), IAC-Centauro(5) e IAC-
Carioca Eté(6)) em cada um dos blocos. A analissadéncia mostrou que o teste F foi significativi%

de probabilidade para a variavel produtividade d®g A comparacdo multipla entre médias foi fpé
teste de Tukey, adotando-se o nivel de signifieadei 5%. Considerando-se a variavel produtividade de
gréos, o teste Tukey mostrou que cinco dos tratarseestudados (as cultivares 1, 2, 3, 4 e 6) ndo
apresentaram diferenca estatistica significatiteeesuas médias, ficando a cultivar 5 com prodigiste de
graos significativamente menor. Quanto ao consuenagdia, foi verificado que as cultivares 2 e Jéimeo
maior consumo (2,7 mm/dia), seguidas pelas cuéivd; 5 e 6 (2,6 mm/dia), ficando o menor consueno d
a4gua com a cultivar 1 (2,4 mm/dia). O uso maisiefie da agua coube a cultivar 1 (1,02 Kg/m
10,2 kg/mm.ha), ficando a cultivar 5 com o piorefepenho (0,61 kg/n6,1 kg/mm.ha), para uma média
geral, das cultivares de feijoeiro estudadas, 8@ Kg/nt ou 8,6 kg/mm.ha.
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Modificaciones en el pH y la conductividad eléctria a distintas profundidades de suelo
inundado en el cultivo del arroz con riego de aguagsiduales en la albufera de Valencia.

F.J. Martinez-Cortijo, F. Sendr J.B. Marco Segura

!Departamento de Ingenieria Rural y Agroalimentatsguela Técnica Superior de Ingenieros Agrénomos y
del Medio Natural, Universitat Politécnica de Valien Espafia.

2 Dep. de Fisica, Escuela Politécnica Superior dedi@aUniversitat Politécnica de Valencia, Espafia.
3Departamento de Ingenieria Hidraulica y Medio Ambée Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos, Universitat Politécnicealencia. Espafia.

En este trabajo se estudio la evolucion del pHagolaductividad eléctrica en tres profundidadesussdos(a

lo largo de los primeros 30 cm) en el empleo deafpsas reutilizadas urbanas para el riego del .aGorz

ello, se intent6 analizar el efecto que sobre gstodmetros del suelo tiene la procedencia del dguiego.

Las aguas tienen una procedencia fundamentalmenteigen urbano (depuradora) que se mezclan con
aguas procedentes de acequia (distinto origencaagriurbano e industrial). Para conocer en queidaed
afecta al sistema suelo-agua-planta y al entormdicambiental, se planteé analizar las aguas, lebsu
agricolas regados con éstas, el cultivo del arrelzeptorno en que se enmarca todo ello. La reatidn de

las aguas para riego en las parcelas puede dardugs acumulacion progresiva de las sales disuett el
agua o a un arrastre de las mismas. El objetivobésner una visién global del efecto de estos dos
parametros quimicos en las aguas residuales sodlmssagricolas.

213

Potencial do aquifero calcario Jandaira para a prod¢éo de biocombustiveis.

R.D. Alencar, J.F. de Medeiros, D.D. Marinho, M.RSllva, V.C.N. Porto, N.S. Dias

IFRN - Instituto Federal de Educacédo Ciéncia e Texgialdo Rio Grande do Norte, Diretoria de Gestéo da
Unidade Agricola Escola DIGUAI-AP/Campus Apodi, Btasi

O presente trabalho teve como objetivo avaliaispdtiibilidade e as caracteristicas hidrodinamieaggiia

de irrigacdo dos pocos do aquifero situado no delckn formagdo Jandaira, que é de grande impaatanc
para a fruticultura da Chapada do Apodi, e seu p@bkpara producédo de biocombustiveis. Realizou-se o
trabalho utilizando 50 andlises de pocos de disdszalidades da regido semiarida do nordesteldirasi
inseridas nos municipios de Mossoré-RN, Baralina-RMaeadi-CE, coletadas nos periodos de pés chuvas
e final da estiagem dos anos de 2005 e 2006. Atidades apresentaram valores de salinidade, cagdpos
da 4gua e riscos de obstrucao especificos e difadss, com variagdes também em fungéo da époaaalo
(chuvas), contudo apropriadas para a irrigacaocdhlsras utilizadas na produgdo de biocombusi@ss.
pocos apresentaram nivel dinamico médio de 18 m.

218

Potencial matrico da agua no solo sob diferentesrténas de irrigacao.

J.M.G. Beraldd, J.E. Cor4, E.J. FernandésT.L. Almeida

Ynstituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnoldgigdo Paulo, Campus Avancado de Matéo. Brasil.
2 UNESP-FCAV — Campus de Jaboticabal. Brasil.

3 FATEC-Faculdade de Tecnologia de Jahu. Brasil.

O estudo teve por objetivo avaliar a eficiénciateiosiometro de puncéo e leitura digital em relaado
tensidmetro de coluna de mercurio e leitura anefjgna obtengdo do potencial matrico, e comparar 0s
valores da umidade do solo obtidos a partir daderetria com a técnica da moderac&o de néutromanio
aplicadas em quatro parcelas experimentais lamilgagigua (238,9; 159,8; 118,2 e 65,0 mm). Trés
repeticdes de cada tipo de tensibmetro e sistenteitdea foram instalados na profundidade de 0,2Am
partir dos valores do potencial métrico e pela aute retencdo de dgua no solo foi determinada dauaii
gravimétrica e os dados foram comparados com &tda moderacdo de néutrons. O potencial matdco d
agua no solo ndo apresentou diferenca, em potengciatricos maiores que - 40 kPa. Com ciclos de
umedecimento e secamento do solo, o potencial coabdtido pelo tensidmetro de puncdo com leitura
digital foi menor do que os valores obtidos tengfimde mercurio. Em condig6es de restricdo hidricao
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do tensibmetro ndo detectou as varia¢cdes na umittadelo, o que foi possivel pela técnica da madera
de néutrons.

222

Avaliacdo do bulbo molhado e produtividade de duasvariedades de cana-de-aglcar
(Saccharum spp.irrigadas por gotejamento subsuperficial.

J.C.C. Saat] R.B. Milantonid, D. Santo$ G.J.C. Gava

!Depto. de Engenharia Rural, FCA/UNESP, Botucatu Bs&il.

2EMBRAPA Aquicultura e Sistemas Agricolas, Palmas, Besil.

3APTA, Pdlo Centro-Oeste, Jau, SP, Brasil.

O objetivo desta pesquisa foi caracterizar a foémado bulbo molhado obtido por gotejamento
subsuperficial e avaliar sua influéncia no desernrnto radicular e na produtividade de duas vaded

de cana-de-acgUcar, RB 86-7515 e RB 85-553finaiidas a dois regimes hidricos: irrigado e nao
irrigado. Os fatores de producdo e de qualidadeada-de-agucar avaliados foram rendimento de colmos
expresso em t Hae qualidade da matéria-prima, avaliada por meiarslise tecnolégica: fibra e pol% da
cana. O bulbo molhado foi caracterizado por umahanale 50 pontos de medicdo da umidade do solo.
Concluiu-se que, na segunda safra (12 soqueirayeltdiferenca significativa na produtividade (TCHjren
irrigado e nao irrigado, porém nao houve diferenigmificativa entre as variedades. A RB 86-7515
mostrou-se mais responsiva a irrigacéo, incremeotan producdo em 41.9% em relacdo a condi¢do de
sequeiro. Apesar de apresentar menor quantidadsziss em todas as profundidades, a variedade RB 86-
7515 mostrou uma distribuicdo mais homogénea agolaio perfil em relacdo a RB 86-7515. Verificou-se
conformidade entre a distribuicdo de umidade estibluicdo do sistema radicular, com concentrag& n
camadas de 0 a 20cm e de 20 a 40cm, justamentearo@ dos gotejadores.

235

Evaluacion de modelos de ajuste de la curva de ret@dn de agua con Water Activity
Meter.

E.M. Martinez, J.J. Cancela

Grupo de Investigacion GI-1716 “Proyectos y plaaifion”, Dpto. Ingenieria Agroforestal., Escuela
Politécnica Superior, Universidad de Santiago de [istela. Espafia.

La idoneidad del empleo de medidores de actividadagua \ater activity metejs (WAM) para la
determinacion del potencial en muestras de suela demarca regable de Terra Cha (Galicia, NO Egpafia
es avalada por numerosos estudios. La determinaigdta curva de retencion de agua (WRC) y por
extension del punto de marchitamiento permanenfé¢P(P demanda la eleccion y empleo de modelos de
ajuste que permitan la obtencién de estimacionefiatbes, debiendo ser adecuada y rigurosa, adina
verse comprometida la validez de metodologia. Em estudio se testan 8 modelos de ajuste de la WRC a
las mediciones de potencial del WAM [Durner (199jiessen y Konijn (1986), Exponential (Bruce y
Luxmore, 1986), Farrell y Larson (1972), Libardiakt (1979), Power (Bruce y Luxmore, 1986), Rogowski
(1971), Simmons et al. (1979)], empleando como dwdtgia de referencia la placa de presion de Rishard
(PP). A tenor de los resultados expuestos se cenasi& modelo de Durner como el mas indicado para |
realizacién del ajuste tanto a nivel de WRE(r0,9) como de PWP {i= 0,7). Se detalla el rango de
aplicacion de los restantes modelos analizados.

316

Producéo de gergelim irrigado com agua residuaria ee abastecimento em ambiente semi-
arido.

G.M. Baracuhy Netd.G.V. Baracuhy, V.L.A. Lima

Universidade Federal de Campina Grande, Brasil.

O presente estudo tem por objetivo confrontar daldoprodugdo de gergelim quando irrigado com agua
residuaria e de abastecimento. Os dados foramosbpdr meio de um sistema agricola experimental
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conduzido na Estagdo Experimental de Tratamentod@imd de Esgotos Sanitarios — EXTRABES, em
Campina Grande, Estado da Paraiba, Brasil. O gergelima semente oleaginosa de alto valor nutritivo
que é consumida ha milénios e que tem grande bpidzede econémica na regido Nordeste do Brasil. O
uso de agua residuéria tratada confere inUmerosfibs a cultura agricola, pois, além de ser ega
nutrientes essenciais para a planta, pode ser eiogiie para a escassez hidrica, uma vez que alhgracé

uma atividade potencialmente consumidora de aguaniobtidos dados de produgéo referentes a nimero
de frutos, peso destes frutos e o peso de cem sEsneleatorias de cada uma das plantas contidas no
experimento.

332

Avaliacdo da uniformidade de rega nos espacos vemslda cidade de Mirandela.

G. Ferreird, A.C. Ribeird

'camara Municipal de Mirandela, Praca do Municip&¥ @288 Mirandela. Portugal.

“Centro de Investigacdo de Montanha, ESA, InstitaiitdZnico de Braganca, Braganca, Portugal.

O desempenho dos sistemas de rega nos espacos pedie ser avaliado através de varios indicadores
relativos a uniformidade de distribuico e a efici@ de aplicagdo. Com o objectivo de avaliar o
desempenho dos sistemas de rega nos espacos #ardiekade de Mirandela, para implementacdo de um
sistema de gestdo da rega eficiente, foram reakizadsaios de uniformidade de rega em oito hidieon
localizadas no perimetro urbano. Os resultadosrarasgue os indicadores de desempenho sé@o baixos na
maioria das hydrozonas. O valor médio da uniforohédde distribuicdo no quartil minimo foi de 25,%%

do coeficiente de uniformidade 43,9 %. Apresentane-gliscutem-se os varios indicadores de desempenho
nas diferentes hidrozonas e sugerem-se medidas paethoria do seu desempenho.

357

Avaliacdo do stresse hidrico em videiras submetidasdiferentes regimes hidricos.
A.C. Ribeird, A. S4, J. Andradé

Centro de Investigacdo de Montanha, ESA, Institafiiéenico de Braganga, Braganca, Portugal.
2 ESA, Instituto Politécnico de Braganga, Campus deApblénia, Braganca, Portugal.

Nas regides de clima mediterranico onde as vids@iaglantadas sem rega, verificam-se com frecaéaci
Verdo situacdes de elevado stresse hidrico pararaap Estas surgem como consequéncia das baixas
reservas hidricas do solo, devido as baixas ptacfies estivais, elevada temperatura e elevadoeddé
pressé@o de vapor. A aplicac@o de diferentes regifeagga pode alterar substancialmente a fisioldgia
videira afectando desta forma a producéo e a caggmeda uva, sendo, por isso, necessaria a suagial

Este estudo, enquadrado num projecto mais amplestlelo das rela¢des hidricas da vinha, teve como
objectivo avaliar, em condi¢Ges de stresse hidaicentuado, duas metodologias indicadoras do estado
hidrico de videiras submetidas a diferentes reginidscos: o potencial hidrico foliar e a temperatda
canopia. Os resultados mostram que potencial bifiiar mostrou ser o método mais fiavel paraiaval
estado hidrico na videira em condi¢Ges de streiss&Ed severo evidenciando uma melhor correlagdo co
os parametros fisiolégicos. A temperatura do cogadde a aumentar com o incremento do stressedidri
em consequéncia do encerramento estomatico mostramé correlacdo significativa com o potencial
hidrico foliar mas correlagdes néo significativamms parametros fisiologicos.

358

Tolerancia do pimentéo a salinidade e ao tempo deosicdo em sistemas hidroponico.

R.L.C. Nunées E.M.M. Oliveira’, N.S. Dia§ O.N.S. Neto J.M. Costa

Universidade Federal Rural do Semi-Arido, Departameie Ciéncias Ambientais, Mossoré, RN. Brasil.
2Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Unidackdémica Especializada em Ciéncias Agrérias,
Macaiba, RN. Brasil.

Objetivou-se, neste trabalho, avaliar a toleradcigpimentdo (cv. ') MargaritaCapsicum annumrh.) a
salinidade e ao tempo de exposicdo (24; 85 e 129 alpos transplante) em sistema hidropdnico. O
experimento foi conduzido em ambiente protegiddepartamento de Ciéncias Ambientais da UFERSA,
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em Mossord, RN. Utilizou-se um delineamento expemialeem blocos ao acaso, com 3 repeti¢cdes cujos
tratamentos corresponderam cinco niveis de satipidta solugdo nutritiva (CEs: 1,2; 3,49; 5,69; ®07
9,23 dS rif) obtidos com a diluicdo do rejeito da dessaliripagla a4gua, respectivamentg :Tagua
abastecimento — controle,; Tagua de rejeito diluicdo & 25%;: Bgua de rejeito diluigcdo & 50%;: Bgua

de rejeito diluicdo a 75% e, Tagua de rejeito & 100%. A area foliar, matéesda e seca foram reduzidos
com o incremento de CEs. Em relagdo a producddiceerise que existe relagao inversa entre a CE e o
rendimento médio dos frutos. Reducdes de rendimetetdautos de plantas expostas ao 9,23 dS,-em
relacdo as plantas-controle, variou de 53% quandalinizagdo foi iniciada 24 DAT para 19% quando
solucgdo salina foi aplicada 80 DAT.

359

Alteracdo nas Caracteristicas Quimicas de Solo Femigado com Esgoto Urbano no
Semiarido Brasileiro.

G.G.C. Silva, N.S. Dia§ J.A. Filhd, O.N.S. Neth J.F. Medeiro§ R.O. Batista

Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Unidactdémica Especializada em Ciéncias Agrarias,
Macaiba, RN. Brasil.

2Universidade Federal Rural do Semiarido, Departameé@atCiéncias Ambientais, Mossor6, RN. Brasil.

O presente trabalho objetivou avaliar as alterag@éwsicas de solo fertirrigado com esgoto sanitarizano
(Mossor6 — RN) cultivado com algodoeiro em regidmiéeda brasileira. O delineamento experimental
adotado foi o de blocos casualizados com parcelbdiedidas, sendo que em nivel de parcelas foram
testadas diluicdes do efluente doméstico [25% -50% - T2, 75% - T3 e 100% de agua residuéria € T4
agua de abastecimento + adubacgdo mineral no s®k)] € as subparcelas constituiram-se de dois solos
(Latossolo Vermelho Amarelo e Cambissolo). Em amimsolos constatam-se incrementos, médios, em
todas as caracteristicas quimicas do solo, quarnminetido a aplicacdo de agua residuéria, exceto Alar

e (H + Al). Esses incrementos sdo variaveis, depathal do percentual da agua residuaria e do atritmto
solo. Para P, K C&*, Mg®*, SB, t e V a aplicacéo da &gua residuéria propeocioncremento, médio, de
50, 7, 99, 100, 77, 77 e 77 (Latossolo) e 42, 719528, 25, 25 e 6 % (Cambissolo), respectivamé&rgses
incrementos alcangaram valores proximos aquelésatiomento controle (adubacdo mineral); com excecéo
do K" (Latossolo) e do Na(ambos os solos) que apresentaram valores acirda, R (Latossolo), que
apresentou valores, médios, abaixo daqueles dantestto controle. Ao final do ciclo o Napresentou
valores crescentes no Latossolo e Cambissolo & mediel aumentaram as proporc¢des de dgua residuaria,
sendo verificado que a concentragdo maxima deobtareu no tratamento com proporgdo de 75 % de dgua
residuéria (185 e 545 mg dn respectivamente.

364

Parédmetros de compactacdo em um latossolo bruno coadubacédo nitrogenada no sistema
de integracao lavoura-pecuéria

V.R.M. Andreoll3 A.de Moraes A. Bona Filhd, I.S. Sandirlj D. Lope$, A.K. Boninf, G. M.
Jubini

!Departamento de Fitotecnia e Fitossanitarismo, UERKiba — PR, Brasil.

Z CCET, UNIOESTE- Cascavel —PR, Brasil.

3FC, Rio do Sul — SC, Brasil.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influénda pastejo e das doses de nitrogénio nos paranugros
compactacdo e na produtividade da cultura do fejo@haseolus Vulgaridtam.) em um sistema de
integragdo lavoura-pecuaria em um Latossolo Brundelideamento experimental foi blocos ao acaso com
parcelas subdivididas e 3 repeticdes para cadartesto. As parcelas foram constituidas, no invgrelas
dosagens de nitrogénio 0, 75, 150 e 225 kY kan pastagem de azevéholjum multiflorumLam.) e no
verdo pela cultura do feijoeiro. As subparcelasaforcom e sem pastejo. A resisténcia do solo foi
determinada utilizando-se um penetrografo e o ersaiproctor no laboratorio. Os resultados dosiessa
de compactacdo em laboratério mostraram-se cont@steom os perfis de resisténcia a penetracdo no
campo; o pastoreio animal tem efeito mais pronuteciaa densidade maxima no tratamento com maior dose
de N; ha uma tendéncia dos valores da densidadéutbsnaxima diminuir com os cultivos subsequentes.
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Os valores encontrados de resisténcia a penetraé@oforam suficientemente elevados para alterar a
produtividade de graos do feijoeiro, devido ao aflewv aporte e manutencdo de residuos culturais na
superficie do solo.

374

Efeito da solarizacdo sobre algumas caracteristicdisicas do solo.

A. César

Departamente de Producéo e Tecnologia Vegetal J&Stperior Agraria, Instituto Politécnico de
Braganca. Portugal.

A solarizagdo do solo, utilizada nas Ultimas désafiazmente contra inGmeros problemas fitossawsta

de dificil resolugéo por outra via em diversas Gegi do mundo, é bastante promissora na protecgéo
integrada das culturas. Na solarizagdo cobre-s@ilpseviamente preparado e regado, normalmente em
pré-plantacédo, com um filme plastico transparefnégjentemente polietileno), muito fino, quandonteis
calor e mais radiagdo solar, aumentando-se asstemperatura do solo. A solarizacdo n&o envolve
pesticidas, é segura para o aplicador, consumigontgente, combatendo muitos inimigos em numerosas
culturas presentes no solo, sem criar o vazio gicdd contrariamente a desinfestagcao do solo cqunvau
fumigantes, mantendo-se frequentemente o seu @i@italguns anos. Os efeitos secundarios da sataz
sd@o pouco conhecidos. Neste trabalho, realizadBragenca, abordou-se a influéncia da solarizaca® sob
caracteristicas fisicas do solo. Utilizaram-se stras de solo (ndo disturbadas) colhidas entrees¢Brm

de profundidade nos talhes solarizados e nddzmlas. Os resultados mostraram um aumento imyerta
da permeabilidade do solo causado pela solarizacéo.

390

Atributos fisicos do solo e produtividade da canataglicar no manejo com controle de
trafego agricola.

Z.M. Souza, A.A.O. Roque, G.S. Souza, F.S. Adl§o,Barbosa

Universidade Estadual de Campinas, Faculdade denBaga Agricola, Departamento de Engenharia de

gua e Solo, Campinas, Sao Paulo, Brasil.

O objetivo do trabalho foi estudar as alterag6esatnbutos fisicos do solo e a produtividade deaade-
acucar colhida mecanicamente e sem queima no maangjoe sem controle de trafego. O trabalho foi
realizado numa lavoura comercial, localizada enmdépalis, Sdo Paulo, Brasil. Os sistemas de manejo
testados foram: testemunha, controle de trafegohitmia de 3 m e controle de trafego com bitol& de e
piloto automatico. As amostras foram coletadasimt#zalda planta e do rodado e na regido intermediari
(entrerrodado) e nas profundidades de 0,00-0,10:-@,20 e 0,20-0,30 m para analise dos atribusisof
densidade, porosidade total, macroporosidade epuoosidade. A produtividade foi medida nas pagcela
qgue compunham os sistemas de manejo. Os sistentaardgo ndo diferiram para os atributos fisicos do
solo. Os atributos diferiram entre os locais deteolDensidade e porosidade total apresentaraneie

em profundidade, fato que nao ocorreu para macosjade e microporosidade. N&do ocorreu diferenca
entre tratamentos para produtividade, apresentamétia de 96,50 Mg Ha O trafego das maquinas
agricolas resulta em compactagéo do solo. Os sistélm manejo com controle de trafego ndo garantiram
melhorias na qualidade fisica do solo, ndo resuttam aumentos na produtividade.
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AREA TEMATICA: TECNOLOGIA DE ESTUFAS / TECNOLOGIAD E
INVERNADEROS

21

Simulacién climatica de invernaderos en diferentesegiones de Portugal: estimacion de
indicadores de viabilidad energética y econémica.

E. San JoséF.J. Baptistd, L.M. Navas A.C. Guimara€e'sV.F. Cru?

! Dep. Ingenieria Agricola y Forestal. Universidadwhlladolid. ETSIA Palencia. Espafia.

2 |CAAM, Dep. Engenharia Rural, ECT, Universidade defavEvora. Portugal.

En el presente trabajo se muestran los resultadasdestudio de viabilidad técnica y econdmicaale |
instalacion de un invernadero calefactado en smisaz de Portugal (Dois Portos, Faro, Marinha Grande
Ponta Delgada, Porto y Zambujeira). Se tomaron cafewencia tres cultivos con distintos requerirosn
energéticos (tomate, fresa y lechuga). En todosdsss analizados se empled un invernadero multittin
con generadores de aire caliente como calefacc@siderando como alternativas de combustible gsoi
gas natural. Para la realizaciéon del trabajo dezdutel Simulador Climatico de Invernaderos (SCl)sLa
conclusiones extraidas muestran que en tomatea fre resulta rentable instalar un sistema deacaiéin

en invernadero, en ninguno de los emplazamientescenados. Unicamente en el cultivo de fresaslsie
se utiliza gas natural como combustible, en Porigddla San Miguel si aumentase el precio de venta d
produccién en mas de un 50 %. En el cultivo dedgahen las localidades que es rentable, el pededo
retorno de la inversién es inferior a 2 afios. Bstarre, en el caso de usar como combustible gasdtaro,
Ponta Delgada y Zambuijeira, y usando gas naturBbé&nPortos, Faro, Ponta Delgada, Porto y Zamtaujei

30

Efeito da cobertura do céu no aumento das fracdeslar difusa e PAR-difusa em estufa de
polietileno.

J.F. Escobedb D. Rodrigue§ A.P. Oliveird, J. Soare’

!Dep. Recursos Naturais, Faculdade de Ciéncias Agricaém UNESP. Botucatu/SP/Brasil.

2Dep. Recursos Naturais, Faculdade de Ciéncias Agricaém UNESP. Botucatu/SP/Brasil.

®Dep. de Ciéncias Atmosféricas — IAG/USP/S&o Paul&i®Bil.

Objetivou-se no trabalho a obtencéo das correlaghs as fracdes difusa'{lj e PAR-difusa (Kpg das
radiacBes global e PAR-global respectivamententeyior e exterior de uma estufa de polietilen@stufa
utilizada nas medidas foi do tipo tinel nas dirdess( L=7m ; C= 20m e h=3,5m ) com filme de
polietileno (100pum de espessura). Os resultadostram que a taxa de crescimento das frages miointe
da estufa Ky e K"pq € dependente da cobertura de céu: o aumento ratd@ies Ky e K"»q € maior na
cobertura de céu aberto(CA), decrescendo na céialpaeate nublada(CPN) e quase iguais na cobertura de
céu nebuloso(CN). Os resultados mostram ainda quenento da fracdo PAR-difusa'li) € maior que a
fracdo difusa (Ky) do espectro total: 9,0% na CN; 6,0% na CPN e ha%A.

199

Equacdo de Angstréom-Prescott para estufa de poliétino.

E. Dal Pai, J.F. Escobedo

Dep. Recursos Naturais, Faculdade de Ciéncias Agricaém UNESP. Botucatu/SP/Brasil.

O trabalho descreve a obtencédo da equacéo de AnmgstPrescott para a estimativa da radiacéo glpbal
Hg™ ) no interior de estufa de polietileno em funcao caz&o de insolacdo interna (n \N& externa (n/

N )¥* . A radiac&io global e nimero de horas de brilHarsws dois meios foram medida no periodo de
marco de 2008 a fevereiro de 2009 em Botucatu. ®#&@se de dados diarios, obteve-se por regressao
linear a correlacdo da razéo de insolag&o nosnaiiss como sendo (n/ N')= 0,768 (n/ N§* com R=
0,9384 e a partir dessa relagéo, determinou-seqascdes de Angstrém- Prescott em funcgéo da ez
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insolacao interna (n / M) e externa (n / N5 como : ™ /Hy=0,23+0,35 (n/NNe HN/ Hy =
0,23 + 0,28 (n/ N5 com coeficiente de determinagét=R,9104 e R= 0,8543 respectivamente.

AREA TEMATICA: TECNOLOGIAS EMERGENTES / TECNOLOGIAS
EMERGENTES

6

An interoperable web-based GIS application to integate rural buildings with their
surroundings.

J.S. Jeonfy L. Garcia-Morund, H. Hernandez-BlancpS. Carvet

! Dpto. de Expresi6n Gréfica. Centro Univ. de Méridaiversidad de Extremadura. Spain.

2 Dpto. de Expresién Grafica. Centro Univ. de Plaigendniversidad de Extremadura. Spain.

3 School of Geography. University of Leeds. UK.

Este trabajo investiga la viabilidad del empleauda tecnologia web como un método colaborativo lzara
toma de decisiones sobre la integracion de corcstmues rurales en su entorno. En este trabajoesepta
una aplicacion practica de Hervas, Espafia. Se peopbmarco conceptual de un sistema SIG-web que
permita la participacién del publico, incrementanaceficiencia de estos procesos mediante intgriat
informacién web. La aplicacion prototipo que sepmree en este trabajo tiene tres objetivos: serimatm
primer lugar de generar un sistema de decisiéncedpaulti-criterio tomado del sistema de inforntaci
geogréfica (SIG) utilizado para introducir, almaaermanipular, analizar y generar datos georefédaos.

En segundo lugar, proporcionar un criterio de dispéra predecir la percepcion de los usuarios sabre
integracion de las edificaciones en su entornotdecer lugar, permitir crear un mapa de conocinoignt
capaz de hacer frente, de una forma mas apropdda,diferentes facetas del proceso de planificadia
aplicacion se disefia para funcionar en el navegadbrdel ordenador del usuario con el objeto diitéac

la comunicacion y colaboracion. Se ha empleado argaitectura de tres niveles en un sistema cliente-
servidor programado mediante active server pag&®)JAonsistente en un ArcGIS Server y una base de
datos relacional MySQL. La utilizacion del protatigue se propone para la integracion de edificasion
rurales en su entorno, asi como las ideas y teguiase discuten en este trabajo aclara la contdibule la
interfaz y ayuda a crear una aplicacién coherepiggtica que sea transparente y colaborativa.

17

Mapas globales de vigor vegetativo en vid basados @ision artificial.

V. Séiz Rubio, F. Rovira Méas

Depto. de Ingenieria Rural y Agroalimentaria. Unsi@ad Politécnica de Valencia. Valencia, Espafia.

Esta investigacion, enmarcada dentro de las disaiplde Agricultura de precisién y Robética agricola
propone un sistema no invasivo para generar mapas georreferencias globales que monitorizan
parametros basicos en viticultura. El objetivo cetw perseguido es confeccionar mapas globalesgde v
vegetativo en vid como factor predictivo de pardosetan importantes como el rendimiento productéfo,
estrés hidrico, la uniformidad de cosecha, o lauramidén del fruto. La arquitectura implementadaeén
vehiculo se basa en un sistema de visién artificethtrado en las bandas ultravioleta (A+B) e indjar
cercano. Este sistema combina dos tipos de muestireensivo (lente de 8 mm de distancia focal) e
intensivo (25 mm de distancia focal). El analisés lds imagenes se lleva a cabo aplicando un umbral
dinamico adaptado a las caracteristicas espectlieamda imagen, estimando el porcentaje de vegetac
para cada imagen tomada. La superficie muestread@a@referencié con un sistema GPS montado en el
vehiculo. El resultado final es un mapa de vigagetativo que permite al técnico de la explotacamar
decisiones con mayor fundamento, resultando en anejp mas eficiente y particularizado a cada
explotacién. Los resultados obtenidos abren uinsite vias de exploracién para futuras implemeotes
préacticas en vehiculos agricolas.
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28

Geoprocessamento aplicado na espacializagdo dasasele preservacdo permanente e areas
de conflitos na microbacia Ribeirdo Horteld — Botuatu — Estado de S&o Paulo — Brasil.

S. Campos, M.M. Mileski, E.F.B. Carrega, M.W.ikaP F.C.F. Santos, M.Y. Mashiki
Departamento de Engenharia Rural. Faculdade de @&néigrondmicas. Universidade Estadual
Paulista/UNESP. Brasil.

O grande desafio da populacdo mundial é a consmvagnbiental, pois as Areas de Preservacéo
Permanentes, que tém papel vital dentro de umaob@cia, por serem responséaveis pela manutencgéo,
preservacao e conservagéo dos ecossistemas #dingsds O presente trabalho visou analisar ositumtle

uso do solo em areas de preservacdo permanent®s)AR microbacia do Ribeirdso Horteld - Botucatu
(SP) através do uso de Sistema de Informacdes &eagr e de imagem de satélite. A area com 1405,15
situa-se entre as coordenadas geograficds5P2a 22 55' de latitude S e 481’ a 48 34’ de longitude
WGR. O mapa de uso do solo de 2006 foi obtido arpdatclassificacdo supervisionada em imagem de
satélite, bandas 3, 4 e 5 do senBoematic Mappedo LANDSAT — 5, da 6rbita 220, ponto 76, quadrante
A, passagem de 23/10/2006, escala 1:50000. Nafidagdo digital dos alvos foram utilizadas asva@®

de interpretacdo para imagens e as areas forammiletelas através dsoftware SIG — IDRISI. ©conflitos

de uso nas areas de preservacéo permanente foatisados ao longo da rede de drenagem e das nescent
conforme itens dos artigos 2° e 3° da Resolucdd3h®8 CONAMA. A area de APP discriminada ao longo
da rede de drenagem foi de 276,04ha. No entanfp827a da area de APP esta ocupada com campo limpo
(150,59ha), cultura (109,82ha), campo sujo (5,63hakflorestamento (6,85ha) de forma inadequada
(conflito). Portanto, 98,86% de area de APP véndasertilizadas inadequadamente.

107

Aplicaciones del G.P.S en la prediccion meteoroldga.

E. Serna, F. Ramirez, E. Prieto, A. Seco, L. Migjael

Departamento de Proyectos e Ingenieria Rural. Ealiiepartamental de los Olivos. Pamplona, Navarra
Espafia.

El prondstico meteorolégico se basa en la aplicad&tecnologia y ciencia con el fin de predecesthdo

de la atmosfera para un periodo futuro y una Idedlio region dada. La obtencion del mayor numero de
datos de las variables que definen el estado darésfera, (temperatura, presion, humedad y viente
otras), permiten realizar la prediccién que deteandds patrones del comportamiento atmosféricwafbr

de agua (KHO,) es la clave dentro del sistema climatico globa&nei un papel crucial en el equilibrio
radiativo como gas de efecto invernadero en el ggmade cambio climatico. La obtenciéon del agua
precipitable (PW) a partir del retraso cenital hdme(ZWD) es analizada junto con la variables
meteoroldgicas de presion y precipitacion. Los ltados obtenidos muestran una relacion entre presio
agua precipitable y precipitacion definiendo dos@ees de comportamiento que pueden utilizarse lpara
prediccion de precipitaciones en tiempo real. Sedidenido probabilidades de lluvia cercanas al.30%

123

Desenvolvimento de sensor capacitivo para medicdo teor de agua do solo.

A.K. Régo Segundal.H. Martins, P.M.B. Monteird, R.A. Oliveira, D. Oliveira Filhd
'Universidade Federal de Vigosa de Vigosa, Vicosa, Brasil.

2Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, Bi&sil.

O manejo da irrigagdo com base no monitoramentadedo de agua do solo permite racionalizar a
quantidade de &gua aplicada, tornando o seu usoeficiente. Levando-se em conta esses aspecsis, ne
trabalho, foi desenvolvido um sensor capacitivdede de agua do solo e seu circuito de medicio quaga
sistemas de irrigacdo possam ser automatizadosgeBenvolvimento dos sensores foram utilizadas fiaste
de aco inoxidavel, resina e verniz isolante. Quifecde medigéo foi baseado em um microcontrolagioe,
disponibiliza um sinal de saida no formato digi@d. sensores foram calibrados utilizando-se dedsotgpo
neossolo quartzarénico. Um modelo matematico pwolialo de terceira ordem foi ajustado aos dados
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experimentais para correlacionar o teor de agusoliocom os sinais digitais correspondentes, mediet
circuito. Concluiu-se que o sensor desenvolvidaiauito de medigdo podem ser utilizados no pracess
automacao de sistemas de irrigagéo.

242

Empleo del GPS para la estimacion de datos agrocliticos de radiacion.

J.M. Molind, M. JiméneZ A. Ruiz-Canalé’sD.G. Fernandez-Pacheto

'Grupo de Investigacion en Ingenieria AgrométicalyMar. Universidad Politécnica de Cartagena. Espafia
Divisién de Sistemas e Ingenieria Electrénica (DSUmiversidad Politécnica de Cartagena. Espafia.
Departamento de Ingenieria (EPSO). Universidad Biglernandez. Orihuela, Espafia.

En la actualidad, la mayoria de los dispositivositaé disponen de un Sistema de Posicionamientbdblo
mediante satélites (GPS), que permite conocerdasdenadas geograficas del lugar donde se encuantra
dispositivo en cada momento. A partir de estos ddat pueden estimar, entre otros, la radiaciorr sola
extraterrestre, la radiacion incidente en la ti@wa cielo despejado, las horas de sol, y la eeapior
equivalente, todos ellos de gran interés desdeuetopde vista agrondmico. La aplicacion presentada
permite el céalculo, registro y envio de dichos pwtfios. Su principal utilidad radica en la obtencite
estos valores in-situ, y a nivel horario, lo quengge comprobar el funcionamiento de los sensoees d
radiacion solar global instalados en las estaci@gscliméaticas, asi como ayudar a la gestion de lo
recursos hidricos superficiales (lagos, embalsies) a partir de los valores de evaporacion eqeival
obtenidos.

244

Servico de Apoio a Gestdo da Agua de Rega mediastatélite e tecnologias de informacao e
comunicacao na agricultura de regadio na area do 4leva.

M. Fabiad, L. Botetd, C. Guerreird, M. Santo§ J. Maid, |. Campo§ A. Calerd

Centro Operativo e de Tecnologia de Regadio, Bejaygair

?Instituto Desarrollo Regional — Universidad de Clstie-Mancha. Albacete. Espafia.

Na agricultura de regadio é imperioso acelerariodrios de utilizagdo racional da agua, com o maxde
produtividade em termos econdmicos, respeitandmbiemte. Para tal, os Sistemas de Avisos de Rega
enquadrados nos Servicos de Apoio Técnico ao Rege®®elR- devem ser considerados como um
instrumento natural de gestdo possibilitando umbnenesficiéncia na utilizagdo da agua. Para agilza
SATR, o COTR propds-se, inicialmente, através do dedémento do projecto AQUASTAR_Alqueva e,
actualmente, através do projecto TELERIEG, fazeicagdio da metodologia de gestdo da rega concebida
no ambito do projecto europeu DEMETER (Caletral, 2005) a zona de influéncia do Empreendimento de
Fins Mdltiplos de Alqueva (EFMA), e, posteriormentgar um SATR, baseado em técnicas de observacao
da Terra por satélite tecnologias de comunicagao, que possibilita,eenpd quase real, estimar o consumo
real de agua das culturas de uma area de grandesgiies. Neste trabalho mostra-se o desenvolvirdento
servico de apoio a decisdo na gestdo da rega, izen@cdo da Terra por satélite SPIDER-COTR, em
culturas anuais de cobertura total, que permitetidivador analisar espacialmente o comportameatsuh
cultura e definir as dotagdes de rega em fun¢aestimlo hidrico da mesma.

253

Modelagem de parametros de qualidade da cana-de-agar com base em atributos do solo e
folha.

F.A. Rodrigues Jr H.C.J. Francd, P.S.G. Magalhaés

! Faculdade de Engenharia Agricola, Universidadedisiade Campinas, UNICAMP, Campinas,SP, Brasil.
2Laboratério Nacional de Ciéncia e Tecnologia do Binet - CTBE, Campinas,SP, Brasil.

Com o alto incremento pela demanda de bioetaneh@éncia é que a area plantada de cana-de-agucar no
Brasil aumente de 7 milhdes de hectares para 1®eslhos proximos 10 anos. Modelos que descrevem os
efeitos que atributos do solo e folha exercem saisrgparametros de qualidade da cana-de-aglcar séo
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importante para que se consiga melhorar o rendongatcultura por area plantada, reduzindo custo de
produgdo e impactos sobre o meio ambiente. Ness&xto, 0 objetivo do trabalho foi elaboragdo de
modelos matematicos para estimar Brix e Pol da daragucar utilizando atributos fisicos e quimicos d
solo, indice de clorofila e nitrogénio (N) foli@.trabalho foi realizado em uma &rea de 10 havadl& com
cana-de-agucar, em novembro de 2008. A amostragefaith imediatamente antes e ap6s a colheita nos
pontos da grade amostral de 30x30 m. A selecdovdadveis dos modelos foi feita por andlise de
componentes principais (ACP) e a por analise deessgp multipla. Utilizando métodos geoestatisticos,
foram confeccionados mapas utilizando os valorais s parametros de qualidade da cana-de-acosar e
valores estimados pelos modelos, para comparagiimd@delos para Brix e Pol obtiveram & 0,19 e
0,12, respectivamente, sendo possivel explicari@/eda variacdo de Brix e Pol no experimento.

263

Gestion automatica de correcciones diferenciales side redes de estaciones de referencia
GNSS.

J. Morillo, A.F. Pulidd, J. Hernandez

1Escuela de Ingenierias Agrarias; Badajoz; Espafia.

2 Centro Universitario de Plasencia; Plasencia; Espafi

Las diferentes técnicas de agricultura de precisémen tuteladas por los Sistemas Globales degdaidn

por Satélite (GNSS) y muestran una gran dependefeciastos a la hora de georreferenciar las distinta
practicas culturales. En los sistemas de autogeatiodependencia es extrema para alcanzar lasipnes
necesarias y asi conseguir un correcto contrch dealquinaria. Hablamos de precisiones de 1 6 2ocniac
correccion diferencial deddigo y fasedenominada RTK (Real Time Kinematic), ya sea enddalidad de
antenas individuales o en red. Las redes RTK mejgiganificativamente las prestaciones con respetds a
antenas individuales ya que incrementan tanto s$éaniiia de actuacion como la homogeneidad de las
correcciones. A partir de la red RTK de la Junté&EdremaduraRed Extremefia de Posicionamienio
hemos elaborado un conjunto de herramientas palera y control de los usuarios del sistema.iétatb

de un fichero xml, generado por el programa corakde gestién de la red Spider, se ha construidgo un
base de datos mySQL para ofrecer informacion emptiereal en una pagina web dinamictg://www.rep-
gnss.es}), programada en el lenguaje PHP, sobre el estadada una de las antenas en forma de gréficos,
mapas Yy tablas.

286

El modelo de Rasch y la agricultura de precision. glicacién al estudio de la fertilidad
potencial en una parcela.

F.J. Moral", F.J. Reboll4, J.M. Terr6rt

Depto Expresion Grafica, Escuela de Ingenieriasdtrihles, Univ. Extremadura.Badajoz, Espafia.
2Escuela de Ingenierias Agrarias, Universidad desddura. Badajoz, Espafia.

3Depto de Cultivos Extensivos, Centro de InvestigatiarOrden-Valdesequera, Consejeria de Economia,
Comercio e Innovacién, Junta de Extremadura. Guad&adajoz, Espafia.

En este trabajo se propone el uso del modelo dehRammo instrumento de medida para describir la
fertilidad que puede encontrarse en un suelo depanzela agricola. Para ello se obtuvo inicialmemia
serie de informacién del suelo: por un lado, seagxton 70 muestras en localizaciones concretaardal
experimental y se determinaron, para cada mudstrgorcentajes de los distintos componentes tabesir
(proporcién de arcilla, limo y arena) y, por otadd, para las mismas localizaciones, se deternaing |
conductividad eléctrica aparente en superficieq@8), CEs, y en profundidad (0-90 cm), CEp. Se #efin
una variable latente, denominada “fertilidad poiglicsobre la que influye todas las propiedadetesn
mencionadas. Al aplicarse la metodologia de Rasbtgrminarse su medida, se comprobé como la CE es
la propiedad que mas influye sobre la fertilidatkepoial del suelo, obteniéndose ademas un rankéngsd
muestras en funcion de su fertilidad potencial gesectaron los comportamientos no esperados (dtss)
de algunas muestras y de las propiedades considerasta informacién constituye una base racioa p
la implantacion de una agricultura de precisiormmigendo la determinacion de forma objetiva de los
niveles de fertilidad de un suelo y, en consecweenla planificacion de tratamientos variables en la
diferentes localizaciones espaciales de la pacoeisiderada.
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333

Disefio de una red de anemometros de bajo precio @asu utilizacion en la generacion y
validacion de modelos CFD.

R. Granell, J. Alaez, R. Salcedo, C. Garcera, Ga®aP. Chueca, A. Gutierrez, E. Molto
Instituto Valenciano de Investigaciones Agrariagneada (Valencia), Espafa.

El trabajo se centra en el desarrollo de una relipunto de sensores robustos y de bajo preciosgae
capaz de adquirir simultaneamente datos de veldgidiireccion del viento a escala real, para stepios

uso en generacion de modelos de dinamica compuotdcite fluidos en invernaderos. Para ello, se
desarrollé un registrador de datos que recibe farnmacién de 16 conjuntos de anemoOmetros veleta
facilmente conectable a un ordenador mediante @UEBB. Ademas se cred un programa con una interfaz
amigable para mostrar y guardar los datos obtemidosina frecuencia de 1 segundo. El sistema gedal
frente a un anemoémetro tridimensional sénico ceatifo y se probd satisfactoriamente durante vatias

en condiciones reales. El sistema cumple con kxuisitos para la adquisicion de datos de vienta [z
generacion y validacion de modelos CFD de invermeder

386

Andlisis del movimiento de los citricos durante la&osecha con vibrador mediante camaras
de alta velocidad y técnicas de vision artificial.

J. Blascd, F. Albert, C. OrtiZ, A. Torregros3 N. Aleixo§ S. Cuberg F. Justé

! Centro de Agroingenieria. Instituto Valenciano deektigaciones Agrarias (IVIA), Moncada (Valencia),
Espafa.

2 Instituto Interuniversitario de Investigacién en iBigenieria y Tecnologia Orientada al Ser Humano.
Universitat Politécnica de Valéncia. Valencia, E&pa

3 Dpto. de Ingenieria Rural y Agroalimentaria. Unaitat Politécnica de Valéncia, Valencia, Espafia.

Durante la recoleccion mecanizada mediante vibesdatebido a la agitaciéon mecanica, la fruta efeatu
movimiento pendular antes de romper su union caar@. Por un lado, es muy importante estudiar este
movimiento para maximizar el numero de frutas rectaldas por este sistema en el menor tiempo posible
Por otro lado, dependiendo de los parametros agigcdurante la vibracion, el punto de rotura puediar.

Si la fruta pierde el cdliz su valor comercial sprécia, mientras que si el pedudnculo es muy lptgmle
dafiar a otras frutas. Una manera de optimizar &ste de recoleccion es mediante el estudio del
comportamiento de la fruta en el arbol duranteretg@so de vibracién. En este trabajo se utilizaidadn

por computador para optimizar el rendimiento deetleccion mecanizada de citricos mediante vilvesgo
estudiando el movimiento de las frutas en el aapoés de caer. Se presenta un sistema de visi@ddas
camaras de alta velocidad para capturar secuedeiasdeo que muestran el movimiento ralentizado de
estas frutas, y la creacion de algoritmos capaeesxtiaer las imagenes de estos videos y analizaaia
obtener datos relacionados con la dinamica deHeacion como frecuencia, aceleraciéon y velocidad, y
secuencia de movimiento del punto de insercidmpeeinculo, centroide, angulo del eje principalrsitm.
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