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MAPAS DE SOLOS HD* — EXCESSO TECNOLOGICO OU TERRA
INCOGNITA POR EXPLORAR?

ALEXANDRE, CARLOS'

' Departamento de Geociéncias e Instituto de Ciéneias Agrarias e Ambientais Mediterrineas,
Universidade de Evora.

RESUMEN

Os mapas de solos sdo um dos produtos das Ciéncias do Solo com maior
interesse para a sociedade. Constituem uma sintese de conhecimento sobre os solos
especificos de uma dada area ou regido e sobre o solo em geral, nomeadamente, através
da classificacdo adoptada na representagdo cartografica. Contudo, a diversidade dos
solos € a maior ou menor complexidade dos sistemas taxondmicos ndo facilitam a
interpretagdo destes mapas por parte de ndo especialistas. Os mapas interpretativos de
caracteristicas particulares ou de indices agregados do terreno procuram dar uma
resposta mais directa as necessidades especificas dos utilizadores do solo. Tanto os
mapas pedologicos como os mapas interpretativos sdo, tradicionalmente, mapas
coropletos, que representam 4areas contiguas com uma aparente homogeneidade
relativamente aos atributos representados. As metodologias classicas de prospeccao e de
caracterizacdo do solo ndo permitiram, em Portugal e em muitos outros paises, mais do
que uma razoavel cobertura regional ou nacional de levantamentos semi-detalhados e de
reconhecimento (escalas < 1:25.000), sendo muito escassas as areas com cartografia
detalhada e muito detalhada, por exemplo, a dimensdo da exploragdo agricola (escalas >
1:25.000). Este panorama pode vir a alterar-se com o desenvolvimento, nos ultimos
anos, de tecnologias que permitem a elaboragdo de mapas de solos isopletos (ou de
isolinhas) com uma elevada resolu¢do — definida pela dimensdo que o pixel (ou célula
da malha adoptada) representa no terreno. Dado que a 4rea minima representada ¢
definida pelo pixel, os mapas digitais de solos (isopletos) sdo como uma versio HD
(high definition) por comparag¢do com os mapas de solos classicos (coropletos) a mesma
escala. Este tipo de mapas depende de tecnologias de recolha de dados numéricos que
tém evoluido a par e passo com os processadores e a informatica em geral. Recorrem a
detec¢do remota, tal como a fotointerpretacdo nos métodos classicos mas, agora,
utilizando métodos numéricos, plataformas fisicas muito variadas (desde satélites a mini
aeronaves telecomandadas) e com muito maior abrangéncia do espectro de radiagcdo
electromagnética (em resolucdo multi e hiperespectral). Estes avancos tecnoldgicos

proporcionam maior discrimina¢do nos dados recolhidos sobre alguns factores de
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formagdo do solo (principalmente vegetacdo, relevo e litologia) e sobre o proprio solo,
pelo menos da sua camada superficial. As tecnologias de georreferenciagdo
(principalmente o GPS) desempenham um papel fulcral, permitindo o registo geografico
preciso de todos dados recolhidos e permitindo até a realizagdo de levantamentos
topograficos detalhados a baixo custo. A aplicag@o de tecnologias de detec¢ao proxima,
em especial as baseadas nas propriedades electromagnéticas do solo (resistividade com
corrente continua (DCR), indugdo electromagnética (EMI), radar (GPR) e outras) tem
revelado também um enorme potencial para a prospeccdo detalhada do solo. No ambito
da agricultura de precisdo, a comercializagdo de maquinaria capaz de elaborar mapas de
produtividade no momento da colheita, tornou possivel a obtengdo expedita de sinteses
cartograficas com informagdo de grande relevancia, ndo sé sobre as culturas mas,
indirectamente, também sobre o prdprio solo. O desenvolvimento de métodos e de
aplicagdes informadticas para interpolacdo espacial (métodos geoestatisticos e outros),
em conjugagdo com a estatistica multivariada, possibilitam um estudo mais abrangente
das relagdes entre os dados recolhidos e os parametros edaficos mais relevantes. Por
ultimo, as bases de dados e os sistemas de informacdo geograficos (SIG) constituem
ferramentas indispensaveis para a gestdo do manancial de informacdo gerado e para a
sua representacdo cartografica. Apresentam-se alguns exemplos das tecnologias
referidas aplicadas a solos agricolas do Alentejo. O relevo ondulado predominante nesta
regido contribui, sé por si, para uma grande variabilidade espacial do solo em curtas
distancias. Apesar disso, tal como em muitas outras regides, a pratica comum considera
as parcelas agricolas como areas uniformes. Os exemplos apresentados incidem no
estudo da variabilidade espacial do solo intra-parcela e nas suas implicagdes para o
manejo dos solos, recorrendo a caracterizacdo morfologica e analitica do solo,
levantamentos topograficos por GPS e prospeccdo geoeléctrica por indugdo
electromagnética. A profusdo de novas tecnologias capazes de gerar mapas de solos
isopletos cria novos desafios as Ciéncias do Solo. O mais imediato consiste na pesquisa
das relagdes entre os atributos cartografados (por exemplo, sinais detectados por
sensores) € as principais propriedades do solo (textura, humidade, salinidade, espessura
efectiva, contrastes na constituicdo dos horizontes, etc.). Por outro lado, em agricultura
de precisdo, ¢ questionavel a o investimento em maquinaria sofisticada, com capacidade
para se adaptar a variabilidade espacial do solo, se ndo existir informagdo detalhada
sobre este recurso. Uma abordagem para ultrapassar esta limitacdo consiste na pesquisa

de correlacdes entre os atributos cartografados e a produtividade das culturas, ou outra
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varidvel de resposta do sistema em causa. Com este atalho procura-se a mesma
funcionalidade dos mapas interpretativos de solos, compensando a falta de uma
prospeccdo classica de solos pela elevada densidade de amostragem que as novas
técnicas de detec¢do permitem. Neste contexto de novas metodologias de cartografia
(directa e indirecta) do solo verificam-se algumas alteragdes relativamente a abordagem
classica, em especial na cartografia a dimensdo da exploracdo agricola e da paisagem:
(1) aumento da informacdo espacial de elevada resolugdo, expressa por pardmetros
quantitativos relacionados com propriedades do solo; (ii) diminui¢do da importancia dos
métodos cldssicos de levantamento e caracterizagdo do solo; (iii) inversdo da sequéncia
classica da cartografia de solos — elaboracdo de mapas equivalentes aos mapas
interpretativos sem o0s correspondentes mapas pedoldgicos. Apesar da aparente
diminuicdo da importancia da prospec¢do de solos, os mapas HD colocam ainda outros
desafios as Ciéncias do Solo: aproveitar a vantagem dos sistemas de deteccdo de
elevada resolugdo para desenvolver novas perspectivas de conhecimento do solo,
nomeadamente, melhorar a descrigdo, compreensdo e previsdo da sua variabilidade
espacial a dimensdo da paisagem, integrar esse conhecimento em novos mapas
pedolodgicos e, também, na gestdo de sistemas agricolas, florestais ou ambientais,
possibilitando uma gestdo mais adaptdvel aos condicionalismos da variabilidade
espacial do terreno.

*HD — high definition

Palabras clave: Mapas de solos, coropletos, isopletos, mapas digitais, agricultura de

precisao.
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