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RESUMO

A radiacdo liquida (B e o fluxo de energia no solo (G) sdo dois impues
componentes do balanco de energia na interfaceasolosfera. Medi¢cdes da radiacao
liquida (R) e do fluxo de energia (G) a superficie de um ddbxliterraneo Pardo
(Luvissolo Haplico) foram analisadas para diferentBas-tipo, representativos de
diferentes niveis de humidade do solo, de insolagéondémica e de nebulosidade.

As variacdes diarias de @ de G sédo visivelmente harmodnicas. As amplitudes
diarias de Re de G e os valores acumulados geeRle G durante o periodo diurno
aumentam com a insolacdo astrondmica e diminuemocaumento do teor de agua no
solo e da nebulosidade.

Os valores horérios da razdo @/fRariam ao longo do periodo diurno. G pode
atingir mais de 40% deRexcepto em solo muito humido. A raz@éRr, calculada a
partir dos valores acumulados de G e @gedRrante o periodo diurno foi maior em dias
longos e de céu limpo (cerca de um terco) e memodias em que o teor de agua no
solo foi superior a capacidade de campo (cerca2)e @m dias médios e curtos e em
dias de nebulosidade média ou elevada, os valer€sR| variaram entre 0,21 e 0,27.

A influéncia do teor de agua no solo, da nebulakda da insolacdo astrondmica

nas variagdes de,R de G ao longo do dia e na razédo fFHiscutida.



ABSTRACT

Net radiation and soil heat flux are important comgnts of the soil surface
energy balance. Measurements of net radiatighdRd soil heat flux (G) at the surface
of a Haplic Luvisol were analysed for eight typidalys, representatives of different day
lengths, levels of sky cloudiness and soil waterteot.

Daily variations of R and G are visibly harmonic. Daily amplitudes gfahd G
and daily accumulated positive values of &d G increase with the day length but
decrease with the increase in soil water contetitsiy cloudiness.

Hourly values of G/IR varied along the diurnal period. G may reach ntbhem
40% of R, except in too wet soil. G/Rratio calculated from accumulated diurnal
values of G and Rwas greater on long and clear days (about 1/3) timadays when
the soil water content was above field capacity(al®,?2); G/R varied between 0,21
and 0,27 on short and on cloudy days.

The effects of soil water content, length of they @ad sky cloudiness both on

daily G and R variations and on G/Ratio are discussed.

INTRODUCAO

A radiacgéo liquida (R e o fluxo de energia no solo (G) sdo dois impues

componentes do balan¢o de energia na interfaceatimlosfera:
Rn=H+LE+G (W m-2) (1)

onde LE é o fluxo de calor latente resultante dosgssos de evaporagao/transpiracao e
H é o fluxo de calor sensivel entre a superficee amosfera. O fluxo G determina a
variacéo da temperatura do solo; desta dependirganmedida, o desenvolvimento do
seu perfil (Hillel, 1998) e o crescimento e desdvimtento das plantas (Monteith,
1977), sobretudo na fase do seu estabelecimentbaivied, 1984; Andrade & Abreu,
2002).

Diferentes relacdes estatisticas entre G, edRstituem solu¢bes empiricas para o
calculo de G (Idset al, 1975; De Bruiret al, 1982; Clothieet al, 1986; Oliveret al,
1987; Cellieret al, 1996). Por sua vez, a razdo @/f@m sido analisada por permitir



simplificar a equacdo do balanco energético e @ut@ldos respectivos fluxos
(Choudhuryet al, 1987; Enzet al, 1988; Cellieret al, 1996). A importancia relativa
do fluxo de energia no solo é pequena se compa@adaa dos restantes componentes
do balanco energético (Hanks & Jacobs, 1971; Desyrl975; Horton & Wierenga,
1983) sendo mesmo ignorado em varios modelos @méalenergético (Hatfielet al,
1984). Contudo, a razdo G/Rode assumir valores muito diversos consoantaiodme

de tempo utilizado na integracdo dos valores de @ d3; além disso, diferentes
trabalhos demonstram que G/Hepende de factores como o momento do dia, a
cobertura do solo e o estadio de desenvolvimerdocdduras (De Bruiret al, 1982;
Oliver et al, 1987; Choudhuret al, 1987; Enzet al, 1988), o teor de agua no solo
(Idso et al, 1975; Clothieret al, 1986), o tipo de solo e as condicdes meteora&gic
(Cellier et al, 1996) e até a profundidade do solo a que o fhilxe@nergia é medido
(Buchan, 1982). Estudos referenciados por Choudbum@l. (1987) mostram que o0s
valores diurnos ou horarios de G/Rao ultrapassam 10% em solos cultivados com
sorgo, soja, milho ou cana do acucar. Contudo,eemas horarios o fluxo de energia
num solo nu pode representar cerca de 50% da engigponivel na interface solo-
atmosfera (lds@t al, 1975, Oliveret al, 1987), sobretudo em regides aridas e semi-
aridas (Massman, 1992).

Neste trabalho analisa-se a variacdo horaria de ® e G/Ry num Solo
Mediterraneo Pardo (Pmg), ao longo de diferentas-tipo, assim como a proporcéo da
radiacdo liquida que, em cada periodo diurno, daupara aquecer o solo. Os dias-tipo
analisados séo representativos de diferentes rieelsumidade do solo, de insolacao
astrondmica e de nebulosidade. Durante as exp&r#asolo ndo apresentou qualquer

tipo de cobertura.

MATERIAL E METODOS

As experiéncias decorreram numa parcela de tedemdonte dos Alamos, Evora
(Lat.: 38°30°N; Long.: 7°45"W), sem cobertura vafjedituada 210 metros acima do
nivel médio do mar, entre Junho de 1995 e Noverdbrd996. A regidao possui um

clima mediterraneo do tipdCsa segundo a classificagcdo climatica de Koppen



(mesotérmico humido de verbes quentes e secos)rfddp seco num ano médio
estende-se de Junho a Setembro.

O solo é classificado como um Solo Mediterranea®atormal (Classificacéo
Portuguesa do CNROA) de perfil Apl (0-20 cm) — Ap@-36 cm) — BC (36-64 cm). A

textura é franco-arenosa, o teor em matéria orgaéiae cerca de 1% e a massa
volimica aparente varia entre 1,48 M¢gBmo horizonte superficial (Apl) e 1,67 Mg m

3 no horizonte subsuperficial (Ap2). Os teores vota®s de dgua equivalentes a 33 kPa
de succao variaram entre 0,23%°@m® (Ap1) e 0,50 crhicm® (BC):; os correspondentes
teores para 1,5 MPa de succdo variaram entre Opf@mi® (Apl) e 0,28 crhcm®
(BC).

O fluxo de energia no solo (G) foi medido por fpéscas de fluxo de calor (HFT-
1 daREBS Inc.), colocadas a 1 cm de profundidade (ldsal, 1975; Oliveret al,
1987; Enzet al, 1988), e a radiagdo liquida (Rpor um pirradiometro (Q7 Net
Radiometer d&ampbell Scientificinc.) colocado a 1,25 metros acima da superficie
solo (Enzet al, 1988). Estes instrumentos foram ligados a um atagor automético
de dados (CR 10 d&ampbell Scientific,Inc.). Foram registados valores médios

horarios de G e de R Os valores de G foram as médias aritméticas ddsres

medidos pelas trés placas utilizadas. O teor deidade do solo ) nos 10 cm
superficiais foi medido de 2 em 2 dias pelo métgdwimétrico,.

Foram analisadas as variacoes diarias de G e,dpaR diferentes dias-tipo
representativos de trés niveis de insolacdo astrmao(dia curto, C — proximo do
solsticio de Dezembro; médio, M — préximo dos egciims; longo, L - préximo do
solsticio de Junho) e de trés niveis de humidadmlioem dias do tipo M (dia M-HB,
< 50% de Cap. Utilizavel; M-Hm, 50% de Cap. Utilied< 0 < Cap. Campo; M-He&)
> Cap. de Campo). A nebulosidade foi média (ceea/8) em cinco destes dias e
elevada (6/8) no dia M-He. Foram ainda definid@s tdias-tipo representativos de
outros tantos niveis de nebulosidade medidos entrascer e o por do Sol: dia I, céu
limpo; N, céu parcialmente nublado; E, céu encabéttn qualquer destes dias o teor
de &gua no solo foi intermédio e a insolacdo adtnica foi de aproximadamente 12
horas. O Quadro 1 apresenta 0os parametros metgicasdé(temperaturas do ar e do
solo a 2 cm de profundidade, precipitacdo acumulaelaulosidade média e velocidade



média do vento) e os teores médios de humidadeoldoralativos aos oito dias-tipo

analisados.

QUADRO 1 —Parametros meteorologicos e teor médio de agua nd® cm superficiais do
solo nos dias-tipo estudados (C-Hm, M-Hb, M-Hm, M-ld, L-Hm, I, N e E)

Dias-tipo
C-Hm M-Hb M-Hm M-He L-Hm I N E

Temperatura do ar (°C)
(maxima) 17,3 27,7 19,2 135 32,3 246 221 20
(média) 11,9 18,7 11,3 8,7 23 156 143 149
Temperatura média do solo (°C)
(diaiay 12,7 23,4 154 11,3 244 192 163 17,6
(diurna) 16,4 28,0 199 140 259 240 198 201
(nocturna) 10,5 19,4 11,5 9,0 226 151 133 151
Precipitacéo total (mm) 10 0 1 3,8 0 0 0 0
Nebulosidade média (oitavos) 4 4 4 6 4 1 4 8
Teor de &guano solo (cm *cm™® 0,18 009 019 026 019 019 021 02
Velocidade média do vento (m s '1) 2,5 2,5 2,3 2,7 2,6 2,6 2,5 3,8

RESULTADOS E DISCUSSAO

Variacdo diaria de R, e de G

A Figura 1 mostra as variacdes da radiacao lig{Rga e do fluxo de energia no
solo (G) ao longo dos dias-tipo C, L, M-Hb, M-Hm;H&, I, N e E. Em qualquer caso,
as variacOes diarias de R de G séo visivelmente harmoénicas. De noite ttgamde
Rn e de G foram sempre negativos, mas entre o nasc@or do Sol os valores dg &
de G assumiram, de uma forma geral, valores positiDurante o periodo nocturno as
amplitudes de Re de G foram consideravelmente menores que asvablss durante o
periodo diurno, devido a auséncia de radiagdo ,setajuanto que os valores dg R
foram, em valor absoluto, geralmente menores quieds, indicando que houve perda
liquida convectiva de energia da superficie do gal@ a atmosfera (H+LE > 0). Os
valores negativos de,Rlurante o periodo nocturno indicam um predominioadliacdo
terrestre sobre a radiacdo atmosférica em quattpgedias-tipo analisados, decorrente
das diferentes emissividades da atmosfera e dafmigpéeerrestre e das diferengas entre
as temperaturas da camada superficial do solcae (f@uadro 1).

Para cada dia-tipo, o0 Quadro 2 apresenta o nuneehoihs em que G g, Foram

positivos, os valores maximos e minimos horario& dede R e as horas do dia em que






ocorreram, assim como o0s valores acumulados réésr@o periodo do dia em qug R
[Rn(+)acum] € G [G(+)eun] foram positivos. Os valores de G foram positidiugante
menos horas (de uma forma geral, menos 2-3 houasps de R Os valores maximos
de G ocorreram durante a mesma hora ou uma has qné os de frenquanto que 0s
minimos de G ocorreram a mesma hora que os,d®&dias C, M-Hb, M-Hm e L,
uma a duas horas antes nos dias | e E ou em fiesntes do ciclo diario nos dias L e
N. Para qualquer dos oito dias-tipo as difereng@memwadas entre os valores maximos
horarios de R e de G foram sempre maiores que as verificadas estrespectivos
minimos horarios, porque a gama de valores asssnudla radiacao solar global ao
longo de um ciclo diario € geralmente maior queoa dalores da radiacao efectiva
(perda de radiacao de grande comprimento de onda).

Quadro 2 -Valores maximos e minimos e valores acumulados dure o periodo
diurno da radiacdo liquida (R,) e do fluxo de energia no solo (G), e
respectiva razdo G/R em varios dias-tipo.

Dias-tipo
C M-Hb M-Hm M-He L [ N E
G e R, positivos
G(+) 6 9 9 8 10 9 9 9
R, (+) (n°total dehoras) 9 11 11 11 13 11 11 12
Radiacéo liquida (R )
Maximo (W m?) 304,7 511,0 517,8 363,2 6260 597,8 5556 3743
Ocorréncia (hora) 13 12 13 13 13 14 13 12
Minimo (W m?) -34,1 -45,3 -54,3 -38,3 -69,6 -54,3 -59,6 -23,1
Ocorréncia (hora) 19 20 20 20 21 21 24 21
Rn(+) acum (MI M dia™) 5,84 12,7 12,1 8,77 17,1 14,1 12,9 8,75
Fluxo de energia no solo (G)
Maximo (Wm?) 95,0 156,8 141,4 71,1 2449 2329 136,0 120,0
Ocorréncia (hora) 12 12 13 12 13 13 12 11
Minimo (Wm?) -56,7 -65,2 -62,8 -39,1 -86,7 -60,0 -39,9 -40,0
Ocorréncia (hora) 19 20 20 6 21 20 1 19
G(+) acum (MIM?dia™) 1,48 3,26 2,88 1,18 5,56 4,68 2,75 2,38
G/R,, (periodo diurno)
Méaximo 0,34 0,31 0,31 0,20 0,40 0,44 0,32 0,33
Ocorréncia (hora) 11 12 11 12 12 11 11 11
Acumulado 0,25 0,26 0,24 0,13 0,33 0,33 0,21 0,27

a) Insolacdo astronémica

As amplitudes diarias depfe de G foram maiores no diaAG = 331,6 W n&;

ARp = 695,6 W m2) e menores no dia QG = 152 W m2; ARp = 338,8 W m2). Para
estes resultados contribuiram, em simultaneo, ceatordos valores maximos horarios

de R, e de G com a insolagdo astrondémica e a diminuigiBorespectivos minimos



horarios entre o Inverno e o Verdo (Quadro 2). @enio dos valores maximos, devido
sobretudo ao aumento da radiagéo solar globaljdmelmente maior que a diminuigéo
dos respectivos valores minimos.

Os valores de R+)acum€ G(+hcumaumentaram com a insolacédo astrondémica. No
dia L, Ri(+)acum€ G(+)cum foram cerca de trés vezes superiores aos do dizgGanto
gue no dia médio os valores correspondentes fonéenmédios entre os dias longo e
curto (Quadro 2). Num solo de textura média, nokeeu limpo, Oliveet al. (1987)
obtiveram para um dia do més de Maio em Tel Haydd&iria, valores de R )acumda
ordem de 15,0 MJ thdia® enquanto que G (z)matingiu 2,7 MJ rif dia®, sendo o de
Rn(+)acum Superior e o de G (Fm inferior aos respectivos valores obtidos neste
trabalho no dia-tipo mais préximo do equindcio (MiH
b) Nebulosidade

As amplitudes diarias de,RR de G diminuiram com o aumento da nebulosidade, o
que é consistente com a sua reducdo a medida mselacdo astronémica diminuiu.

No dia E, as amplitudes diarias dg re@presentam cerca de dois tercos das verificadas
nos dias | e NARn = 652 W m2 e ARp = 615,2 W m2, respectivamente). Pelo

contrario, as amplitudes diarias de G foram igaa292,9 W rif no dia | e cerca de
160-180 W rif nos dias N e E. (Quadro 2). Os valores maximoBrflebservados nos
dias | e N séo consideravelmente maiores que omuaregistado no dia E devido a
diminuicdo da radiac&o solar global incidente &esiigie, sob céu nublado, enquanto
que a radiacdo efectiva atingiu valores absolut@ds nelevados nos dias | e N
relativamente ao dia E, devido ao aumento da radiagmosférica decorrente da maior
nebulosidade verificada neste dia. Em consequéncigglor maximo horario de G
obtido no dia | quase duplicou os obtidos nos ftlias E enquanto que 0s respectivos
valores minimos aumentaram com a nebulosidade era de dois tercos (equivalente
a 20 W n).

Os valores de fR+)acum © G(+)cum diminuiram com o aumento da nebulosidade:
Rn(+)acumvariou entre 14,1 MJ thdia* (dia I) e 8,75 MJ M dia® (dia E) enquanto que
G(+)acum Variou entre 4,68 MJ tdia® (dia 1) e 2,38 MJ M dia® (dia E). Também
outros autores mediram reducdes dg(+Rcum €© G(+hecum COM 0 aumento da
nebulosidade. Num solo de textura média no Estad®akota do Norte, Enet al,
(1988) obtiveram, para diferentes dias do més de,Mhferencas maiores entre 0s



valores de R+) relativos a dias de céu limpo (16,8 MF ntia’) e de céu encoberto
(6,3 MJ n? dia?), encontrando-se neste Gltimo dia o solo completaenencharcado.
Num solo nu, em Wallingford (Reino Unido), Olivet al. (1987) obtiveram para
G(+)acum valores de 3,05 MJ tdia® sob céu limpo e de 1,41 MJdia’sob céu
encoberto, ambos em dias de primavera (28 de Aldf@ de Junho, respectivamente).
c) Teor de 4gua no solo

As amplitudes diarias denRe de G foram maiores nos dias com humidade do solo

baixa a média’Rn = 565 W m2; AG = 215 W m2) que no dia M-HeAG = 110 W
m-2; ARn = 401 W m2). Estas diferencas foram devidas sobretudo aocsresavalores

maximos horarios deRe de G registados nos dias M-Hb e M-Hm, relativame@os

do dia em que a humidade do solo foi a mais elevawmia a contribuicdo dos valores
minimos de G e deara tais diferencas € pequena (Quadro 2).

Os valores acumulados de, Rlurante o periodo diurno J&)acu] foram
semelhantes nos dias em que o teor de 4gua ndostiaixo ou médio (12-13 MJ
dia®) mas diminuiram quando o solo se apresentou rhuittido (8,77 MJ i dia?). O
coeficiente de reflexdo da superficie de um satuirdii com o aumento do teor de agua
do solo pelo que seria de esperar um aumentqg, @erR o teor de humidade do solo. O
valor de R obtido no dia M-He dever-se-a provavelmente a mabulosidade medida
naquele dia (Quadro 1). Os valores acumulados darénte o periodo do dia em que
apresentou valores positivos [G{z)] diminuiram com o aumento do teor de humidade
do solo (variaram entre 3,26 MJ°ndia* no dia M-Hb e 1,18 MJ thdia® no dia M-
He).

Razao G/R,

a) Valores horarios

A Figura 2 apresenta variacOes horarias dg, G¢éR diferentes dias-tipo, durante o
periodo do dia em que a razdo assume valoresvyass(tiorrespondente ao periodo em
que G é positivo). O tipo de variacdo de #Rsemelhante nos diferentes dias, i.e., €
independente do estado hidrico do solo, da insolagionémica e da nebulosidade: os
valores maximos de GfRocorreram as 11-12 horas e foram, de uma formal,ger

anteriores aos maximos medidos de &de G (Quadro 2); o aumento de G



periodo da manha parece ser mais rapido que osdeur verificado no periodo da
tarde. Este ultimo aspecto deve-se ao facto deszionento de G durante o periodo da
manha, até G maximo, ser mais rapido que o se@stBoro durante a tarde, enquanto
que a variacdo de,Rlurante o periodo diurno € mais harmonica que @ @eig. 2).
Esta assimetria € visivel em correlagfes lineastsbelecidas entre os valores diurnos
de G e R (ldsoet al, 1975, De Bruin & Holtslag, 1982; Choudhuey al, 1987),
contribuindo, provavelmente, para uma menor quaédiessas correlagoes.

Na Figura 2 é visivel a influéncia da insolacdocesimica, do teor de agua no
solo e da nebulosidade nos valores horarios de: @IRs longos aumentaram estes
valores relativamente a dias mais curtos (Figupa@aebulosidade elevada reduziu-os

relativamente a dias de céu limpo (Figura 2b) eeede humidade do solo elevados
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Figura 2 — Razdo G/R diurno em funcdo (a) da insolagdo astrondmica, dd)
nebulosidade e (c) do teor de 4gua no solo.

reduziram-nos relativamente a solo mais seco (&iga). Os valores maximos horarios
de G/R atingiram 0,40 e 0,44, respectivamente nos diasl,Lmas n&o ultrapassaram
0,21 durante o dia M-He. Nos restantes dias (ONM,E), G representou, no maximo,
cerca de um terco dg, RQuadro 2)Num solo de textura média e coberto por vegetacéo
esparsa (com cerca de 10 cm de altura), Clot#tiexl. (1986) apresentaram valores

maximos horarios de G/Rla mesma ordem de grandeza dos obtidos nestéhtraba
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mas pouco variaveis se analisados em funcédo daléebumidade do solo (entre 0,23 e
0,31 em solo seco e entre 0,20 e 0,30 em solo rhaittido). Contudo, estes autores
compararam dias com insolacbes astrondmicas coasalmente diferentes, além de
gue a nebulosidade foi, em geral, elevada.

b) Valores diurnos acumulados

A razdoG/Rn calculada a partir dos valores acumulados de & Bhddurante o
periodo diurno foi maior no dia L (igual a 0,33)atevamente aos dias M e C (cerca de
um quarto), foi maior no dia em que o céu se emoantimpo (igual a 0,33)
relativamente aos dias N e E (cerca de um quadojp®muiu com o aumento do teor de
agua no solo, variando entre 0,26 no dia M-Hb 8 6d dia M-He (Quadro 2). No dia
M-He, os valores obtidos por G/Roram perturbados pela influéncia da nebulosidade,
gue afecta tanto G comqg.R

Em solos com caracteristicas semelhantes ao queddo neste trabalho (textura
média e auséncia de cobertura vegetal), Olteal. (1987) obtiveram, sob céu limpo,
valores de G/Rconsideravelmente mais baixos (0,18 em Tel Ha$da, e 0,05-0,07
em Wallingford, Reino Unido) que os apresentadaserieabalho, mas néo referiram os
teores de humidade do solo correspondentes a c¢adios ciclos diarios analisados.
Por outro lado, Enet al. (1988) obtiveram valores de G/Bue variaram entre 8,2%
(céu limpo, teor de humidade do solo médio) e 2Qi&8a pouco nublado, teor elevado
de humidade do solo) e que foram de 11,5% em cbeslige céu encoberto, sendo que
o valor referente ao dia de céu limpo ter-se-a digevprovavelmente, a elevada
velocidade média do vento registada (8,6 T, sesponsavel pelo incremento da
evaporacao e correspondente reducéo de G.

Os valores de G/Robtidos para diferentes niveis de humidade do (§@l@adro 2)
sdo compativeis com os valores referidos na bitafey Cellieret al. (1996) em Lain,
Franca, obtiveram durante a Primavera de 1991raequadic6es atmosféricas diversas,
valores entre 20% e 50% para a razdo,@#Rculada a partir dos valores medios de G e
de R, no periodo diurno, enquanto o teor de agua vamite 0,25 crhcm® (0,01 MPa)

e 0,06 cr cm® (1,5 MPa). Num solo nu e de textura média, em fikpEUA, Idsoet
al. (1975) obtiveram valores de G/Rralores médios diarios) iguais a 0,30 e a 0,50,
respectivamente em solo muito hiumido e em solo. gezdnvés, os resultados obtidos

parecem contrariar os apresentados por Fuchs &sHada2), em solo nu e de textura
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média, onde G/R(valores médios diarios) atingiu, em dias de Vedmca de 30%
quando o solo apresentou seco (teores de humidtt®ies a 0,05 chrcmi®) ou muito
hamido (teores entre 0,15 &rem* e 0,18 criicm™).

De uma forma geral, os trabalhos citados analisamavariacdo de GfRem
funcdo de um dado factor (nebulosidade ou humidadsolo), sem que tenha havido
controle experimental ou quantificacdo dos resgafitebulosidade, humidade do solo
ou insolacdo astronomica). Isto explica, provavelme parte das diferencas
encontradas entre os valores de (Gforarios e diurnos) obtidos neste trabalho e nos
citados.

Considerando que a variacdo de G# funcdo da insolagdo astronOmica, da
nebulosidade e da humidade do solo é semelharisesvada individualmente para R
(+)acum € G(+heum G € proporcionalmente mais afectado por esteasréxdo que R
Como consequéncia, a propor¢cdo dedigponivel para ser repartida pelos restantes
termos do balango energético também é afectadaspes factores. Por exemplo, entre
os dias em que a humidade do solo foi médias C, L, M-Hm, I, N, E), 33% de.R
diurno acumulado nos dias L e | foi utilizado naw@cjmento do solo tendo os restantes
dois tercos sido repartidos entre o aguecimentard® a evaporacdo da agua do solo,
enquanto que nos restantes dias estes valores, i@spectivamente, de cerca de 25% e
75%.

CONCLUSOES

As variacOes diarias de @ de G sédo visivelmente harmoénicas. As amplitudes
diarias de G e de e os valores acumulados de G e ded®ante o periodo diurno
diminuem com o aumento do teor de 4gua no solorebdalosidade e aumentam com a

insolacao astronomica. Em termos horarios, G pepeesentar mais de 40% dg &n

dias de Verdo ou de céu limpo. Nestes dias, ceecand terco da radiacdo liquida
acumulada durante o periodo diurno € utilizada pateecer o solo. Estas propor¢des
sdo menores em dias mais curtos e de maior nethatlesi e sobretudo em solo muito
hamido onde menos de 15% da radiacao liquida zadd no aquecimento do solo
durante o periodo diurno. A influéncia destes fasarece ser proporcionalmente

maior em G que em Rde tal forma que a razdo G/Rmbém é afectada no mesmo
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sentido, afectando por isso a proporcéo geuR € repartida para aquecimento do ar e
evaporacao de 4gua do solo.

Os resultados obtidos neste trabalho mostram artérpma da especificacdo das
condicbes ambientais em estudos que considerampargfo de energia utilizada no
aquecimento do solo. A influéncia do teor de 4gaasolo nesta propor¢cdo assume
papel de relevo nas condi¢cdes semi-aridas meditasd onde as taxas de evaporagéo

sdo elevadas mesmo no Inverno.
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