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Objetivo

Avaliar o potencial de imagens de alta resolucdo espacial (Quickbird) na
identificacdo de espécies florestais e estimar a sua biomassa para as espécies

dominantes naregido do Alentejo (Quercus rotundifolia e Quercus suber).

Projeto: ALTERCEXA | e Il - Medidas de Adaptacion y Mitigacion del Cambio
Climatico a Través del Impulso de las Energias Alternativas en Centro, Alentejo y

Extremadura.

tivo de Cooperaca

Programa Operz
(POCTEP).

-,
(@]
=
(¢»)
=

O
Q
M
w

e]
Q)
=
Q)

I
U
(@)
-~
~—F
c

(@]
QO




% Areas de estudo

*Regido de Mora (133km?)
- Agosto de 2006 (Quickbird)

* Regido de Portel (225km?)
- Maio de 2003 (Quickbird)

* Regido de Alcacer (155 km?)
- Setembro de 2004, 2007 e 2011 (Quickbird)
- Junho de 2011 (WorldView 2)
- Julho de 2011 (Geoeyel)
- Junho de 2011 (WorldView 2)
*Regiado de Oleiros (121 km?)
- Maio de 2005 (Quickbird)
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magens de alta resolucdo espacial do satélite Quickbir
(www.digitalglobe.com).
Resolucao radiométrica de 11 bits.

As imagens foram adquiridas no modo “Ortho-ready Pan-Sharpened”
correspondendo a fusdo da banda pancromatica com as 4 bandas multi-
espectrais.

Resolucéo espacial de 0,70 m.

B1 - azul (0,45-0,52 pum),

B2 - verde (0,52-0,60 um),

B3- vermelho (V) (0,63-0,69 um),

B4 - infravermelho proximo (IVP) (0,76-0,90 um).




<*Metodologia

Pré-processamento das imagens

- Orto-rectificacao da imagem, com base no Modelo Digital de Elevacéo (MDE)
do satélite Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection
Radiometer (ASTER) com 30 m de resolucao espacial.

- Georreferenciacdo para o sistema de projeccdo Hayford - Gauss Militar

através de pontos com coordenadas conhecidas (pontos identificados no
campo com um GPS e vértices geodesicos identificaveis na imagem).




. *Metodologia

Processamento das imagens

Principais etapas:
i) calculo de bandas sintéticas
- indice de vegetacao Normalized Difference Vegetation Index — NDVI;

NDVI= (IVP-V)/(IVP+V)

il) criacdo de uma mascara de coberto arboreo;

liil) segmentacao do coberto arb6reo em objetos homogeneos;

Iv) classificacao por tipologias florestais.
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Mascara de vegetacdo com base no NDVI
= Método de segmentacdo muiti-resoiucéo -

agrega pixels em objetos com base em critérios
de homogeneidade (forma, textura, etc.)






Classificacéo
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Algoritmo de classificacao -
vizinho mais préximo

-4 bandas,

- NDVI de cada objecto
(médias e desvio padrao)

- variavel do brilho

- maxima diferenca para as
5 bandas.
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+ Estimativa da Biomassa

. Em parcelas de Povoamentos Puros e Povoamentos Mistos de Quercus rotundifolia
~ e Quercus suber

N° de parcelas : - 26 de Quercus rotundifolia

-12 de Quercus suber
- 22 mistas

MedicOes foram realizadas em parcelas de dimensao de 2070.25 m? (45.5m x 45.5 m)

Inventario Florestal

As variaveis dendométricas realizadas para cada arvore individual a altura do
peito com diametro superior a 20cm, foram:

- diametro a altura do peito,

_ altiira tntal
CAILUT QA LtV LAl

(Norte, Sul, Este e Oeste)
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' Estimativa da Biomassa — Inventario Florestal

Funcdes alométricas utilizadas (Paulo e Tomé, 2006):

ww = 0164185 x 42011002
i wh = 0.600169 x 1355957
Lo g we = 1.909152 x (1200354

Biomassa = ww+wb+wc =) -

onde ww € a biomassa do lenho, wb da casca e wc da copa.




<+ Resultados

“¢ Biomassa Cumulativa - Funcdes Alomeétricas / Projecdo Horizontal de Copa
7 Cumulativa (Arvore)
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Biomassa Cumulativa - Fungcdes Alométricas / Projecéo Horizontal de Copa
e Cumulativa (Parcela)
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7 ] , Biomassa Cumulativa - Fungcdes Alométricas / Projecéo Horizontal de Copa
% ¢ Cumulativa (Parcela)
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Estimativa da Biomassa - com base na imagem de satélite




. ¢ Estimativa da Biomassa — imagens de satélite

“#47 Biomassa Cumulativa - Funcées Alométricas /

Projecéo Horizontal de Copa Cumulativa — Imagem de Satélite
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Estimativa da Biomassa — imagens de satélite

Parcelas de Povoamentos Mistos
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e Funcdes de estimacao da biomassa

7
e
BC A=a*PHCC Q)
? BC_ A=b*PHCC_S (2)
)

Parametros das fungdes de estimacéo da Biomassa

Povoamento Equacéo a, b (kg m?) Vélido para Observagoes
Puro 1 9.87 PHCC > 4000 m? ComaPHCC
Quercus rotundifolia
2 6.47 PHCC_S > 4000 m? ComaPHCC_S
Puro 1 13.94 PHCC > 4000 m? Com a PHCC
Quercus suber
2 7.34 PHCCP_S > 4000 m? ComaPHCC_S
Misto 1 13.74 PHCC > 5000 m? Com a PHCC
Quercus rotundifolia
/ 2 7.80 PHCCP_S > 8000 m? ComaPHCC_S

Quercus suber
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4 _1,(, Conclusodes

- Neste estudo desenvolveu-se uma metodologia para a estimacdo da biomassa com
47 base em imagens de satélite de alta resolugcdo espacial com resultados bastante

satisfatorios, com erros de estimacao inferiores a 5%.

- Para parcelas de povoamentos puros de Quercus rotundifolia e Quercus suber pode-
se estimar o valor da biomassa desde que a projeccao horizontal de copa cumulativa

obtida com base em imagens de satélite tenha valores superiores a 4000 m?2.

- Para parcelas de povoamentos mistos de ambas as espécies, pode-se estimar o valor

da biomassa desde que a projeccao horizontal de copa cumulativa obtida com base em
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