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Editorial

Evora, cidade Patriménio Mundial,  uma das cidades Portuguesas
mais fotografadas. Turistas de todo o mundo levam consigo
fotografias tiradas ao virar de cada esquina, durante os dias de
verdo, cheios daquela luz tio caracteristica da paisagem
Alentejana. No inverno, contudo, temas para fotografias séo mais
raros. Em 29 de Janeiro passado, em pleno inverno, a surpresa
batei a porta da maioria dos Portugueses €, em particular, dos
Eborenses: nevou, abundantemente, em Evora, como muitos nunca
terdo visto. Para os habitantes de Evora, foi a ocasido de agarrar as
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camaras fotogréficas, em siléncio até ao verdo, e fotografar, sem
cessar, aquela paisagem rara e diferente.

O que tera provocado aquele fenémeno t&o bonito mas, ao
mesmo tempo, to extraordinario e tdo raro para um Portugués? Na
verdade, ter neve em Evora levanta a questéo de saber ela indicara
uma mudanga do clima global, defendida por muitos, ou se sera
apenas um fenémeno Unico, com pouco significado climatoldgico.
Nesta edigédo do Geoboletim s&o apresentados alguns aspectos,
muito elementares, relacionados com o tempo e o clima, com o
objectivo de alertar os leitores para algo que podera ter um forte
impacto na sociedade, a médio e a longo prazo.

David Berry Centro de Geofisica de Evora e Departamento de
Fisica da Universidade de Evora

Ana Maria Silva Centro de Geofisica de Evora e Departamento de Fisica da Universidade de Evora

Dentro sensivelmente um ano iniciar-se-a as comemoragdes do
Ano Polar Internacional 2007-08, (API 2007-08) que decorrera
entre 1 de Margo de 2007 e 1 de Margo de 2009 com o objectivo de
explorar novas capacidades tecnoldgicas e logisticas e conseguir
novos avangos no conhecimento das regides polares. O primeiro
estudo das regides polares (APl 1882-83), decorreu ha 125 anos
sob os auspicios da Organizagdo Meteorologica Internacional, cujos
objectivos cientificos consistiram em estudar fendomenos geofisicos
que estavam muito para além das capacidades individuais de
qualquer pais de entdo. Doze paises juntaram esforgos e
organizaram 15 expediges, 13 das quais destinadas a regido do
Artico e duas as ilhas peri- Antarticas. Com estas expedicdes
inaugurava-se a era da cooperagao internacional, no dominio da
ciéncia. Ja la iam os tempos em que um Navegador Portugués ao
Servigo da Corte Espanhola, de seu nome Fernando Magalhaes,
realizava entre 1519 e 1522 uma das expedigdes mais fantasticas
alguma vez realizada pelo Homem e que foi a primeira viagem
maritima de circunvalagao. Nesta expedigao foi pela primeira vez
descoberta a passagem entre o Atlantico e o Pacifico, o Estreito de
Magalhaes, provando que a terra mais a sul do Globo néo estava
ligada ao Continente Americano, apenas talvez ligada a Terra do
Fogo, por ele baptizada.

Cinquenta anos volvidos sobre o API 1882-83 comemorava-se 0 2°
Ano Polar Internacional, onde 40 paises organizaram um conjunto
de expedi¢bes e campanhas cientificas tendo os seus resultados
contribuido para grandes avangos nas areas da meteorologia,
magnetismo e das ciéncias atmosféricas e & compreensao dos
fenémenos da ionosfera.

A organizagao do API 2007-08 é conduzida pelo International
Council for Science (ICSU) e pela Organizagao Meteoroldgica
Mundial (OMM), que coordenaréo as actividades cientificas
propostas por mais de 40 Organizagbes governamentais e nao
governamentais e por cerca de 30 Comités Nacionais de paises
que entretanto aderiram a estas comemoragdes. Recentemente foi
pela primeira vez criado o Comité Cientifico Portugués para o Ano
Internacional Polar 2007-08, do qual faz parte o Centro de
Geofisica de Evora, e que tem como objectivo principal aproveitar

continuacéo na pagina 2

Este boletim esta disponivel na internet em
http://www.cge.uevora.pt
Todas as informagdes para o Geoboletim dever&o ser enviadas
até ao dia 1 de Agosto de 2006
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Ja foi divulgada a segunda circular do VII Congresso Nacional de
Geologia, que decorrera no Polo de Estremoz da Universidade de
Evora, de 29 de Junho a 13 de Julho de 2006. O programa
apresentado neste documento encontra-se j& muito préximo daquilo
que sera a versao final. Este evento contara com a participacéo de
mais de 400 investigadores nacionais e estrangeiros, o nimero de
comunicagdes orais e em poster sera superior a 250 e associadas
a0 congresso estao previstas 12 excursdes geoldgicas perfazendo
um total de 30 de campo (facto inédito em eventos nacionais desta
natureza). Além de quatro simpdsios de grupos de especialidade da
Sociedade Geoldgica de Portugal, estdo previstas palestras por
convite a serem apresentadas pelos professores Anténio Ribeiro
(Univ. Lishoa), Paul Ryan (Univ. Galway) e Vicent Courtillot (Univ.
Paris). Consultar: www.cge.uevora.pt/viicng/

No ambito de protocolo de colaboragéo entre o Centro de
Geofisica de Evora e Laboratério de Referéncia do Ambiente do

Proximos Concursos a Projectos de Investigacéo

Concurso paraa FCT de
projectos de I&D em todos os dominios cientificos.

Para mais informacéo, contactar:

Geoboletim

Instituto do Ambiente, foi instalado no Observatério de Fisica da
Atmosfera do CGE e durante sensivelmente 6 meses, um captador
de aerossois gravimétrico, que visa combinar, pela primeira vez em
Portugal, duas metodologias de detecgao de aerossdis (deteccdo
remota e observagdes “in situ”) tendo em vista a caracterizagéo da
qualidade do ar e da poluigdo atmosférica na cidade de Evora.

O Observatério de Geofisica do CGE (CLV, Evora) instalou
durante 0 més de Margo, no pélo de Mitra, uma estagéo sismica de
banda larga baptizada “UEVO” (Universidade de Evora). Esta
estacéo integra a rede sismica ibérica “Western Mediterranean” e a
Federagao Europeia “Orfeus”. Os dados s&o recolhidos em tempo
real através de uma conexao Internet UEVO (Mitra) — Servidor
Observatério (CLV) - San Fernando. Os dados desta rede séo
todos recebidos, também em tempo real, no servidor do
Observatdrio.

O processo de avaliagdo das Unidades de I&D iniciar-
se-a para todas as unidades de I&D cujo Ultimo exercicio de avaliagéo
decorreu entre Junho de 2002 e Janeiro de 2004.

Alexandre Araujo Centro de Geofisica de Evora e Departamento de Geociéncias da Universidade de Evora aaraujo@uevora.pt

GeoAgenda

: Seminar on the Hydrocarbon Age, Organizado
pelo CGE, em colaborag&o com a ASPO; Universidade de Evora, Colégio
L.A. Vemey, Anfiteatro 1. Convidados: Pedro Prieto (Crisis Energetica,
ASPO-Spain e AEREN, Espanha); Energy in Spain: Renewables,
Opportunities and Threats Carlos Cramez (Gedlogo, Presidente da HE.A.T.
Consultor, Sui¢a); Jean Laherrére (Geofisico, ex-Total, Petroconsultants e
Economista do petréleo, membro da ASPO)- www.cge.uevora.pt

Workshop “Earthquake monitoring and Earthquake
risk in Westem Mediterranean”, (EERWEM); ROA, San Femando, Cadiz,
Espanha. www.roa.es/eerwem/

Cursos no ambito de um protocolo entre 0
CGE e a Audimobil inserido nos Projectos SICLIMAD-CV e SICLIMAD-
STP; Colégio Luis Vemey, CGE/Univ. de Evora, www.cge.uevora.pt

First European Conference on Earthquake
Engineering and Seismology (1st ECEES):

Para mais informagé&o contactar:

- 137 European Conference on Earthquake Engineering (ECEE).
- 301 General Assembly of the European Seismological commission (ESC)
Genebra, Suica, www.ecees.org

6th European Conference on Applied Climatology
(ECAC) and 6th European Meteorological Society (EMS) Annual Meeting",
que decorrera em Ljubljana, Slovenia

7t Intemational Aerosol Coference, IAC
2006, que decorrera St. Paul, Minnesota, USA

5° Simpésio sobre a Margem Ibérica Alantica,
Univ. de Aveiro, www.margem06.com/

Feira de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao: Ciéncia aplicada,
Tecnologia, Mostra de protétipos, Posters de aplicages, Palestras, Stands
conjuntos Universidade/Empresas. Organisagdo: Reitoria da Universidade
de Evora. Colégio Luis Vemey, Univ. de Evora. Contacto: Jodo Figueiredo
(ifig@uevora.pt)

Mourad Bezzeghoud Centro de Geofisica de Evora e Departamento de Fisica da Universidade de Evora - mourad@uevora.pt

GeoCommentario (continuacao)

este evento para fortalecer e desenvolver a actividade cientifica
nacional nas regides polares. A inclusdo do CGE no Comité
Portugués, resulta do facto de um dos seus membros ja ter
participado em missdes cientificas na Antarctida, na estacéo
Italiana de Terra Nova Bay, através da sua participacéo no
desenvolvimento do espectroradiéometro GASCOD (Gas Analizer
Spectrometer Correlating Optical Differences), desenvolvido no
Institute of Atmospheric Sciences and Climate (ISAC-CNR) em

Bologna, Italia. O CGE, participa actualmente na elaborag&o do
Plano Cientifico Estratégico Portugués para o API 2007-08, onde
irdo figurar dois projectos cientificos propostos por membros do
Grupo de Geofisica Interna e do Grupo de Ciéncias da Atmosfera
Terrestre e Planetaria, o primeiro relacionado com o estado térmico
do “permafrost’, 0 segundo com a caracterizagéo do perfil vertical
de gases tragadores atmosféricos, designadamente do 0zono, na
Antartida.
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GeoArtigo O Efeito de Estufa a 540 Milhdes de Anos Atras...
M. Francisco Pereira Centro de Geofisica de Evora e Departamento de Geociéncias da Universidade de Evora

O periodo glaciar mais extenso de que existe registo no planeta
Terra ocorreu no Proterozoico durante cerca de 400 milhdes de
anos (“Snowball Earth”), desde o Tonaniano (970 Ma) ao
Ediacariano (570 Ma).

A vasta distribuicdo de sedimentos tipicos de ambientes
sedimentares glaciarios nesta época da histdria da Terra
testemunha que as calotes de gelo n&o se limitavam as altas

latitudes (como hoje se verifica nos pélos) podendo cobrir extensas

areas a latitudes intermédias em periodos mais frios. Mudangas
significativas na quimica dos oceanos, subidas do nivel médio das
aguas do mar assinalados por transgressdes e a irradiagao de
metazoarios durante o Ediacariano,
foram acontecimentos que se
verificaram apds a glaciagéo
Varangiana (ca. 600 Ma).

Em termos paleogeogréficos, a
configuragéo da superficie de Terra era
caracterizada pela existénca de um
supercontinente que viria a ser
progressivamente fragmentado por
efeito de “rifting”, dando origem a uma
complexa rede de mares pouco
profundos.

O pico da curva para a variagdo da
raz&o 87Sr/86Sr ao longo deste periodo

—

degelo. Os sedimentos transportados teriam alimentado as
bacias sedimentares que se desenvolviam nessa altura e de
que sdo exemplo aqui no Alentejo as rochas que fazem parte
do que se designa por sequéncias sedimentares do Ediacariano
e Camobrico inferior da Zona de Ossa-Morena (Figura 1).

Por outro lado, o pico da curva de variagéo de 6'3C para o
mesmo periodo de tempo (540 Ma) indica um aumento de CO2
atmosférico por efeito do aumento de temperatura da agua do
mar. Isto pode ser explicado pela influéncia decisiva dos
processos tectonicos que nessa altura dominavam e que se
caracterizavam pela distribui¢do de novos focos de emisséo de
- CO: através dos riftes onde o
supercontinente havia fragmentado € o
fundo dos oceanos iria alastrar. Este
aumento de CO2 atmosférico tera
potenciado a capacidade de efeito de
estufa, tendo esta mudanca entre o
periodo “icehouse-coldhouse” para
“greenhouse” modificado a temperatura
global do planeta e 0 aumento do nivel
médio das aguas do mar, influenciando
decisivamente as etapas seguintes da
~ seom evolugdo das inter-relagdes atmosfera-
geosfera-hidrosfera.

As ligdes retiradas do passado

Figura 1. Gréo detritico de zircdo dos sedimentos Ediacarianos
da regido de Montemor-o-Novo. Observa-se um nicleo antigo e
um crescimento mais recente, que demonstram que estes
sedimentos resultam de rochas continentais com uma histdria
complexa; Dados de U-Pb SHRIMP cedidos por Martim
Chichorro.

servirdo de pistas para
compreendermos e resolvermos 0s
problemas ambientais do presente e
futuro?

da histéria da Terra (transi¢&o entre o
Ediacariano e o Cambrico, 540 Ma) é
considerada como estando relacionado
com as elevadas taxas de eroséo de
crosta continental que se sucederam ao

GeoArtigo Ano de Neve em Evora
Jodo Corte-Real Centro de Geofisica de Evora e Departamento de Fisica da Universidade de Evora

altocumulus com altostratos ou nimbostratos. A andlise das 12:00 TUC do
Centro Europeu de Previs&o do Tempo a Médio Prazo, relativa ao nivel
isobarico dos 850 hPa (Fig.2), o perfil vertical da temperatura do ar obtido de
uma previsdo do tempo levada a efeito no CGE, para as 12:00 TUC de dia
29 (Fig.3), utilizando o Regional Atmospheric Modelling System (RAMS) e a
andlise de mesoscala produzida pelo RAMS para as 12:00 TUC aos 500
hPa (Fig. 4), com uma malha de 15 km, revelam ter-se tratado de uma

A 29 de Janeiro, a cidade de Evora foi surpreendida por um nevéo, que a
deixou vestida de branco por alguns dias, proporcionando aos seus
habitantes um espectaculo divertido e de grande beleza. A situagéo
sindptica, a qual esteve associada a precipitagdo sob a forma de cristais de
gelo (neve), esta em evidéncia na imagem de satélite da Fig.1, reveladora
de uma depresséo frontal centrada na metade sul do pais, com nuvens do
tipo cumulus e cumulonimbos embebidos e nuvens médias tipo

DOMINGD 28 JANEIRD 2008 12H ECMF ANALISE
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Figura 1. Satélite Meteosat — iv — 12:00 29 Jan 2006

Figura 2. Situacéo Sindptica — 850 hPa, 12:00
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Temperatura do ar, em Evora. -HGT

depresséo com um nticleo de ar muito frio, com temperaturas da ordem de
5°C a superficie, decrescendo para 0°C aos 925 hPa, -35°C aos 500 hPa
e, -60°C aos 100 hPa; a isotérmica zero encontrava-se assim muito perto
do solo, circunstancia que associada com o tipo de nuvens presentes, faria
esperar o fenémeno que efectivamente se veio a verificar. A evolugdo da
razao de mistura da neve, aos 925 hPa, perto da superficie, simulada pelo
RAMS, pode observar-se na Fig.5. Neve em Portugal e, em particular, no
Alentejo, é fenémeno extremo, portanto raro, com um periodo de retomo de
varias dezenas de anos, i.e. com uma pequena probabilidade, igual ao

GeoPalavra

Figura 4. RAMS - 12:00 29 Jan 2006

5300

—_ 5280
50

Figura 5. Razéao de mistura da

neve (g/kg)
inverso do periodo de retomo, de que em cada ano, o fenémeno ocorra.
Em si mesmo, trata-se de um fenémeno que nada tem a ver com
alteragdes climaticas; fendémenos extremos estdo associados a qualquer
tipo de condigdes climéticas, sendo apenas de esperar uma alteragéo na
intensidade e frequéncia de ocorréncia dos mesmos, num clima diferente. O
acontecimento fica a dever-se & variabilidade natural da atmosfera, sistema
muito complexo, porque ndo linear, imegular (cadtico) e sede de diferentes
mecanismos de realimentacdo. Como diz o povo: “Ano de nevao, ano de
pao’l

Augusto J.S. Fitas Centro de Estudos de Historia e Filosofia da Ciéncia e Departamento de Fisica da Universidade de Evora

Em finais de Fevereiro, pediram-me uma crénica, um comentario...
Anui ao pedido, mas, confesso, sem uma ideia do que iria escrever
e também com a ideia que ha tanto para escrever e, ainda mais,
com a certeza que ha muito para escrever comparado com 0 pouco
que se escreve. Talvez perorasse sobre ciéncia, Fundagao,
tecnologia, investigagao, fundos ou avaliagdo. Qualquer tema que
se compaginasse com as paginas deste jornal. Era de facto
importante escrever. Fala-se demais e escreve-se pouco, talvez
porque palavras ditas, leva-as o vento, o que traduz o sinal da sua
efemeridade, enquanto que as palavras escritas reflectem a
inscrigdo na memoria, uma espécie de ajuste de contas com a
histéria. Esta consonéncia de meméria com histéria arrastou-me
para outros lugares. E uns dias depois do pedido, esgueirando-se
pela porta do meu gabinete, uma voz fez-me saber que a tal crénica
tinha todos menos um graus de liberdade, pois, de entre tudo o que
podia discorrer, a neve era tema obrigatdrio

Havia nevado abundantemente uns quinze dias antes, num
domingo de Fevereiro, e ndo havia meméria (era 0 que se ouvia
dizer, palavras...) de um nevéo semelhante nesta cidade (onde
poderia estar inscrita tal meméria?). Assistira ao inicio do nevéo: a
neve caira, tal como escrevera o poeta, «branca e leve, branca e
fria»; eu sentira-a mais «branca e leve» do que «branca e fria».

Aquela poalha que um punho meteoroldgico langara no ar, la das
alturas «do azul cinzento do céu», cumpria serenamente a sua
trajectéria de queda e depositava-se por todo o lado, p6s tudo,
como disse o poeta, «cor de linho» (mas quem tem meméria do
linho?). Atento e curioso, percorri ruas, pragas e becos,
perseguindo os passos de muitos outros que, antes de mim, por la
foram passando e deixaram inscritas as marcas do seu trilho. Eram
as imagens que as palavras escritas do poeta inscrevera na minha
memoria: «Fico olhando esses sinaisy». Os sinais impressos na
«brancura do caminho» — a persisténcia do nevao vai diluindo-os
lentamente — desafiam-me para que eu persiga o seu rasto antes
que sejam completamente apagados: Quem passou por ali? De
onde vinha e para onde ia? Quanto pesava e era alto ou baixo?
Dei por mim, «olhando-a através da vidraga» e aconchegado pelo
calor de uma chama, a pensar sobre a memaria dos gestos, dos
gostos, dos afectos, sobre a memoria das palavras, das ideias e
dos actos, sobre a memoria do tempo, das construgdes, dos factos.
Sera que ha duzentos anos também nevara? E, caso tivesse
nevado, nevara mais ou menos? Por onde espreitar essas pegadas
do tempo através do tempo? Interessava manter essa meméria? E
fui-me fixando nesta angustia em recuperar, em querer «lembrar
doidamente o que esquecemos...!»
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