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RESUMO: A Directiva-Quadro da Agua perspectiva uma avaliaco da qualidade ecolégica dos rios baseada em elemen-
tos hidromorfolégicos e biolégicos, incluindo estes a ictiofauna. Este tema tem side pouco desenvolvide em Portugal,
sendo as abordagens de caracter fortemente pericial e ndo baseadas em analises de sensibilidade. Neste trabalho
apresentam-se as métricas bioldgicas responsivas a diferentes tipos de pressées antropogénicas e o indice bidtico de-
senvolvido para avaliar a qualidade ecoldgica de rios portugueses com base na ictiofauna. As amostragens decorreram
entre 2004 e 2006, durante a Primavera, em 397 locais das principais bacias hidrograficas de Portugal. A selec¢do de
métricas baseou-se na analise de correlacdo entre estas e as variaveis de pressao. De acordo com os dados actualmen-
te disponiveis e corn os resultados obtidos, a avaliacdo do estado ecolégico com base na ictiofauna é exequivel em trés
dos cinco Grupoes de Tipos de Rios previamente definidos para este elemento biolégice: Grupo Norte média e grande
dimensao de bacia (N2 e N1>100km?, Grupo Sul misto (N4, S1>100km?, S2 e 53] e Tipo Sul média e grande dimenséo
de bacia [S1>100km?.

Palavras-chave: [ndice bictico, ictiofauna, rios Portugueses,

ABSTRACT: The Water Framework Directive advocates an assessment of ecological quality of rivers based on hydromorphology
and biological elements, including fish fauna. This topic has been poorly developed in Portugal, and the existing approaches
are mainly based on expert knowledge and not on sensitivity analysis. This work presents the biological metrics responsive to
different types of anthropogenic pressures and the biotic index to assess the ecological status of Portuguese rivers based on
the fish fauna. Sampling took place from 2004 to 2006, during Spring, in 397 sites of the main basins of Portugal. The selection
of metrics was based on correlation analysis between metrics and pressure variables. Based on the available data and on the
obtained results, the assessment of the ecological status using the fish fauna is feasible in three out of five Groups of River
Types previously identified for this biological element: North Group medium and large drainage area N2 e N1>100km?), mixed
South Group [N4, S1-100km?, 52 e 53] and South Type medium and large drainage area [51>100km?).
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1. INTRODUCAQ

A Directiva Quadro da Agua [2000/60/CE de 23 de
Outubro) (European Commission, 2000) estabelece
um novo planode accdo comunitaria, perspectivando
a avaliacdo da qualidade ecoldgica dos rios baseada
em elementos hidromorfologicos e biolégicos.
Neste ambito, prevé-se a proteccdo, melhoramento
e recuperacao das massas de agua superficiais
europeias, cam o objectivo de alcancar, no minimao,
o bom estado ecoldgico até 2015.

A utilizacdo de indicaddres biolagicos tem vindo a
adquirir cada vez mais importancia na avaliacao
da qualidade das aguas interiores, constituindo
a ictiofauna um dos grupos mais sensiveis neste
contexto (Barbour et al., 199%): i) a longevidade
fornece informac3o alargada temporalmente: ii] a
preferéncia por diferentes habitats permite avaliar
a qualidade dos mesmos; iiil a conectividade dos
cursos reflecte-se na mobilidade e compertamento
migratorio dos individuos; iv] estdo dependentes
da produtividade primaria e secundaria, revelando
perturbacoes de niveis troficos inferiores.

0 [ndice de Integridade Bidtica (Karr, 1981) tem sido
o mais utilizado dos indices biolégicos aplicados a
ictiofauna. Este indice considera diferentes parame-
tros das comunidades, ou métricas, que reflectem
os processos de degradacao, sendo Uteis na iden-
tificacdo das pressdes antropogénicas. A versao
original temn sofrido varias adaptacdes a diferentes
regides e habitats (Faush et al., 1984; Leonard &
Orth, 1986: Oberdorff & Hughes, 1992; Lyons et al.,
1996: Harris & Silveira, 1999, Ferreira et al., 2007).
Nos paises do Sul da Europa, nomeadamente em
Portugal, este tema esta ainda relativamente pou-
co desenvolvido, sendo as abordagens de caracter
forternente pericial @ ndo baseadas em analises de
sensibilidade (Ferreira et al., 1995; Oliveira & Fer-
reira, 2000; Bernardo et al., 2004).

Os rios das regioes de clima mediterrénico sao sis-
temas particulares do ponto de vista dos agrupa-
mentos piscicolas (Gasith & Resh, 1999; Ilhéu, 2005).
Neste enquadramento, os rios da Peninsula |bérica
sao dos mais peculiares da Europa relativamente
a ictiofauna, devido ao isolamento zoogeografico:
observa-se um elevado numero de endemismos,
uma rigueza especifica normalmente baixa por lo-
cal, diferentes composicoes especificas por bacia
e uma grande plasticidade ecoldgica das espécies
[Almaga, 1995).
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Do ponto de vista hidrolégico, os rios mediterrani-
cos, particularmente os do Sul de Portugal, apre-
sentam uma elevada veriabilidade que promove
grande dinamismo na configuracdo dos habitats e
na resposta das comunidades piscicolas [Bernardo
et al,, 2003; Ithéu, 2005).

O facto destas comunidades estarem naturalmente
adaptadasacondicoesambientaissignificativamente
constrangedoras, dificulta a respectiva utilizacao
como avaliadoras das pressdes antropicas exercidas
sobre os sistemas, nomeadamente das de tipo
hidroldgico e a elas ligadas.

Este trabalho tern por objectivo apresentar: (i) as
métricas biolégicas seleccionadas [estruturais e
funcionais) responsivas a diferentes tipos de pres-
soes antropogénicas e [ii) o indice bidtico desenvel-
vide para avaliar a gualidade ecolbgica de rios por-
tugueses com base na ictiofauna.

2. METODOS

2.1. Amostragem

As amostragens decorreram durante a Primavera
de 2004, 2005 e 2006 nas bacias hidrograficas dos
rios Minho, Lima, Leca, Cavado, Ave, Dourg, Vouga,
Mondego, Lis, Tejo, Sado, Mira, Guadiana e nas
ribeiras do Oeste e Algarve.

As colheitas foram realizadas em 397 locais, noes
quais a pressao antropogéenica foi avaliada com base
ern 10 varidveis (CIS-WFD, 2003; FAME, 2004): uso
do solo, area urbana, zona riparia, conectividade do
curso, carga de sedimento, regime hidrologice, aci-
dificacao e toxicidade, condicao morfologica, conta-
minagdo orgénica e enriguecimento em nutrientes,
presenca de massas de dgua |énticas artificials.
Cada varidvel foi avaliada numa escala de 1 [pertur-
bacdo minimal a 5 [perturbacdo méxima) (CIS-WFD,
2003; FAME, 2004). Apenas os locais com valores de
1 &fou 2 e apenas uma variavel com o valor 3 foram
considerados locais de referéncia. A soma das pon-
tuacdes destas 10 varidveis (total FAME] representa
a pressao total. Complementarmente, foi também
analisado um conjunto de pardmetros fisico-qui-
micos, por forma a avaliar mais rigorosamente as
pressoes ao nivel da qualidade da &gua [contami-
nacado organica € enriguecimento em nutrientes):
temperatura, condutividade, pH, oxigénio dissolvido,
oxidabilidade, fésforo total, ortofosfates, azoto to-
tal, nitritos, nitratos, amdnia, dureza, alcalinidade,
solidos totais em suspensao, caréncia bioguimica

0 texto deste artigo foi submetida para revisao e possivel publicacao em Julhio de 2009, tendo sitdo aceite pela Comissdo de Editores Cientificos
Associadus em Outubro de 2009. Este artigo é parte integrante da Revista Recursos Hidricos, Vol 30, N.7 2, 77-84, Novembro de 2009.
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em oxigénio [CBOS), caréncia quimica em oxigénio
(CQQJ, turvagao.

A caracterizagdo biofisica dos locais baseou-se
fundamentalmenteemvaridveislocais:largurameédia
de drea molhada, profundidade média e maxima,
ensombramento, vegetacdo riparia e proporcao de
cada tipologia de habitat. O comprimento do trogo
amostrado foi definido como 20 vezes a largura
média do curso, num méaximo de 150 m.

As capturas foram efectuadas com aparelho de
pesca eléctrica segundo INAG (2008a), que segue a
norma CEN (2003). Os individuos capturados foram

identificados, medidos no local e posteriormente
devolvidos vivos ao meio. Foram também regista-
das malformacdes ou outras patologias observa-
das nos individuos capturados. As capturas foram
guantificadas em termos de densidade (nimero de
individuos/100 m?.

2.2. Seleccdo de Métricas

As espécies capturadas foram classificadas em ter-
mos de guildas funcionais relativas a habitat, repro-
ducao, alimentacdo, migracdo e toleréncia, a partir
das quais se desenvolveram as métricas (Tabela 1).

Tabela 1 - Inclusdo das especies nas guildss funcionais. Para cada especie s6 estdo indicadas as guildas que fazem parte da
configuracdo do Indice Piscicola Portugués nos tipos de curses em gue € aplicavel,

ESPECIES Peldagicas  Limnofilicas Generalistas Litofilicas | Tolerantes Endémicas
nativas

Alburnus alburnus | . | . .

Alosa alosa .

Alosa fallax ! . !

Ameiurus melas | | . o

Anaecypris hispanica . B

Anguilla anguilla | ' . o

Atherina boyer"a' - .

Barbus becagel . ° o .

Barbus comizo . . . .

Barbus microcephalus . . . .

Barbus sclateri | . - > =

Barbus steindachneri o . - .

Barbus spp. [juvenis) . .

Carassius auratus ! ! = =

Achondrostoma arcasii | | B .

Achondrostoma oligolepis | | ® o .

Achondrostema occidentale .

lberochondrostoma olisiponensis .

Iberachondrostoma lemmingii . . .

iberochondrostoma lusitanicum . B .

lberochondrostoma almacaj . . .

Pseydochondrostoms polylepis : :

Pseudochondrostoma witlkommii . .

Fseudochondrostoma duriense .

Cobitis calderoni . .

Cobitis paludica ' ' . B .

Cyprinus carpio ' ' . .

Esox lucius [ . ' .

Gambusia holbrooki . ' . .

Gasterosteus gymnurus . .

Herichtys facetum . .

Lampetra fluviatilis ' .

Lampetra planer] .

Lepomis gibbosus ' ] . .

Liza ramadz | ' . .

Micropterus salmoides [ . ' . .

Mugil cephalus i - | . .

Oncorhynchus mykiss .
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Petromyzon marinus | |
Platichthys flesus | | .
Salaria fluwatilis |

Salmeo salar | .

Salmao trutta . _
Sander lucioperca .
Silurus glanis | | .
Sgualits alburnoides ' s =
Squalius aradensis '

Squalius carolitertii ' .

Squalius pyrenaicus '

Squalius torgalensis

Tinca tinca ' | .

Foram também consideradas métricas populacio-
nais. As espécies sentinela consideradas para cada
Tipo resultaram da andlise de espécies indicadoras
(Dufréne & Legendre, 1997) (PC-ORD 4). As guildas
representadas por espécies que apresentaram bai-
xa ocorréncia ndo foram consideradas.

As métricas candidatas [Tabela 2) foram testadas re-
lativamente a redundéancia (coeficiente de correlacio
de Spearman Irl> 0.7; P<0.05) e variabilidade [anélise
grafica com box-plots] [STATISTICA é). Desta forma,
métricas redundantes e com pouca variabilidade fo-
ram eliminadas. A seleccdo de métricas teve por base
a responsividade destas as varidveis de pressao [coe-
ficiente de correlacao de Spearman [rl=0.5; P<0.05).
As varidveis de pressao incluiram as variaveis FAME
e fisico-quimicas anteriormente referidas.

Tabela 2 - Lista de métricas candidatas para selecgao.

METRICAS

densidade total [ind./100m?)
rigueza esgecifica
diversidade {Shannon-Wiener)
asp. endémicas [N

esp. endémicas (%)

ind. pequenos ciprinidens ibéricos (%)
asg, exbticas [N9)

esp. exdticas (%)

barbos dim. > 24 cm (%)
Habitat ind. benténicos (%)

ind. petagicos (%) [nativos)
ind. reofilicos (%)

ind. lirnofilicas (%)

ind. generalistas (%)

Composicao
e Diversidade

Alimentacio | ind. emnivaros [%]
ind. insectivores (%) [nativas)
Reproducao ind. fitofilicos (%] [natives]
| ind. litofilicos (%) [nativos)
Ciclo de Vida ind. vida longa (%)
Migracao | ind. potamédromos (%]

esp. diadromas (%]

esp. intolerantes (%)

esp. tolerantes (%)

espécies sentinela [densidade total
& par classes de-comprimento totall

Tolerancia

Estrutura etéria

2.3. Elaboracao do indice Piscicola
As diversas configuracdes do Indice Piscicola foram
desenvolvidas para cinco Grupos de Tipos de Rios
[cf. Ilhéu et al., neste volume), sendo cada grupo
constituido por tipos gue ndo se distinguem entre si
relativamente a fauna piscicola [INAG, 2008b):
1. Tipo Litoral
2. Grupo Norte com bacia de pequena dimensao
(inferior a 100 km?
Integra os Tipos Montanhoso, N1<100 km? e N3;
3. Grupo Norte com bacia de média e grande di-
mensao (superior a 100 km?)
Integra os Tipos N2 e N1>100 km?;
4, Grupo Sul misto
Integra os Tipos N4, S1<100 km?, 52 e 5;
5. Tipo Sul com bacia de média e grande dimen-
s&o [superior a 100 km?).

Nao foi possivel nesta fase do trabalho seleccionar
meétricas e desenvolver um indice para o Tipo Rios
dos Calcarios do Algarve (S4) devido & insuficiéncia
de dados.

Para a elaboracao do indice, as métricas seleccio-
nadas foram padronizadas entre 0 [mau estado eco-
logico) e 10 [elevado estado ecolégico), mediante o
estabelecimento de limites e atribuicao de pontu-
actes (scores] continuas. Este método tem, poten-
cialmente, maior capacidade de expressar a relacao
entre métricas e varidveis de pressdoc continuas,
quer estatisticamente, quer graficamente (Minns et
al., 1994; Hughes et al., 1998; Blocksom, 2003; Me-
bane et al., 2003; Dauwalter & Jackson, 2004). Os
limites dependem da relacdo entre as métricas e
a degradacao e as pontuacoes sao calculadas por
interpolacdo: (il para métricas que diminuem com
a degradacao, o limite superior é o percentil 50 das
referéncias e o limite inferior & o percentil 5 das
nao-referéncias, aplicando a expressdo [(observa-
cdo-limite inferior)/[limite superior-limite inferior]
x107; [ii] para métricas que aumentam com a degra-
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dacdo, o limite superior é o percentil 95 das nao-
-referéncias e o limite inferior é o percentil 50 das
referéncias, aplicando a expressao [ 10-(observagdo-
-limite inferior)/(limite superior-limite inferior]x10].
Pontuacoes inferiores a 0 ou superiores a 10 foram
aproximadas ao limite mais proximo.

0 indice Piscicola Portugués (IPP) varia entre 0 [mau
estado ecoldgicol e 100 (elevado estado ecoldgico)
e foi calculado de acordo com a expressao yMs. x
10/N, onde Ms é a pontuacao de cada métricae N o
niimero total de métricas utilizadas nesse tipo.

Os valores do indice foram normalizados, L.e., trans-
formados em EQRs (Ecological Quality Ratio, Racios
de Qualidade Ecoldgica), dividindo cada valor pela
mediana dos valores dos locais de referéncia,
Arelacio entre o [ndice e a pressao total (total FAME]
foi avaliada utilizando as analises de Correlagao e
de Regressdo Linear Simples, esta (ltima de acordo
com o critério dos minimos quadrados (SPSS 15.0).
0 estabelecimento das 5 classes de qualidade (Exce-
lente, Bom, Razoavel, Mediocre e Mau) e respectivas
fronteiras seguiram o chamado método REFCOND
(CIS-WFD, 2003) em que: (i} a fronteira Bom-Exce-
lente é definida como o percentil 25 dos valores dos
locais de referéncia, sendo os inferiores a este valor
incluidos na classe Bom, e (il as restantes frontei-
ras sao definidas dividindo o restante gradiente em
4 classes de igual amplitude.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Critérios de aplicabilidade do indice Piscicola
No decorrer das amostragens verificou-se um eleva-
do nimero de locais com capturas muito reduzidas,
ou mesmo nulas. Na tentativa de identificar esses lo-
cals, avaliou-se a relacdo entre a densidade piscicola
& a dimensao de bacia de drenagem por um lado, e a
profundidade média do trogo amostrado, por outro. Foi
assim possivel identificar os locais de reduzida den-
sidade piscicola (inferior a 15 ind/100 m?} em cursos
com dimensac de bacia inferior a 30 km? e com uma
profundidade média inferior a 0.20 m. Nestes lacais
o reduzido nGmero de capturas pederia inviabilizar
uma resposta consistente das métricas a degrada-
cao e, consequentemente, compromeier a precisao
da avaliacdo com base no indice desenvelvido. Com
efeita, a baixa densidade pode ndo ser necessaria-
mente uma consequéncia da degradacao ambiental,
mas antes resultar da falta de capacidade de suporte
do curso de dgua em questao.

Assim, a aplicacao do Indice Piscicola Portugués ndo
é possivel em cursos de agua onde se verifiguem si-
multaneamente as trés condicoes acima referidas.

3.2. Tipo Litoral

Foram seleccionadas b métricas para a elaboracao
do indice piscicola: % ind. fitofilicos, % ind. omni-
voros, % espécies endémicas, % espécies exdticas
e densidade total. A responsividade do IPP Litoral
5 degradagdo antropogénica [total FAME] foi baixa.
0 reduzide nimero de estacoes de referéncia nao
permitiu a adequada caracterizacao do estado de
referéncia, com implicacoes directas no estabeleci-
mento de fronteiras e calculo dos EQRs. A responsi-
vidade do IPP ndo se mostrou satisfatéria [r=-0.41)
e a grande dispersao de valores traduziu-se num
ajustamento do modelo de regressao pouco signifi-
cativa [r’=0.169; P<0.05).

Neste Tipo, com base nos dados actualmente dis-
poniveis e de acordo com os resultados obtidos, nao
devera ser avaliado o estado ecoldgico com base na
fauna piscicola.

3.3. Grupo Norte com bacia de pequena dimensao
- Tipos Montanhoso, N1<100 km? e N3

Com base nas correlacdes entre o conjunto de mé-
tricas e as variaveis de pressao, apenas foi possivel
seleccionar 4 métricas para integrar o indice: % ind.
limnofilicos, % ind. generalistas, % ind. litofilicos e
% individuos de vida longa.

Nestes Tipos ndo se verificou qualguer relacao
entre o IPP e as pressoes (r=-0.3). Registou-se uma
elevada dispersdo dos valores do IPP nos locais de
referéncia, pelo que a definicdo das fronteiras foi
naturalmente afectada, resultando em classes de
pequena amplitude. Este facto tem consequéncias
muito negativas na avaliacao do estado ecologico,
fazendo baixar o grau de rigor,

Desta forma, também para este Grupo de Tipos nao
devera ser avaliado o estado ecolégico com base na
fauna piscicola.

3.4. Grupo Norte com bacia de média e grande
dimensao - Tipos N2 e N1>100 km?

Faram seleccionadas 5 métricas, particularmente
responsivas a varidveis relacionadas com pressao
organica: % espécies endemicas, % ind. pelagicos,
% ind. limnofilicas, % espécies tolerantes e densidade
de Pseudochondrostoma duriense [espécie sentinela).

A responsividade do IPP ao total FAME foi boa
(r=-0.58), havendo um ajustamento significativo do
modelo de regressan aos dados (r?=0.34; P<0.001].

Na tabela 3 apresenta-se uma sintese da informagao
relativa ao IPP desenvolvido para este Grupo de
Tipos e respectiva aplicacao.
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Tabela 3 - Sintese da informacao relevante relativa s diversas configuraces do indice piscicola nos tipos em que este & aplicavel:
meétricas, percentis para calculo dos valores do indice, medianas das referéncias e fronteiras. Resposta a degradacao; ¢ significa que o
valor da métrica aumenta com a elevacia da pressao; | significa que o valor da métrica diminui com a elevacdo da pressao. Fronteiras:

E - Excelente, B - Borm, R - Razoavel, M - Mediocre, m - Mau.

Tipos

' Respostad  Percentis 50 Percentis 5 Percentis 95

Grupo Métricas Mediana Fronteiras
. degradacio  referéncias nao-referén. nio-referén. referéncias do indice
NORTE =100 kim? Espec. Endémicas (%) s 75.0 330 - EB: 0.91
INT =100 km? | tndiv. Petdgicos (%) } 40.2 0 - BR; 0.48
M2 Indin Limnoefilicos [%) i 28.3 - 94.5 75 RiM: 0.46
Espec, Tolerantes [%) t 333 - 80.0 Mm: 0.23
F duriense (ind./100rm?) | 06 0
SUL MISTO EB: 0.9
N4 100 | BR:0.72
RM: 0,48
Indiv. Limnofilicos (%] i 6.5 = 100 | Mm: 0.24
Indiv. Generalistas (%) } 831 0 - EB: 093
S1<100km? | Indiv. Litofilicos nativas (%) J 995 i} = 80 BR: 0.70
52 Espec. Tolerantes (%) i 50.0 - 100 RM: 0.44
S, pyrensicus (ind /100m?) il 08 - | Mmi;0.23
EB: 0.82
53 53.1 BR: 062
RM: 0,41
Mmi: |:|2'I
SUL »100 km? Densidade (ind./100m?) ! 25.5 0.6 5
i51=100 km? | Espec. Endémicas [%] i 6.7 0.0 - EB: 0.94
Indiv. Limnofilicos (%) t 17.0 - 100 0.8 BR:0.71
Indiv. Generalistas [%] l 59.4 0.0 - RM: 047
Indiv, Litofilicas nativos (%) i) 90.3 0.0 - Mim: 0,24
Espec. Tolerantes (%) t 50.0 - 100

3.5. Grupo Sul Misto - Tipos N4, S1<100 km? S2 e 53
As 5 métricas seleccionadas responderam princi-
palmente a varidveis relacionadas com pressaoc or-
ganica: % ind. limnofilicos, % ind. litofilicos, % ind.
generalistas, % espécies tolerantes e densidade de
Squalius pyrenaicus [espécie sentinela),

Oindice apresentou uma boa responsividade (r=0.53)
a pressao total, sendo o ajustamento do modelo de
regressao significativo (r’=0.28; P<0.001).

A analise grafica comparativa do conjunto de esta-
¢coes de referéncia dos Tipos que integram este Gru-
po mostrou ser mais correcto estabelecer fronteiras
para cada um dos Tipos, embora a configuracdo do
indice a aplicar seja comum,

Na Tabela 3 apresenta-se umasintese dainformacéo
relativa ao IPP desanvolvido para este Grupo de
Tipos e respectiva aplicacao.

3.6. Tipo Sul com bacia de média e grande dimensao
=-51>100 km?

As meétricas seleccionadas foram, mais uma vez, as
que se apresentam particularmente responsivas a va-
ridveis associadas & pressao organica: % ind. limnofi-
licos, % ind. litofilicos, % ind. generalistas. % espécies
tolerantes, % espécies endémicas e densidade total,

A responsividade do [ndice piscicola foi boa (r=0.67),
assim como o ajustamento do modelo de regressao
(r?=0.44; P<0.001).

Na Tabela 3 apresenta-se urmia sintese da informa-
¢ao relativa ao IPP desenvolvido para este Tipo e

respectiva aplicacao.

4. COMENTARIOS FINAIS

A elaboracdo de indices piscicolas que permitam
avaliar o estado ecoldgico com confianca é uma ta-
refa complexa. As peculiaridades dos agrupamentos
de muitas bacias hidrograficas, e os efeitos do ca-
racter temporaric em muitos cursos do Sul de Por-
tugal, ja anteriormente referidos, traduzern-ce em
dificuldades acrescidas e mesmo na impossibilida-
de de desenvolver indices com efectiva capacidade
de avaliar os efeitos das pressdes antropoegénicas.

Nes pequenos cursos, os agrupamentos piscicolas
$30 menos estruturados e menos estiveis do que os
dos cursos maiores. O desenvolviments de indices
Para cursos pequenos € por isso mais problematico
e a fiabilidade tendencialmente inferior O nimera
de espécies é baixo, e a resposta desta fauna apés
perturbacao (humana ou natural] pode ser muito

Desenvelvimento de um indice piscicola para os rigs de Portugal Continental
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variavel, porque a recolonizagao esta dependente
das condicdes de conectividade longitudinal na rede
hidrica. Em situacbes de baixo caudal, a recupe-
racdo pode por isso ndo se concretizar como seria
previsivel.

Por outro lado, as espécies gue maturam mais
tardiamente, demorarn mais tempo a recuperar as
respectivas populacoes.

Apesar destes problemas, que justificam que os pei-
xes sejam geralmente considerados um elemento
bioldgico mais problematico do gue outros, como
os invertebrados bénticos por exemplo, foi possivel
com os dados existentes e numa abordagem bottom-
-up identificar métricas e indices que respondem as
pressdes antropogénicas, mesmo em cursos com
pequenas bacias de drenagem. Para classificar um
dado local, a utilizacdo de um nimero minimo de
valores [que se considera nao dever ser inferior a
3) permite reduzir substancialmente os possiveis
erros na avaliacio do estado ecoldgico. Havera,
naturalmente, que confirmar a aplicabilidade das
indices propostos a medida que mais dados forem
sendo produzidos. Cumprido este primeiro passo,
importante para a aplicacao da Directiva-Quadro da
‘Agua aos rios, Portugal deverd agora testar 05 indi-
ces existentes, melhora-los e continuar a trabalhar
nos tipos de cursos em que nao foi ainda possivel
encontrar métricas responsivas a degradacao. E,
pois, essencial continuar com programas de amos-
tragem para alargar a base de dados, introduzindo
o0s ajustamentos necessarios de modo a aumentar
a fiabilidade. :
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