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1. Introducao

No presente trabalho ir-se-a abordar o desemperhbzado por diversos
equipamentos agricolas utilizados na colheita danads designadas grandes culturas,
como por exemplo, os cereais de outono-inverngao(tiriticale, aveia, cevada e centeio)
e algumas grandes culturas de primavera-verdao, ammvolho, 0 arroz, 0 sorgo € o
girassol. Dentro dos equipamentos de colheita apaela aceifeira-debulhadora
utilizada em culturas cujo objetivo é a producdogd&o, asgadanheirasquando se
pretende cortar as culturas com o objetivo de cwassobre a forma de feno ou feno-
ensilagem e asnsiladoras que cortam as forragens com a finalidade de sersitadas.
Abordar-se-a igualmente os equipamentos destinadosnfardamento da palha dos
cereais e das forragens cujo destino € a fenag&eja, agnfardadeirase osviradores-
juntadores de feno e palha, realcando a importancia destémasf nomeadamente
quando o objetivo é a producdo de feno. Por Ultifacemos uma descricdo dos
equipamentos agricolas necessarios ao carreganeerdo transporte dos produtos
agricolas obtidos, principalmente das sementesulagas, dos fardos de feno e palha e

da forragem cortada para ensilar.



2. Equipamentos de Colheita

2. 1. Ceifeira-debulhadora

A ceifeira-debulhadoraé uma maquina agricola automotriz utilizada entuca
cujo objetivo seja a producdo de grao, tais contego, o milho, o arroz, a cevada, o
triticale, a aveia, o girassol, etc.

Esta maquina, numa so passagem, ceifa as cultorg® edebulha-as (separando
0 gréo da parte aérea da planta), limpa e arman@maentaneamente 0s grdos numa
tremonha ou tegdao, tratando-se por isso, de umzamamento provisoério. Na Figura 1
apresenta-se o percurso das inflorescéncias (mn@gr: espigas), do grao, da palha e
das impurezas dentro da ceifeira-debulhadora. Quantegéo estiver cheio, os gréos
serdo enviados através de um sem-fim para um rebgge os levara para o local de

armazenamento (Figura 2€Db).

Fig. 1. Percurso das inflorescéncias (exemplo: espigag)rd@b, da palha e das
impurezas dentro da ceifeira-debulhadora (Carv&l&aruga, 2007)

Na Figura 3 pode ver-se a constituicdo de umaircifiebulhadora, caracterizada
por varios sistemas (de corte, de alimentacao.ettelda, de separacado, de limpeza, de

recolha e armazenamento), constituida por varig&odre cada 6rgéo por varias pegas.
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Fig. 2. (a) - Colheita do trigo(b) — colheita do milhog-New Holland;b-
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Fig. 3. Esquema de uma ceifeira-debulhadora (Briosa,)1984

1 - divisor; 2 — deflector exterior; 3 — deflectoterior; 4-dedos levantadores de espigas;
5 — dentes de mola do moinho; 6 - moinho; 7 — tarabmentador; 8 — transportador-

elevador; 9 - barra de corte; 10 - macaco hidradi moinho; 11 - macaco hidraulico da
barra de corte; 12 — variador de velocidade do hwiil3 — batedor; 14 — caixa para



pedras; 15 — contra batedor; 16 — tambor impulsor, sacudidores; 18 — deflector; 19 —
cupula; 20 — tabuleiro de preparacgdo; 21 — ven&iR - prolongamento da caixa dos
crivos; 23 - crivo superior; 24 - crivo inferiorb2- calha e transportador de graos; 26 -
sem fim de nivelamento; 27 - tégao; 28 - tdo - desgadores tipo sem-fim; 29 -

plataforma de retornos; 30 - calha e transportasr retornos; 31 - transportador de

saida dos retornos; 32 — motor; 33 - tubo de dgacar

Os principais 6rgaos de uma ceifeira-debulhadora agpam-se, assim, em:
. Orgéos de corte e de alimentacéo (mesa de corte).

. Orgéos de debulha.

. Org&os de separacéo dos graos misturados na palha

. Orgéos de limpeza.

. Orgéos de transporte e armazenamento.

. Equipamentos complementares (ex. tragcador).

Orgéos de corte e de alimentacgéo

Os 6rgaos de corte sdobarra de corteassociada aos respetivos divisores e
deflectores, e moinho (Figura 4).

Barra de corte

As facas dabarra de cortetém um gume serrilhado e os dedos aparecem
associados em grupos de dois ou trés. Além dossdedonais podem montar-se, a
intervalos regulares, dedos levantadores de espgges sdo muito Uteis quando as
culturas estdo acamadas. Os extremos da barratdeséo equipados com divisores, que
asseguram uma separacao nitida entre a faixa timacglie esta a ser cortada e a que fica
para cortar, separacdo esta que, em certos casogili@da pelos deflectores exteriores,



tendo os deflectores interiores a funcdo de emposaaules para o centro da barra de

corte.

Macaco

Dante de mofa
T hidraulico

Deflactor
artenor

Variador da
valocidada

___.. - T
Deflactor Dado efevador Barra do corto
imterior de esnioas

Fig. 4. Sistema de corte de uma ceifeira-debulhadoravétar & Saruga, 2007)

O moinho € um 6érgéo rotativo destinado a transportar ai@ltortada desde a
barra de corte até aos 6rgdos de alimentagcdo. éd mostra duas barras de corte
adaptadas a colheira de cereais de outono-inveomao por exemplo o trigo, o triticale,
a cevada, a aveia, etc. Este tipo de barra tamhoeharg ser utilizado na colheita de
culturas como o arroz, o grao-de-bico, a ervilhaafgeira, o girassol, etc. A largura de
corte varia de 3 a mais de 7 m. Para a cultura dlfwomatilizam-se bicos colhedores,
também designados cabeca para milho ou frenterpiéina, como se pode verificar na
Figura 6.

Os 6rgéos de alimentacédo tém a funcéo de transaarjalantas desde a barra de
corte até aos 6rgaos de debulha, sendo este watealivado pelo tambor alimentador e

o transportador-elevador (Figura 3).

Orgaos de debulha

Tém como funcgéo fundamental extrair os gréos dpigas. Os 6rgaos de debulha
sé@o o batedor, o contra batedor e o tambor-impu@srdois primeiros sédo cilindricos,

sendo o batedor mével e que gira a grande veloeidadtorno do seu eixo, e 0 contra
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batedor é fixo envolvendo parcialmente o prime@otambor-impulsor esta colocado a
saida do batedor, ajudando a desembaracar este érg&segura a regularidade de
alimentacao dos sacudidores.

@ﬁgrié_‘ffi‘iifes-‘ s

Fig. 5. Barra de corte para cereais de outono-inverremaglmas culturas de primavera-
verdo como por exemplo, o girassol (New Holland)

Fig. 6. Barra de corte para milho gréo (bicos colhedqiésyv Holland)

Orgaos de separacéo dos graos misturados na palha

A saida do contra batedor normalmente ainda ezesiea de 10 a 20 % de gréo
misturado na palha debulhada, sendo importantea aesuperacédo e a qual é realizada
pelos sacudidores que enviam esse grao para @eideulimpeza.



Orgéos de limpeza

Os gréos que saem do contra batedor e dos saceslidocontram-se misturados
com impurezas diversas que € necessario sepamarspaobter um gréo limpo. Esta
separacao é realizada pelos 6rgaos de limpezaoguareendem, pelo menos dois crivos
sobrepostos, para os quais um ventilador dirige cong@nte de ar regulavel. Devido ao
efeito da ventilagdo, as moinhas, palhas mildasitea® impurezas acumulam-se a
superficie do crivo superior e sdo projetadas paexterior. O crivo inferior retém os
fragmentos de espigas que devem voltar ao bateoloduzidos pelo elevador de retornos
e deixa passar o grédo limpo, que é colhido no dlmvde graos, o qual o eleva até ao
tegao (depdsito da ceifeira que armazena temporanige o gréo limpo), e do qual sai

para um veiculo de transporte (reboque, por exemmmo nos mostra a Figura&) (

Orgéos de transporte e armazenamento

Calha de retornos

A calha de retornos é um canal estanque, no qualugn parafuso sem-fim,
colocado por baixo dos crivos de limpeza, de mangirecolher as espigas, partes de

espigas, espiguetas e graos “vestidos” que caemsuagextremidades.
Calha de gréaos

O canal de graos é semelhante a calha de retomas, que contém um

transportador de gréos.
Elevador de retornos

E um parafuso sem-fim, que apanha os retornos miam@xtremidades da calha

de retornos para os reconduzir ao batedor.

Elevador de graos

Elevador de parafuso sem-fim, que apanha numaxtasmidades da calha de
graos, o grao que cai do crivo inferior encaminloaodjuer para a segunda limpeza,

guer para o tegao.



Tegao

O tegdo, também denominado de tremonha é um depEs@nque, em chapa,
colocado na parte superior da ceifeira-debulhadogae recebe o gréo limpo saido do
sistema de limpeza até a sua evacuacao atravén tiéba de descarga para um reboque

colocado ao lado da ceifeira-debulhadora.

Equipamentos complementares
Espalhador de palha

O espalhador de palha (Figura)7é uma espécie de torniquete de eixo vertical,
colocado a saida dos sacudidores e animado de wimerdo de rotacdo muito lento,
com dois ou trés bracos guarnecidos com palhetasdgpersam a palha em toda a
largura de corte. O espalhamento da palha torrdesparticular interesse quando o
sistema de mobilizacdo do solo usado € a semedieta. As palhas ndo podem ficar no
terreno dispostas em corddes devido a impossitdidde um bom desempenho do
semeador e do pulverizador em condi¢Oes tao distiobmo no cordédo e fora dele.
Quando o sistema utilizado ndo for a sementeietalia palha podera ser enterrada com
a grade de discos ou a charrua de aivecas, sendmtanto pratica comum, o0 seu

enfardamento ou, algumas vezes, o proprio pastoreio

() (b)

Fig. 7. (a)— Espalhador de palha; (New Hollarfd) - ceifeira a trabalhar com
espalhador de palha
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Espalhador de moinhas

Por outro lado, a zona do corddo contém nao sOablemg mas também as
moinhas que ao concentrarem-se na zona, podemrpiapear condicdes favoraveis ao
aparecimento de problemas fitossanitarios. Estblgmua podera ficar resolvido através
da adaptacao de espalhador de moinhas (Figurad@ifeaa-debulhadora.

Fig. 8. Espalhador de moinhas

Destrocador de palha

Outro equipamento complementar que podera setattap ceifeira-debulhadora
€ o destrocador de palha (Figura 9), o qual érdiei a triturar e a espalhar a palha. Em
sementeira direta devera dispensar-se a aplicagdaledtrocadores de palhque
consomem mais poténcia a maquina, que sdo mais eayee fracionam as particulas em
trocos mais pequenos e de dimenséo tal, que pasvez discos do semeador 0sS
introduzem no sulco de sementeira 0 que pode pcajud mesmaAssim, a aplicacéo
de espalhadores de palhas e moinhas na -ceifeitdhdelora, ao assegurar o
espalhamento homogéneo destes residuos das culasaise o problema.
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Fig. 9. Destrocador de palha (New Holland)

Sistema de lagartas ou de rasto continuo

Este sistema € constituido por duas rodas de #sgague permitem o
deslocamento em solos alagados (Figura 10), pgopmorcionam uma boa aderéncia e
estabilidade. Utiliza-se na colheita do arroz erbsstuicdo das rodas pneumaticas.
Recentemente, a evolucdo dos materiais e da macé#me permitido desenvolver

sistemas de rasto continuo em borracha.

Fig. 10 Sistema de lagartas ou de rasto continuo (CaréalBaruga, 2007)

Tabuleiros para a colheita do girassol

Os tabuleiros séo colocados a frente e sobre a baricorte para minimizar as
perdas do grao da cultura do girassol devido a dgéeistema de corte (Figura 11).
Segundo Carvalho & Saruga (2007) a distancia etatveleiros €, geralmente, de 7

centimetros.

12



: Tabuleiros
7cm

Fig. 11.Tabuleiros para a colheita do girassol (Carvalh®aguga, 2007)

2. 2. Gadanheiras

As gadanheiras sdo maquinas destinadas a corfarragens em pé, como por
exemplo as forragens de aveia, aveia x vicia, awei@memocilha, azevém, sorgo
forrageiro, etc.

Quanto ao principio de funcionamento as gadanheiassificam-se em dois
grandes grupos: alternativas e rotativas.

As gadanheiras alternativas tém como 6rgédo de eorta barra que € fixa por
uma das suas extremidades ao quadro e que compreenelemento movel, a lamina de
corte ou também designada foice, e um elemento fiwmido de dedos, o porta-lamina
ou pente (Figura 12). A foice é constituida poriasrfacas em aco, de forma

aproximadamente triangular.
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Barra de corte de eadanheira

| — Prancha-alinhadora; 2 — bastae alinhador; 3 dedo: 4 — faca; 5 — guia da Joice,

6 — barra do pente.

?&hi ,é,‘,ﬂ\\ lr f& it '\fﬂ i La;k‘ :5\‘-.1 A ﬂ y
2

oSS
LRSS

Principais orgdos de uma barra de corte

4 — laca, 5 — J'J'r"u‘u_ H—

| — Sapata interior; 2 — cabega da foice; 3 — divisor interior,
10 -

barra do pente; 7 — placas de desgaste; 8 — contraplacas; Y — sapata extenor,

prancha-alinhadora

Fig. 12.Barra de corte e principais 6rgaos da barra de deruma gadanheira

alternativa (Briosa, 1984)

As gadanheiras rotativas sdo caracterizadas @supodrgaos de corte animados
de rotacdo, em torno de veios dispostos quer aértente (gadanheiras de tambores e
gadanheiras de discos ou de pratos) quer horimoetdé (gadanheiras de facas
articuladas). A Figura 13 mostra uma gadanheirativat de dois tambores, os quais
giram em sentido inverso, permitindo desse moderoborddes de forragem bem
formados e arejados, com um espaco suficiente etgsepara ndo serem pisados pelo

trator na volta seguinte.

14



Fig. 13 Gadanheira rotativa de tambores

Gadanheiras condicionadoras

A gadanheira condicionadora (Figura 14) € uma maggue corta a forragem e
forca essa forragem a passar entre dois rolos @onddores que esmagam ou laceram
os caules das plantas. Os rolos condicionadoremnpaér lisos, metalicos (Figura 15) ou
revestidos a borracha e canelados (Figuras 16.e 17)

Fig. 14. Gadanheira condicionadora (Tractomoz)

15



Principio de funcionamento ¢ efeito sobre a forragem de um condicionador de

rolos metdlicos lisos
I — Tambor recolhedor (girando a 800 rp.m.); 2 — rolos metdlicos de pressio, girando a
300 r.p.m., que provocam o esmagamenio seguido do estiramento da forragem; 3 — mola
(exercendo uma pressio muiio elevada); 4 — esmagamento; 5 — forragem estirada; 6 —

escorrimento de sucos.
Fig. 15.Esquema de rolos condicionadores metalicos |IBosqa, 1984)

Principio de funcionamento e efeito sobre a forragem de wm condicionador de
rolos canelados

I — Rolo superior (girando a 500 r.p.m.); 2 — rolo inferior (girando a 800 rp.m.); 3 —
feixe de molas (exercendo uma pressio fraca); 4 — dobras; 5 — folhas imtactas.

Fig. 16.Esquema de rolos condicionadores canelados (B1ios4)
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Fig. 17. Rolos condicionadores canelados

As plantas ao serem esmagadas pelos rolos comailtoes aumentam a sua
superficie de exposicdo a atmosfera, diminuindengpb necessario para que se reduza a
humidade de 70 a 80 % aquando da colheita até &es 20 %, que é a humidade
adequada para enfardar a forragem. Nas nossas;éesadilimaticas, a reducdo do tempo
de permanéncia da forragem no solo depois de eoéatk extrema importancia. Como
se sabe as forragens de outono-inverno sao inatafadinicio do outono e atingem uma
boa relacdo ente producdo de biomassa e digefdithdi dessa biomassa em finais de
Abril, principios de Maio, ou seja, numa época do am que a probabilidade de haver
ocorréncia de precipitacdo € ainda elevada. Desslw,nquanto menor for o tempo de
permanéncia da forragem no solo depois de colh@aor ser4 também a probabilidade
de Ihe chover em cima e causar-lhe consequentdagyesobretudo lavagem dos agucares
soluiveis, e de alguns 6rgaos das plantas comosfdibi#olos e inflorescéncias, que tém
maior digestibilidade. Além do arrastamento deiantes com perda de qualidade, pode
a biomassa cortada ficar sujeita a teores de humiddevados que promovem o
desenvolvimento de microrganismos indesejados e;omsequente apodrecimento,
ficando a forragem impropria para o consumo dosaisi. A razao principal de em
muitos anos ndo se conseguir produzir forragensutieno-inverno de boa qualidade,
esta no facto do agricultor se ver forcado a atraseorte dessas forragens devido &
existéncia de precipitacdo na época em que a qdalid mais elevada e quando realiza o
corte ja o valor nutritivo se reduziu substancialtee

Além da vantagem da gadanheira condicionadora iredtigmpo de permanéncia
da forragem no solo depois de cortada, outra vantago condicionamento é o de

17



aproximar o periodo de dessecacédo dos caulesfeldas, o que se reveste de particular
importancia no caso das leguminosas, cujas folleaans rapidamente, tornando-se
frageis, enquanto os caules, que sao lenhosogcamsao fim de varios dias. Assim, o
condicionamento das leguminosas permite reduc@gsfisativas tanto na duracdo do

intervalo de tempo necessario, como na perda deds] com consequéncias positivas

na qualidade do produto.

2. 3. Ensiladoras

As ensiladoras, ou também designados colhedor&srdgem ou retracadores de
forragem, sdo maquinas que colhem a forragem npaaguando esta ainda se encontra

em pé ou previamente cortada e disposta em co(Higsa 18).

Fig. 18 Ensiladoras ou colhedores de forragem

Estas maquinas podem ser rebocadas, semi-montadatadas ou automotrizes.
As ensiladoras, depois de colherem a forragemdeinina em trocos de comprimento
reduzido e enviam-na diretamente para um veiculmassporte, que a conduzira para o
silo onde serd armazenada.

Todas as ensiladoras ou colhedores de forragemuémequipamento de base
que compreende o quadro, com ou sem motor, ummsEste corte e um sistema de
ejecao da forragem cortada; um elemento de collrtaindo um dispositivo de corte
(barra de corte, martelos, gadanheira rotativaamebor ou disco); um elemento de
recolha (tambor recolhedor ou “pick-up”) e também elemento especial para a cultura
do milho provido de bicos para milho-forragem (Fegul9). A classificacdo dos

colhedores de forragem esta baseada nas caracteridbs seus elementos de corte e de

18



recorte, sendo este Ultimo, destinado a picar mdem cortada, ou seja, a dividi-la em

trocos pequenos.

(a) (b)

Fig. 19 Ensiladoras ou colhedoras de milho-forrageap—(New Holland; i§) - (John
Deere)

3. Equipamentos de enfardamento
3. 1. Enfardadeiras

As enfardadeiras sdo maquinas moveis, acionadasqgmeada de forca do trator,
gque se destinam a comprimir no campo quer o fener @ palha dos cereais que
normalmente se encontram dispostos em cordfesnamip fardos compactos cuja
forma podera ser paralelepipédica (Figura 20) tindrica (Figura 24) e atados com
arame ou fio.

Nas enfardadeiras de fardos paralelepipédicos rddooda palha ou feno é
apanhado e levantado por um tambor-recolhedor mk-tp” e depois comprimido na
camara de compresséo, por um émbolo animado demanto alternativo, o qual podera
ser curvilineo ou linear, formando-se os fardog §@o atados pelo sistema de atamento
e deixados no terreno ou transportados diretamgsta um reboque através de um

lancador de fardos.
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Fig. 20.Esquema de uma enfardadeira de fardos paralelepiselaas)

As enfardadeiras de fardos paralelepipédicos poglmde baixa, média (Figura
21) e alta pressao (Figura 22) em funcdo da magsscifica dos fardos que se pretende
obter, ndo obstante as primeiras (baixa presséicamente ja ndo serem usadas no

NOSSOo pais.

Enfardadeira de baixa pressaecaracterizada por possuir um émbolo oscilante,

de trajetéria curvilinea e produzir fardos atados dio, de massa especifica inferior a
100 kg ni e com um peso médio unitario compreendido eneel6 kg. Geralmente, é
usada em paises caracterizados por condi¢des iclméastante humidas e chuvosas em
gue as recolhas, normalmente fenos, tém que sardadfais com percentagens de
humidade mais elevadas.

Enfardadeira de média pressaopossui um émbolo de forma paralelepipédica,

em chapa de ac¢o, animado de movimento retilineonaltivo. Os fardos, atados com fio

ou arame, tém massa especifica entre 100 e 175 kgp@so médio unitario de 15 a 35

kg.

Enfardadeira de alta press&eproduz fardos atados a arame, de massa especific

entre 175 e 250 kg he cujo peso unitario pode ultrapassar os 35 kdafdes altamente
comprimidos ocupam menos espacgo que os de baiéalia akensidade e resistem melhor
ao manuseamento e ao transporte a longas distaasigsem atualmente no mercado,
enfardadeiras de alta pressao de fardos paralétiipgs que produzem fardos, os quais
podem atingir os 500 kg de peso, sendo em palmmatmente de 300 a 500 kg (Figura
23).

20



Figura 21. Enfardadeira de fardos paralelepipédicos de nprdssao a enfardar feno
(New Holland)

ENFARDADEIRA DE ALTA PRESSAO

GARFOS

REGULADOR DA ALTURA

0o PICKUP LIGAGAD A TOF.

PICKUP

E de aspecto igual & de média pressdo. O aperto que cada uma da aos fardos & que difere. Além disso,
na de alta pressac podemos adaptar-lhe um dispositivo para atar com arame.

Atando cam arame conseguimos fardos mais apertados e com maior peso, o que tem grande importincia,
especialmente no caso das palhas onde o que interessa & meter a maior quantidade possivel no menor
espago.

Fig. 22.Esquema de uma enfardadeira de fardos paraletkpizéde alta presséo
(Briosa, 1984)
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Fig. 23.Enfardadeiras de grandes fardos paralelepipé¢ivms Holland)

A enfardadeira de fardos cilindricos (Figura 24praticiona o material em
grandes fardos de média pressdo, com o comprindentg20 m a 1,80 m, o diametro de
1,60 m a 1,80 m e o peso de 400 a 700 kg, em &260 a 450 kg em palha.

Fig. 24.Enfardadeira de fardos cilindricos (New Holland)

Esta enfardadeira compreende um tambor-recolhedssico (Figura 25), ou
ligeiramente simplificado, cuja acdo é por vezemmletada por um rolo de pré-

compressao.
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Fig. 25.Esquema de uma enfardadeira de fardos cilind(Class)

O fardo é formado por enrolamento (Figura 26), leado por correias planas, que
giram permanentemente ou apenas depois de terdorom pequeno nacleo. Em alguns
modelos, as correias foram substituidas por tubxaslds entre duas correntes laterais.
Quando o fardo atinge o diametro pré-fixado, fap-s¢amento e a maquina abre-se para
tras, deixando-o cair sobre o terreno (Figura 27).

Fig. 26.Enrolamento do fardo numa enfardadeira de farifiogldcos
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Fig. 27.Esquema da formacao do fardo até ao langcameracmopaxterior através da
abertura traseira da enfardadeira de fardos ditiosl{Carvalho & Saruga, 2007)

O reduzido niumero de enfardadeiras de fardos ditiogl existentes no nosso Pais
tem a ver, principalmente, com a configuracdo dasldls, apresentando grandes
problemas de transporte a longas distancias, oegudta num custo mais elevado do que
os fardos paralelepipédicos.

3. 2. Plastificadora de fardos cilindricos

Quando o agricultor pretender que os fardos de f&jam consumidos pelos
animais no local ou perto do local onde séo prathszipodera optar por proceder a sua
plastificacdo de modo a conserva-los (Figuras ZB®) sendo este um processo de
conservacao designado por feno-ensilagem.

Fig. 28.Plastificadora de fardos cilindricos

24



Fig. 29.Fardos de feno a serem plastificados e transpstad

A Figura 30 mostra os fardos de feno plastificadispostos no local definitivo,
podendo no entanto, serem depois transportadognecfdos aos animais em locais
distintos, sempre que haja necessidade.

Fig. 30.Fardos de feno plastificados e arrumados

A Figura 31 mostra o atamento de um fardo cilcwlde modo a dar-lhe mais
consisténcia e a protegé-lo de certo modo, duedgten tempo.
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Fig. 31.Atamento dos fardos cilindricos

3. 3. Virador — juntador

O virador-juntador é um equipamento agricola cquaeser utilizada para acelerar
0 processo de fenacéo, revirando a forragem pargerca humidade mais rapidamente
(Figura32 — g, juntar a forragem em corddes de modo a facititanfardamento (Figura
32 — b e juntar dois cordbes de feno ou palha em unmFgfu@32 - 9, de modo a
aumentar a eficiéncia de campo da enfardadeira.

Por vezes, quando o corte da forragem para feefetéado por uma gadanheira
condicionadora, o virador-juntador pode ser dispdago trabalho de reviramento, mas
isso sO sucede quando as condi¢des climatéricam sejlito favoraveis para provocar a
perda de humidade da forragem (vento e temperatir@)e na maioria das vezes nao
sucede nas nossas condi¢Bes climaticas, quandwagdm apresenta a melhor relacao
entre a quantidade (producédo de biomassa) e adgdali(digestibilidade da biomassa)
(finais de Abril, principios de Maio) e portanto ago deve ser cortada, como
anteriormente referido.
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Fig. 32 Virador-juntador

4. Carregamento de fardos

Para o carregamento de fardos podem utilizar-sgp&epentos diversos, tais
como: rampa e lancador de fardos, carregador dedate plano inclinado, empilhador e

reboque autocarregador de fardos.

Rampa de fardos

A rampa de fardogdestina-se a carga direta de fardos sobre um weboq
ou juntador de fardos (Figura 33). A rampa tem umchnacao variavel e o avanco dos
fardos, no sentido da subida é feito sob a acardprio émbolo da enfardadeira.
Quando o juntador estiver cheio, descarregam-séara®s ficando estes, juntos em
montdes, sendo posteriormente carregados para hmgue que os transportara até ao

local de armazenamento.

Lancador de fardos

O lancador de fardog um equipamento opcional de algumas enfardadeigae
é fixado na sua parte posterior, tendo como fupgéjetar fardos, apanhados a saida da
camara de compressao, até um reboque engataddaquésas maquinas.
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Fig. 33 Rampa de fardos com juntador (Via Rural-50408.

Empilhador

O empilhador (Figura 34) destina-se a carregar farslos, normalmente
previamente agrupados para um reboque que os orsausp para o local de

armazenamento.

Fig. 34. Empilhador de fardos
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Reboque autocarregador de fardos

Os reboques autocarregadores (Figura 35) de fa@tpseboques equipados com
um apanhador e um sistema de arrumacéao dos faksbilitando a um Gnico operario,
0 condutor, recolher os fardos dispersos no salwega-los, transporta-los e, finalmente
descarrega-los.

Para aumentar a eficiéncia de campo do autocalwegdevera fazer-se um
alinhamento prévio dos fardos.

Actualmente existem autocarregadores de fardo®caglns, mas também

automotrizes, cujo preco é mais elevado que osiargs.

Fig. 35 Autocarregador de fardos rebocado

5. Equipamentos de transporte

Reboques agricolas

Os reboques agricolas podem ser definidos comeulesi de transporte de
mercadorias adaptados ao emprego em agriculturaacdimalidade de transportar as
sementes das culturas, adubos, fardos de feno lba, pa outros produtos agricolas

diversos.

29



Os reboques agricolas sé@o constituidos pelo quadrchassis” que é uma
estrutura metalica e onde se fixam 0s outros coemies que constituem o reboque,
como seja danca que tem a finalidade de fazer a ligagcdo com oodisipo de reboque
do trator,a caixaque pode ser de madeira ou metalica e que se apOchassis” e onde
sao colocados os produtos a transportaei@(ou eixos) provido de rodas pneumaticas
e travbes. A caixa pode ser fixa ou basculante fermada pelos taipais, ligados
inferiormente ao soalho. Quando se pretende trat@pmateriais que ocupem mais
volume, mas sejam menos densos, poder-se-a aumaecapacidade da caixa através da
aplicacao de taipais suplementares.

Apresentar-se-a de seguida alguns exemplos dguebagricolas.

Reboque agricola de dois eixos

No reboque agricola de dois eixos (Figura 36)rgecancide totalmente sobre as

préprias rodas e é simplesmente rebocado pela.trato

Fig. 36.Reboque agricola basculante de dois eixos (Galucho

Reboque agricola de um eixo

Neste tipo de reboque (Figura 37), a carga € tidpgrarte sobre as suas rodas e
parte sobre o ponto de engate do trator, o qudabgidasuma melhor aderéncia e uma

maior eficacia na tragao.
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Fig. 37.Reboque agricola basculante de um eixo (Galucho)

Semi-reboque de eixos gémeos

O semi-reboque de eixos gémeos (Figura 38) é um-reboque de grande
capacidade de transporte, montado sobre uma egpecigogie”, constituida por dois
eixos paralelos com grande proximidade um do ou&odo como objetivo reduzir a
pressdo sobre o solo, através de uma mais favorapalticdo das cargas sobre as
respetivas rodas.

Fig. 38 Semi-reboque de eixos gémeos (11012836_1.gif)

Num reboque ou semi-reboque a caixa pode bascalartias, para um dos lados
ou para tras e qualquer um dos lados e neste Ultaso designa-se tribasculante. E a
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acdo de um ou dois macacos hidraulicos que faallaasz caixa dos reboques e semi-
reboques.
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