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ANEXOS DOCUMENTAIS

MANUSCRITOS

A caligrafia permite ordenar no tempo, sem datar, os dois manuscritos - #1 e #4 - que seguem.
O primeiro parece escrito no fim da vida, embora as referéncias temporais se esgotem na I

guerra mundial, pois estd incompleto.

Porque ¢ dificilmente legivel, foi transcrito, e uma adaptacdo da tradugdo d4 inicio a Tese.
Mau grado alguma imperfeicdo, a transcricdo que se segue - #2 - é a fonte primdria mais

essencial da presente Tese.

Dez anos depois da sua descoberta ndo consegui reencontrar este documento na Casa Anténio

Giao. A sua reprodugdo aqui tem, portanto, a funcdo adicional de prova.

O segundo documento, também presente na Casa Anténio Gido, parece estar na charneira
entre o pensamento fenomenoldgico e a teoria da causalidade. Provavelmente terd sido
manuscrito no exilio em Reguengos, nos anos da guerra. Reconhecem-se temas como a
causalidade, o determinismo, a critica ao fisicalismo e ao positivismo, porventura in statu
nascendi, e, surpreendentemente, a finitude do universo que Gido exprimird em 1963 no seu

modelo cosmoldgico.

Julgo encontrar, numa vertente mais poética, as preocupacgdes de «Causalité et Déterminisme»

nas conferéncias #5 e #6.



NOTES AUTOBIOGRAPHIQUES DESTINEES A ECLAIRCIR LES RAISONS DE MON
ECHEC

#1

(Casa Antoénio Giao)
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#2 Manuscrito transcrito a partir de

-“NOTES AUTOBIOGRAPHIQUES DESTINEES A ECLAIRCIR LES RAISONS DE
MON ECHEC”

Manuscrito #1 transcrito por Stéphane Rouault

#3: Ant6nio Gido na infancia ( Casa Anténio Gido)

PR ee e Eae DAl

Notas transcritas por Stéphane Rouault

1- Je suis né le 19 juillet 1906, enfant naturel d'un pere portugais et d'une mere espagnole. Mon pere
appartenait ou était apparenté par son pere et par sa mere a de riches familles de propriétaires terriens
de 1'Alentejo. Sa fortune personnelle n'était pas bien considérable car il ne l'avait jamais fait fructifier
et avait dii partager I'héritage paternel avec ses 5 freres et sa sceur.

Apres avoir fait des études a la Facult¢ de Mathématique de 1'Université de Coimbra, ou? il un (?)
(dans le sens portugais du mot) (mais dans le sens (scolaire...?) de ce pays), il décida de passer
quelques années a 1'étranger et s'en alla a Paris dans a I'Ecole Centrale. En fait (?) (5) (?) furent surtout
consacrées a des amusements d'étudiant riche avec des femmes.

Revenu au Portugal, il s'en alla de (?) a (?) faire le cours de mathématique. Le voila Seul. Apres
quelques velléités de faire professeur de 1'Art , il rentre au bercail et commence a mener la vie (?) de
(77) portugais, fils de famille, faisant semblant de s'occuper de la gestion de ses (?) et (?) en dilettante

(7) politique locale.

Ce “mathématicien” d'une, ce (?) dilettante (?) portugais, ce (?) intelligent n'a jamais eu que de (?) de
(vitrine?) (?) et en fait n'a rien publié. Il se peut d'ailleurs qu'il n'a pas souffert de cela.. C'est pendant

sa période “politique” qu'il connut ma mere dont je sais peu de choses, car les gens évitaient de m'en
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parler. Ca toujours été dans ma famille un sujet tabou. Je sais (?) - et (?) je n'en - que ma mere a di
étre danseuse ou actrice d'une troupe de comédiens ambulants et qu'ils sont passés par (?) théatre de
mon bourg natal. Elle vécut peu de temps avec nous. Peu car elle s'enfuit ou fut renvoyée par mon pere
— en Espagne pour des raisons que j'ignore, comme j'ignore méme son nom. Est-elle encore vivante a
I'heure présente? Je n'en sais rien. (?) M’a (donné?) au cours de mon enfance et de mon adolescence
une telle (?) de n'en pas parler, que je n'avais pas le courage nécessaire pour me livrer a la (?) qui
aurait (facilité?) (?)

(derniere ligne partiellement tronquée a la photocopie) (7) ma mere (77) me...

... faire connaitre son identité et sa destinée.

Peu de temps apres le départ de ma mere mon pere devint 1'amant d'une bonne de 16 ou 17 ans dont il
a eu une fille et qui devait devenir plus tard, vraiment plus tard, sa femme 1égitime pour son malheur.
Cette fille fut (?7??) (Fernandes) Gido qui était le nom (?) de ma grand-mere maternelle et ce choix a
été la premiere manifestation de I'(??) de la (??) et obtuse sur mon pere et de son désir obscur de
s'élever a la (?) sociale en se servant de la faiblesse de caractére de mon pere.

Tandis que ma sceur le nom (?) de ma grand-mere, moi, par (?), j'ai eu a mon (?) que le seul prénom
d'Antoénio, I'un des prénoms de mon pere et cela mon nom Anténio Gido.

Ce nom si court, dans un pays de vaniteux ignorants comme le Portugal, a structure sociale (?) révele
par lui-méme sa filiation illégitime. La premiere grande erreur de mon peére a mon égard est
précisément de m'avoir affublé de ce mom dans un tel pays.

Que d'humiliation, voulue ou (?) (méconnue?), n'ai-je pas subie a I'école, au lycée, a 'université par (?)
de ce nom. Ajoutez a cela la honte d'avoir eu a écrire parfois: Anténio Gido (fils de Anténio Jacinto

Fernandes Gido).

... mon pere I'a et I'on comprendra qu'il y ait 1a I'origine la plus probable du complexe d'infériorité et la
timidité maladive dont j'ai souffert pendant toute ma jeunesse et qui (???) de l'explication de ma vie
ratée.

J'étais encore tres jeune lorsque mon pere m'a fait (?) par ma grand-mere et par ma tante Josefa Rita. A
partir de ce jour j'ai vécu avec elle dans leur grande maison et c'est ma tante Josefa qui sauvera ce qui
restait encore a sauver dans mon dme en jouant pour moi avec une tendresse et un amour dont je lui

suis infiniment (?), le r6le de mére.
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Je fus donc élevé dans cette grande maison inconfortable mais agréable avec son jardin entouré de
hauts murs et sa longue terrasse ensoleillée ou je passais et passe encore des journées entieres
marchant tout seul sous le ciel bleu du Portugal.

D'ott m'est venu (??) (7??) le gofit si précoce de la science et plus (?) de la météorologie.

Ma (?) natale - Reguengos de Monsaraz — bien que située (??), l'une des villes d'art les plus (?) de

C'é""tait (?) le monde de l'ccuvre d'art. Les familles d'agriculteurs riches y possédaient quelques (?)
maisons mais a la place des vieilles églises blanches des villages de 1'Alentejo une pointe de
mégalomanie y cathédrale, bizarre excroissance au milieu du style et des paysages sobres de ma
province.

Vers I'dge de 10 ans je (?) un (?) météorologique (??). Je lisais également la et j'avais fait faire par un
(???7) un pluviometre (?) et un anémometre pour lequel j'ai utilis€ des louches a potage! Sans doute,
mon Peére avait contribué (?) a cet (?) de mon (?) pour la (?), car il avait a un moment donné, penser
installer un observatoire météorologique dans un vieux moulin a vent. Ce projet n'a naturellement pas
eu de suite mais contribua peut-étre puissamment a décider de ma vocation.

(?) que j'appris a lire le francais, je me suis mis a dévorer quelques livres de la bibliotheque de mon
pere de (?) et de météorologie. Le dernier chapitre d'une vieille édition du (?) de (Gout?) m'attirait
particulierement. Ce dernier chapitre (???) a été je pense (??)

(derniere ligne tronquée a la photocopie)...

... avec exactitude (?7) et (77?7?). Je (?) le savoir par ceeur et il m'(?) dans (?) (ce?) vieux bouquin, c'est
toute mon enfance et son enthousiasme qui mémoire. La - qui temps me faire réver. Vraiment, ce
dernier chapitre les (?) d'(?) et de voyages des petits garcons.

Un jour, mon Pére m'emmena avec lui a Evora, pour je ne sais plus quel motif. J'en suis revenu tout
plein de 1'émotion d'avoir vu pour la premiere fois Celui-ci (malade?) sur le haut de la vieille tour de
(Sert...?) pres de la cathédrale, me fascinait avec ses (formules?) et son (?) (Robinson?). Je (?7) que cet
(?7) dEvora a (?) (d'un?) des plus (??) de mon enfance.

Mon pere qui sans doute avait (?) souhaité de (?) avec mon (?) ambition Je ne (??) I'écrit qu'un mois...
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... ou deux avant l'examen. L'ami (?) mon Peére (?) au début de mes études secondaires, s'était et deux
ou trois des études supérieures, acheta des et décida de fonder une école secondaire dans notre bourg.
Une dizaine de garcons - qui sans doute était plutot destinée a vivre en (fermier?) ou en commun — les
études grace a Nous y passames ces 5 années n'allant au lycée d'Evora que pour les examens a la fin de
la 3eme et de la Seme année.

L'enseignement dans cette petite école n'était pas mauvais du tout, bien meilleur qu'au lycée d'Evora
ol qui n'avait pas beaucoup changé depuis I'époque des jésuites (XVIII) beaucoup de professeurs
débitant machinalement et (?) des pages de manuels appris par coeur. Je me rappelle surtout
I'enseignement si vivant de la géométrie (?) par un Pere. Non content de faire exécuter (?) par les

éleves au tableau noir, il rendait vivant les opérations fondamentales de par lui.

Des ces premieres années de lycée, j'ai pris obscurément conscience d'un défaut — ou d'une qualité -
caractéristique de mon esprit: je veux parler de l'incapacité dont j'ai souffert pendant toute ma jeunesse
(et dont je de résoudre sur commande ou sous 1'eeil malvenu de professeurs et de (?) les plus simples
problemes de (?). Il m'est arrivé de faire figure de crétin complet — devant par (?) - de résoudre les
pour voir s'il qu'on le (?).

Ce défaut s'accompagne cependant chez moi depuis mon plus jeune dge d'une qualité qui est un don
exceptionnel pour la recherche théorique et pour les (?) et la capacité a résoudre, seul et sans témoin,

les plus difficiles (?) et de saisir le (??), des que ces questions m'intéressaient vraiment. Sans intérét

(7), rien a faire!
Je suis la victime de ce défaut et de cette qualité. C'est lui qui m'a empéché d'obtenir certains diplomes
universitaires indispensables a une carriere scientifique dans un monde qui respecte fortement

(bétement?)...

... une hiérarchie figée sans aucun rapport avec du mérite. C'est elle, cette qualité (?) a qui m'a (tenu?),
qui m'a orienté prématurément vers la recherche fondamentale et dont les (?) généraux apparurent
souvent prétentieux de la part d'un outsider qui ne s'était pas soumis préalablement a la sacrosainte
hiérarchie, de sorte que le fruit de mon travail demeure presque inconnu, et reste isolé en avant de son
époque et en dehors des chemins habituels.

La continuation de mes études secondaires jusqu'au Baccalauréat était (?) difficile dans 1'école il

décide (?) a Evora, afin de pouvoir me surveiller pendant les deux (?) au lycée, ou il (?) lui-méme
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professeur. Nous nous installimes donc, mon pere, sa (?), sa famille, un camarade d'école et moi, dans
une maison pres du lycée que avait achetée.

C'est au cours de ces deux années — passées sans grand enthousiasme pour l'enseignement qu'on me
donnait — que j'ai commencé a étudier (?) et a (recevoir?) une (?) spécialisée. Mon pere voyait (?) d'un
mauvais ceil cette

(derniere ligne tronquée a la photocopie)...

. sans doute trop peu orthodoxe et pouvant nuire a la carriere de professeur de (?) dont il révait
probablement pour moi.
Malgré tout le temps “perdu” avec (?) et 1'(?) j'ai cependant 1923 avec 19/20. Ce rare 19/20 mon pere:
il y de clef qui devait m'(?) l'entrée dans le “temple” des professeurs de Coimbra. Ce fut tout auréolé
de ce fameux 19/20 que j'arrivai a la ville universitaire ou je commengai par un essai malheureux dans
la section de feu (?) - (?) un examen de Sciences Biologiques - au (?) de (??) - (?) et parce que la
botanique? m'avait un moment amusé. Mais je ne pus supporter les expériences sur de malheureux et
(?) animaux ni les manipulations répugnantes sur des (vers?), et je m'(?) aussitot dans la section des
Sciences Physico-chimiques.
Je ne saurais dire assez l'ennui de 1'enseignement que j'ai dii subir pendant deux ans. L'(?) supérieure
et la Physique (?) étaient (?) de vieux professeurs “imbuvables” et les travaux pratiques dans une

pharmacie (77?).

Ajoutez a cela la stupide (?) de faux bohémes qui meénent a Coimbra la, le cléricalisme (étant?) (777?)
Influent, le contact forcé avec des tas de rustres, fils de pays ou (?) du nord? du pays.

J'ai fini par prendre en grippe (????) de Coimbra et la campagne délicieuse j'étais. Je ne pensai qu'a
m'en évader. Les seuls souvenirs (?) de cette période sont ceux de mes visites fréquentes presque
quotidiennes a l'observatoire (?) et (?) de I'université. Un vieux fonctionnaire, observateur
consciencieux, (?) que ne pouvait (?) mon enthousiasme, me (?) tous les jours des (??7?) et je passai de
longues heures dans la bibliotheque, feuilletant et lisant les recueils de périodiques et les collections
étrangeres. C'est dans cette bibliotheque que se produisit un beau jour un événement qui décida en
grande partie de mon avenir. Je vis un jour sur la table du directeur un programme de I'enseignement
(cours) donné a 1'Université de Strasbourg (Institut de Physique du Globe) pour obtenir le titre
(dipléme) d'ingénieur géophysicien créé peu d'années apres l'armistice, 1'Université de Strasbourg
redevenant frangaise. Je crus voir dans cet enseignement ce qui était pour moi l'idéal: (que je cherchais

en vain) une formation scientifique et (validée?) (?) a (?) d'une spécialité en météorologie et
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géophysique, une sorte de licence (?) sciences géophysiques, qui a ma. Des lors, je n'eus plus que
l'idée fixe de partir pour Strasbourg. Comme il fallait compter sur le refus catégorique de mon pere qui
ne voulait...

(derniere ligne tronquée a la photocopie)

C'est pendant ma premiere année a Coimbra que j'ai publié mon premier (travail?) considérable pour
un garcon de (?) 17 ans, qui avait décidé de consacrer sa vie a la recherche. Ce petit travail en 1924. 11
s'agit d'une analyse des (examen?) m'a révélé une certaine (périodicité?) dans le (?) des
(perturbations?) que j'ai rattaché a la maison de famille par la, (dont?) j'étais alors un fervent (?). Je me
rappelle avoir vu au une ot il me demandait de collaborer a la le royaume de Je lui ai un rapport sur
quelques (?) a la (?) de Coimbra 'académisme compris et 1'de ces deux (??) (cela (?) tout a fait & mes
yeux naifs) et (?) apres une étude sur ou j'ai essayé de rattacher a la (??) générale certains ou

(apparaissent?) des détails.

portugais. Il avait un cceur d'or et était un enthousiaste (???). C'est lui qui a apporté un peu d'air frais
dans ce vase clos de la (?) au Portugal. Apres un stage a Bergen, il se proposait d'appliquer la méthode
norvégienne au Portugal. Sa grande ambition était la création d'un Institut Météorologique National
dans lequel naturellement il me réservait une situation de choix. Son projet et ses démarches se
heurtérent a un mur d'envieux médiocres, de (?), de rivalités des petits services éparpillés dans de
nombreux ministeres et c'est avec 'amertume de ne rien avoir pu faire qu'il disparut prématurément
quelques années plus tard (ligne dans la marge tronquée a la photocopie). Sa sincérité, son déni d'(?)
étaient touchants. Je me rappelle par exemple que lui ayant fait comprendre que la de la mécanique des

fluides, il voulut que je lui fasse une sorte de cours privé d'hydrodynamique.

Pendant un été, je me rendis souvent dans ce but dans sa (?) de l'université et je garde vraiment un
agréable souvenir de son hospitalité. Je me rappelle aussi les cartes du (?) qu'il m'envoyait
régulierement pendant les vacances pour que je le retrace et commente (critiquement?) son

(propriétaire?).
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J'étais donc décidé de partir pour Strasbourg et revoyant le refus de mon pere qui ne voulait pas que je
m'en aille a 1'étranger avant d'avoir fini mes études a Coimbra, sans doute par crainte d'un (“?”)
prématuré, je fus obligé d'inventer un stratagéme, en faisant croire que je ne partais que pour un cours
de vacances. Aprés avoir (?) Paris comme un enfant heureux de se trouver tout seul dans un si grand
ville, je m'arrétai a Bar-le-Duc sur le chemin de Strasbourg. C'est 1a que devait avoir lieu le “cours de
vacances” qui en réalité n'était qu'une semaine Aot 1925) a laquelle l'un des professeurs collaborait
en faisant (lancer ses (ballons-sondes?)) de Bar-le-Duc a 1'un qu'il avait a (?) en Allemagne. C'est le

Professeur — Rempp, I'un de mes futurs professeurs - qui s'occupa de ses (?).

Je l'aidai le mieux que je pus et je fus effrayé par la méticulosité presque (?) et maniaque qu'il mettait
dans les préparatifs des sondages.

Je trouvai Strasbourg charmant, car dans ces villes plutdét germaniques, étaient nouveaux pour moi,
habitué jusque-la seulement aux villes et au (?) des pays du sud. Le palais de l'université et les
différents instituts éparpillés dans le parc, surtout l'université de (?), m'impressionnaient par leur
aspect (solide?) et imposant. En revanche, 1'Institut de Physique du Globe, installé dans un hotel
particulier (?), fut une déception. La (?) n'y (?) pas une et surtout le était réduit a sa plus simple
expression: dans une petite piece, un employé de I'Institut, radio a ses heures, recevait tous les jours,
assez peu, le (?) pour (?) de 1'(??) et portait momentanément (???) sur une petite carte de 1'Europe.
C'est sur ces cartes (?) que M. Rempp des isobares fluorés, (?), (?), et en déduisait une (???) pour
I'Alsace et la Lorraine. En revanche, la bibliotheque de 1'Institut, en grande partie héritée de la
bibliotheque de 1'(?) (Sciences?)

(derniere ligne partiellement tronquée a la photocopie) était bonne,...

... et bien fournie de (??) d'avant-guerre. On y trouvait méme de bons.

L'enseignement de I'Institut était assuré par trois professeurs: E. Rothé, directeur de I'Institut, pour la
géophysique proprement dite; G. Rempp pour (?7?) et (??), et J. Lacoste pour le (?) et I'(?).

M. Rothé était un physicien de formation classique, surtout expérimentale. Avant la guerre, il s'était
occupé d'aérodynamique et de (?) de météorologie, avait créé un (?) aérodynamique a I'Université de
Nancy et publié un Cours de Physique ((?) complet) (??) et tres différent des Cours de Physique
habituels: son intérét pour la géophysique provenait sans doute de ses occupations pendant la guerre,

dans le service et dans l'aéronautique. J'ai suivi les cours de M. Rothé, I'un de séismologie,
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d'aérodynamique et (?) sur les principes de géophysique. Les problémes qu'il nous donna a résoudre et
les travaux pratiques qu'il nous fit faire sur sa (?) était d'un niveau (?) et décevant
(derniere ligne tronquée a la photocopie)

(suite dans la marge:) Parfois M. Rothé nous emmenait en excursion (?) dans les (?) pour des (?777?)

Bien que n'étant pas spécialement intéressé par (cet?) enseignement, je (?) qu'il a été d'une grande
importance dans ma formation scientifique. C'est lui qui m'initia d'un (?) complet a la véritable
méthode de la science expérimentale et m'apprit (??) a respecter (???) le fait dans les (constructions?)
théoriques ol je me suis engagé plus tard. M. Rothé avait, je crois, une (??). Il me croyait (destiné?) a
une bonne carriere scientifique et s'est toujours tenu un peu au courant de mon activité, (?7) a (?77?)
son Institut. Je le rencontrai pour la derniere fois lors d'un Congres de 1'UGGI a Stockholm ou il laissa
(7) son (?) que je sois allé travaillé a 'ONM, car il avait di (?) ce service (???) militaires et (?) sans
structure scientifique. Patriote (?) et (?) convaincu, il souffrit beaucoup de la défaite de la France en
1940 et s'en alla tristement a Clermont-Ferrand (???). Il y mourut (?7?77?).

L'enseignement de M. Rempp (?) aurait dii étre en principe le plus propice pour moi! Hélas!, bien que
ne (?) pas (s'élever?) de son savoir(?), je dois dire qu'l faisait un cours plutdt élémentaire en (?)

dynamique (??). Le (?) de ses (?) était (??) C. (Chamboyer?) et le (??) et c'est a contre-cceur...

... qu'l (voulait?) de la (???) dont il se méfiait (je dois avouer que je concede aujourd’hui qu'il avait
raison). Sa formation scientifique et sa (?) étaient germaniques bien qu'il essayait de le dissimuler par
crainte d'éveiller les (susceptibilités?) patriotiques de ses collegues francais et aussi parce qu'il était
réellement un patriote alsacien. Il avait fait ses études a 1'Université allemande de Strasbourg. (???) de
I'(7) (77 d'(?) (72277) d'Hyeselle. 11 était vraiment un grand expert en appareils météorologiques — son
(invention?) (7?7?) de vue — Il possédait une dextérité et une (???) pour l'utilisation des regles a calcul
et des tables. Je me rappelle comme (??) c'était aujourd'hui. Les tournois ou championnats de calcul
numérique qu'il organisait avec ses éleéves. Distribuant a chacun une (??) qu'il s'(?) de réaliser
rapidement, il chronométrait avec sa (?) coutumiere le temps que chacun mettait a (?) de difficiles
opérations et...

... avait (7??7) a l'encre rouge sur la feuille les (?) des (??). Parfois aussi, il exhibait sa dextérité a la
regle a calcul et effectuait (??) avec devant ses éleves ébahis, ses propres manipulations. Il avait le
gotit de la précision et les travaux pratiques qu’il nous faisait faire devaient étre (??) pour mériter autre
chose que son mépris. Je me (?) jusqu'a ce jour et je lui présentais parfois des travaux (?)etc.) qu'il ne

pouvait, dans sa (?) d'honnéte homme, que marquer d'un “bien”, cependant toujours (?) d'un “mais...”.
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Je garde encore (?) de ces travaux, comme un hommage a la mémoire de celui qui m'a donné le goiit
de la précision et du travail bien fini.

Le Professeur Lacostel se chargeait du cours de Son enseignement était un reflet de sa personne:
débonnaire, bon enfant. Il appartenait en effet a un type d'hommes, de plus en plus rare que 1'on ne

rencontre guere qu'en France. Une sorte de...

... bohéme intellectuel, sans le moindre “amour propre”, dont le plus grand était de se mettre a la
portée de ses éleves et d'en €tre I'ami. J'ai en (??) pu apprécié sa valeur morale car il m'invita souvent
avec Castan, a aller y prendre un bock ou a diner chez lui. Il n'avait jamais pensé a une carriere de
professeur

d'université et se serait certainement (??) de (?) College de (Mende?) en Lozere ot il était professeur
de physique mais, je ne sais plus comment, il fut amené a faire a Strasbourg (?) M. Rothé un travail
sur les (parametres?) (?7) qui devint sa these de doctorat. Apres quoi, il entra tout étonné dans ce (??)
de la Faculté des Sciences. A la fin de sa (?), il devint professeur titulaire et travaux de séismologie,
sur un (?) de I'(?) par géophysique.

(7?77) professeurs de 1'Institut a (??) morts. Qu'ils dorment en paix ces hommes excellents. Mort aussi,
(Holl...?) mon professeur de physique (?) a1'(??).

Il était un digne collegue de (Geor...?) au point de vue...

... de la méticulosité qu'il mettait dans ses exposés et dans les séances de travaux pratiques. Il avait le
culte des bonnes manieres et du francais classique et souffrait réellement lorsqu'un étudiant ne
s'exprimait pas avec toute 1'élégance de langue qu'il aimait. Un jour, sans doute (?) irrité pour cette
raison, il nous recommanda tout haut et sérieusement d'étudier les Fables de la Fontaine pour
apprendre a bien parler et a bien écrire. Je me rappelle ma frousse lorsqu'il s'approcha de moi au cours
d'une séance de travaux pratiques ou je devais mesurer la conduction thermique de la glace. 11 fallait
pour cela confectionner avec une (?) une (lentille?) de glace bien (?) sans la moindre petite bulle d'air,
ce qui n'est pas chose facile. Apres plusieurs essais nettement insuffisants, il me conseilla de revenir a
la manipulation!

En allant au Portugal pour y (??) grandes vacances, je fis un détour par Lyon pour y assister au
Congres de 1'Association Francaise pour 1'Avancement des Sciences. (?) de j'avais envoyé a la
(Société?) de Météorologie un travail sur C'est a ce Congres que je fis la connaissance d'Albert Defant

de météorologue(?). Ancien officier de marine... (FIN...)
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#4-Causalité et Déterminisme GIAO, Anténio [1945 2]
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#5 Ciéncia, Filosofia, Religido GIAO, Anténio (1959) Conferéncia em Reguengos de
Monsaraz
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CIENCIA, FILOSOFIA, RELIGIAO

Em certos momentos privilegisdos da nossa existgncia, nés temos
a faeuldade singular de fager totalmente abstraecfio da signifieagio
utilitdrila dos objectos que nos rodeism para os considerar somente
como manifestagBes de matéria e de luz, como partes do espago e do
tempo, como células do ser universal, Deixamos entfo a vida prética
e entramos na contemplagio,

Subjugados, ainda que fuglitivamente, por um lado pele majestade
e pela magia do Universo, por outro lado pelos sentimentos de insatiss
faclo, de angunatla e até mesmo de terror gue 8ls nos inspirq*; a nossz
contemplag8o oscila necessariamente entre uma forma purémente estatica
e anal{tieca ou racional e uma forma activa e dinamica, A primeira
estd na origem dd Ciencis e da Filosofla, a segunda & s fonte da
Religiad, 7

intes de entrar no vlivo do meu assunto, desejo citar algumss _i
frases célebres escolhidas um pouco 20 acaso por entre os inlmeréveisﬁ
textos em gue teem sido fixados, atravez dos séculos, os diferentes
aspectos que pode tomar a reacgdo cobsmica do homem em face da imensi-.
dade dc Ser, desde a mals ilimitada cdonfisnga até ao extremo terror,
atravez todos os matlzes da inquletagho g da angustia,

Chtemos primeiramentéﬁzg?}ase classica de Immanu@l EKant :

fgqul temocs qp exeiiéo de serenidade cdsmica, Xeemmx Iimpondo categori~

camente g AT

grandiose r-;

M T contemplado# no silenﬁf
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/
tranquilizante das noibtes gem lusr, Mas o mesmo espectaculo infundiun
em Blaise Pascal,e em todos ¢s que pertemcem & sua grande familia espi-
ritual, um sentlimento dlametralmente oposto: " © silénecic eternc dos

espagos infinitos enche-me ds pavorBd, els o grito de Pascal e ds tantos

outros. .
i ;"»L‘-*__‘, BRAES T

Entre estes extremos, eitgﬁag/;,ins&tisfaqﬁo cosmica, o tormento

inguleto de um desejo panteistico inacalmade que exprime t8o profunde-
. nectuns ‘
mente o admirdvel pessm de Niebzsche "Rembes—Pretunteci—{Springende
%

Eaﬂaggﬂ) que vou tentar traduzir, ainda que multo imperfeitamente:

j‘iﬁ,‘\,a»,-h,\"._:? o

Daremos enfim um exemplo delicicso de resignacfo apaixonada. 2
mistéric tentando traduzir wum pequeny poema de Ryo Hen, a bela religi-‘
osa zen que viveu no JapSc do sécu.lo A@QE‘:

7’
i o sels veses 8stes olhos contemplaram ¢ espechaculo
mudante doz ombones;

J& disse bastante sobre o luar;
K30 me implorai mals nada:

Escutal somente as vozes dos pinheiros e dos cedros guando
nenhum ventc treme,

-II=

Pars tentar focar e aparficimento da Gi@nci&, produto espontaneco
da contemplag8o racional &@ wmundo, viagemos pels imaginaglo até aos
tempos Xoximymex distantes em gus, éob a pressfo dos reig da Caldela
e da Assiria, que oxiglam a pradiglo dd futuro, alguns magos subiam
aos malg altos Lerrassos dos palécios ¢ dos templos para al passar

as noites na contemplag¢ioc dos movimentos das constelagdes e des pke
BWELAIC -
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pilanstas,. Assim nasceu a Astronomia s com ela & Bgiencia eWm gerar,

1

porgue 4e todas as observagfes dos primelros

P . c o4k P
fundamental da regularidads dos fendmenocs cosmicos, ideia gue esta nz

S
Ao te

ff“x‘.:a.,' e

u-f}\-l_;um_@m. g fe-

o~ . : - . N E
pase da nogfo mais complexa e mals evoluida de lel scientifica, conmo

veremos um pduco mais tarde.

P,
g

# onde iremos nds azora colocar}no espacg¥ e no ﬁemp?;o apareci-

AL Gy

P

£

mento da Relisifio? A meu vér, é necessdric abstrair totalmente de to-

‘C 8.

o St

P &
o

das as idolatrias elementares dos primeircs tempos, de tcdas as materi

alizacBes dos berrores e das supergicfes locais das tribus, de todas

14

£
7

3

as projecg¢fes simbdlicas da psiqué colectiva das ragas. Pars chegar

a0 momenio solene do reconhecimento da unicidade da €ausa, que coincid

“Yhr=
leegn
Boltes foor

Ly

AL
B

com o aparecimento da verdadeira religifio, devemos, parece-me, colo-

YA

itk

]

carmo-nos no vale do Nilo, 14 séeulocs antes d#Jr%gs%b, durante ¢ reina

do efémero do jovem e estranho farad Amenhotep ou ihwnophis iv, da

%vﬁuu el B3 werle

XVIO& dinastia, mads conbecido pelo nome de Akbenaton gque 8le se deu

S

prs 0'51
J&JULJr{ wa

s -

. g
a sl propric, esposo da bela Feferfiti, # cujo-—busto-pode-sér admirado

/)

! me-heuvre. Hovido por uma misteriosa intuiclo, A¥henaton deixou cair

LS

o4 b (?,w
KA g,

}%ﬂi-; eF

o seu Lrago iconbelasta sobre todos os templos e s8bre todos 085 cultos

o

liaTas
Lu
L
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A

2293
/-‘L-{?/\X:!\ L4

iciais do Egipto, mandou apagar todas &s inscriceBes onde a palavra

ol
%79?_
As
b~u/1

Deus figurava no plural, = ftenton extabelecer um moncteismed ricorose

;
/
A
£

-+

- . x4 I3 I = s -
e um culto do Deus an1c§) simbelizade — mas apenas simbolizado=—pelo

S0l, a menos indigna dzs suas manifestacfes, cresdor ¢ dispensador de

(i'?( Py
wy Um.iﬂw'
Prg A, g

todas as energias sobre z Terra, Antes de recitar um dos Hinos zo Sol

o7

e

do delicadc, mérbido e genial Akhenaton, deixai-me col oo

/_ o, mork e naton, " olocar sobre esta

{poos Tt de Ol Womaiic & onie capronsd Mt tadoze fiﬁ Oufo stcpinal on futndy wo dowr)
— mesa reproducio de umactendduzra de uma das suas filhasfeonde se

. [74
neta ainda um poueco daguela expressio de fineza, de docura.

de melanco-

lia e de desencar % ; : ;
e desencanto gue angmaveyr o vosto & o corpo de Amenophis IV !

Deixai-me em sepgida 18T a Orac8c, divinamente bel

a2, que fol colocads

ixo dos pés da sua mimia,, e e e e
et e e e e P e I S s i

o PEYECE Provads tie edia arirmacao da unicidade da Causa, este monc
aegkﬁmo fundamental, foram adoptados neas suas grandes,linhas vor Moisés
muite provavelmesnte contemporinec e familiar de AKinmaton, gquando tomou
o comando do &xodo dos israelitas e de

L A
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abra gado

todos aqueles gque, tendo segniés & nova religifo, tiveram que fugir
do Egipto para evitar a terr{vel reac¢io que se seguilu E‘queda 4o
farad a quem alguem chamou "a primeira persornalidade ds historia®,

Por um lado, Moisds tornou ainda mais rigorosc o mopoteismo de
Akhenaton, proibindo gqualguer representacio pléética, mesmo puramente
simbdlica, da Gausa, e por outro lado, sem falar agui da Lei moral,
acregenton 4 doutrina de Akhenaton uma nova idelsa, fruto da sua conta
plaééo nos éﬁﬁgg do Sinal, Qma novs nogio capital e complementar da
nog&o de wnicidade da Causa® Quero refergir-me ac célebre " Ego sum g
sum", pelo qual a Causa se teria definido & 81 prépria como uma Gibielly
identidade da essencig e ds existenciq, como o S8r essencialmente

existente, como a fonte da existghcia.
- IIT =

As nog¢les de regularidade dos fenéﬁenosf que devémos gos astré§o~
mos da Caldela, e de unieidade existencialists da Csusa do Universo,
que parece ter aparecldo com Akhenaton e Moiség, deviam mais %tarde
fecundar o pensamento oriental e depois o pénsamento grego trazendo
03 elementos necessﬁrios a ereagio ds Clencia propriamepte dita ; Foi
com efeito nas Escolas de Tales de Mileto et de Pitdgoras de Samos
que spareceu pels primeira vez a Lei eientifica, conceblida como rels-
¢lo constante e quentitativa entre dols elementos ou grupos de element
do mundo exterior ou entre dois elementos ou dudér grupos de elementos
Introduzides pelo esPirito no pmnde d&s seres de rarzaoc,

Deslumbrado por um lado pela sua descoberta da Dei clentifica
e posgibilidade ga exlatencig de leis geomé%ricas no mundo, €

perfeitamente consclente por outro lado do papel fundamental que deve

representar o Niomero na expressic das leils cient{ficas, Pitagoras teve
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\"L'Attbia;%ﬁﬁﬁfsﬁﬂéragos julgavam ter encontrado a formgla da Beleza,
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a intui¢fo grandiosa de gue o Numero deve 857 o estofo, o substrz:

fi

a mabtdria prima do Universo, por outras palavras que o Universc &

M

sér matemitico satisfazendo a uma bei, manifesbando uma Lei., E nio
dificil admitir que o nog¢fo de lei scientifica,,que 8le tinha introd:
zldo, lhe tenha permitido entrevér, ainda gque muito, muito confusamen
te, que a Lei 6nica do Univsrso sb podia SEr ume relagio quantitativa
isto é matemitica, entre dois elementos ou grupos de elementos do
mundo, entre o espago e o tempo por um lado e os seus conteuwdes funda
mentgls — a matéria o 2 luz — por outro tado. Detérminar esta relagio
cuja existencla faz do Universo um ser matematico n3o arbitrario, dew
ser considerado,mammx desde Pltigoras, como o problema essencial da
Scigncia, como o ¥nico problems verdadeiramente essencial.

Has a nogio pit&gorica de Numero era demaslado rfgida s visto 7%
N Cvwmpat O o mf-&&‘?»& Vol pecsmens Ligis .

mko qg_nunarea~iLtﬁit s e-Gos-Numeros
ot Pw'v,:,-,m

L s

recionais. Esta rigidez dava Hatematica do seu tempof’”'earaeter
,\;,fq r—v'hwa
estético,fincapaz de se adaptar & mndlise das formas curvas em geral,
ao estudo dos infinitsmente pegueno e do infinitamente grande, o por-
tanto essenclalmante ilugufielente para esgétar a riqueza dequeles cond
tinuos que sSo o espaco, ¢ tempo, o movimento, Pode dlzer-se que o
Fumero pitagbrico , e o numero grego em geral, provinha duma concepgic
ostética ou "apolinlek " de mundo, tHo caracteristisa do génic Erego,
& que vamos encontrar em todos ¢s monumentos clasﬂéos, éﬁégLee propor-
¢Ges estio inteiramente na debendenciﬂ dos numeros Inteiros ou dos
nunercs racionsis, e de gue o exemplo mails celebre & o Numero de Ourg

Mas o esp{rito de Pitégoras, com aspectos btdo profundamente nfs-

ticos, tende admitido a sua intuiglo central de que o Umlverso é un
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Nimerc, nZo podils contentar-se com a descoberta de alguamss lsis arit-
méticas e geomédtricas. A gus imaginagSo apaixonada e pmtica levou-o
impetuosamente a procurar a Lei matemitica finlca do Universo, Iinvestl
gagio gue a insuficiéhela radical da matemitica do seu tempo tornava
de antemio iluséria. Num deifrio verbal inspirads pela sus intul¢io &
central, Pitdgoras comunicgva esotericamante acs discipulos fascinado
os segredos da magla do Kiémero no Universo e a divina proporg¢io que

rege a Harmonla das Eaferas, que ele Julgava ouvir,

$
Este sublime verbalismo, apesar de t%r marcade o infvio da es=
peculagdo fitoséfica pura, nada podla trazer de poaitlvo para o conhe-
clmento efective do Universo.No entanto, o lugar de Pitéedraes na his-
téria intelectnal da humanidade deve sér consideradg como preeminentg
por ter side o principal creador do método matemitico. Mersce pois

" gue lhe dediquemos alguhas passagens do Hino & Matematica do grande

poeta Isidore Ducasse, Conde de Lautreamont, nos seus Gantos do Maldo-

V=

0 pequeno resumo que aclmsa fizéﬁos da concepcio pitag&Eica do
mundo & suficiente pars ver gue & Filosofia pode s%r cénsiderada como
uma espéele de degradaqﬁééﬁg; corrupgio da Seiencia. 4 causa desta
degradagio & evidente: o coracio humano com as suas exiggncias desme~
didas, a sua avidez e a suna 1mpa¢i$hcia de & desvendar o mistério da
exis!fgncia, de abragar e de se fundir nas profundidades da Causa,
sentindo confussmenie gue por si sd nfio pode ir multo longe, sempre
pediu & Eazﬁo mais do que a Razfio lhe podia dar, obrigando-a assim

!
a deizar o terreno sflido do simbolismo matemitico para se degradar

num verbalismo wagio gue jamais produziun resultades tendo um valor de
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conhecimento, apesar das formas de deslumbrante beleza que multas
vozes tomou, De resto, a agpeculagio filosbdfica propriamente dita
foi e seri sempre interiorm@ntg contraditﬂbia, portanto incompativel

com a Ehzao de que pretende{ser uma emanacdo. Conside?éﬁBEﬁqﬁEiquer

grande problema da Filosofia, por exemplo o problema do Eepago e db
Tempo, cuja sclugfo nos importa gobremaneira, visto gque o problema da
origem & do destino do Homem g8 pode evidentemente sf? resolvido de-
PPis de termos previamepte resolvide o probiema do ﬁspago e do Tempo,
Para atacar um tal problama, & necessario evidentemente apliéar-lha
uma arma mais dura que éle, um meic de andliise e de sintese ma§§
elevado, por outras palavras um simbolismo ou aparglho simbélico

& il onad
transcendendo o Bspagp e ¢ Tempo. Ora, todas ae<hbimerom so formam
essencialmente sob o domfnio do ﬁspago 2 do Tempo; e o Verbo, element:
essenelal do discurso, ezsti impregnadc de Tempo, presupde a existé‘ncia
do Tempo e do Espago.E portanto absurdc tentar a anflise do problemsa
do Espago e do Tempo por melo de desenvolvimentos verbais que sé poder
conduzir a afirmag¢des, por vezes de grands bsleza, mas 1n£rinaecamante
inadaptadas a uma comparagZo com a realidade e portanto sém valor
explicatizo, 0 mesmo se pode diszer a respeito de qualquer ontro grande
problema da Filosofia e seja qual fOr o sistema dentro o qugl_fgr
examinado, Platonismo, aristotelismo, neo-platonismo, plotiﬁgg;ggﬁi:
epleurlsmo, materialismo, estoiciamo, etc na antiguidade, neo-arisrote
lismo éfabe, neo-argitotelismo escolé%tico na idade médila, cartesianis
mo, ldealismo alamfo, pragmatismo inglés nos tempss modernos, bergsoni
me, exlstenclalismo da época contemporéneaﬂuzfdos @stes simtemas nos

[

4
aparecem quasi como fosseis, testemunhas do¥Incessante desefo de expll

cagfio mesmo ante§ de serem reunidas as condigBes dessa explicagio,
)
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Bessoraiabems o t%ﬁarecem—nos ainda com® fortalezas verbals cénsiante=-
mente assediadss e progressivamente désmoropnadas pelos progressos fs
anflise matemdtica do mundo, e‘hoje quasi s reduzidas s torres de
menagem da critica e do exisbencialismo subjeetlvo, ﬁltimos refugios
da especulacgio filoséfica .

Realmente, se a Filosofla fosse coerente deverla esperar qus 2
investigagio metemdtica dé mundo trouxésse a solugdo dos seus pro=
blemas lancinantes e entretanto deveria tomar uma atitude multo anai
loga équela gque o grande Denis Pseudo-Areopaglta tomou em relagéo ES
Teologla, atitude que 8le exprimiu numa pégina que nfo resisto & tentb:
gHo de 1€r agul, viste trabanse talvez da mais bela pégina de toda
a literatura inspirada pelo Crigtlanisme. Eis o que Danis escreveu

no princfpio da su@ Teologia ufstica:

PP R

i P gt g
Sim,‘tambem a Filosofia devia feechar os obhos ¢ entrar no Sildn-
gle, esperando gue se realige o ideal pitaggrieo, ou pelo menos gque
nos aproximemos suficientemente da sua realizagio . Kio serd no entan-
to temerérioc demsis admitir a possibilidade duma explicagBo pitagoricc
matemética do Mundo? NZo sera para sempre Qste ideal uma utopia gran-
dlosa, uma quimé&a sem justificagBo? E;:st;§auest§o que vamos agora

examinar rapidamente,
aVe

- 4 -
Depoia dos longos seculos em que 4 nogac de numero se méteve tae
estreita o tio r{gida como nos tempos classicos da civilgzacio gréga,
s
0S pPIrcgressos da Algebra durante a Rehascenga permltiram a Descghes

crear a Geometria Analftiqa, antevendo assim a possibilidade duma
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redugﬁo total da Geometria 20 Ndmere purc, donde a possibilidade duma
anflise do 68pag¢o e talvez do tempe pela matemdtica, Esta redugio dum
conjubto complexo a elementos muito mais simples e abstractos, que faz
Parys da essencia do método scient{fico, apareceu pela primeira vezp
com Pescartes dums maneira sistemdtica e representa uma resurreicio
e uma renovagio do ideal pitagérico. Tambem foi bescartes 0 primeirc
que proclamou, duma maneirs vecmente e altiva, a autonomla o a uniclda
A
da ﬁazao, considerando-a sistematicamente, nio sg>0 unico meio ef‘zaz
de dedquao-— 0 gque a malor parte dos sistemas constrativos tikham
felto ankerlormente =mas ainda e sobretudo comc uma faculdade qus
pessue lrtrinsecamante um critdrio que permlte julgar em dltima instan
cla a admissibilidads das ideias e dos postulados. Este critéric car-
tesiano do verdadeiro & apenas a evidencig imediata dum conceite a luz
da razdo, isto é a prcpriedadg gque tem um concelito verdadeiro de 33r
tal gque o zeun contrhrio possa sér julgado sem hesitagfo como inadmissi.
vel, Nenhuma imposicio da autoridade exterior { & qual se submeteu e
se submete ainda toda a razfo escoldstica) , nenhifm elemento neutro ou
inassimilgvel vem introduzir-se na actividade da razfo cartesiana : el
& portanto ag mesmo tempo tautolégiea e ereédora ; © as suas creagfes
880 felitas -eem 0 mesmo estofc gue ela prépria . B precisamente a des-
coberta da aubtonomia creadora da razfo que constitue s & MO8S0 var,
a contribuiclo histérica imperec{vel de Descartes; e o raclonalismo
moderno, de gue 81c fei incontestavelmente o iniecilador, distinguse-se
facilemente de tantos pseudo-racionalismos por gue admite essencialmenj
que a razfo é uma actividade dmnghicg, ereadora, autonoma, E alnda mai;
a operagfoc intr{nseca da razio cartesians pela qual ela decide da ’

admissibilidade duma hipotese, nfo & uma operag¢io ideal ou ficficia

subtraida ao tempo. GaifzE@odic, é;mo gualguer outre fenéﬁeno, a razfo

L
tambem evolue & o seu funcionamento torna-se mals maleavel gew@ conse-
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qugncia do seu esforg¢o progressive para se adaptar a uma realidade
cada vez mais profundamente e mais minucicsamente e¥plorada pela
observagio e pela expepiencia '. 0 reconhecimento deste famto & outra
contribuicio essencial do cartesianismo,

% extremsmente interessante comstabar a pouca importancia e
efidgciaﬂﬁccm raras oxcep¢Bes— dos resultados obtidos por Descartes
na Fsica (e mais geralmente nas Filowofia Natural) pelsa aplicagfo do
seu métodc teg}ico, de essapia &atemgtiea, partindo de peostulados
submetidos & prova ds evlidencla cartesiana., 1Isso 4 devido sem duvida
parcialmenté a0 estado pouco avancado da sclenclg experimental 4@ seu
tempo, eujos resultados nfo tinham a [ineza ¢ 2 generalidade necessé-
rias para sugerir principlos a razﬁo; o mecanismo da sua activ
dade ecreadora e¢ gulid-la na esgolha de postulados realmente construsti.
yos. ¥as & causa principal deste fracasso pa¥ideee-rcs ser um facho Fw
gamenttal de que Uggsertes nio foi plepamente consciente: a Insuficlen
da ﬁatemética do seu tempo gque, sendo ainda puramente estéfica, nio
powmsula nenhuma.das no¢Bes ( ss de funcBo em geral, de derivada, de
equagio diferencial} necessgfias pars representar o Hovigento. Gomo
Pitggaras, tambem,z%scartes guiz deduzir um Sistema do Wando baseado
no seu Hétodo, mas-a imsufici@mcia da mnaﬂkteméfiea transformou
inevitavelmente a parte propriamente filoséfica e cosmﬂlggica da sua
obra num nevo delirio verbaly do gual poucc se pode hoje aproveitar,

I ~YIi-

Fol com Newton e Leibdhz que & civilézagéo ocidental deu uma
das susg mais importantes contribui¢des para a historla do mundo.
Quebrande a rigidez da concepgfo osthtica de Numero, gue tinha herda-
do das civilézagaes mediterrfnicas, o Ocidente consegulu enfim impri-

= 4 . =7
pir 4 Matematica Um aspecte mals conforme com as suas tendéncias osase
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ingmicas, com a sus concepglo "faustiara® da Vida, come
disse Spengler, em oposic¢do & concépgfo "apolinica" da ciilizagdo

~ - . : P
gréga., Pode dizer-ss gue a creacgidc do Numerc “faustiano® & uma das

e}

A

conseqacﬂCLas mais sig nificativas dagiele profundo desejo da alma
ocidental de transcender as formas estdtica e dinamica da contemplia-
¢Bo do Universo, fundindo-as numa actividade espiritual 20 mesmo temwpo
radional e mistica, numa forga capaz de simultaneamente explicar e

¥

abragar o Universo.,

J4 com a creac3o do estilo gético tinha aparecido no mundo oci-
dental uma manif@staclo evidente do espirito "faustiano", cuja ideia
de Beleza nfo se limita a procurar satisfazer as exigéneias das pro-

inda que a forma simbolize ou encarne o

o]

por¢Bes harménicas e exige

desejo de elevagfic e de infinite da nossa alma. Assim comc a Catedral

VSN e o N s 5 o . ; . -

gotica € uma sintese de harmonia e de forga ascencional, assim jambem
., s 0‘,\'1\!}1-\

¢ Nimero "faustiano™ pode ser considerado como uma sintese de eqwidedm
e de evolucdo, de ser e de devir, de fin pito e de i finito. Pm virtude

N ] (‘“iaagbmu e’ ol Cﬂpmtﬂd%'i?\

desta fusfo e cristalizaclo simbdedicas ‘ 2avimente O

) s e&r

’

Fumero tranafigurou-se em puro dinamismo imaterial kWL

m wfm’
Hpd g flger para alem do absoluto e do Te latlvq,qéjaaqulrlthma energia
votencial suficiente para atacar o problema do espac@® e do tempo, e

& Canfnty
permitiﬁ\nﬁaarﬁuma Mecanlcd racional , que nfc sé forneceu imediatament

uma explicagidc coerente do movimento dos planetas, como ainda marcou o
Y S . A . . .
inicic do domindo dD homem sobre as forgas da naturaza, uma das princi-

- rd - - . - ~ N P
bals caracteristicas da nossa civilizacBo, gque é no entantomes necessi-

Y . T
ri %r o confundir com a sciencia rropriamsnte dita.
- VIT~
* LA P .
Como todos sabem, a sciencia newioniana, que se desenvolveu nrin-

. - I . l .
cirvalmente nos séculos XVIIT e XIX, tem no seu zc*ive inumerdveis Sy~
cesgos e ainda hoje é o quadro de importantissimas investigzacZoes. FHunc:

conseguiu no csceccrcans
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entantce tpmar uma forma susceptivel de abordar,com probabilidades &e
gxito, o problema cosmold%ico geral, Esta fragueza tem a sua origem
num defeito essenclal do métodé,newtoniano. Em vista da sua excepcio-
¥ el stwflaguend fomda TS
nal import@neia’ vou tentar explicaryem que consiste esse defeito,
A& Assim como o Universo & uma entidade cuja existéncia transcende
a nossa prépria exist@hcia, um sér onde estamos merguihados e de que
fazemos parte, e nio uma siﬁgggg;da nossa imaginac¢io, assim também as
leis scientfficas a que gle S&&i;23ﬁ devem ger independentes de nés
préprios, por outras palavras devem ter = mesma expressio qualquer gque
seja o observador e quaisquer que sejam as ciscuagtﬁncias da observa-
¢80, Para que 2 expressdc duma lei scientifileca seja aceitivel, ela
deve pois necessariamente sér Invariante em relacBo ao observador e
is circﬂnstgncias da observégéo. Ora, a Fisica Qe Bewton, apesar dos #
sens grandes gxitos, nio aatisfaz completamente a esta condigio essen-
cial de invaridneia , Por exemplo, a expresséoc da lei do movimento om
lei da dinfmica, no sisbema de G@wtcn, nio tem exactamente & mesma for
ma gualquer gque seja ¢ movimento do ohservador.‘A Fisica de ﬁ%wton
fol assim conddlzida & intredugio rict{cla dum Espag¢pP ¢ dum Tempo abso-
lttos em relagfio acs quais a lei da dinamica toma precisamente a sus
forma mals simples,

N&o teég%}ig;peitado completameglie a2 condigio da invarifincias das
express®es das leis scientificas, a F{sica de Newton tinha de ser
ultrapassada para que sa Sciéneia pudésse entrar numa fase verdadelira-
mente explicativa. Fol uma das figuras mais importantes da histdria
intelectual da humsnidade - Albert Einstein— quewconseguiu pels pri-

f 5 - s . Pd
melra vesz ) com a Teoria da “elatividadgr nao sg dar & FPlsica uma expre

sfio intelramente invariante, como ainda reduzir¥a Flsica s uma Geometr]
dendo assim wm passo de glgante, Um passc dscisivo pars a realigzaglo

do ideal Pitaggrico na explicagBo do Universo. Mas como sempre ested
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eolossal progresso sé foi possivel utilizando um nove lanstrumento
matemético, um Rovoe simbolismo? ama nova generalizacgBe do dom{hie
dc.Nﬁmero que & precisamente o Cglculo dos Invariantes ou C;iculo
Absoluto, ainda conheecido pelo npome de Uélculo tensorial, instrumento
matemhtico ideal para formulaer ps leis invariantes da gelatividade

e que Binstein fol encontrar j& quasi completsmente constituide,
gragas =aos trabalhos do grande matemético italiance Gregério Riceci-

0 Céloulo de Ricei & a nova linguagem que permitiu a Einstein escre=-

N o it
ver as relagoes mateméticas gue exprimem a idela central d=z $eoria da

Relatividade. @ﬁ%fﬁftg;’
Fazendo abstracglo de certas consideragBes/ técnicas gue nfo

posso evidentemente expgr aqui, & muito simples expliear em gque con-
siste a ideia fundamental da Relstividede geral: « De acdrde com esta
ideia e em conformidade com ¢ gue dissémos sobre a explicacfo pitagd-
rica do mindo, a lei do Universc & uma relacio mateméfica entre por
ws lado a8 propriedades 4o espaco e do tempo e por oubro ladc as pro-

n

priedades dos seus conteudos fundamentais ( matéria, luz, electricida%
de tal maneirngi;do dado; apenas 0 e@spago e o tempo , todas as prepri;
dades dos conbeudos materia;s e electricos ficam completamente deter-
minadas; e inversamente, conhecendo 36 as propriedades dos conteudos,
todag as propriedades do espa@o e do tempo sfo ipsec facto determinadas
Ums snalogia serd 4til para bemfcompreender esta idelagessencial, Cons
deremos um vaso de detrminadae ferma e capacidade contendo um eerto li-
guido, C conjunte formado pelo vaso'éfpelo seu conteudo & um sér arbi-
trario, visto que nBo existe gqualquer falagﬁo entre s forma e capaci=
ddde do vaso e o seun centeudo:; = O waso gode conter varios lfquidos

e se me forem apenas forhecidas informag¢les sobre a sus forma e capa-

cidade, nada poderel deduzlr acerca do l{quido que 2le contem efecti-
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vamente em dada ocesifio; inversamente, se eu souber apenas qual é ¢
1{quido que se enconkra no vasQiassim como todas as caracteristicas
desse liquido, nada poderei evidentemente dizer a respeito da forma

e da capacidade do vaso. Ora bem, consideremos um vaso extremamente

entre a forma e o conteudo que permite deduzir do conhecimento da
forma o é%ico conteudo poss{vel do vaso, e inversamepte do conheci-
mento do conteudo a forma e a capacidade do tnico vaso onde éle pods
sér contido, A Teoria da Reratividade diz~nqs que existe apenas um

vaso satisfazendo & estas condi¢les téo extraordinirias , formando

pois com o seu conteudc um s=r a 51

itrario e que
¥ ¥ =
A ’ » -r s A )

Ssse vaso tmico & o Universo. B esta a esseneia da Relatividade
geral,

Gragas ac caleulo de Rieedl é possivel exprimir matematicamente
esta relagSo entre o vaso universal (isto é o espago-tempo) e o seu
conteudo (matéria, luz, electricidade), de maneira completamente in-

N . . - e ;
variante e sem fazer intervir quaisgger elementes arbitrarlos, Depo:
de certas generalizagBes , podemos afirmar que Exclgte j& um sistema
de equagSes exprimindo com%}etamente a ideia central da Relatividads

; - Mo Sfproxtwgdaanle j N
e que pode ser consideradoYcomo a 1eé3 do Universo. Nao tem sido
possivel até hoje escrever explicitamente a solugdo geral desbas

-~ -~ / . a
equagdes, No entanto, sabe-se que essa sclugao pode sér considerada

~ «” -
como uma boa representacgdc do Universe e conhecem-se ja algumas <&s
deg suas prinecipals caracter{stica&.

Resumindo os resultados da andlise das equagBes fundamentals

o ot P
e tentando explicar sem complicagBes tecnicas as caracteristicas

principais da solugd@o gersal, pode o seguinte:
~ . > 2 3
0 @osmos n3o tem Pma estructura unitaria ou mon{stica, devendo

= . i a F4 .
ser considerado antes como uma espécie de triptico. Nesse triptico,
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podemos distinguir em primeiro lugar um espago infinito e homogénes
a cinco dimensles, um oceanc absclutamente tranquilo, sem forma e

sem limites no gual todas as regifes sfo perfeitamentze equivalentes

)
umas &s outras, Mergulhade no seio desse oceano temos em segundo lu-
gar uma hipersuperf{cie a guatro dimenséeg,que & o vaso ou egpago-tem
po do Universo fis‘bo}contendo a matéria, a lur e a electricidade. O
tniverso fisdco forma amssim uma imensa tapegaria na gqual passado,
presente e futuro nio teem quamgquer significagdo objectiva e onde
todos os acontecimentos, todos os fenémencs, todos os sdres estdo
eternamente inscritos e oecupam, de maneira essencialmente estatica,
os lugares gue a Lel universal lhes defina eternamente. Temos enfim
em berceiro lugar um outro Universc diferente do Universc fisico,
porgue possul apenas trés dimensSes(de espago) em vez das qu@tro
dimensdes (espaco=-tempo) do Universoc f{sicos Este Unlversc tridi-
monsional & uma hipersuperficie do Universo f¥sicc com a propriedade
e¢ssenclal de o explorar ou analizar sucessivamente , deslisando pro-
gregssiv mente sobre &le, e introduzindo assim no mundo , por melo
desta operagdo de exploragio successiva, um Tempo genuino. Pbde

assim dizer-se gue ¢ Universo tridimensionsal é o Relogio edsmico do
Universo fisico, sem o qual nfc existiria qualquer verdadeira evolucd
e sem o gual o Universo f{sico serigl um espectaculo puramenie e
sbsolutamente estadtico. O conteudo do Universo tridimensional tambem
é profundamente fiferente do conteudo do Universo ffsieo, visto que
conalste num estado puramente espiritual, num campo de puras tensles
sem qualguer suporte material e visto gue néle todas as acgdes se
propagam instantaneamente, por outras palavras gqualquer modificacg#o »
nums regife repercute-se instantaneamente em todos os pontos do Uni-

- . / -
verso tridimensional, ao contrario de gue sucede no Universo r{atco.



O0s dols Universos, fisldc e btridimensional ou espiritual, nfc 380 de
. - aleg
resto independentes: existe uma lmportante interacgao entre s
‘TrbverscE que se manifesta de multas manelras. Sob o ponto de vista
’ - ~
cosmologhco, uma das principals manifestagoes das acgoes mituas dos
dois Universos parece sér a creago continua da matdris no Universo
fisico, crescBo sem a qual seria inexplicével gue a distribuigio das

rd
Gal#xias de estrelas gue povoam as profundidades do espago astronomice

com uma densidade praticamente

se mantivesse
constante apesar da contlnua expansio désse espagp.

Sendo esta = estructura gersl do Cosmos que se poge deduzir da
generalizagfo ds Relatividade, vemos imedistamente que a Sciencla
estd hoje multo longe da concepgiao mon{stica e nmaterialistica do
Universe gue parecia resultar das tentatlvas de aplicacie da Fi{sica
de Newbton ao problema cosmalégico- Msg estando muito longe desata
cosmologia, esté simuktaneamente muito perto da realizacZe do ddeal
pitagdrico . A reglizagio weMesdwe deste ideal sé serd no entanto
efectiva guando f£or possivel escrewer em todos os seus detalhes a
solugio gewal das equacdes fundamentals qus exprimem a Lei do Cosmes,
Aqugles gue um dia censsgulssem escrever e&s3& solugdc © appreendé-la
num s seto sintdtico de congciénela, terism a felicidade sobrehumana
de contemplar a operagio pela gual eternsmente a Gausa do Unlverso
confere ao Numeroc a existéhcia rfatca e a existéhela espiritual ,
imprimindo-lhe a marca do HEo-Arbltriric e formando com 81e, subtil
e nics mbiria prima, o conjuntc triddico do Cosmos, Bsses glbios
deixariam de sér somefte matemidticos e fisicos e transfigurar-se-hlaw
numa nova espécié de anjos mislcos cantando a Formala Universal e

suvindo a sinfonis dos actos creadores,

=
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Mas deixemos estas vislBes um tanto apocalipticas para considerz
mais bumanamente que repercussles pode 5ér a Sciéncia, & mals especil.
alemnte a Cosmologia da Relatividade, aSbre a Religido.

A essencia da Raligifio parece sér o esforgo permanents da alma
humans para abragar ¢ Universo e a sua Causa e se fundir nas profun-
didades do S8r. Uma condigfo nescessiria - digo necessaria e nio sufid
ciente - désse abracp e dessa fusfo universais é evidentemente o
amor pela Causa., Mas agul surge uma dificuldade terr{vel. Todos nds
sabemos gque o Unlverso apresenta, ao lado de insondaveis magias e de
deslumprantes belezasz, aspectos essencialmente tragicos, A DS{, a
morte, o Mal em geral, nio podem s8r esquscidos, % todo o eterno
problema da existéhcia e da significaggo do Mal no Universce gue logo
se'ergue'como uil eneorme obstdaculo congra o nossc desejo de adoragéo.
Como adorar uma Causa cujos efeitos comportamAconsequgncias t30 infis
nitamente tristes e revoltantes para 0 nosse coragdo como o sofrdmen-
to dos lnocentes e a necessidade de matar para vivér que deveria
transformar a nossa vide em consbante pesadelo se a nossa sensiblli-
dgde nBo fosse t8o dominada pelo instinto‘de conservacio ?

N80 quero falar agui dos gritos de revolta que muitos , com
aparente justificag¢fo, teem langado congra & Bausa do nosso trégico
Universo , chegando mesmo alguns a negar aburdamente a existencia
de gualguer causa e a construir sistemas essencialmente pessimistas
sobre a estructurs e sobre @& destino do Mundo., Tambem ndo desejo
referir-me as solugdes elementares!e simplistas do problema do Mal
que tem sido propostas com o fim de absolver a Causa da aparente e

terr{vel responsabilidade da origem do Msl, gquer transferindo essa

responsabilidade para um suposto livre arb{trio gue seria o apanagio

do Egmem e da Vida em geral, quer afirmande que o Mal é apenas uma
aparéncia sem realidade existencial , uma fantasmagorla sem consis-



tghcia gue desapareceria logo que consegulissemos olhar para o Univer:s
sob o ponbo de vista cosmolégico abragando=-ogzna sua totalidade,

quer dizendo enfim gue o Mal & yma condicBo necessaria para a realli=
zaglo dum Bem superier.

0 nosso coraglo nic pode admitir essas explicagBes e tenho a
convicgio que nem mesmo agueles gue as teem proposto estiveram ,
ainda que um s6 momento, Intimamente convencidos da sua veracidade.
Mas tambem a raz@o ndo pode admitér essas pseudo-explicscgles e & agu
que reside ¢ aparente conflite entre = Sci@ncia»e a ReligiZe,

A imagem do Cosmos que resulta da anflise das mals fundamentais
squacdes da sciénecia contemporanea & nitidamente determinista, Nela
nfic existe qualquer elemento, gualquer aspecto ou entidade gue possa
sér interpretado comoiﬁma representacio de simples probabilldades
dos aconteclmentos ou dos actos f{sicos e espirituslisg, Apesar deos
esférgos que team dido €feitos ﬁ;iz; sentidog auma interpretagdo
probabilfsﬁica ds cerias entidades,ﬁg%éﬁéti¢&s gue aparecem nas
equagﬁeg;jﬁﬁiﬁ essa interpretacgio & ha realidade incompat{vel com
29 proprieddades gerals do espagp ® GO teﬁpo e niio & possivel intre-
duzlr na imagsm relativistica do Casmos a mais peguena influ@ﬁcia
de uwm livre ar?itrio, 2 mais pequena indeterminagfo. Sendo assim,
paﬁe;égigééfféééi a conclus¥o gue a Causa do Bniverso contém em si,
virtualmente, nfo sé o Bem como ainda o Mal, deizando portante de
poder s%r conslderada como aguela fonte ine%@otével e mais que infl
nita de Amor e ds Llug queé © nosso éoragéo desesperadamente procura
e que o8 grandes mistices de todas as épocas e de todas as ragas
pretendem ter encontrado e contemplade.

N30 posso sz;dsntementgﬂg§? a pretensfo de expor aguil em deta-

» sy A Rl
lke come & possively aOgrga dum Universc determinlsha, o mesmo
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tempo grandiosoc e tragico, ndo sgja responsével pelsa existgncia do
Kal, como & possivel evitar a conelusfic gue essa Causs é uma Lei
intrinseca ou interior ao Universo, indiferente ao que nés considera-
wmos eomo O Bem e © ¥al,4 dando origem, por uma necessidade ineluctéve}
so tnico Yundo possivel.

o

A solugio deste problema mals que angustiqgse parece Lervenire-
vista, ainda que confusamante, pelo grande mistico alemBo Jacob
Boehme, Hle feve a 1ntuiq5??da que 4 Suspsnse por assim dizer entre
o Ser e® o Nada inconcebivel, um mundo imenso, indefinido, sem himi-
tes , sem funde, a gue ele chamou o Unggrund , aspira ardentemente
% existéneia, ao 86r. As chames desse dessjo infinitamente violento
forgaram de certo modo & Causa, talvez por amer, & imprimir a existga¥
cia maguela parte de Ungrund Pantomatico onde podis introduzir-se
transfigurando=-a peloc seuv contaeto;%;onstruinde assim eternamente
um Cosmos onde o Mal devia fatalmente aparecer com§ wn eco 4dC CAracs
tep nio existencial de Ungrund, come uma tendSncia a0 regresso &
1rpealidade das syas sombras, como uma recordagadda susa origem
abissal. Taﬂéemégggﬁﬁaé’resumo, a cosmologla mistica, dinamics e
trdgica de Boehme, pela qual ele éxprimﬁd, ns sua linguagem esotérica
um profynde trago da alma ocidental, b&c radicalmente oposto a sere=
nidade olimﬁmPica gue 08 gregos, e todos os que adles intelectdalment.
derivam, julgavam sér o principal aspecto do acto greador,

Mas nds, euja actividade principal ngo & mistica, e gue =pesar
dlsso nfo queremcs nem podemos renungiar a procurar uma golugfo mais
numanamente racisnal do problemaz do mal que eshteja de acordc com
a8 aspiragdes imprescind{veis do nosso coragio e gue possa s@? Ccon~-
siderada 2o mesmo tempo como um proleongamento 18gico das teorlas

mails fundamentals da scigncia, devemos @e® tentar traduzir em lin-
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linguagem mals clara, em linguagem tamto gquanto possivel matamética,
a8 visfGes tenebrosas de Boehme-s
Comecemos por notar que a existencis de Causa necessariamente

arrasta consigo um mundo de séres de razio, visto guse a 3ausa, sendo
Unidade, é virtualmente rodeada de todo o infinito e indefinide
cortejo da pluralidade, isto &, de todos os séres matematicos logice~-
mente possfivels ou n¥o contraditdérios. Este mundo do Nimero, cuja
existencia & pursmente 1igica, esti portanto suspenso entre a exis-
A 1 - R T Simall
tencia propriamente dita e o© ﬂada ; © deve ser consideradofcomo
(ﬁb@%ggngmaneimh% independente da Gausa , como um Universo fantoma-
tice , necessariamente scompanhando a Causa e formando por assim
digzer o resplendor de® todcs os ssres virtuslmente contidos na Uni-
dade, & gste mundo de virtuslidedes gue constitme , a meu vgr, 0 gque
Boehme chamou o Ungrung, Ka sus visBo exﬁraordinﬁria, Boelme descobrg
gue ésse mundo nSo & passivo, que eéle & pelo contrariog devorado pelc
desejo de realmgnte existir, pelo dessjo de a;r uma resalidede e n&o
uma virtualidads, Na nossa linguagem mais clara e mals recional, este
desejo & a consaqugnciaFaAiluminagio de todo o mundo dos séres mate-
whticos pelo countacto da'Causa.;j Esta ilgminag¢fo tem cubra conse-
qugncia fundamental que tentaremosgs , tanto gquanto possival, explicar
da seguinte maneira. Segundo a nossa concepgic do Ungrmnd como con=-
Junto virtual de todos os seres mateméticos possiheig, #ls contem
evidentemente um s;r matemético n8o arbitrarios (%:3130 axcepcional
de que trata a Teorls da relativid;de e de que acima faldmos ) , cu]
Lei , como,tedas as lels que definem os ocutros s;res matematicos do
Ungrund, reside na Caus%?:‘mesmo tempo ¢ inefavelmente Unidade e

Lei de todoz os poss{veis. Sendo =sgim, no centazcto da Causa com ©

Ungrvund deve manifestar-gse necessariamente uma irresist{vel afinid&%

59



60

o~

Lod é - ol *
ama Infinita abracgfo, entre a Causs e a s?r matemdtico nfo arbitrarig
Yimkmxgua porque ela & essencialments o Nio-Arbitririos absoluto,

A iluminagio do Ungrund pelo contacto da Causa deve pois ter & um

) PS - 4
efeito sxfracrdinariom sdbre o ser matemitico nHo arbitrarion. Esse

feito n¥o & oubtro senfio g encarnagio da Causa no Nﬁmeréﬁnﬁéia qiai;"
tocado pelo Hi3o-frbitrarioc absoluto, Sie adquire a existéncis e forma
o Universo.

Mas o Kimero, hatéria prima do Universo, apesar de transfigurado
pelo contacto da Gausa, conserva naturakmante vest{gios da sua ori-
gem virtual, Em nefmx consequéhcia, Bwgx o Universo deve manifastar
uma contradi¢iio interns radieal, carscterfstica de um s&r dotado de
dupla existencia tisica e virtual, de um ser que existe mas que ao
mesmo tempo estd perto do éﬁﬁa, de um égr enfim que é simultaneamente
qualquer coisa e guafi nada., Um dos aspectos dessa conbradigio & pre-
cissmente o Mal de que sofre o Universoc. Mas & evidente gue nem =
§ausa, nem o Nimero, estofo do Ungrund, sdo responséveis pela existgn-
cia do ﬁal. A Causa porque a matéris prima com a qual forma o'gaiversc
é originarismente e logicamente Independente dela , porgque exsa maté-
ria prima petence so Ungrund; o Hémero porgue e estructura do mundo
gue 8le forma resulta de uma Necessidade 1égica que lhe & superior.

B a essa ﬂLcessid@de, origem abissal do Ungrund, & qual & propria
Causa esti de certo modo submetida, visto que nfe pode delxar de exist
porgue o.ﬂ;da é contraditdrio, é a esss Necessidade que devemos impu-
tar o Mal mas nioc a mmwe responsablldidade do gal, porque Necessidade
e Responsabilidade sfo incompativeis.

Como vimos, o Ukiverso pode ser comsiderado como o resulbado
da Encarnagéo da ggusa s isto é do NEo-Arbitririo absoluto, no Nimero

Bm virtude da existencia do Mal, éste Universo exige a fledengao, Ser
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possivel introduzir a Redengao na imagem sclentifica do Cosmos, cujas

as }& tivemos ocasi®S de indicar esquematica-
mente 7 Se entemdermos por ﬁédenqio o desaparecimento do Mal, &
evidente que o Tempo & uma condigio nesessdria dessa fedengio, Recor-
demos aqul gue o Tempo existe no Cosmos em virtude da existencia de
dois Universos, um AEIXYNIIX f{sico , o outro tridimensional com a

propriedade de deslisar prograssivamente sobre o primeiro, desem~

Py

penhando assim o papel de reldgio cosmico do “niverso fisico, O
Universo btridimensional nso contem nem matéria nem electricidade, )
constituido por um estado de puras tensBes, por um campo de ensrgias
espirituais e pode sar considerado de certo modo COmo & Alma do
Universo fisico, Ora, a propriedade importante deste Universo tridi-
mensional para o problsma que estamos tratando & sem duvida o facto
de sua existencia nfc ter o mesmo grau de necessidade 1dgiea que a
existencia do Universo rispco, apesar de smbos ssrem solugdes do
mesmo sistema de equagles fundamentais., Com efeito, EZmE O Oniverso
f{sico & uma solucBo autonoms desbtas equagBes que corresponde ji
completamente % nogdo de ser matematico nfo arbitrério.lSendo assim,

»

3 L A
diremos gque a existencla do Universo tridimensiokfl, isto @ da Alma
L]

o)

o Universo fisico, pode s%r considerada, de certo modo, Como um
dom gratuito da Causa destinado, entre outros fins, a crear as
condigdes necessarias a Hedengfio pela introducio do Tempo na econo-
mis geral do Cosmos. A medida que © Tempo cosmico val passando,

a Almm do Universo £4s1c0 vai ficando em contacto com secgles deste
Universo com uma forma cada Vez mals regular ,e, por s
ela deve.teﬂder para sstados cada vez mais independentes da matéria

aproximando-se assim sucessivamente e prograssivaente de um estado

. e .
por assim dizer purifieado, onde © g7 nRovexistél
Podemos portanto dizer que, em continuidade com & cosmolegla
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da Belgtividade, vaflos encénirar a nogio de waa Gausa simultansamente
cresdora e ragxksrs redemptora do Universces Assim, a introdugdc ns
Seiencia de um ponto de vista verdadeiramente cosmoldgico conduz ac
conceito de um Universc gue, apasar de determinista, & no entanto
perfeitamente compativel com todas as aspiragaes do espirito hﬁmaboo
Podemcs pois pErusgXsmar, Sem Ienegar 05 ensinamentos da Sciencls fun=-
damental e com & completa adesfo do nosse coraglo e da nossa razio,
afirmar , ~
xpragkamg®r gue o Hniversoe n3o & dAiminuido em.intargsse e am dignidade
pelo facto ds sdr determinista , ao contrario de que geralmente se

Grrsiinm
pensa, Podemos enfim proclamer sinceramsnte,com David)'gme

Gﬂ&r MM//"}JMM , @-E,r ) P
E—’t" ’C;;”_“ o ftlgidtats s QAL o

‘ad ;(Zs’la%%-ia.; T

- IX -

Desejo presentemente chamar a atengio para uma clecunstancia
fundafiental gque tentel p5r er evidencia pelas consideragles gque

expus até agora, Trata-ss do facto de a Seciencis contemporanea, tendo
entrado com o advento da éelatividade numa ers de significagiio cos-
moldgicd, em que as leis podem sgr aplicadas & totalidade do Yosmos,
& doravante susceptivel de cenduzir, por meio de naturais prolonga-
mentos, a conclusBes da maior importancia para a Religife, L esta 2
mals essencial carmcteristica da Sciencia contemporansa nes Suss b 414
teorias @undamentais, com a qual talvez ninguem teria ousado seguer
sonhar antes da cosmelogla relatievistilca. Aqui reside, a meu vér, a
importancia extracrdiniria da Sciencia e mesmo a sua justificagBo

e nBo nos sucessos das suas aplicagles técnicas.

t
Doménar as forgas da natureza, snconirar e domesticar novas

fontes quasl inexgotavels de energia, explorar o espsgo, Vencer

guasi o btempo pels velowldade, & wma coisaj compresnder a origem jﬁ
H



e o destino do Homem e dos oubtros seres, a razio & o fim da nossa
existencia, saber se & razofivsl esperar gque o Universo possa satis-
fazer as necessidesdes veementes do nosso coragio, saber enfhm se
sie & susceptivel de vencer a Dor e o Mal e se podemos bar confianga
na sua Causa, € oubra colsa que para mim & infinitamente mais impor-
tante gque a primeira.

A descoberta de novas fontes de energis pode evidentemente
transformar & melhorar & nossa vida materlal, libertando o Homem de
muitas sugeicdes e diminuindo a duragio e a aspereza 4o trabalho, Mas
20 megmo tempo, sumentando a oclosgidads, anmentard inevitavelmsnte,

em quasi tedos, a possibilidade do tédio e do desespero, agusla
doenca mortal da nossa alma, A conguigta do espago, que satisfaz o
nosso dessjo elementsr de descobertsa e de novidads, jé esgotou a
exploracio dc Globo e ¢ "tempo do mundo finito", comc disse Valéry,
ja comegou,., Dorasvante, quem percorre a toppa vai, sem SUrprezas,
de desilusfo em desilus@oc, do j& visto ac ja visto, sem a possibili-
dade, deliciosa mas superficial, de evasfo e de esquecimento que os
nossos antepassados tho ardentemente e tﬁo'facilmente procuravam e
encontravam. 4 conquigta do espsgo astronomico serad talvez suscepti-
vel de renowsr a nossa possibilidade de evasfo & de trazer novas
gurprezas ; mas nio é pogsivel esquecer que visiter a Lua e os pla-
netes & uma viagem ridiculamente peguena em comparagio da imensidade
Go Universo., Percorrer o sishtema solsr de ve parecer o mesmo gue fics:
imdvel na nossa Terra gquando pensamoE nas dimensCes do Cosmos, quUando
tentamos domlnar a infantil curiosidade que nos leva a guerer saler
o gque "ha na lua" esquecendo ao mesmo tempo os problemas gue verdacel-

I

- 0} 1 - o o
raments nos importams Enfim, vencer o iempo pela Velocidade & mara-
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vilhoso gquando, sem a *elocidade, ense “empo Nos separaris cruelmente
da satisfac¢io dum dessjo, do cumprimeﬁto dum dever. ¥as esba maravill:
tem o seu lado nagativo: A satisfaclo por assim dizer quasi instantar
des nossos desejos materials deixa em nds um vaeuo gue fatalmente
criam novas necessidades Tleticias , novos desejos gue exigem uma
satisfacic ainda mais répida e gue poderdio acabar por nos arrastar
para um burbilhic de sombras sem importaneia, para um inferno de
ingatisfagho.,

Julgo pols que devehos afirmar, depoils de pesar o kam por & ©
contra, gue a fScnica, a maravilhosa Téenica, apesar dos beneficios

aodang B
que tem trazido & que aindsa ari  nio é susceptivel de contribulr

sficazmente para a felicidade do Homsm®*
88 ha, parece-ms, dels grandss camlnhos susceptivels de condusir
& verdadeira felicidade. Nesta conferencis tentel descrever rapldamen
as principals palsagens intelectuals, es princhpals mareos miléﬂég%éa
que os homens bteem encontrade ac longe de um destes caminhes, desds
a aurora da Zstronomia e da Sclencia até as gensralizagBes cosmold-
. wita o »
gicas dg Relatividade, Depois de terem exmasndeado neste caminho ©
temple de Pitégorag)@ de para todo o sempre terem ficadc deslumbrados
pelo ideal gue 8le simbolizs, fizeram-se persgrinos désse ideal que
se confunde com a essencls do saber , ¢ continuam caminhando porgue
consideram que alnda ndc chegaram se fim da jornada ¢ nédo gsabem MesmC
se a viagem terad um fim, GContudo, depois de varias aproximagdes ou
ascensdes sucessivas, atingiram uma:altitude donde podem contemplar
o vasto horizonte do Cosmos e vislurbram j4 ao longe , por meio dos
, . . “ Lbie it f‘m;
telesedpios da logles, as preopriedades & as operacoes ga-Gawmsa. do

gniverso, a sua razio de s&r, 2 sua significacéo e o seu destino.
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¢ sempre para miradouros ainda meis elevados, talvez wm dis

eles venham a encontrar-se com -agueles outros peregrines que desde o

infcio teem percorrido o outro caminho, porventura ainds mals difieil

Estes fazem a viagem com os olhos fechados e princiapalments
a2 "noite obscura” de que fala S° Jolc da Cruz, porgque o que
procuram sé pode ser encontrado na "treva mals gue luminosa

Qualquer gque seja porem o caminhio que seguir, o Homem

trard a verdadeira felicidade como um likite, talvez immaxm

de Conhecimento & de Amor,

durante
eles

do Sllienc
86 eneon-

inacessiv

Asetea desta realizagfo do ideal pitagdrize, verdadeiro extase

. o
racionzl e Suprema recompensa do ssforgs clentifice, dsixai-me 1&v,

o'

: . = . et
antes de continuar z minha conferdneis, uma Oragfc que hz ja b

anos COMPUZ &M VeTrso Trances gue veus tentar traduzir:

devem ps frutns de minh'drvore pesar o3 astros,
0s voos dos inssctos conduzir-me onde deve ir,
quera aue » luz 3gja a minha dnica claridade,

Sam gque 08 artiticies das ofmaras brancas me coniundams

i0l53

luec

T

3§ emtrelas
Deixai-me vivar =4,
ag Iuss ssfinges,

3em a3 piramides colossais das 1=2i3 =

Sem o8 templeos reservados ¢ 0s Seus Nagnd,
Sem domfnics, sem fronteiras,

*rocurands ne mar imense do Ydmere indefimido,
formas da revonsiruclo e do Iuturo,

nfo sei onde tanios I{rutes abstrados,

S ha muito dourados pele caler do Sel,

mie nés nEe collemos o 48 nossas ndod lmpuras;

Deixamo=los intactos como 8e Tossam deuses insensiveis,

%

a}

¥as eu sei que um d28les &

Dai-me a forca afzsiar o palavrs fdeil de mistério

Tara Seguir ne rasic ds ausdncia o Suiam infailfvel:

Qu
Q
L
.

$lc vai escolher parz nds um d5sses frutos =agm
¥o belo reino do Fimero onde o5 grilhBes libertam,
¢ Cuia designax»d para todo ¢ sempre com o Seu olhar

Essa imagem perfeita que o nosse coragfe procurava,

zptants

o

oses imagem, que wm d8les & o nosse

cell.
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O ESPACO
O TEMPO E A VIDA

PO

ANTONIO GIAO

PROFESSOR DA FACULDADE DE CIENCIAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA
DIRECTOR DO CENTRO DE CALCULO DO INSTITUTO
GULBENKIAN DE CIENCIA

Conferéncia realizada no Palicio de D. Manuel,
em Evora, a 7 de Abril de 1967
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O ESPACO, O TEMPO E A VIDA (')

POR
ANTONIO GIAO

PROFESSOR DA UNIVERSIDADE DE LISEOA
DIRECTOR DO CENTRO DE CALOULO DO INSTITUTO
GULBENKIAN DE CIENCIA.

Senhor Governador Civil,

Exceléncia Reverendissima,

Senhor Presidente da Cimara Municipal,

Senhor General Comandante da 3.* Regido Militar,

Senhor Presidente da Junta Distrital de Evora,

Senhores Deputados, Procuradores e Vereadores,

Ex.= Entidades Civis, Militares, Religiosas,
Judiciais e Académicas,

Minhas Senhoras e meus Senhores:

Antes de tudo, desejo agradecer ao Sr. Presidente da Cimara Mu-
nicipal, Dr. Serafim da Silveira e ao Sr. Secretirio Geral do Governo
Civil, Dr. Anténio Cartaxo, a gentileza do convite que me dirigiram para
inaugurar esta nova série de manifestagbes culturais promovidas pela
Camara Municipal. Agradeco, depois, mais especialmente ao Dr. Sera-
fim da Silveira as palavras tio simpéiticas da sua Introdugéio a esta con-
feréncia e ao Dr. Pires Gongalves a bela, mas imerecida, alocucido pela
qual acaba de me apresentar a V. Ex.**

Nio sou muito inclinado a fazer conferéncias, por virios motivos,
principalmente porque os assuntos sobre os quais posso dizer alguma
coisa que resulte de estudos e meditagdes pessoais nio se prestam facil-
mente a serem tratados em reunifes, mas antes a serem lidos e estuda-
dos no siléncio, quando procuramos, de maneira sincera e com irresisti-
vel desejo, um contacto genuino com as tentativas de elucidacio de

(1) Conferéncia realizada no Palicio de D. Manuel, em fvora, & 7 de Abril
de 1967.
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alguns problemas que tem preocupado desde sempre a razio e a sensi-
bilidade do homem.

No entanto, eu nio podia furtar-me desta vez a vir apresentar-
-vos algumas reflexges, por se tratar de Evora, a mais deliciosa das cida-
des, a cidade da minha predilegio, por se tratar do Alentejo, onde por
vezes tenho a felicidade de reencontrar fugitivamente o paraiso perdido
da infancia.

_— .

Vou tentar comunicar-vos alguns resultados obtidos num esforco
constante, desde ha mais de vinte anos, para encontrar uma via de acesso
aos mistérios do Espago ¢ do Tempo, mais prometedora que o eterno
verbalismo da Filosofia, mais humana que as intuigbes inefaveis e
incomuniciveis da Mistica, mais ousada que a timida e dificil ascencdo
que caracteriza na Ciéncia o método experimental.

Vivendo mergulhado no Espa¢o e no Tempo, 0 homem sempre
procurou domind-los, tentando vencer a distéincia, prever o futuro, e
sobretudo tentando reduzir is exigéncias da razdio as questdes alucinan-
tes que o Espaco e o Tempo poem ao nossgo infinito desejo de conhecer.

A angistia e o mistério do Espaco sfio a angustia e o mistério da
distincia e do indefinido, mas localmente o Espaco, pela sua aparente
fixidez, é uma presenca constante, por assim dizer familiar, e 86 uma
reflexdo ja cientifica faz aparecer sobre ele alguns fundamentais pro-
blemas, como por exemplo o problema do continuo. Pelo ccntrario, o
mistério do Tempo é mais imediato, por ter a sua origem no caracter
essencialmente instivel do Tempo, na sua cruciante, inexoravel e irre-
medidvel passagem, aquela passagem que, no dizer de Gongora, tudo
converte «em terra, em fumo, em p6, em sombra, em nada».

Recordemos a célebre reflexdo de Santo Agostinho:

«Que é entidio o Tempo? Se ninguém perguntar, sei o que é. Mas
se quiser explici-lo a quem perguntar, ji nio seis.

Segundo Santo Agostinho, nio ha passado nem futuro, s6 o pre-
sente realmente existe. O presente é 86 um momento, e o tempo 86
pode ser medido enquanto passa. No entanto, ha realmente um tempo
passado e um tempo presente. Tentando evitar estas flagrantes con-
tradicoes, Santo Agostinho foi levado a dizer que o passado e o futu-
ro s6 podem ser pensados como presente, admitindo por conse-
quéncia a existéncia de trés presentes: o presente das coisas passadas,
o presente das coisas presentes € o presente das coisas futuras. O pre-
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sente das coisas passadas é a memoria, o presente das coisas presentes
€ a visdo, o presente das coisas futuras é a esperanca.

HA quem considere estas especulacdes como o mais profundo pen-
samento que jamais foi expresso sobre o Tempo. Trata-se de facto duma
admiravel descricio do tempo subjectivo, mas que de forma alguma pode
ser considerada como uma verdadeira teoria ou explicacio do tempo.

De resto, o préprio Santo Agostinho, confessando que sua Alma
desejava ardentemente resolver este intrincado enigma, sentiu que sub-
sistiam enormes dificuldades e entio, dirigindo-se a Deus, exclamou: «Ju-
ro, 6 Senhor, que nio € por vd curiosidade que me interesso por este
problema, e confesso que continuo ignorando o que é o Tempo».

Esta obsessio do Tempo, considerado como obstéiculo na ascen-
céo para o divino, parece ser uma caracteristica da vida contemplativa
e estd claramente exposta, por exemplo, nas seguintes frases de um ser-
méo de Mestre Eckhardt:

«O Tempo € o que impede a Luz de chegar até nés. Ndo hi maior
obsticulo que o Tempo no caminho para Deus. E niéo 86 o Tempo, como
ainda as coisas temporais, e niio s6 as coisas temporais mas também as
afeicbes temporais, e ndo 86 as afeicGes temporais como ainda a cor e
o perfume do Tempos.

E evidentemente pela sua fluidez essencial que o tempo nio pode
ser submetido & anAlise da razdo, pelo menos & andlise da razio pura-
mente verbal. Pelo contririo, o Espago, aparentemente estatico, parece
mais tranquilamente sob o dominio dessa razfio. Por isso, a angustia
existencial quase sempre incidiu, como em Santo Agostinho, sobre o
Tempo e néo sobre o Espaco. Mas na verdade, nem o Tempo nem o Es-
paco podem ser coerentemente analisados pela linguagem. Com efeito,
o elemento essencial do discurso, o verbo, pressupde a existéncia do espa-
¢o e do tempo, esté impregnado de espaco e de tempo, é uma consequén-
cia do espaco e do tempo e nio os transcende. Sendo assim, a linguagem
ndo pode ser utilizada racionalmente para tratar o problema do espaco
e do tempo, a fim de constituir um instrumento de anilise com a dureza
suficiente para penetrar até ao nfvel dos problemas do espago e do tempo.
Qualquer especulagdo puramente verbal sobre o Espaco e o Tempo é
portanto fundamentalmente absurda, ou pelo menos irremediavelmente
inverificavel, e por consequéncia sem valor racional.

Para atacar os mistérios do Espaco e do Tempo com uma razoa-
vel probabilidade de éxito é pois necessério que o instrumento de explo-
racéio utilizado seja, por assim dizer, mais duro que o espago e o tempo,
e mesmo que a sua dureza seja particularmente grande, porque nada é
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mais resistente no Universo aos esforgos da razio que o Espago e o Tem-
po. Devemos trabalhar aqui com o «diamante» da razdo, que nio é outra
coisa sendo um certo simbolismo matematico, totalmente desprendido
do espaco e do tempo.

Ao passo que a linguagem é descritiva, analégica e deductiva ape-
nas até ao nivel de abstraccéo do espago e do tempo, existe sempre, qual-
quer que seja este nivel, um simbolismo matematico adaptado a um rela-
cional mais vasto que as situactes espaciais ou temporais e de que estas
sio apenas casos particulares. No entanto, a evolucdo deste simbolismo,
criaciio do espirito humano, faz parte da evolugio geral do mundo e estd
portanto, como a prépria razio, sujeita a historicidade. Pode assim dizer-
-se que o simbolismo matematico s6 atingiu ha relativamente pouco
tempo a maturidade necessiria para chamar a si alguns dos grandes pro-
blemas que eram outrora apanigio da especulacgiio estéril da Filosofia
verbal. Esta 86 tem razio de ser a posteriori, depois de circunscrito e
analisado pelo simbolismo matemitico o problema do espaco e do tempo,
para humanizar, por assim dizer, esta analise, traduzindo analéogicamente
algumas das suas consequéncias e tentando criar com elas um objecto
poético, descritivo do drama universal, cujas imagens séo as asas que
nos permitem voar até i esfera do inefavel.

»

Que fez entdo a Ciéncia antes de ter criado o instrumento mate-
matico necessirio para atacar o problema do Espago e do Tempo? Nao
podia senfio considerd-los como dados a priori, como «meios» homogé-
neos indefinidos e isotrépicos, onde colocou a «matéria», de acordo com
os principios da Fisica newtoniana. .Foi assim possivel, partindo de leis
experimentais convenientemente depuradas e generalizadas, criar uma
Mecénica e um Electromagnetismo que a pouco e pouco conduziram a
um quase total dominio do homem sobre as for¢as da natureza, dominio
puramente pragmético que de forma algnma implica o conhecimento.
Como poderia ser diferentemente, enquanto o problema central do Es-
paco e do Tempo ndo estava resolvido, limitando-se a teoria a considera-
-loe infundadamente como dados e ndo como incégnitas?

O terrivel peso morto, ia dizer o «escindalo» do Espago e do Tem-
po subrepticiamente introduzidos como postulados e nio como proble-
mas, arrastou-se na Ciéncia classica, até que a Teoria da Relatividade
pretendeu reduzir o problema do tempo, mostrando que o Tempo deve
ser incorporade no Espaco, isto €, que o problema do Tempo se dissolve
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e se absorve no problema do Espaco em geral. Mais exactamente, a Rela-
tividade mostrou que nem o Espaco propriamente dito por um lado,
nem o Tempo por outro lado, devem ser encarados como tendo uma
existéncia objectiva, devendo pelo contrario ser fundidos um no outro,
para dar lugar a uma entidade superior & qual damos o nome de <Espaco-
-Tempo», na falta de melhor designacdo, que nio & nem espago nem
tempo, apesar de se manifestar por vezes como espago € por vezes
como tempo.

E interessante, ¢ mesmo importante e indispensavel, citar aqui
algumas opinides dos fundadores da Relatividade sobre o Espago-tempo.
Para o proprio Einstein: «o0 devir num espago a trés dimensdes trans-
forma-se de certa maneira num ser num mundo a quatro dimensdesx».
E para Minkowki, 2 quem se deve um dos instrumentos matematicos
indispensaveis na Relatividade: <o tempo em si e o espago si deve-
rio ser degradados até representarem apenas sombras, e s6 uma certa
unido de um com o outro deverd conservar & sua independéncia»; ou
ainda: «0 espaco e o tempo devem ser degradados até ao estado de som-
bras e s6 um mundo em si deverd subsistirs. Foram estas afirmacoes e
outras semelhantes que conduziram a admitir que a Relatividade tinha
atingido, com o Espaco-Tempo, o0 némeno kantiano, ao passoc que a
Ciéncia prerelativistica apenas atingia o fenémeno.

Finalmente, para o matemético Hermann Weyl: «ha subjectiva-
mente um abismo entre os nossos modos de percepcéio do tempo e do
espaco, mas nio resta qualquer vestigio desta diferenca qualitativa no
universo objectivo que a Fisica procura depurar da intuicio imediata.
Este universo é um continuo a quatro dimensdes, nio € nem espaco,
nem tempo, é apenas a consciéncia que, deslocando-se num dominio desse
universo, regista a secgio que vem ao seu encontro e deixa-a para traz
como histéria, como um processo que se desenrola no espago e se desen-
volve no tempon.

E evidente pois que Weyl compreendeu que subsiste na Relativi-
dade um enorme problema do Tempo, porque o Tempo — considerado co-
mo deve ser considerado, isto é, como evolugio, sucessao, sentido,—é uma
propriedade do Universo tao real e objectiva como qualquer outra pro-
priedade essencial. A sua existéncia ndo pode por forma alguma ser
explicada por uma operagio de geometrizacido a quatro dimensdes das
propriedades do Universo, que conduz inevitavelmente, como na Relati-
vidade, & uma imagem ou panorama estaticos, dados eternamente na
sua totalidade e fazendo pois desaparecer por completo qualquer verda-
deira evolucio, sucessio ou sentido. Mas nio é menos verdade que a
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«explicacdo» de Weyl da existéncia do Tempo, e todas as outras analo-
gas que tem sido propostas, é apenas uma pseudo-explicacio, de caric-
ter psicologico, cujos termos sdo inadmissiveis em Fisica tedrica, e que
equivale a introduzir ad hoc e subrepticiamente a propriedade que se
pretende deduzir, pseudo-explicando assim, por ele préprio e num circulo
vicioso, o tempo que se trata de compreender.

E portanto indispensivel reabilitar o tempo. Direi mesmo que ©
problema do Tempo adquiriu, depois da Relatividade, uma acuidade cien-
tifica muito maior que na Fisica clissica, e 80 se pés com toda a sua
angustiosa nitidez e com toda & sua importdncia depois do advento da
Relatividade.

Devendo as propriedades do Espago e do Tempo ser consideradas,
numa teoria com verdadeiro poder explicativo, como incégnitas a dedu-
zir e nio como dados ou postulados iniciais, é evidente que a Teoria do
Espaco e do Tempo tem de ser uma construcio a priori, visto que qual-
quer experiéncia pressupde & existéncia do Espago e do Tempo e néo
pode transcendé-los, sendo-lhe vedada a procura de leis de nivel superior
ao Espaco e ao Tempo, de que eles seriam simples consequéncias entre
muitas outras conseguéncias.

Aparece assim desde o inicio uma formidével dificuldade: a esco-
lha do ponto de partida nesta construcdo teérica. Se bem que a Expe-
riéncia tenha de ser transcendida, é natural deixarmo-nos guiar pelo que
ela tem de mais profundo, fazendo que o ponto de partida esteja no pro-
longamento légico das suas mais largas sugestoes. Ora, que sugere, ou
antes que prova, essencialmente a Experiéncia: que a matéria ndo existe,
no sentido habitual da palavra ¢matérias. Partindo dos objectos que o0s
nossos sentidos nos permitem distinguir, a experiéncia cientifica dissolve-
-0s primeiro em estrutura molecular descontinua, depois em estrutura
atémica ainda mais fina e em seguida num conjunto de particulas ele-
mentares, como efémeras luciolas voando numa atmosfera de forgas.
Finalmente, as préprias particulas elementares sio apenas pequeninas
regibes especiais desse campo de forcas, inteiramente redutiveis a uma
estrutura geométrica.

Que significa tudo isto? Que na realidade a matéria é uma iluséo,
que a dura ou suave presenca das coisas é uma presenca fantomatica e
que tudo se resume afinal numa pura forma sem conteudo.

Parece assim impossivel encontrar o ponto de apoio necessario
para, a partir dele, desencadear o trabalho da construcdo teérica. Feliz-
mente, é possivel desenvolver a teoria das formas ou estruturas geomé-
tricas puras de maneira geral e abstracta, sem a menor intervencdo de
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hip6teses ou postulados de natureza fisica e sem a mais leve influéncia
a priori do Espago e do Tempo, isto é, de maneira transcendente ao Es.
pago e ao Tempo. E realmente maravithoso que as entidades que deter-
minam uma forma geométrica pura, pela simples razio de se tratar
duma forma, satisfacam a um sistema de equagdes diferenciais as deri-
vadas parciais, que formam o sistema fundamental de equacdes do cam-
po, base de toda a teoria.

Considerando entio as solugbes niio triviais deste sistema, che-
gamos a importantissima conclusio que todas essas solugdes sdo espa-
¢os a quatro dimensdes, tendo trés dessas dimensdes o caricter de espa-
go propriamente dito e & quarta dimensio o caricter temporal. Trata-se
portanto de espagos-tempos e é esta e nio outra a razio fundameutal
porgue o universo é um organismo a quatro dimensdes espacio-temporal.
Considerando em seguida, no conjunto das solughes néo triviais, aquelas
que nio contem elementos arbitrérios, demonstra-se que todas essas
soluges nio-arbitririas podem ser postas em coincidéncia com uma qual-
quer mediante simples rotagdes, translacies e dilatagbes ou compressoes
homogréficas, o que equivale a dizer que as solugdes niio arbitrarias sio
fisicamente indiscerniveis ou ainda que sio completa e perfeitamente
representadas por uma qualquer considerada como protétipo, sendo evi-
dente que devemos considerar como prot6tipo natural aquela cujo factor
de homografia é a unidade. Este prot6tipo natural deve entio ser enca-
rado como o organismo cosmolégico por exceléncia, isto é, como o Uni-
verso fisico. Mas ainda mais: a solucio prot6tipo ndo arbitriria é com-
pletamente fechada sobre si mesma em todas as direcgbes e encerra em
si um espaco homogéneo a cinco dimensdes, de que € o limite ou fron-
teira. Matematicamente, este espago néio é mais que um espago auxiliar
cuja principal funciio consiste em conferir uma forma ao Universo fisico.
Por via matemética, 86 é possivel determinar a topologia desse Espaco,
mostrando que deve ser hipercilindrico, sem que seja possivel decidir se
deve ou nio ser considerado como a sede de qualquer conteudo essencial.
Confesso que & minha razio repugna a considerar como vazio um Espaco
tio fundamentalmente importante como aquele cuja fronteira é o Uni-
verso, Abandonando agui a Matematica, mas em conformidade com os
seus resultados, eu nio posso resistir & tentagio de supor que esse Espa-
¢o é a sede do Ser, da Energia existencial, que esté impregnado de Ser.

Se assim for, podemos dizer que o Universo é o limite ou fronteira
do Ser e que portanto estabelece a transicio entre o Ser e o Nao-ser,
participando pois simultaneamente do Ser e do Néo-ser, de acordo com
as intuicoes de certa Filosofia. Deixando-me arrastar aqui pelas tendén-
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cias liricas do meu temperamento, eu ousaria ir além desta linguagem
um tanto austera para proclamar que para mim o Universo ¢ o manto
pelo qual o Ser se protege do Nada.

Como pequena diversio a estas considerages algum tanto aridas,
deixai-me fazer-vos agora umsa confidéncia, contando-vos um sonho que
tive algum tempo antes de comegar os meus estudos de Cosmologia
matematica.

Naqueles momentos de transicio entre o sono e o acordar, téo
propicios as intrusdes do inconsciente na esfera do consciente, eu vi cla-
ramente pairar no vicuo uma forma totalmente encoberta por um véu
negro, semeado de numerosos pontos luminosos, pequenas janelas que
deixavam parcialmente filtrar do interior uma estranha luz. Tal foi,
esquematicamente, o meu sonho. E interessante observar a sua concor-
dancia, até certo ponto, com a estrutura cosmolbgica que vos descrevi
como resultado de investigacdes tedricas de caracter puramente geomé-
trico. O véu negro nido é mais que um simbolo do Universo fisico, que
ndo é de todo opaco a luz existencial que reside no Espaco que ele limi-
ta, uma estrutura curiosamente semethante & que corresponde a certas
instituicdes do grande tedlogo medieval John Scott Erigeno, para quem,
de acordo com a doutrina da iluminagdo, o Universo é comparavel a uma
multidio de pequenas limpadas onde brilha, por mais fracamente que
seja, a luz divina.

A intensa vida que revelou o meu sonho é absolutamente indes-
critivel e exerceu sobre mim uma tal fascinacio que ainda hoje, tanto
tempo depois, niio se extinguiu. Eu estava, nessa altura, tentando com-
por em francés um Fausto; um Fausto mais feliz que o classico, porque
devia atingir ainda em vida a sintese da ciéncia e da contemplacéio. Nao
conseguia terminé-lo, néo encontrando as palavras adequadas a exprimir
o extase de Fausto no momento solene dessa sintese, até que, sob a
influéncia do sonho que vos descrevi, todas as dificuldades desapareceram.

Deixai-me dizer o final deste Fausto, e perdoai-me se o digo em
francés, porque ndo consegui traduzi-lo convenientemente em portu-
gués. Nesta cena final, Fausto estad adormecido, o seu rosto resplan-
dece sob os raios da lua cheia e o seu sono é embalada pelo canto suave
das vozes lunares:

Il dort. Les rayons de notre Mére sur sés yeux
Eclairent des désirs latents. (O délicieux

10 —



Interméde!) Nous savons que nos doigts d’argent
Apprétent son regard a des soleils ardents.
Jamais la pleine lune n’a chanté plus haut

Qu'’en cette nuit dense ol se préparent les eaux
D’un baptéme unique et intensément abstrait
Consacré par Dieu a celui qui le cherchait.
Penche-toi de moins en moins, 6 Mére, sur I'élu
Pour qu'ainsi s’éveille la clarté inattendue

Aprés lamortissement graduel du réve.
Nous devons maintenant I'accompagner sans tréve
De rythmes tranquilles, mesures de certitude,
Jusqu’au temps final et solennel du prélude.

Depois, Fausto acorda, e a sua primeira reaccio ao sonho que
acaba de ter é sobretudo a incredulidade e o receio, mas igualmente o
desejo intimo da autenticidade da sua viséo:

Que serais-je devenu sans toi, 6 sommeil

Sans toi, opérateur éphémére. Le soleil

Est-il déja ici? Quelle est la lumiére

Qui baigne cette chambre auparavant sévére?
11 faut que tous ces réves s éloignent de moi
Car je n‘adments que le nombre austére et sa loi,
(Toute transformation doit étre intérieure
Pour avoir la force de traveresr les heures).
On dirait cependant qu'un principe puissant
S'est détaché de moi, s’est posé doucement
Sur les choses. Pour la seule fois dans ma vic
Je crois voir la chair d’'une idée et sa magie
Sur la matiére. ..

... Jeregarde ce solide

Jusqu'ici siége de relalions frigides

Sur la forme simple qui marque sa limite.

Et voici que son volume rit et s’agite

Pour dévoiler son existénce @ mon amour
Presque aussi nettement qu’'d mes yeux ses contours.
Que dis-je? Mon désir le voit par ces rayons
Qui portent les couleurs, les formes et les sons.
O sphére, surface de ma premiére enfance

Ou si souvent j'ai dessiné des courbes denses,
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Tu ne seras plus qu'un résonnateur chantant
L'idée sainte . ..

... Tout ici pense maintenant

Comume si jamais ce lieu n'avait vu d aurore.
Mais hélas il faut savoir si je réve encore

Ces rideaux protecteurs qui ont caché l'espace
Doivent s'ouvrir sans délai pour monirer la face
Du Soleil infaillible.

Lui seul pourra dire

Si régne Cillusion que j'avais cru détruire,

Non, non, je ne me trompe pas, mes yeux ont vu
Le fond de I'Etre dans son cadre continu,
Transparence lumineuse qui n'a plus d’ombres-
Mais pourqguoi ces nombres plulot que dautres nombres?
Alpha probléme, 6 toujours Insatisfait

Car la vision claire de I'étre qu'on cherchait
Laisse malheureur ou du moins mélancolique

Un immense désir de déduction logique.
J'entendrai peut-étre une mélodie profonde
Malgré trop peu de fleurs et la misére du monde.
Oh! essayons d’admetire toul ce qui existe

Dens notre coeur: La foule des domaines tristes
Se dissout dans les rayons bleus de Sirius,
Indiscernable dans 'ensemble des sinus.

Pouco a pouco contudo, Fausto, depois duma meditagio silenciosa,
convence-se do significado essencial do seu sonho, e entio, extiticamente,
exclama:

O image extraordinaire, loin des surfaces

Je vais poucoir vivre désormais dans I'Espace

Pour aimer la merveilleuse étendue des choses,

Les distances, 'écartement savant des roses,

Les brulures de l'attente et I'écoulement des heures:
Profonde tristesse, autrefois, de tout mon coeur.

La Lumiére est apparue, irremplacable

Sur la route révélée. O vision stable

D’un paradis si proche et si longtemps fermé.
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S6 é possivel introduzir um verdadeiro Tempo quando o Universo
puramente geométrico é considerado como um recipiente susceptivel de
ser preenchido por um contetido essencial. Somos entido obrigados a acres-
centar ao sistema de equagdes geométricas, de que ji falei, as equagdes
que exprimem uma perfeita adequacgiio do contefido ao seu recipiente. O
sistema de equacdes do campo assim completado tem igualmente solu-
coes nio triviais cujos recipientes sio sempre espagos & trés dimensoes,
que devem ser considerados como seccées do universo fisico a quatro
dimensdes. Demonstra-se que uma destas solucdes tridimensionais tem
a propriedade fundamental de se deslocar no universo a quatro dimen-
sbes introduzindo nele, por meio duma operacio essencial de exploracéo
sucessiva, um verdadeiro Tempo Césmico, no qual o presente é marcado
pela posicio ocupada pela solucio tridimensional. Para abreviar o que
segue, chamarei Ut ao Universo fisico a quatro dimensdes e U3 & solu-
cio tridimensional das equacdes do campo que introduz o tempo em U4.
E evidente que existe uma importante accio de U4 sobre U3, ainda que
mais niio seja porque U3, na sua exploracio sucessiva de U4, deve adup-
tar-se rigorosamente i forma de U4. Existe portanto igualmente a cor-
respondente reaccéio de U3 sobre U4 e vamos ver que alguns aspeclos
desta reacciio sio deveras extraordinirios.

Para os compreender, é necesséirio dizer alguma coisa sobre a es-
trutura do universo U3. As suas trés dimensoes sdo de natureza espacial
propriamente dita, contrariamente ao que tem lugar em U4 onde trés
dimensdes sio espaciais e uma temporal. Isto tem uma consequéncia
importantissima, que é a seguinte: ao passo que em U4 todas as accdes
se propagam com velocidade finita, de maneira que cada parte de U4
86 sofre com atrazo a influéncia das perturbagdes exteriores e conserva
deste modo uma certa independéncia, pelo contriric em U3 qualquer
perturbagiio introduzida numa regiio repercute-se instantaneamente
em qualquer outra regiio. Por outras palavras, as ac¢des progagam-
-se em U3 com velocidade infinita. Esta propriedade estabelece en-
tre as diferentes partes de U3 uma solidariedade total, e podemos
entio afirmar que em U3 qualquer das suas partes estd de certo
modo constantemente e inteiramente presente em qualquer outra
parte, ou ainda que qualquer parte de U3 é, por assim dizer, ima-
nente a qualquer outra parte. Por consequéncia, o universo U3 é néo
86 um organismo fisico-matematico (porque € solucio dum sistema de
equacbes do campo), mas ainda e sobretudo uma entidade capaz de
entrar em comunicagdo, na sua totalidade, com o Universo fisico U4 de
que sofre a acciio e sobre o qual reage. Além dos aspectos normeis desta
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reaccio cujo mecanismo pode ser considerado, até certo ponto, como
classico, visto que consiste num fluxo de energia emanando de U3 para
U4 (devido a4 ndo conservacio da energia em U3), devemos pois admi-
tir a possibilidade duma outra influéncia de U3 sobre U4 de natureza
muito mais fundamental, porque se trata precisamente duma comunica-
cao total de U3 em cada regidio de U4. J& ndo temos aqui uma accéo,
no sentido habitual desta palavra Fisica, devida a um fluxo de ener-
gia emanando de U3 e actuando localmente sobre U4, mas pelo contré-
rio um contacto de cada regifio de U4 com a totalidade de U3- Por este
contacto, o Universo U3 tendera naturalmente a imprimir a U4 os seus
caracteres fundamentais. Ora, como estes caracteres sio radicalmente
diferentes dos de U4, ainda que mais ndo seja pela total solidariedade
das diferentes partes de U3 e/pelo facto dos seus conteudos fundamen-
tais serem um campo de puras tensdes sem suporte material, é evidente
que o contacto de que se trata tende a imprimir em U4 propriedades que
transcendem as propriedades deste universo, considerado como organis-
mo fisico-matematico auténomo.

Para qualificar esta influéncia transcendente de U3 sobre U4 nio
conheco melhor palavra que a palavra transfiguraca@o. Trata-se efectiva-
mente duma transfiguragio das propriedades de U4 que, como sabemos,
é uma pura forma geométrica. Sob a influéncia transfigurante de U3,
esta forma pura, este conjunto de nimeros puros, sem deixar de ser
forma pura, toma ficticiamente o aspecto do mundo material que conke-
cemos. A matéria pode assim ser considerada como uma encarnacéo
ficticia da forma ou do nimero submetidos & acciio transcendente e
transfigurante que provem do seu contacto com a totalidade do universo
imaterial U3. A matéria, como tivemos ocasido de dizer, é uma ilusio,
mas vemos agora que é uma ilusio bem fundada, visto gue é um aspecto
imposto & forma, como uma méscara subtil, por uma accdo que a
transcende.

«We such stuff as dreams are made on»: «somos feitos da
mesma su cia de que sio feitos os nossos sonhos». Comentando
este pensamento de Shakespeare sobre a irrealidade do mundo & luz das
consideracdes que acabo de resumir, eu poderia talvez dizer que o mundo
material é como um sonho do Universo imaterial provocado pelo seu
contacto com a forma pura do Universo geométrico.

Pelo que dissemos, vé-se c]aramente/q\ue as interaccOes dos dois
universos U3 e U4 nio sio, em alguns dog seus aspectos, nem espaciais
nem temporajs. Por isso, pode pensar-se que ndo ¢é possivel analisi-las
e que 0O seu «mecanismo» € incom;myivl. Mas existe no mundo fisico
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qualquer coisa de fundamental que é, por assim dizer, o sinal evidente
dessas operacdes transcendentes. Estou pensando na constante da gravi-
tacdo, que devemos e podemos considerar, & luz dos resultados que resu-
mimos, como a «<constante de transfiguracio» do geomeétrico puro em
matéria, espécie de «varinha mégica» que o universo imaterial U3 uti-
liza para de certo modo animar a forma e o nimero.

e e

Vamos finalmente mostrar, utilizando as consideracoes preceden-
tes, que sendo a Vida evolucdo, sucessiio, sentido, o fenémeno brologico
tem uma intima relagio com o Tempo.

Desde sempre a Biologia cientifica tem procurado uma explicacio
da Vida recorrendo as leis fisico-quimicas habituais, ou mesmo a leis
que seriam especificamente biolégicas. Todos os entusiasmos suscitados
por estas tentativas acabaram em desilusdes. O mesmo sucederi sem
diavida com a moderna «biologia moleculars, que julga ter encontrado o
mecanismo da hereditariedade na estrutura fina dos genes e no compor-
tamento fisico-quimico bastante especial das longas moleculas de certas
substincias chamadas acidos nucleicos. Se bem que alguns resultados da
biologia molecular possam ser considerados como praticamente definiti-
vos, eu receio que mais uma vez se esteja a confundir o veiculo das
accdes vitais com a prépria causa da vida. E receio que assim seja por-
que me parece que nenhum mecanismo fisico-quimico, por mais subtil
que seja, é susceptivel de conduzir & explicacio das propriedades sui ge-
neris que caracterizam os seres vivos, e que qualquer pessoa, mesmo sem
ser biologista, mas simplesmente habituada aos problemas cientificos
gerais, é capaz de pér em evidéncia por simples observacio macroscopica,
desde que nio esteja sob o dominio dos preconceitos que deformam o
biologista profissional.

Quais sio as principais dessas propriedades sui generis dos seres
vivos ? Consideremos um ser vivo e os diferentes orgios ou simplesmente
partes que o compdem. A aplicacdo das leis fundamentais do campo e
da matéria deve conduzir, em principio, & determinacdo da evolugdo dos
fen6menos que tem lugar em cada uma dessas partes conhecendo 86 os
estados presentes e passados, assim como certas comndigOes sobre as
fronteiras correspondentes. Mas os fenémenos do ser vivo, considerado
como um todo, apesar de predeterminados pelas leis do campo, como os
fenémenos de cada parte do ser tomadas isoladamente, possuem em rela-
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cio a estes dominios parciais uma propriedade essencial que lhes con-
fere um caricter transcendente. Esta propriedade é a unidade orgénica,
que qualquer operacio de subdivisio do ser vivo faz desaparecer. A in-
terdependéncia especial manifestada pelas diferentes partes dum ser vivo
faz que o seu conjunto seja mais que uma simples justaposicao de domi-
nios parciais e manifeste o caricter fundamental da unidade orgdnica,
que lhe confere a dignidade duma entidade superior. Num ser vivo o
todo é mais que a soma das partes. N@o é pois — e isto € muito impor-
tante — por qualquer diferenca entre as leis que regem os fendémenos
que a matéria viva se distingue essencialmente da matéria inerte, mas
Unicamente por essa misteriosa unidade orgénica & qual sio submetidas
certas partes do Universo, sem que por isso essas partes contrariem seja
em que for as leis fundamentais do campo, da materia e da electricidade.
E necessario insistir sobre este ponto, cuja compreensio me parece in-
dispensével para bem situar o problema biolégico¥A explicacio da com-
patibilidade do caricter transcendente dos dominios de matéria viva
com a unicidade das leis fundamentais dos fenémenos na matéria viva
e na matéria inerte é com efeito, na nossa opiniéo, o centro do problema
que pde a existéncia da vida.

A unidade orgénica confere naturalmente aocs dominios do espaco
ocupados_pela matéria viva a unidade ontolégica. Por outras palavras,
a0 passo que um dominio qualquer de matéria inerte ndo pode ser con-
siderado como formando um ser, no sentido metafisico da palavra, e que
86 o conjunto desses dominics pode ter, até um certo grau, um signifi-
cado ontolégico, qualquer ser vivo constitue, pelo contrario, uma unidade
ontolégica em virtude da sua unidade orginica transcendente. Além
disso, a unidade orgénica é necessariamente acompanhada duma certa
sutonomia de evolugio, isto é duma evolucio que em grande parte se
explica pelos estados presentes e passados do ser vivo independentemen-
te das influéncias do resto do mundo através das fronteiras do ser, ao
passo que na evolugdo dum dominio de matéria inerte as influéncias do
mundo exterior nio podem ser desprezadas, nem mesmo em primeira
aproximacdo, a nio ser em certos casos excepcionais.

Uma evolucdo inteiramente auténoma, isto é, independente do
mundo exterior ao dominio onde tem lugar, toma naturalmente, quando
observada deste exterior, a aparéncia duma evolucdo «livre», quando na
realidade ¢ apenas auténoma, o que é radicalmente diferente. Um acto
ou acontecimento pseudo-livre é pois apenas a aparéncia exterior dum
fenémeno rigorosamente predeterminado, mas auténomo no seu dominio
de definigao.

— 17

81



82

Imaginemos pois um ser vivo ideal com um grau de autonomia
infinito. Um tal ser, totalmente independente do mundo exterior, seria
verdadeiramente um microcosmos mergulhado no resto do Universo,
apesar de continuar a satisfazer as mesmas leis fundamentais do campo
e da matéria que regem o mundo exterior e apesar de submetido a um
estrito determinismo. A evolucio desse ser poderia ser considerada como
uma evolucdo intima, conduzindo a estados que encontram a sua expli-
cagio no préprio ser, independentemente do mundo exterior. Observan-
do-a do exterior, essa evolucio toma naturalmente todas as aparéncias
duma evolugio prosseguindo um fim préprio, isto é duma evolugdo teleo-
l6gica, quando na realidade é apenas uma parte da evolugdo geral do
Cosmos, submetida 4s mesmas leis fundamentais. O caracter teleolégico
da evolucio dos seres vivos é apenas uma aparéncia, tanto mais acen-
tuada quanto maior é a sua intensidade de autonomia. Em resumo: a
unidade orginica é acompanhada pela autonomia da evolucio e implica
a aparéncia teleolégica. Tais siio, resumidamente, 08 caracteres funda-
mentais sui-generis dos seres vivos, que qualquer verdadeira teoria da
vida tem obrigacio de explicar e sio precisamente esses caracteres que,
na minha opinido, nio podem ser explicados por consideracbes pura-
mente fisico-quimicas.

O problema biolégico central resume-se essencialmente no seguin-
te: descobrir um fluxo transcendente de energia susceptivel de transfi-
gurar a matéria (que, como vimos, é ja por si a transfiguracéo das for-
mas geométricas puras pelas acgdes do universo imaterial), de maneira
a comunicar-lhe as propriedades caracteristicas dos seres Vivos. Ora,
recordemos a principal propriedade desse universo imaterial: infinita
solidariedade das suas partes constituivas e portanto perfeita e infinita
unicidade. Pensando no que dissemos sobre os seres vivos, é natural
pois considerar o universo imaterial como o Ser vivo por exceléncia,
como um organismo possuindo no mais alto grau as propriedades carac-
teristicas dos seres vivos, como um Ser cuja esséncia é uma Energia que
se confunde com a propria vida no estado puro. Em virtude das equacodes
fundamentais do campo de que U3 é uma solucdo, esta energia ndo é
de resto conservativa: existe constantemente um fluxo que a transporta
«forg» do universo imaterial, manifestando assim uma generosidade
essencial, tendente a insinud-la nas regides do universo fisico aptas a
receber esse fluxo transcendente.

E portanto inevitivel a conclusiao que a vida no uriverso fisico
nio é mais que o resultado da captacéo do fluxo de energia que emana
do universo imaterial, captagfio que apenas pode ter lugar com suficiente
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intensidade em regides especiais do espaco, capazes de funcionar como
«antenas» susceptiveis de receber as ondas de energia vital que o uni-
verso imaterial emite sem desfalecimento.

As recentes descobertas da Biologia cientifica levam-me a supor
que essas antenas sdo principalmente as longas cadeias que formam as
moléculas dos acidos nucleicos. Ssber porque razio sio sobretudo estas
estruturas e nio outras que podem funcionar como captadoras de encr-
gia vital é uma questdo cuja andlise parece ser particularmente dificil,
visto que as acgdes de que se trata, apesar de terem lugar no nosso
espaco, sio no entanto transcendentes a esse espaco, porque sio um dos
aspectos das interaccbes de dois universos distintos: o universo fisico
a quatro dimensdes e o universo imaterial a trés dimensdes que explora
sucessivamente o primeiro, nele introduzindo o Tempo.

Para tentar elucidar no entanto um pouco esta importante ques-
tdo, faremos notar primeiramente que as acgdes energéticas do universo
imaterial sobre o universo fisico devem necessariamente aparecer neste,
quando o consideramos isoladamente, como acgdes de ndo conservacao
ou de criagio, por assim dizer como fenémenos aparecendo milagrosa-
mente ex-nihilo no universo fisico. Considerar sériamente a possibilidade
de tais acgdes devia parecer profundamente absurdo e anticientifico e
mesmo- ridiculo aos olhos dos fisicos classicos. Mas hoje, a Astronomia
moderna descobriu propriedades importantissimas do Universo que im-
plicam um desses fenémenos de criagio. Estou pensando na criagéo con-
tinua da matéria, firmemente estabelecida pelas razdes seguintes:

Quando o Universo fisico é examinado as grandes escalas das
observaces astronémicas, aparece essencialmente como um conjunto de
galaxias em grande maioria espirais, isto é como um conjunto de siste-
mas de estrelas de estrutura espiral, separadas por enormes €spagos quase
vazios. Cada galixia compreende em média trilides de estrelas e uma
delas é o nosso proprio sistema, ao qual pertence o Sol e cujo plano equa-
torial se vé em projecgio no nosso céu, principalmente sob o aspecto
da Via Léctea. . ‘

A andlise espectrografica da luz emitida pelas galaxias permitiu
chegar & importante conclusio que as galaxias se afastam constante-
mente umas das outras, com uma velocidade proporcional as suas dis-
tancias mtuas. Isto significa que existe uma expansdo quase isotrépica
do espaco, uma dilatacio do Universo, que ¢ um dos mais grandiosos e
dos mais estranhos fenémenos até agora postos em evidéncia, e que
certos modelos cosmolégicos da teoria da relatividade tinham previsto
tedricamente.
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Este fenémeno a escala universal tem uma relagio intima com
um dos aspectos mais familiares do mundo que nos rodeia. Quem pode-
ria, com efeito, pensar que o céu nocturno, quase negro fora dos pontos
luminosos das estrelas e dos planetas, 86 pode ser explicado como con-
sequéncia da expansio do Universo? Esta afirmacdo, que parece absurda
ou fantasista, exprime no entanto uma das mais curiosas relagoes até
hoje descobertas. Segundo um famoso paradoxo, chamado paradoxo de
Olbers, a distribuicio das estrelas nas profundezas do espago devia dar
a0 céu nocturno por toda a parte o brilho do Sol. Ora, a analise porme-
norizada deste problema mostra que 86 é possivel escapar ao paradoxo
de Olbers admitindo & expansio do Universo, de maneira a introduzir,
pelo efeito Doppler, um enfraquecimento da radiacio que provem das
galixias, tanto maior quanto maior for a velocidade do seu afastamento.

Mas ainda mais: as sondagens de galéxias que tem sido efectua-
das pela Astronomia moderna conduziram a um resultado extraordiné-
rio, que é o seguinte: apesar da expansio continua do espago, 0 nimero
de galaxias num certo volume conserva-se praticamente constante. Isto
significa que a densidade média da matéria, examinada a grande escala,
se conserva priaticamente constante, e que, por consequéncia, deve ter
lugar uma criacio continua de matéria para compensar & diminuicéo
de densidade que corresponde & expansio do espago. A criacdo de maté-
ria tem lugar pela formacio de nicleos de hidrogénio e processa-se com
uma intensidade extremamente pequena i nossa escala, mas extrema-
mente importante para a economia geral do Universo.

Tendo assim posto em evidéncia a necessidade de admitir uma
criacdo continua de matéria, a Astronomia considerou-a como um fend-
meno cuja causa devia ser encarada como estando fora do alcance da
ciéncia, portanto como um dado primordial sobre o qual a deducdo racio-
nal niio pode morder. Esta abdicagdo tinha de ser combatida: foi possi-
vel introduzir o fenémeno da criacio continua da matéria no ambito
duma estrutura racional por meio da teoria cosmolégica de que vos indi-
quei resumidamente nesta conferéncia os principais resultados. Como
vimos, segundo esta teoria, o organismo cosmico nio deve ser consi-
derado como monadico, visto que temos por um lado o universo fisico
a quatro dimensdes e por-outro lado o universo imaterial a trés dimen-
soes. Um dos aspectos das interaccdes entre estes dois universos é pre-
cisamente a criagio continua da matéria. O fluxo de energia que emana
do universo imaterial e que se manifesta pela criacdo continua da maté-
ria, pode manifestar-se igualmente por muitos outros fenémenos, que
siio todos, de certa maneira, fenémenos de criagdo. Um deles é sem davi-
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da o fenémeno biolégico, resultado da captacéo desse fluxo pelas estru-
turas fisico-quimicas que a biologia molecular pés em evidéncia.

Estas estruturas sio particularmente aptas a sofrerem as influén-
cias subtis desse fluxo, devido a uma instabilidade intrinseca, consequén-
cia da complexidade dos pares de longas cadeias, cada uma com milhdes
de elementos, que formam as moléculas dos acidos desoxiribonucleicos,
substéincias fundamentais dos genes. Podemos imaginar que essas tao
longas cadeias sdo capazes de captar os fluxos energéticos que emanam
do universo imaterial mais facilmente que quaisquer outras estruturas
moleculares, da mesma forma que uma longa antena é susceptivel de
captar radiacdes electromagnéticas mais fracas que uma antena curta.
Além disso, o comprimento, extremamente grande quando considerado
4 escala molecular, dessas cadeias, confere-lhes a possibilidade de um
dinamismo muito mais intenso e sobretudo muito mais variado que o
dinamismo -da quase totalidade das outras estruturas moleculares.

%

Seja como for, as consideracées que acabo de resumir rapidamente
tornam evidente a intima relacio que existe entre a Vida e o Tempo,
porque o universo imaterial, que é a causa da Vida, é igualmente a causa
do Tempo, é o sustenticulo do Tempo, ia dizer mesmo: é o proprio
Tempo.
Sendo assim, j4 ndo podemos continuar a pensar somente nas
consequéncias trigicas do Tempo, encarado 2 escala das nossas peque-
nas trajectorias. Devemos nido esquecer que é o Tempo gque transporta
a Vida, que sem ele o Universo seria uma forma arida e puramente geo-
métrica. Sem nos deixarmos impressionar pelas angistias que o Tempo
tem provocado através dos séculos, pensemos que é ele, o eterno calu-
niado, que manifesta a existéncia dum Universo diferente, onde reside
o que noés temos de imortal ’

Esta certeza é o Gnico remédio eficaz contra a penetrante melan-
colia do Tempo, que tio admiravelmente exprimem os versos de Dante
Gabriel Ressetti:

«Loolc in my face: my name is Might have been,
I am also called: No more, Too late, Farewells.

Olhai para mim: meu nome € Podia ter sido,
E também me chamo: Jamais, Demasiado tarde, Adeus
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Espero que V. Ex.* se tenham apercebido de que procurei fazer
desta conferéncia o que podia talvez chamar-se um «canto l6gico», de
certa maneira uma sintese das dedugdes da razio sobre o eterno proble-
ma do Espaco, do Tempo e da Vida e dos prolongamentos naturais dessas
deductes em concordincia com os mais intimos desejos do nosso coragio.
Sobre este «canto légico», tentativa de combate essencial ao decreto
pascaliano: «Le coeur a des raisons que la raison ne connait pas», deixai-
-me, para terminar, dizer algumas palavras, que podem parecer um pouco
herméticas, mas que néio sio mais que & expressio do ideal de conver-
géncia e de harmonia da alma humana.

A nossa vida tem, por assim dizer, dois pélos, que correspondem
as duas cristalizagdes fundamentais da Histéria. Um deles € o centro
dos cantos transfigurados, o0 maximo das funcdes abstractas do coracao,
a fonte das presciéncias que nascem do contacto puro com o mundo.
No outro reside o Namero, e nele se acumulam os resultados do nosso
isolamento sustero desse mundo. Entre os dois hé apelos que se mani-
festam pela impossibilidade da separagio e da vida unilateral, hi meri-
dianos invisiveis que atravessam as zonas onde se reflecte o desejo do
conhecimento. Queremos desde sempre que estas acgdes intermediérias
se evaporem e nio podemos esperar mais. Devemos tentar tracar a linha
equatorial desse desejo, criando assim a necesséria ilusio da vida tdnica.

Teremos entio uma fonte e uma imagem confundindo-se, uma
Forma-Canto transparente e no entanto em perfeita coincidéncia com o
Ser. Esta reconciliacio com o Espago, Paraiso reencontrado, acompa-
nhar-se-a do desaparecimento dos fantasmas do Tempo e da sua reinte-
gracio no quadro necessirio. O a priori do passado seri como um dado
muito leve donde poderemos partir com alegria e o canto deixard de
exprimir a inquietacdo ou o reflexo do mundo incompreensivel, para ser
apenas o conjunto das flores temporais do Nimero eleito.



#7 — Oracao — Interpretagdo de um poema, por Sénia Romao et al. (1996)

Oracdo

Nio devem os frutos da minh’arvore pesar 0s astros,
Nem os voos dos insectos conduzir-me onde devo 1r,
Nao quero que a luz seja a minha Gnica clardade,

Nem que os artificios das cAmaras brancas me confundam.
O luciolas do espago e do tempo,

O estrelas novas, 6 espectros,

Deixai-me viver so,

Sem as prramides colossais das leis e as suas esfinges,
Sem os templos reservados e 0s seus magos,

Sem dominios, sem fronteiras,

Procurando no mar imenso do Namero indefinido

As formas da reconstrucio e do futuro.

Ha nio sei onde tantos frutos abstractos,

Ja ha muito dourados pelo calor do Sol,

Que nés ndo colhemos com as nossas mAos Impuras;
Deixamo-los intactos como se fossem deuses insensivels,

Mae eu sei que um deles € a nossa imagem, que um deles € 0 nosso ceu.

Dai-me a for¢a de afastar a palavra facil de mistério
Para seguir no rasto da auséncia o (Guna infalivel:

Ele vai escolher para nos um desses frutos sagrados.
No belo reino do Numero onde os grilhdes litbertam,
O Guia destgnara para todo o sempre com o seu olhar
Essa imagem perfeita que o nosso coragdo procurava.

Antaomo (Gido

Contexto:
E o poema final da conferéncia de 1959.

Originalmente escrito em francés.
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A NOSSA ANALISE DO POEMA

Numa tentativa de obter uma compreensdo mais alargada da personalidade e
da pessoa Antémio Gido, resolvemos debrugar-nos sobre uma das suas
composi¢des poéticas. Trata-se de uma leitura, de entre as varias leituras
possiveis e permitidas pelo poema, tendo sempre em conta a subjectividade de
tal analise.

A tematica central do poema “ Oragdo “ é talvez a busca da sabedoria, do
saber, do conhecimento. Esta sabedoria pode ser considerada um dominio
transcendente do desconhecido e do abstracto, prendendo-se com tudo aquilo
que ndo tem existéncia corpérea nem forma. E pela via da abstracgdo que nos
situamos também no dominio cientifico. O namero - “ reino do Numero “;
Numero indefinido “ - ¢ também caracterizado por uma certa indefini¢éo e pelo
facto de ser infinito.

Também podemos encontrar nesta composi¢éio algumas marcas religiosas. O
Guia “ ; “ Ele * é uma entidade superior que se situa nesse dominio que se
desconhece e que € inalcangavel.

O “ Eu ” que ouvimos ao longo do poema deseja uma certa autonomia;
procura liberdade e isolamento. E um “ Eu “ que estd em constante fuga
relativamente as leis, normas sociais e religiosas. (“ Deixai-me viver sé / Sem as
pirdmides colossais das leis e suas esfinges “).

Sonia Romao, Maria Jodo Antas e Sandra Pereira
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#8 — do autor ,in “Festchrift in honor of Saban Teoman Durali”

Antoénio Gido, Fragments Intimes d'un Savant Oubli€é:

trois textes et une image

J.C. Tiago de Oliveira
- Departamento de Matematica, Universidade de Evora

- Universidade Nacional de Timor Lorosae

Anténio Gido (1906 — 1969) naquit et décéda a Reguengos de Monsaraz,
Portugal.

Meétéorologiste formé a Strasbourg, son travail scientifique incida
d’'abord sur la Physique Phénoménologique. Jusqu'a 1960, sa carriére

se déroulera surtout a Paris.

Auteur de patentes de dispositifs mécanographiques pour prévoir le
climat, ses intéréts évoluérent vers la Mécanique Quantique, étant
proche de I'école de Louis de Broglie — il retourne au Portugal en 1960,
comme Professeur de Physique Mathématique et Mécanique Céleste a la
Faculté des Sciences de Lisbonne, et Directeur du Centre de Calcul
Scientifique de I'Institut Gulbenkian de Science.

Auteur de 150 articles, ses principaux ouvrages sont :

- Phénoménologie Unitaire, vols. 1-2-3, Actualités Scientifiques et
Industrielles, Hermann, Paris, 1938

- Cosmological Models (co-auteur avec Y. Thiry, G. McVittie, H. Bondi,
P. Jordan), Fundaciao Calouste Gulbenkian, Lisboa, 1964

Il y présente une théorie pentadimensiounelle du cosmos, ainsi que sa

version de la création continue de matiére.

Sa trés riche mansion agricole, qui récéle une vaste collection d’objets
d’art, est depuis lors préservée par Sociedade Portuguesa de Autores.
Nous remercions cette société, qui nous a incité a travailler sur son

archive, et autorisé la publication de ces fragments.

Les textes suivant témoignent d'une vivance parisienne au sein dun

milieu aux goéuts raffinés.
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Le trait d'union des textes qui vont suivre est la chaleur humane des

rapports entre auteur et lecteur/destinataire.

Le premier morceau est une histoire des Dieux du Moyen Orient, ou

l'auteur propose une interprétation scientifique de la divinité.

Il s'agit de Le Grand Miracle, par B. Ilioukine, Editions du Scorpion,
1962.

Gido et son épouse possédaient 'exemplaire n° 12, avec la dédicace:

Un souffle d'air frais dans le monde &
U'esprit stagnant. A mon cher ami. Tonio
Giao.

B, Ilioukine

Nous citons le dernier chapitre :

Mais enfin, Dieu existe-t-il ? Oui ou non ? Celui de Moise certainement

pas!
(oorerenen )

Incontestablement, le Dieu de Moise est un faux dieu. Ce dieu ne peut
méme pas présider aux destinées de lunivers, la place étant prise par un
étre qui n'‘a rien a voir avec la mystique, ni la philosophie, ni la
métaphysique. Il est honnétement établi par la science et nullement révélé

dans les songes des prophétes et des philosophes illuminés.

La science a ramené et rameéne toujours tous les phénoménes sous

lemprise des mathématiques.

Nous allons emprunter la définition de l'étre mathématique non arbitraire
a un savant mathématicien Antonio Giao. Sa définition n'étant pas
destinée aux profanes non mathématiciens, est trop encombrée de
termes, de touwrnures et de formules mathématiques accessibles
seulement aux mathématiciens. Nous allons la dépouiller de tout cela et
la ramener & son expression simplifiée, tout en gardant le sens de sa
définition.

Notre interprétation étant simplifiée a outrance, ne peut évidemment

prétendre aux qualités des _formules scientifiques.



La voict :

La loi fondamentale de l'Univers est une relation mutuelle entre son
contenant (l'espace-temps) et ses contenus (matiere-électricité). Elle
détermine complétement l'un par Uautre : le contenant et le contenu et
pose dans lexistence mathématique un étre (U'étre mathématique non
arbitraire) dont les propriétés sont équivalentes aux propriétés de 'Uni-
vers physique. On peut dire aussi que [UUnivers est le seul éfre
mathématique non arbitraire qui existe dans le monde des étres
mathématiques et méme que lexistence physique n'est que l'existence
mathématique marquée par le sceau intrinséque du non-arbitraire.
Dapres la définition de Giao, cet étre mathématique se détermine
complétement par lui-méme (l'une de ses parties déterminant l'autre et
inversement); il est donc parfaitement autonome. C'est pourquot il peut

aussi étre appelé non arbitraire.

Létre mathématique intervient non seulement linfiniment grand, mais
aussi dans linfiniment petit, comme le noyau d'un afome et ses

composants. Il régit aussi la Relativité générale et restreinte. Il est le Tout.

En résulte de la définition de Giao, et sans qu’il le dise, que létre
mathématique c'est un vrai et unique Dieu parce que, au-dessus de i, il
ne peut rien y avoir d'autre. C'est un Etre supréme que les philosophes
ont cherché et ont passé a coté de lui, sans avoir été capables de le voir.
L'étre mathématique étant U'Etre supréme, ne tolérerail pas lexistence a

coté de lui d'un Dieu de son ingérence dans son domaine.

Tout dans lunivers est réglé selon immuables de la physique et des
mathématiques, lesquelles n'admettent pas de dérogation pour
I'accornplissement des miracles spontanés- a la suite d'une parole divine.
C'est pourquoi les miracles de la sainte Ecriture, ainsi que ceux de la

sorcellerie et de la magie, n‘ont jamais pu exister.

La référence a un Etre Mathématique Non Arbitraire (EMNA), élément
fulcral de la Philosophie de Gido, sera présente dans la médaille, comme

nous aurons le loisir de regarder.
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Un autre travail, sans doute le dernier, surgit treize ans apres sa mort.
Il a été inclus in Pierres de Vie, Hommage a André Verdet, textes réunis
par Francoise Armengaud, Editions Galilée, Paris, 1986.

Le poéte André Verdet y recoit les hommages de:

Marc Alyn, Frangoise Armengaud, Christian Arthaud, Guy de Bosschére, Yves P. Boulongne, André
Brincourt, Thierry Bruhat, Pierre Cabanne, Jean-Claude Caire, Philippe Delache, Adolfo
Fernandez-Zoila, Jean Forneris, Claude Foumnet, Jacques Gaucheron, Michel Gaudet, Antonio
Gido, Francis Jacques, Annie Krieger-Krynicki, Pierre Lafitte, Jean-Clarence Lambert, Jacques
Lepage, André Miguel, Edgar Morin, Maurice Nadeau, Jean-Claude Pecker, Jean-Louis Prat,
Jacques Préveri, Katy Rémy, Pierre Restany, Jeun Rousselot, San Lazzaro, Paul-Georges
Sansonetti, Gilbert Trem, Giuseppe Ungaretti, Jean-Claude Verots, Fabienne Villani

Voici done la contribution de Anténio Gido, intitulée;

Sur une phrase d'André Verdet

... Fermez un instant les yeux: imaginez la
Terre, seule et bien situde et bien tournante
dans limmensité, sous la lumiére du jour et
Je la nuit. par tous les temps que les
éléments font. La Terre, la ndtre, boule
d'agate pleine de périls et gardée, cernée de
symphonie ...

Mondes el soleils, 1952,

Je ne connais rien de plus intensément, plus véritablement lyriqgue. Ces
mots, pleins de résonances cosmiques, enveloppés de halos d'éternite,
laissant un peu dans lombre mais tout de méme présent le caractére
assez tragique du monde, je ne puis les relire sans ce serrement de coeur
qui, pour moi, est le critérium du beau. Cest par eux quil faudrait
commencer les « géographies » pour tous les petits enfants de toutes les
écoles afin de leur apprendre a aimer la vraie Patrie.

Voici donc décrit, définitivement décrit par une phrase qui est en quelque
sorte un symbole ou une mappemonde précieuse, cet astre rare dont la
destinée est si dense d'événements et de signification. On dirait un
principe premier contenant implicitement toute la poésie de la nature, une
formule dont on powrait extraire, par une sorte de « raisonnement du

coeur », les expressions partielles et particuliéres de cette poésie. Formule



magique aussi par son pouvoir d'évocation. Ne suffit-elle pas en effet a
faire revenir a la mémoire les émerveillements de l'enfance explorant pour
la premiére fois l'espace par la pensée naissante? Ne fait-elle pas affluer
les souvenirs des moments privilégiés otl tout prend un sens important?
Jentends aussi dans cette phrase les échos des expériences ameéres
mais irremplacables du poéte, tempérés, adoucis par ce qui est l'essentiel
de sa vision & la fois cosmique et humaine: la lumiere spirituelle des «
saisons et des jours», dans laquelle tout se fond, méme ce qui est triste.
Je veux limaginer dans sa chambre, vers le soir, la fenétre ouverte sur
les contours assombris du paysage « métaphysique » de Saint-Paul ot le
temps s’abolit. Les chants d'oiseaux de la journée finissante se mélent au
souvenir des cris des déportés, et dans son coeur s'opere alors la
naissance des thémes d'une nouvelle - musique des sphéres » marquee
par le rythme méme de la rotation de la Terre, traversée par les
variations insistantes de lespoir. Dépassant le niveau instable des «
jugements de valeur » pour atteindre a un pardon supérieur, il entoure la
Terre de ses mains amoureuses, la tient comme un objet familier et
cependant précieux, la regarde dans son ensemble et dans ses détails,
I'écoute rire et pleurer, la suit dans lespace et le temps, projette sur elle
des rayons de tendresse et la trouve merveilleuse. Simultanément, par
une sorte de transfiguration de la forme et du mouvement, ce quil y a
d'exaltant dans les phénoménes s'incorpore au chant du poéte pour
Uamplifier et lui donner son accent définitif.

Je veux aussi limaginer détachant de cette image globale un élément
adorable: cette Méditerranée historique, savante, dominée par l'olivier, ol
la vie tout entiére se résume dans une féte statique, ot le Chant peut
arriver a la synthése éphémére de la pensée et du coeur. C'est ici que le
poéte a pris la gamme générale de son esthétique; et sa voie, soutenue
par un courant chaque jour plus intense, est désormais intimement liée a
la sagesse de la matiére, a sa couleur, a l'enchantement méme de son
existence. Elle peut s'ajouter maintenant a la symphonie naturelle, pour
affirmer, par opposition a tout nihilisme passé et présent, a tout

désespoir, a toute indifférence, la possibilité de la joie sur la Terre.
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#9-Medalha (Casa Ant6nio Gio)



Pour moi, cependant, son textes le plus émouvant est un poéme
d'amour, non daté, adressé a sa femme, Sophie Spira, comme

justification de la médaille en argent ci-joint :

Dédicace dune médaille :

Y ayant pas (encore) la possibilité de t'offrir ces objets précieux dont les
homumes se servent depuis toujours pour s'attacher le coeur des fermmes,
Jjai décidé de faire graver sur lUor incorruptible, considéré ici comme le
moins inadéquat des symboles de la pureté de mon amour pour toi, la
plus intime et en méme temps la plus générale de me pensées. Je lai
exprimée par des signes ol tu sentiras peut-étre linfluence de la sagesse
de tes illustres ancétres, lorsque, sous les ciels étoilés des déserts
d'Arabie, il se sont élancés, pour la premiere fois dans Uhistoire du
monde, jusqu’a Uidée de Lot et d’ Etre Sacré. Cette coupe, remplie du vin
des vignes de Pythagore, et dilatée de significance cosmique, je le vois
préfigurée dans celle du Grand Prétre célébrant sur le parvis du
Tabernacle, dans l'air chargé dencens, quand le soleil se levait sur
UArche d'Alliance, lincarnation de UAbstrait et sa présence visible. Ces
deltas et ces nablas, David déjd les a entrelacé dans son étoile et fait
vibrer dans sa harpe chantant le Ciel et la Terre. Tu es Uhéritiére de sa
race et de son sang: c'est pourquoi ton nom a le droit d'étes réellement
figurer au milieu de ces signes d'Israél. Jaurais voulu que parmi les
quinze tribus qui entouraient Moise at Aaron, une goutte a peine de mon
sang ait été présente dans les veines d'un serviteur de tes ancéires
royaux, pour ainsi justifier, par autres raisons que des raisons du ceeur,
la présence pour toujours de mon initiale a céte de la tienne au centre de

la sphere d'ott rayonne la loi du monde.
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#10 - Cantico do inocente
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L’Innocent.

J'ai donné au monde linfini actuel
Qui marque le retour a 'espace réel.
Autant gue tout étre numeérique, il existe,
Cet infini. Aucune objection ne résiste
A la remarque que je vais dire:
Considére

Un domaine continu (peut-étre la shpére)
Et un opérateur au spectre dénombrable:
Forme I'équation des valeurs propres ou stables.
Contemplant des solutions d’indice arbitraire
Surgira du néant I’ensemble de leurs fréres.
Bien plus encore, car il faut affirmer sans peur
Le resultat divin qui fait notre bonheur;
Quand va naitre, sur la page, telle éguation,
Se posent dans 'existence les solutions
Et leur transfini....

Pense aux développements,
Séries de fonctions exprimant fidélement
Drautres fonctions, sommes dont toutes les parcelles
Se cregent pour une courbe quelconque et par elle;

- Ainsi existe tout autant que 'unité

L'aleph denombrable transfiniment ferme;
Et tout autant gue cette premiére puissance

. Existe encore 'aleph-un des continus denses,
Tourne alors les yeux vers e Temps et vers 'Espace.

Pensant a ce qu'ils sont (continu ol se place (2)
Nous fimes longtemps les seuls guidss des chercheurs
£t longtemps nous avons décidé des valeurs.

Mais les faiblesses de I'esprit cccidental
Désespérerent. Le demon expérimental

Tenta avec succes les coeurs de nos fideles

Pour les lancer dans 'enfer des lois irréelles.

Leurs corps portent I'empreinte de roues d’Ixion
Liges aux machines que tournent sans raison;

Leurs yeux sont aveuglés par toutes les otpiques
Qui montrent les détzils mais cachent la Physique.
Pourguci tant de vies perdues, tant de mains actives?
Pour des relations chancelantes et fictives.

Vers un mirage de limite inaccessible

Des sigcles ont souffert sur des voies impossibles.
Presque tous aujourd’hui croient vraiment nous aimer
Mais leur culte est trop prés des erreurs du passé:
lls cherchent absurdement la symbiose instable

Des constantes lourdes et des plantes mémorables.
Toi seul, Austére, as respecté notre héritage
Prétferant aux lois faciles la grandeur des sages.

Tu as abandonné d’apparentes richesses

Pour vivre pleinement et guérir la faiblesse.

C’est pourquai nous voulons appréter le chemin

Qui te conduira vers Dieu, guidé par nas mains.
Prépare ton dme, Faust, a des hauters sublimes,
Ecoute I'lnnocent qui va chanter les cimas.



#11:Correspondéncia entre Anténio Gido e Albert Einstein (1946)

(Universidade Hebraica de Jerusalém)
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, Llarch 19,1746

Lresintonio Gleo
leguengos {Alentejo)
Tortugul

Jear Sir:
I adnire sincercly your consequent attempt
centering gn the generﬁ.hidea of the "8tre muthenatique "
non arbitrere™. iloving heavkly occupled with other things
I ha..d not tinme enough to study your work ro thouroughly
a8 1i deserves, I huve not beem able to see, for 1nstance,
liow the ;Jroba‘bility for the position of mevernl interacting
rarticlen muB‘b_be interpreted in your echome. ifor the presant,
however, 1 will restriot I;yaelr to one queation to 1:'h1th
1 could not find a satiafnctm-y BnB¥Er. - -
You hiave fmplied that you accept the validity of the

gravitational equations for empty space

23 k=0 )
{neglectin: the cosmologlerl comstunt). Thone equations determina
the gravitationnl ficld completiely. ) '
_ Accordine to your theory the g 1 ¥ have to natiely
in addition ¥our equations (25} (28) expressing that ﬂze ri=14
can be imbedded in un eunclidian spuce of five dimenslons, Thosse
additional equations eannot be satisfied 17 the cese of & pure
gravitutionzl field, How can this difflculty be overcoma?

r Sincerely yourn, -

Alvert Linscteln,
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Reguengos, le 19 Avril 1946,
{Alentejo) Fortupal

Yonsieur le Frofesseur,

Je viens de receveir votre lettre et Je ne saurals
wous exprimer co-hien je vous svle reconnalssant d'uveir bien voulu
dis‘ralre jueclsue terps & vos truvaux et L vYe3 nembreussy cCCupa-
ticns pcour lire ~cn rfxoire. Seveir que v-us trouvez ma tentative
intéressante est ;our meil 1la mellleure, pour ne pus 2ire la scule,
récermpense ~ue J'utterndals <e mon effort. Cet effourt est né de la
precende conviction zue la Relativité sE€nfrale, par ses principes
et par scn esprii, dcit condulve nécfosuirerent A& une c~ncertion
inwlogue A4 celle de *"1°'ftre mathémuatique non-arbl raire”, ct doit
Etre suscep*ible d'incerzo—cr les ;héncxdnes utos=igues.

Je va's essuwrer de rfucndre L 1'ctjection jue vous re
fat*es 1'honneur ¢: me prifsenter. Ja dé€finition "4'8tr¢ mothématique

_non-arhitraire%, telle gu'elle e:it domnée A la pare 9 de mom truvail
est oxprinfe paur le systire @ *&juations prizaicres (1%9a),(29b),(23)
et (22). Ce syz‘ime 2'€quaticns, ?'uprts le théurlze du § 3, ne peus
avoir de srlution nue pour un espace X2 suatre dimensions ¢t de clas-
se 1, ¢*est-k-dire pouvant ftre plongé duns 'n espsce euclidien &
cing dirensions. le asystlme fondamental eat alors ccmplet et sze com-
rose de 56 fquations A 56 inconnues. Duns ce problime générul, et
par suite dc la définiticn nime “d'ftre mathifmaticue non-usrbitralre”
les valeu=s sux limites des inconnucs sur la variété tridimensionne’
le fron!lbro..ne yeuvent pug Btre des fonetions nfbitruiro;. c'eat-

A-dire les z; et ?6 dcivent néc¥ssairement s'annuler sur cette
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frontidre, *andis cue les f'k et les “7;‘, doivent y prencdre les va=-
leurs euclidténnes (pscudo-suclidiennes).

Fnvisagecns maintenant un cas particulier du prcbldme
rénéral, en consicérant par exerple une purtie de 1'espuce-temps
limitée par une frontidre .0.ridine'naicnne11e. Suprosona qu'il stugit
d'un espace vide, en posant ],Z=Oduna les écusaticns (1%2a) (cas ic&l
qui n'est réslisé nulle purt rigourcuscment ;ans l1'Univers). Cn sup-
rrime ainsi 10 des 56 inconnuea du prcdldme général, muis en intro-
duit alors 4C fonctions atbitfaires donnant les valeurs aux limites
cdes :zl et des <, ainsi que les valeurs ce lcurs dérivées normales
sur la frortilre de la porticn d'espacc-tevps envisagfes. la connais-
sance de ces valeure aux lirites e:t en effet nécessalire & la 4lter-

winaticn dee intérralesz des éaquations {1Ca! =t (19d), ie systime

Ey-29a(drR) =0
est alors corpuatible avec les ayxskdm 1C €quations {19b) et les 36
éouations (2%) et (2€), car on peut rerplucer les ¥ inconnuecs qui
st amd

ont &+€ supprimées er fcrivant :_} — 7> purrd@ valeurs mux limites
qui_ Jjouercnt le rfile d'inconnues tandis que les autres valeurs aux
Jiri‘es resteront ardiftraires. Cn retcrbe donc, corme Zans le cas
#u problime rénéral, sur un sys*‘¥me de 56 €guations & 56 inconnuese
on pourrait faire un raiscnnemefit absclument é€guivalent en considé-
rant un espace encore plus vie€, clest-T-dire vide aussi au point
fe vue 4de ses contenus &lectremagnéticues Uf& =0 ). -

Telle eat, Yonsieur le Professeur, la réponse gque je
cerois pouvoir faire A votre obiection., J'ajouterai cerendant que

d*accord uvec l'euprit de ma. théforie, seule la sclution générzle du
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systdme d'équations fondumental peut préterndre X repréuenter physi-
guement et cosmolopiquement les propriétés 2u contenant et des con-
tenus de 1'Univers, et duns cette solution pénérale n'intervient,
var sulte de sa nature mtme, gucune valeur arbitraire.

™ ce qui concerne votre remargue &au sufet d4e la "proba-
i1ité 2c la position A'un systdme de particules en interacticn®,
Je suprose que vcus avez en vue, en faisan® cet’e rcma-gue, lecs con=-
3i 48rutions “évelo;pfes pages 77 et suirantes du érmolire. 51 jral
tien crmpris 1la Aifficul*é dont vous parlez, il me semble gu'cn peut
dire ce gqui suit: les foncticns EZ. et iﬁ.. du mémoire (qui sont
resrectivement lcs fonctions precpres non-wrbitralres des opérateurs
laplaciens zﬁ de la métrique interrne et gﬁw de lu métrique extern9
ne peuvent pas etre intcrprftées cirrme des frncticns de probabili+é
e p*’srﬂ‘ce des corjuscules €l4mentalires, hien qu'clles satisfasscn®
A drs &quutions (€quations 78 et 5C) analcyrues aux €zuations de Dirse
(0% les charps n'interviennent pas explici‘crent simplement parce’
~ue ces fruaticne scnt écrites en cccrdonnfes gfod&uiques locales de
la rftrique in*crne et externe)., les fonctions Ket 5.2\ scnt les
fonetions 2'onde ncn-arbitraires de 1'ensemble des corpuscules €1€-
mentaircs de 1'Univers (i chague valeur 4 <, ....de 1'indice 2 cor-
respcndent des corpuscules élémentaires de masse propre et de charge
&lec?rique biern déterminées par les valeurs propres édes opérateurs

L ot :1;) n=4dcorrespondant aux électrens). In conséquence,

les fonctions de probabflit€ nrapparsissent yu*ik partir du roment
od 1l'on rencnce & la pénéralité du preblime cesmologique pour ne
censidérer que le problimwe d'un systdme de corpuscules occupant une
partie limitée de 1'Univers et en particulier le probl¥me d'un seul

corpuscule, T'est précisément % cet*e question (Aéduction des Zroer

102



T

fonctions de probabilités % partir des fenctlons 4L et £

=~

'du mé-
moire! que je travaille actucllement, et je me ferai un deveoir de

vous en envoyer le nanusc:-it, auszitft terminé, Aveé les fonctions

-~
£ re

bldrme de la position des corruscules Lifrentatres prend un mspect

universclles, invarlantes et ncn-arbitraires ?t.et s le pro-
spécial, ™ effet, il ¥ a un cor;uscule fe massze en toulk point des
sections spatisles de l'espace-terps oll 1a fcnetion o 'ik: est
maxima, et un corpuacule d'¥lectricité en tcut point des mExes sec-
tions =3 la foncticn ‘,—s¢: est maxima. Cet’e pcsition bien A&finte
& chajque ins*tant des corpuscules &lérmcntaires eut cependunt ccmpati-
tle avec les relutions d*incertitude dcs mesures sirultanées de 1la
vite=ze et de la position.

Un des pecints les rlus importants de ma théorie est
lrexistence d'une infint‘té 2énoxbrable 2'eznlces 4e corpuscules &16-
men*aires, don* Ja masse @'inertie et la charge & ectricue tendent
tr¥ns vite vers zérc (ccrme -lz- * quand 1ltindice 72 <de numé;otaga
ascs v-aleu-a propres Ari cpérateurs O a* A_‘-.nd vers =0 ., T@ scrte
aue les “enzeurs 3°'€n-rrie juanti14€ de rcuvement récaﬁlque (422 Y et
Electremamnésinue ( l%; )} Aépendent surtcut (£'spu>ds leurs e>pressions
14 et 55) des trutes premil-es valeurs de N et crécizlement de n=ZF.
Cerensznt AAsZ centritbue ereore itune manidrs sgssez sens!b]a)et! K 4
e semble gu':1 pourrait 7 avoelir uﬁc.re)st‘on £trci%e =n*rc les cor-—

puseules qui corres-cndent A 72=2 «t lez h-pothéti-ues nentrinos.

Je m'excuse, Uonsieur le IFrcfesseur, de cette trop lenpue

réponse, Je serals triz hrureux et trds homoré, si vous vouliez bien
continuer A examiner mon travail et A me soumcttre vos objections et
vos critiques qul me =cnt indispensables pour &+4re assuré de ne pas

suivre une fTausse vcie,

T1 eat bien regrettable gue je ne puisse pams vous demander
verbaleren® dee conseflas, et ce regret jJe 1 'ai 4éji fprouvé vivement
pendunt la p-fparaticr du nércire fuec !'ai cu 1'ronneur “e vous
ervoyer. =

=n vous rencuvelant mes flus sinclres remserciements,
Je vecus prie d¢ croire, Yonsz=iecur l¢ Professeur, X rmon a%“tacherent

prefon?2érent respecitusux

' . - 55147-
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#12 — Correspondéncia entre Antoénio Gido e Marques da Silva (1949)
(Casa Antonio Gifo)

07, Rue Lauriston

Paris(16)

3 de Margo de 1949

Meu carc Dr. Margques da Silva,

0 Zaluar mostyou-me a sua carta e
a fotocépia da carta de l.de Breglle.

Para exclarecer completamente a-
questae, devo diser o seguinte: -- -

12 o artigo enviado peor M. de‘Brgy
glle parsa Lisboa £realmente augéle que -
eu lhe tinha pedido para a orti-_ aae
Hathematica* ~

20 n3oc podia tér pensado em- padir'
a eolaboragﬁa de M. de Broglie para-a-
Portugaliae Fhysica porque Julgava de
facto gue esta revista estava indefini-
damente BUBSPENH R

. Parece-me que estes dois pentas,
-qne correspondem absolutamente A verdada,
s%o mais que suficientss para que a Re-
dacgBo da Portugaliae Physica figue
completanente orientada.
Com a3 meus aua@rimentas.
Creis-me mto obge
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#13 CARACTERIZACAO DA FACULDADE DE CIENCIAS (1949)

1.% Seccao (Ciéncias Matematicas)

1° Grupo — Anélise e Geometria

PROFESSORES CATEDRATICOS:
José. Francisco Ramos e Costa

José Vicente Martins Gongalves
Vago

PROFESSOR EXTRAORDINARIO:
Vago

PRIMEIROS ASSISTENTES:
Humberto Augusto Carneiro de Sousa e Menezes
José Sebastido e Silva

SEGUNDOS ASSISTENTES:

Maria Beatriz da Silva Ribeiro Barbosa Martins
Otilia Cohen da Cunha Teles

Peter Bruno Theodor Braumann

Vasco Tomé Estevao Osdrio

2.° Grupo — Mecénica e Astronomia

PROFESSORES CATEDRATICOS:
Vitor Hugo Duarte de Lemos

Vago

Vago

PROFESSOR EXTRAORDINARIO:
Vago

PRIMEIRO ASSISTENTE:

Inacio Francisco da Silva

SEGUNDOS ASSISTENTES:

Fernando Vasco Alves da Veiga Oliveira
Julio Manuel Martins

Raimundo Oliveira Vicente



#14 — Correspondéncia entre Anténio Gido e Professores da Faculdade de Ciéncias:

MUSEU, LABORATORIO
E JARDIM BOTANICO

DA

UNIVERSIDADE DE LISBOA Vila Fonte,Caminho dos Castanhsis

112

|
l“ Sintra

lleu caro Dr, GifHo

0 conselho desta Faculdade,em sua sessfo de ontem,acordou,por unanimidade,convidé-

-lo para a regéncia de cedeira de Fisica Matemdtice { cadeira do 22 grupo da secgfio de

Vatemdtica ). A situagHo proposta & a de Professor Catedritico contratado.

Queria aproveitar esta oportunidade para lhe participar que,quando hi trés anos,es-
ta Faculdade resolveu convider para a regéncia dmma cadeira de Fisica,recentemente crie-
da,um fisico estrangeiro,eu declarei,para ficar exaradoc na acta,que 86 daris o meu vo-
to a essa proposta,se o fisico portugués Antdnio Gifo nfo aceitasse o convite para is-
so.Boube depois,que ac referide fisico estrangeiro,se. Diﬂ&&ﬁffoi entregue a referida
cadeira,sem que ao Dr., GiBo tivesse sido feito qualquer convite! B agora com grande
contentamento,que verifico esta nove atitude do conselho. Esperondo poder falar-lhe

7 2 2 A5
e

logo gue venha a Lisboa,terminq,enviande um abrago}

Lisboa,l0 de Julho de 1949,
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Bess Asplicfrtag
{ 7

Vila Fontes
Caminhe dos Castanhais
Sintra
20 Julho 1949

Meu caro Dr. Resende, - - o e
Apresso-me a responder & sua carta na qual
me dé conta da missBo de que foi encarregado junto de mim pele
Conselhe da Faculdade de Cliencias de Lisboa. Pevo dizer-lhe antes
de mais nada que estava longe de admitir a hipotese de ser um dia
convidado a ingressar no corpe docente da Faculdade de Ciencias
de Lisboa, nfio s porque tanto a minha pessoa como a minha obra
cientifica sfio quasi completamente desconhecidas nos meios univer-
sitdrios portugueses, mas tambem porque nmunca dei qualquer passo
no sentido de provocar tal convite.

Ao 1&r a sua carta o meu primeiro movimento
foi responder que infelizmente nZo podia aceitar esse convite
porque receioc que . deeviva-e-administrati-
: By -ete, ) yaggue sempre—tenho fugide, renh# in-
terferir com a minha prineipal actividade: a investigacde. “Apesar
de tudo, outras considerag¥es levam-me a nio dar uma resposta ne-
gativa. Pensel com efeito que talvez ndo fosse bom deixar escapar
assim esta pequena possibilidade de criar enfim em Portugal um
nucleo onde a Fisica Matemdtica fosse efectivamente cultivada e
que talvez as ligBes que poderia vir a dar conmtribuissem para
despertar algumas vocagBes. Pesando pois todas as razfes e sem
olhar ac sacrifieio gue 1:30 representa, u-o:l:‘ii aceitar o':en'r:l-

no_en 0_es ceit in d

edr a de Tis a. Pego-lhe
q : sta condig qualquer imp ao Conselho da
Faculdade . N8o se trata disse. Esta condig simplespente a
consequencia do facto incontestével de s®r eu o unico portugues
que seé tem dedicado sistematicamente A Fisica Matemitica e que
pode apresentar um conjunto de trabalhos de investigaglo sobre os
principals ramos desta ciencia. Sendo assim, nZo vejo bem o que
sig:lﬂeuia um concurso mestas condigBes, tanto mais que a nome-
ac

dai

de que se trata seria perfeitamente legal.
Com o8 meus melhores cumprimentos,
Seu amigo muito obrigado

P.S. Se for necessério enviar-lhe-ei uma lista das minhas publi-
3.@6.'.
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Lisboa, 29 de Agosto de 1949

Exme Senhor Dr, Vietor Hugo de Lemos
Companhia Seguradora Industrial
Largo do Corpe Santo
LISBOA

Exme Spr, Dr, Vietor Hugo de Lemos:

NZo tendo encontrmdo V,Ex2 quando obtive resposta do
Dr, Cido, cominiquel ao_Profi, Vicente, entfo em ILisboa em servigo
de exames, que o Dr, Giio 30 aceitaria um convite para professor
catedratico efechivo como mo comunicou em carta datada de 20/8/49
e pessoalmente, Aquéle professor, dizendo-me que nenhuma relutdn-
cia tinha em subscrever esse convite, dis-e-me que fa comunicar o
facto ao Director da Faculdade e a V,Ex2, : o

Depels da conversa tida_com V.Ex2 o Snr, Prof, Vicente
comunicou-me nae ser V,Ex2 da opinifoc dele, mas considerar V Ex2
que o Dr, Gido deveria flcar como professor catedrdtice contratado,
Prontificando-me & commnicar esse Tacto imediatamente ao Dr, Gido
pediu-me o Sur., Prof, Vicente que esperasse até ao fim da Semana,
visto Y.Ex2 quersr saber pele Dr, Zaluar, chegado de Paris, porme-
nores ascérea do Dr, Glde, ‘

' Como essa semana acabasse hd jd uma semana sem que o Sar,
Dr, V,Gongalves, ou alguem da Secgic de Motemitica me dissesse qual-
quel colsa que indicasse aceltar esta a econtra-proposta do Dr,Gido,
resolvi eomunicar a éste gque afinal o Presidente_da Seecdo de Mate-
mdtica e consequentemente a Secgfo, era de opinifo nio se safr da
resclugie towada em comselho,

De V,Exe
Ate Vor e Obge

s
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Vila Fontes,Caminho dos Castanhais,

Sintra

Meu caro Dr.Giflo

Folei ja com o Dr.Vicente Gongalves,que me comunicou nfio ter

aceitado o Presidente da Secgao de Matemética,Dr,V.H.de Lemos,
e consequentemente a maioria daquela Secgfo,a sua contra-propos-
ta.BEntendem Ser issc uma imposigHSo & Faculdade,ser caso até hoje
{inico e nfo terem nenhuma garantia de o seu comportamente futuro
nSo ser perturbador de harmonia existente!...

Perant® isto e sabendo gque V.nenhum interesse tem (nem material
nem cientifico) em ser Professor numa Escola destas sperco a coragem
de mais uma vez teimar consigo para que,a bem da NagBo,se sacrificue
ao ponto de aceitar de facto a proposta inicial .Escusado serd dizer -

-lhe o prezer que isso . Me darid.

Apesar de relativamente novo vou perdendo as esperangas,que ja tive,

de um dia ver,nesta pobre Esceola,cheia de vagas,liatematicos a reger
cadeiras de Matematicas,Fisicos cadeiras de Fisica,Botdnicos cadeiras
de Botanica,etc.

0 meu desalento j& estd expresso nos "Problemas de ha 150 anos",

I errado pensa® que vivemos uma crise passageira!

Percebera alguem,no mundo cientifico,as razdes por que V.fi%0o é con-
vidado para professor catedratico efectivo da cadeira de Fisica Mate-

mética, numa Faculdade de Ciencias,havendo uma lei que diz:
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U, LABORATORIO

DiM  BOTANICO
[ DA

IDADE DE LISBOA "0 convite s6 podera recair em individuslidade

' ||| dade de reconhecide merito,demenstrado por valiosm obra de sciencia

' pura ou aplicada,..........devendo a proposta partir de professores
do grupo e materias afinsg,...."ESTATUTO DA INSTRUGAD UNIVERSITARIA,
Dec. N9F8:7I7 Art.348I de 2/8/193%0 C!...

Quen ler,porem, cfmeu pasquim sobre "A INVESTIGAGAO CIEN-
EIFICA E A INPORTANCIA NACIOWAL DA UNIVERSIDAIE" nSo SEﬁ)eI‘CEbE como

acha 16gico tudo istolCue tristeza!

Com um abrage termina
o

< . M
. 530’0'

LISBOA,To/3/49
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Anténio Gido

Lisboa, 12-12-1959
Exmo. Sr. Director da FCL
Rua da Escola Politécnica

Lisboa

Exmo. Sr.

Recebi o oficio n.° 321, de V. Exa., com data de 7 de Dezembro de 1950, no qual me
comunicou que o Conselho da Faculdade de Ciéncias resolveu propor as instincias
superiores, a minha nomeacdo para o cargo de Professor Catedratico para o 2.° grupo
da Seccao de Matematica.

Como j4 tive ocasido de explicar aos professore, Vicente Gongalves e Almeida e
Costa, a aceitag@o do convite da Faculdade de Ciéncias implica, para mim, uma quase
completa reorganizacdo da minha vida, tanto cientifica como particular. No entanto,
desejo corresponder a manifestagdo simpatica e unanime da Faculdade a meu favor,
aceito esse convite. Pode portanto V. Exa. ter a certeza que, (...) farei tudo ao meu
alcance para ser ttil a Faculdade.

Peco a V. Ex.* que transmita a expressdo do meu aprego aos Srs. Professores da
Faculdade e que aceite os meus cumprimentos pessoais.

De V. Ex.2., muito atenciosamente,
A. G.
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#14A — Correspondéncia entre Anténio Giao e Manuel Ferreira (1959)

(Casa Antoénio Gido)
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#15- Duas cartas de Philippe Wehrlé a Anténio Giao (1926) (Casa Anténio Gido)

gonnaras s 86 T Taduatrie

MINISTERE PARIS, le =8 Bl 1926

g

Airunuutique et Transports Aériens

OF}]CE NATIONAL

ML.TEOROLOGR,UE

N— ES .

)N N7

v
Ségur 36-18

TELEPHONE { - » 36-19
» 00-07

19641 Monsieur,

Rue de I'Université, 176 (7-Art2)

gf

e

Comme suite & votre lettre du 31 Octobre dernier
adressée a4 Perpignan, je vous sadresse par ce méme courrier les
calques des diagrammes (Baro-thermo-hygro-girouette) et les
‘comptes-rendus quotidiens pour la période du 12 au 20 Octobrq

‘1926.

Voiei les autres détails gque vous dem&ndez:

Perpignan Liabanére

Point 760 dAu DEATO0 e..evieisreansasssalbitude 45m.18

301 an pied de 1l'abri anglais.......
Hanteur au-dessus du sol:
des réservoirs des thermométres
mﬂxim& Bt minim&.-...-.--.o------
des rdéservoirs du psychrométre...
de la bague du plusiométre "Associa-~
tiom“llloIC.II.I.II.IIII..IIC‘...
de 1'axe de la girouette Richard & 8
directionS.seacesccscscsssnccnnas

Station.

_Tour. d'horizon

42m,62
Im,30
im,00
Im,53

I6m.50

: excellent. dans toutes les directions,
Direction du vent : pas d'obstacles, pas d'influences locales,

Je vons serais obligé de bien vouloir retourner les

comptas-rendus quotidiens a 1'0ffice National Hétécrologlque‘

lauggitot apres usage.

JF f amicalement.

)

Honsienr A, GIAO, Btudiant

& 1'Institut de Physigue du Globe
38 Boulevard d*Anvers & STRASBOURG
| (Bas-Rhin)

K
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y S.@
]
MINISTRERE DU COMMERGC !‘ _;;_.:,} PARIS, le ZQF_E_V_‘Q_ZE___I‘? .
ET DE L'INDUSTRIE / i
y Z Rue de I'Université, 176 (7+ Ar9
(}
o

T
Monsieur WEHRLE, Chef de la Section des

Avertissements & 1'0ffice National liétdoro-
logiguae.

& riomsieur GIAC

. Institut Royal Métdorologique
—. 6 J0 UCCLE pPrés Bruxelles

£t v g (Belgigue)

Z_pad. ‘

Cher ami,

Le Général m'a commuanigué votre lettre et Je me i
suais occupé de trouver un moyen de vous procurer les renseigne-
ments demandds,

Ils sont trés nombreux et reprdsentent environ |
200 heures de travail de copie. Le Général m'a dit gque dans ces
jconditions on ne saurait songer & vous le Ffaire faire,par le
ipersonnel de 1'0ffice National MéEtéorologique, en travail nor- |
mal, i

Mais Je me suis enquis de troaver, & titre person-
nel, des employés disposds & vous faire ce uravail an dehors !
de leurs heures de service., Voici comment se decomposeraient
les renseignements & ajouter & ceux gue vous avez 4Asja :

Observation dua Jacques Cartier 3 h, laf,t;i
(copie des messages chiffrds) — |
— 11l00 postes fournissant les renseignementa 37hl/2 150%,-+
|figurant sur 17imprimé Q.N.M. 58 ci=joint S tr
|70 postes fournissant les renseignements S h. 36f 'L
| figurant sur 1'imprimé O.N.M. 66 ci- joint : =Lt
/800 postes fournissant les renseignements 100 h. 400f,-9*

figurant sur 1'imprimé O.N.M. 59 ci-joint : e
/500 postes fournissant les renseignements

\fi“urant sur l1'imprimé O.N.M. 59 ci-Joint 3L h, 124F,
(mais ne domnant gue les gaantitdés de |
= | pluie) i |
- ,quralts de 8 Jjournaux de bord 4 h. 16F,--
L= ot P W -1 1 738 frs

“ = aaaea

! Ccomme %ous voyaez le Total se monts a 758_fr§, i vouﬁ' ]
|faisiez faire l'ensemble, le copiste ferait un forfait de 650Fm..
Mais il me semble gque vous pourriez choisir aimplement ce gui yvona
intéresse le pluse. 2 : :

J'ajoute que pour les'cbserva iomns dua Jacques Cartiexg|.
au lieu de les prendre sous forme chiffrde, 11 vous gserait pluas
commode, Jje pense, dfavoir une copie des oartes (Isobares, va-
ristions e&m 24 heures et en 12 héures deux fois par Jjour), ce
gui reprisenterait 25 heures , 301t..................100 ;rs.

Toutefois, je voas TSpé&te gu’il me paraitralt ‘beau=
coup plus simple et moins couteux gae vous veniez comsulter
tous ces documents vous-méme & Paris, d'auntant plus gue je viens
d'annoncer & Jack Bjerknés gque 17af faive de son séjoar ici egt.
arrangde et qu‘ll viendra sans doate plusleurs fois & Paris,
dans 1le courant de lars et aATAvril. 3 ¥

Jrattends votre réponse, Pien &mica}cmEEt a vpus."'

v
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A PROPOS DE LA
« THEORIE DES PERTURBATIONS s
de M. Grio.
par G. DEDEBANT et PH. WEHRLE.

M. G1do a publié, dans le Memorial de I'Office National Météoro-
logique (1), deux volumes sur la THEORIE DES PERTURBATIONS. Le
premier, demeurant dans l'abstraction, pouvait faire illusion par
les perspectives qu'il semblait ouvrir, par les dons incontestables
d’'imagination scientifique qui s’y révélent et par les vérifications
qu'annoncait l'auteur, si bien que l'un d'entre nous l'avait trés
chaudement préfacé. Mais le second, pénétrant dans le domaine du
concret, ne résiste pas 4 un examen attentif. Nous avons présenté &
I'auteur certaines objections essentielles, mettant en cause les bases
mémes de I'édifice. Comme il a maintenu intégralement ses concep-
tions, nous croyons nécessaire d’en finir avec une théorie quin’a pas
encore fait l'objet d’une critique approfondie — sans doute parce
que sa signification méme est souvent fort difficile 4 atteindre —
et & laquelle son auteur attribue un réle décisif en Mécanique des
Fluides.

Notre critique, limitée au deuxiéme volume (PERTURBATIONS
ATMOSPHERIQUES) est loin d’étre compléte, mais du moins elle ne
se borne pas a relever des erreurs qui pourraient ne pas ruiner
'essentiel de la théorie. Une tentative originale mérite un effort
de compréhension totale et que ses fondements soient discutés
en eux-mémes. Hélas, cette discussion montrera, croyons-nous, que
la théorie est non seulement entachée d’erreurs flagrantes, mais
encore viciée a son origine et qu'on ne peut espérer, méme au prix
de remaniements profonds, en sauver les idées directrices,

Nous commencerons par résumer aussi fidélement et aussi
clairement que possible, les idées et les hypotheses essentielles de
I'auteur, dans la mesure on il est possible de les dégager de tout
un vocabulaire de néologismes aux définitions souvent reprises,
mais imprécises et variables (fonctions globales internes ou externes,

(1) Recherches sur les perturbations mécaniques desfluides. Premiére partie : « Théorie
générale des perturbations. » Deuxidme partie ; « Les perturbations atmosphériques. »
Mémorial de I'Office National Météorologique de France n® 21 et 2z
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pseudo-hérédité dans le temps; spontanéité, instabilité intrinséque
intégration wvéritable, etc...) et d’une mathématique parfois fan-
taisiste (déterminants de 5 lignes et 3 colonnes, p. 52 et 53, gradient

d’une fonction non uniforme : grad. f i dans le cas d'un fluide
g

barocline, p. 30). Nous ferons ensuite la critique de la théorie,
successivement de trois points de vue : physique, mathématique
et valeur d'application. Chemin faisant, nous serons obligés de faire
provisoirement crédit a l'auteur, sous peine d’étre arrétés dés le

début.
LES IDEES ESSENTIELLES DE LA THEORIE

1° L'ensemble des actions extérieures qui agissent sur un
milieu fluide a pour équivalent un « champ hydromécanique entre-
tenu », c'est-a-dire un mouvement du fluide caractérisé par la

= .
pression P et la vitesse V (pression et vitesse entretenues) ;

2° Ce champ contient, par unité de volume, une quantité
d’énergie E,, égale a :

(U, = potentiel de la gravité);

3° Mais par suite d'une « instabilité intrinséque », des pertur-
bations se superposent au mouvement entretenu.

P et V désignent la pression et la vitesse du mouvement fotal :
(entretenu) 4 (perturbé);

4° Les variations de certaines fonctions fotales sont lides 2
celles des fonctions entretenues par un principe d’adaptation qui
consiste, en gros, 4 dire qu'en retranchant 'effet du frottement
de la variation totale, on obtient la variation entretenue. I'auteur
applique effectivement ce principe :

-
1° A la vitesse totale V;

2° A une fonction qu'il appelle « énergie totale par unité de

volume », et qui est définie par I'expression :

E.=P 4 2 vy [,Ud
25
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D'ot1 les équations « d’adaptation » :

i

- >
gdv > 4V

.

P I 7
?dE,. > > dE,
& amilae

- ;
ot F est la force de frottement par unité de masse,

50 Sans expliciter le frottement, les équations de I'hydrodyna-
mique appliquées au mouvement total jointes aux équations
« d’adaptation » permettent d'obtenir une équation aux dérivées
partielles du premier ordre, vérifiée par la pression totale P et
dont les coefficients sont des fonctions du champ entretenu seul ;

”
P i grad p = 2L

Cette équation permet de prévoir le champ futur de pression
totale, A partir d’un champ initial, si le champ entretenu et son
évolution sont connus (1), ou si le champ entretenu est permanent.
Ce dernier cas est, approximativement, celui de l'atmosphére,
'évolution du champ entretenu étant, sur un intervalle de 'ordre
du jour, négligeable devant celle du champ total.

CRITIQUE DES FONDEMENTS DU POINT DE VUE PHYSIQUE

19 Qu'est-ce au juste que le « champ entreteni »?

L’auteur nous dit {p. 45) que « la gravitation, la rotation et
les flux d’énergie rayonnante » déterminent un champ de pression
et de densité, d’oir résulte, « d'aprés les équations de I'hydrodyna-
mique », un champ de vitesse qui est le mouvement entretenu.

S’agit-il des équations de I'hydrodynamique des fluides par-
faits, c’est-a-dire sans termes de frottement?

Non, — l'auteur le reconnait nettement (p. 39), — car comment
le mouvement entretenu serait-il permanent quand les actions
extérieures sont constantes, puisque aucune dissipation n'évacue-
rait 'apport constamment croissant d'énergie extérieure.

{1) Nous n'avons bien entendun — comme le reconnait d'ailleurs auteur — le moyen
ni de caleuler ni de mesurer ce champ entretenu et encore moins son évolution.

13
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Mais alors, pourquoi n'est-ce pas simplement le mouvement réel
lur-méme (mouvement fofal de I'auteur) quon obtiendrait a partir
des équations complétes de I'hydrodynamique? Car, si I'on tient
compte des liaisons internes, il n'y a qu'un seul mouvement déter-
miné par un ensemble donné d’actions extérieures.

2° Comment, quand il y a perturbation, les particules peuvent-
elles (p. 43) « traverser le champ d’énergie entretenu sans le déran-
ger »? Le contraire est bien évident. Ainsi, les nuages qui accom-
pagnent les perturbations modifient le rayonnement — que l'auteur
a déclaré étre une action extérieure — par conséquent aussi le
champ entretenu. Mais il pourrait nous dire — et cela semble bien
étre sa pensée — que sa théorie fait abstraction des changements
d’état physique dans le fluide (ce qui, par ailleurs, restreindrait
notablement son applicabilité & I'atmosphére). Ne prenons donc
en considération que les effets mécaniques. La perturbation change
le potentiel de l'attraction newtonnienne dans le fluide; en foute
rigueur celle-ci est aussi rapidement variable que les perturbations
— effet d’ailleurs évidemment trés faible dans atmosphére — en
raison de la prédominance de la gravité du globe terrestre — mais
non pas dans un grand milieu fluide comme le Soleil par exemple.
En outre, — et ceci semble beaucoup plus important — les quan-
tités de mouvement, d’énergie cinétique, de chaleur échangées
entre le sol et I'atmosphére par frottement et conductibilité, —
qui sont des apports extérieurs — dépendent de la configuration
des champs réels de mouvement et de température. Il y aura donc
toujours, dans les actions extérieures, une partie aussi variable
que les perturbations : les »éactions de ces perturbations sur le champ
entrefent, qui existent, bien que l'auteur ne se soucie que des
réactions du champ entretenu sur les perturbations.

Sans nous arréter 4 ces sérieuses objections, poursuivons, en
considérant dorénavant le champ entretenu, « réalité physique
inaccessible 4 I'observation (sic) », comme une pure entité mathé-
matique, ce qui nous permettra d'admettre provisoirement la
conception de base.

3° La définition de V'énergie par umité de volume est une con-
ception toute personnelle — et combien hasardeuse — de M. Grio.
L’énergie de pression est d'aprés la « voie classique » (classique,
au dire de l'auteur), le travail nécessaire pour vaincre, depuis un
niveau énergétique arbitraire jusqu'a la position actuelle de la
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particule, la force de pression rapportée & 'unité de volume (c'est-
a-dire la force « — grad. P »). L'énergie de pression est alors égale
- D _

Or la voie réellement classique est tout autre : elle consiste a
déplacer, non pas l'unité de volume, mais 'unité de masse, a tra-
vers le champ des forces de pression, jusqu'a I'infini. On accom-
plit ainsi le travail :

fp (grad. P). c? = 80

P

En multipliant par p, on a ensuite V'énergie de pression rapportée a
Vunité de volume :
dP
¥ . B
et non pas P.

Cette intégrale dépend du chemin suivi. Nous n’y pouvons
rien; quelque contrariant que cela puisse étre : 1'énergie de pression
w'est pas définie en chaque point du champ, c’est une fonction mulii-
forme — et cela seul suffirait, comme nous le verrons, a ruiner la
théorie.

Du point de vue thermodynamique, on pourrait dire que
I'énergie de pression est celle qui est susceptible d’étre extraite
de la particule, soumise & la pression P, en la faisant détendre
jusqu’a une pression nulle. Mais cette énergie dépend aussi essen-
tiellement du processus de détente : isotherme, adiabatique, etc...
Quant & 'énergie actuelle d'une particule de pression P, elle dépend
de I'histoire des transformations qu'elle a subies depuis un certain
état initial. De toute maniére, on ne peut donc définir 1'énergie
de pression, que ce soit par unité de volume ou par unité de masse,
comme une fonction uniforme.

Il est donc impossible de suivre 'auteur quand il se contente
de déclarer « indispensable » (1) que l'énergie de pression en un
point soit une fonction complétement indépendante de ce qui se
passe dans le reste du fluide (p. 22) » Si l'on prend cette affirma-
tion 4 la lettre, comme l’énergie de pression est posée par l'auteur
égale & la pression e'le-méme, ce serait dire que la pression d'une
particule est indépendante de ce qui se passe dans le reste du
fluide !

(1) Sans doute pour les besoins de la théorie (Note de MM, DEDEBANT et WEHRLE).
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Nous voici bien loin de la définition hydrodynamique de la
pression : résultante des actions exercées sur un élément de sur-
face de la particule par le reste du fluide, et méme de sa notion
vulgaire : poids de la colonne d’air qui surmonte la particule !
Nous verrons plus loin l'importance d'une définition correcte
de l'énergie de pression, pour la validité du « principe d’adapta-
tion ».

Afin de pouvoir continuer, passons encore sur ces étrangetés
et admettons, comme pour le champ entretenu, qu’il s'agit 1a
d'un symbole mathématique revétu, plus ou moins arbitrairement,
de I'appellation « énergie de pression »,

4° Nous ne chicanerons pas l'auteur sur I'explication de la
« production spontanée » des perturbations (p. 65 et suivantes)
bien qu’elle nous paraisse étre une pure tautologie, car, aussi bien,
aucune théorie n’explique convenablement la naissance de pertur-
bations au sein d'un mouvement laminaire.

5% Arrivons au « Principe d’Adaptation » (p. 15, 16, 36 et sui-
vantes),

C’est le point essentiel de la théorie et sur quoi, malheureuse-
ment, les explications de l'auteur sont particuliérement vagues et
nébuleuses, Nous ne pouvons mieux faire que d’essayer de rétablir
clairement sa pensée, quittes & ne pas suivre littéralement son
exposé.

Soit Q une fonction attachée 4 une particule. Sa variation‘ en
suivant la particule dans le mouvement total, s'exprime formelle-
mient par .

dQ

dt

Mais, nous pouvons analyser cette variation comme étant la
somme de trois variations élémentaires :

1° Celle A, due aux actions extérieures:

2° Celle A, due aux actions de contact entre la particule et
ses volsines;

3% Celle A qu'éprouverait la particule, méme si elle était
idéalement isolée.
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On a donc en général — et ceci est une pure identité —

aQ
a' s &r. + ﬂ‘. = A

Si en particulier, Q est une « fonction globale » c’est-a-dire
conservative pour la particule isolée, on a simplement (puisque
A=) :

dQ o

I —A+A
o

Q ,

it —A. = A,

Donc, en soustrayant de la variation totale la variation A, due
aux actions de contact, on obtient la variation due aux actions
extérieures, qui seraif égale 4 la variation (en suivant la particule
dans le mouvement total) de la fonction Q calewdée avec les éléments
du champ entretenn :

C’est en quoi consiste « fe principe d'adaptation ».
Trois points sont & examiner avant d’admettre le bien-fondé
de ce principe :

a) Les fonctions « globales » auxquelles on 'appliquera,
devront jouir de la propriété d'étre conservatives pour une parti-
cule #solée (il y aura lieu de préciser le sens exact de cet isolement).

b) L'effet des actions de contact A. devra étre évalué en tenant
compte de foufes les actions de contact qui peuvent s'exercer entre
deux particules.

¢) Pour que la variation A, due aux actions extérieures puisse

s'exprimer par la variationﬁg résultant du fransfert de la par-

dt

: g i il
ticule dans le champ entretenu (outre la variation locale —a-% due

a I'évolution du champ entretenu), il est nécessaire que la fonction Q
soit une fonction parfaitement définie en chaque point et ne soit
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pas une fonction A déterminations multiples (comme par exemple
une intégrale de ligne).
Examinons successivement ces différents points.

a)} Les deux fonctions qualifiées de « globales » par M. Giio
et auxquelles il applique effectivement son « principe d'adapta-

>
tion » sont : la vitesse V et I’énergie hydromécanique par unité
de volume.

E, =P+ = ¢V +U,

Occupons-nous d’abord de 'énergie hydromécanique. Au snjet
de sa qualification comme fonction globale, M. G140 nous dit :

« Considérons, par exemple, l'énergie hydromécanique totale
qui est la somme des énergies de pression, cinétique et potentielle.
Si une particule est idéalement isolée a tous les points de vue, son
énergie totale (1) restera constante pour que le principe de conser-
vation (2) soit respecté. »

Si nous prenons cette citation 4 la lettre, la particule de masse ¢,
étant idéalement tsolée @ lous les poinis de vue, est soustraite 4 la
fois au champ de forces extérieures, aux sources d'énergie exté-
rieures et aux actions du reste du fluide.

Elle n'a donc pas d'énergie potentielle, subit une évolution
adiabatique et posséde une quantité de mouvement, une masse,
une vitesse et une énergie cinétique constantes. Le principe de
conservation de 1'énergie n'est alors autre chose que le principe
de I'équivalence pour un systéme isolé :

PdV 4+ dU =0
dV = variation de volume,

dU = variation d’énergie interne.
Ce qui reste constant c’est par conséquent :

U+deV

P et V étant d’autre part reliés par la relation adiabatique. Ce
n'est donc pas l'énergie hydromécanique E, qui est une fonction
globale.

(1) Sous-entendu : « hydromécanique » puisque c'est bien effectivement cetle énergie
que Pauteur traite comme une « fonction glohale « (Note de MM. DEpEBANT et WEHRLE),

{2) Evidemment ; « ...de I'énergie » (Note de MM. DEDEBANT et WEHRLE).
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En admettant que I'auteur se soit mal exprimé, il n’y a qu'une
seule autre interprétation possible de sa définition d'une fonction
globale. La voici :

L'isolement ne comporterait pas la suppression des champs de
force extérieurs, mais seulement I'anéantissement du reste du
fluide, en conservant toutefois le champ des forces de pression.
En pareil cas, le principe de conservation serait l'équation des
forces vives :

dP I
e [ = 0 L

Ia fonction globale véritable différerait encore de I'énergie hydro-
mécanique E, par le terme p f L au lieu de P.
P

On voit maintenant quelle est V'importance de la définition
correcte de l'énergie de pression. Admettre avec M. Giio que
I'énergie E,, telle qu’il la définit, est une fonction globale, équi-
vaut A se mettre en contradiction avec le principe de conservation
de l'énergie, soit sous la forme purement mécanique (forces vives),
soit sous la forme thermodynamique compléte (principe de 1'équi-
valence) (I).

La seconde fonction globale dont se servira l'auteur est la
vitesse. Or, ou bien on considére la vitesse comme lide 4 une masse
déterminée, et alors elle est bien conservative, mais dans l'adapta-
tion en volume on n'a pas a faire a la méme masse du champ entre-
tenu: ou bien on considére la vitesse comme liée 4 un volume et
elle n’est pas conservative. C'est donc plutét la quantité de mou-
vemeni qu'il aurait fallu choisir,

b) 1l parait un peu simpliste de réduire les aclions de contact
ate scul frottement. Outre la viscosité, les fluides naturels sont doués
de compressibilité et de conductibilité, propriétés au moins aussi
essentielles que la premiére et inséparables d’elle puisqu’elles
s’expliquent a partir du choc des molécules et des échanges d'éner-
gie cinétique moléculaire d'une particule a l'autre. Il est certai-
nement inexact d'affirmer (p. 42) qu’ « abstraction faite du frotte-

(1) Nous rappelons que le principe de conservation de I'énergie pour une particule
fluide se décompose en deux parties : I'éguation des forces vives qui n'est qu'une conséguence
immeédiate des équations du mouvement et le principe de I'dquivalence {au sens thermaody-
namiquie classique) appliqué 4 la particule comme si elle était isolée au point de vue méca-
nique.
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ment, un fluide se comporte au point de vue hydromécanique
comme un agrégat de particules n'exergant pas d'actions mutuelles »,
Méme dans un fluide « parfait » (sans frottement), la continuité
crée une liatson entre les vitesses de particules voisines, liaison
exprimée pour un fluide incompressible, par exemple, par 1'équa-
tion :

div, T} =0

Ce méme fluide non visqueux, s'il se meut au voisinage d’une
paroi, doit, pour respecter la continuité, avoir une vitesse fan-
genfe a la paroi. En dehors des liaisons qui se traduisent par des
forces (forces élastiques), il v a donc des liaisons qui découlent de
la continuité et que l'auteur a passées sous silence dans la défini-
tion des actions de contact.

D’ailleurs, en se bornant méme aux seules actions de viscosité,
il est tout & fait inexact d'en réduire le travail 4 celui de la force

P e S
de frottement de volume, c’est-d-dire a: | gV.F ). Il s’y ajoute la
dissipation, énergie correspondant, & la déformation de la particule,

T
tandis que | ;V.F n’est que le travail accompli par la force de frotte-
ment appliquée & la particule, considérée comme solidifiée et
concentrée en son centre de gravité.

¢) Certes, I'énergie hydromécanique E, — telle que M. Giio
la définit — est une fonction uniforme qui n'a, & un instant donné,
qu'une seule valeur en chaque point. Malheureusement, I'énergie
qui jouit vraiment de la propriété d’étre conservative pour une
particule « isolée » — isolée au sens spécial qu'il faut bien adopter
si l'on veut suivre 'auteur — est, sauf des cas trés particuliers,
une fonction multiforme, 4 cause de la présence dans son expression

de l'intégrale de ligne f % Nous ne pouvons plus alors 4 son
dg)

sujet utiliser des symboles tels que It qui perdent toutesignification.

Ewn résumé, nous ne pouvons absolument pas admettre que le
principe d'adaplation tel qu’'il est effectivement mis en ceuvre
dans le Mémoire critiqué, soit justifié par des raisonnements phy-
stques exacts et les « équations d’adaptation » ne peuvent étre
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-+
regardées que comme de simples définitions des quantités V et

| EEA

| = -k
av_ g _dv
dt T dt
[dE,_ § % _dE.
dt S T

\

LEs EQUATIONS ETANT VIDEES
DE LEUR CONTENU PHYSIQUE INADMISSIBLE
Y A-TIL ENCORE « THEORIE »?

Par acquit de conscience, on peut se demander si les équations
d’adaptation, considérées comme de pures définitions a priori, ne
constitueraient pas une théorie cohérente qui n'attendrait sa con-
sécration que d'une confrontation finale de ses conséquences
logiques awvec les faits d'expérience. Pour qu'il v ait théorie il
faut que les équations posées ou déduites restreignent si peu que
ce soit la généralité des faits possibles. Ce n'est pas le cas. Réduite,
en effet, 4 son squelette mathématique, la théorie consiste en
SRS ;

Le mouvement d'un fluide vérifie les équations suivantes :

1) Equation (vectorielle) du mouvement (principe de p’ALEM-
BERT);

2) Equation de continuité;
3) Equation (vectorielle) d'adaptation de la vitesse;
4) Equation d’adaptation de 1'énergie.

—

Dans ces équations, la vitesse entretenue V et la pression
entretenue P sont de véritables imcomnues puisque on n'entrevoit
aucun moyen de les calculer directement, Nous devons également

-
compter comme inconnue la force de frottement F que M. Giio
élimine — ce qui lui fait perdre trois équations cartésiennes —
sans l'avoir autrement particularisée que par le symbole vecto-

riel F.,
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Il y a donc, en définitive, douze inconnues :

=

Vi@;P:(@e:(@: V@) Pl

e
@

et huil équations :
HoEn Qe 36 a4

donc plus d'inconnues que d'équations (I).
On n'ajoute rien de nouveau au probléme ordinaire de I'hydro-

dynamique oi1 les cinq inconnues, _{?", P, » doivent satisfaire aux
quatre équations 1) et 2). Il n’y a donc pas théorie véritable, puisque
les équations peuvent étre satisfaites d’une infinité de maniéres et
quaucune de leurs conséquences n’est vérifiable — au moins dans
le cas d'un champ entretens variable, car dans le cas d'un champ
entretenu permanent on peut, sans introduire de nouvelles incon-
nues, augmenter le nombre des équations par une dérivation par-
tielle par rapport au temps.

*  VALEUR D'APPLICATION A LA METEOROLOGIE.

M. Giio a écrit (2), en soulignant, que « La valeur d'une théorie
de météorologie dynamique ne se mesure qu'@ son applicabilité a la
prévision quantitative du temps ». Faisons donc abstraction de toute
la critique précédente, de la légitime protestation de notre esprit
critique.

Malgré tout cela, si 'auteur arrivait en fin de compte a des
résultats présentant une valeur d’application a la Prévision du
Temps, nous devrions bien admettre que son travail présente de
I'intérét, Examinons donc maintenant, en dehors de toute théorie,
la valeur d’application des résultats de M. G1io.

Des transformations de caleul qui font intervenir 1'équation
des forces vives (donc rien de différent en somme des équations
du mouvement) et des simplifications — légitimes — inspirées
par la considération des ordres de grandeur habituellement ren-

ey

(1) Ceci est encore vrai si on admet que F peut s'exprimer en fonction des vitesscs
par les formules de NAVIER-STOKES.

{2) Rapport sur I'état actuel de la prévision du temps, — F. V. de PAssoc. de Météo.
de I'U, G. G. I. {(Mémoires.) Lisbonne 1933.
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R .
contrés dans ’atmosphére & 1'échelle synoptique, aménent M. Grio
A écrire son  dquation de prévision v :

BP - H. grad. P = aaE‘:cﬂl

>
ot H est un vecteur (le vecteur de prévision) fonction du seul

champ entretenu.
Que d’efforts pour en arriver 1a! Car, si le champ eniretenu

>
posséde une évolution, H est un vecteur variable qu'il est vmpos-
sible de se procurer de quelque maniére que ce soil.

Il en est de méme pour le scalaire E,. Connaitrait-on méme
en détail les actions extérieures, on ne pourrait pas en déduire le
champ entretenu « équivalent », puisqu’on ne sait pas, notamment,
avec quel rendement 1'énergie rayonnante se transforme en énergie
hydromécanique.

Dans ces conditions, 1'équation de prévision n'apprend rien.
On retrouve ici le caractére d'indétermination qui sautait aux
yeux dans la confrontation du nombre des équations avec le
nombre des inconnues.

Mais I'auteur a des raisons de croire (page go) que « le mou-
vement entretenu de l'atmosphére varie, en général, trés lente-
ment et qu'on peut, par conséquent, négliger ses variations quand
il s’agit d'intégrer des champs de pression en évolution rapide .

Cette hypothése serait assez plausible — sauf pendant les crises
de « changement de régime » — si le champ entretenu s'identifiait
bien 4 ce que I'Ecole frangaise appelle le « champ stable » cette
base beaucoup moins changeante que les perturbations, qu’on
devine sur les cartes du temps. Mais rien n'autorise 4 le croire, ne
serait-ce — en supposant le reste de la théorie exacte — que par
suite des réactions des perturbations sur le champ entretenu défimi
& partir des actions extérieures. 11 y a — heureusement — un moyen
expérimental de s'en assurer. Si le champ entretenu est suffisam-
ment permanent, on peut réduire 1'équation de prévision a :

aP+H grad. P=o

-
ot H est cette fois un vecteur fixe.
On peut alors le déterminer 4 'aide de deux cartes successives
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ou encore 4 l'aide d'une carte et de sa carte de tendances en adjoi-
gnant & l'équation de prévision sa dérivée par rapport an temps :
g . x P

_a'F_!— H. grad.~§t—:o

L'ensemble de I'équation de prévision et de sa dérivée signifie,
en langage géométrique, que les points d’intersection des isobares
et des isallobares se meuvent avec une vitesse constante dans le

temps, figurée par le vecteur 'I-:I I1 suffit de feuilleter une collection
de cartes du temps pour apercevoir qu'une loi aussi simple n'est
souvent pas respectée, méme grossiérement,

D’autre part, si l'on intégre I'équation de prévision, on voit
aisément qu'elle signifie un transport de la pression le long des

S
lignes de flux du vecteur H, avec la vitesse H. On peut en dire
tout autant de la tendance en intégrant I'équation dérivée :

P =+ oP
'-é-tT-'— H. gl'ﬂ.d.-ﬁ--uo

Ainsi le mouvement des isallobares s'effectuerait le long des « mémes
fils conducteurs » que les isobares. Or, il est bien connu qu'tl w'en
est pas wnst dés que le champ stable présente quelgue relief, les isal-
lobares ayant un mouvement régulier qui est celui de la pertur-
bation et les isobares un mouvement différent et plus compliqué
qui, a celui de la perturbation, ajoute I'évolution apparente due
au déplacement des noyaux de variations dans le champ stable
non uniforme,

L'auteur a rencontré (p. 6o et suivantes) de grandes difficultés
- pour montrer que son équation de prévision, qui représente un
pur transport, €tait compatible avec une évolution (creusement et
comblement des centres par exemple).

—
En réalité, si I'on se rapporte & la signification du vecteur H
e
dans le champ entretenu (H est le « vent » du gradient de I'énergie

-
entretenue, p. 59, équation IV, 20), il est difficile d’admettre que H
puisse devenir infini.

ek ' a
Si H est partout fini, il résulte de I'équation de prévision que
la tendance barométrique est nulle en un centre isobarique donc
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syl oo

qu'sd n'y a jamais d'évolution. On peut se rendre compte aussi (1)
qu’alors les centres isobariques et 1sallobariques se meuvent avec

la vitesse -ItI, la méme par conséquent quand ils passent dans la
méme région, ce qui est contraire d expérience quotidienne des
caries. 11 en serait de méme pour les fronts norvégiens (2): or le
mouvement relatif du front par rapport 4 la dépression est en
général trés apparent.

=5
L'auteur est donc bien contraint d’admettre que H est sus-
ceptible de devenir infini, Alors il pourra exister une tendance

non nulle en un centre, mais ifi devra étre infini sur toutes les
trajectoires de centre, aussi bien isobariques qu'isallobariques. Or,
dans un court intervalle de temps de quarante-huit heures seule-
ment, les trajectoires de centres (en comptant les cols au méme
titre que les centres fermés) balaient une importante région de la
carte — car ces trajectoires sont loin de se recouvrir exactement

-5
pour des centres successifs. D’ailleurs, si H est infini sur une ligne,
il est pratiquement mal déterminé dans son voisinage. Il n’est
donc pas besoin de s’adresser & une situation bien compliguée

b
pour s'apercevoir que la détermination de H — en admettant qu'elle
efit un intérét — est pratiquement impossible.

Un vecteur permanent, mais dont le champ est constellé de
singularités, s'apparente fort & un vecteur variable, Pareillement,
une courbe de Lissajous est bien une courbe fixe, mais qui passe
par tous les points d’une aire plane : elle équivaut & une courbe
au sens ordinaire — c’est-a-dire 4 une courbe plus simple — mais
qui se déplacerait et se déformerait,

On trouve, 4 la fin du Mémoire de M. Giio, un essai de pré-
vision réelle qui réussit 4 merveille, Les raisons de cette réussite
sur un cas isolé sont assez simples. La situation barométrique
choisie (26-27 octobre 1928) présente les particularités suivantes -

a) La perturbation est aussi bien représentée par le champ
isobarique que par le champ isallobarique. Les noyaux de varia-
tion suivent A trés peu prés la méme route NW-SE que le centre
dépressionnaire,
m\'ant par rapport a x et & y I"équation de prévision et sa dérivée par rapport
au temps.

-

P, —
{z) On a en effet %El-] + H, grad. (P, — P,l = o P, et P, étant les champs

de pression séparés par le-front P,—P,) =o.
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b) La dépression n'évolue pas en profondeur : la variation du
centre est, le 26 octobre & 13 heures, & peu prés nulle (la cote du
centre ne changera pas en dix-huit heures).

On s'explique alors pourquoi une équation de pur transport
réussit bien. Le réseau des lignes de flux du vecteur n’est guére
autre chose que celui des vitesses 4 peu prés uniformes de la per-
turbation.

Si l'auteur s'¢tait attaqué a une situation comportant un fort
relief du champ stable et une perturbation en pleine évolution, il
aurait complétement échoué; au contraire, la cinématique diffé-
rentielle, comme la méthode des variations, s'appliquent encore en
de tels cas.

En ce qui concerne la réussite pratique, il n'est pas douteux que,
dans un cas semblable, une simple méthode d’extrapolation,
comme celle des variations de pression, eiit donné d'aussi bons
résultats; a fortiori, les méthodes différentielles cinématiques (1).

Serait-elle méme fondée théoriquement, qu'il ne faudrait pas
considérer 1’ « équation de prévision » comme donnant du pro-
bléme une solution beaucoup plus rigoureuse que les méthodes si
séverement appréciées par M. Grio. En effet, la détermination du

vecteur H, qui suppose I'emploi de la carte la plus récente et de
la précédente, correspond elle-méme A une véritable extrapolation.
Tout comme la méthode des variations, celle de M. Giio aussi est
une méthode d’extrapolation et de pur transfert mais qui prétend
« nuancer » ce transfert d'un point 4 I'autre du champ.

-

Des essais de prévision « par le vecteur H», ont été faits 4 Paris
sous la direction de l'auteur et en notre présence, au cours de ’hiver
1931. Il n'a jamais été possible, dans les exemples traités, de déter-

=

miner convenablement le champ du vecteur H. Calculé par points,
il présentait d'inadmissibles discontinuités, tant en direction qu’en
grandeur et il ne pouvait étre question de tracer ses lignes de
flux.

Doit-on, comme inclinait a le faire & ce moment I'auteur —
attribuer cet échec 4 I'imprécision du tracé des cartes (il disposait
pourtant de cartes complétées avec les bulletins nationaux et
dont il tragait lui-méme les isobares)?

(1) S. PETTERSSEN : Praciical Rules for prognosticating, et G, DEDEBANT : La Géomeéirie
isobarigue. P. V. de 'Assoc. de Météo, de I'lL. G. G. I., {(Mémoires) Lisbonne, 1933.
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Aprés ce que nous venons de dire, il va de soi que la raison de
I'insuccés est ailleurs. L'« équation de prévision » ne saurait repré-
senter dans la majorité des cas les transformations de la carte iso-
barique, tout simplement parce que la théorie des perturbations,
dont elle est I'aboutissement, en cas de champ entretenu relative-
ment permanent, est entiérement erronde.

CoNcLusIoNs,

Résumons notre critique.

Et d'abord, faisons la part belle & l'auteur. Supposons des
actions extérieures constantes — ce qui serait peut-étre, approxima-
tivement et dans un court intervalle de temps, le cas de l'atmos-
phére et ce qui est d’ailleurs le seul ol la théorie conduise & des
conséquences vérifiables. Il est alors 4 la rigueur concevable qu'il
existe un champ « entretenu », un « équivalent » exact des actions
extérieures — lui-méme constant — ce qui n’est pas du tout évi-
dent lorsque les actions extérieures évoluent.

Dans la conception de M. Giio, on ne voit d'ailleurs pas pour-
quoi ce mouvement « entretenu » n'est pas le mouvement réel
puisque le frottement interne y intervient déja, (il peut bien
exister des mouvements laminaires permanents, sans perturbation,
dans un milieu fluide visqueux), pourquoi des perturbations — du
moins de méme « échelle » — y prendraient naissance spontané-
ment, d'autant plus que c'est déja le mouvement le plus probable
(voir notre théorie de la Circulation Générale),

Mais passons, et admettons que le mouvement se trouve
« dérangé ». Que devient alors sa « réalité physique », sa perma-
nence? — car la perturbation modifie complétement les échanges
d’énergie du milieu avec I'extérieur. Quoi qu'il en soit, nous ne
saurions admettre, pour de multiples raisons, le principe d' « adap-
tation », base de toute la théorie. L’auteur lui-méme ne I'applique
pas rigoureusement. La « fonction globale », — fonction conser-
vative, abstraction faite des liaisons avec le reste du milieu, donc
ne pouvant varier que sous l'effet des actions extérieures — qui,
d'aprés M. Giio, « s'adapterait », déduction faite de la variation
provenant des liaisons, & la fonction « entretenue » homologue,
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est, dit-il, attachée a la particule, c'est-i-dire 4 une masse, ce
qui semble, d’ailleurs, naturel pourdes énergies ou des capacités ;
par contre, I' « adaptation » au champ entretenu ne se concoit
qu'en volume. Ce serait donc la quantité de mouvement et non
la vitesse qui serait fonction globale, ce qui n’est pas équivalent
puisque dans I'équation d’adaptation (en volume) il n'y aura pas
la méme masse dans les deux membres. L'auteur dira-t-il que la
différence est négligeable dans Iatmosphére, les variations de den-
sité sur la particule étant trés faibles? Ce serait vrai, si les mou-
vements étaient horizontaux, mais, précisément, les zones per-
turbées sont le siége de mouvements verticaux synoptiques don-
nant de grandes variations de densité — et d’énergie — sur la
particule,

L'auteur se sert aussi, comme fonction « globale » de I'énergie
hydromécanique par wnité de volume, qu’il définit d’ailleurs i sa
maniére (en ce qui concerne l'énergie de pression). Admettre
qu'ainsi définie elle est « globale », c’est, nous I'avons démontré,
se mettre en contradiction avec le principe de conservation de
I'énergie. On ne peut, d’ailleurs, songer i utiliser la véritable
énergie hydromécanique, car sa variation entre deux points — due
aux actions extérieures — dépend du chemin parcouru et il serait
alors absurde de vouloir I'identifier 4 la différence des énergies
hydromécaniques du champ entretenu en ces deux points. Dilemme
irréfutable | dans ces conditions, il devient superflu de remarquer
qu'avec la considération de la seule force de frottement de volume,
on est loin d'avoir épuisé toutes les actions de liaison du milieu.

Nous ne saurions nous étonner qu'on ne puisse trouver des
fonctions globales se prétant A l'adaptation. En effet, I'idée méme
d’adaptation ne s'impose pas du tout. Certes, il nous parait trés
vraisemblable que la perturbation se nourrisse énergétiquement
aux dépens du champ entretenu, mais, si dans ces conditions,
I'énergie totale ne varie pas dans une zone perturbée, pourquoi
vouloir, a priori, qu'il ne puisse y avoir, sous l'effet de la pertur-
bation, redistribution de cette énergie dans l'espace? Il est trés
probable, au contraire, que les choses se passent ainsi.

La base méme de la théorie s’écroulant, il n'est pas surprenant
que I' « équation de prévision » du champ de pression » n'ait donné
que des déboires, au cours des essais effectués 4 I’Office National
Météorologique,
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Pour conclure, il nous parait que, si M. Gido est parti d'une
idée, sans doute juste et féconde dans le cas d’actions extérieures
constantes, et qui se rapproche beaucoup de notre propre concep-
tion de l'atmosphére — celle d'un champ entretenu aux dépens
duquel naissent, évoluent et meurent des perturbations sponta-
nées, — il n'y a absolument rien & retenir de sa tentative de mise
en ceuvre. Ce qu'on peut lui reprocher, ce n'est pas de n'avoir pas
réussi a résoudre nn probléme certainement de la plus haute com-
plexité, mais de n'avoir pas mesuré cette complexité, et de ne pas
s'étre apercu qu'il commettait des erreurs flagrantes et aboutis-
sait & des contradictions avec la mécanique classique, notamment
avec le principe de la conservation de l'énergie.

Pourquoi le point de départ nous parait-il raisonnable? La
pratique des cartes synoptiques quotidiennes suggére impérieu-
sement la notion d'un champ stable sous-jacent aux perturbations.
Les zones privilégiées de naissance, de creusement et de comble-
ment de perturbations qui se maintiennent & peu prés fixes, au
moins au cours d'un méme type de temps, font pressentir que
I'évolution des perturbations est commandée par la structure du
champ entretenu et que leur mort n'est pas imputable & la dissi-
pation de l'énergie cinétique par le frottement. Ainsi, dans une
riviére, l'action extérieure de la pesanteur produit un écoulement
général de 'eau, dans la direction de la pente du lit, avec champ
de vitesse non uniforme, et 4 ce mouvement entretenu, se super-
posent des tourbillons qui, abstraction faite de leur entrainement
par le mouvement d'ensemble, ont une évolution propre, fonction
de la structure du champ de mouvement entretenu, La riviére
arrivant dans une région plate, les tourbillons s'évanouissent, fai-
sant place & un écoulement lent et régulier.

Certes, ce ne sont 1a que des analogies grossiéres, et des diffi-
cultés considérables surgissent si l'on veut serrer de plus prés le
probléme atmosphérique : la distinction méme entre champ entre-
tenu et perturbation est a elle seule tout un probléme; il resterait
ensuite a déterminer les relations mécaniques et énergétiques entre
les deux mouvements, et 4 examiner l'importance des réactions
de la perturbation sur le champ entretenu. Dans notre mouve-
ment turbulent de la riviére, on comprend que les perturbations
ne réagissent pas sur le mouvement de base parce qu'il s'agit de
phénomeénes A deux échelles neltement différentes — de méme
le mouvement moléculaire est a juste titre considéré comme indé-
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pendant du mouvement d’ensemble du gaz. Dans 'atmosphére i
en est tout autrement, et c'est peut-étre la plus grosse difficult
du probléme, car les perturbations qui arrivent & masquer presqu
complétement le mouvement entretenu ressortent 4 une échell
comparable a celle de la circulation générale.

Apres avoir approfondi le probléme de la circulation général
et tout en nous défendant d’aborder encore celui des perturba
tions, nous aurions tendance 4 admettre la conception suivante
les actions extérieures permanentes créent dans l'atmosphér
libre un champ de probabilité maxima caractérisé par une moindr
dissipation de l'énergie et par un frottement du second ordre d
petitesse. Mais le calcul montre qu'une solution analytique uniqu
du probleme ne peut convenir du pole jusqu'a I'équateur. Le milie
fluide s'adapte alors aux conditions extérieures en se scindant e
deux masses (air polaire, air équatorial} séparées par une surfac
de discontinuité (front polaire). A Vintérieur de chacune de ct
masses le champ jouit des propriétés indiquées ci-dessus, et
frottement se concentre, avec la discontinuité de vitesse, sur le fro
polaire. Il est vraisemblable, et c’est 1a que nous rejoindro:
I'école de BERGEN, que les perturbations sont constituées par w
ondulation du front polaire qui représente un état de la discont
nuité plus probable que son immobilité.

o

Paris. — Imp. Pave Duweostr (Clig. — 21E8.1045.
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#17 - Fotografia degrupo .
Identificacdo de Dedebant e Wehrlé

[Participants in the Second Conference on Atmospheric Ozone]

27. Mons. M. Dedebant, France
57. Mons. Ph. Wehrlé, France
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#18:Polémica com Dedebant e Wehrlé (Casa Anténio Gido)

SUR U2 REPONSE A A CRITINIT, D'UMT NMOIVILIT TITMORIT
D' LA CIRCULATION GTTMRALD DR LY'ATOSPHTRE (1)

par Antonio Gi¥o

Ia réponse de :1:, Dedcbant et Vehrld & ma eritiouc de
leur "thiorie" de la circulation g*nérale de ltatmosphdre
n'a pas besoin de cormentaires. Jr ferail cependant auelaues
simnles remarques, pour mettre er “4vidonce 1'ir—ense
valeur comioue de cette théorie.

1~ En sorre, nos auteurs pritendent - et c'est 14 1a
bese dc toute la thiorie - gu'un champ pcrmanent de tempt-
rature { &) dane un fluide, obéit, en chacue point, &

1'équation :

A stant 1'opArateur do Isplace et 4?.19 gi~rec des
lorarithmes naturels. Je prdtends, au contraire, ou'll est
édtranre ou'on puisse eroire, un seul instant, » la validi-

td d'une telle douation.

Tii—Cotfd_6¥Iffﬁﬁﬁ‘F AEE publife sous lo titp: "lemerkunsen®
uber elne neue Thoorie des alleermeinen Kreigleufes deor
AtmOGphore” dans Rand 45,Hoft 3,1935,Pz.331-538,des

Gerlands Reitrare zur Gcophvs1k. L= TADonsﬁ £ AtA puhblise
dans la mém»c revue, Pr,.5E9-349,
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Vovons ccependant si on n'est pas plutdt en train de nous
Jouer unc bonne farce.

Considérons le'probléme classigque du rur, Ie chemp
est permenent avee un gradient de ﬁempérature aussi grand
qu'on veut (pour aurmenter le gradicnt, il suffit d'sug-
menter la différence de temmérature entre les doux sur-
faces du mur). Admettons que l'écuation {1) est cxacte.
La condition (3) montre alors que LB avssi peut avoir
des valeurs aussi rrendes ounton veut, Cormae une velour
de AB ausei grende outon veut s'accomparsneralt toujours
de la permenence (puisou'il s'agit du »rohldme du mur),
1'équation de Fourier ne serait alors gu'une relation
stupidz, car on ne voit pas bien cormrnt on pourrait tirer
de cette 3quation un 08/0¢ 2 pou pris nul larsque A8

est aussi grand ocu‘on veut. Si I7°. Dedebant et 'chrld le

T
-

voient, ou'ils le montrent. In attendant, *rshabilitons"

le "pauwvre" Iourier et ridjonissons-nous de le bonne farce
de Iil, Decdéebant et "ehrlé.

3~ Délectons-nous enfin avee un autre merveilleux
résultat de nos suteurs. Pour réfuter la premizre partie
de ma eritiour de leur “thiéorise", 17 °.Defebant et ''rhrl#
sont ohlirés de se retrencher dervidre des Fonections oul
ne satisfont pas & la formule fondsmentale de Gauss oul
transforne unec intérrale de volume en une intdrrale de
surface. Ccla revient & se retrencher derridre lec vide,
car si leur "thAorie" a besoin de fonctions non r4-ulid-
res pour pouvolr &tre ap-liaud~, alors je préfire denan-
der & tous les phvsicicns du monde de m'indiquer ot peut

hien se trouver son intérét. R 0 s
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Considirons 1'identitsé

P vz ramid f\a\ET
ooy Bz L y 4 1/36\*, (86 Liﬁ)zl .. /5
Al s gt 6% \0%/ Moy el

oui firure d'2illewrs dans la riponse A ma criticve. Solt
961,3,2) le charp permancnt de la terpsArature ~hsolue

dans un fluids, Applieuons 1'‘%ouation (1). Il vient sim-

o= 4R T -

Autrement Ait, d'apres la "théoric" de 7 .Dedebent et

plcnent

S

Wlehrl#, le loplacien "o la température serait touwjours

essenticlleoment positif on chacue point de n'imvorte nucl
champ permanent de la température. Voil? un réisultat dont
1'absurdité ot le comigue sautent aux veux. A nos auteurs

donc de montrer ocue je rme tromme, et oue l'on a nicessai-
aonc ag montl J 2 o 1730

rerent A8 > 0 dans tous les champs permancnts non wniformes.
2~ Signalons maintenant une sutre afdmirahle consioucn-

cec de la "thiorie" de  i's Dedobant et Vehrla. Ces anteurs

(voir leur réponse) trouvent - et pour cause - nu'd prc-

miére vue l'dguation de Fourier

26—k AB

ot
est incompatible avee lecur famecuse Aonation (1), ecar clle
donne pour la permancnce AB=0 et non[\(fr‘)?éy:!?. Ox;
dtaprds (Z ), on ne pocut pas avoir & la Ffois £ 8=0 ot
ﬂ{ﬁ%}é%:&, sauf dens lc cas banal dec 1'uniformit# spatielc
de la températurc. Qu'é cela ne tienne : c'est, bion cnten-
du, ltéquation de Fourier aue nos auteurs incrimincnt ct

non ltéqustion (1)}, qui, elle, csgt au-dessus de ga.
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o ravahnle O

L= Vnici cncore un ev-rnle ~ la mftho=-
de de "trav~,il® de nes suteurs. n rifvi-omt wr oeritiove
de leur c¢fldbre druption (1), ils ajoutent ~ lc plns
sAricuscnent du —onde - ove, s'lls “trient vyrois, Tes
ar~urcnts conire cotte Servation mn rotorbrraicmt sur la
t8te, on Aétrviecsrt anssi ce an'ilo onpallent Ymon
Sountion”: AB=0 , one, soi-aisnnt, Ic proposc on reve
placcncnt dc 1o lour. Ow, cebtc pruvyre “ouation NE= ()
(vovons, ¢ilc n'~ rméra pas n lor rithma naturcl!} n'a
jameis priterdn stopplinuver pu chemn totol 4r 1~ terph-
returc, oig sculowmort A oes oul rosote dn gh~mo totrl
avand on ~linine la psrtie oul corrospond £ 12 rraviteo-
tion. {ifos ruterrs n- voi-nt pas, scomble-t-1l, co ouc
e'cst ouc ectte partic: ou'ils prnscnt, Tar cvoeplao, &
1a veristion 4~ 1o trmpisvotoro avoee it~ltitude). Ie
potite Acuation A8=(C “che pe alors ~nx ~risctions de

. Deodcbant et “'rhrls, e-r, néme dans wn aastre d rivo—
iution, un chrrmp pormenent do termAreture, diharass® d-
1~ partic ~ui corrcsspond & la rrevitotion, »'s pns de

surfreca dc nivesn fermdes, On pevt nlors rvolir A&G=0)

gn ¢hocuo point, sev

s nug pour eolr (e'est o comnlel)

i

1a fonction & ai ¥csglz_ﬁlqugjgg;jggggg@lguﬂljjyg:

iiarc. Tl s'erit vroiment atune “ruaticn "non pAenlitre'!

... Ded@chent et *77hrld n'ont cerxrtes pos invontt lc
renre Ygotic scicntifiove’, —nis ils vi~nnent incontes~
tablement de lc perter & sc plns heuteo porvoetion.futiles
soicnt tronecuilles, 1o Dr. Fonstroll no menauern pos do
lour dbcerncer blentdt 1o Crond Trixv de Pataphvsiocuc.

Parig, I'aras 1936.



