Prova de Habilitacao: O Processamento da Lingua

Portuguesa em prol das Humanidades Digitais

Renata Vieira

CIDEHUS, Universidade de Evora

May 20, 2024



Resumo

Este documento, submetido a prova de Habilitacao para o Exercicio
de Funcoes de Coordenagao Cientifica, apresenta conjuntamente uma
proposta de um programa de investigagao (Partel), e de um programa
de pos-graduagao (Parte 2). O documento elabora sobre o papel da
lingua portuguesa e suas tecnologias para o desenvolvimento das Hu-
manidades Digitais. A proposta estd contextualizado na investigacao
da proponente, em curso no CIDEHUS - Centro Interdisciplinar de
Histéria Culturas e Sociedades da Universidade de Evora. A dltima

parte (Parte 3) apresenta as consideragoes finais.
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Parte 1

Programa de Investigacao

1.1 Introducao

A parte 1 deste documento apresenta questoes relevantes para a inves-
tigacdo relacionada ao Processamento de Linguagem Natural (PLN)
na area de Humanidades Digitais (HD). Em particular, tem um en-
foque no desenvolvimento de tecnologias para a lingua portuguesa e
suas aplicacoes. Esta contextualizado em projetos atuais, em curso no
CIDEHUS, Centro Interdisciplinar de Histéria Culturas e Sociedades
da Universidade de Evora, em que a proponente tem atuado de forma
colaborativa com investigadores de areas como Linguistica, Historia,

Arqueologia e Turismo.

1.1.1 Justificativa para o tema

A area de HD tem ganhado forca e adeptos nas tultimas décadas, em
paralelo ao desenvolvimento de ferramentas digitais que ampliam as

possibilidades de armazenamento, acesso e processamento de dados.
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Essas capacidades estendem os horizontes de atuacao de investigadores,
permitindo a captura, organizagao e anéalise de um volume muito grande
de informacao. A partir dessa transicao tecnologica, as Humanidades
ganham visibilidade, atravessam fronteiras disciplinares e enfrentam
desafios sem precedentes.

O CIDEHUS tem em seu plano estratégico a intencao de desenvolver
essa area, e nos ultimos anos organizou a criacao do Laboratoério de
Humanidades Digitais' com o objetivo de impulsionar atividades nessa
area.

A proposta aqui apresentada enfatiza o tratamento textual com base
em tecnologia da linguagem, area em que varios projetos do CIDEHUS
tém se destacado (como serd visto nas proximas secgoes). As bases
textuais abordadas nesses projetos possuem relevancia por suas carac-

teristicas histoéricas, literarias, e sociais.

1.1.2 Desafios

Projetos na area de HD, baseados em fontes textuais, apresentam varia-
¢oes nos periodos histdricos, nos suportes (manuscritos em papel, im-
pressos, fotografados, etc), bem como nos estagios de digitalizagao. A
digitalizacao pode variar entre imagens digitais, textos em PDF e tex-
tos digitalizados em outros formatos. Todas essas questoes adicionam
esforgos extras ao processamento textual. Desta forma, a area requer
preparagao e organizagao das fontes, que, s6 depois de transcritas e

digitalizadas, podem ser submetidas a processamentos mais avancados.

Thttps:/ /sites.google.com /view/hdlabcidehus



O CIDEHUS possui varios projetos em curso que enfrentam difer-
entes etapas desse processo. A figura 1.1 ilustra a variedade de fontes
em estudo e sua relacao com outros temas como histéria do comércio

na Asia, filosofia, geografia e arqueologia.

Cromeleque dos Almendres

stio (624)

Descrica Trabalnos (6) Bibliografiatio) Fatoprafias(s)  Lecalizacao

Comércio Filosofia Geografia Argueologia
16-17th 16-17th 18th 21th
Livro das Moncoes  Histdriado Futuro Memdrias Paroquiais Portal do Arqueédlogo

Figura 1.1: Exemplos de bases textuais, objetos de estudo por investigadores do
CIDEHUS que empregam variadas tecnologias de linguagem em seus processos.
Fonte: Vieira et al, apresentacao realizada em Workshop on Digital Humanities and
NIP - PROPOR, 2022.

Na figura 1.2, o processo de adaptacao de fontes textuais histéricas
no percurso ao longo do tempo é ilustrado, com base na trajetéria
das Memorias Paroquiais. Nesse exemplo temos uma fonte original
manuscrita (1758), que foi transcrita para impressao (por exemplo, em
1943), impressa com comentarios adicionados (2002), transcrita para
uma versao digital (2016), utilizada para geragao de listas de entidades
nomeadas (2021), com possibilidades adicionais de processamento pre-

vistas para o futuro.
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Figura 1.2: Exemplos do percurso das Memoérias Paroquiais, atualizada ao longo
do tempo, e que em suas fases mais atuais, conta com recursos de tecnologias de
linguagem para extracao de informacao. Fonte: Olival et al, Apresentagao realizada

no evento Linked Pasts, 2021.

Nessa fonte, um trabalho extenso foi realizado com o original ao
longo dos anos até estar apto ao processamento de linguagem natural,
para assim poder obter-se dados estruturados dos textos, disponibilizar
e associar os dados encontrados com outras bases. Nesse percurso,
a semantica dos dados é um aspeto fundamental. Para enfrentar os
desafios desse processo, varios conhecimentos sao necessarios, e a area

requer uma abordagem inter ou transdisciplinar.



1.1.3 Organizacao da Parte 1

A parte inicial deste documento destina-se a apresentacao do programa
de investigacao, e estd organizado como segue. A Seccao 1.2 aborda os
topicos e desafios relacionados a preparacao das fontes, desde a digi-
talizacao até a anotacao. A Seccao 1.3, discute os processos de trans-
formacao de fontes em dados, e a necessidade de organizacao semantica
dos dados. A Seccao 1.3.4 comenta sobre as tendéncias atuais em PLN,
uma vez que a area passa por uma revolucao tecnoldgica importante,
aspetos que nao podem ser desconsiderados aqui. A Seccao 1.4, lista
alguns projetos relacionados a HD, em curso no CIDEHUS. A Seccao
1.5 apresenta o plano de investigacao, centrado na conducao de projetos

de investigacao financiados e em curso no CIDEHUS.

1.2 Preparacao de bases textuais

Na area de PLN, geralmente se parte de bases textuais digitais, que
representam a construcao de conhecimento mais atual onde versoes
digitalizadas sao disponiveis, em versoes online de jornais, de revistas
académicas ou mesmo em redes sociais. Porém, os trabalhos em HD,
que se baseiam em textos, podem requerer uma fase de preparacgao in-
tensiva, quando os dados nao se encontram em um formato ou media
processavel por computador. Essa preparacao pode se beneficiar das
atuais técnicas de Inteligéncia Artificial (IA) e PLN para um melhor
acesso as fontes. A preparacao pode requerer uma variedade de proces-

sos no tratamento das fontes e sua informacao:
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1.2.1 Digitalizacao, Paleografia e Filologia

A digitalizacao de documentos, que geralmente emprega técnicas de
OCR (Optical character recognition), ou HDR (High-dynamic-range
imaging), é o passo inicial para preparar uma base de estudo para o
tratamento computacional, e assim possibilitar a sua leitura por meio de
programagao [Mittal and Garg, 2020, Van Strien et al., 2020]. O pro-
cesso pode consumir uma fatia de tempo consideravel dos projetos, uma
vez que podem ser necessarias revisoes € corregoes nos pProcessos.

A natureza dos originais pode requerer especialidades nas areas de
Paleografia e Filologia, [Ferreira et al., 2024], [Castillo Gémez, 2024],
[Gongalves and Banza, 2013], que abordam sistemas de escrita histé-
rica, a historicidade de manuscritos, e sua decifracao, a linguagem em

fontes histéricas orais e escritas, as interacoes entre historia e linguistica.

1.2.2 Normalizacao textual

A normalizacao para uma lingua padrao e contemporanea pode ser
necessaria em situacoes em que fontes historicas sao estudadas, ou em
textos atuais, utilizados em redes sociais, que usam muitas abreviacoes,
simbolos associados a emocoes, ou comentarios como hashtags. Apesar
de ser um problema de base, a ser tratado ainda em fase de preparacao,
nao ha solucoes computacionais prontas, capazes de lidar com qualquer

tipo de texto que necessite esse processo [Cameron et al., 2023].



1.2.3 Anotagao

Muitas vezes o estudo de uma fonte ou corpus necessita a adicao de
informagoes extras sobre o registo, os processos de inclusao dessas in-
formacoes adicionais sao chamados de anotacao. Os processos podem
ser automaticos ou manuais. No entanto, geralmente o desenvolvi-
mento de um processo automatico requer um processo de anotacao
manual anterior, quer para o seu desenvolvimento (treino de algoritmos
de aprendizado) ou para a avaliagdo da corre¢ao da anotagao realizada
por maquina. Podem ser adicionadas informacoes de analise linguistica:
morfoldgica, sintatica ou semantica (por exemplo, identificando enti-

dades ou eventos) [Freitas, 2024].

1.2.4 Adicao de meta-dados

Meta-dados sao os meios pelos quais as informagoes adicionais sao ar-
mazenadas, podem ser informacao extra-textuais importantes para a
estruturacao, armazenamento dos textos. Os meta-dados podem trazer
informacoes de contexto, como autores, datas, locais de producao, origem,
ou ainda informacoes como volume, paginas, etc. Servem também para
registar interpretacoes sobre o conteido de uma colecao de interesse
provenientes do processo de anotacao descrito acima. Ha diferentes pro-

postas de formatos para incorpora-los aos textos [Nair and Jeeven, 2004].
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1.3 Transformacao de textos em dados e geracao

de novos conhecimentos

Os processos de transformacao de textos em dados organizados possi-
bilitam ao investigador realizar analises diferenciadas sobre textos, por
exemplo, ao agrupar tipos especificos de informagao, ou rapidamente
quantificar fendmenos observaveis.

Assim, com a evolucao dos estudos em HD, sao produzidos dados
mais elaborados, mais numerosos, e uteis aos investigadores em hu-
manidades. Amplia-se a capacidade de andlise, pela possibilidade de
trabalhar com um grande volume de informacao e pela capacidade de
organizar essa informacao, de forma mais agil e rapida, em estruturas
bem definidas.

O PLN ¢ a &rea responsavel por possibilitar essa transformacao de
textos em dados. Sao comuns nesses processos a presenca dos seguintes

elementos:

e extracao de informacao para a criacao de conjunto de dados,

e uso de técnicas de representacao e organizacao de conhecimento,

para organizar os dados,

e criacao de bases de dados interligadas, de forma a estimular o reuso

e a colaboracao.

Contudo, tais processos, quando aplicados em pesquisas na area

das humanidades, requerem nao apenas ferramentas atuais de PLN,
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mas também uma interacao mais proxima com os investigadores das
respetivas areas. Isso se faz necessario para o desenvolvimento das
adaptacoes de ferramentas a diferentes objetivos e para a construcao
de interfaces adequadas ao uso das mesmas. KEssa construcao requer
uma elaboracao interdisciplinar. E importante aliar os interesses dos in-
vestigadores em humanidades as possibilidades mais atuais e eficientes
de obtencao de informacao por meio da aplicacao de tecnologias da
linguagem, especialidades dos investigadores em PLN. Discutiremos a
seguir os elementos, mencionados acima, respeitantes a transformacao

de textos em dados.

1.3.1 Extracao de informacao

Com textos das areas das humanidades que estejam ja digitalizados
e normalizados, podem ser aplicadas ferramentas de PLN ja desen-
volvidas para diferentes tarefas como, por exemplo, reconhecimento de
entidades nomeadas, extracao de eventos [Claro et al., 2024], resolucao
de correferéncias [Fonseca et al., 2024], e sistemas de perguntas e res-
postas [Cortes et al., 2024].

A extracao de informacao é o processo mais fortemente relacionado
ao objetivo de transformagao de dados nao estruturados (textuais) em
dados estruturados (tabelas ou banco de dados). Enquadram-se nela
as tarefas de reconhecimento de entidades nomeadas e identificacao e
classificacao de eventos, aplicadas, por exemplo, nos projetos descritos

na Seccao 1.4.
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O reconhecimento de entidades nomeadas possibilita a identificacao
de atores importantes e de outras personagens de um dado periodo; pos-
sibilita também mapear areas de atuacao, fazer relacoes com questoes
de cartografia e sistemas de informacao geografica. As instituicoes, de
diferentes perfis, também podem ser identificadas. Se usarmos técnicas
mais avancadas, os relacionamentos entre essas entidades também pode-
rao trazer informacoes relevantes para os investigadores. A identificacao
de eventos e respetiva classificacao podem ajudar a abordar zonas e con-
textos significativos, como, por exemplo, no projeto Monsoon (Secgao
1.4) que realiza uma anélise dos eventos inerentes a conflitos na colecao

“Livro das Moncoes”.

1.3.2 Representacao de conhecimento e ontologias

Ontologias sao artefactos conceituais interpretados com diferentes nu-
ances em filosofia, logica e sistemas de informacao. A ideia central
é representar conhecimento de forma estruturada. Em HD, a nuance
mais comummente relacionada é aquela empregada em sistemas de in-
formagao, ontologias como estruturas conceituais que podem ajudar
na organizacao dos dados e na comunicagao entre seres humanos e
méquinas [Guarino, 1998]. As ontologias sdo essenciais para a orga-
nizagao semantica dos dados.

O nivel de detalhe de uma ontologia pode variar entre estruturas
taxonomicas, definicao de instancias, relacoes e axiomas logicos. Elas

auxiliam a esclarecer (e combinar) as diferentes concetualizagoes que
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compoem diferentes disciplinas.

Ontologias tém sido usadas em diversos dominios do conhecimento
em diferentes tarefas: organizacao e anotacao de grandes quantidades
de dados (anotagao semantica); integragao de dados de diversas fontes
(integragao semantica), representar conhecimento de dominios com-
plexos, dar ancoragem para o raciocinio automatico, e suportar buscas
em grandes quantidades de dados (busca semantica).

Em HD, além das tarefas citadas acima, ontologias tém sido uti-
lizadas para para representacao de meta-dados, para melhor especificar
as informacoes codificadas em cada corpus ou fonte. Essas descrigoes
formais permitem a integracao de dados, de maneira independente de
software e esquema. Um passo essencial para melhorar a qualidade dos
dados ¢é usar vocabularios padronizados e ontologias para representacao
de dados e meta-dados [Guizzardi, 2020].

Uma ontologia bastante referenciada em HD, em especial na area
do patriménio cultural é o CIDOC-CRM?. E uma ferramenta teérica e
pratica para a integracao de informacao. O objetivo é ajudar os investi-
gadores, os administradores e o publico a explorar questoes complexas,
relacionadas ao passado, disponiveis em conjuntos de dados diversos e
dispersos. O CIDOC-CRM fornece defini¢oes e uma estrutura formal
para descrever os conceitos e relacoes implicitos e explicitos, utilizados

em documentacgoes do patrimonio cultural.

2https:/ /www.cidoc-crm.org
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1.3.3 Dados ligados e dados FAIR

Os esforcos de partilha de dados produzidos nas pesquisas ainda tem
um longo caminho a percorrer em termos de padronizacao. E muito

importante tornar os dados compativeis com os principios FAIR
e Findability /Encontrabilidade,
o Accessibility / Acessibilidade,
e [nteroperability /Interoperabilidade,
e Reuse/Reutilizagao).

Esses principios [Wilkinson et al., 2016] correspondem a um con-
junto de 15 recomendacgoes que visam facilitar a reutilizacao de dados

por humanos e maquinas.

1.3.4 Tendéncias atuais em tecnologias da Linguagem

Nos tultimos cinco anos, aproximadamente, a area de PLN passou por
importantes evolucoes tecnoldgicas, com a construcao dos grandes mode-
los de linguagem (large language models), os LLMs [Paes et al., 2024].
Essses modelos sao gerados por processamento intensivo de grandes
quantidades de texto, sendo capazes de capturar os padroes gerais de
uma linguagem, ou conjunto de linguagens, pois ha modelos multi-
lingues. Os modelos possuem a capacidade de gerar textos bem or-
ganizados a partir de instrugoes. Embora de limitacoes conhecidas,

como a baixa aderéncia aos fatos (limitagdo batizada de alucinacao),
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foi notério o impacto do ChatGPT, da OpenAI®, em muitas dreas de
atuacao. Os grandes modelos de linguagem semelhantes ao que se ba-
seia 0 ChatGPT se proliferam e tem sido assunto dominante em muitas
conferéncias cientificas, nao s6 na area de computacao.

Grandes empresas e grupos académicos desenvolvem modelos alter-
nativos. Em geral sao recursos de alto consumo computacional.

Uma familia desses modelos originou-se a partir do modelo denomi-
nado BERT, e para o portuguées vimos aparecer os modelos BERTim-
bau [Souza et al., 2024], Albertina PT [Rodrigues et al., 2023], GlorIA
[Lopes et al., 2024].

Atualmente o desenvolvimento de recursos para o processamento da
lingua, baseados em aprendizado a partir de dados, incorporam algum
desses modelos. Em alguns dos nossos trabalhos mais recentes algumas
alternativas desses modelos foram avaliadas [Santos et al., 2024] para a
tarefa de reconhecimento de entidades nomeadas.

A seguir serao apresentados alguns projetos em curso que seguem oS

processos e utilizam tecnologias e ferramentas mencionados acima.

1.4 Exemplos de projetos de HD envolvendo o pro-

cessamento da lingua portuguesa no contexto

do CIDEHUS

Pode-se considerar que o programa em investigagao proposto ja encontra-

se em desenvolvimento. Foi sendo construido nos 4 anos de atuacao da

3https://chat.openai.com
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proponente no CIDEHUS, em que procurou conhecer os projetos em
curso, contribuir com elementos de PLN e integra-los em uma visao con-
junta. A seguir, sao apresentados os trabalhos envolvendo HD e PLN
com foco em lingua portuguesa, desenvolvidos no contexto do Labo-
ratério Chronos, de Humanidades Digitais*. Os dois tltimos projetos

sao multilingues e consideram o portugués entre outras linguas.

1.4.1 Semantic alignment technologies for language under-

standing applied to digital humanities

Esse projeto, com financiamento FCT CEECIND/01997/2017, pode
ser considerado o projeto inicial a partir do qual se desenvolveram as
relacoes com os outros projetos do CIDEHUS.

O projeto aborda questoes de alinhamento semantico para com-
posigao de fontes de conhecimento heterogéneas (dicionérios, ontolo-
gias, bases textuais, bases de dados) com o objetivo de facilitar o acesso

ao conhecimento especializado.

1.4.2 Memoérias Paroquiais

As Memoérias Paroquiais constituem uma colecao muito estudada em
Portugal. A versao digitalizada dos microfilmes dos originais esta dispo-
nivel no Arquivo Nacional da Torre do Tombo. Existem diversos livros
impressos reproduzindo partes da colecao. Uma versao digital par-

cial foi disponibilizada, gratuitamente, através do Portal Digital do

4https:/ /sites.google.com /view /hdlabcidehus
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CIDEHUS?®. Isso possibilitou a aplicacao de técnicas de PLN no con-
texto do projeto CIDEHUSD:igital: criar e desenvolver uma equipa
de anotacao®, coordenado pela Profa. Fernanda Olival. Um con-
junto de dados foi construido automaticamente usando sistemas pre-
viamente desenvolvidos para reconhecimento de entidades nomeadas
[Santos et al., 2019]. Essa base e seu processo de construcao estao des-
critos em [Vieira et al., 2021]. Posteriormente, essas anotagoes iniciais
foram aperfeicoadas e serviram de exemplos para construcao de um
modelo de anotagao automatica [Santos et al., 2024], com uma maior

precisao. O projeto conta com financiamento do CIDEHUS.

1.4.3 Monsoon: O estado da India hispanico em perspetiva

Digital (1580-1640)

Extracao de eventos é outra tarefa de PLN com recursos desenvolvi-
dos para o portugués [Sacramento and Souza, 2021]. O desafio é adap-
tar essas ferramentas a lingua portuguesa do século XVII, esforco que
esta sendo explorado no projeto Monsoon: o Estado da India hispanico
em perspetiva digital (1580-1640)", coordenado pela Profa. Ana Sofia
Ribeiro e financiado pela FCT como projeto exploratério. Através do
sistema de extracao de eventos, temos acesso a estatisticas de classi-
ficagao que nos permitem uma percecao mais evidente dos assuntos re-

presentados na colecao [Albuquerque et al., 2024]. Esse projeto utiliza

Shttp://www.cidehusdigital.uevora.pt
Shttps://sites.google.com /view/cdnota
Thttps://sites.google.com /view /monsoonpt
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também a anotacao de entidades nomeadas de quatro tipos: pessoas,

locais, grupos de pessoas e instituicoes.

1.4.4 Historia do Futuro

No projeto em curso sobre a Histéria do Futuro® [Banza, 2022], de
Padre Antonio Vieira, coordenado pela Profa. Ana Paula Banza, as
etapas de transcricao, anotacao e extracao sao aplicadas com interesse
em exploragao linguistica do corpus e para o estudo das alternativas de

sua composicao. O projeto contou com financiamento do CIDEHUS.

1.4.5 Hybrid Intelligence to monitor, promote and analyse

transformations in good democracy practices

Em projeto recente de colaboracao internacional, lidamos com o estudo
do problema de desinformacao. E o projeto HYBRIDS Hybrid Intelli-
gence to monitor, promote and analyse transformations in good demo-
cracy practices?, uma rede Marie Curie coordenada pelo Prof. Pablo
Gamallo em Santiago de Compostela, com financiamento da Comissao
Europeia, HORIZON-MSCA-2021-DN-01. No contexto desse projeto
investiga-se o papel da tecnologia no combate a desinformacao, em

temas criticos como imigragao [Marino et al., 2024], clima e saude.

8https://sites.google.com /uevora.pt/hdof
https://hybridsproject.eu
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1.4.6 Intangible Cultural Heritage, Bridging the Past, Pre-

sent, and Future

O estudo do patrimonio cultural é tema do projeto INT-ACT, Intan-
gible Cultural Heritage, Bridging the Past, Present, and Future'® co-
ordenado pelo Prof. Masood Masoodian da Universidade AALTO na
Finlandia, financiado pela Comissao Europeia, HORIZON-CL2 2023-
HERITAGE-01-04. Projeto iniciado em janeiro de 2024. Trata da
comprensao das possiveis interpretacoes do patrimonio cultural e sua
incorporacao em produtos digitais de divulgacao do patrimonio, elabo-

rando nas dimensoes do ambiente, das experiéncias e das emocoes.

1.5 Plano de investigacao

O plano de investigacao esta baseado na continuidade de projetos em
andamento. Os projetos tém um nucleo comum, lidam com o proces-
samento da lingua, a organizagao semantica do conhecimento refletido
em bases textuais e sua analise auxiliada por tecnologias de linguagem,
cada um com diferentes tematicas. Envolvem preparacao, normalizacao
e anotagao de textos, extracao de informacao, e construcao de ontolo-
gias com apoio de técnicas de IA e PLN. Sao desenvolvidos de forma
colaborativa com participacao de alunos de doutorado, mestrado e bol-
seiros de investigacao.

Pode-se organizar os projetos em:

Ohttps://int-act.aalto.fi/index.html
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e Projeto nuclear 1) Semantic alignment technologies for language
understanding applied to digital humanities no qual sou IR; Nessa
investigagao procura-se compreender os problemas comuns no trata-
mento de fontes para seu processamento, que envolvem obter a
fonte, digitalizar, adaptar, processar, analisar resultados e pro-
duzir novos conhecimentos. De acordo com projetos derivados
(listados a seguir) atende-se aos objetivos de conhecer a histéria,
interpretar a literatura, valorizar o patrimoénio, combater a desin-

formacao.

e Projetos Nacionais 2) Monsoon (Secgao 1.4.3), 3) CD-Nota (Secgao

1.4.2), onde atuo como co-IR e investigadora respetivamente;

e Projetos FEuropeus 4) Hybrids - Hybrid Intelligence to monitor,
promote and analyse transformations in good democracy practices,
no qual sou IR na Universidade de Evora, lider do Work Package
1: Hybrid Intelligence, orientadora principal do doutorando Erik
Marino e co-orientadora do doutorando Davide Bassi da Universi-
dade de Santiago de Compostela; 5) INT-ACT, Intangible Cultural
Heritage, Bridging the Past, Present, and Future, no qual sou IR
na Universidade de Evora e lider do Work Package 1: Formalised
Knowledge, orientadora do bolseiro Antonio Diniz e co-orientadora

da bolseira Camila Campos.

Além da execucao dos projetos listados acima, situa-se no plano de
investigacao a co-orientacao do doutorando Ivo Santos em seu projeto

na area de Extracao de Informagao em relatorios de arqueologia, finan-
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ciado pela FCT, e em linha com as questoes do processamento da lingua
portuguesa [Santos and Vieira, 2021], a co-orientagdo do mestrando em
historia, Rafael Prezado, e a co-coordenacao do Laboratério Chronos,

de Humanidades Digitais.

1.5.1 Chronos, o Laboratorio de Humanidades Digitais

O grupo de investigadores interessados na area de Humanidades Dig-
itais do CIDEHUS, a seguir de um encontro online realizado em 2022
[Vieira and Banza, 2022], organizou-se para a constitui¢ao do laboraté-
rio Chronos. As atividades desse grupo estao brevemente refletidas
na sua pagina web!!, que também apresenta mais detalhes sobre os
projetos aqui mencionados. Dessa forma, constitui parte do plano de

trabalho coordenar e dinamizar as atividades do laboratorio.

Hhttps://sites.google.com /view /hdlabcidehus
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Parte 2
Programa de pés-graduacao

Nesta seccao, é apresentada uma estrutura conceptual inicial e geral
para um programa de pos-graduagao, interdisciplinar, centrado no es-
tudo da lingua e suas tecnologias para o desenvolvimento de projetos
em humanidades digitais.

A proposta estd organizada em quatro pilares, apresentados a seguir.
Os 3 primeiros eixos sao gerais, referem-se a entender o trabalho in-
terdisciplinar, as caracteristicas principais das relacoes entre as Hu-
manidades e as areas tecnoldgicas, os estudos da linguagem, as carac-
teristicas das fontes textuais, e o seu tratamento, e o processamento da
lingua. O quarto eixo visa reconhecer esses aspetos em aplicacoes, a

partir de experiéncia em projetos.
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2.1 Eixos fundamentais

2.1.1 Interfaces: Humanidades e Tecnologias

A construcao conjunta estabelecida por meio de didlogo entre areas
complementares é crucial. Importa ter conhecimento dos problemas
a serem tratados, assim como das técnicas possiveis de serem empre-
gadas, o que requer interagir com diferentes especialistas. Muitas vezes
é possivel aplicar solucoes ja desenvolvidas, em outras situagoes podera
ser necessario desenvolver novas solucoes para problemas especificos.
Para esse eixo temos como areas envolvidas: linguistica, histéria, soci-

ologia e informatica, com as seguintes componentes:

¢ Introducao a Humanidades Digitais: estudar as premissas da

area, suas principais aplicacoes e também as visoes criticas;

e Multi, inter e transdisciplinaridade: estudar as visoes de cada
uma dessas dimensoes e preparar para embarcar em projetos multi,

inter e transdisciplinares;
¢ Evolucao da comunicacao homem-maquina: estudar a evolu-
cao digital, a revolugao digital e os seus impactos na sociedade.
2.1.2 Preparacao de fontes textuais para Humanidades Di-
gitais

Conhecer a variedade de fontes, suas necessidades de adaptacao para o

contexto atual e as diferentes possibilidades de uso de tecnologia para
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aperfeicoar essa adaptacao, devem ser contempladas. Solucoes manuais,
computacionais ou mistas precisam ser compreendidas. Para esse eixo,

as areas envolvidas sao: linguistica e histéria, e os componentes:

e Paleografia: estudar sistemas de escrita histérica, a historicidade
de manuscritos, e sua decifracao, incluindo a anélise de caligrafia

de forma manual e digital;

e Filologia: estudar a linguagem em fontes histéricas orais e es-

critas, compreender as interacoes entre historia e linguistica;

e Digitalizacao textual: conhecer as ferramentas de digitalizacao
e os problemas e alternativas de construcao de bases textuais di-

gitais.

2.1.3 Linguagem, Inteligéncia Artificial e Processamento da

Lingua Portuguesa

Aqui a linguagem sera estudada sob diferentes angulos, estruturais,
aplicados, e sociais. Uma importante tecnologia por traz de muitos dos
avancgos computacionais é a Inteligéncia Artificial e os seu sub-dominios
Processamento de Linguagem Natural e de Imagem. Compreender de
forma conceptual e saber colocar em pratica alguns recursos é o obje-
tivo desse eixo, que tem como areas: informatica e linguistica, e como

componentes:

e Estudos da Linguagem: estudar as estruturas presentes no es-

tudo da lingua, fonética, morfologia, sintaxe, semantica, pragmatica,
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bem como a relacao do estudo da linguagem com outras areas psi-

cologia, sociologia, e computacao;

e Introducao a Inteligéncia Artificial, PLN e Modelos de
linguagem: : estudar a area de inteligéncia artificial, suas subdi-
visoes e abordagens, apresentar conceitos basicos de programacao
para as Humanidades, entender a area de PLN, em especial o pro-
cessamento da lingua portuguesa, e os principios das novas tec-

nologias baseadas em modelos de linguagem;

e Dados abertos, dados ligados, dados FAIR e ontologias:
entender a importancia da ciéncia aberta, estudar e aplicar as boas
praticas relacionadas a disponibilizacao de dados de investigacao

e 0 uso de meta-dados.

2.1.4 Projetos em Humanidades Digitais

Nesse eixo propoe-se uma componente baseada em desenvolvimento de
projetos. Conhecer os projetos de HD existentes, em especial aque-
les em curso na Universidade, integrar ou definir um sub-projeto ou
projeto original. Criar um plano de projeto, a ser aprovado, executar
e apresentar os resultados. Areas envolvidas: humanidades em geral,

informatica.
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2.2 Proposta de um Curso de P6s Graduacao em
Estudos da Linguagem e Humanidades Digi-

tais

Com base nos pilares apresentados na Seccao 2.1, propoem-se um curso
de Poés-Graduacao em Estudos da Linguagem em Humanidades Di-
gitais, de formacao transdisciplinar: humana, cientifica e tecnoldgica,
centrado na area da linguagem e suas tecnologias, com aplicagao no
desenvolvimento das Humanidades Digitais.

Podera atender tanto os licenciados em cursos de Humanidades que
querem se desenvolver com base nas novas tecnologias de linguagem,
como os de areas tecnoldgicas que querem ampliar seu conhecimento
em Humanidades e desenvolver novas aplicagoes. Com a crescente in-
fluéncia da Inteligéncia Artificial na sociedade o curso visa preparar
aqueles que procuram uma formacao integral, mista, técnica e humana.

O plano curricular devera considerar a articulacao interdisciplinar
entre as componentes tedricas, e a articulagao transdisciplinar em meto-
dologia e pratica, relevantes ao desenvolvimento das novas tecnologias
de linguagem e das Humanidades Digitais.

A ideia é proporcionar a discussao sobre projetos em desenvolvi-
mento na area de Humanidades Digitais, com exemplos de projetos
financiados, nacionais e internacionais, bem como projetos em curso na
Universidade de Evora. Particular atencao sera dada a projetos basea-
dos em fontes textuais. Ha possibilidade de abranger uma variedade

de elementos das Humanidades, projetos baseados em fontes histéricas,
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bases literarias, mas também de cunho social (por exemplo, baseados
em andlise de redes sociais), patrimonio, e turismo. No estagio atual do
desenvolvimento de tecnologias da linguagem, ¢ particularmente impor-
tante identificar projetos que aplicam essas tecnologias e que estejam
em sintonia com questoes de divulgacao de resultado baseado em dados
abertos, bem como questoes éticas.

Os estudantes poderao adquirir competéncias de analise, critica, e
conhecer as fases de desenvolvimento de um projeto transdisciplinar,
desafios para as fases de proposta, gestao, execucao, elaboracao de re-
latérios, e saber reconhecer as boas praticas em disponibilizacao de
dados. Ira se desenvolver uma abordagem tedrica-pratica e critica dos
conhecimentos nas tematicas das Humanidades Digitais, com a especi-

ficidade de serem baseados em andalise textual.

2.2.1 Areas cientificas

Propoem-se um curso com abordagens inter e transdisciplinares, sendo
as areas nucleares Linguistica, Informética, Histéria e Sociologia. Este
¢, portanto, um projeto apenas inicialmente idealizado, pois na presente
proposta esta apresentado sob a 6tica de um tunico investigador, seu

desenvolvimento concreto devera incorporar visoes das demais areas.
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Conhecer a relevancia dos estudos da linguagem em projetos em Humanidades

Digitais

Saber identificar potenciais de inovagao nas Humanidades

Conceber e executar projetos na area de Humanidades Digitais

Conhecer o valor do conhecimento sobre a linguagem no mercado das

tecnologias da lingua

Ter experiéncia de transdisciplinaridade

Table 2.1: Objetivos do ponto de vista dos conhecimentos

Desenvolver a capacidade de elaboracao de projetos transdisciplinares

Desenvolver a habilidade para comunicar resultados de projetos e sua relevancia

Desenvolver aptidao para organizacao e planificacao do trabalho transdisciplinar

Estimular o sentido de ética perante o trabalho envolvendo novas tecnologias

Desenvolver a compreensao e o interesse por uma nova maneira de construcao

de conhecimento

Desenvolver as capacidades de interagao critica com a tecnologia

Table 2.2: Objetivos do ponto de vista da aquisicao das habilidades

2.2.2 Objetivos

Nas tabela 2.1 e 2.2 sao listados alguns objetivos em linha com essa
proposta. De forma geral foca-se em desenvolver uma base solida sobre
a linguagem e compreender a relevancia das tecnologias atuais para as

areas das Humanidades em um contexto transdisciplinar.
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2.2.3 Competéncias a desenvolver

Nesse programa, poderao se desenvolver profissionais e académicos que
possam lidar com o conhecimento registados em textos, nas suas di-
versas formas contemporaneas e arcaicas, com o apoio de tecnologia.
O curso vira ajudar a compreender a diversidade e complexidade dos
estudos da linguagem, do desenvolvimento da Inteligéncia Artificial e
e do Processamento de Linguagem Natural e sua relevancia no desen-
volvimento das Humanidades; reconhecer a importancia de promover a
interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade; compreender o conheci-
mento humano que permeia linguagens naturais e artificiais; e contex-
tualizar essas questoes em relacao ao idioma portugues. Dessa forma,
o pos-graduado podera exercer atividades de investigacao e desenvolvi-
mento, de prestacao de servigos; conferindo qualidade aos processos
ligados ao uso de tecnologias da linguagem, que permeiam diversos se-

tores da sociedade.

2.2.4 Destinatarios

Os candidatos deverao ser titulares do grau de licenciado, detentores
de um curriculo escolar, cientifico ou profissional, cuja capacidade seja
reconhecida como apta para a realizacao do curso de Pés-Graduacao em
Estudos da Linguagem e Humanidades Digitais. Dessa forma possibilita-
se e estimula-se a formacao de turmas mistas com base tecnoldgica e
humanas.

Os poés-graduados estarao aptos a desenvolver projetos inter e trans-
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disciplinares, centrados em tecnologias da linguagem; desempenhar funcoes
como especialistas em linguagem humana em desenvolvimento de solugoes
baseadas em tecnologias da linguagem; e atuar na educacao, na academia,

ou em empresas publicas e privadas.

2.2.5 Metodologia de Ensino e de Avaliacao

Nas aulas, que podem decorrer em formato e-learning ou presencial,
espera-se a participacao ativa dos alunos na elaboracao de seminarios
realizados em grupos, constituidos de apresentacao oral e entrega dos
respetivos relatérios, para cada unidade curricular.

Como bibliografia nuclear, inicial, cobrindo as areas principais de
Humanidades Digitais, suas relagoes com a lingua portuguesa e suas

tecnologias, e boas praticas em projetos, sugere-se:

— [McCabe, 2017]
McCabe, A. (2017). An Introduction to Linguistics and Lan-
guage Studies. Equinox Publishing Limited.

— [Viola, 2023]
Viola, L. (2023). The Humanities in the Digital: Beyond

Critical Digital Humanities. Springer Nature.

— [Caseli and Nunes, 2024]
Caseli, H. M. and Nunes, M. G. V., editors (2024). Pro-
cessamento de Linguagem Natural: Conceitos, Técnicas e

Aplicacoes em Portugués. BPLN, 2 ed.
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— [De Sordi, 2017]
De Sordi, J. O. (2017). Desenvolvimento de projeto de pesquisa.
Saraiva Educacao SA.

— [Gongalves and Banza, 2013]
Gongalves, M. F. and Banza, A. P. (2013). Patrimdnio Tex-

tual e Humanidades Digitars: da antiga a nova Filologia.
CIDEHUS.

— [Castillo Gomez, 2024]
Castillo Gémez, A. (2024). Paleografia, histéria social de la

cultura escrita y revolucion digital. LaborHistorico, 10(1).

— [Vieira and Banza, 2022]
Vieira, R. and Banza, A. P. (2022). Actas da Jornada de Hu-
manidades Digitais do CIDEHUS. Imprensa da Universidade

de Evora.

— [Shneiderman, 2022]
Shneiderman, B. (2022). Human-centered Al Oxford Univer-

sity Press.

— [Rigolot, 2020]
Rigolot, C. (2020) Transdisciplinarity as a discipline and a
way of being: complementarities and creative tensions. Hu-

manities and Social Sciences Communnications 7 (100).

Literatura adicional devera estar alinhada com cada unidade curricular,

pensada de forma transdisciplinar entre o conjunto de professores, e
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alinhada com os projetos escolhidos, seja por producao cientifica do
proprio projeto identificado, seja por relevancia tematica em relacao a
area do projeto.

Para a avaliacao, deverao ser considerados os itens assiduidade, par-
ticipacao nas aulas, execucao das atividades propostas, bem como o de-
senvolvimento e a apresentacao de semindrios e projetos com relatérios
escritos. Trabalhos em grupo serao recomendados, estimulando inter e
transdisciplinaridade pratica e critica.

2.2.6 Unidades Curriculares

De acordo com os eixos apresentados em 2.1, listamos possiveis unidades

curriculares.

e 19 Semestre:

— Estudos da Linguagem,;
— Introdugao a Humanidades Digitais;
— Multi, Inter e Transdisciplinaridade;

— Paleografia, Filologia e Digitalizagao textual.
e 2° Semestre:

— Evolucao da Comunicacao Homem-maquina;

— Introducao a IA, PLN e Modelos de Linguagem:;
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— Dados abertos, Dados FAIR e Ontologias;

— Projetos em Humanidades Digitais.

Exemplos de questoes a abordar na UC de projetos

Os projetos da UC Projetos em Humanidades Digitais podem incor-
porar questdes como as exemplificadas abaixo (lista ilustrativa, nao
exaustiva):

1) Anotacao textual manual e/ou automatica;

2) Analise de conteudo de corpus;

3) Analise de sentimentos em corpus;

)
)
4) Preparagao de manuscritos até sua digitalizacao;
5) Ligacao de textos com bases de dados como Wikipédia;
6) Proposta de uma ontologia para descricao de meta-dados;
7) Fairificacdo' de dados de alguma base ou corpus existente .

2.2.7 Dissertacoes e Teses

As UCs serao acrescidas de dissertacao ou tese para possivel obtencao
de grau, em nivel de mestrado ou doutorado, nesse caso projetos de
teor correspondente deverao ser desenvolvidos. Para a realizacao dessas

teses considera-se a relevancia de orientacao interdisciplinar.

ITornar adequados aos principios FAIR.
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Parte 3

Consideracoes finais

A linguagem humana atravessa uma fase de transformacao profunda
de influéncia tecnoldgica. O processamento computacional da lingua se
faz presente no tratamento de problemas em diferentes areas, incluindo
as Humanidades. A investigacao em Humanidades Digitais baseadas
em fontes textuais faz uso dessas tecnologias em diferentes fases do
processo de investigacao. Nas fases iniciais enfrentam: a transcricao
de manuscritos, o tratamento de textos disponibilizados como imagem,
a normalizacao textual, e a adicao de meta-dados, etc. Para as fases
posteriores de processamento, a partir de um texto digital preparado,
as tecnologias de linguagem podem prestar auxilio a tarefas diversas
como: traducao, recuperacao e extracao de informagoes, criacao de
bases de conhecimento, e sua associacao a ontologias ou outros dados.
No que diz respeito a partilha de material para investigacao, é ideal
dar atencao especial aos padroes de disponibilizacao de dados, como os
propostos pelos principios FAIR de Dados Abertos, associados a uma

descricao semantica bem fundamentada.
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As areas de interseccao entre humanidades e tecnologias requerem
um trabalho interdisciplinar. Questoes relevantes em diferentes dominios
devem ser combinadas. Unem-se, por um lado, os objetivos dos inves-
tigadores das areas de humanidades (linguistica e literatura, ciéncias
sociais, histéria) por outro, os objetivos dos investigadores das areas
tecnolégicas que trabalham com o processamento de lingua. E pre-
ciso trabalhar em conjunto para encontrar, aplicar ou mesmo desen-
volver solugoes apropriadas para cada tipo de problema, maximizando
a correcao e o desempenho das solucoes encontradas, de acordo com a
disponibilidade de recursos.

E crucial que uma perspetiva de TA centrada no ser humano seja
levada em consideracao [Shneiderman, 2022]. E necessario fornecer in-
terfaces de usudrio, adequadas para preparar e acessar as fontes textu-
ais, trabalhar com os dados extraidos e com as ferramentas de analise.
Os diversos projetos em curso no CIDEHUS, que consideram cole¢oes
distintas, com diferentes objetivos, podem se beneficiar com a troca de
experiéncias e com o uso das mesmas ferramentas para lidar com os
textos e seus conhecimentos codificados.

Os métodos usuais de tratamento textual, desenvolvidos em pesqui-
sas de PLN e IA, podem requerer adaptacao a diferentes necessidades
de investigacao, estilo textual, objetivos e também ao uso pretendido
e seus usuarios. Para que os métodos desenvolvidos sejam de facil
manipulagao, o desenvolvimento de novas interfaces se faz necessario.

Reconhecer o desenvolvimento tecnolégico da lingua é essencial para

a o desenvolvimento do seus falantes. A atividade humana é baseada
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em trocas que sO sao possiveis através da comunicacao, que hoje en-
volvem linguagens naturais e artificiais. A tecnologia estd presente na
busca de informagao, nos tradutores, em sistemas de pergunta e res-
posta, nos robos conversacionais (chatbots), e em diversos aparelhos que
funcionam por comandos por voz. Nos dias de hoje, as tecnologias de
linguagem estao fortemente presentes nos diversos afazeres quotidianos,
com impactos na propria transformacao e evolucao das linguas.

Nesse documento foram apresentadas as ideias centrais de um plano
de investigacao que lida com as tecnologias da linguagem em prol das
Humanidades Digitais. Essa investigacao ja encontra-se em curso, em
colaboracao com uma equipa interdisciplinar do CIDEHUS que retne
linguistica, histéria, informdtica, turismo e arqueologia e pode atrair
ainda mais outras areas. Apresentou-se conjuntamente uma proposta
inicial para um futuro curso interdisciplinar de pos graduacao em estu-

dos da linguagem e humanidades digitais.
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