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Infrodugao

A matemdtica é essencial na educacdo, tanto pelo seu valor utilitdrio quanto pela sua
formacdo cultural. A relacdo entre matemdtica e cultura é frequentemente estudada,
mas nem sempre é explorada de forma integrada. Conectar a matemdatica com outras
dreas do conhecimento e com o quotidiano pode enriquecer o processo de ensino e
aprendizagem. Nos ambientes multiculturais das salas de aula, considerar os interesses
e realidades dos alunos é fundamental para um ensino mais eficaz. A articulacdo entre
conexdes matemdticas e etnomatemdtica permite explorar diferentes representacoes
do conhecimento matemdtico. Essas abordagens tém mostrado bons resultados, tanto
com alunos quanto com futuros professores, ao promover tarefas que ligam a
matemdtica as artes visuais e & realidade, proporcionando uma compreensdo mais
ampla da disciplina.

A finalidade deste painel é refletir sobre questdes e explorar experiéncias que surgem
nas prdticas e na investigacdo em educacdo matemdtica associada a aspetos
culturais. De seguida apresento, a titulo de exemplo, algumas das questdes que
poderdo servir de mote para a reflexdo/discussdo no painel.

Que novos desafios surgem nas perspetivas metodoldgicas utilizadas em ambientes
multiculturais na educacdo matemdatica? Como € que eles podem ser abordados?

Que desafios se colocam aos educadores matemdticos e aos investigadores em
educacdo matemdtica, quando trabalham com e em ambientes multiculturais
diversos?

Que oportunidades surgem na interacdo entre a investigacdo em educacdo
matemdtica em ambientes multiculturais e o desenvolvimento e implementacdo de
politicas locais? Que conhecimentos podem ser desenvolvidos na andlise dessa
interacdo?

23



diferentes olhares sobre a cultura

Este painel contou com a participacdo dos investigadores Isabel Vale, Joana Latas e
Paulo Gil, muito reputados no &mbito da temdtica abordada.

A investigadora Isabel Vale enfatizou a relevancia e o potencial do estabelecimento
de conexodes de natureza diversificada nos processos de ensino e de aprendizagem da
matemdtica. Referiu, por um lado, que o estabelecimento de redes de relacdes dentro
da matemdtica contribui para uma construcdo mais sdlida e coerente do
conhecimento matemdatico; por outro lado, a exploracdo de conceitos matemdticos
em articulacdo com outras dreas de conhecimento ou com a vida real contribui para
a compreensdo do patrimdénio cultural matemdtico que existe para além da
matemdtica como disciplina. Tendo por base estas ideias, apresentou alguns contextos
favordveis a aprendizagem matemdtica e exemplos de tarefas promotoras de
conexdes matemdaticas, em particular, com a realidade e com as artes.

A investigadora Joana Latas referiu-se ao facto de, atualmente, os ambientes
multiculturais das salas de aula nas escolas, em Portugal, tornarem emergentes vdrias
reflexdes, entre elas, sobre o significado dos contextos envolvidos e o conhecimento
sobre os alunos. Destacou a ideia do estabelecimento de conexdes com o
conhecimento prévio dos alunos, com a suad realidade do dia a dia e com as suas
expectativas futuras poder ser um aspeto diferenciador nas abordagens da
matemdtica. Apontou a arficulacdo das conexdes matemdticas com a
etnomatemdtica, na medida em que as primeiras relacionam ideias matemdticas e a
segunda procura explorar essas ideias de maneira a construir “caminhos” entre
diferentes representacdes de conhecimento matemdtico.

O investigador Paulo Gil defendeu a integracdo da histéria da matemdtica em sala de
aula, afiimando que pode potenciar o desenvolvimento da cultura matemdtica dos
alunos. Proporciona a que a matemdtica seja vista como um esforco humano, dado
que permite observar as multiplas facetas do desenvolvimento de conceitos e teorias,
possibilitando a identificacdo de obstdculos inerentes G prépria compreensdo
matemdtica. Salientou que a histéria da matemdtica permite colocar objetos
matemdticos em contextos problemdticos especificos, realcando a evolucdo do rigor,
as ideologias, os métodos, as formas de discurso e as relacdes com outras dreas do
conhecimento. No presente painel, este investigador apresentou alguns dos cendrios
passiveis de serem explorados com o propdsito de ajudar a organizar e estruturar a
discussdo sobre “porqués” e “como” utilizar a histéria da matemdtica no ensino e na
aprendizagem de matemdtica, permitindo desenvolver diferentes capacidades
matemdticas, tais como a comunicacdo, a argumentacdo, o uso de representacoes e
o estabelecimento de conexdes.

De seguida, apresentam-se os contributos das investigadoras Isabel do Vale e Joana
Latas, ampliando as infervencdes realizadas no painel.

Matematica e Cultura: que conexoes?
Isabel Vale

Resumo

A matemdtica é universalmente considerada imprescindivel na educacdo de um
jovem, estando presente em todos os curriculos escolares do mundo, quer pelo seu
aspeto utilitdrio, mas também pela sua vertente formativa sendo uma componente
essencial da cultura integral de cada individuo. O estabelecimento de conexdes de
natureza diversificada tem um potencial indiscutivel nos processos de ensino e de
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aprendizagem da matemdtica. Por um lado, o reconhecimento de redes de relacdes
dentro da matemdtica contribui para uma construcdo mais sélida e coerente do
conhecimento matemdatico; por outro lado, a exploracdo de conceitos matemdticos
em articulacdo com outras dreas de conhecimento ou com a vida real contribui para
a compreensdo do patrimdnio cultural matemdtico que existe para além da
matemdtica como disciplina escolar. De seguida, apresentam-se algumas ideias sobre
esta ligacdo entre a matemdtica e cultura, através de duas tarefas promotoras de
conexdes matemdticas, em particular com as artes visuais e com a realidade. Esta
vivéncia tem sido realizada com sucesso quer com alunos quer com futuros professores
do ensino bdsico, sobretudo no envolvimento na realizacdo das tarefas propostas.

Palavras-chave: conexoes, artes visuais, realidade, cultura, tarefas.

Infrodugao

A cultura é uma ferramenta educacional poderosa que pode melhorar
significativamente a experiéncia matemdtica de todos os alunos, tornando-a mais
cativante e relevante. Ao integrar no curriculo e ao promover o acesso a experiéncias
culturais através de diferentes iniciativas dentro e fora da sala de aula, estd-se a abrir
e/ou a ampliar os horizontes culturais dos alunos. Esta abordagem ndo sé Ihes provoca
uma apreciacdo mais profunda das diversas vertentes culturais, passando pelo
quotidiano, como também enriqguece a sua compreensdo matemdtica através das
ligacdes com outras dreas. Adquirem uma perspetiva mais abrangente do mundo que
os rodeia e incentiva-os a uma participacdo mais ativa e motivada nas experiéncias
vivenciadas. Além de que estas experiéncias podem contribuir para uma sociedade
cada vez mais interligada. Tem sido nossa preocupacdo contribuir para que, em
particular, os futuros professores tomem consciéncia de que sdo mais do que professores
da matemdtica, mas sim criadores de mentes abertas, cultas e criticas (Emmer, 2013).

1. Matemadtica e cultura no ensino e na aprendizagem

As imagens da figura 1, que pretendem ilustrar diferentes dreas da sociedade, sdo ricas
para a ligacdo da matemdatica e cultura ou culturas. Desde artistas a aspetos da vida
quotidiana, das tradicées a arquitetura, da vida animal e vegetal até aos confins do
universo, onde hd matemdtica muitas das vezes oculta.

Gostaria de partilhar um pensamento de Morris Kline (1993) sobre esta temdtica, o quall
refere que as relacdes entre a matemdtica e a literatura, a poesia, a arquitetura, a
musica, as pinturas tém uma histéria antiga que se renova continuamente. Pelo que a
relacdo entre cultura e matemdtica é indissocidvel, sendo a matemdtica uma forca
importante na formacdo da cultura moderna, bem como um elemento vital dessa
cultura. Destaco, Le Corbusier, o homem que revolucionou a arquitetura e que uniu a
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arte com a matemdtica em todo o seu trabalho. Para Kline, a matemdtica era mais do
que um método, mas uma arte e uma linguagem. E um corpo de conhecimento com
conteldo que tanto serve o cientista fisico e social, o fildsofo, o l6gico como o artista;
com conteudo que satisfaz a curiosidade do homem que sonda os céus ou uma obra
de arte e reflete sobre a beleza dos sons musicais e com conteldos que, inegavelmente,
aginda que por vezes impercetivelmente, moldaram e moldam o curso da histéria
moderna e da realidade. Destas ideias emerge que a matemdtica é crucial para o
homem compreender e interagir com o mundo que nos rodeia, fazendo a ponte entre
conceitos abstratos e experiéncias tangiveis. Alguns dos principios pelos quais
matemdtica se rege, consisténcia e universalidade, fazem com que franscenda as
fronteiras culturais e linguisticas, sendo fundamental em todas as culturas, muitas das
vezes traduzida de diferentes formas (e.g. Emmer, 2013, Kline, 1993).

Estas ideias continuam atuais e poderdo parecer para muitas pessoas um exagero.
Influenciado pelo que Ihes foi ensinado na escola, o cidad@o comum considera a
matemdtica como uma série de técnicas Uteis apenas para os engenheiros ou 0s
economistas, ndo lhe interessando a maior parte do que lhe é ensinado nem
percebendo para que lhe serve. Estas ideias tém muito a ver com a forma como se
ensina e aprende matemdtica, sobretudo em aulas tradicionais, que ainda perduram.
Neste tipo de aulas, trata-se a matemdtica como um amontoado de assuntos isolados,
incessivel e fechada sobre si mesmo, que leva ao desinteresse e incompreensdo da
matemdtica. Tem de se inverter esta situacdo, levando o professor a ajudar os alunos a
considerarem a Matemdtica como uma teia de relacdes que se devem estabelecer
dentro e fora da matemdtica. Deste modo, o estabelecimento de conexdes de
natureza diversificada tem um potencial indiscutivel nos processos de ensino e de
aprendizagem da matemdtica e tem vindo a ser recomendado, j&d hd alguns anos, por
vdrias organizacdes, que consideram as conexdes como uma capacidade matemdtica
fundamental que deve ser trabalhada em todas as idades (e.g. NCTM, 2014). As
aprendizagens essenciais (ME-DGE, 2021) acrescentam que as conexodes, infernas e
externas, devem permitir aos alunos entender a matemdtica como coerente,
articulada, Util e poderosa. Ver a matemdtica como um todo coerente envolve uma
compreensdo das ideias/ conceitos, procedimentos, representacdes e outras
capacidades matemdticas (internas), ao mesmo tempo que permite reconhecer a
utilidade da matemdtica através de contextos extra matemdticos, em ligacdo com
outras dreas do saber 4 realidade (externas). Mas, como tornar operacional esta
necessidade de articular aquelas ideias e trabalhd-las com os alunos2 As tarefas vdo
assumir um papel fundamental, j& que sdo a base de toda a aprendizagem dos alunos,
atendendo & sua natureza e ao seu contexto de exploracdo. Privilegiamos tarefas
desafiantes com mdultiplas resolucdes em contexto diversificados e com diferentes
conexdes (e.g. NCTM, 2014, Vale & Barbosa, 2023). Realce-se que uma tarefa é
desafiante quando é proposta intencionalmente para atrair os alunos a descobrir uma
resolucdo, envolvendo-os afivamente em diversas formas de pensar, que exigem
relacionar conceitos e procedimentos, permitindo-lhes aumentar a sua compreensdo e
conhecimento, sendo normalmente interessante e agraddvel (Vale & Barbosa, 2023;
Barbeau, 2009).

2. Alguns flashes sobre duas tarefas

Iremos apresentar dois exemplos de tarefas de sala de aula. Uma tarefa estabelece a
ligacdo entre as artes visuais e a matemadtica. A outra tarefa é realizada fora da sala de
aula, num contexto que estabelece a ligacdo entre a matemdtica e a realidade.
Ambas as situacdes permitem aprender e utilizar matemdtica, enriquecendo os alunos
culturalmente, ao contribuirem para alargar os seus conhecimentos quer sobre artes
visuais quer sobre o meio onde habitam.
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Tarefa 1— O losango de Vasarely

Ao longo da histéria, sempre houve uma interessante e surpreendente associacdo entre
a matemdtica e cada uma das muitas artes. Esta tarefa pretende que os alunos
contactem com um artista surpreendente — Vasarely -, cujas obras envolvem um
conhecimento profundo de matemdtica, em particular de geometria, e a visualizacdo,
capacidade fundamental em vdrias dreas do saber e necessdria em vdarias profissdes,
desde arquitetura a pilotagem de avides.

A primeira abordagem, na exploracdo da tarefa, é sensibilizar os alunos para este artista
e propor aos alunos que descubram Vasarely e a sua obra, atravessando uma trajetdria
de aprendizagem que se espera que reproduzam com 0s seus proprios alunos.

Victor Vasarely, pintor hungaro-francés (1906-1997), foi um dos fundadores da Op Art,
cujas obras se baseiam em figuras e transformacdes geométricas. A Op Art é um
movimento que explora efeitos, ilusdes dticas e a percecdo visual através de padroes
abstratos. A figura 2 ilustra algumas das producdes de Vasarely onde identificamos estas
ideias.

Figura 2. Algumas obras de Victor Vasarely (1906-1997)

As quatro imagens tfraduzem efeitos otficos e desafiam a percecdo visual, tdo
carateristica de Vasarely, contudo nas duas Ultimas, € visivel uma figura chamada
“rombo ou losango de Vasarely”. Para se obfer um losango de Vasarely unem-se dois
vértices de um quadrado com os pontos médios dos lados opostos, dando origem a um
losango central.

Na Figura 3, apresentam-se duas formas de colocar o problema aos alunos. Também se
pode apresentar o rombo sem a malha quadriculada, dependendo dos objetivos
pretendidos ou do nivel dos alunos (Vale & Barbosa, 2023).

Qual é a drea do losango, se M1, M2, M3, M4 sdo os pontos médios de cada
um dos lados de um quadrado de drea unitdria. Descobre mais do que um
modo de resolucdo.

OU Que relacdo hd entre as dreas do losango e do quadrado inicial?

/| Formula da area -
Teorema de Pitigoras

V2 2

Decomposigao

Al = 4+43+1+3+1=12

A Ag=36

R=12/36=1/3

Enguadramento
A= 36— 2x(4+8)=12
R=12/36=1/3

Solugdo dindmica

Decomposico-

- composi¢do

173

Figura 3. O losango de Vasarely e algumas resolucoes

A figura 3 ainda ilustra, na linha de baixo, algumas das resolucdes de futuros professores.
Todos resolveram com sucesso a tarefa. Podemos ver os quatro modos de resolucdo
diferentes mais utilizados, sendo a Ultima uma resolucdo visual, em que ndo se utilizam
cdlculos. A partir da decomposicdo da figura, faz-se um novo arranjo que permite, de
imediato, saber a resposta. A tarefa foi bem-sucedida, sobretudo ao nivel do
conhecimento adquirido sobre Vasarely e relacdes com a geometria, fema que,
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normalmente, ndo é das preferéncias dos alunos. Mostrou que, para um artista, ndo
basta “ter jeito” ou ter “imaginacdo”, sdo precisos outros conhecimentos, neste caso,
muito relacionados com a matemdtica. Ao relacionar estas duas dreas, proporciona-se
uma compreensdo mais abrangente de ambas e da sua relev@ncia em vdrias culturas
e épocas.

Tarefa 2 — As riscas na baliza

Esta tarefa tem grande impacto no envolvimento dos alunos, por ser realizada fora da
sala de aula. A aprendizagem € um processo que ocorre diariamente, de forma mais
ou menos organizada e em diferentes contextos, ndo estando confinada & sala de aula
nem ao tempo que os alunos Id permanecem. Neste &mbito, surgem os trilhos
matemdticos como sendo uma sequéncia de tarefas, ao longo de um percurso
previamente planeado (com inicio e fim), composto por um conjunto de paragens nas
quais os alunos resolvem as tarefas no meio envolvente (Vale et al., 2019). Estas
atividades ddo oportunidade aos alunos de verem a aplicabilidade da matemdtica,
qgue ndo estd confinada as quatro paredes da sala de aula e ds tarefas do manual. Por
oufro lado, tem grande impacto cultural ao serem realizadas, preferencialmente, num
local, cidade, ou vila em que se insere a escola, confribuindo para o conhecimento
profundo do meio que os rodeia (e.g. arquitetdnico, paisagistico, histdrico, quotidiano)
e para “verem” a matemdtica envolvida nas diferentes facetas desses locais.

A tarefa proposta (figura 4) faz parte de um trilho que foi proposto a uma turma do 1.°
ciclo do ensino bdsico (3.° ano de escolaridade) e realizado no recinto escolar. Tem a
particularidade de ter sido realizada com o recurso a tecnologia (Tablets) no dmbito do
projeto MathCityMap (Barbosa e Vale, 2023), o que permitiu a estes alunos estabelecer
outra conexdo da matemdtica, ou seja, com a tecnologia.

Procura as balizas que existem no recinto escolar. SGo balizas usadas no
andebol. Cada uma tem uma sequéncia de riscas de duas cores, pretas
e brancas, na barra (horizontal) e nos postes (vertical). A estrutura de
uma baliza de futebol tem as dimensdes: 7,32 m (barra) e 2,44 m (postes).
Se seguires o padrdo de cores das riscas, que observas, quantas riscas
pretas e brancas terias num poste de uma baliza de futebol?

Nas barras, existe um padrdo de repeticdo do fipo ABABAB... (branco preto
branco preto branco preto ...). Cada poste da baliza mede 2m e tem 10
riscas coloridas em cada poste, o que significa que cada risca mede 20
cm. Numa baliza de futebol e seguindo o mesmo padrdo, poderiamos
continuar a sequéncia juntando mais 2 riscas coloridas, uma branca e uma
preta. Assim, numa baliza de futebol teriamos em cada poste 12 riscas
pretas e brancas.

Figura 4. As riscas na baliza - trilho matemdtico

A figura 4, para além do enunciado, ilustra, na linha de baixo, a resolucdo expectdavel
para estes trés alunos, que a resolveram com sucesso, com grande envolvimento quer
arecolher dados, fazendo as medicdes necessdrias, quer na sua resolucdo e a seguir a
tarefa na aplicacdo. Foi a primeira vez que trabalharam matemdtica fora da sala de
aula, com tarefas criadas com base em elementos do recinto escolar, que ndo
imaginavam que podiam ser tarefas matemdticas. Esta tarefa permitiu que a professora
depois, em sala de aula, continuasse a exploracdo das tarefas, em particular esta sobre
0s jogos de campo e as balizas, fazendo uma conexdo entre a matemdtica e a
educacdo fisica e com o desporto em geral. Deste modo, também promoveu a
aprendizagem interdisciplinar, ajudando os alunos a ver a relevéncia da matemdtica
no quotidiano e com outras dreas.
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3. Consideracgoes finais

A educacdo matemdtica deve proporcionar a todos os alunos uma experiéncia
matemdtica rica, com base em tarefas desafiantes, que lhes proporcionem atividades
qgue os envolvam ativamente na sua realizacdo, dentro e fora da sala de aula, passando
por situacoes diversificadas de aprendizagem que Ihes permita desenvolver o seu “olho
matemdatico”, assim como o gosto pela matematica. As conexdes, que a matematica
permite estabelecer, contribuem para que os alunos de todos os niveis adquiram um
conhecimento mais profundo da natureza e da aplicabilidade da matemdtica. Os
exemplos apresentados mostram uma pequena parte do que podemos propor neste
ambito, onde o recurso a este tipo de atividades tem provocada resultados positivos
em qualquer fipo de aprendentes; torna as aulas menos enfadonhas, para alunos e
professores, mais envolventes e mais ricas do ponto de vista matemdtico, cultural e
pessoal.

Finalizava com uma ideia de Michele Emmer quando refere que a relacdo entre cultura
e matemdtica é indissocidvel e a matemdtica é parte essencial da cultura.
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Entrelaces com educag¢dao matemadatica e cultura

Joana Latas

Resumo

Matemdtica e Cultura sdo conceitos com os quais estamos familiarizados e que sdo
amplamente estudados. Menos frequente sdo as perspetivas que os colocam em
relacdo. A sensibilidade e o entendimento das interacdes entre os dois sdo permedveis
d educacdo matemdtica e influenciaom a forma como ensinamos, como avaliomos e,
consequentemente, como os alunos aprendem matemdtica. Atualmente, os ambientes
multiculturais das salas de aula nas escolas em Portugal tornam emergentes vdrias
reflexdes, entre elas, o significado dos confextos selecionados e o conhecimento de
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guem s@o os alunos e onde se enconfram. Assim, considerarmos os seus inferesses,
estabelecendo conexdes com o conhecimento prévio dos alunos, com a sua redlidade
do dia a dia e com as suas expectativas futuras podem ser aspetos diferenciadores nas
abordagens que fazemos relativamente ao estudo da matemdtica. Numa tentativa de
aproximar os assuntos mundanos da matemdtica trabalhada em contexto escolar, as
conexdes matemdticas e a etnomatemdtica podem ser articuladas, na medida em que
as primeiras relacionam ideias matemdticas e a segunda procura explorar essas ideias
de modo a construir “caminhos” entre diferentes representacdes de conhecimento
matemdtico. De seguida, sdo abordados alguns episddios suscetiveis de promoverem
reflexdes sobre a interligacdo da matemdtica e da cultura com base numa perspetiva
infegrada da educacdo matemdtica.

Palavras-chave: educacdo matemdtica, contextos, tarefas, diversidade, cultura.

Introdugado

Perspetivar a matemdtica e a cultura de forma harmoniosa é uma opcdo que alarga
as possibilidades de experiéncia matemdtica dos alunos. Neste contexto, entende-se
que (...) acultura (...) constitui uma fonte inesgotdvel para a pesquisa, fonte inesgotdvel
também para a educacdo (Gerdes, 2010, p.156). Desta forma, sdo experimentadas
aproximacodes entre cultura e educacdo matemdtica que assentam no pressuposto da
matemdtica ser acessivel a todo e qualquer individuo. A integracdo de aspetos da
cultura no curriculo da matemdtica tem revelado potencial no trabalho em contextos
multiculturais e com foco numa aprendizagem matemdtica com significado (Gerdes,
2007). Ao desafiar os intervenientes da sala de aula a sairem da sua perspetiva e a
compreender outras, esta abordagem influencia a forma como ensinamos, como
avaliamos e, consequentemente, como os alunos aprendem matemdtica, contribuindo
para desconstruir uma imagem elitista e inacessivel da matemdtica.

1. Das culturas da cultura a uma abordagem educacional

O conceito de cultura é suficientemente amplo para justificar algumas frases para
clarificar como é aqui entendido, em particular, focando a variagcdo da cultura em
escala e dimensdo.

Podemos pensar na cultura como um todo, a uma escala global ou planetdria, mas se
olharmos com diferentes lentes, podemos observar, dentro dela, outras culturas a
escalas locais ou, no limite, culturas individuais que nos tornam pessoas Unicas. Ou seja,
a cultura varia em escala, desde o individuo ao global (Cuche, 2003). Também
podemos considerar que, em diferentes proporcoes e de forma entrelacada, as culturas
incluem, dinamicamente, quatro dimensdes comuns: cientifica, entendendo a ciéncia
num sentido abrangente; humanistica, relacionada com a literatura, arte, crencas,
valores partihados por um grupo; a dimensdo técnica, isto &€, do saber em agcdo ou do
fazer e a medidtica, relacionada com o que nos chega através dos meios de
comunicacdo social (Santos, 2009). A figura 1 representa a conjugacdo da
interpretacdo de cultura com variacdo em escala — representada pelas lupas — e em
dimensdes — representadas pelas cores mescladas — evidenciando a permeabilidade
de fronteiras e o dinamismo ao longo do espaco e do tempo (Latas, 2022).
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Figura 1. Representacdo da variagcdo da cultura em escala e dimensdo (Latas, 2022)

Interagir em torno da cultura individual e coletiva constitui-se como uma fonte de
inspiracdo e de infervencdo educacional. Nesta perspetiva, a palavra cultura pode
assumir o duplo significado de, por um lado, evidenciar a cultura como principio,
enquanto singularidade ou uma prdtica localmente contextualizada e, por outro lado,
a cultura como finalidade, remetendo para o propdsito de cultura cientifica como
contributo para o exercicio de uma cidadania autdnoma, responsdvel e critica (Latas,
2022). A cultura como propdsito estd igualmente preconizada nas orientacdes
curriculares nacionais. Em particular, o Perfil dos Alunos & Saida da Escolaridade
Obrigatéria — PASEO - assume o saber como centfro do processo educativo e define-o
como principio referindo ser responsabilidade da escola desenvolver nos alunos a
cultura cientifica que permite compreender, tomar decisées e intervir sobre as
realidades naturais e sociais no mundo. Toda a acdo deve ser sustentfada por um
conhecimento sdlido e robusto (Martins et al., 2017, p.13).

Nesta abordagem, o desafio € construir interligacdes entre as quatro dimensdes da
cultura que comunicam por canais entre diferentes escalas, desde a cultura individual
e outra cultura local ou, eventualmente, global (Latas, 2022). Essa comunicacdio exige
a negociacdo de significados e de linguagem. Um exemplo, é estabelecer umarelacdo
entre a interpretacdo de um excerto musical lido de trds-para-a-frente numa partitura,
por alguém que entenda de musica, para quem, tendencialmente, terd o
significado de retrégrado, ou por alguém com conhecimento matemdtico que,
provavelmente, se ird referir ao mesmo como uma reflexdo vertical em relacdo
ao motivo original.

As salas de aula sGdo ambientes multiculturais e, por isso, as intferacdes entre professores
e alunos e entre estes Ultimos tém um papel preponderante na criacdo de relacdes e
significados entre referenciais distintos. Vale a pena referir novamente o PASEO e outro
dos principios que Ihe dd sentido, o da inclusdo, no qual é veiculada uma escolaridade
obrigatdria para todos,

(...) promotora de equidade e democracia. A escola confempordnea agrega uma
diversidade de alunos tanto do ponto de vista socioecondmico e cultural como do
ponto de vista cognitivo e motivacional. Todos os alunos tém direito ao acesso e a
participacdo de modo pleno e efetivo em todos os contextos educativos. (Marfins
et al., 2017, p.13)

O estabelecimento de didlogos interculturais pode ser, portanto, uma estratégia para
aumentar a representatividade e incluir alunos.
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2. Os contextos e as tarefas: o trilho EMcEsta

O conhecimento, quando contfextualizado e com aplicacdes relevantes, facilita a
compreensdo do valor da aprendizagem. Para potenciar essas aprendizagens, o
professor pode contempld-las integrando experiéncias em ambientes/contextos de
educacdo ndo formal com aqguelas que sdo proporcionadas em sala de aula -
contexto formal. A aprendizagem nestes contextos integrados, assente em principios
construtivistas socioculturais, enfatiza a interacdo entre os contextos pessoal, espacial e
cultural, ao longo do tempo. Torna-se, por isso, necessdrio conhecer o contexto fora da
escola, procurar padroes sociais e culturais dos alunos (Latas & Rodrigues, 2015).
Consequentemente, o desenvolvimento de recursos educativos que atuem na
complementaridade entre confextos educativos formais € ndo formais, coadunam-se
com uma aprendizagem contextualizada e com significado, articulada com o
desenvolvimento de competéncias previstas no PASEO, entre elas: raciocinio e
resolucdo de problemas, pensamento critico e criativo, sensibilidade estética e artistica
e o relacionamento interpessoal.

Vejamos como o formato de “trilho” permite perspetivar a matemdatica e a cultura,
numa coexisténcia harmoniosa, proporcionando experiéncias integradoras e
culturalmente contextualizadas, que resultem em aprendizagens. O trilho é um passeio
ao longo de um itinerdrio com paragens que colocam o participante a interagir com o
meio envolvente. Em particular, o triho EMcEsta visa promover uma Experiéncia
educacional para a integracdo de perspetivas multiplas da etnoMatemdticas no
contexto da cEstaria da ilha do Principe. E constituido por um conjunto de quatro
tarefas, transversalmente subordinadas co fema da cestaria e com incidéncia
matemdtica. As tarefas referem-se a dois tipos de cestos com técnicas distintas e a
sustentabilidade dos recursos materiais utilizados na sua confecdo. Dirigem-se a um
publico abrangente, com particular interesse para o publico escolar.

As experiéncias propostas aos participantes promovem o estabelecimento de conexdes
matemdticas e estdo em conformidade com as Aprendizagens Essenciais de
Matemdtica no Ensino Bdsico (Canavarro et al., 2021). Uma das tarefas consiste na
andlise de um tipo de cesto de base em estrela, desafiando a que o participante
guestione a forma do cesto, relacionando-a com a sua funcionalidade de peneira e
despertando-o para a conexdo entre o modelo do centro da peneira e uma espiral de
Arguimedes, como destacado no excerto da tarefa apresentado na figura 2.
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A roda com os cestos - guido do utilizador 1

A roda com os cestos - guido do utilizador 1

Por questdes de robustez, mas também por questdes de equilibrio do cesto e de estética, as
tiras finas <30 entrelagadas na estrutura segundo um movimento gue, a0 mesmo tempo, roda

% e se afasta do centro da base do cesto. Alinha curva que se obtém descreve uma espiral.
0 Kwalie é um cesto confecionado por cesteiros na ilha do Principe.

Para que o cesto cumpra a sua fungdo de forma eficaz, a espiral que se obtém no fundo do
cesto tem a parti i de manter as distd| de separacdo entre uma voltae
avolta seguinte, 20 longo de cada (semiltira da estrutura em estrela do cesto.

/ o

[/

A=

Figura 1 - Cestos de base em estrela. © Joana Latas.

Figura 3 — Numa espiral uniforme, a disténcia de separacio entre voltas consecutivas, 20 longo

Este cesto também & conhecido por cesto de base em estrela. Uma possivel inspiragdo para de um segmento de reta, & constante. © Joana Latas.

tal 0 € a di icdo das tiras na do cesto que pode fazer lembrar uma
estrela.

decalcar a base exterior do cesto no recipiente com areia humida.

Na imagem obtida...

—onde esta representada a estrela que da nome ao cesto? - Este tipo de cesto é utilizado para lavar a izaquente no rio ou na praia, com o intuito de
é;stu-de has‘:‘ et separar [no fruto] as sementes da sua casca, para posteriormente as cozinhar. Também no
Racipérile conmatela i fruto de café, depois de ser tirada a casca principal no pilao, as cascas sao peneiradas com o
.. atira mais fina e flexivel que esta entrelagada na cesto para limpar os graos.

estrutura em estrela descreve uma curva.

Com qual destas curvas & mais parecida a imagem que se obtém dessa tira?

2. separe as sementes das cascas.

Utilize um dos cestos de base em estrela que &

coloque nele frutos preparados para peneirar. S g
e o Cai o Cestos de base em estrela.

Frutos (por exemplo, café).

Como é que o tamanho dos espacos abertos entre as tiras do cesto, esta relacionado com a sua
fungao de peneira?

Figura 2- Curvas. © Wikipédia.

Figura 2. Excerto da tarefa: A roda com os cestos — Trilho EMcEsta (Latas, 2022)

Neste sentido, as tarefas contribuem para alargar o conceito de matemdtica por operar
em vdarios contextos e questionar as funcionalidades da cestaria, por exemplo enquanto
peneira. As conexdes vdo para além da matemdtica, extravasando para
preocupacodes sociais e culturais, estabelecendo relacdo com a engenharia — o que
tenho que alterar na técnica para obter este efeito prdtico no cesto?e —com a arte, pela
criatividade que pode ser envolvida, quer na andlise do artesanato enquanto pecas
Unicas, quer na criacdo de novos designs relacionados com a utilizacdo produtos de
cestaria no mundo da moda. Também em termos de sustentabilidade, a utilizacdo dos
recursos materiqis € o seu uso como uma alternativa ao pldstico sdo questionados e
debatidos.

Perante o exemplo de um triho em SGo Tomé e Principe, um natural questionamento
serd: este contexto é adequado para os meus alunos ou para as minhas turmas?2 Todos
0s contextos sdo vdlidos se forem significativos para aqueles alunos. Se ndo o forem, a
partida, podem tornar-se, se forem trabalhados nesse sentido, incluindo em articulagdo
com outras disciplinas. As tarefas culturalmente contextualizadas tém o potencial de
contribuir para que cada individuo reconheca e valorize afs) sua(s) cultura(s) e a dos
outros. No entanto, a investigacdo mostra que os alunos, tendencialmente, resistem a
encard-las como problemas reais pois, regra geral, sdo revestidos de uma artificialidade
gue ndo contribui para estabelecer as desejadas “pontes” entre a matemdtica escolar
e o seu papel na sociedade (Boaler, 1993).

O papel de destaque do contexto nas experiéncias de aprendizagem € assumido no
Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos - PISA (sigla em Inglés), no quadro

33



diferentes olhares sobre a cultura

conceptual da matemdtica, como um dos cinco aspetos da literacia matemdatica
considerados. Neste dmbito, os contextos sco enquadrados como: pessoais (atividades
do individuo, da sua familia ou dos seus pares), ocupacionais (focados no mundo do
trabalho), cientificos (relacionado com aplicacdes a tecnologia, ciéncias e ao mundo
natural) e sociais (centrados na comunidade d escala local, nacional ou global). Estes
evidenciaom a importdncia da aproximacdo da matemdtica & sociedade e da
mobilizacdo de conhecimento a contextos ndo matemdticos (OECD, 2018).

Neste sentido, defende-se uma acdo consistente e mais do que uma motivacdo, visto
que a fragilidade na construcdo das tarefas estd muito relacionada com a relevancia
cultural da mesma. Tornar reais as relacdes entre o mundo exterior e a sala de aula, em
particular, e a escola, em geral, implica melhorar a comunicacdo entre conhecimento
prévio dos alunos, com a sua realidade do dia a dia e com as suas expectativas futuras,
cenfrando a discussdo nos alunos — quem sao os alunos e onde se encontram, quais sGo
0s seus interesses — e estabelecendo conexdes com os temas matemdticos e outras
dreas disciplinares ou dreas do saber (Latas & Moreira, 2013).

A afribuicdo de significado aos contextos e a relevancia cultural das tarefas pode ser
aprofundada com uma diddtica de inspiracdo etnomatemdtica em duas dimensoes:
conscienciadlizacdo da matemdtica e confianca cultural. Por um lado, «a
consciencializacdo matemdtica alarga o conceito de matemdtica aos diferentes
contextos em que opera e nas vdrias formas como é socialmente apropriada, ainda
gue com diferentes niveis de intencionalidade. Por outro, a confianca cultural promove
equidade na educacdo matemdtica ao elevar a autoconfianca social e cultural de
todos os alunos, com consequéncia na melhoria da qualidade da educacdo (Gerdes,
2007; Latas, 2022).

3. Reflexoes enquadradas em desafios do sistema educativo
portugués

Atualmente, os ambientes mulficulturais nas salas de aula das escolas em Portugal
tornam emergentes vdarias reflexdes, entre elas, o significado dos contextos selecionados
e 0 conhecimento de quem sdo os alunos e onde se encontram. De facto, a fendéncia
de migracdo no nosso pais tem transformado também as escolas com o aumento de
160% de alunos migrantes nos Ultimos cinco anos. Atualmente, estes alunos representam
cerca 14% da populacdo estudantil dos ensinos bdsico e secunddrio, distribuidos por
mais de 187 nacionalidades (MECI, 2024). A diversidade cultural nas salas de aulas tem-
se fraduzido também na crescente sensibilidade dos professores para abordagens
diferenciadoras que respondam ao desafio de despertar e manter a atencdo e
envolvimento de alunos com backgrounds, referenciais e expetativas tdo distintas, mas
também na procura de (re)ajuste cos desafios relacionais que se colocam neste
contexto.

Numa tentativa de aproximar os assuntos mundanos da matemdtica trabalhada em
contexto escolar, as conexdes matemdticas e a etnomatemdtica podem ser
articuladas, na medida em que as primeiras relacionam ideias matemdaticas e a
segunda procura explorar essas ideias de modo a construir “caminhos” entre diferentes
representacdes de conhecimento matemdtico (Latas, 2011). Considerarmos os
interesses dos alunos estabelecendo conexdes com os seus conhecimentos prévios,
com a sua realidade do dia a dia e com as suas expectativas futuras podem ser aspetos
diferenciadores nas abordagens que fazemos relativamente ao estudo da matemdtica.
Alguns desses questionamentos relacionam-se com a cenfralidade que as tarefas
propostas aos alunos desempenham para as suas aprendizagens, entre eles: estou
sensivel a trabalhar contextos com significado para os alunose proponho tarefas
culturalmente relevantes para aqueles alunos? estou a promover praticas de avaliacdo
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articuladas com as prdticas de ensino? as tarefas contemplam a diversificacdo de
referenciais e estdo a contribuir para a equidade nas aprendizagens?

Na operacionalizacdo de experiéncias de aprendizagem a propor, o aprofundamento
de uma abordagem diddtica de inspiracdo etnomatemdtica € complementar com as
conexdes matemdticas, externas, internas e como modelos do real. Adequa-se
igualmente a abordagens interdisciplinares que incluam preocupacdes sociais e
culturais para além dos conceitos e procedimentos disciplinares, como destacado no
trlho EMcEsta. Assim, em termos de aprendizagem matemdtica, a integracdo de
aspetos culturais incentiva a predisposicdo para estabelecer conexdes com significado
e contribui para desenvolver uma perspetiva  humanizada da matemdtica,
conseguentemente, mais acessivel e compreensivel. Quanto d relacdo com a
matemdtica, esta abordagem estimula um entendimento da matemdtica como parte
do quotidiano e desmistifica uma imagem desta como o somatdrio de conhecimento
compartimentado por temas ou tépicos (Bishop, 2005; Gerdes, 2007; Latas, 2011, 2022).

Em jeito de sintese, defende-se a interligacdo entre a matemdtica e a cultura com base
numa perspetiva integrada da educacdo matemdtica. Destaca-se que a integracdo
de aspetos culturais nos curriculos possibilita, por um lado, entfrelacar ideias
matemdticas como uma construcdo social e humana e potenciar aprendizagens com
significado e, por outro, questionar esteredtipos e, globalmente, contribuir para acolher
e educar para a diversidade. Acima de tudo, esta abordagem permite contrariar o
perigo de ser apenas considerada e legitimada uma Unica histdria sobre pessoas, locais
e fambém sobre a matemdtica.
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