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Resumo: A ocorréncia de fosseis de trilobites em Portugal ¢ conhecida desde
ha mais de 150 anos, mas permanecia por comprovar a presenga deste grupo
nas litologias do Silurico. Reporta-se agora o primeiro registo de trilobites no
Silurico de Portugal, numa sucessdo de intercala¢des de argilitos e calcarios
da Formagao Campanho do Sinclinal de Moncorvo. As trilobites sdo raras,
estando a associagdo amplamente dominada por equinodermes scyphocrini-
tideos, com cefalopodes nautiloides ortoconicos, tendo ainda sido regista-
do um tnico fossil de bivalve, Panenka?, constituindo também o primeiro
registo do grupo no Silurico da regido. Do ponto de vista sistematico, foi
possivel identificar o encrinurideo Cromus sp. e os phacopideos Ananaspis?
e Denckmannites?. Nao obstante a identificagdo em nomenclatura aberta, o
material portugués apresenta maior semelhanca com as espécies-tipo destes
géneros, respetivamente Cromus intercostatus, Denckmannites volborthi e
Ananaspis fecunda, as trés identificadas na Formagao Kopanina do Ludlow
da Chéquia, sugerindo a mesma idade para os niveis estudados. Os novos
dados estreitam a relagdo deste setor da Zona Centro-Ibérica com as faunas
bentonicas silricas de afinidades boémicas, ja reconhecidas no NO de Es-
panha, Pirenéus, Catalunha e na Zona de Ossa Morena, sendo distintas da
restante Zona Centro-Ibérica e semelhantes ao norte de Africa e Boémia.

Palavras-chave: Formagdo Campanho, Calcérios de Scyphocrinites, Lu-
dlow, Pridoli, Encrinuridae

Abstract: The abundance of trilobite fossils in Portugal has been known for
over 150 years, but the presence of the group in the Silurian remained to be
evidenced. Here we report the first record of trilobites in the Silurian of Por-
tugal, in a succession of shales intercalated with limestones belonging to the
Campanh6 Formation of the Moncorvo Syncline. Trilobites are rare, and the
assemblage is largely dominated by scyphocrinitid echinoderms, with orthoc-
onic nautiloid cephalopods and a unique record of the bivalve Panenka?, con-
stituting the first record of the group in the Silurian of this region. From a
systematic point of view, it was possible to identify the encrinurid Cromus sp.
and the phacopids Ananaspis? and Denckmannites?. Despite the open nomen-
clature, the Portuguese material is more similar to the type species of these gen-
era, Cromus intercostatus, Denckmannites volborthi and Ananaspis fecunda,
respectively, all from the Kopanina Formation from the Ludlow of Czechia,
suggesting the same age for the levels studied. The new data strengthen the
relationship between this sector of the Central Iberian Zone and the Silurian
benthic faunas with Bohemian affinities already recognised in NW Spain, the
Pyrenees, Catalonia and the Ossa-Morena Zone, being distinct from the rest of
the Central Iberian Zone and similar to North Africa and Bohemia.
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1. Introducao

A abundancia de fosseis de trilobites em Portugal é conhecida desde
ha mais de 150 anos, com o grupo a alcangar maior notoriedade
e diversidade nas sequéncias do Sistema Ordovicico, onde sdo
conhecidas mais de 120 espécies. Com registos raros no Cambrico,
o grupo tem também uma representagdo significativa no Devonico
nacional, conhecendo-se cerca de meia centena de espécies com
registos na Zona Centro Ibérica (ZCI), na Zona de Ossa-Morena
(ZOM), bem como no Terreno Sul Portugués (Pereira, 2022).
Porém, até ao momento, permanecia por comprovar a presenga
de trilobites nas litologias do Silurico aflorantes em Portugal,
ndo obstante o interesse no grupo. Os raros registos eram todos
hipotéticos, sem ser possivel comprovar que pertenciam a trilobites
e ndo a outro grupo de artropodes, nomeadamente na Formagao
Foz da Sertd (=Formagdo Aboboreira) no Sinclinal de Améndoa-
Carvoeiro (Romao, 2000) e no Sinclinal de Vila Velha de Rédao
(C. Neto de Carvalho, com. pessoal). Por outro lado, as ocorréncias
registadas por autores anteriores como siluricas, provenientes dos
biostratigraficamente problematicos “grés superiores” ou de outros
niveis a data incluidos no Siltrico (e.g. Costa, 1940), aceitam-se
hoje como sendo ja devonicas (e.g. Ferreira e Pigarra, 2020).

Para a raridade de trilobites no Siltrico portugués contribui,
grandemente, o tipo de facies que caracteriza as sequéncias deste
sistema no Macico Ibérico. Durante grande parte do Silurico, a
sedimentagdo, tanto na ZCI como na ZOM, teve caracteristicas
euxinicas que tém sido interpretadas como um efeito pds-glaciacdo
finiordovicica (e.g. Brenchley et al., 1991). As sequéncias
sedimentares do Llandovery, Wenlock e parte significativa do
Ludlow estdo fortemente dominadas por shales negros, onde,
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Figura 1. Localizagdo geografica e esbogo geologico do afloramento em estudo: (a) mapa geral da Peninsula Ibérica; (b), detalhe do concelho de Torre de Moncorvo; (¢) coluna
estratigrafica esquematica da sequéncia paleozoica do Sinclinal de Moncorvo; (d) mapa geologico esquematico dos sinformas de Mos, com localizagao das jazidas fossiliferas (baseado

em Pereira et al., 2009).

Figure 1 - Geographical location and geological sketch of the area under study: (a) general map of the Iberian Peninsula; (b), detail of the municipality of Torre de Moncorvo; (c)
schematic stratigraphic column of the Palacozoic sequence of the Moncorvo Syncline; (d) sketch geological map of the Moés synforms, with indication of the fossil localities (based on

Pereira et al., 2009).

para além de abundantes graptélitos, ocorrem apenas raros
braquidpodes, bivalves, cefalépodes e crustaceos. No Silurico
superior da ZCI, predomina a sedimentagdo clastica em condigdes
de pouca profundidade. Uma excecdo ¢ o Silirico do “Dominio do
Douro inferior”, onde a presenga de facies equivalentes a triade
Turingica nos setores de Moncorvo (Pigarra ef al., 1995; Sarmiento
et al., 1999; Sa et al., 2003, 2009), Meirinhos-Lagoaca (Pigarra e
Rebelo, 1997) e Guadramil (Meireles, 1997) revelaram uma zona
paleogeografica particular para este setor da ZCI, comparavel
a ZOM e Zona Oeste Asturico-Leonesa (Picarra et al., 1995;
Sarmiento et al., 1999; Sa et al., 2009).

Neste trabalho documenta-se pela primeira vez a ocorréncia
de trilobites no Silurico de Portugal, em litologias da Formagao
Campanho da regido de Moncorvo, e sdo discutidas as implicagdes
biostratigraficas e paleogeograficas da nova associagdo no contexto
do dominio peri-gondwanico de alta latitude.

2. Enquadramento geogrifico e geologico

A area em estudo esta inserida no Sinclinal de Moncorvo, estrutura
varisca atribuida a primeira fase de deformagdo (D,; Dias et al.,
2013; Pereira et al., 2014), que se localiza na parte setentrional
da ZCI, no “Dominio do Douro inferior” (Ribeiro, 1974). Este
sinclinal ¢ constituido por duas sequéncias litostratigraficas
separadas por uma discordancia angular: o Grupo Douro, que
intercala materiais desde o Ediacarico (Neoproterozoico) até ao
Cambrico, e a sucessdo metassedimentar paleozoica, que inclui
materiais com idades desde o Ordovicico Inferior (Tremadociano)
até ao Silurico superior (Pridoli) (Pigarra et al., 1995; Sa, 2005; Sa
et al., 2005, 2009; Dias et al., 2013; Meireles et al., 2022).

As rochas siltricas do Sinclinal de Moncorvo afloram em duas
sinformasde2.* ordem, orientadas E-O, sendo que o material estudado
provém da sinforma meridional (Figura 1d). Litostratigraficamente,
o Silarico esta representado por uma Unica unidade, a Formagao
Campanho, que se inicia por siltitos, ampelitos e liditos e, na parte
superior, argilitos cinzentos e esverdeados intercalados com niveis

de calcarios negros lenticulares, que passam lateralmente a niveis
ricos em minerais de ferro. A parte inferior da unidade foi datada
do Llandovery (Aeroniano) ao Wenlock, com base em graptolitos
(Romariz, 1962, 1969; Pigarra ¢ Rebelo, 1997; Sarmiento et al.,
1999; Sa et al., 2009) e os calcarios e pelitos associados deram
idades Ludlow e Pridoli com base em graptdlitos e conodontes
(Picarra et al., 1995; Meireles, 1997; Sarmiento et al., 1999). Deste
modo, constata-se que o Silurico de Moncorvo estd completo,
embora representado por uma sucessdo condensada, analoga a da
ZOM, Sardenha e norte de Africa, e sendo bastante distinta das
facies que caracterizam o Silurico na ZCI nos domininios central e
meridional (Sarmiento et al., 1999).

O material estudado é proveniente de dois afloramentos, L1 e L2,
localizados a cerca de 500 m a SO (coordenadas L1, 41°08°16.4”N
6°54°48.4”W) e 500 m a SE (41°08°09,91”N 6°53°18,49”W) da
Fraga-do-Laranjo, ambos na Freguesia de Moés, concelho de Torre
de Moncorvo, distrito de Braganga (Figura 1a-b).

Os trés espécimes de trilobites agora estudados incluem dois
pigidios isolados e um toracopigidio incompleto, e foram recolhidos
nestas duas localidades (Figura 1c,d) que distam cerca de 2 km
entre si, L1 e L2. A primeira, L1, corresponde ao nivel de argilitos
intercalados com calcarios, na parte superior da sucessao silurica,
em associagdes que estdo amplamente dominadas por equinodermes
scyphocrinitideos (Figura 2f,i). Nestes niveis foram também
registados raros bivalves (Panenka?; Figura 2g-h) que constituem o
primeiro registo do grupo no Ludlow-Pridoli da regido. Por sua vez,
L2 corresponde a uma lenticula de calcario, proveniente de niveis
equivalentes de L1 e com uma associagdo de scyphocrinitideos,
cefalopodes, phylocarideos, graptolitos e conodontes.

3. Paleontologia sistematica

O material aqui figurado estd depositado no Museu Geologico
Fernando Real, na Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro,
Portugal. A nomenclatura aberta segue as recomendagdes de Bengtson
(1988).
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Ordem PHACOPIDA Salter, 1864
Familia ENCRINURIDAE Angelin, 1854

Género Cromus Barrande, 1852
Espécie-tipo. Trilobites intercostatus Barrande, 1846 do Ludlow
(Silarico) da Formagdo Kopanina, Praga, Chéquia.

Cromus sp.
(Figura 2a-c)

Material. Um pigidio (MGUTAD-1125), molde interno e
correspondente externo.

Ocorréncia. Localidade L1, parte superior da Formagdo Campanho,
Ludlow-Pridoli (Silarico), Moés, Carvigais (Torre de Moncorvo).

Descricao. Pigidio subtriangular com raquis longa pouco convexa (tr.)
ocupando anteriormente cerca de um sexto da largura anterior pigidial (tr.)
e com pelo menos 20 anéis raquidiais. Nas areas pleurais, suavemente
convexas, contabilizam-se 13 a 14 pares de costilhas com terminagdo
em espinha. As costilhas vao curvando progressivamente em sentido
posterior, sendo que as ultimas sdo quase paralelas ao eixo sagital,
existindo um par em disposi¢do pods-raquidial (Figura 2a). Superficie
do pigidio ornamentada por tubérculos grandes, alinhados ao longo das
costilhas pleurais (Figura 1c), em niimero inferior a uma dezena por
costilha e, eventualmente, também presentes nos anéis raquidiais.

Observagdoes. O mau estado de preservacdo ndo permite uma
identificagdo especifica, pelo que optamos pela nomenclatura
aberta. Porém, o raquis muito estreito, o elevado niimero de anéis
raquidiais (superior a 20) e de costilhas pleurais (no minimo 13-14),
bem como a superficie tuberculada, permitem aproximar o material
portugués ao de Cromus intercostatus (Barrande, 1846) da Formagao
Kopanina do Ludlow da Chéquia. Em todos os caracteres que sdao
possiveis observar, coincide com a espécie-tipo do género (comparar
Figura 2a-c com Snajdr, 1985, pl. 1, figs. 1, 2, 6; pl. 2, figs. 1-3). A
elevada segmentagdo e o padrdo tuberculado permitem diferenciar
o espécime estudado das raras ocorréncias do género na Peninsula
Ibérica (C. aff. bohemicus, C. cf. krolmusi e C. cf. leirion; Rabano et
al., 1993 e Romero et al., 2022).

Familia PHACOPIDAE Hawle & Corda, 1847
Género Ananaspis Campbell, 1967

Espécie-tipo. Phacops fecundus communis Barrande, 1852 do Ludlow
(Silurico) da Formagdo Kopanina, Praga, Chéquia.

Ananaspis?
(Figura 2e)

Material. Um toracopigidio (MGUTAD-1126), molde interno e
correspondente externo.

Ocorréncia. Localidade L2, parte superior da Formagdo Campanho,
Ludlow-Pridoli (Silarico), Moés, Carvigais (Torre de Moncorvo).
Descricdo. Pigidio de contorno semicircular. Raquis convexa (tr.),
subtriangular, com largura (tr.) na margem anterior correspondente
a cerca de 30% da largura pigidial anterior. Pelo menos seis anéis
raquidiais e possivelmente uma peca terminal. Pleuras levemente
convexas, com cinco sulcos pleurais, definindo costilhas que aumentam
adaxialmente de comprimento (exsag.) de forma quase impercetivel.
Em duas costilhas parecem observar-se sulcos interpleurais, mais
marcados adaxialmente.

Observacdes. A estrutura ¢ caracteristica de Phacopidaec e, de
entre os géneros desta familia reportados no Silirico Hercinico-
Boémico, apresenta grande semelhanga com a Ananaspis fecunda,
particularmente abundante num horizonte de calcarios, nomeado
com o nome deste taxon, na parte superior da Formacao Kopanina da
Chéquia. A estrutura raquidial e as pleuras, ligeiramente engrossadas
adaxialmente e com vestigidos da existéncia de um sulco interpleural
transversal, apoiam a identificagdo tentativa. Pelo facto de ndo ser
possivel observar o bordo pigidial e a area pos-raquidial, optamos pela
identificagdo genérica com duvida.

Género Denckmannites Wedekind, 1914

Espécie-tipo. Phacops volborthi Barrande, 1852 do Ludlow (Silurico)
da Formac¢ao Kopanina, Praga, Chéquia.
Denckmannites?
(Figura 2d)

Material. Um pigidio (MGUTAD-1127), molde externo.

Ocorréncia. localidade L1, parte superior da Formagdo Campanho,
Ludlow-Pridoli (Siltrico), Mo6s, Carvigais (Torre de Moncorvo).

Descri¢ao. Pigidio de contorno subtriangular. Raquis convexa (tr.),
com largura (tr.) na margem anterior inferior a largura da pleura
(serd certamente inferior a 1/3 da largura anterior pigidial). Nove
anéis raquidiais, diminuindo progressivamente de comprimento
(sag.) em sentido posterior. Pleuras levemente convexas, com sete a
oito sulcos pleurais, definindo costilhas retangulares, com excecao
das duas costilhas posteriores, subtriangulares e mais direccionadas
posteriormente.

Observagdes. O unico espécime disponivel € um pigidio incompleto
¢ muito mal preservado. A estrutura ¢ caracteristica de Phacopidae e,
de entre os géneros desta familia reportados no Silarico Hercinico-
Boémico, recorda sobretudo Denckmannites. Pelo facto de ndo
ser possivel observar o bordo pigidial e por a parte preservada das
pleuras ser relativamente estreita (tr.), optamos pela identificagdo
tentativa, mas o nimero e configuracdo dos anéis raquidiais e dos
sulcos pleurais corrobora fortemente a identificagdo genérica e
¢ coincidente com o da espécie-tipo D. volborthi da Formacao
Kopanina, do Ludlow da Chéquia.

4. Discussao

Pelas caracteristicas litologicas e pelos tragcos tafonomicos dos
fosseis de scyphocrinitideos associados, com frequentes areas de
ramifica¢des de bragos e fragmentos do calice (Figura 2f), os niveis
estudados deverdo equivaler lateralmente aos documentados 3 km a
ONO da localidade L1, por Sa et al. (2003). Corroboramos a hipétese
dos autores, no que diz respeito a correlagao lateral destes argilitos
fossiliferos com as camadas de “calcarios de scyphocrinoides”,
observando-se a escala do afloramento a passagem lateral das
camadas agilosas a niveis calcificados/margosos e a calcarios. Os
trabalhos anteriores, detetaram associagdes quer do Ludlow, quer
do Pridoli (Sarmiento ef al., 1999). As trilobites agora identificadas,
ainda que, dado o seu estado de preservagdo, ndo permitam uma
atribuicdo especifica segura, aproximam-se francamente das espécies
Cromus intercostatus, Denckmannites volborthi e Ananaspis fecunda
originarias da Formacdo Kopanina, do Ludlow da Chéquia. As
duas primeiras espécies, que co-ocorrem na localidade L1, estdo
frequentemente em associagdo no topo desta unidade checa, podendo
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sugerir que os niveis siliciclasticos estudados sdo também do Ludlow.
Ja Ananaspis fecunda caracteriza um horizonte carbonatado no topo da
Formagdo Kopanina que tem sido interpretado como resultado de uma
transgressao no Ludlow superior (K#iz, 1991).

5. Conclusoes

Os novos dados vém comprovar, finalmente, a existéncia de trilobites
no Siltrico portugués e permitem completar a componente bentonica
da parte superior da Formacdo Campanhd, na qual se conheciam
anteriormente cefalépodes, equinodermes pelagicos, conodontes e
ostracodos ¢ na qual, além de trilobites, se documenta também pela
primeira vez bivalves, representados pelo género Panenka?. Embora
representadas por material fragmentario, as trilobites identificadas
apresentam fortes semelhangas com espécies conhecidas no Ludlow da
Chéquia, sugerindo esta idade para os niveis estratigraficos estudados.
Do ponto de vista paleogeografico, a associacdo estreita a relacao dos
dominios setentrionais da ZCI com as faunas bentdnicas siltricas
com afinidades boémicas e norte africanas ja reconhecidas no NO de
Espanha, nos Pirenéus, na ZOM. Estes setores tém sido considerados
como representantes de uma area paleogeografica particular, no NO
da Peninsula Ibérica, com clara influéncia pelagica durante o Siltrico
superior, distinta da restante ZCI.
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Figure 2. Foésseis da Formagdo Campanh6, Ludlow-
Pridoli de Mds, Torre de Moncorvo (Braganga): (a)-
(¢), Cromus sp. (MGUTAD-1125), molde interno
[(a), antes de preparagdo laboratorial e (b)] e molde
em latex do molde externo (c) de pigidio, em vista
dorsal; (d) Denckmannites? (MGUTAD-1127), molde
em latex do molde externo de pigidio, em vista dorsal;
(e), Ananaspis? (MGUTAD-1126), molde interno de
toracopigidio em vista dorsal; (f) e (i), Scyphocrinitidae
indet. (MGUTAD-1128 e MGUTAD-1129), moldes
em latex de moldes externos; (g)-(h), Panenka?
(MGUTAD-1130), molde em latex do molde externo
(g) e molde interno (h) de valva direita. Todos os
fosseis provém da localidade L1, exceto (e), que
provém de L2. Escala=5mm.

Figure 2. Fossils from the Campanhé Formation,
Ludlow-Pridoli of M6s, Torre de Moncorvo (Braganga):
(a)-(c), Cromus sp. (MGUTAD-1125), internal mould
[(a), before laboratory preparation and (b)] and latex
cast of the external mould (c) of a pygidium, in dorsal
view; (d) Denckmannites? (MGUTAD-1127), latex
cast of the external mould of a pygidium, in dorsal
view; (e), Ananaspis? (MGUTAD-1126), internal
mould of a thoracopigidium in dorsal view; (f)
and (i), Scyphocrinitidac indet. (MGUTAD-1128 e
MGUTAD-1129), latex casts of the external moulds;
(g)-(h), Panenka? (MGUTAD-1130), latex cast of the
external mould (g) and internal mould (h) of a right
valve; All the fossils come from locality L1, except (e),
which comes from L2. Scale=5mm.
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