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RESUMO

Este trabalho faz parte da dissertacdo de Mestrado em Engenharia da Energia Solar e tem como objetivo avaliar e mapear
o recurso solar em Timor-Leste. Para esse fim, foram usados dados de reanélise de ERAS e MERRA2, envolvendo uma
malha com a area compreendida entre 123.75° e 127.5° de longitude, e entre -9.5° e -8.0° de latitude durante de um
periodo de 23 anos (2000-2022), bem como os dados de Solcast adquiridos em 39 pontos distribuidos pelos municipios
de Timor-Leste ao longo de 16 anos (2007-2022). Os dados de reandlise foram submetidos a um ajuste da grelha original
para uma resolucdo 0,5° x 0,5° e posteriormente para 0,01° x 0,01° através de interpola¢do triangular bicubica e linear
para proceder a avaliagdo e mapeamento. Além disto, investigou-se também a influéncia da altitude, cobertura de nuvens
e precipitacdo na irradiancia solar. Os resultados do estudo mostram que as relacées entre os dados de ERA5 e MERRA2
para a variavel de GHI (Global Horizontal Irradiance) tém um coeficiente de determinacdo de R?=0,386, enquanto para o
GHI em condicgo de céu limpo é de R?=0,992. As relacdes dos dados Solcast, também para o GHI, tém coeficientes de
determinacdes R°=0,717 e 0,299, com o ERAS5 e MERRAZ, respectivamente. Para a condicdo de céu limpo tém R?=0,930
e 0,944 para o ERAS5 e MERRAZ, respectivamente. Os mapas mensais entre ERA5 e MERRA2 mostram uma similaridade
entre os meses de Julho e Agosto sendo os restantes meses muito diferentes.

SUMMARY

This work is part of the Master's thesis in Solar Energy Engineering and aims to assess and map the solar resource in East
Timor. To this end, reanalysis data from ERA5 and MERRA2 were used, involving a grid with an area between 123.75° and
127.5° of longitude, and between -9.5° and -8.0° of latitude over a period of 23 years (°2000-2022), as well as Solcast data
acquired at 39 points distributed throughout the municipalities of Timor-Leste over 16 years (2007-2022). The reanalysis
data was subjected to an adjustment of the original grid to a resolution of 0.5° x 0.5° and then to 0.07° x 0.07° by means
of triangular bicubic and linear interpolation in order to carry out the evaluation and mapping. In addition, the influence of
altitude, cloud cover and precipitation on the solar irradiance was also investigated. The results of the study show that the
relationship between the ERA5 and MERRAZ data for the GHI (Global Horizontal Irradiance) variable has a coefficient of
determination of R°=0.386, while for the GHI in clear sky conditions it is R?=0.992. The relationships of the Solcast data, also
for the GHI, have coefficients of determination R°=0.717 and 0.299, with the ERA5 and MERRAZ, respectively. For clear skies,
R°=0.930 and 0.944 for ERA5 and MERRA2, respectively. The monthly maps between ERAS5 and MERRA2 show a similarity
between the months of July and August, with the remaining months being very different.
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Objetivos m:g:;l\(/;lar;séaéiz (Ieizr:;a(ljgseciigl)céu limpo e GHI — ERA5 (esq.) e MERRA-2 (dir.)
Avaliar e mapear o recurso solar em Timor-Leste com dados de reanalise do
ERAS5 e MERRA2 e do modelo SOLCAST. Investigar os impactos da fracao de
cobertura de nuvens, agua precipitavel e altitude na Irradiacao Horizontal

Global (GHI).
Métodos

A area de estudo e compreendida entre -9.52 e -8.02 de latitude e entre
123.752 e 127.52 de longitude, e num periodo de 23 anos (2000-2022) para e

os dados de reanalise do ERA5 e MERRA-2. Os dados do modelo Solcast | E;Eg:;;;;;;fj: e

foram adquiridos em 39 pontos distribuidos pelos municipios de Timor- e
Leste ao longo de 16 anos (2007-2022).

Estatisticamente os dados s3o tratados em média mensal e anual de longo e e T e e e
prazo. Os dados de reanalise foram submetidos a uma interpolacao da -
grelha original para uma resolucao 0,52x0,52 e posteriormente para 0,012 x

0,012 através de interpolacao triangular bicubica e linear para proceder a

avaliacao e mapeamento. -
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